7\ (Beologijche BGefchichte der ATeere

Paldogeographie

und Seftlinder)

=

=
~%a

=

Don

R

Dr. Sranz Hofjmat

2

Mit 6 Karten

~
X

EORGE




Sammlung
e e i (B0 CHE

in turzen, flaren,
allgemeinperitindlichen
Cingeldbarftellungen

Qede Tummer in eleg. Leintvandband 80 C})f,

6. 3. Gijchen’jche Verlagshandlung, Leipsig

Swecf und Jiel ber ,, Sammlung Gs{dhen” ift, in Ein-
seldarftellungen eine Elare, leidytoerftandliche und
iiberjfidhtlihe CEinfiihrung in {amtlihe Gebiete bder
Wiflenfchaft und Technif ju geben; in engem Rabmen,
auf ftreng wiffenfdaftlider Grundlage und unter BVe-
riidfidhtigung ded neueften Standes der Forfdhung be-
arbeitet, foll jeded BVdandcdhen zuverliffige Belehrung
bieten. Jedes einzelne Gebiet ift in fid) gefd)loffen dar-
geftellt, aber dennod) ftehen alle Bandcden in innerem
Sufammenbange miteinander, fo dap dag Gange, wenn
ed vollendet vorliegt, eine einbeitlidhe, fyjtematifche
Darftellung unfered gefamten Wiffensd bilden diirfte.

Cin ausfiibrliched Verzeihnid der bisdher er{dhienenen
Nummern befindet fih am Sdhluf diefed Vandcdens



Geographijdhe Bibliothet

ans der Sammlung Gofjden.
Gebes Banddjen elegant in Leinwand gebunden 80 Pfennig.

p’ je Geographie von Dr. Siegm. @iinlher, Profefjor an der Konigl.

dnifden -Hod)idhule in Dliinden. Mit 32 Ubbildbungen RNr. 26.

ARvonomifd)e Geographie von Dr. Siegm. Giinther, Profefjor an ber
Konigl. Tednifden Hodyjdule in Diinden. Mit 52 Abbildungen. Nr. 92.

Filimakunde. I: Allgemeine Hlimalehre von Profeffor Dr. . Koppen,
Dieteorologe dber Geernarte Hamburg. Mit 7 Tafeln und 2 Figuren. Rr. 114,

lllzturnlo ie von Dr. 1. Trabert, nfeﬂ'ot a. b. Univerfitdt in Jnndbrud.
MDit 49 Ubbilbungen und 7 S:nfe n. Jtr.

Piyhifde Mecresbunde von Prof. Dr. @etl;orb Gdott, Abteilunganorfteher
an der Deutjden Geerarte in Hamburg. IMit 28-AbbLilbungen .im Tert
unbd 8 Zafeln.” Nr. 112.

Pie Alpen v. Dr. Rob. Gicger, Prio.-Do3. a. b. Univerfitit u. Prof.a. d. Erport-
afademiedes I. T. Hande(dmufeums i, Wien. DMit 19 ABD. u. 1 Karte. Jtr.129.

Gletfdjerhnnde von Dr. %tlg !lJlmﬁnte! in Wien. Mit 5 Abbildungen im
Tert und 11 Tafeln. Nr. 1

Palaogeograplie. @culnmfc[;e @efd)uf)te der Meere und Feftldnder von
Dr. ranz Kofjmat in Wien. IMit 6 Karten. Nr. 406.

Das Gisyeitalter von Dr. Emil Werth in Berlin-Wilmersdorf. Mit 17 AL-
Dildbungen und einer Rarte. Nv. 481.

Ciergeographie von Dr. Urnold Jacobi, Projefjor der ,aoologle cm der
Stdniglidhen Forftatabemic zu Thavandt. Mit 2 Kacten. Ne. 2

PAaneugeographie von Projefjor Dr. Ludivig Diels, !Brmatbo ent an
ber Unineriit&tlgﬂer[ln RNe. SJ!) 8 3

Zindeckunde von Guropa von Dr. Frang Heiderid), Brofefjor am Fran-
cideo-Jofephinum in Modling. Dt 14 Tertldrt en unbd Diagraunien
unb etner farte der Alpencinteilung. Nr. 62.

— der aufevenropiifdyen Grdtetle von Dr. Frans Heiderid), Prof. am
Grancigco-Jofephinum in Modling. M. 11 Terttirtdjen u. Projil. Jir.63.

Landeshunde der Jberifdyen Palbinfel v. Dr. Frif Regel, Prof. a.d. Univ.
Wiirabnrg. D. 8 Kartd). u. 8 2Abb. 1. Tert u.1 Karte 1. Farbendrud. Ne.236.

— von Olhrttldj-gj(lngutu von Dr. Alfred @rund, Profeffor an der Uni»
verfitdt Berlin. Mit 10 Textilluftrationen und 1 Rarte. 9te. 24d.

— des Gy & fdyen Ruflands nebpt Finnlands von Dr. U. !B[Jlllp fon
Profefjor ‘ber (&eogmpbm an der Univerfitdt Halle a. &. piot,

— der Sdjweidy von S[Stofeé%t Dr. §. Waljer in Bern. Mit lebllbungen
und einer Karte,

— von Shandinaviens (Shroeden, Norwegen und Dinemart) von Heinrid)
Kcerp, Lebrer am Gmnnajium und Lehrer der Crdblunde am Comenius:
Ccmlnat 3u Bonn. Mit 11 Abbilbungen und 1 Karte. Nr. 202.

-Mordameriha oon !Bmfe or D1 9. Oppel in Bremen.
Slmt 18 Al gx’(bungen und 1 Karte. Jtr. A
Wenbden!




Eandeshande der Pereinigien Ftaaten son Vorbameriha von Prof.
peintid) Fifder in Berlin. Mit Karten, Figuren im Tert und Tafeln.
2 Binbdjen. Nr. 381, 382.

— und Wirtldyaftsgeograp! dep Feplandes Aufivalien von Dr.
furt Haffert, Pro el"[or an ber HandbelBhodhidule in §dIn. IMit 8 Abs
bilbungen, 6 graphijden Tabellen und 1 Karte. Nr. 319.

— der Republik Braflien von Sodbolpho von Jhering. it 12 ABLiLD,
unb einer Sarte. Jte. 373.

— desp Ronigreid)s Bayeen von Dr. B, Gds, Brofeffor an ber Kouigl.
Tedn. Pod)idule Dilindjen. Mt Profilen, UDD. und 1 Karte. Tr. 176.

— des Rionigreidys Sadyfens pon Dr. §. Jemmrid), Oberlehrer am Real-
gynutafium in Plauen. Mit 12 Ubbilbungen und 1 KLarte. Nr. 258.

— deg Rinigreidis Wikrttemberg von Dr. Kurt Haffert, Profefjor an
bet Handeldhodidule in K3[n. Dlit 16 Bolbildbern und 1 Karte. Nr. 167,

— von Baden voun Profefjor Dr. O. Kienig in KarlSrube. Mit Profilen,
Abbllbungen unb 1 Kacte. Ttx. 199.

— vou GlfaR-Zothringen von Prof. Dr. K. Langenbed in Gtrafburg i. €.
mit 11 ?Ibbgtgmngennunb lmﬁte.f Jte. 216. 8 bourg

— der Blyeinproving von Dr. D. Gteinede, Dirclior bes Realggmnafiums
in Cffen. Mit 9 UbL., 8 Nirtden u. 1 Narte. Itr. 308.

— des @ erjogtums Peflew, der Pr Deflen -Uaffan und
des gﬁ:ﬁ'&ﬁ.&? Wal e n’on !Bro{. Dr. Seorg @teinm ,!n Darm=
ftadt. Miit Profilen, Abbilbungen und 1 Karte. TNe. 376.

gandes- und Polhskamude Palifinas von Privatdozent Dr. @. Holfder
in Halle a. ©. Mit 8 Bolbilbern und einer Karte. Nr. 345.

Potherhunde von Dr. Midjael Haberlanbt, Privatbozent an der Univerfitdt
Bien. it 56 AGbiIbungen. . 78.

Rartenbunde, gefdidtlid) dargeftelt von €. Gelcid), Direttor der I. F. Nau-
tijden Gdule in Luffinpiccolo, F. Gauter, !B:o;eifn: amn Realggmunajiun
in {m und Dr. Baul Tinfe, Afiiftent der Befellidiaft fiir Erdltunde ur

Berlin, neu beatbeitet von Dr. M. Groll, Kartograp) in Berlln., Dit
71 Ubbilbungen. Nr. 30.

Wicitere Jande fnd n Pordereitung.



Sammlung Gsjchen

Baliogeographie

(®eologijde Gejdidte der ieere und
Feltlanber)

Bon

Dr. ranj Kofimat

Privatdozent an der Univerfitat und Adjunft an der geologifden
Reid)Sanftalt in Wien

Mit 6 Karten

@

Leipzig
@. I Gijden’ide Berlagdhandlnng
1908



Alle Redte, inSbefonbdere das liberfegungsredt, von der
BecrlagBhandlung norbehalten

Gpaumerjde Buddruderei in Leipjig



Snhaltdperzeichnis.

GIlBfUNG « - o o v e e e e
Qiteratur . . o v e e e e e
Bemerfungen {iber die vorcambrijde Jeit . . . . . . . . ..
Paliogoijded Jeitalter.
1L.Cambrium. .. . . oottt

tord= und Dfteuropa 10, Mittel- und Siibeuropa 11, Aften 13,
Amerifa und Yujtralien 16, Bufjammenfafjung 18.

J 1

Gtandinaoifd-Ruffifde Region 20, Gropbritannien 21, Mittel-
unbd Gilbeuropa 23, Ufien 28, Utlantijdes Nordbamerila 27, Weft-
lide8 MNordbamerita 29, Giibamerila 29, Auftralien 80, Sdluf-
bemerfungen 31.

DeDOT - v v v e e e e e e e e e

OIb Red in MNordeuropa 81, Ablagerung8zone von Devonfhire
unb ihre Jortfegung in Dlitteleuropa 38, Das mltte[bﬂ?mifcbe
Devon und feine Beziehung zum meftliden Mittelmeergebiet 38,
Die Untgebung bde8 weftliden Mittelmeerbedensd 85, Fortfegung
ber mebiterranen Devonablagerungen nad) Hodajten unbd gur paci-
fden Rilfte 85, Das8 rufjijde und {ibirijhe Devongebiet 6,
uftralien 39, bit[idjes orbamerifa. 39, RKanabdifde Nordmweft-
proving unbd acltifder Ardjipel 41, Pacifijded Norbamerifa und
Rody DMountaind-Proving 42, Silbamerifa 43, Giidbafrila 44.

Catbon....... e e e e e e e e

Untercarbon in Guropa und Afien 44, Obercarbon in Curopa und
Aftent 47, Untercarbon in MNordbamerila 652, Obercarbon in Nord-
amerifa 64, Giiblide Hemifphire 56, Klimatijde Berhiltnifje 57.

TR 13 5

!Utitte[eutopﬁii\z; Permproving 659, Meblterranentwidlung 61, Rup-
lanb 62, Ajien 63, Ftordbamerifa 64, Stiblide Kontinentalgebiete 66.

Mejozoijded Jeitalter.
Triadformation . . .. ... ... ...,
@ermanifder Triadtypus in Mitteleuropa 70, Nordafrila 78, Ruf-
land 73, Mebiterrane Itiasiﬁrnnim Guropag 78, Diediterrane

Zria8 in Uften 76, Pacifijdhe Randgebiete 77, Arttijde Gebiete 79,
Atlantijde8 Nordbamerila 79, Gildbfontinente 80.

19

a1

70



4 Jnhaltdverseidhnis.

7. Suraformation. . . . . ...... ... . .. .... 81
Die englifd-norddeutfde Juraregion und ihre Ranbdgebiete 81,
PBarifer Beden und Juragebirge 82, Weftlides Dlittelmeergebiet 83,
Juraablagerungen in ben WAlpen und anfdliefenden Ketten-
gebirgen B84, Dad afiatifde ,f{eftlunb und bie ruffijd-arttijde

ransgreffion 86, Die BVerbinbung bes8 Mittelmeered mit bdem
Pacifijjen Dzean 88, Die Umgebung des Jndijden Ozeans 89,
Jura it Amerifa 90.

8. Rreibe. .. ... ... 92

a% Untere Kreidbe: Guropa9?, !Berbinbuu% mit bem Indifden
und Pacifijden Ozean 95, Urktijde8 Gebiet und MNordbamerita 97,
Gitbanterila 98,

b) Obere Kreide: Nord- und Mitteleuropa 98, Umgebung des
PDittelmeeres 100, %nrtietgung in bas indopacifijde Gebiet 101,
Jnbdifder Ozean 101, UmfEreis des8 Pacifijden Ozeansd 102, Atlan-
tifde Rreibe Nordbamerifasd 102, Fentral- und fitbatlantijdes Beden
103, Gdhlufbemerfung 105.

Qinojoifjdjed Jeitalter.

9, Tertidrformation . . . ....... ... ...... 105
L Alttertidr (Cocdn und Oligocdn) in Curopa und der alten
PDittelmeerregion . . . . . . o v v v v e e e e e 106

Borbemerfungen iiber die cretacijd-eocdnen @ren?bi[bungen . 105
a) Gocdn in Nord- und Ofteuropa 106, Mebditerrangebiet
107, Afrifa und inbnmabugaﬁi{d,)es @ebiet 109.
b) Dligocin ber Alten TWelt, Nord- und DOjteuropa 109,
Dittelcuropdifde Feftlandzone 110, Dlittelmeerzone
111, mﬁgﬂugepbuie im-oberen Dligocdn 113.

II. Jungtertidr (Pliocin und Pliocdn) der Alten Welt. . . . 114
Miocane Dteeresbilbungen 114, Riidzugsbeegung im oberen
Miocin 117, Marined Pliocin im PDlittelmeergebiet und in
Nordeuropa 118, Pemerfungen iiber die neogenen Kontinental-
ablagerungen, Bulfane und Gebirge Curopas 119, Tertidr dber
Tteuen Welt 121, Polargebiete ufin. 123.

10, Dilupium . ... .. .. e 124

Die Pauptgletidergebiete ber Eisdzeit 125, Gonjtige Kontinental-
bilbungen 126, Bemerfungen itber bdiluviale Pleeredablagerungen 128

Sdlufbemertungen. . . . . ... ... ... ... ... 130



CEinleitung.

Die Beobadjtung der Natur zeigt uns, dbaf die Erdober-
fladje phyfifalijden und demifden Cinwirfungen ausdgefest
ift, deren Gummierung im Laufe langer Jeitvdume fehr er-
heblidge Berdnberungen des geographijden Bilbes herbor-
tufen muf. Wit fehen 3. B. Waffer und Atmofphire fort-
bauernd tdtig, einerfeitd zerftérend, anbererfeitd neue Bil-
bungen — Sebimente — auf Koften der alten aufbauend;
mir finden die Krdfte des Erdinnern verfsrpert im PHhanomen
ve3 Bulfanidmus und fommen |dlieflid) beim Bergleidje von
Rroduften derartiger Naturborginge der Gegeniwart mit den
@efteinen ber Crbfrufjte zum Crgebnis, daf letere durd) dasd
SGneinanbergreifen gang analoger Progefje entftanden fein
miiffen und eine ununterbrodjene Reifenfolge von der Urzeit
bi3 zur Gegentvart bilben?). Durd) die gefepmdpige Auf-
einanberfolge ausgeftorbener Tier- und Pflangengefelljdaften,
deren Refte ben Sedimenten eingebettet find, exhalten leptere
einen bhiftorijdjen Jnbalt, nad) weldem man fie gruppieren
(@liederung in Formationen) und fyjtematifd) itber die Land-
oberflddje verfolgen fann.

Sm RQaufe der leten Jahrzehnte Hat fid) die Kenntnis
von der Werbreitung und Befdjaffendeit der geologijdjen
Formationen berart erieitert, dbaf die Berfude gervedit-
fertigt findb, da3 Beobadjtungdmaterial ju Refonjtruttionen
be3 geographijdjen Bilbes der widytigjten Ieitalter zu vetr-

1) Bur erften geologijhen Orientierung biene G. Fraad: @eologie, diefe
©Gammiung.



6 Ginlettung.

werten, wenn aud) die porhanbdenen Sdjtvierigleiten einen
vollfommenen Grfolg von bornberein ausfdliefen. In
weiten Qanbgebieten find ja viele Biloungen fritherer Beiten
durd) bie Wirtungen der Utmofphdrilien entfernt (,denu-
biert”), in anberen twieder unter jiingeren Ablagerungen be-
graben. Allerdings geftattet uns die BVergleidhung der Faunen-
und Florenrefte, viele Liiden diefer Urt zu iiberbriiden, aber
ver Umftand, daf mehr ald 3twei Drittel dber Erboberflidje
ourd) Meeresbededung dber Beobadjtung entzogen find, bilbet
tmmer ein Dindernis fiir bie Lofung vieler widtiger Fragen.

Die gur Crgdnzung paldogeographifdjer Darftellungen ent»
worfenen [berfidtsfarten fonnen felbjtverftdndlic) auf Ge-
nauigfeit ber Konturen und auf getreue Wiebergabe bder
Fladenverhdliniffe feinen Anfprud) erheben, dba aufer den
bigher ertvdhnten Faftoren aud) die niemald rubhenden Be-
wegungen der Crbfrufte eine Berzerrung des Bildes be-
ivitften, twelde innerhalb der durd) Faltungen gebildeten
Rettengebirge ein fefr betrddytlihes Uudmaf erreidht. Ald
Hauptaufgabe der graphifden Tarftellung bleibt daher die
Beftimmung der relativen LQage griferer Fejtlandmafjen
und TMeeresgebiete.

Die Mercatortarte, tveldje frither fiir derartige Jwede mit
Borliebe getndhlt tourde, hat ben Nadyteil, durd) itbermdfpige
Berzerrung der Circumpolargebiete eine Reihe der inter-
effanteften Beziehungen zivijdhen den niordlihen Teilen der
Meuen und ber lten Welt in eine {o twenig iiberfidhtliche
&orm 3u bringen, baf fie mitunter direlt eine Fehlerquelle
tourbe; am beften eignen fich ProjeHionen der Halbfugeln
grofter Qanbd- und grofter Waffermaffel), twobei in der Regel
die Darftellung ber erfteren geniigt, da die meiften Probleme
im Bufammenhang mit den auf ifhr enthaltenen KRontinenten

1) Gine foldje tourbe von UA. be Lapparent;1906 in ber 5. Auflage feined
Traité de géologie gemdplt.
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befprodjen twerden Ionnen. Beim Enttouxf der beigegebenen
Rirtden tourden aufer {ehr mannigfadjen Daten der Spe-
sialliteratur melfrere, aber untereinander in vielen Stitden
abweidjende Refonftruftionen (vor allem von Lapparent,
Sred), Chamberlin-Salisbury) benupt. — Quellensitate
Tonnen im Sert nid)t gebradyt tverden, e3 migen bdaher
Bier zur weiteren Orientierung mefrere Hauptiverte genannt
fein, bon benen bie mit * bezeidjneten dburd) jahlreide Hine
toeife auf bad in der RQiteratur niedergelegte Beobadtungs-
material ein toeitere3 Forfden erleidhtern.
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8 Bemerfungen iiber die borcambrijde Jeit.

Bemertungen ilber die borcambrijde Jeit.

Man Hat ald ardyaifdye Formationen jene enorm mdd-
tigen, vorwiegend burd) ba3 uftreten von Fiftallinifden
Gdjiefergefteinen, tvie 3. B. Gneis, Glimmerfdjiefer, Horn-
blenbefdjiefer, Rhyllit ufw., daratterifiecten Bilbungen be-
seidjnet, teldje allenthalben bie tiefiten verfteinerungfiihren-
ben Formationen unterlagern und mithin die dlteften uns
fidtbaren Beftandteile ber Crdfrufte darftellen. Befanntlid)
fegen bie verfteinerungfiifrenben Ublagerungen der paldo-
soijhen Beit bereitd mit einem ziemliden Reidhtum an
ver{djiebenen Tiergruppen ein; ivir vermiffen jene primi-
tiven PMertmale, welde wir fiir die Unfangsjtabien organijdjen
Lebens vorausfegen, miiffen alfo ben Beginn ded organijdjen
Qebens in die ardyaifdhe Nra juriidverlegen. Jubem Hat man
{don an vielen Stellen zwifden den dlteften paldozoijden
Sdjidhten und einem friftallinijden Urgebirge nod) Ablage-
tungen (,Algonfifdje Gruppe” der WUmeritaner) in der Mady-
tigfeit bon vielen taufend PMetern gefunden, welde fid) zum
Feil al3 altoulfanifdje Oberflidjenprodutte (Laven, Tuffeufiv.),
zum Feil al normale Sebimente (Ronglomerate, Sanbdfteire,
Tonfdjiefer, RKalfe) ertveifen und iederholt mangelhafte
Gpuren organifdjer Refte geliefert Haben; aber bei bem
Mangel an braud)baren Leitfoffilien ift man nod) nidt
in der Lage, diefe in den verfdjiedeniten Crbdteilen befannten
Bilbungen nad) ihren Alterdbeziehungen zu ordnen und fo
ein Bild von der rdumliden Berteilung der Sedbimentation
in einem beftimmten pracambrifden Beitabfdnitt zu er-
Balten. — Hier ift e8 nur widitig, feftzuftellen, daf mit dem
Cambrium nid)t ein gang neued Entridlungsftabium bes
Crbidrpers beginnt, fondern ein — man bdarf bielleidht
fagen — zufdlliger Ab{dynitt, weldjer nad) unferen jesigen
Renntniffen die erften, fiix eine Ravallelifierung der Sdyicdhten
verwertbaren Faunenrefte einfdlieft.



Palaojoijdes Jeitalter.

1. Cambrium,

NAua ben dlteften Sdhidyten der paldozoijden Formationss
reihe fennt man die Refte bon Faunen, weldje ivar im all-
gemeinen tenig artenreid) find, aber bereitd die tidytigjten
®ruppen der ivirbellofen Tiere umfajjen. Die twertvolljten
Leitfoffilien liefert ung bie Crujtaceenordbnung ber Irilo-
biten, baneben finben ivir aber aud) bie erften unjdein-
baren Rejte von Sdneden, Mujdjeln und in grofer Hdufig-
feit Hornjdjalige Bradjiopobenfdalen (Lingula, Obolus),
@puren bon Wiirmern (Annelida), fpongiendhnlide Foffi-
lien (Archaeocyathus) ufin. Die ganze Jufammenfegung ber
cambrijden Faunen 1G5t und nid)t daritber im Jiveifel, daf
it e8 mit marinen Formen zu tun Haben.

LBon Europa ragten nur eingelne Partien auf, ber grofte
Teil gehorte bem Pteere an, twenn aud) die boriviegend aus
Friimmergefteinen (Ronglomerat, Sanbditein, Sdjiefer) be-
jtehenben Ablagerungen nidht auf ozeanijdje Tiefen, jondern
auf RKiljtenndbhe Hinweifen.

Wie die pracambrifdjen Sedimente zeigen, war bdie Crb-
oberflidje fdjon bor Beginn ded paldozoifden Jeitalters in
Land- und Whajferflddien gegliedert, aber da3 Cambrium
fet mit einer betradtliden Berfd)iebung der Ufer-
linien!) ein; denn in fehr pielen Gegenden beobadjten ivir,
bafy die ejteine bed Untergrunbe3d bereitd borher bdurd)
gebirgbilbenbe Betwegungen aufgeridhitet waren und baf
auf ihre RKoften die Bafisfonglomerate des Cambriums an
der Jront eined vordringenden Meered entftanbden.

1) 3n mandjer Begiehung dem Berhalten ber Oberfreibe vergleidbar.



10 PBaldogoijdes Beitalter.

Rord= und Dit-Curoda.

Sn den mittleren Feilen Englands (Waled, Shropfhire)
ift der Typus der fiiftennahen Ablagerungen befonbders deut-
lich entividelt; die Formation beginnt in der Regel mit mad-
tigen Konglomeraten und twellengefurdjten Sanbdfteinen, in
weldjen fraglige Wurmfpuren meift die eingigen Berfteine-
rungen find, twdhrend dad iidtigite Leitfoffil, die dltefte
Frilobitengattung: Olenellus, nur in feltenen, meift burd
Wellen{dhlag zertritmmerten Reften auftritt; in den mittels
cambrifden, durd) die Trilobitengattung Paradoxides aus»
gezeidneten Sdjidhten und in der nod) jiingeren Stufe mit
Olenus herrfdjen aber Tonfdjiefer vor, weldye betveifen, daf
fi da3 PMeer vertieft Hat, wenn und aud) gelegentlide
grobere Einfdaltungen nidt die Nadybarihaft der Riifte
vergeffen laffen (itber beren vermutlide Lage bgl. &. 16).
Shnliche BVerhiltniffe Yerrichten in Schottland und Jrland.
Das Meer erftredte fid) weithin itber Standinabvien, wo
feine Ablagerungen befonderd im fitblihen Teile auftveten;
feine Spuren finden {id) im ieftlihen Finnland (Bjdrne-
borg) und fommen entlang der Siidfiifte besd Finnijden Golf3
an der Bafid der grofen Sdyidjtentafel, welde ben groften
Teil bon RuBland einnimmt, ald langer, {dymaler Saum zum
Borfdjein.

Die Foffilienrefte {ind in diefen Gegenden, wo die ruhige
Lagerung der Sdyidten nur twenig geftdrt twurbe, in dex
Regel beffer erhalten al3 in England, deffen cambrifde Se-
fteine allenthalben die Wirtung eined nadytrdgliden inten-
fiven @ebirgddrudes auftveifen, dafer oft fteil aufgerichtet
und zerbrodjen find. Die Wufeinanderfolge der widtigjten,
burd) befondere Leitfoffilien gefennzeidjneten Abteilungen
(1. Olenellus-, 2. Parabogides-, 3. Olenus|djidjten) ift in beiden
duetlid) fo verfdhiedenen Regionen aufféllig iibereinftim-
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menbd; wdhrend aber in England diefe Faunenveihe an eine
2000 bis iiber 4000 m mddtige Sdiditfolge gebunbden ift,
geigt fid) in Nordofteuropa der gleide Wed)fel oft innerhalb
einer ®efteinsreihe von faum 100 m Stérfe. Dabei findben
fid in lepterem ®ebiete oft umgefdhwemmte cambrijde Tier-
refte bereitd im unterften Silur eingebettet, e3 lag alfo an
der Formationdwende bdie alte Feftlandoberflide Hier nur
wenig tiefer ald ju Beginn de3 Cambriums, wdhrend im
benadbarten England die Niveauver|dhiebung mefhrere taufend
Meter betrug. €3 muf fid) alfo im lepteren Falle die be-
treffende Partie ber Crbfrufte allmdfhlid) gefentt Haben, fo
baf fie {hlieplid) bie Gefjtalt einer ungeheuren flachen Mulde
(,®eofynclinale”) annahm, welde imftande tvar, die bom
Feftland Yerabge{dhivemmten grofen Sedimentmaffen aufzu-
nefjmen, wwéfhrend e3im ffandinavijd-ruffij henSebiete ju feinen
{o bedeutenben Niveauverfdiedenfeiten und infolgedeffen aud
3u feiner fo bebeutenden Sedimentanfammiung fam.

Dap fid) diefe Meeresbilbungen unter der jiingeren Se-
fteinsbede audy weiter nad) Sitden erftreden, zeigt {ih an
bereingelt aufragenben Reften im weftlihen Rufland (obere
Berefina) und Polen (Rielce); hingegen vermiffen twir die
cambrifdjen Ablagerungen foroh! iiber dem Urgebirge bon
Giibrufland (Dnjepr- und Buggebiet), ald aud) entlang der
melhr al38 20 Breitegrade langen alten Adjfe des Ural. Wir
miiffen nad) ben bisherigen Kenntniffen annehmen, daf twir
in diefen Gegenden bereitd auf bem Boben eine3 dbamaligen
Rontinents ftehen, welder — twie tweiterhin Hervorgehoben
wetden foll — einen erfeblidhen Feil bon Jnnerafien ein-
nafm.

Wittel- und Siidenropa.

Weitere Fizgpunite fiir die Beftimmung der Weeress
gebiete finden iir hingegen in Mittel- und Siibeuropa.
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Die alten Gebirge der Bretagne und Normanbdie und
die Arbennen enthalten mddytige Tonfdjiefer und Quarz-
fanbiteine, welde nad) ifhrer Lagerung und ifren aller-
dings fehr fpdrlidhen Werfteinerungen den friiher ermwdhnten
Bilbungen von Jrland und England entfpredjen; hingegen
bejteht ba3 franjdfi{de ,, Bentralplateau” (weftlid) ber Rhone)
au3 Urgebirge und Reften poftcambrijder Sefteine; erft am
©iibrande biefe3 bielleidyt infularen Gebiete3 finben {id) bei
Cabriered Paradorides|djiditen, weldje tweiterhin auf der
Pyrendenhalbinfel (befonbders in Afturien, Leon und der
©ierra Porena) fehr verbreitet find und aud einen Teil ded
®ebirge3 pon Sardinien aufbauen.

LBon der cambrifden See, weldje alfo jweifellos einen
grufien Teil be3 {iibmweftliden Curopa iiberflutete, {ind bis-
her in den ojtlihen Mittelmeerlindern, Jtalien inbegriffen,
feine ©puren befannt; aud) in ben an alten Gefteinen reidjen
Bentralzonen der Alpen und Karpathen fehlt nod) der Nady-
wei3 diefer Ablagerungen.

Gehr reid) entmwidelt it die Formation Hingegen bei
@inep unb Strej mitten im Tervain dber bohmifden
Urgebirgdmaffe. Mdadytige Bafidfonglomerate und darauf
lagernbe Ganbiteine und Sdjiefer zeigen aud) hier bad Bor-
bringen eine3 Pteeres iiber einen dlteren Feftlandfodel und
feine allmdblide Wertiefung an. Die reidje Fauna, welde
befonberd burd) tvoflerhaltene Irilobiten (Paradoxides bo-
hemicus, Conocoryphe Sulzeri ujiv.) audgezeidynet ift, befigt
in der gangen Art ber BVergefelljdaftung ifhrer Tierformen
und in bem Wuftreten mehrerer gemeinfamer Arten eine
auffdllige Ubereinftimmung mit dbem Bortommen bder weft-
lidgen Mittelmeerldnder, {o dbaf trop der heute gany ifolierten
Lage de3 bohmifdjen Cambriums bamals eine offene Meeres-
verbinbung in biefer Ricdhtung beftehen mufste.

€8 perdient aber Crwdhnung, daff in Bohmen und viel-
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leidht aud) in anberen Gebieten pon Mitteleuropa die iiber-
flutung f{pdter erfolgte ald in der englijd)-flandinavijden
Region, benn e fehlt die Olenellusfauna; aud) trat nod
vor bem Gilur eine Trodenlegung ein, die Olenusfdidten
mwurben nid)t abgelagert oder bald twieber burd) Abwajdjung
entfernt, wdhrend im Norden an bden meiften Stellen
3tifcdjen beiden Formationen gar feine oder nur eine geringe
Unterbredhjung ber Sebimentbilbung zu beobadhten ift —
bort lag alfo bie Hauptdepreffion. Das eine PMerkmal
haben aber alle cambrijden Ablagerungen Europad mit-
einanber gemeinfam: fie enthalten nidyt Abfdge eines offenen,
freien "Ozeans, fondern faft nur ufernahe Bilbungen und
finb baber ent{djieben ,epifontinental”. Gin groBer Feft-
land3blod muf im Sitben gelegen fein; denn in gang Afrifa
find trop ber grofen Ausbehnung, in welder die alten Ge-
fteine auftreten, nod) nirgends dltere Meeresablagerungen
alg fpdarlide Gilurvefte und telativ ausgebefnte Devon-
{djidjten gefunben orden.

Afien.

3n Afien find mefhrere groe Komplere cambrijdher
Sdjidhten befannt, e3 ift aber nod) nidt gelungen, fie in
bivefte rdumlide Berbindung mit den europdijdhen Bor-
fommniffen zu bringen. Wie auf . 11 bemertt, find in
Gitd- und Oftrufland bdie cambrifden Ablagerungen nidt
pertreten, nod iveiter oftlid) aber bilden fie im Gebiete ber
grofen oftfibicijden Fliiffe Jeniffey, Olenef, Lena die
Unterlage ausdgedefnter Tafelldnber, welde im Norben zum
Eismeer abdadjen, im Sitben und Often von den zahlreidjen
®ebirgsfetten Bentral- und Oftafiend umrandet {ind. CEine
Analogie mit der Befdjaffenteit bes grogen ruffijdhen Tafel-
lanbes ift in bezug auf die Lage gegeniiber bem Syfjtem der
europdifdy-afiatijden Gebirge und in bezug auf bdie Aus-
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bilbung ber Sdyidhtierie ent{djieden vorhanben. Wir finden
hier ivieber itber dem Urgebirge und den groben Ablage-
rungen, tweldje dbie Serie erdffnen, Sdyiefer und Kalfe mit
Olenellus und anderen cambrifhen Trilobiten, foivie mit
ven audy in Guropa porhandenen eigentitmlichen Ardhdocya-
thinen und miiffen annehmen, daf eine weite Nieeres-
einbudytung hier dhnlid) in das Kontinentalgebiet eindrang,
toie in Slandinapien und Rufland.

@3 liegt wohl in beiden Fillen die erjte Anbeutumg desd
aud) in {pdteren Formationen durd) feltene RKonftanz aus»
gezeidyneten arftijhen Meered vor, denn aud) auf der ameris
fanifden Seite wurde vor ivenigen Jahren in 79° N. auf
@rinnell - Land trilobitenfithrendes Cambrium entdedt.

Sn den grofien Rettengebirgen am Baifallee und in ber
Mongolei liegt ardaifder Feftlandboden vor, der erft
wdfrend de3 Devon ftellentveife iiberfpilt tourde. Bieht man
aber pom fibirijhen Tafelland einen Sdynitt {iber diefes alte
Rerngebiet bon Hodjafien hintveg gegen Siidoften, fo trifft
man in Nordd)ina (Liautung) und Korea auf Bilbungen,
welde dhnlid) wie im Renabeden jufjammengefept find
und u. a. eine Angahl begeidnender Trilobitentypen besd
europdijden und de3 tveftamerifanifen Cambriums ent-
halten, alfo mit beiben Regionen freien Faunenaustaufd
befafen.

Dad Meer muf von hier aud) tweit nad) Weften einge-
drungen fein, denn in den Hodjgebirgen bon Syiti, im 3en«
tralen Himalaja entdedte man obercambrijhe Trilobiten
in einer bedeutenben Serie von Sdyiefern, Dolomiten, Ouar-
siten. Die Meere3ablagerungen bdiefer Beit bilden heute im
Himalaja al8 fteil aufgeridtete Gefteindbinte Berge von mebhr
ald 6000 m Hihe und zeigen un3d Har bie meitgehenben
Unterjdjiede, weldje zwijden bem jepigen Relief ber Crotrufte
und ber fritheren BVerteilung von Hihen und Fiefen beftehen.
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Aud) die Heine, aber fiir die geologifd)e Kenntnis Guferit
bedbeutjame Salztette im Pendfdab teift cambrijde
Sdjidten auf, welde durd) bad Nuftreten pon Sanditeinen
mit Abgiiffen von Salzkriftallen auf Lagunen entlang einer
Rilftenzone finteifen. Jm Bufammenhang damit ift e3 i~
tig, feftaujtellen, daf im Halbinfelgebiet von Jnbien
trop ver langjdfrigen geologifden Studien, welde Hier burdye
gefitfrt wurden, feine cambrijdjen, ja {iberhaupt feine marinen
paliozoifhen Sdjidhten 3wifdhen dem Urgebirge und feiner
Dede pon jiilngeren Gebilven feftgeftellt werden fonnten, jo
baf tvir in diefer Region okl einen Beftanbdteil bed grofen
afrifanifden Kontinentalblodd erbliden biirfen, welder in
ver fpdteren geologijhen Gefdjichte eine fehr bebeutende
Rolle {pielt.

Bwijden den Worfommmiffen de3 Himalajagebieted und
ven europdifdjen flafft eine ungeheure Litde, und e ift heute
nidt moglid) u fagen, ob bie erfteren blof einer Budyt de3
pacififhen IMeervesgebietes angehijrten oder ob — ivie in
einer langen Reibe fpdterer Formationen — eine Kommuni»
fation entlang be3 heutigen RKettengebirgsgiirteld bis nad
Guropa beftand; die Aphnlidhteit der Faunen fpricht mehr fite
ba3 leptere; man darf nidyt vergeffen, ivie zahlreicdhe paldozo-
ijhe Gebilde unbefannter Formation nod) weitere Cni-
dedungen in Ausfidht ftellen.

Amerita und Aujtralien.

©elyr eingehend erforfdht {ind die entprechenden Ablage-
rungen in Nordameria, two die dlteren Gebilve in beffer
sufammenfingenden Fliden und Streifen entividelt find
al3 in Curopa. Von Bedeutung ift der Umftand, dap ein ald
sacadifde Proving” begeidneter Abjdhnitt der atlantifdhen
Uferregion (Neufundland, Neujdottland, Neubrawmjdiveig,
Maine) in der Fauna und Gliederung feiner cambrifden
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Qitoralablagerungen eine pollfommene [lbereinftimmung mit
RNordivefteuropa befipt und unmiglid) durd) ozeanifdje Tiefen
pont ihm getrennt fein fonnte; man muf vielmehr annehmen,
oaf der Feftlanbdgiirtel, neben weldem fie entftanden, quer
itber den nordlidften Teil de3 Atlantifden Ozeand verlief
und diefen Austaufd) der Faunen ermdglichte. Der Kiften-
faum muf fid) wdbhrend bed unteren und mittleren Cam-
briumg (Olenellud- und Paradorideszeit) iveiterhin von
Labradbor big Wlabama (3000 km), 1o er iieder sum Ozean
hinauslduft, in der Grenzregion zwifden den Prdrien und
dem jepigen Uppaladjengebirge erftrect Haben, benn ivir
finden in lepterem die Gdjichten vom Wlter der Olenellus-
und Paradoridesftufe entrvidelt, odhrend im Untergrund der
Pririen beide fehlen und erft ba3 obeve Cambrium auf dasd
®rundgebirge iibergreift. 1lberall wo im @ebiete bed art-
tifchen Urchipeld, an den grofen Seen, im . Miffif|ippigebiet
ober int den Llanos bon Texas die Bafid ber Formationsreihe
fidhtbar ift, fehlen bie tieferen cambrijdhen Bilbungen, und
erft bie oberen Sdjidjten der Formation (Potsdam-Sand-
ftein) treten al3 Dede itber dem lrgebirge auf. €3 war
affo zu Beginn de3 Paliozoicums da3 Jnnere von Nord-
amerita Feftland — ber ,algontijde” Kontinent der ameri-
fanifdjen Geologen —, twdbrend bder Yeutige Wppalachen-
giirtel untergetaudht war und basd offene Meer fich nad) der
gangen Gituation der Ablagerungsrefte itber dad Gebiet bed
Heutigen mittelatlantijden Bedens erftrectte. Aus der Fladyee
ver WUppaladjenregion ragten zeitiweife mehrere langgeftredte
®ebivgsadifer bon Urgejtein (3. B. die Green Mountains,
Feile der Blue Ridge ufw.) auf, denn Jriimmer ifhres Se-
fteingmaterial3 finben fid) in den benadybarten Sedimenter.

€3 {dheint, bah diefen alten Gebirgsadjjen eine idjtige Rolle
in ber fpdteren ®ebirgsanfage und aud) in bder Abgrenjung von
Faunenprovingen befdjieden ivar.
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Penn ald zur Beit ded oberen Cambrium3 dad durd) atmo-
{phdrifdye Denubdation {don ftart abgetragene ,algontifde” Fefts
land unter einer bi3 fiber bie Peutigen Felfengebirge ded
Weften3 reidjenden Flad)fee verfdmwand, war e3 nidyt die in Curopa
und im acabdifden @ebiete YHeimifde Olenusfauna, velde bon
diefem rveal Befip ergriff, fonbern eine boriviegend anbersd zu-
fammengefepte, man datf fagen {pejifijd) ameritanifde Tierivelt,
in mwelder die Gattung Olenus allgemein fehlt (Dicellocepha-
lus-Sdjicdhten oder Potddbam-Sanbditein). €3 miiffen bamald grofie
Berdnberungen vor fid) gegangen fein, deven Wirfung nod) in dben
fpdteren paldogoifden Formationen fiihlbar ift; denn 3. B. im
&ilur fommen bdie Sedbimentmaffen ded Uppaladjengiivteld nidht
mehr bon einer weftlid) gelegenen Uferzone, da3 algontijdhe Fefts
land ift ja untevgetaudyt, fonbern bon einer norbdftlidh und bitlid)
— alfo {don grofenteil3 auf atlantifdem Boden gelegenen Jone.
€3 liegt nabe, angunehmen, daf die Betvegung, ivelde den al-

ontifden Rontinent gegen Ende bes @amgﬁumé unter Wajfer
epte, in Wedyfelbeziehung fteht mit einer aufjteigenden Be-
vegung am atlantijden Saume.

Durdyquert man dad Gebiet der Vereinigten Staaten, fo
fieht man in den zabhlreiden furzen Gebirgsziigen, welde
aud ben Wiiften bon Nevadba, Utah ufw. aufragen, wiederum
mddytige cambrifche Meeresablagerungen bon der unterften
big in die oberfte Stufe entwidelt, ja der Abfap reidhte
an vielen Stellen ofne Unterbredjung in vorcambrifde Jeit
guriid. Man Yhat alfo in diefer Gegenv den Bereid) bes
Jalgonfijen” Feftlandes iiberfdjritten und tritt in pacifijche
Ranbgebiete ein. Diefer Typu3 exftredte fid) iiber die Felfen-
gebirge der nirbliden BVereinigten Staaten unbd iiber jene
von Briti{d)-KRolumbien, wdibhrend fich die mittleren unbd
fiiblihen Fellengebirge in ifhrer paldogoifden Gefdjidhte
mehr an die Prdrien anfdliefen.

©o zahlreihe Ausblide auf uralte geographifde Grunbd-
siige die dlteren Formationen Nordamerifad erdffnen, fo
viitftig ift dbad Material, weldes biesbesiigli) aus Siid-~
amerifa vorliegt. Bis jept ift die Proving Salta in Argen-

Rofjmat, Paldogeographie. 2
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tinien ba3 eingige Funbdgebiet cambrijder BVerfteinerungen
(Obercambrium .mit Olenud) in bdiefen ungeheuren Terri-
totien. Ctwas beffer befannt ift Auftralien, wo der grofere
mweftlige Jeil Kontinentalgebiet getvefen zu fein fdeint,
mwdfhrend in den RKettengebirgen de3 Oftens (bon bder Halb-
infel Porf bis Tadmanien) an mehreren Stellen daralte-
riftijhe Irilobitengattungen des Cambriums und aud) Ber-
mwanbte der Ardydocyathusformen aufgefunden worden find.
Diefe Bilbungen nehmen alfo zum Pacififhen Ozean eine
dfnlide Stellung ein ivie jene in China, im ieftliden Nord-
antetifa und Wrgentinien; man darf fie wohl als Anzeidjen
fitr die Griftens grofer pacififer Peeredgebiete auffaffen,
deren Randbilbungen tveit auf Heutige Kontinentalgebiete
tibergriffen.
Jujammeniajjung.

©o liidenbhaft naturgemdf aud) das Bild der dlteften For-
mationen ift, fo treten bod) einige Grundziige deutlid) heraus.
Wir fehen Landmaffen ald Kern des {pdteren afiatifdjen Kon-
tinents, wir miiffen ein ungeheures afrifanifdes Kontinental-
gebiet annehmen, weldem vielleid)t die indifche Halbinfel
unb dag teftlide Auftralien in ivgend einer Form angegliedert
mwaren. a3 mittelatlantijde Meeresbeden war fhon vor-
Handen, denn feine Randzonen erjtredten fid) einerfeits tief
nad) Curopa Hinein, anbeverfeitd nahmen fie den oitliciten
Feil von Nordbamerifa ein. Da3 Meeresgebiet, weldjes den
norbliden Feil von Curopa iiberflutete, blirfte woh!l in
direftem Bufjammenhange mit jenem geftanden fein, weldje3
va3 nordfibirifhe Tafelland bededte: ein Teil bed arftifchen
Gebietes der Gegentvart war ziveifellod bamald fdor: Meer.
Nuferdem aber miiffen aud) grofere Feftlandgebiete in den
nordifden Regionen borhanden getwefen fein, denn die mddy
tigen altpaldozoifden Gedimentmajfen von England und
Seland tweifen auf Feftlinder im Gebiet de3 heutigen Nord-
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atlantijden Ozeans bin; toahrideinlid) ftellt der exft im Ober«
cambrium iiberflutete algonfifhe Rontinent einen Beftand-
teil berfelben dar. Cine fehr grofge Ausdehnung befafy toohl
ver Pacififhe Ozean, auf bdeffen reidlihe Randbilbungen
hingetviefen tourde.

Anmerfung: BVon grogem Jntereffe find bieEntdedungen
untercambrifder glazialer Blodablagerungen mit gefribten
Gefdjieben im Jangtfetianggebiete und in Siibauftralien
(UAdelaide). Bgl. aud) den Abjdhnitt: Perm.

2. Gilur,

Die filurifdhe Formation ift in toeit befriedigenderer Weife
durdiforfcht und in groferer Mannigfaltigleit der Entiwidlung
befannt al3 bad Cambrium. Wikhrend in lepterem bdie ein-
tonigen Berftorungsprodutte ardjaifher Gefteine gang aufs
fallig vorherrjcdhen, ftellen fidh im Silur an fehr zablreiden
Ctellen mddjtige Mergel- und Kalfabidpe ein, Korallenriffe
und verjdjiedenartige Mufdelbinte nehmen um exften Male
einen hervorragenden Anteil an der Gefteinsbilbung. [ber-
Haupt ift ber Reichtum der organifden Welt auffallend grof,
von iirbellofen Tieven vermiffen twir feine der ividytigeren
Rlaffen mefr, mande von ifnen, vie bie mannigfaltigen
Formen der nautiluddhnliden Cephalopoden und der Riefens
trebfe (Eurypterus, Pterygotus), erreidhten damalg den Hihe-
puntt ihrer Cntiwidlung. Jugleid) exfdjienen die exrften Wirbel-
tiere, und toar verfdjiedene Formen von Knorpelfijden ald
LBorldufer der devonifden Fifdfaunen. Jm Wergleid) zu
diefem Reidtum bder Tierivelt erfdeint die Pflangentvelt,
fotveit fie bisher befannt ift, duferft drmlid); ihre Spuren
befdyrdnten fid) auf Meeresalgen und wenige Refte bon Land-
pflangen, toeldje erlofdenen Krhptogamengruppen (Bothro-
dendron 3: B.) angehoren.

2*
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Guropa.
Standinabijd=-Rujjijde Region.

Cin fefhr {hon umfdjriebened Ablagerungsgebiet ftellt die
nordofteuropdifche Gilurentwidlung bar, ald beren FTypus
a3 fiiblihe Standinabien gelten fann. Der lbergang in
bag Cambrium vollzieht fid) meift in ber Weife, daf in einem
eng begrenzten Horizont mit den dlteren Trilobitenformen
bereitd die fpdter Berrfhenden faphiden u. a. vergefell-
{haftet find; bod) maden fid) an mandjen Stellen (Jemt-
land 3.B.) Bewegungen geltend, durd) mwelde zu biefer
Beit voriibergehend Trodenlegung, perbunbden mit einer
teiltweifen Berftorung fritherer Ablagerungen, erfolgte. Ein
auffdlliger Grundzug des nordifden Unterfilur liegt in der
weiten Verbreitung von ziemlid) gleidhartig entwidelten
marinen Kalfen, welde durd) Reidjtum an gerade geftredten
Rautiliben (Orthoceras), anIrilobiten, Eyftiveen ausdgezeidynet
find; body greifen Hhaufig Graptolithen fithrende Sdjiefer ald
f{hmale Bwifdenlagen in diefe Ausbilbung ein und ver-
bringen {dylieflih) in manden Gegenbden, befonders im
Giiden (Sdyonen), die RKalfentwidlung faft ginglid). Aud)
vas Oberfilur, weldes allerdings hiufiger der {pdteven Ub-
tragung zum Opfer gefallen ift al3 die tieferen Ablagerungen,
seigt vorberrfdhend falfige Ausbildbung, welde auf der JFnfel
Qotland durd) einen ftaunensderten Reidhtum an marinen
Tierreften ausgezeichnet ift.

Pradytooll erhaltene Korallen bilben edjte Rifffolonien,
welde in ihren Wadistumaverhiltniffen eine auffdllige Hhn-
lidTeit mit den Riffen der heutigen tropijhen Meere zeigen,
wenn aud) die alten RKorallengattungen {don lingft durdy
andere abgeldft worben find. An andeven Puniten, fo in
melhreren Gegenden von Giidjdhiveden, ift aud) diefe Ab-
teilung durd) Graptolithenfdjiefer bertreten, in iwelden
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allerdingsd mwieber anbere Formen erjdjeinen ald im Unter-
fitur.

Die im fritheren Abfdynitt errwdhnte cambrifde Sone bon
RNord-RuBland ift von jilurifden Ablagerungesi begleitet,
welde bden [dedijden in allen Hauptjtiiden gleiden.
Da3 nordifde Silurmeer, weldem alle diefe Vorfommmniffe
angehoren, iiberflutete grofe JTeile de3 flachen ruffijden
ZTafellanbes, e3 erftredte fid) bis ind polnifdje Mittelgebirge
(Sandomir) und in dasd Dnjeftrgebiet. Jn lepterem Hat
man aber {don die ngeidjen der bfladjung de3 Meeres-
beden3, benn bdie tieferen Silurbilbungen fefhlen, und erjt
mwdhrend des Oberfilur dringt dbas MWeer iiber die Granit-
region Podoliend vor. Cine dhnlide Crideinung ift aud
im Timangebirge ju beobadhten; man ndkhert fid alfo, bom
{fandinavijd)-baltijchen Gebiet ausgehend, gegen Siiben und
Often einer Feftlandregion, twelde {pdater unter Waffer ge-
fept tourde ald da3 Audgangsgebiet.

Wie eine fladje Tafel liegen im Umlreid de3 Baltijchen
@olf3 nod) Heute die Ablagerungen, teldje diefe alten Meere
hinterlaffen Haben; erft mit der Unndbherung an die {fanbdis
navifhen Gebirge und in bdiefen felbjt find fie nadtrdglid
Heftigen gebirgbildenben Beivegungen ausgefept getvefen,
baher aud) im Ausfehen verdndert (,metamorphofiert”),
o baf f{tellentveije (Bergen) eine Wertved)flung mit dem
Urgebirge moglid) twdre, toenn nidht die Berfteinerungen
den Sadjverhalt erfennen liegen.

Grofjbritannien.

Wihrend in dbem bisher befprodjenen Gebiet bas Silur
ald eine Periode verhiltnidmdfig ruhiger Ablagerung von
marinen Gebdintenten erfdeint, madjen fid) in England gleidy=
seitig ftarfe Betvegungen der Erdlrufte, verbunbden mit hau-
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figen vulfanifgen Cruptionen, geltend. Die hoditen Berge
von Waled und Shropfhire — dbem Haffifden , Siluria”, von
weldem die Formation ihren Namen embpfing — beftehen
au3 mddjtigen Laven von Porphyriten und Felfiten, welde
sufammen mit Fuffen den Meeresfedimenten de3 Unter-
filur eingebettet {ind. Der Strand fann widlkrend diefer Beit
niemal3 fexme gelegen fein, benn Breccien und Konglomerate
von Eruptivgefteinen in Hhaufigem Wed)fel mit Sanbiteinen
und Sdjiefern fefren in ver{djiebenen Horizonten tvieder,
und an manden Gtellen fieht man einen Hobhen Horizont
biefer ®efteinsferie (die Balafdjidten) mit Strandionglome-
raten unmittelbar auf alten Untergrund iibergreifen. Die
intenfibften Werdnbderungen fanden huz vor Ublagerung
bes Oberfilur ftatt, bie borher abgelagerten Sdidten wurben
ndmlid) gefaltet, erhoben f{id) itber den Meeresfpiegel und
toaren den erftorenden Wirkungen bder Atmofphdrilien aus-
gefept, bevor bie See wieber eindbrang und die foffilreiden
Ganbfteine, Mergel und Kalfe bed Oberfilur ablagerte,
welde in ihren Faunen fehr nabe [bereinftimmung mit
ven gotlindifden zeigen.

Man fann ber von neuem bordringenden RKiiftenlinie
nadygehen, wenn man bdie Spuren ber Gilurmeere gegen
Norben und Weften verfolgt. Jn Frland, Nordengland
(Seengebiet und Nordrvalesd) befteht aud) dag Oberfilur ausd
mddtigen Maffen Haftifher Sefteine, in tvelden Grapto-
lithen{djiefer nod) al8 Cinlagerungen auftreten; aud) Cruptiv-
gefteine feplen nidt. Jn Siibfdottland vervit fid) bie
Nihe de3 Landes nidt nur durd) die Befdaffenteit des
@efteindmateriald, fondern aud) dburd) da3 Auftreten von
Landpflangen und Slorpionen, fowie von Fifden, ivelde
ihre nddften BVerwandten im ,Ulten roten Sanbftein” des
Devon haben, oo fie auBerhalb des Bereihed mariner Bil=
dungen erfdjeinen.
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Nod) weiter nordlid) fehlen die Spuven des Silur iiber-
Haupt; hier liegen exft bie Devonbilbungen auf dem ardjaijden
und cambrijen Untergrund, welder Hier ur Cilurgeit
nid)t mehr Shauplap der Sedimentbildung, jondern gebirg-
bilbenber Betvegungen twar, beren erfte Vorboten wir be-
reits in Walesd und Ghropfhire finden. Die gewaltigen Fal-
tungen und (berjdhicbungen der Gefteindmaffen, die von
Giibtveft nad) Norbojt dbas nordjdottijhe Gebiet durdyziehen,
bilben nur einen Yusfdnitt eines grofenteils im Utlantijden
zean begrabenen RKettengebirges, da3 feine Fortfepung im
fetiber ertwdhnten {fanbinavijhen Hodland hatte und mit
feinen Werivitterungdprodbulten jedenfalld einen fefhr erbeb-
ligen Anteil an ber Entftehung jener gewaltigen Sediment-
maffen nafhym, weldje die Silurferie an feiner Sitbabdadjung
aufbauten.

Mittel- und Siloenropa.

Wie im Cambrium, fo erftredte fid) aud) wdhrend
diefer Formation dba3 Meer itber ben groften Teil bon Mittel-
und Giibeuropa, tvobei bie zahlreidjen Gebiete, weldhe an
ber Wenbde beiber Jeitabfdnitte itber ben Meevesfpiegel auf-
ragten, wieder itberflutet wurben (Transdgreffion des Unter-
filuz).

Die Bretagne und Normanbdie vermittelt die Ver-
bindung mit dem englijden Ablagerungsgebiet; aud) in
Belgien (Brabant) ift ba3 Gilur, freilid) nur in geringer
Nusdehnung, unter den- jungen Auflagerungen blofgelegt.
$Hingegen permift man diefe Formation in ber Hauptregion
be3 Hentralplateaus und trifft fie erft auf deflen &iib-
abdadjung in den Corbieren vieber an. Portugal unbd
Gpanien {dpeinen grofenteild bom Meere bebedt getwefen
3u fein, und felbjt auf bad norbiveftlige Ufrifa griff bdie
(berflutung iiber, wenn aud) nur Graptolithenjdjiefer be-
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fannt geworben {ind. Sardinien gehorte diefer Meeres-
region an, Yingegen fehlen bie Ungeiden bidher in bden fo
gut erforfdhten Weftalpen und im Upenningebiet. €8 miiffen
wob! in ver{dyiedenen Gegenbden Mitteleuropas eingelne infu-
lave LQandgebiete aufgeragt Haben.

Da3 Gebiet der Oftalpen war gany oder ienigjtens
grofenteild vom Meere bebedt, denn in der nordliden und
fitblihen Grauwadenzone {otvie am Hitliden Ende der Bentral-
3ome ift dbag Silur gut entidelt und bietet eine fefhr tveit-
gebende [ibereinftimmung mit der Beute vollfommen ifo-
lierten ,Silurmulbe” de3 mittleren Bohmens, welde ald
der Thpus der mitteleuropdifden Cntwidlung gelten fann
und eine gange Serie duperft reidjer Pteeresfaunen in fidh
fdliept. Aud) die BVorfommniffe im Thitringer Walbe und
Fidytelgebirge {liegen fid) hier an, {o baf trop Der aufers
ordentlidien Berftiidelung der dlteren Formationsrefte bie
Bab!l ver Firpunite ausreidht, um ein anndherndes Bild der
groBert Meeresausdehnung zu geben.

Sm allgemeinen fann man von diefen mitteleuropdifchen
Borfommniffen fagen, daf wdhrend des erften Abjdnittes
der Gilurgeit boriviegend Triimmergefjteine zum bjap ge-
brad)t turden; eifenjdiifjige Sandjteine und felbjt Cijen-
fteinlager finden fid) in groBer Berbreitung und ftehen
aiveifellog in urfddlidem Sujammenbhang mit den 3ahlreiden
{ubmarinen Cruptionen duntlet Laven (Diabas), deren Eijen-
gebalt durd) Waffer teiltveife ausgelaugt und in den ber-
{dhiedenften Formen abgefept wurde. Fm Oberfilur herr|dhten
meift tubigere Ablagerungsverhiltniffe; die DLezeidmenditen
®efteine {ind dunfle Graptolithenfdjiefer und foffilreiche
Ralfe, welde dbarauf {dliegen laffen, daf infolge groferer
Ausdehnung der [Iberflutung die Bufubhr groben Tritmmer-
niaterial3 bon ben aufragenden Lanbdpartien geringer war
al3 porfer. Man fennt tatfddlid) diefe Sdhidten in gro-
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Berer BVerbreitung ald die dlteren; fo finben {id) die ober-
{iluri{den Graptolithenfdyiefer im Crzgebirge, in ben norde
lidjen Gubdeten, im Harz ufjw. Jntereffant ift die Cridhei-
mmg, dbaf man an einigen Stellen eine Ausbildung bder
oberen Gilurabteilung fennt, welde an BVerhdltniffe im nord-
licgen €ngland erinnert; im ndrblidjen Kellerivald findet man
ndmlid) Uferbildbungen mit eingefdivemmten Landpflanzen.
Da aud) im ndrblidien Belgien (Brabant) die gleidhalterigen
Bilbungen einen litoralen Charafter befisen und mddytige
Ginjdalhmgen von Cruptivgefteinen zeigen, fann man auf
bie BVermutung fommen, daf in einer bejtimmten Jome,
die Heute allerdingd unter den jiingeven Bilbungen grofen-
teild begraben liegt, eine venn aud) nidt gefd)loffene Et-
hebungsreihe durd) Curopa verlief, welde vielleidt am
beften bie grofen, aud) in ber Fauna vorhandenen Unter-
{hiede zwijden der {fandinavifd-baltijden und der mittel-
wejteuropdifchen Cutividlung zu erfldren vermag. Diefe
Unterjdjiede tvaren am f{tirfjten wdfhrend des Unterfilur,
glidjen fid) aber fpdter, ald die berflutung an Ausdehmumg
sunabm, teiltveife aus.

Gdyivierig ift e3, ben weiteren BVerlauf ber Pieere gegen
Often zu verfolgen. Jn ben Rarpathen (Oberungarijcdes
Bergland) gibt e3 Ablagerungen, welde mit ihren Cruptiv-
gefteinen fehr an bag Silur der alpinen Grautvadenzone er-
innern, aber fie haben nod) feine Berjteinerungen geliefert;
aud) aus bem dinarijhen Gebirge, wo bdie dlteren Sebdi-
mente eine fefhr bebeutende Zone bilben (bosnifches Crz-
gebirge), fehlt einftiveilen der paldontologijhe Nadveis fiir
die Feftjtellung bdiefer Formation, und dod) {prechen Wakr-
{einlichfeitdgriinbe bdafiic, daf bie filurijhe See {id) audy
itber die oftlihen Mittelmeerlinder erftredte und in Ver-
bindung trat mit der Waflerflidje, welde einen Feil der
heutigen Podjgebirgsregion Aliens einnahm.
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Aften.

Sm  Taurudgebirge bes fitdoftligen Rleinafien BHaben
Grauwaden, twelde unter.dbem foffilfithrenden Devon liegen,
eine IMeeredalge (Phycodes circinnatus) geliefert, die einen
vagen Anbaltdpuntt fiir bie Gleidhftellung mit Silurbilbungen
@Guropa3 bildet; tpeiterbin fehlen aber bidher nod) alle An-
zeidjen fliv eine weite Strede und ex{t.im gentralen Hima-
laja-liegen Funbde von europiifdjen Frilobiten- und: Korallen=
typen vor; merhwiirdigeriveife find aud) Bier, tvie in den
meiften Gebieten Miitteleuropas, die cambrifhen Meeres-
bilbungen burd) eine Trodenlegung von den filurifden ge-
frennt.

Weitere Firpunfte geben bie neuen Entdedungen in
Burma (Manbdalay) und vor allem die jahlreiden, in grofer
Yusdbehnung befannten Silurablagerungen, telde in ben
Rettengebirgen von Siid- unbd Weftdjina — Proving Piinnan,
®ebirge Nanjdhan, djtlicher Kuenlun u. a. — fowie in den
Gtufenlindemn von Nordoftdjina (Tfdili, Sdantung) ver-
breitet find und mitunter djarafteriftijde Formen bder norb-
ofteuropdifchen Gilurprobing entbhalten, 3. B. Orthoceras
duplex. Die Cntdedung von altem Paldozoicum in ben
mongolifd-veftfibirijden Grenzgebirgen madit eine bdirelte
Rommunifation mit Nordofteuropa fefr wahejdeinlid?).

Jm Norden der ardjaifden Gebirgdmaffen der baitalifhen
Region erfilllte eine ungefeure, dem arktijhen Meere an-
gehorige Bud)t den Raum, twelder von ben grofen oft-
fibirifhen Stromen burdjjogen twird (Tafellinder an der
Fungusfa und Lena). Jur Beit bed Unterfilur miiffen fHier
poriibergehend eingelne FTeile bom Dzean abgefdniirt ge-

1) Gingelne fRanbitreden tagten in Jentralafien aber zweifellod auf: tm
toelllidhen Ruenlun 3. B. greifen bie Bafidfonglomerate bed Mittelbebon auf alted

@ebirge fiber; ed {djeint, baf fld) Lanbditreifen veithin dburd) ba3 filurijde Mittels
meet erftredten und 3u jemen bon Mitteleuropa in Besiehung ftanben.
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wefen fein, benn man finbet Gip3 und Saly als Verbamp-
fungsritdjtinde in ben Sanbdfteinen diefer Ubteilung fehr ver»
breitet, fHingegen Herrjdhte im Oberfilur ber Gotldnder
Typus forvallenfiihrender Kalfe — 3. B. Olenel, Chatanga«
gebiet, Neufibiri{he Jnjeln, Notwaja Semlja. Wikrend auf
diefe Weife im norbliden und weftlihen Ranbgebiete bes
T afellandes dbas PMeer an Jujammenhang getvann unbd ftellen-
toeife fogar auf Urgebivge itbérgriff, verlor e3 im fiiblichen
Teile und gleichzeitig aud) in Norddjina bedeutende Nreale,
weldje nun ber Crofion ausgefept wurben.

Atlantijhged RNordamerifa,

Celr widytige Anhaltdpuntte fiiv die Deutung der Ver-
bindbungen aiwifden dem europdifdy-afiatijdhen und bem ameri-
fanifchen Paldogoicum geben bie flad)liegenden filurijdhen
RKaltablagerungen bed arftifdhen Ard)ipelsd, welde aud
auf ba3 norblide Gronland (81—82°) iibergreifen und iibet
Ranaba mit bem grofen Gilurgebiete bed Miffif{ippi-
bedens in Beziehung treten — bdie Fauna ift einbeitlich.
Die RKorbilleren bon Britijdh-Kolumbien gehirten bdiefem
Meere an, wahrjdeinlid) jvaren aud) grofe Teile der lauren-
tifchen Hohen?) bededt, denn die Ablagerungen an der Hud-
fond- und Frobifferbai tragen den gleiden Charafter twie
jene bon Manitoba. Erft am Giidufer der Hudfonsbai greift
bad obere Silur auf Gneiduntergrund fiber — der Boden
ftieg allméflid) gegen basd uralte Land, tweldjes den griften
Teil pon Gronland, Qabradbor einnafhm und den Kem bet
bi3 nad) England reidenden ,nearktijhen” Kontinentalmaffe
im Norbatlantif bilbete.

1) 3n ber tweiteren Wlmgebung bed grofen Gllavenfeed wird allerbingd nur
von Devonablagerungen fiber bem pracambrifden Untergrund beridjtet; einzelne
Landbaufragungen {ind alfo toahridjeinlid).
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Sn ben an der Siidoftabbadjung diefer Region befindliden
acadifden Provbingen (vgl. S. 15) zeigt dad gange Silur
ndbere fauniftijdye Begiehungen zu England ald bdie iibrigen
LBorfommniffe in Nordbamerita; Cinlagerungen von Grapto-
lithen{djiefern finben fid) in ben ver|[djiedenften Horizonten.
Das3 ftarfe Hervortreten von Um|dmwemmungdmaterial des
Urgebirges, die Hdufigleit bon Eruptivgefteinen bietet gleic)=
falid auffallende Analogie mit den BVerhdltniffen im nord-
englijd-{dyottijhen Syftem.

@ebirgbilbende Bewegungen fanden in einer Jone, welde
vom unteren Lorenzftrom (Quebec) {iber Vermont nad) Siiden
siebt, in gany dhnlider Weife ftatt, wie in dem Haffijchen
,Siluria”-Diftrift von Wales. Jn den Appaladen beginnt
daber bie obere Abteilung der Formation mit fehr mdadtigen
RKonglomeraten und Sanditeinen (,Oneidaftufe”), welde gegen
Weften ausfeilen, fo daB im Untergrunbe der Pririen die
tiiftenfernen Ablagerungen iibertwiegen.

Die Madytigteit ber Silurfdjidten nimmt 3. B. von melhr
al3 4000 m in Pennfylvanien und Neu Yort auf etwa 150
bi3 200 m in Minnefota ab, wobei aud) in diefer geringen
Bertifalauddehnung die ganze Formationsreihe vertreten ift.

Da3 Land, weldje3 die Sedimente lieferte, lag im Often
und Nordoften (‘Laldoappaladjen), die inneramerifanijcen
Gilurablagerungen bilbeten fid) alfo auf ber bom atlantifden
Meeresgebiet abgeivendeten Ceite besd Feftlanditreifens,
wdhrend bie acadifden ebenfo tvie die englijdhen atlantijce
Ranbbilbungen find. €3 hanbelt fid) alfo um Bilbungen ver-
{chiedener Meeresteile, deren Kommunifation dburd) die wieder-
Holten Bewegungen in der BVerbindungsitrede 3tvijden den
Paldoappalacdhen und bem SLabraborgebiet mebhrfach ein-
gefdjrdntt, fourbe.
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Weftlided Rordamerita.

Sm teftlichen Teile der Prdrien {ind die alten Ablage-
tungen unter den mefozoifden Sdjichten rveithin begraben
und rvagen erft in ben Rody Mountaing ivieder in groferer
Auddehnung heraus. Jn der Regel fam im Anfdluffe an
die fier nahezu allgemein verbreitete obercambrifdje Wieeres-
bebedung dad Unterfilur in {Form bon voriviegend falfigen
@ebimenten zum Abfah, dann aber trat haufig ein Riidzug
be3 Meeres ein, und in bielen Gegenden, fo in ben Blad-
hill3 (Vafota), in zahlreiden Aufjdliifjen von Eolorado, im
@rand Caiiongebiet bon Arizona und in Tegas greifen
jlingere paldozoijde FMeeresablagerungen iiber das Unter-
filur hintveg big auf die cambrifdje und ardaifde Unterlage.
Crit weftli) diefer Regionen, in ben Retten von Nevaba,
Utal, beteiligen fid) tvieder mehr gejd)loffene marine Ab-
lagerungen am Aufbaue der Gebirge und erftreden {id) bon
hier in bie dhnlid) zufammengefepte Hauptfordillere von
Britijd)-Rolumbien. Fiir die Annahme, dap ununterbrodene
Bafferbededung von Hier bis gum pacifijden Beden reidyte,
liegen aber feine Anbaltdpunfte vor, vielmehr fpridht die
groBe Hdufigteit ardjaifdjer, von altpaldozoifden Bilbungen
nidyt begleiteter Adhfen (Oftfeite der Sierra Nevada, Golb-
Range3) mefhr dafiir, dbaf Feftlandsaufragungen beftanbden;
im gebirgigen Teile Alastad fennt man mdadytige Ablage-
rungen bon Iritmmergefteinen in Begleitung bon Eruptiv-
maffen, ivelde nad ifren Lagerungsverhiliniffen dem Silur
ent{predhen und vielleidt ein Ceitenftitd zu bden Ranb-
bilbungen de3 norbatlantijdien Lanbdesd bdarftellen.

Gildbamerita.

Wiihrend in Mexifo und Jentralamerifa da3 dltere Pa-
[Gogoicum bisher nod) nidht fider feftgeftellt ift, nimmt e3
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in den Anbden vbon Gitbamerita auf weite Crftredung erheb-
licgen Anteil am Gebirgsbau. Aus den oHjtlichen Ketten bes
Hodylanbe3 von Bolivien ftreiden lange Jiige von auf-
geridhteten Gilurgrauwaden, Sdjiefern und RKalfen in die
@ebirge pon Argentinien (Probing Salta), tvo fie an mefhreren
Stellen Foffilien geliefert Haben, darunter aud) bie vitfel-
Haften ,Cruziana“wiilite — wohl Fibhrten —, welde audy
im unterfilurifden Sanbditein Wefteuropas vorfommen.

Die grofen Tafelldnder Sitbamerifas Htli) der Anben-
region {tellen in ifhren geologifchen Berhiltniffen ein Gegen-
ftitd 3u ben alten Kontinentalmaffen von Jndo-Afrifa bar
und tourden nur randlid), im unteren Amazonasgebiet, bon
einer oberfilurijchen [lberflutung betroffen, tvelde in ihrer
Fauna fehr grofe hnlichfeit mit Nordbamerifa (Staat Neu
Pork) befipt. Ein ufammenfhang der fitdamerifanijdjen Fefte
land3maffe mit dem Gebiet der Paldoappalachen hat ausd
diefem ®runbe groge Wahrfdeinlidfeit fitr fid), da eine
(bereinftimmung von Qitoralfaunen im allgemeinen eine
ununterbrodjene RKiiftengone vorausfet, entlang telder fid
ver Formenaustaufd) vollziehen fonnte.

Auftralien.

3n Auftvalien: befonders in MNeu-Giidbiwales, Bictoria,
Tadmanien und in Neujeeland fepen filurijhe Sdidyten,
weldje durd) bie mit Curopa nafe iibereinftimmende Fauna
der Graptolithenjdiefer leidht fenntlidy {ind, einen betvdidyte
lichen Teil der Gebirgstetten der pacifijden Seite zufammen.
Jm Oberfilur finden fid) ftellentveife reide Faunen von
Rorallen (3. B. bie allgemein verbreitete ,Rettenforalle”,
Halysites), Bradjiopoden (3. B. Rentamerusformen des eng-
lijen &ilur), Trilobiten ufiv., weldje zeigen, wie ungeheure
Berbreitung mandje Thpen befafen.
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Sdylugbemertungen.

Die Region der arftifchen Meere bildete in der Silurzeit
fein Hindernis fiir einen fefr bedeutenden Austaujd) bder
ver{djiedenften Thpen von Deeredtieren, denn bdie Be-
siehungen 3wifden den nordliden Teilen der Alten und der
Neuen Welt find fehr enge; zablreide KRorallentypen Got-
land3 bevdlferten bie Riffe im gangen arkijden Umireis,
und find 3z B. an den Ufem der Hubdfonbai nidyt minder ent-
widelt, tie in Gegenden der Heutigen gemdfigten und warmen

onen. Die nordifden Meere waren infolge der bedeutenden
Uberflutung fHeutiger KRontinentaljodel bon den Ozeanen
faum abgegliebert, tva3 ent{djieben den Faunenausgleic) be=
forberte. Befonders gleidhformige Werbreitung Hatten im
Gilur bie zarten zelligen Gehdufe der Graptolithen, tweldje
ol auf ber Oberfldcde dber Meeve drifteten und dbaher burdy
die Stromungen iiberallfiin, ofne Ridficht auf bdie Ilofalen
Himatijchen Werhdltniffe, verfd)leppt twerden fonnten.

3. Debon.

PId Red in Nordeuropa.

Die Gefteindausbilbung desd Devon in Curopa fteht nod
peutlider unter dem Einfluffe eined nordatlantijden Kon-
tinents, al3 bied beim Silur ber Fall toar. Die Landmaffe
hat fid) gegen Siiben erweitert, der grofte Teil bon Eng-
land und gany ©Sfandinavien, alfo Gebiete, tweldhe vorher
grofie Meeresbededung aufiviefen, find ifr angegliedert. €3
hingt bdie3 ujammen mit den bedeutenden Gebirgs-
betvegungen, weldje {ic) jchon im Silur diefer Regionen fehr
bemerfbar machtenundiid) bidin bie Devonzeit hinein exftredten.
Die Ablagerungen der lepteren Jeit beftehen in Norbengland
aus mddtigen, meift burd) Cifenorhd rot gefdrbten Sand-
{teinen, Ronglomeraten und Schiefern, tveldje al3 ,Old Red"
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bezeidhnet werden und in ihrer Fauna fehr erheblic) von der
normalen Formationdentividlung abiveidgen. Der [lber-
gang in bag Gilur vollzieht fid) gany allmdflid), da ja die
Berlandung langjame Fort{dritte madyte, die Hiefentrebfe
mie Pterygotus {ind 3. B. beiben Kompleren gemeinjam;
tvad aber dem OId Red fein befonbderes Geprdge gibt, ift
die reidje Entfaltung bder eigentiimlidhen Pangerfijde: Cephal-
aspis, Pteraspis, Pterichthys, Coccosteus etc. Daneben
findet man Cin{dwvemmungen von Lanbdpflangen, und zwatr®
&arne (Archaeopteris) und die Borldufer mandjer Birlapp-
getvidyfe (Lepidodendron), tveldje {pdter in den Sumpf-
wilbern ber Carbonformation 3zu befonders reider Ent-
widlung gelangen.

€8 fann fid) nidht einfad) um marine Uferbildungen Han-
beln, denn bdie bidher erwdfhnten Strandjedimente iveifen
ja Mufdjelvefte, Trilobiten ufw. auf; man muf alfo annehmen,
daf die typijden Olo Red-Scjichten bem Kontinentalbereid)
angehdten und wahrfdeinlid sum groften Teil in RKiften-
fitmpfen, FluBebenen und Nftuarien entftanden {ind.

Diefer Typus ift auperhalb Grofbritanniens (Schott-
fand und Orhiey-Fnfeln, Cumberland, Wales, Siidirland)
aud) in Slandinavien und auf den Lofoten verbreitet; aud
bas nordweftlidie Rufland zwifden dem Baltijden und dem
Weifien Pieere zeigt dhnliche Eniwidlung, nur drang hier
seitiweilig das Meer ein, weldjed bas Hitliche Rufland iiber-
flutete. Das arttijhe Gebiet fepte der BVerbreihmg ded
Ol Red feine Grenge, denn auf Spigbergen {ind Fifche
und Pflangen, auf der Bireninfel leptere allein in diefer
Facies befannt, unbd vorgreifend moge bemertt fein, baf auf
ver amerifanijen Eeite de3 alten norbdatlantijden Konti-
nentd bder gleiche Ablagerungdtypud mit allen tvefent-
lidhen Merhmalen der europdifden BVorfommniffe twieder er-

{djeint.
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Ablagerungdzone bon Debonjhive und ihre Fortjegung in
Mittelenropa. :

Sm fitbweftliden England ift ba3 Devon bereitd in
matiner Facied entividelt: madytige Sanbfteine mit Spiri-
feren unb grofen Trilobiten (Homalonotus) herrjdjen in der
unteren Abteilung, wdhrend Hoher oben infolge allmdahlicer
Lertiefung be3 Meeres Schiefer und RKalfe die Oberhand
etlangen; marfante Horizonte find befonders bie Schiefer
mit ber Dedelforalle Calceola sandalina im mittleren, jorvie
Rotallen- und Cephalopodentalfe (mit Goniatiten und Ely-
menien) im oberen Depon. — Diefer Ablagerungatypud
reidht auf das Fejtland Heriiber, ex ift 3. B. in der Bretagne
und Normanbdie entidelt, nur ftellen jid) hier aud) in der
unteven Abteilung eingelne Kalflager ein. Jn der tveiteven
Gortlepung liegt bagd Rheinifde Sdhiefergebirge, tweldes
im groBen und gangen da3 Bild von Devonfhive bietet, e3:
aber in bezug auf flave Gliederung in Unterabteilungen und
Jeihtum ber Faunen iveit iibertrifft. Bejonders befannt
{ind bie Ralfe ber Cifel mit ihren ahlreiden Korallen (Cyatho-
phyllum, Calceola), Gpiriferen uft.

Diefer Meevesgiirtel erftredte {id) iiber den Harz, Thii-
ringen, Yinterlief befdjeiberie ©puren im Erzgebirge und
bradyte teiter Bjtlih): im Buge ber mdhrifd)-{dhlefifchen
©ubeten und fogar im Sanbomirbiftrift (weftliches Ruffijdy-
Polen) Bilbungen zum Abjap, welde ganz dem rheinifden
Typus entfpredjen. — Selhr verbreitet {ind jubmarine Diabas-
eruptionen, weldje befonderd im mittleren unbd oberen Devon
mit ifren Tuffen einen bemerfensiverten Beftandteil der Se-
{teindreibe ausmadjen.

Dad mittelbﬂlymiid)e Depon nnd jeine BVezlehung zum ivejts
lid)en FMittelmeergebiet.

Wihrend in der gangen Devonfhire-Cntwidlung dber Fors
mation die untere Ubteilung aud flajtijchen ﬂBlIbungen bes
foffmat, Paldogeographie.
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{tebht, wag mit bem Befjtehen bon Landbarren bder Silurzeit
in Bufammenbang gebradit wird (vgl. S. 25), fept fid) in
ver altpaldozoijhen Sd)idtmulbe bon Mittelbshmen
die Kalfentwidlung des Oberfilur nad) oben fort, {o daf man
lange Beit die gange Sdidhtmaffe alz Gebilbe einer einzigen
Formation betradhtete.

Die Fauna ber fanbigen Unterdevonbilbungen bietet
naturgemdf wenige Vergleidhdpunite mit ben umter efent-
lid) anberen Qebensbedingungen entividelten Faunen Mittel-
bofmens (3. B. unterdevonifde Korallentiffe bei Konjeprus),
aber die RKenntnid ber Iofalen foffilfithrenden RKalfeinjdhals
tungen, welde man im Harg und in der Bretagne inmitten
der normalen Entwidlung der nordliden Region finbet, ver-
{chaffte bie notigen Binbeglieber.

Jod) vor dbem Oberbepon trat in Bohmen ein Iofaler
Riidzug des Meeres ein, e3 famen Sdjiefer und Sanbditeine
sum Abjap, mwelde zum Teil nod) marine FTierrefte (3. B.
ben allgemein verbreiteten Bradjiopoben Stringocephalus
Burtini) fithren, der Hauptfade nad) aber burd) Refte von
Algen und Lanbdpflanzen ausgeeidynet find.

Die Hauptmaffe der Oftalpen gehorte bem Meere an,
denn in der nordliden und {iidliden paldozoijden Bone de3
®ebirges tieberholen fid) bie Sdidjten ber bohmijden Devons-
entidlung, wahrend die am Oftranbe gelegenen Ablage-
tungen bei ®raj mehr mit bem fanbdjteinreidhen Subeten-
gebiet iitbeveinftimmen; eine .Riidzugsbewequng vor Enbe
ver Formation fand nidht ftatt, da die daratterijtijhen Cly-
menienfalfe des Oberdevon an mefreren Stellen gefunden
find.

Jn der heutigen Region ber Weftalpen {deint Land be-
ftanben zu Haben; das Devon fehlt hier, und weiter nordlid
in ben Bogefen liegen erft die jiitngeren Devonbilbungen
{iber dem Grunbgebirge, man ift hier alfo am Siidrande
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jened breiten Meeredarms, tweldjer dad ivefteuropdijde mit
dem bohmifd)-fudetijhen Gebiete verband.

Die Nmmgebung ded wejtlidien Mittelmeerbedend

3eigt bag Devon in dhnlider Verbreitung wie dad Silur und
mit einer Sdidtausbilbung, welde fid an das bohmifde
unb oftalpine Gebiet jefr nabe anjdliefit. Die Ablagerungen
ver Montagrne Noire am Sitdbrande ded franzdfifden Jentral-
plateaus, die zablreihen Funbftellen in ben Pyrenden, auf
ver Gpanifden Palbinfel (Afturien, Leon, Katalonien und
Portugal) zeigen, baf eine breite, vom Pieere bebedte De-
preffionszone aud) bas fitdweftlihe Curopa einnahm. Damit
ift aber nod) nidit die Siidgrenze erreidht, benn in Marotto,
Algier und Tripolis ift die Formation auferorbentlid) ver-
breitet, Tefte ifrer blagerungen erveidhen bdie zentrale
@abara; {ie wurden im Faffiliplateau, in der Hammada von
Murzuf gefumben und lieferten befonderd Yiufig oberbevos
nifde Faunen, welde jorwohl Begziehungen zu Curopa ald
aud) 3u Amerifa aufiweifen und in geographifder Beziehung
intereffant {ind, weil fie ein tweiterer Beleg fiir die Crifteny
eined mittelatlantifden Ozeanbedensd der bamaligen Beit find.

Sortiebung der mebditervanen Debonablagecungen nad) Hodys
aften und jur pacijijden RKiijte.

Sn dben Linbern ber Balfanhalbinfel f{ind Sonen bon
paldozoifdhen Tonjdjiefern, mwelde fid) im fiidlichen Ofterreidy
an die BVorfommniffe ber Oftalpen angliedern, {ehr verbreitet
und biirften trog de3 bigherigen Fehlens eined paldontolos
gifchen Nadyweifed einen jener BVerbinbungsivege andeuten,
jelde bom europdifhen blagerungdgebiet nad) Ojten
fithren. Am Bodporus tritt die Formation mit einem fehr
bebeutenden Foffilreidhtum und mit einer Sefteindausbilbimg
auf, telde bie Merfmale de3 Devonfhive= und rheinifdhen

3
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Typus fo auffdllig rwiederholt, daf ziveifellos Hier das Band
tvieder anfnitpft, dad mit bem Enbe der Oftalpen fdein-
bar abgeriffen ift. ®anz dhnlid) ift aud) die Facies ber
Formation in den Gebirgen pon Kilifien und im Antitaurus,
toeldhe bereits ben Anjdhluf an bdie innerafiatijdjen Regionen
vermitteln.

Ficpunite bilden Hier Ruffifdh-Wrmenien, das CElburs-
gebirge, der Hindbufujd) (Chitralpdfje), vor allem aber bdie
Retten bes Tianfdhan und Weftfuenlun, wdibhrend dber Hima«
laja erft tenige 2nbdeutungen geliefert Hat. Jn der Regel
seigen bie zentralafiatijhen Borfommniffe Old Red-dhnlice
Bafisfonglomerate ald Jerftorungdprobufte de3 Urgebirges
unbd bariiber mitteldevonifhe Kalfe mit der Fauna des Eifler
Ralls — e3 trat bier aljo die [berflutung vortviegend erft su
jener Beit ein, tveldje aud) in Mitteleuropa durd)y GSteigen
ve3 Wafferfpiegeld ausgegeidnet ift. Die Cinformigleit dex
bamaligen Meeresfauna ift erftaunfid), denn nod) in den
norbliden Shanjtaaten (Grenjgebiet stvifden JFndien umnd
China) tritt Calceola sandalina auf, und aud) in ben Retten-
gebirgen be3 fiidlidjen China (befonbers zivifdjen der Hiveifo-
Hoangho-Linie und dem Jangtjefiang) berrjcher: die euro-
pdifdjen Devonarten, o daf trop der zahlreidhen Liiden,
eldye bie Renntnid von der BVerbreitung bdiefer Ablage-
rungen nod) aufiveift, die Jiertvelt den ununterbrodjenen
Berband big sum pacififhen Ranbe Herjtellt.

Giiblid) biefes rviefigen Mittelmeere3 beftanden Kon-
tinentalregionen, tveldjen die Pauptmaffe von Afrifa, ferner
Arabien und die indijche Halbinfel angehorten.

- Dad rufjifhe und fibirijde Debongebiet.
A8 fid) im nordiveftliden Feile des tuffijden Tafellandes
ba3 Gilurimeer zuriidzog, bildete biefes. Gebiet den fladjen
Giidoftabfall bes nordatlantijhen RKontinentes und rourde
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erft mit Beginn ded Mittelbebon bon Sedimenten bebedt,
in welden fifdfithrender Ol Red mit marinen Litorale
bildbungen in Wedyfellagerung trat; tweiter oftlid) aber (im
Timan) ift die Hauptmaffe der trandgredierenden Bilbungen
rein mariner Natur. Eine eigentiimlidge Rolle {pielt dasd
Heute ifolierte Gebiet bon Ruffijd)-Podolien, da es bie Riid-
zug3betvegung de3 Mieere3 erft etwasd {péter erfubr ald a3
iibrige Fafelland und unter dem fijdhfithrenden Old Red
nod) Unterdevonfalfe aufieilt, twelde nad) ihrer Fauna
einetfeitd mit dem Dary und Bohmen, andererfeitd mit
dem Ural in Berbindbung geftanden fein miiffen. Weil
im zentralen Rufland (Orel) erft bad Mitteldevon marin
enttoidelt ift, muf die BVerbindung mit dem Ural iiber das
leiber bon jiingeren Gebilben ftarf bebedte Giidrufland ge-
gangen fein, fann aber aud) biefed nidt ganz eingenommen
Haben, denn in dem nordliden Randgebiet de3 Wfomjdjen
Pieeres ragt eine Granitmaffe auf, welde erft gegen Enbde
ver Devongeit iiberflutet wurbde.

© Gine3 der typifcdheften Depreffiondgebiete ftellt ber Ural
dar, weldjer eine reidjgegliederte, in ifren tieferen Feilen
der bohmifdjen, in den hoheren der rheinijden Entiwidlung
ent{predhende Sdjidhtferie enthilt. Wihrend bdie Sdjidyten
im ruffifden Safellanbe faft horizontal geblieben find, fwurben
fie im Ural gegen ©dluf ber paldozoifdien Jeit in lange
nordfiidlide Faltenziige gelegt und von zahlreiden (Eruptxb’
maffen durdybrodjen.

Dag Meeer, tweldes das Uralgebiet bededte, erretd)te
Nowaja 6em11a und griff wenigftens im I)oiyeren Devon
auf dben Nordjaum von Offfibirien iiber, da ed auf den neus
{ibirifden Qnjeln Ablagerungen hinterlief, die befonders al3
Gegenftiid zu ben BVorfommniffen in den arHijden Teilen
ber Neuen Welt intereffant find. — Aus bder weftfibirijchen
©teppe taudjen {don bei Tmsf, befonderd aber im RKreife
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Fomst und Semipalatinst gefaltete Tevonziige auf, welde
teiterin im Hodgebirge deg Wltai grofere Bedeutung er-
langen unbd fier ein vollfommenesd Seitenftitd zur uralifcden
Gdidytfolge darftellen. Jm Gebiet von Minuffinsf am oberen
Jenifej ftellen fid) aber fefhr deutliche Merkfimale ber Feft-
lanbandhe ein: falzfiihrende Mittelbevonbilbungen greifen
auf Urgebivge iiber und jogar bie Facied der fifdfithrenden
O Red-Bilbungen taudjt in den Gebirgen bder nordiveft
lidgen Mongolei (Umgebung be3 Ubja Nor) auf. Nad) Suef’
Bufammenftellung der neueren ruffifden Forfdungen fpielt
diefe3 und ba3 baifalifdhe Gebiet in ber bebonifden
Ronfiguration Afiens eine dhnlide Rolle, wie das
Glanbinabifd)-Nordatlantifjhe Gebirge im Plane Cu-
ropas.

€3 ijt intereffant, bie grofen Ber{djiebungen zu be-
obadjten, tweldje burd) die filurifd)-altbevonifden Boden«
berwegungen hervorgerufen rwurben. Wikrend Standinavien-
Weftrufland — die frithere BVerbindung wifdhen dbem Wrks
tifgen und bem Mittelmeeve — emporfteigt, fentt fid) die
uralifd)-toeftfibirijche Borne unbd itbernimmit nun die Rolle dex
Hauptideide zwifden der nearttijchen und paldarktifcen Kon-
tinentalmaffe filv lange Jeit; fogar im geographifchen Bild
ve3 Jertidr formmt fie nod) zum Ausbrud. Der Kontinental-
bereid) ift im Anfangsabfdnitt ded Devon nad) mander Ridy»
tung erteitert, aud dbem {ibirifhen Tafelland und aud Norbd-
dina ijt bad Peer verfdwunden, erft bie mittel- und ober-
depbonifde Trandgreffion erobert tvieder Terrain uriid; e3
fdjeint fogar, baf bie Depreffion, welde vom Wltai an iiber
Urga, Mertjdhinst und dad Amurgebiet den Pacifijhen Ogean
erreidhte und auf bdiefe Weife den oftafiatifhen Rontinent
in eine offfibivifhe unbd eine norbcjinefijche Partie {paltete,
erft wdhrend de3 Mitteldevon einen Fujammenfingenbdert
Nteevedarm bilbete.
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Anjtealien.

Wie aus den Bemerfungen &. 36 herborgeht, verlief die
Hauptregion bes devonifdien Mittelmeeres durd) Siidoft-
afien (Burma, Siiddjina) und bewirfte, daf in diefer Ridh-
tung die befannten Reitfoffilien eine fefr tveite Berbreitung
aufeifen. Die marinen Ablagerungen der Formation, welde
man im dftliden Teile Auftraliensd: in Queendland, Neu-Siid-
twale3, Bictoria und Tadmanien findet, befigen nidht wenige
Formen mit befannten europdifhen Lofalititen gemeinfam,
und ivieder {ind e3 die befonberd iveitverbreiteten mittel-
und oberdevonifden Rorallen- und Bradjiopodenfdjidyten, die
diefe [bereinftimmung deutlid) Hervortreten lafjen. — Die
Hauptmaffe de3 iibrigen Auftraliens jdjeint ein Feftland ge-
twefent 3u fein, weldjes fid) an da3 indoafrifanijde nabhe ane
{dhloB, aber es finben fidh) im nordweftlichen Teile de3 Ron-
tinented am Fisropfluffe (Oberdevon mit Rhynchonella
cuboides) und im Rimberlepbiftritt jiingere Devonablage-
tungen, die nad) ifhrem Foffilinhalt gleidfalls ald Aus-
[Gufer ber europdifd-afiatijden Mittelmeerregion zu deuten
find.

itlihed Rordamerita.

a) Die acadifde Riiftenproving. Auf der Gafpé-
Halbinfel, in Neu-Braunfdweig, Maine und Neu-Sdottland
etfdeinen an der unteren Devongrenze Ablagerungen von
marinen foffilteiden Kalfen und Sanditeinen, welde in ifrer
Fauna einerfeitd mit den ,Oelderbergichichten” (Bafis desd
Pevon) der Appaladjenproving nahe verwandt find, anderet-
feits aber fo viele Antldnge an die filuro-devonifdhen [lbet-
‘gangs|dichten von Wales zeigen, daf ein Austaufd) iiber
bas atlantijhe Gebiet ftattgefunden Hhaben mup. Relativ
frithe trat aber auf acabifdem Bobden, dhnlid) iie in Wales,
Berlandung ein; e3 bilveten fid) nun mddtige Sandjteine
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unbd Konglomerate (mit eingelnen Lava-Crgiiffen), ein Hqui-
palent des Old Red, tweldhes mit diefem aud) in der Fifd)-
fauna und lora itbereinftimmt. Die alten Gebirge von
Labrabor {pielten gegeniiber Acadia eine dhnlide Rolle, 1wie
die nordlaledonifdjen gegenitber Wales.

b) Appaladjentegion und Miffiffippigebiet. Wah-
rend de3 Unterbevon erftredte fid) bad Peer aus ber aca-
difchen Region, ivie ber Bujammenhang der PHelderberg-
-faunen zeigt, in ben WAppaladjengiirtel und befhnte fidy iiber
die Staaten Neu Porf, Pennfplvoanien nad) Ofttenneffee, e3
bebedte einen Feil bed Siibensd der Vereinigten Staaten
und reidyte im Miffiflippigebiet itber Miffouri, Flinoid bi3
Midyigan. Dasd gange Aveal hat den Charalter einer grofen
Budit, weldje im Weften bon der Rody Mountain-Proving
und im Norben von bden ausgedehnten Feftlandregionen bes
oftlien Ranada begrenzt toar; leptere entfandien einen
flachen Ausldufer, die ,Cincinnati-llplift”, toeit nad) Siiden,
bi3 Tenneffee, fo dap bamal3d eine ©paltung zwifden ber
Miffiffippi- und Appaladenprobing beftand. Nahe der Nord-
grenge der lUnterbevonbudyt ferrfd)t in ben Ablagerungen
ver litorale Charatter bor. Auperdem aber rvagten aud) auf
ver oftlichen Geite in bem zur paldozoifdjen Beit itberhaupt
unrubigen Faltengiirtel Landerhebungen empor, welde zum
©yftem ber Paldoappalachen gehoren und Einfluf auf bie
SBefdjaffenheit der Sedimente nehmen.

Das Mitteldevon (Hamiltongruppe) ift im typifden Se-
biet: Neu Porf, voriviegend in Form von Sdjiefern mit
Bradjiopoden und Goniatiten entvidelt und zeigt mandye
gemeinfame Arten mit bden europdijden Ablagerungen.
Deutlidger aber ift diefer Cinfdlag im oberen Devon, dejfen
-lterer Teil nod) marin entividelt ift, wdhrend fid) im jiingeren
die Olb Red-Facie3 der RKatsfillfanditeine einftellt, tveldje
gegen Oft immer groBeren Umfang annimmt, aber gegen
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Weft marinen Bilbungen Plag madt. Wiikrend bdas
Mittelbevonimeer ein entfdjiedenes Anjteigen zeigt und wu. a.
vie Cincinnati-Uplift {iberflutet, {oiie auf alte Feile der Siib-
appaladjen iibergreift, erfolgt alfo im Oberbebon ber ojt-
ligen ®ebiete ein Riidzug ded Meeres, weldjer feinesivegs
Iofaler Natur ift, denn bdie Katsfillfanditeine mit Land-
pflangen und Iofalen RKoblenfdmigen finden fid) nod) in
Birginia und feilen aud) hier gegen Noidiweft aus. 3 zieht
fich alfo eine Oldb Reb-Zone bon ben acadifdjen Provinzen,
entfpted)enb vem Gtreiden be3 Gebivges, nad) Siiden; nut
begann in ben erftgenannten ®egenden die Trodenlegung
fdhont zu einer Beit, alg im mnetamenfam{d)en ®ebiet das
Meer fogar an Raum gerwann. €3 ift die3 ein Beweid da-
fitr, bap ihre Urfadje in vegionalen Bobenbetvegungen und
nidt in Niveaufdywanfungen ded Meere3 lag.

Qanadijde Rordwejthrobing und arttijdher Ardjipel.

Die Mitteldevon-Transgreffion griff im Tafelland iveit
itber ben Bereid) ber Unterdevonbud)t hinaus und ofjnete
‘breite neue WBerbindbungswege, tveldje fih aud) in der Be-
{chaffenbeit der Faunen beutlid) fennzeidnen.

Da3 Meer bebecte nun Manitoba, Winipeg, die fitbliden
Hubdfonbailinber und Hinterlief Ablagerungen, mwelde aufer
appaladyijdien Typen aud) biele bezeidynende Arten der Alten
Welt, 3. B. ben groffen Bradjiopoden Stringocephalus
Burtini, enthalten. Jm Gebiete be3 Madenzie und feiner
Bufliiffe hat {id) diefe Fauna gleidfalld an jahlreidhen Stellen
ber Bier in riefiger Ausdehnung vorhanbenen paldozoifden
Edjidhttafel gefunben, und walhrfdeinlid) find Hier aud
tiefere Debonglieder botf)anben, ba bie TMittel-
bébonfauna relativ hod) in einer gefchloffenen Sdyidyt-
ferie auftritt. Dev arktifche Ardjipel, welder nur eine Fort-
fepung ber inneramerifanifhen Gbenen und Tafelldnder ift,
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geigt diefe Formation in den Parhinfeln und im fiidliden
Gllesmereland (ca. 76—77°). Das Peer 30g {id) in lepterem
nad) bem Silur jurlid, e3 wurben Hoafti{dje, fofjil-leere Sedis
mente abgelagert, dbann erfolgte ba3 Borbringen des Mittel-
bepon mit feiner uniformen Fauna und jdlieflich) Verlandung,
eingeleitet durd) thpijhe Old Reb-Wblagerungen mit Coc-
costeus, Holoptychius und Landpflanzen (Archaeopteris).
Diefe BVorfommniffe {dhliegen den Ring um den oft ges
nannten norbatlantijhen Kontinent, der mit feinem Ol
Red-Giirtel zu den am beften darafterifierten Jeilen des
debonifdien Erdreliefs gehort.

Die {dheinbar ritfelhafte Tatfade, baf nad) dem Unterdevorn,
alfo zu einer Beit, al3 dbie Verlandung im acadifjden SGebiet
bie Berbindungen gegen den Utlantijden Ozean hemmte,
unverfennbare gemeinjame JBiige ber Appaladjenproving und
der europdifden Ablagerungsregion borhanbden f{ind, erfldrt
fidh nun leicht burd die infolge der Transgreffion eintretende
breite Bereinigung der Helberbergregion mit bem nordofte
europdifchen (uralifchen) Beden; fie erfldrt den ausdgefproden
europdifden Charatter gerade der nordijdjen Ablagerungen dex
Neuen Welt und dad Wuftreten amerifanijder Thpen am
Nordbjaum der Alten Welt: im Devon der neufibirijdhen Snfeln.

Pacifijhed Rordamerita und Rody Mountaind-Probing.

Die Meeresbededung des norbliden Amerifa reidte, 1vie
die Funbde im Pulongebiet, in laska, in dben Kordilleren von
Britijd-Kolumbien, Kalifornien unbd Nevadal) zeigen, mit rve-
fentlid) unverinberten Merfmalen bis jum Pacififden Czean,
bod {deint fie meift erft nad) bem Unterbevon eingetreten ju
fein. Biveifello3 beftanben aber audhbann nod) Unterbredjungen
ber Wafferfldcde; denn in den Rodh Mountains der Bereinig-

1) Pad Unterbevon {ft paliontologijd) audy in ben gefdloffen erjdetnenben
Brofilen von Nepaba nod) nidit nadgetviefen, twdhrend bdie Mittel- und Obers
bevonfofjilien ber appaladjijfien Cntmwidlung an vielen Stellen gefunben finb.



Devon. 43

ten Gtaaten (3. B. Blad.Hills) liegt hiufig Carbon dirett auf
Gilur und Cambrium, oder e3 {dieben fid) {dhmale Devon-
bilbungen ein, tweldje fiiftennahen Charatter zeigen unbd in
Colorado ftellentveife jogar die Bejdaffenbeit von b Red
(mit Pangerfijden) annehmen. €3 waren in diefen Gegenden
unbd in ber Plateauregion am Eoloradofluffe nennensiverte
Qandjtreden vorhanden, welde zum Feil ald flade alt-
paliojoifde Sdidittafeln, zum Jeil al3 ardijde Gebirgs-
ferne lange Beit beftanden. Die Lagerungsbilver gleiden
auffallend jenen der nordoftdjinefijen Stufenldnder.

Sitbamerita.

Dag Deponmeer, beffen Spuren nod) im Jnbianer-
territorium borhanden find, erftredte fid) wahricheinlidy itber
Bentralamerifa, two in der Sierta Mabdre paldozoifche, aber
nur in ihren jiingeven Ubteilungen durd) Foffilien feftgelegte
Ablagerungen auftveten, nad) Siibamerifa._Jn Bolivien
(Umgebung de3 Fiticacafeed), im unteren Amazonastiefland,
auf ben Plateaus von Matto Grofjo, bon Parana, in Argen-
tinien und auf den Falflandsinfeln {ind Haftijhe Shidten:
meift glimmerig-janbdige Ber{torungsprodutte von Urgebirge
fehr verbreitet und fithren Faunen, welde aufier einigen
Frilobiten (Homalonotus, Phacops) mit bemerfensierter
Cinférmigleit daratterijtije Bradjiopodenformen (Vitulina
pustulosa, Tropidoleptus carinatus etc.) -De3 norbameri-
fanijden Unter- und Mittelbevon enthalten. €3 tourde
alfo ber burd) lang anbauernde Denudationsvorginge ab-
geflachte Rontinentalfodel bon Siidamerifa von einer Seidht»
fee zum Teil bededt, weldje bom atlantijden zum pacififdhen
Ranbe reidhte, alfo mit den damald vorhandenen Partien
beider Djeane in BVerbindbung ftand, aber fid) nidt wdikrend
beg gangen Devon behauptete.
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Gildafrita.

Aud) bie Unter- bis Mittelbevonbilbungen, mwelde in der
Raplolonie verbreitet find (Botfeveld|djichten), Hhaben einen
ven fiibamerifanifden dhnliden Faunendjaratter (Fladyee),
fonnen alfo wobl faum durd) ozeanijde Tiefen von ifnen
getrennt gemefen fein. Die Annahme groferer Landmaffen
fiidlih) be3 bamaligen mittelatlantijden Bedensd hat daher
viel Wahrfdjeinlidfeit fitr {id) und wird durd) die Cinbeit-
lidhteit ber fiidlichen Floren befrdftigt, weldhe bdie nadhfolgernde
jungpaldozoifche Beit ausgeidynet. '

4. Carbon,

Wiahrend {id) im Silur und Devon die groften Berdnde-
rungen ded Reliefs (Entftehung von Gebirgen) im ndrdliden
Randgebiete bon @utopq abpielten und bdie fiidlidere, bem
bamaligen Mittelmeer angehorige Region mweniger augen-
fdllig beeinflupten, bebeutet die Carbonzeit fiir bie leptere
eine Wenbde in der geographijden Entwidlung. Weil diefe
Ler[dhiebungen derart vor fid) gingen, daf der erfte Abjdhnitt
diefer Formation (Zeit be3 Kohlenfalls) ein wefentlid)
andere3 Bild gibt ald der mweite (Beit de3 prodbuftiven
Carbons), ijt fiir eine Analyje der Crideinungen eine ge-
trennte Be[prechung am beften.

Untercarbon in Guropa und Afien.

Die nordlide Hauptiontinentalmaffe Hat ihre im vorher-
gebenben RKapitel [tizzierte Lage nidht tefentlid) gednbdert,
wenn aud) ftellentveife in einige O Redb-ebiete jept wieber
bag Peer eingedrungen ift. Jn Siidjdottland Herrfdht ein
fviederfolter Wedjfel von marinen Kalf- und GSanbditein-
banfen mit Pflangenlagen und Kohlenflozen, e3 beftanden
hier alfo vegetationdbededte Sumpfniederungen, in teldye
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wiederholt Cinbriidhe des Meeres erfolgten. Hhnlid) lagen
die Berhiltniffe aud) in Norbengland und im ndrdlidften
Feile von Jrland, wifrend ieiter fitdli) der Hauptbereid
be3 Qoflenfall® (mit Spirifer Tornacensis, Productus gigan-
teus, corrugatus etc.), alfo eine3 freieren Meeve3 beginnt.

Rleinere Unterbredjungen der Wafferfliche twaren aud
hier borhanden, aber im ivefentlien behalten bdiefe Meeres-
ablagerungen ifren Charatter bi3 in den Siiben de3 Lanbdes
bei und nehmen erft in Devoujhive eine {djieferig-jandige
Ausbilbung an (,Lulm”), in mwelder marine Sdhichten
mit Posidonomya Becheri, Goniatiten, Rabiolarien ver-
einigt f{ind mit pflangenfithrenden (Lepidodendron, Archaeo-
calamites), auf die Crifteny einer nahen Bobenfdvelle ver-
weifenden Wblagerungen. Jm europdifchen Fejtlande Hhat
per Koflentalf verhiltnidmdfpig geringe Ausdehnung (3. B.
RNordfrantreid), Belgien), e3 herrjdht der Thpus der Kulm-
ablagerungen vor (3. B. Heffen-Naffau). — Jnnerhalb diefes
norbliden Lerbreitungsglirtels, weldjer von England {iber
Belgien und die nordrheinifhen Gebirge zum Harz reidyt,
{dhliegen bdie Untercarbonbilbungen faft allgemein ofne
auffdllige Untetbredjung an bie bevonifdhen an und gehen
hdufig jogar in {ie iiber.

Cin fiibliderer, von Porphyreruptionen begleiteter Jug
litoraler und pflangenfiifrender Bildungen des Kulms jieht
in ber Bretagne von DBreft {iber Laval und fept fih) in
eingelnen Borfommmiffen bded ndrbliden IBentralplateaus
(Autun, Roanne) fort, aud) am Siidrand diefer Region (in
der Montagne Noire) und in den j{idlichen Bogefen finden
{id) folche Bilbungen alg Anbdeutimgen eined unregelmdfig
3mwifden Landaufragungen eindringenden Nieeres, defjen
Abjdpe bisfordant den vorher aufgeridhteten avchaijhen und
altpaldozoijdhen ®ejteinen aufgelagert find. ud) in der
nordliden und djtlihen Umtvallung der bohmijd-fadfijden
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®ebirgdmaffe find diefe Bilbungen burd) das Auftreten von
Urgebirgsgerdllen, pflangenfithrenden Grautvaden und fo-
gar dburd) Iofale Koflenbildungen ausgezeidynet?).

Hingegen hatte im ruffifdhen Tafellande bad Meer eine
riefige Ausdehnung und bilbete RKalfabfise gleid) dem eng-
lifch-belgijhen SKoflentalf; fein Bufammenhang mit bdiefem
wefteuropdijden Meeresgiirtel.ift nidyt erfichtlich, aber bei ber
Analogie der Wblagerungen fehr wabhrjdeinlid).

Da3 Meer drang in Siid wefteuropa — einen bedeutens
ven Feil der fpanijden Mefeta umgehend — 'in die Kanta-
brifden Gebirge ein, lagerte aud) in der Proving Huelva Kulme
bilbungen mit Posidonomya Becheri ab unbd hinterlief im nord-
teftlichen Afrifa (bei Jali ufw.) Sdyidten, welde dem Koblen-
falf genau entfpredjen und an der Bafid bon Lepidbobendron-
{dhichten al3 Spuren bes begrabenen Lanbes begleitet werbemn.
Das Fehlen von marinen Ablagerungen bdiefer Jeit in Sar-
dinien beutet auf den Jnfelreihtum aud der {itdbliden Teile
be3 damaligen Mittelmeeres Bin.

Die weitere BVerfolgung der Spuren nad) Often fithrt
uns in bie Oftalpen (Bleiberg), in bdie Sdjieferzone bdes bos-
nifgen Crzgebirged (goniatitenfithrende RKulmbilbungen bei
©arajebo) und {dhlieflid) hinitber nad) Kleinafien, wo |orwohl
im pontifchen Bereid) bei Heraflea ald aud) im GSiitben bdie
Torve{ponbierenben blagerungen auftreten; iwir gelangen
weitethin ju den RKoflenfalfen bon Hodjarmenien (am
Arares), Nordperfien und findben diefelben bertreten in ben
©dyidhtmaffen bes zentralen und ndrdliden Himalaja.

Die zabhlreichen Funbditellen im Jangtiefianggebiet unbd die
LBorfommniffe bon Rulm in Japan zeigen uns, daf die bae
malige Mittelmeerregion bden Pacifijhen Ozean erveichte.
Die Breite ber Wafferbededung twar jedenfalls fehr be~

1)1Das su&emngsbﬂb ift alfo in biefern Gebirgsftreifen ein tvefentlid) anberes ald
{m nocbliden Siletel, two bie Untercarbonbilbungen an bie beponijden anjd)lieben.
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tradytlid), denn in Norddjina breitet {id) der ,Kohlentalf”
aud) itber filurifde und cambrifdje Ablagerungen, welde Fur
Devongeit troden lagen; in Weftfibirien (Wltai, Semipala-
tingt, Oma¥) fam bad Meer an dad aud) damals vorhandene
nordoftafiatifde Feftland Hevan, beffen Randjone bei Mi~
nuffindt pflangenfithrende Kulmbildungen geliefert Hat.

@8 wdre natitrlid) unvidtig, angunehmen, baf eine zu-
fammenbhingende Wafferfldche bda3 gange 3wifdhen biefen
Firpuntten eingefdloffene Bentralafien einnahm. Jm Tian-
{han und Kuenlun 3. B. greift bad marine Untercarbon mit
pflangenfithrenden Bafisbilbungen auf Grundgebirge iiber,
ganz mie im bamaligen mitteleuropdijden Ardhipel. Die
KRommunifation mit den arftijhen Regionen fdjeint untere
brodjen zu fein, da im unordruffijhen RKirftengebiet und in
Nowaja Semlja dag Untercarbon fehlt und im nordliden
Ural pflangenfithrend entwidelt ift. Der Florenaustaujd
sivifdjen ben Norbfontinenten war alfo Hier nidht durdy zu-
fammenfingende Meeredflichen behindert.

Dbexrcarbon (,Produttived Carbon“) in Guroba und Afien.

a) Der fogenannte KoYhlengiirtel von Europa 3ieht
sivifden bem alten nordliden Rontinent und ben mittels
europdifhen, allmdahlid) an JBufammenhang getvinnenbden
Landmaffen der dbamaligen Beit (Bentralplateau, bohmifche
Maffeu. a.) al8 eine allerbings nur teilieife fontinuierlide Mul-
denregion von England iiber Nordfrantreid) (Departement
Bz be Calais), Siidbelgien (Pons, Charleroi), bas Rufrge-
biet (Weftjalen) nad) Ober{dlefien, Oftrau und Weftgalizien.
Die Ablagerung ber oberen Carbonbilbungen Miipfte hier an
jene be3 Roflenfalfs und fulms in der Regel ganz fon-
fordant anl); aber dbag Meer wid), woh! infolge der be-

1) Die Aufridtung von carbomfd)en Galtengebirgen trat Hier afjo fpdter
eln al3 velter im Gliben (bgle S. 49).
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deutenden Sebimentzufubr, allmdfhlid) uritd und dad neu-
getoonnene fumpfige Tiefland bebedte fid) mit itppigen Be-
{tinden von Gigillavien, Lepidobendren, Calamiten, mit
welden bdie Farne in ungerwshnlider Formenmannigfalti-
feit vergefell{daftet waven. Die bedeutenden Anjamm-
[ungen pflanglider Stoffe in diefen Sumpfivdldern bildeten
ourd) langjame Faulung (Orpdation) dad Urmaterial der
Steinfoljle.

Der Prozep ging jedenfalld auf einem allméflid) finfenden
Feil ber Crdfrufte vor fid), da fidh die hiufig nod) von bder
alten Wurgeljdyicht deg Waldbodend unterteuften Kobhlen-
lagen in mitunter Hunbdertfdltiger Wieberholung auf eine
Sdjidhtmaffe von mehreren taufend Metern Madytigleit ver-
teilen und tropbem immer in Tiefland gebildet fein miiffen.
Die Sefteinsjcdhichten, welde ald Anfdivemmungen bes
Waffers bie Floze trennen, enthalten in den tieferen Hori-
sonten nod) marine Nufdjeln (Goniatites diadema); e3 fanben
alfo anfangs nod) Cinbriidje de3 Deeves ftatt, ein Betveis fiix
die geringen Niveauunterfdjiede innerhalb diefes Gilrtels.
Befonbers auffillig it aber der Wed)fel mariner Sdjichten
und der Koflenfloze im fiidruffijhen Doneprevier, tveldes
fid) in mander Beziehung al3 die Fortfepung bder eben-
genannten Zone barftellt, aber im Norben nidt bom Feft-
land, fondern pom freien Carbonmeer de3 mittleren ER‘uB’
lanb begrenst ivar, fo baB bie probuftiven QIbIagetungen in
diefer Ridhtung bald ihr Gnbe finben.

b) Ginen {elbftandigen Thpus bilden die nidt zonen-
artig auftretenden, fondern in unvegelmdgigen Mulbenreftett
vorfandenen Ublagerungen bded probuftiven Carbons im
franzéfifden Zentralplateau und in der bshmijden
Piaffe. Bivifdhen der Jeit ihrer Bilbung und jener bder
fRuimjdidten, tvelde ja ftellentveile in bdiefe Regionen
Bereinreichen, eteigneten {id) fier bebeutende Reliefverdnde-
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rungen, berbunben mit Faltungen der Scdhidhten und Auj-
tichtung bon Gebirgsdziigen (,Armoricanifd-Bariscifdes Ge-
birge” pon Suep)l). Talfyjteme duvdhzogen dad Land, See-
beden fiillten mandje Bertiefungen und in biefen tourden
von den Fliiffen die oft fehr groben Berftérungsprodulte der
benadybarten Hodjldnder ufammengefchrwemmt. Von Hody-
wdffern mitgeriffene Pflangen fammelten fid) jtellentveife
an, Sumpfiodlber dehnten {id) in ben Niederungen aus und
fithrten zur Cntftehung bon Kohlenlagern, welde aber nidt
die regelmdpige Berbreitung haben Ionnen, tvie die unter fo
eigentiimlichen, auf Hunberte von RKilometern gleidartigen
Bovenverhdltniffen gebilbeten Floze der nordliden Jone.

Nud) die eingelnen durd) eine Kohlenbeden oder pflan-
genfithrende  Gefteinslagen ausgezeidyneten Obercarbon-
bilbungen anbderer Jeftlandteile dber bamaligen Beit gehoren
bem zentralfrangdfijhen Typusd an, [o 3. B. die BVorfomm-
niffe im Bereid) der Oftfarpathen (Banat, Rumdnien), im
Urgebirge ber Oftalpen (Brenner, Semmering, Jurrad))
und Weftalpen (Montblancgebiet, Briangonnais), in Sar-
dinien ufw. Befonberd zahlreid) {ind derartige flozfithrende
Bilbungen in bder fpanifd-portugiefifden Mefeta,
weldje in diefer Beziehung ein Gegenftiic zum franzdfijden
Bentralplateau ift; aber norblid) diefes Feftlanditiides fanben
in Yfturien und den Pyrenden Cinbriide be3 Peeres (tatt,
und im Siiben (Proving Huelba) ift an Stelle de3 produt-
tiven Carbons eine marine, dem Koflenfalf in bieler Be-
siehung dhnliche Cntwidlung vorhanden, tvelde nur ein
randlider Teil bder gewaltigen mebitervanen Wafferbe-
vedung ift.

c) Daz Mittelmeer reidyte, wie zur Devongeit, tief in da3
Gnnere der Sabhara, feine foffilreihen RKalfablagerungen

1) Sn blefe Beit fallt aud) bad8 Cmporbringen zahireider Gramititdde, twelde
in alten Sebimenten Mitteleuropad fteden.

foffmat, Paldogeograpbie. 4
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breiteten fid) im norbliden Yigyptenundin der Sinaiphalb-
infel iitber ben Berftorungdproduften (nubijher Sanbdftein
sum Feil) bes Urgebirges aus. — Man fann in gewiffem
@inne fagen, daf die Meeredflide den Raum,
welden fie im mittleren Curopa durd Gebirgs-
bildbung verlor, im Sitben getwann. Die Grenge bdiefes
Mittelmeered gegen Norden verlief fehr unregelmdpig. €3
wurben bereitd die marinen Ausldufer in Afturien und bden
Pyrenden ertvdfnt, andere finden {id) in Sizilien, auf Kor
fifa, in den Ligurijden WAlpen. Befonders far zeigen fid)
bie Berbhdltniffe in den Karnifden Alpen und Kara-
wanfen, tvo man fieht, baf die Stérungsperiode, welde
ba3 mittlere Guropa betraf, aud) Hier fid) dugerte; denn das
obere Garbon liegt mit Bafalffonglomeraten iiber zerftérten
Sdidittopfen der dlteren Formationen, und pflangenfithrende
Gdidten (mit Famen, Sigillarien ufi.) wedfeln anfénglid)
nod) mit dben marinen Lagen, jdyliepli) aber behalten leptere
die Oberhand. BVon Foffilien find aufer den Bradjiopoden
(Productus, Spirifer etc.) befonbders die Fufulinen, ein
grofer Foraminiferentypus, zu nennen, welder fiir die Ab-
lagerungen ded matinen Obercarbons fefr bezeidhnend ift. €3
{heint, baf ein usliufer des Meered damald bi3 in bie
Rarpathen vordrang (Dobjdyau); jedenfalld aber erftredte
fid) die Wafferbedecung iiber Dalmatien, wo melhrere foffile
reidhe Funditellen de3 Fufulinenfalfs befannt {ind; deutliche
©puren leiten un3 ferner iiber den fiidlichen Feil ber Balfan-
Balbinfel (Gubda) und daz Hgdijche Meer Hiniiber nad) Klein-
afien.

Das Steinfohlenrevier bon Herallea an der heutis
gen Nordtiifte von Kleinafien lag jedenfalld {dhon in der fiide
lichen Randzone eined Feftlandftreifens, welder die Fort-
feBung ber mitteleuropdifdjen bildet; aber {onft fennt man
aus Rleinafien nur mavine Carbonfaunen, wenn audy erft
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von toenigen Punften. Die lange Jone heutiger RKetten-
gebirge, toeldje iitber rmenien, Perfien, Afghaniftan, das
RKaraforumgebiet, ben Himalaja und bie burmanifd){iid-
djinefifhen RKetten zum Pacififhen Ozean fithet, Hat febr
sablreidhe Funde mariner Carbonfoffilien von gang einfeit-
ligem Faunendjarafter aufjutveifen. Die Halbinfel von
Snbien, deren eigentiimlicdhe paldogeographifcdhe Beziehungen
sum afrifanijden Rontinent beveits bei Befpredjung ber
fritheren Formationen hHerborgehoben tourden, {pielte aud
jest die gleide Rolle: fie war nidyt iiberflutet und nur die
bereitsd an ifrem Rande liegende Saltrange urbe am
Gnbe der Carbonzeit bom Mittelmeere erveidht.

Der norboftafiatijge Kontinentalfern?), tvelder
im Devon und Untercarbon fo deutlidge Analogien mit der
notbatlantijhen Majfe aufiveift, geht ihr aud) jept in der
Cntividelung parallel: von feinem fitdlicgen Rande tveidyt das
Meer guritd und auf den dburd) die angehiuften Sedimente
gefdhaffenen Fldden entivideln fid) Sumpfrodlder, telde die
mitteleuropdijche Flora haben und ur Eniftehung der weiten
Roblenfelver bon Mittel- und Norddjina fithren (Provingen
Sdantung, Sdanfi, Setjduen, Hupé ufjw.). Aud) Hier er-
folgen lofale Ginbriihe be3 Teere3, tvie fie im nordeuroe
pdifdhen RKoflengiirtel zu beobadhten find.

Cin ieit entlegenes ebiet, das Kuzneztije KRofhlen-
revier in Weftfibirien, zeigt gleidfalls bie grofe Riictzugs-
betvegung, elder diefer Rontinentalrand damal3 ausdgefept
toar, —

Bmwifden dem nordoftafiatijgen und bem europdijdhen
Feftland dehnte fid) in dber Uralregion ein Peer aus, deffen
Ablagerungen durd) den Reichtum ihrer Faunen niafgebende
Bebeutung erlangt haben. Sie ftanden, tvie die Gemein-

1)79uj feiner Oftabbadjung liegt bad marine Obercarbon ber ruffijden Riftene
proving (Uffuct), ber Fufulinental! ber Japanifdien JInfeln umd Koreas.

4*
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famfeit zablreidher Foffilien betveilt, in freier Berbindung
mit bem bamaligen Mittelmeer, und tatfadlich {ind auf ber
KRrim Fufulinenfalfe ald Verbindungsglied entdedt tworben;
aber aud) in Bentralafien tveifen Borfommniffe in Turfeftan
und der Dfungarei auf die Kommunifation bder [iidlichen
Wafferfldde mit dbem Uralmeere hin. Lepteres bebedte das
tuffifche Tafelland, erreidjte — iiber die Grengen ded Unter-
catbonmeered hinausgehend — da3 Cidmeer und Yinterlief
zablreicdhe Ablagerungsrefte an den arftijgen Geftadben.
Sn Spigbergen, auf Nowaja Semlja, an der nordfibirijden
Ritfte (Neufibivien, untered Lenagebiet) {ind bradjiopoden-
reide typifdhe Obercarbonjdjidhten — {tellentveife aud) mit
Pflanzen — an Stellen entwidelt, tveldhen die untere Stufe
der Formation feplt. Daim ndrdlidften Amerifa die Spuren
ber gleiden Uberflutung erfdjeinen, unterliegt e3 Feinem
Biveifel, baf die beiben Nordontinente zur Jeit der groften
Meeresausdehnung felbftindig twaren. Damit {oll feinedtvegs
an eine pollftdnbdige Trennung gedadit werben, denn Ge-
birgsbetegungen madyten {id) audy im uralijhen Bwifdhen-
gebiet geltend, und im nordliden Teil diefes Gebirges turben
die dlteren Ublagerungen der Formation trodengelegt, bon
ver Crofion betroffen, bevor bie jiingeren gebilbet tourben.
€3 beftanden alfo nidht nur im unteren Carbon, fondern aud
fpiter die Moglichfeiten fiir eine gemeinfame Entividlung der
Lanbdfloten in beiben Kontinentalmaffen.

Rordbamerila.

Nutercarbon.

a) Acadbia. Sm Neufdjottlindijden Koflenvevier liegt,
dfnlich toie in ben mitteleuropdifhen Gebieten, unter dbem
produttiven Carbon ber Koflenfalf mit europdifden Foffilien
(Productus semireticulatus etc.) und toirdb pom @rund-
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gebirge burd) Grauwadentonglomerate mit einer Qepidboben-
bronflora getrennt; mit der Anndherung an basd alte Feft-
land, ieldem SLabrabor angehirte, treten bdie marinen
Sdiditen  guritd; Cruptivbilbungen find {efhr verbreitet.

b) Appaladjen und Miffif{ippigebiet. Auf der Oft-
{eite de3 Appaladjengiirteld fehlen Untercarbonablagerungen,
in den toeftlichen Faltenziigen ded Gebirges er{dieinen fie in
Haftijper Ausbildung al3 Sdjiefer, pflangenfithrende Sanb-
fteine und Konglomerate (, Bocono”{djichten Pennfplvaniens),
in weldje nur vereingelt marine Lagen einbringen; e3 herrid-
ten alfo dhnlide Berhiltniffe wie im mitteleuropdifchen Kulm.
Je toeiter man nad) Weften geht, defto mehr nehmen bdie
Hafjti{hen Sedimente an Mddjtigleit und Vebeutung ab, big
im weftligen Tenneffee, Ohio, aud) im Jnbdianerterritorium
und beiderfeits des Miffiffippi marine RKalfe und Mergel
mit reiden Faunen (pradtvolle Seelilien find fefhr ver-
breitet) de3 Untercarbond hertfdjen. Cingelne flace Jnfeln,
durd) Unterbredjung der Sedbimentreibie daratterifiert, ragten
in Gegenben auf, welde aud) im Devon nur voriibergehend
unter dem Wafferfpiegel lagen.

Sn Midjigan ndbhert man fid) bem Ufer bes laurentijden
RKontinents, deffen Cinfluf fid) burd) Haftifde Biloungen fo-
wie Qinfen von Salz und Gip3 vervit; ed beftanden alfo
flacdhe Ragunen, rveldje zeittveilig abgefdyniirt twaren. Wie
im Devon, war aud) im Untercarbon die Berbindung desd
inneramerifanifen Peered mit dem mittelatlantijden
Beden durd) Lanbdaufragungen in bden heutigen Riiftenpro-
vingen (Paldoappalaciern) behinbert, die Faunen Hhaben daher
in beiden Gebieten gewiffe felbitindige Merfmale, und nur
Acadia fhlieft fid) — wie aud) in feiner dlteren geologifdhen
Gefdidhte — gang an die europdifden Berhdltniffe an.

Die Ablagerungen be3 Untercarbonmeered verfdhwinden
im Weften unter bem Boden der Prdrien, aber fie Hhaben
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ald Roplenfalfe im Rody Mountain-Gebiet und in den
Plateaud am Coloradofluffe grofe Ausddehnung; fie {ind in
Raliformien (Shasta cy., Calaveras cy.), in den Rorbilleren
von Britijd)-Kolumbien in gleider Weife vertreten (6000 bis
7000" madtig) und twurden im YPufongebiet von Alasfa nad)-
gemwiefen. Snfjeln tvaven in ben Gebirgdregionen des Weftens
borhanbern, tvie da3 lofale Fehlen des Untercarbonsd oder bas
uftveten Haftijcher Bilbungen andeutet. Bu beiben Seiten
der Goldranges, alfo im pacifijdhen Teil bon Britijd)-Kolum.
bien, it ba3 letere der Fall, gleidyzeitig ftellen {id) mdadhtige
Cruptivbilbungen ber bamaligen Beit ein und erftreden fid)
big RKalifornien und Wlasfa; e3 geht alfo nidht an, zu ver-
muten, daf bdie weftliden Regionen Umerilad gegen ben
Pacifijdhen Ozean vollfommen offen waren.

Dbercarbon in Rordamerita.

Der grofe Brud) in der Cntidlung dber Sdjidjtfolge,
weldjer mit Sdluff de3 Untercarbons in der Alten Weltein-
tritt, duert fid) in Nordamerifa mit den gleiden Merk-
malen. Die obere, produftive Entwidlung der Serie in Neu-
{dhottland entfpridhit gang ber fortjdjreitenden Werlandung
im mittleten Curopal), aber aud) ba3 gange Appaladjen-
gebiet famt dem anfd)lieenden FTeile der Prdrienvegion
madyte die gleichen Berdnderungen mit. Tas frither nur auf
ven oftlihten Teil Nordamerifas befdjrintte Appaladjen-
land verfdmilzt nun endgliltiy mit dem norbatlantijdhen
Rontinent und wird von einer der europdifden in ifhrer Ju-
fammenfepung gang dbnliden lora befiedelt. Die Kohlens
bilbung im Bereid) de3 tiefliegenden Neulande3 fand in un-
geheurer Ausdehnung ftatt: gegen 200 000 englijdhe Ouadrat-
meilen Oberflidje nehmen bdie prodbuttiven Carbonfdyichten in

1) gimnijde Rohlenbilbungen vom zentralfranzdfifden Thpus Tennt man in
Feufundland, Maine ufi. 8
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ver mweftliden ppaladjenregion, in Midjigan und u beiden
Geiten de3 Miffiffippi ein.

Frodenlegungen und lofale Auswajdjungen des Unter-
grunbes tourben an ber Bafid diefer bteilung an mebreren
Gtellen beobadytet; im fitblichen Snbianerterritorium und in
Feilen von Teras liegt obere3 Ifoflenfiihrendes Carbon bis-
forbant iiber altpaldozoifden Sdjidjten, bderen oftiveftlid)
laufenbe Falten gegen die ber Rody Mountaing iehen und
auf diefe Weife bie ungeheure Carbonflide aud) im Giiden
begrengen, fo bap nur die Weftfeite gang offen bleibt.

Die marinen Cinfdaltungen, welde nady Art ber nord-
eutopdifhen die Serie ber Fldzbilbungen befonbders im
tieferen Feile begleiten, nehmen in [Ibereinftimmung mit
diefer Situation gegen Weften an Bedeutung zu, fie iiber-
wiegen bereitd in Miffouri, Jllinois, bi3 {dhlieflid) in ben
Gtaaten Kanfad und Nebrasta der Bereid) ber Sumpftodlder
gang aufhorte und veite Meeresflidien an ifhre Stelle traten,
welde durd) den Weften nad) Wlasta (Yulongebiet, Glacier-
bai, fopebue-Sund) veidhten; aud) hod) im Norben wwar
Clledmereland itberflutet — ein Seitenftiid u ben marinen
Ablagerungen des atftifen Afien3; Iohlenfithrende Rand-
bilbungen de3 laurentifhen Kontinents finden ivir Hingegen
im Parryardyipel.

Cbenfalld feit langem befannt ift die grofe Ausbeh-
nung mariner Obercarbonablagerungen in den gebirgigen
Teilen be3 Weftens, man findet fie 3 B. im Sdhidtmantel
ardjaifder Kerne der Rody Mountaing und in der Plateaus
proving ded Coloradoflufies al3 foffilfiihrende Sanbditeine und
Ralfe entividelt; aud) in den Wiiftenbergen von Nebada,
ferner auf der Weftabbadjung der falifornijden Sierra Ne-
vada (Fufulinenfalfe von Inyo cy. ufmw.) treten bie immer
ourd) ihre Fauna leidt fenntlichen Bilbungen bdiefer Stufe
auf unb verbreiten fid) eit in den Norben, tvo fie {orwoh!
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an der pacifijden Riifte (BVancouver) als aud)y am Ranbde
ber Ebenen (Peace River) vorfommen.

Gtrandbilbungen (, Weberfonglomerate”) {ind in dber Um-
ranbung mandjer alter Gebivgsferne der Rody Mountaing
madytig entidelt und greifen haufig bi3 auf ardaijdes Ge-
ftein iiber. Jm fitdlichen Teile deg Gebirges (Arizona, Neus
merifo) beftehen bie iibergreifenden Carbonfdjidten aus
pflangenfiihrenden Ablagerungen, tweldje bvielleicht mit den
porher ertwdfnten Bilbungen bon Terad und badurd) mit
ven Giidappaladen in Verbindung zu bringen find. Hin-
gegen erftredte {ich bie randlid) pacifijhe eereszone iiber
Merifo (Coahuila) und IBentralamerifa in die Siidhemi-
{phire.

Sd) modyte bie Bermutung ausfpredjen, daf twdahrend
der gangen Carbongeit und vielleiht aud) fdhon im Depon
Jnfelgitlanben in der Korbillerenregion da3 inneramerifa-
nifdye Ablagerungsgebiet ald Randmeer bom Pacifijden
Ozean abgliederten.

Sildblidie Hemijphiire.

Aug dbem Untercarbon fennt man in Sitbamerifa und
Giidafrifa bis jept blof vereingelte Pflanzenfdidhten (Ardhio-
calamiten in rgentinien, Lepibobendronjanditeine in der
Rapfolonie), fingegen treten dhnlide Ublagerungen in det
auftralifen Rordillere (Dueendland bi3 Bictoria) Fu-
fammen mit marinen Lagen ald Ranbdbilbungen bes Paci-
fijhen Ogeand auf, und im nordiveftlihen Ieile des Kon-
tinentes (Ruinberleydiftrift) griff vom damaligen Mittelmeer
die Wafferbebedung feriiber.

Die Cinbeitlidfeit der leitenben carbonijden Pflanzen-
typen laft auf nafe rdumlide Begiehungen der fiidlicden
RKontinentalmaffen jueinanbder, aber aud) u ben nordlideren
Lindern {[dhliefen. Belannte Pflanzen der oberen pro-



Carbon. 57

duftiven Gtufe finden fid) 3. B. am Sambefi und in Siid-
amerifa (3. B. ©ao Paulo, Paraguap), in lepteren Ges
bieten zujammen mit Beftandteilen der permifdien Glofjop-
terigflora und mit marinen Cinjdaltungen.

Sm toeftliden Sitbamerifa (Anden von Bolivien, Chile)
bertjdite damals eine Meerestransgrefjion, welde durd) bdie
auf ©. 56 berithrten Fujulinenfalfe Bentralamerifad an die
Borfommniffe bes teftlichen Nordamerita antniipft und fiber
a3 {djon von den [lberflutungen des Oberfilur- und Devon-
meere3 betroffene untere magonasdgebiet!) bad atlantijche
Beden erveidht; bas Amazonadmeer bilbet ein Gegenftiid zu
dem jenfeits iibergreifenden Saharameer.

Die Transdgreffionen ber jiingjten Carbongeit betrafen
alfo teite Fladen fowoh!l in den arttijhen, ald aud in tro-
pifjden Gebieten; anbdererfeitd ftehen ifnen Riidsugsbeive-
gungen in Mitteleuropa, Oftafien, in der Appaladen- und
titliden Pririentegion fowie in Auftralien (,,Lower coal-
measures* iiber dem teiltveije marinen Kulm) gegeniiber.
Angefidhts bdiefer unrvegelmdpigen B[erteilung ber FTrans-
und Regreffionen fann man ol nur zur Anjdauung
fommen, baf Bewegungen der feften Krufte und nidyt etwa
Piveaufdywanfungen infolge fodmifder Urfadjen (3. B. Ber-
dnderung ber Rotationsge{dwindigleit, Polverfdhiebungen)
als Grilarung Yeranzuziehen find.

Bemertungen iiber Wimatijde Verhalinijje.

Die grofe Ausbdehnung carbonifder Faunen und Floren
itber die verfdjiedenften Breitengrabde fteht mit jener der vor-
bergegangenen Epodjen vollig in Cintlang und gilt im all-
gemeinen ald der Ausbrud fehr gleidhmdpiger Himatijdher
Berhiltniffe. Wllerbing3 dbarf man nidht vergefjen, dap von

1) Jntereffant find bie Lepibobenbron fiifrenben Bafidbilbungen bes marinen
Obercarbontalld von Jtaituba (Tapaios).
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einer iitHliden @leidjartigleit aller Himatijden Faftoren
nid)t die Rebe fein fann, denn die grofen Unterfdjiede in der
©onnenbeftrahlung, der BVerteilung von Tag und Nadt in
ven ver{djiedenen Breiten beftanden unter allen Umfjtdinden.
Die Tier- und Pflangenformen, mwelde unsd bdie Paralleli-
jietungen iiber fo tweit audeinanbderliegende Breiten ermigs
lidgen, miiffen einen hohen Grad von Anpaffungsfidhigteit!)
befeffent haben, weldjer ifhre Bedeutung fiir die Beurteilung
be3 Klimas herabdriidt. ud) dbarf man nidyt vergeffen, daf
febr haufig nidyt ibentifche Formen, jondern nur ,geographifde
Barietdten” die Beziehungen tweit entfemter blagerungen
sum Ausdrud bringen und daf in diefen unjdeinbaren Diffe-
tengen oft bie Cintvirfung Himatijder Faftoren verborgen
fein fann.

Die grofen Kohlenablagerungen diirften im allgemeinen
unter einem gemdfigten, feud)ten RKlima entftandben fein.

Cinen ausgleidenden Cinflufy befafen jedenfalld bie
PDeeresjtromungen, tweldje bei der Grifteny ber damaligen
grofen Mittelmeere und ber mweiten Ausbehnung des arl-
tiiden Ozeans eine grofe Holle gefpielt haben miiffen. Be-
jonbers zur Feit ausgedehnter Transgreffionen, welde die
arftijchen Meeve in ganz freie Verbindung mit ben iibrigen
Ozeanen bringen (3. B. im Oberfilur, Mittel- und Ober-
vevon, Obercarbont), madyt fid) der audgleidende Cinfluf
in der groferen Cinbeitlidhleit der marinen Faunen ent-
|dieden bemertbar.

5. Perm.

Die marine Fiertwelt diefer Formation unterjdjeidet {ich
meift nur im Detail bon jener der borangehenden Formas-
1) B. 8. begleitet tm Pern bie Gattung Gloffopterid bie Glazialbilbungen

der Slibhemifphare, tritt aber beretngelt aud) in den quf ivarmes, trodened Klima
Hintoeifenden Bilbungen Curopad auf.
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tion, {o daf ifre Abgrenzung nidht in jedem Fall mit Sider-
heit anzugeben ift. Cin widtiges allgemeined Merknal der
permifchen Welt bildet bad Cridjeinen der Ammoniten und
Reptilien, ferner dad Ausfterben ber Lepidodendron- und
Gigillarienflota bei gleidhzeitigem Aufblithen der Cycadeen
unbd Koniferenvegetation. Befonders in Europa madyt fid)
diefer Wedyfel {ehr deutlid) bemerfbar.

Mitteleuropdijde Permprobing.

Auf dem bdburd) bie Gebirgsbewegungen der Carbongeit
bebeutend vergroferten europdifjchen Feftland dauerte bie
Bilbung pon limnijden Kohlenfldzen {tellenweife nody zu
Beginn der Permzeit an. Diefe an ber Wenbde beidber Forma-
tionen {tehenden Bildungen erjdeinen 3. B. im franzdfijden
Bentralplateau, im GSaar-Nahegebiet, am Sdmwarzwald
(Oppenau), am fadfijden Abfall de3 Erzgebirges (Kohle von
Bwidau, Plauen), in einem 3wijden den Subdeten und dem
bohmifden Plateau eingefdhloffenen Juge (Rohle von Roffip);
fie find ftelleniweife (Lebad) im Nabegebiet, Plauenjder
Grund bei Dredden, Braunau in Bohmen) bdurd) ifren
gropen Reidhtum an Ganoidfijden, Labyrinthobonten und
Reptilien ausgezeidhnet und fithren eine fehr einbeitliche
Hlora, in welder befonderds Walchia piniformis ftarf ver-
treten ift. — Die Faltungsbemwegungen der Carbongeit tamen
damal3 langfam zur Rube, e erfolgten Nadyfenfungen und
mit diefen getvaltige Cruptionen von Quargporphyren und
Melaphyren, twelde fid) iiber weite Fldden von Mittels
eutopa (3. B. Thiiringen, Nabegebiet) breiteten; in den {iid-
lichen Wpen entftanden damald die mddjtigen Crgiiffe des
Bozener Quarzporphyrs.

Die nun folgenden Sdhidten greifen im mittleren und
norbliden Curopa (aud) in England) flac) iiber die ver-
fdhiedenen, meift aufgeridyteten dlteren Gefteine, aus deren
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Berjtorungdmaterial ifre eifenfdiiffigen Sanbdfteine und Kon-
glomerate beftehen (,Rotliegend”).

Nirgends hat man in diefen Sdhichten Spuren von marinen
Fofjilien gefunben; tvo itberhaupt organijde Refte erfdjeinen,
handelt e3 fid) um Stamm- und Blattrefte von Pflanzen;
ba3 Rotliegende ift alfo ent{djieden eine Kontinental-
bildung.

Sm oberen Perm bildeten fid) durd) Jnundation mander
tiefliegender ebiete Seen und Lagumnen, bdeven rveide
Faunen von Ganoidfijhen mitunter in fefhr guter Erhaltung
ben damald abgelagerten tonigen Sebimenten eingebettet
find (Rupferfdjiefer von Mansfeld, Bedjjteinfdyiefer bon Eng-
land). Sdlieflid) fand bdad Meer freieren Jutritt und es
lagerten fid) bie voriviegend falfig-dolomitijlen Sebimente
ve3 Bedijteind mit einer ziemlid) eintonigen Fauna (Pro-
ductus horridus, Schizodus obscurus) ab,

Dag Berbreitungsgebiet diefer marinen Stufe umfafpt
va3 nordlide England und fefhr grope Teile von Teutjd)-
lanb. Bedjtein unterlagert, wie befonders durd) Bohrungen
nadygetviefen tourbe, einen grofen Teil de3 norddeutfden
Fladlanbes, vom unteren Rhein angefangen itber Hannover,
Medlenburg, Brandenburg, und fept fid) von bhier in dasd
norbiveftlidie Ruflond fort; er umringt den damald {don
ijolierten Harz, dbringt in bad ,Thitringijche Beden” (am Fup
be3 Crzgebirges und Ihiivinger Walbes) und erveidt {iid-
oftli) des Rheinijden Sehiefergebirges die Pfalz. — Siid-
lid) biefer Bedyjteinproving beftanden Landmaffen, tweldje
3 B. da3 RKarpathen-Balfangebiet jamt Galizien, die bok-
mifdje Maffe, da3 fitbdeutfdje Tafelland umfaften und itber
die Bogefen, bas franzdfijche Bentralplateau, bie normannifde
Halbinfel und Belgien nad) Siidengland reidhten. Die fo
3ifdjen bem nordifden Kontinent und diefer Lanbzone ein-
geengte Fladfee ivurde iviederholt pon bder Berbinbdung
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mit dem Weltmeer abgefdnitten und tar ftarfer Wer-
bampfung audgefest, fo dap Gips, Anhydrit und Steinfals,
auf feiten Flacen jogar bdie lepten Cindampfungsriiditinde
(Rali- und Magnefiafalze von Siidhannover, Brandenburg,
Thiiringen ufw.) zum Abfap gelangten. Der leptere Prozeh
{pielte fich befonders an der Wenbe zwifdhen Perm- und
Buntfanbiteingeit ab.

Mediterran-Entiwidlung ded Perm.

Nud in den fitdlidheren Feilen Europas ift die fier be-
hanbelte Formation durd) geringe Nusbehnung mariner Ab-
lagerungen ausgezeidynet. — Die pflanzenfithrenden unterjten
Perm{djidhten mit Walchia piniformis und Fammen finden
fih in der fpanifhen Mefeta, in den Pyrenden, ferner ald
langer @anbdftein-Zug in den Ligurifden Wlpen (,BVeruc-
cano“~Bilbungen) und aud) in anderen Feilen de3 gleidjen
Rettengebirges. Dad Meer drang nur an enigen Stellen
ein, welde zum Feil {dhon im Obercarbon durd) marine
Sdidytentwidlung ausgezeidnet waren; fo finden fid) in den
franzdfifchen Pyrenden jum Feil in Wed)fellagerung mit den
Waldjienlagen, zum Feil felbjtindig Banfe mit Meeres-
foffilien, weldje 3u jenen ber fritheren Epodje nod) in aufer-
ordentlid) naher Beziehung ftehen. Eine bejonbers pridtige
Fauna mit zahlreihen wohlerhaltenen Ammoniten, Gaftro-
poben, Bradjiopoben (darunter eigentiimlidy forallendfnlid
mwudembde Formen, wie ,Richthofenia*) u. a. Haben bdie
Ralfflippen bed Val Sosio in Gigilien geliefert, und eine
dfnlide Tiergefelljdhaft wurde in den Kamnijden Alpen und
Rarawanfen gefunden.

Die Beit des unterften Perm (Permocarbon) ftellt aber
nod) nidit bie {tdrfjte Rebuftion ber Meeresbedbedung auf
europdtjhem Boden dar. Man fieht 3. B. in ber Bone der
famifden Alpen iitber dem marinen unterften Perm bdie
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Hquivalente bed bdeutfhen Rotliegenden ald Konglomerate
unb foffil-leere Sanditeine entividelt; man finbet analoge Bil
dungen in Siibtirol (Grodener Sanditein), 1o in ifrer Untere
lage die mdadtigen Porphyrergiiffe von Bozen ein Seiteno
ftitd zu den Gruptivmaffen de3 mittleren Deutfdland bilben.
hnliche Bilbungen erfdeinen aud) in den Weftalpen (, BVeruc-
cano” ver Sdjiveiz), in den Karpathen, den dinarifdhen Ses
birgen uft., {o dbaf die Rotliegendphafe tatfadlid) flir Curopa
eine edjte RKontinentalzeit bedeutet.

Ungefabhr gleidhzeiti mit den Bedjfteinbilbungen bed
Oberperm erfolgte aud) in den Giidbalpen und im bina-
rifen @ebirge bon Bosnien ein fleine3 Bordringen bed
Mittelmeeres; e3 twurdben bdie Bellerophontalfe abgelagert,
ivelche aber infolge ber zwifden fie und bie Bedfteinpros
ving eingeldalteten breiten Qandbarriere nur entjernte An-
Hinge an deren Fauna zeigen, hingegen widptige Beziehungen
3u §nbien auftveifen.

Dasd rujjijde Perm

ift tejtlid) be3 Urald von ber Aralofajpifdjen Cbene bis jum
Cidmeer auferordentlid) verbreitet, nimmt beifpieldiveife den
gropten Feil bed Gouvernements Perm ein — bon weldem
e3 ben Namen hat — und reidyt im Weften iiber den Meridian
pon Mosfau Hinaud. Entlang ded Ural und im Timan
find bie tiefften, durd) pflangenfithrende Lagen vom Carbon
getrennten Sdjidjten (Permocarbon ober Artinsfftufe) mit
einer febhr rveidhen Meevesfauna entwidelt, welde u. a. aud
Ammoniten enthilt und mit den ivenigen mebditerranen Vor-
fommniffen o nafe Bejiehungen aufiveift, baf ebenfo wie
im Obercarbon eine Werbindung beftandben Haben muf,
welde nur im Siiben moglid) war, da ja Mitteleuropa dba«
mal3 ein Feftland bildete. Der Meeresriidzug der Rot-
liegendbftufe madyte fid) aud) hier geltend, e3 famen pflan-
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genfiifrende Sdjichten mit Sligwaffermufcdheln (dhnlic) der
Teidymufcpel) zum Abjap, und erft im oberften Perm breitete
fid) ein {eidjte3 Meer au3, weldhed aber nicdht die mebditerrare,
fonbern die Fauna der Sed)fteinproving flihrt, jo daf man
pielleid)t eine direfte Berbindbung mit diefer annehmen bdarf,
wenn aud) zwifden bden oOftlicdhjten Worfommniffen bdex
lepteren (Umgebung von Mitau) und bdem innerruffifdjen
Perm auf : teite Crftredung nur die altpaldozoifde Unter-
lage freigelegt ift.

Ajtatijde Permablagerungen.

@3 ift gegentvdriig nod) fiir groe Gebiete der Exdbober-
flache nidht moglid), eine befriedigende Darftellung der BVer-
breitung permijder Ablagerungen 3u geben, da in bielen
Féllen bie Trennung der Faunen, zum Teil aud) der Floren,
bon jenen be3 Obercarbons nidht duvchgefiihret ift.

@3 fteht allerdings feft, baf fid) ba3 marine Unter-Perm
ve3 Urals nad)y MNowaja Semlja und Spisbergen fortfeste,
aber teiterhin, im arftijhen Gebiet, verlieren fid) einftiveilen
nod) die Spuren. Auf der anderen Seite ftehen die uralifden
und mebitertanen BVorfommniffe der Formation mit zentral-
afiatijhen in enger fauniftijder Lerbindbung, aber die Jabh!
ver Firpuntte ift nod) ziemlid) gering. LVon allgemeiner
Bebeutung find die Borfommmniffe in Armenien (Djulfa) und
in der indijdhen Saltrange, tweld) leptere in ifhrer auferordent-
lid) reihhaltigen, da3 gange Perm umfaffenden Fauna zahls
reide gemeinfame Formen mit den fitbalpinen, fizilijdhen
und uralifhen Qofalitdten aufzurveifen Hat. Die Produc~
fus{djiefer beg Himalaja, ferner dhnlihe BVorfommniffe im
®ebirge bon Bodara, im iveftlihen Kuenlun und in der
Dfungarei (Furfan) zeigen, dafp die Berbreitung im alle
gemeinen demfelben Pringip folgte, tvie jene ber vorher-
gegangenen Gtufe. Die Verbindung reichte fiber Slibdjina
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(Yiinnan, Nanking) zum Pacifijhen Ozean, in deffen Be-
reid) einerfeitd3 Japan, anbererjeitd der Oftindifde Ardjipel
(ammonitenfithrended Perm auf Timor) die grofe BVerbrei-
tumg ber uralijd)-mebiterranen Faunenproving beweifen. Um
bie Niveaujdroanfungen zu verfolgen, welde man im euro-
pdijden Berbreitungsgebiete der Formation feftjtellen fann,
feblt aber nod) ba3 Material; dod) miiffen grofe Trvden-
legumgen geitiveilig ftattgejunben Haben, fonft wdre e3 nidt
méglid), dbaf Beftandteile der fiidlid) des Piebiterrangebietes
betbreiteten fLandfaunen und Floven bdiefen Giirtel iiber-
fdhreiten und fid) in Jtorbeuropa ftellentveife finben. Rep-
tilien pon fiidafrifanijdem Typus erfdeinen in {djottijdem
und nordruffijem Perm; in lepterem aud) der widtigite
Farn ber damaligen Siibfontinente: Glofjopteris.

Rordamerila.

Sm acadijdhen @ebiet findet {id) Rotliegend und Bed)-
ftein pon europdifjder Facied und 1wohl al3 Randbilbung
be3 gleiden mittelatlanti{den Pieevesbedens. — fFiir da3
Appalachengebiet bebeutet die Permgeit eine BVervollftdandis
gung der carbonifden Riidzugsbervegung de3 Meere3, die
oberen flzarmen unbd flozleeren Sdjidhten ber ranbdliden
RKoflenfelber (Pennfyloanien und BVirginia) gehiren ifhr an.
Die gebirgbildenden Faltungen erlofden bhier allmdplid
gegen Enbe ber paldogoijden Beit. Weftlih ez Miffiffippi
behauptete fid) gang analog den Berhdltniffen im uralijden
@ebiet a3 Meer nod) todfrend der unteren Permgeit und
lagerte inTera3, Kanjad, Nebrasta ammoniten- und brachio-
podenfiifrende Biloungen ab, welde bden dquivbalenten
Sdjidten Curopasd ungemein nabe f{tefen. Nad) diefer Beit
erfolgte aber ein iveiterer Riidsug des Pieeresd ausd bem
ametifanijjen RKontinentalbereid) und bdie im ,Weften”
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(Brdrievegionen, Rody Mountains, Plateaugegenbden bes
@olorabo) fehr verbreiteten, oft falzimprignierten ,,Red beds*
fenngeidynen bdie Hbetgangéamt awifden der paldozoifden
und mefozoifdhen Nra; bamald mwurde alfo jenes eigentitm-
lide, gegen bden ‘.Baciﬁfd)en zean getvendete Randmeer,
‘teldjed fdjon im Obercarbon ftart eingefdjrumpft war,
trodengelegt.

Bemertungen fiber da8 permije Klima der Rordhemijphire.

Die ausgedbehnten Berlanbungen, meIcI)e dhrend ber
lepten Abjcynitte der paldogoifden Jeit in ben gemdfigten
Bonen bder Alten und Neuen Welt {tattfanden, mufiten eine
{efhr bebeutende Fidiirtung auf dbag RKlima ausiiben. Die
tweiten Moraftgebiete ded europdifdhen Hauptlohlengiirvtels
(Cngland-Belgien-Nordbdeutjhland), tweldhe zur Jeit bes
dlteven produltiven Carbong voriibergehend fogar Cinbriide
ved Meeres erfufjren, rwurden {don vbor Beginn der Pernizeit
trodengelegt und durd) Faltung den fitdlicheren Erhebungen
angegliedert; legtere verloren dadburd ihren fritheren Snfulars
dharafter unbd bilbeten einen gefd)loffenen Wall, welder ba3
mittlete und noérblide Guropa pom Mebitervangebiet ab-
fperrte. Bu bdiefer Beit begann die Lepidobendron- und
Gigillatienflota u ver{dwinden, und zabhlreide Koniferen-
befténbe, tvelde twohl teniger Feudtigleit bean{prudjten,
beherrfdhten da3 Begetationsbild. Hiaufig find Sanditeine,
weldje durd) Kreuz{dhidhtung grofe Analogie mit Flugfand-
bilbungen berraten, anbere Ublagerungen erinnern an bdie
Sduttausftreuungen, ivelde in Irodengebieten durdy po-
rabifdje Gufiregen betvirft twerben; nidht felten findet man
verfiefelte, in ©anb begrabene Baumfjtdmme und ganze Kolo-
nien von foldjen (, vexfteinerte Wialder"), m&f)renb bie Koflen-
bilbung an Bedeutung zuriidtvat und im oberen Rot-
liegenden ginglich auffhorte. Damal3 Hatte fid) der %Itm bes

Sfoffmat, Paldogeographie.
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Weltmeeres, weldjer zur Jeit bed Unterperm (Permocarbon)
nod) aud den Mebiterranlindern dburd) bad uralijde Gebiet
bi3 in bie arftijden Gegenden reidjte, zuriidgezogen, wo-
mit wohl eine weitere Verminbderung der Feudtig-
feit in Mitteleuropa eintrat.

A3 fpdter ein fladjes Meeresbeden die Gebilde der , Jed)-
fteinprobing” zum Abfap bradjte, war e3 im Norden und
Often durd) den grofen Kontinent, im Siiden und Weften
durd) ben @ebirgawall dem Einfluffe des ozeanijdjen RKlinas
entzogen; feine Mmrandung Hatte dabher die Mertmale einer
Wiifte, und jede Abjdyniirung vom Dzean fithrte zur Cine
pampfung, alfo zur Ausjdeidung von Salzl).

hnlide Buftdnbde herrjdhten im mittleren ordamerita,
1o bie legten feidyten Meevedbeden durd) Ketten bon Boden-
erhebungen im weftliden RKordillerengebiet bom Pacifijdjen
zean getrennt waren. Nad) Ridjthofens Beobadjtungen war
aud ba3 nirdlide China zur gleidjen Jeit eine Wiifte, weldye
der Gebirgsall des Ruenlun gegen den ojtlihen Abjdynitt
ve3 Mittelmeerd abfperrte. €3 verdient Beadytung, bdaf fich
auf diefe Weife die bamaligen Trodengebiete in jonaver
Anorbnung um da3 heutige Polargebiet gruppieren.

Dad Perm der fildliden Kontinentalgebiete.

Qnmitten der alten Gefteine bon Fentralindien liegen
flache SMuldben von fohlenfiifrenden Sdjidhten der unteren
Gondmwanaforimation”, welde zahleidhe Farnrefte, bar-
unter bie darakteriftijhen jungenfdrmigen Bldtter von
Gangamopterid und Gloffopteris, ferner Nabelholzer und
Sagopalmen (Cycadeen) enthalten; Ausldufer biefer Ge-
fteindgruppe reiden in den Hitlihen Himalaja (Sitfim). Die
an ber Bafid der Gondwanad hiufig erfdjeinenden Blod-

1) Gogar ble leidyt gerfliefliden Rall- und™Magnefiajalze wurben in biefem
trodenen RIima lolal audgejdieben. Bgl bie Lager von Staffurt.
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{dhidhten (Taldjirfonglomerat) erinnern burd) bie unvegel-
mdfige Anordnung be3 Tritmmermateriald und durd) da3
Bortommen gefripter Gefdjiebe in einem feintonigen Binbe-
mittel an die Grundmorinen pon Gletjhern. Weiter norblid)
pon den gentralindijhen Bergletten (BVinbdhya- und Aravalli-
gebirge) treten in ber Galtrange am Snbus, hier aber bereits
al3 Unterlage mariner Sdjidhten, Lagen mit zahlreiden, oft
facettendbnlich gefdyliffenen unbd deutlid) gefriften Porphyr-
broden uftw. auf, welde wahrjdeinlid) aus dem Gebiet der
eigentlidjen Dalbinfel ftammen und ald Glazialfpuren aufge-
fafit werden.

Bilbungen, welde ber unteren Gonbivanajerie in jeder Be-
giehung dhnlid find (Rohlenfdjidyten mit der Glofjopterisflora
unb ber Reptilienorbnung ber Dicynobonten), bilden in
&iibafrifa: Raplolonie, Oranjefolonie, Transpaal die Ab-
lagerungen der ,RKarrooformation”. Wieber erjdjeinen an
ver Bafiz bie Blodlehme (, Dwytafonglomerat”), haufig auf
einem pradjtvoll gejdhrammten Feldgrund rubend, der pon
einem Gletjerboden nidh)t zu unterfcheiven ift. Abnliche
Lerhdltniffe werben aug bem f{iidliden Brafilien be-
{dhrieben, wo aber die Flora aud) nod) carbonifdje Leitformen
enthilt (vgl. ©. 57). Befondere usdefnung Haben bie Abe
lagerungen ded Gondwanatypus im ojtliden Auftralien
(Neu-Siidiwales, Bictoria), wo fie bie Trdger ber widtigften
RKohlenfldze und der Glofjopterisflora {ind, aber aud) marine
Cinlagerungen mit Probuctus, Conularia ufw. enthalten.
Die Mordnenbilbungen an der Bafid haben grofe Madhtigs
feit und geigen alle Merfmale der fitdafrifanijdhen Bors
fommnijfe.

Man faft jept die Blodjdjichten mit den Glazialfpuren
siemlid) allgemein ald8 Permocarbon oder unterfted Perm
auf und darf eine Befrdftigung bdiefer nnahme barin er-
bliden, dap Glofjopterid vereingelt aud) im PRerm von Curopa

5*
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votfam und dbaf Dichnodonten in den permotriadifden Netw
Red-Bilbungen von Sdjottland und Nordrufland entdedt
tourden.

Tropdem bilbeten bie Giibfontinente im allgemeinen dody
eine fefr wohl gefennzeidnete pflanzen- und tiergeographifche
Probing, weldje vermuten ldft, daf in Teilen de3 heutigen
Jiidlichen Atlantif und ded indoauftralijhen Gebietes ein Ju-
fammenbang der Landmaffen beftand.

&8 muf aud) auffallen, bafy wdihrend der vielen Sdhwan-
fungen der Riiftenlinie in paldozoifdher Beit grofe Lanbd-
ftreden, weldje am Ranbde de3 Jndijden und Sitbatlantijcen
Oceans liegen, feine Spuren von Uberflutung geigen, tvas
faum verftindlid) wdre, venn leptere in nur anndhemd
dbhnlider Form tvie heute exiftiert Hatten.

Die bier genannten Hauptgebiete der. fitdliden Perm-
ablagerungen gehorten alfo vermutlid)y einer zujammen-
hingenden Rontinentalgruppe an und lagen in den Ranbd-
sonen ber lepteren, teilweife fdon in Gegenden, welde
dem Cindringen des Meered ausgefept waren.

Cin feudted RKlima darf ofne iveitere3 angenommen
tverden, a3 bdiefe Gegenben in einen Kontraft zu den euro-
pdijd)-nordamerifanijdjen Trodengebieten bringt. Wir miiffen
vie Moglichfeit grofer, eit iiber die Schneegrenze empor-
tagenbder Gebirge im Hinterlande der Blodablagerungenberiid-
fidtigen; 3. B. im ojtlichen Nuftvalien erfolgten vor der Ent-
{tehung biefer Gebilbe fefr bebeutenbde Faltungdbewegungen;
die heutigen Gebirge, in weldjen die jungpaldozoifdhen und
mefozoifdhen Sdjidhten oft faft horizontal liegen, find nux
Relitte, welde durd) lange Jeit der Wbivitterung ausgefest
waren. Aud) in Siidafrifa und der indifden Halbinfel find
die dlteren Formationen oft ftarf geftort, mdaditige Raba-
ergiiffe, bielleid)t wie in Curopa bdie Nadjwirfung ftarfer
Bobenbewegungen, find 3 B. in bder Karrooformation febhr
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verbreitet. AN da3, zujammengenommen mit bent Argu-
menten fiiv eine efemald viel grogere Ausbehnung ber Siid-
fontinente, geftattet ywobl aud) Riid|dliffe auf die Eijteny
entfpredjend bebeutenber Wertifalerhebungen. Ritfel bietet
allerdings die Eriftens et oft bis in dbas bamalige Peeeredniveau
Herabreidjenden Gletfderfpuren aud) bann nod), ba bei einer
der bheutigen ivenigjtend anndbernd entfpredjenden Erb-
grofe — ivie fie fiir diefe Jeit fdhon vorausgefest tverben
mufp — feine hypothetijhe Polver{djiebung bdiefe verfchie-
denen Regionen in antarttijden Breiten vereinigen iviirde.
— Ginen unbefannten Faftor bildet nod) die Rolle bder
heutigen Antarktis, tvelde fid) dburd) die grofe BVerbreitung
von Urgebirge und rotem Sanbditein ald Feftlandfragment
etieift. Bei dem auf &. 68 erwdhnten Jujammenhange
der iibrigen Giidfontinente iiirbe ihr Berband mit dem
batt angrengenden Giibamerifa den Ring um bdie eventuell
vothandenen Wafferfldden im - Siiben der atlantijd)-indi-
fchen Landbriiden enger {dhlieen unbd fiir {ie, wie aud) fiir
ihre Umgebung iwofl eine Wer|dyirfung bded Himatifden
Cinfluffes antarttijher Cismaffen bewitft Haben.

Widhtig fiir bie Beurteilung de3 Problems ift e, baf be-
fonber3 im Bereidje der Siidfontinente, lofal freilid) audy in
andeven Gebieten (3. B. Cambrium von Mitteldina), Gletjcher~
fpuren aus verjdjiedenen Formationen angegeben tverden.
Man Hat gefripte Gefdjiebe und Blodablagerungen ausd
devonifdien und vermutlid) borcambrifden Gefteindgruppen
ver Rapfolonie befdjrieben, und dhnlide Spuren fommen
aud) in alten ©edimenten der inbdijden Halbinfel {otwie in
Auftralien bor.

Fehlen aud) zur Aufjtellung einer befriedigenben Gr-
fldrung nod) viele Daten, o ftehen dod) die Erjdeinungen
an fid) gang im Cinflang mit der neueren Anjdjauung, dah
dbie phyfitalijhen Buftinde auf der Erboberflacde feit Beginn
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der Beit, aus welder un3 Rejte bon organijden Wefen vor-
liegen, feine prinzipiellen BVerdnderungen erfafren Haben
und baf bdie frither beliebte Annahme eines dburd) gropere
Crdwdrme bemwirtten Ireibhaustlimas der friiheren Perioben
ben Fatfadjen nidht gevedt twird.

Mefojzoifdhes Jeitalter.

6. Triadformation,

LBom Cambrium angefangen big sum Beginn des Perm
oritdt {id) in dber geographifdjen Enttwidlung Curopas trog
alfer Mannigfaltigleit der Cingelerjdeinungen eine gemein-
fame Tendeny barin aus, daf von Norden her der Kontinent
durd) Angliederung bon Faltenziigen an Jujammenhang ge-
winnt, wdhrend fid) die marinen Hauptdepre{fionen mehr
und mefr in dbad oftruffifde und dad Mebditerrangebiet ver-
fchieben. Jm oberen Perm gliedert fih audy bas erjtere in
feinem DBerhalten an bden genannten Kontinentalfodel an,
{o daf twihrend der Irias der Gegenfap iwijdhen der Haupt-
maffe von Guropa und dem bdamaligen Mebiterrangebiet
ben Charafter ber Sedimentbilbung beherrfcht.

~Germanijder Triadtybusd in FRittel-Europa.

Dad Iriasfyjtem, weldes fid) in feiner BLerbreitung
fehr nahe an dad Perm anfdlieft, zeidnet fid) in
Deutfdland und faft allgemein aud) im {ibrigen auper-
alpinen Mitteleuropa durd) den twiederfholten Wedjfe! bon
Rontinentalbilbungen mit Fladymeerfedimenten aus. Das
trodene Klima (bgl. Perm) bradyte ed mit {ich), bap bei bem
Buriidweiden des Meeres in der Regel nidht Siifraffer-
morvdfte und Sumpfivilber, tvie im Earbon, fondem Salz-
feen, vegetationsarme Flugfanbdgebiete und Sdjotterebenen
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bas Ferrain bededten; Verhdltniffe, fiir welde in ber Gegen-
wart da3 aralofafpifdie Gebiet Wfiens bvielleid)t ben beften
Mapftab liefert. Das tieffte Triasglied: ber meift durd
Cifenozyd gefdrbte Buntfanditein ift, wie bdie Iofalen
Pflangenrefte (die Koniferengattung BVolpia, Shadjtelfalme,
Farne), Fdbhrten von Landreptilien, Trodentiffe auf bden
Sdidtfliden und zahlreide anbere Merfmale zeigen, vor-
wiegend in Depreffionen der Lanbdoberflide entftanden. Die
Hauptmaffe des bohmifd)-fjudetijhen Sebietes, bes fran-
30lifhen Bentralplateaus ragte infelartig aus biefen Ab-
lagerungsgebieten auf; dasfelbe gilt aud) vom RKern ber
[panifd)-portugiefijchen Mefeta und vielleidyt nod) von mandjen
mitteldeutfchen Gebirgen. Das Wblagerungsgebiet des Bunt-
fanbfteing defnte fidh oftwdrts unter ber Norbbeut{dhen
Cbene gegen Rupland aud und reidte im Nordweften bis
€ngland, wo der ,,New Red Sandstone‘ den Ranbd jwifden
ben dlteren Gebirgen bed Weftensd und dber mefozoijden Platte
bilbet.

Sm oberen Buntjanbftein Mitteleuropas hertjden marine
©dalentefte vor, ivelde bdie Borboten der mitteltriadijden
Meeresinvafion find. Der ,Mufdelfalt”, welder ald Sedi-
ment der lepteren entftand, enthilt eine in ihrer Bufammen-
fepung fehr gleidyfsrmige Fauna, in weldjer ald Leitfoffilien
©tielglieder von Geelilien (Encrinus liliiformis), Bradjiopoden
(Terebratula vulgaris), Mufdjeln (Gervillia socialis etc.) und
in einem telativ fHohen Horizont die befannte Ammoniten-
gruppe des Ceratites nodosus auftreten. {m tvefentlidhen
urben bamald die weiten Sandfldden ber unteren Iriad
siemlid) gleimapig unter Waffer gefept, dod) er-
reidte ba3 Meer Cngland nidt; aud) bie frither genannten
eutopdifdhen Feftlandgebiete bildeten WAufragungen, beren
Cinflup fid) durd) den Litoraldjaralter der benadybarten Sebi-
mente berrdt. Durd) dag Auftreten lofaler Gips- und Salz-
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ablagerungen f{ind poriibergehende Ab{dyniirungen eingelner
Meeresteile angedeutet, teldje jenen der Sed)fteinphafe des
PLerm dhneln.

Nady bem Mufdeltalf erfolgte ur Beit besd Keupers
von neuem ein Sinfen des Meevesfpiegeld im Umbreis des
mittel- und twefteuropdifchen Feftlandjodels; es ftellten {ich
blagerungen ein, mwelde Pflanzen (Equisetum, Voltzia,
Cycadeae) und I[ofal unteine Roblenfdmisen enthalten;
auf dem trodengelegten Meeresboben lebten Landreptilien:
Ctellentveife greifen aber folde Bilbungen iiber dbag Ber-
breitungsgebiet ber tieferen Friasftufen Hinaus, fo 3 B. in
@ngland, 1o fie bis in die paldozoijden unbd pracambrifden
Hiigellinder be3 Weftens einbdringen und mitunter vortria-
difche Landjdhaftaformen voll tief eingefdnittener Talfurden
begraben (Leicefterfhive). — Sehr hiufige Begleiter bes
RKeupers {ind Gips- und Salzftide; fie finden fid) 3. B. im
Untergrund ber Nordbeutfden. Tiefebene ebenfo wie im
Sdwdbifd-Frintijden Tafelland, in dben Weftalpen, in bden
LBorbergen ber Pyrenden, der Sierra Nevadba, in Por-
tugal ufmw.

®egen Ende der Triaszeit begann nad) den voraus-
gegangenen O3jillationen jene fiix Jura und RKreide be-
seidnenbde grofere berflutung des europdifden Kontinents;
bie eingelnen Depreffionen und Binnenfeen verbanbden fid)
zu einer mefr gufammentyingenden Whafferflade, in welder
die Fauna der ,rdtifden” Stufe lebte: befonderd bezeidye
nend die gerippte, ftart gefchweifte Mujdel Avicula con-
torta, fleine Miesmufjdeln ufw. Pflangenjdjidten und
biinne RKnodjenlagen (,Bone bed*) mit ben Reften von
Fifden, Reptilien und Bahnen von Heinen Sdugetieren (be-
fonbers Hdufig Microlestes) jeigen, baf reides Reben in
ven Rilftenebenen eziftierte, itber welde fid) ba3 Waffer all-
madhlid) ausbreitete. Die Meeredfpuren reidjen iiber Nord-
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veutfhland nad) Schonen und berithren damit jum erjtens
mal feit der Gilurzeit wieder ben Boben Stanbinaviens; fie et~
ftreden fid) im Weften iiber die englijden Koblenfelder fine
weg big Srland, im Often big Pofen und im Siiden iiber
Wilirttemberg, Lothringen entlang der Tiefenfurdpe am Ofte
rand be3 franzdfifdhen Bentralplateaus in die Probence, die
Weftalpen ufiw.; hingegen fehlen nod) bie Nadyweife aus der
Pyrendenhalbinfel und aus Afrifa.

Rordafrita.

Sn Algier, Tunis und Maroffo Yerrfdht in der Trias dex
Typus ded Buntfanbdfteind (mit feltenen Mufdellagen) und
ve3 gipsfithrenden KReupers; e3 gremsten alfo Fladfee- und
Lagunenbilbungen nad) Art der mittel- und wefteuropdifchen
die Mittelmeerproving der Trias formlid) gegen den Atlan-
tifhen Ozean ab, wihrend im Carbon nod) vollfommen freie
Lerbindung beftanbden Hatte.

Juiland.

Aud) bie breite Tiefenzone, welde frither die BVerbindung
3ifden Mittelmeer und arftijhem Gebiet ermoglicht YHatte,
beftand 3twar nod), aber nur al8 eine fladje Genle, in welder
Land- und Lagunenbildungen vom Thpus ded Buntfand-
fteind abgelagert rurden.

Rediterrane Triadproving Europasd.

Jm @egenfap u den bisher befprodhenen Ablagerungen
seigt bie Trias in bielen Teilen der Alpen und anberer euros
pii|der RKettengebirge eine reide Folge vbon edjt marinen
Sdidten. Sn der nordliden RKalfzone der Oftalpen, tweldje
ald Svealgebiet diefer Entwidlung gelten fann, jeigen bdie
fanbig-glimmerigen, oft gips- und falzfithrenden Werfener
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Sdyichten (vgl. Salzfammergut) nod) Berwandtidhaft mit bem
Buntfanbditein und Haben mandje Meeresfoffilien mit deffen
oberen Qagen gemeinjam. Aud) dbie mittlere Trias fann nod
in nihere Veziehung zum deutfhen Mujdjelfalf gebracht
erden, wenn aud) ihre Meeresfauna reider und beziiglich
der Ammoniten portviegend aus anbderen Typen ujammen-
gefept ift; hingegen ftehen die oft tveit itber 1000 m mddjtigen
Ralf- und Dolomitmaffen der oberen IJriad (Dadyjteintalk
und Hauptdolomit) in auffilliggm Gegenjap zum Bor-
hertjden der Rontinentalbilbungen im ,Reuper”. Das e-
biet ber ndrdlihen Ralfalpen twar demnad) jur Triaszeit
meift bom Ieere bededt, in weldem zablreide Korallen-
und Diploporen(Ralfalgen)riffe gefchlojlene Kalfablagerungen
bilbeten, wifrend jtellentveife Mujdelbinte mannigfaltigjter
Att durd) ihren Reidhtum an Bradjiopoden, Bivalvern, Amumo-
niten ufw. bervortreten (vgl. die Pallftdtter RKalfe). FNur
vereingelte {anbdige Cinjdjaltungen, {o vor allem bdie fohlen-
fithrenben Lunzerjanditeine mit ifrer Keuperflora (Farne,
Cycadeen, Cquifeten ufiv.), erinnern uns an bdie Ndhe bdes
Feftlanbdes, weldes im Norben das alpine Peer von der
deutichen Probing trennte. — Vie Sitbalpen und der infel-
artig aus der Ungarijen Cbene aufragende Bafony ent-
fprechen in ihrer Triagentwidlung im gangen der norblidhen
Ralfzone, seidnen fid) aber dbadburd) aus, baf in der Ilber-
gangszeit zwijden Mujdelfalf und RKeuper getaltige Entp-
tionen von Felfitporphyren und Porphyriten erfolgten. Jn
Bufjammenhang mit diefem Phinomen {teht twohl die Cr-
{dheinung, daf fhon im NMujdhelfalf Bobenbewegungen aus
ver flaftijhen Bejdjaffenteit einzelner Sedimente und dem
Auftreten von Pflanzenfpreu nadyoeisbar finbd.

Wie mehrere, allerdings in ber Sdhidhtreifhe unvolljtindige
Ablagerungsrefte in dem FHriftallinijden Gebirge der Jen-
tralalpen zeigen, bilbeten bdiefe Ieinesivegs eine fténbdige
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Snfel im Meeve, fondern twaren — mwenigftens wdakhrend der
oberen Iria3 — groBenteild imtergetaudt, und Whnlicdhes gilt
aud) von den Weftalpen, welde in vielen Merfmalen zivijden
det mitteleuropdifchen und der Mebditerranproving vermitteln.
Die Iriad ber [dweizerifjdh-favoyifchen Hodjalpen und der
Dauphiné erinnert mit ihren bunten, twenig mddtigen
Sdjichten, der Hiufigteit bon Gips, Salz und Raudywaden
an den mitteleuropdifdhen Typus, todhrend fid) jene bder
nord{dyveizerifden Klippen (3. B. Gifiopler Stide, Mythen,
Sberger ©tode) und bes Briangonnaid bem oftalpinen
teit mehr ndbert; der [lbergang 3mwifdhen beiden Ente
widlungsarten liegt alfo innerhald der Weftalpen felbit.

Gtwas Honlices gilt auf der anberen Seite fiir die Rar-
pathenldinbder, 1o 3. B. ber Bafonywald und das inner-
ungari{che Bergland am Sajoé gang oftalpinen Typus zeigen,
todfrend in der Umrandung der ardjaifden Gebirge (Tatra
uft.) ein {efr liidenhaftes Triadprofil vorhanden ift, weldes
oft nur aus roten Sanbdfteinen, Raudjvaden und Spuren
von Rit befteht. Erift in den duferen Faltenzligen ird
die Sdyidjtreihe wieder mdditiger, aber dbas Aufjtreten bunter
Reupermergel erinnert bereitd an bie beutfde Entividlung,
ebenfo tvie anbdererfeitd die {hon in ba3 Gebiet der lepteren
fallende oberfchlefijhe ITriad fefhr deutlihe Berwandtidhaft
mit der TMeditervanentividlung zeigt (befonderd in Facies
und Fauna ded NMufdjelfall3).

Die Grenge der befonderd jur Keuperzeit ftarf ver-
{dhiebenen Provingen ift alfo nur teiltveife durd) Lanbd-
barrieren nad) Art der bhmifden Maffe gebildet, svikrend
fie an bielen anberen Stellen bereit3 in die Yeutige Retten-
gebirg3zone fdllt.

Sn den ungarifdy-fiebenbiirgifchen Grenzgebirgen, den Oft=
Farpathen (Dallftatter Ralfe bei Rimpolung) und der Do-
brudfda fepte fid) da3 Meer, wohl durd) Jnfelziige unter-
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brodjen, nad) Often fort; es grenzte im Baltangebiet an bie
alte Gebirgdmaffe der Rhodoye, deren Einflup fid) durd) die
liidenhafte Ausbiloung der Sdjichtfolge zeigt, und erreidjte
die Rrim, two feine Strandbildbungen dag Granitmaffiv von
Podolien im Siiden begrenzen.

Cine fitdblidjere Reihe mebditerraner Iriadvorfomms
niffe beginnt in Spanien an der Ebromiindung, umfaft die
Balearen, Teile pon Korfifa und Sardbinien und zahlreide,
potiviegend falfige Berge bder Ieftlihen Apenninenfeite.
Man fieht die Formation tweiterhin in einer Ausbilbung,
welde fid) an jene der Siidalpen ofhne Unterbredjung an-
{dhliept und aud) die Spuren der mitteltriadijden Earptions-
periode allenthalben zeigt, in den bdinarijhen Gebirgen, fo-
ie in Griedenland (Hallftitter RKalfe in Meffenien);
Ablagerungsrefte find ferner auf den Jnfeln ded HNgdifdhen
Meered (Rreta, Chios) verbreitet und Initpfen dadurd) an
bie afiatifden Retten an. Hingegen {dyeint das marine Irias-
fpitem im ojtligen Mittelmeer den Rand desd afrifanifden
Rontinentd nidt erreicht ju Haben.

Jortiesung ded meditervanen Triadmeered durd) Afien.

Obivohl die Friadformation RKleinafiens nur im nord-
meftlichen Teile der Halbinfel (Golf bon Famid, Balia Mabden)
erforfdht ift, laft fid) doch nidht bezveifeln, baf tveit aus-
gedefnte BVerbindungen nad) Often gegangen find. Detr
Raufafus gefirt nad) bem gegentvirtigen Stande der Kennt-
nig bereitd bem Gitdranbde jener Landmaffe an, deren Ufer-
sone durd) die Krim lduft und fid) im Elbursgebirge von
Nordperfien durd) dad Auftreten pflangenfithrender Ablage-
tungen (Rdat-Lia3?) vervdt. Aber tweiter fiidlidh), in Arme-
nien, pielleidht aud in Feilen bon Perfien, leiten die marinen
©puren tweiter nad) Bentralafien, wo iiber weite ebiete
eingelne Jundpuntte verftreut {ind. Man fennt jolde ausd
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Ufghaniftan, bem Pamir, aus den Gebirgen von Oftbodjara,
und ba3 vereingelte BVorfommen am Berge Bogdo in der
RKafpifdien Stepye seigt, baf die Meeresbildbungen nod) gegen
vie oftruffi{je Terrainfente hinaufreidyten, weldje in mefhreven
vorhergehenbden Formationen die LVerbindbung jum Cidmeer
gebilbet Hatte.

Pracdhtooll entwidelt ift die Friad in bden mefozoifden
Bonen be3 Fentralhimalaja, wo gefdloffene, fiber tveite
Gtreden hin verfolgbare Profile in bezug auf Foffilreichtum
ven alpinen mindeftens gleihfommen. Die {Ibereinftimmung
mit den europdijden Borfommniffen erftredt fid) fo tveit,
vaf fid) faft alle widtigeren Stufen in beiden Gebieten mit=
einander an Hand identi{der ober nahe verwandter Arten
in Begiehung bringen laffen; nur die unterften Ceratiten-
und Ammoniten-Sdjichten tweifen erbeblidere fauniftijche
Unter{djiede auf, was bei der Flad)feenatur der entfpreden-
den europdifchen Wbjdge nidht verwunderm fann. Das
Meer veidhte durch Tibet in die Faltenfetten von China, wo
bon der Umgebung de3 Kufunor Faunenfragmente aus ver-
{dyiedenen Friazftufen gebradit rwurben.

Pacifijde Randgebiete.

Bablreider find die Spuren in den nad) Siiden ab-
aweigenden Faltentetten, weldje durd) dad Gebiet der Shan-
{taaten, burd) die Proving Piinnan und Fongting sum Paci-
fifhen Ozean laufen und fid) sum Feil in dben Jnfelziigen
ve3 Oftindifdjen Ardyipeld fortfegen. Marine Frias, befonbers
©djidten mit Daonella, Halobia, Monotis, twurbe in neuerer
Beit an fo vielen Gtellen gefunden (Sumatra, Roti, Mifol,
Weftborneo), daf wohl ber Heutige Archipel ald Teil bes
Triadmeere3 aufgefafit werden fann, weldes {id) von da in
ven fiidliden Pacififdhen Ozean fortfepte und auf Neu-
faledonien, Neufeeland und fogar auf dem Feftlande von
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Auftralien (Noora in Neu-Giidivaled) Ablagerungen Hinters
lieg. Befonbders begeidynend fiir diefe Gebiete ift bie Ptufdpel
Pseudomonotis Richmondiana (3uetft au3 ber Umgebung
von Ridhmond in Neufeeland befdhrieben), weldje eine grofe
Mhnlichfeit mit ber alpinen Monotis salinaria hat.

Alle diefe BVorfommniffe haben nur das Geprige bon
Randbildbungen eined zeittweife auf die angrengendven Kone
tinentalrdnder itbergreifenden Ozeand, fie jtehen {owohl in
Oftafien al3 aud) im auftralifhen Gebiete in enger rdume
lider Beziehung zu den fpdter ju erwdhnenden Pflanzen-
{chihten de3 Gondivanatypus.

Hud) im nordliden Teile der pacififdhen Weftfiifte findet
fid bie Undeutung eined marinen Triasfaumes in Fapan:
und in der ruffijhen Ritftenproving (Uffuri); aud) hHier ers
fcheinen Pfeudbomonotididjichten mit Pseudomonotis ocho-
tica, tweldje der fitdpacififhen Form fefr nabe fteht. Die
Ammonitenfauna bder unteren und mittleren Friad von
Ujfuri hat fo nahe Beziehungen zu jener ved Himalaja (jogar
widtige gemeinfame Arten), baf aud) hierin ein Berveis fiix
bad tatfadlihe Durdjgreifen der mebiterranen eeres-
proving zu erbliden ift.

Jn Nordbamerita Lt fid) die Ufersone ber pacififdhen
Meeresablagerungen von Wladfa (Sdjiditen mit Pseudo-
monotis subcircularis am Mount Wrangel und am Peace:
River) iiber die Riiftenberge von Britijd-Kolumbien nad
Ralifornien verfolgen, wo auferorbentlid) ammonitenreide
Ablagerungen ung ivieder bag Bild ber Pallftdtter RKalfe
bieten und fogar gemeinfame rten mit diefen aufieifen
(3- B. Tropites subbullatus). Die Berbreitung diefer Bil-
oungen umfafite die Retten bed Wiiftenbaffing von Nevada.
Aber ojtlid) -bom 117. Meridbian begann der damalige Kon«
tinentalbereid), weldjer im Gebiet der Rody Mountaind und
ver weftliden Prdrien durd) Ablagerungen bunter Sanbd«
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fteine (,,Red beds*) an ba3 lralgebiet erinnert. Wie lepe
tere3 im Siiden (Bogdo) jid) allmahlic) gegen das Mittelmeer
fenfte und marine Cinbudtungen aufnabhm, fo reiden in
Sbato (Aspenrange) die duperften Ceratitenjdjichten des Pacie
fifhen Meeres fevein.

Weniger befannt ift von der Uferzone in Siibamerifa,
vod) finden fid) in Kolumbien (Chaperal) und Peru (Utcu-
bambafluf) Sdjidten mit der norbameritanijhen Pfeudo-
monotis, aber aud) {alzfithrende Wblagerungen von vamnbde
lichen RQagumnen.

Arltijdhe Gebiete.

Sm torven ftand der Pacififde Ozean in freier Berbin-
bung mit bem Arftifden Meere, denn die Riiftenablage-
rungen mit Pseudomonotis ochotica bededfen ben Rand des
Gibirifden Tafellandesl) (untere Lena, Olenel, Fama, Neu-
fibirien), wo fie aud) von ceratitenteiden Sdjidhten ber
tieferen Trias begleitet werben; die Meeresfpuren reidjten,
von Pflangenlagen ftelleniveife unterbrodjen, itber Biren-
infel und Spigbergen und finden ihr Analogon ivieder im
nordeftlien Teile des artifdj-amerifanijhen Nrdhipels
(Parryinfeln, Cllesmereland). €3 hat den Anjdein, dbap fid)
aur Seit ber oberen Trias, weldje im allgemeinen durd) eine
grifiere Berbreitung audgezeidnet ift ald ber tiefere Teil
der Formation, aud) zwifden Curopa und Amerifa {don
eine Meevedverbindbung vom Wrkijden zum Atlantijden
Meere Offnete, ba man in ber Umgebung de3 Kap Sabine
(71°) auf Oftgronland reben Keuperpflangen marine Rit-
fpuren fanbd.

Das atlantijdie Rordameria befipt entlang der Oft-
abbadjung der Uppaladjen einen Saum midtiger, von

1) Weiter im Jnnewn unbd tm Amurgebiet find bie mefozoifden Formationen

nur burd) bie pflangenfiihrenden 2Angarajd)iditen mit Iofalen Trappergihifen
bertreten.
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Melaphyrlaven Dbegleiteter Sandfteine und ESdjiefertone
(Connecticutjanditeine), welde Reptilienfahrien und Trias-
pflangen (Pterophyllum, Equisetum arenaceum, Voltzia
heterophylla) fiihren, aber twofhl unter einem feuchteren
Rlima entftanden ald ifhr europdifded Gegenftiid, bda fie
Trdger reider RKoflenfldze find. Man darf fie ald Uferzone
ve3 atlantifden Meeresbedens auffaflen, deffen Gegentwart
{id) durd eingelne Mujdjeljpuren in Carolina und durd) eine
giemlid) reidhe Fauna in Megifo (Obertriad von Jacatecas)
vertdt. PMan geht wohl nidht fehl, wenn man annimmt,
baf eine Berbindbung mit dem Pacifijden Ozean aud) damals
beftand.

I ben SlidYontinenten (Snboafrita, Auftralien, Argen-
tinient)) {chliefst fich) die Reibe der pflanzen- und fohlenfiihren-
ven Friad{didhten vom Gondwanatypusd an da3 Perm fo
nabe an, daf bie Grenge bisher nur anndhernd zu ziehen ift.
©elbft Glossopteris Browneana, einte3 bet tidhtigften Foffi-
lien be3 fiibliden Perm, fteigt nod) in Sdhichten BHinauf;
toeldhe beteitd befannte mefozoifjde Gattungen (wie Ptero-
phyllum, Taeniopteris etc.) enthalten. Die Reptilien-
orbnung ber Dicynodonten ift in den oberen Gondmwana-
fdyihten und audy in der entjpredjenden Ubteilung ber
Rarrooformation reidylid) entwvidelt. Besliglid) bder geo-
graphijhen Begiehungen bdiefer Triasbilbungen unterein-
anber qilt basfelbe ivie fiir ba3 Perm. Eingelne Audldufer
ver {floren (Glossopteris etc.) reichen nad) Tongfing, alfo
in bad Gebiet voriwiegend mariner Triadentwidlung, mifden
fi) aber bort mit Pflangenthpen ber europdijhen Ober-
trias.

1) Sn Parana und Uruguay find fofjiNeere Sanbdfteine mit madHgen adats

flifrenben Lavaeinfdaltungen verbreitet; fie erinnern an bie obenerrwdhnten
Connecticutianbiteine.



Juraformation. 81

7. Jurajorntation?).

Die Jurageit geidnete fid) in der Alten Welt dburd) ein
toeitverbreiteted allmdfliches Bordringen der Pieeve aus,
tweldes in Guropa fo bebeutend tvar, baff tvieder eine Auf-
[Bjung bdiefe3 Crbteild in einen Ardjipel erfolgte. Tropdem
loffen fid) in ber Berteilung von Hohen und Tiefen nod
immer Grumbziige erfennen, tweldje feit den legten grofen
Betvegungen bder paldozoifdien Beit die Bilbung der Sebdi-
mente beeinfluffen: die Gebirgsfragmente von Mittel- und
Wefteuropa, da3 alte Mittelmeergebiet und die oft-
tuffifde Tervainmulbe fommen immer vieder in den
blagerungen deutlid) zum Ausdrude.

Die englijd-norddeutjdje Jura-Region und ifhre Randgebiete.

Sn Cngland reidit auf der Oftfeite der dlteren (paldo-
oifchen) Gebirge der Jura in ununterbrodjenem Streifen
von der Siibfiifte bi3 Porfhire und taudjt gegen Often unter
die jiingeren Sdjichten.

Die Hauptmaffe ber Formation, welde in ihrem unteren
Teile (,2ia3") voriviegend durd) dunfle, bon Belemniten und
Ammoniten erfiillte Sciefertone und Mergel, im mitt-
Teren (,Dogger”) dburd oolithijde RKalfabfdpe, im oberen
(,Malm"”) burd) Mergel, Tone und Korallenrafen befonbers
audgezeidynet ift, ftellt fid) ald marine Ablagerung bar,
nur vervdt fid) im RNorden (Porffhire) zur Doggerzeit die un-
mittelbare Feftlandndhe durd) Cinfdaltung von Sdjidyten
mit Farmen, Cycadeen und Flufmufdeln. Gegen Ende bder
Surageit erfolate hingegen im Giiden ein Meevesriidzug,
tvelgem die , Purbed{djidhten (mit Sagopalmenbeftindern,

1) @ine fartenmahige Darftelung mufte aud Raumriidiidten unterbleiben;

gtan‘bbe:g[eid)e {tbrigena bie in vieler Beslehung dfnlide Berbreltung ber unteren
elbe.

Roffmat, Paldogeograpbie. 6



82 Mefogoifdyes Beitalter.

Reften von Landreptilien und Beuteltieren) ihre Cntftehung
verdanfen.

Cin fehr groger Teil de3 Jurabedens, bdeffen Lejt-
rand burd) England zieht, liegt unter ber Nordjee und den
Rieinniederungen begraben, aber in Sdonen (Sitd{d)weden)
unbd Umgebung find pflanzenfiifrende Uferbilbungen ded Lias
als Teil ded Nordrandes erbalten, wdfrend im FTeutoburger
MWalde und am Harzrand getiffermapen der {iidlide Gegen»
fliigel aufjtaudht. Die Fortfepung der Meereszone verlief im
Norden durd) Medlenburg nad) Oftpreufen und Kurland, im
Sliben {iber Oberfdjlefien, Mdihren nad) Rujfijdh)-Polen
(Gzenftodau) und Galizien und wahrjdeinlid) weiter in dbas3
ftibruffifjhe Dnjepr- und Donepgebiet, weldes entjdjiedene
Beziehungen zu dben mitteleuropdijen Vteeresfaunen Hat.
Die lberflutung ging naturgemdf in diefem riefigen Gebiete
nidt gleidjzeitig bor jid); jur Liadzeit wurden Rufland und
Rolen nod) nidyt om Meete erceidht, und in Pobolien wurbe
bad paltozoifde Tervain fogar erft im lepten Abjdynitt der
Suraformation unter Waffer gefept (Ablagerung von Neri
neenfalfen). Cine bebeutende Fejtlandregion bildete da3
bohmifhe Maffiv, welded nur in feinem oitlihen Rand-
gebiet (am Fup bes Riefengebirges und in ben Subdeten) und
aud) hier erft zur Malmzeit vom Wafler be3 ermwifhnten
Meeresarms befplilt wurde.

Parijer Beden und Juragebirge (Sdhwei;, Shd-Deutjdhland).

Die englijde Surazone fet fid) jenfeits des Hrmelfanald
auf frangifijdern Boben fort und bildet einen breiten Saum
um die flade Sdjihtmulde, in beren Bentrum Pari3 liegt,
und in deren Umgrenzung bdie alten Gebirge der Bretagne,
va3 Bentralplateau, Bogefen und Rbeinijdes Sdjieferaebirge
aufragen. Bwar fdllt es heute {dhwer, zu jagen, wiebiel bon
diefen Bobden|dyvellen bdurd) {pdtere Abwajdjung mariner
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Surafdjichten blofgelegt tourde; aber Unterbrechungen bder
Wafferflide beftanbden, tvie die litorale Befdaffenheit der
Qiasbilbungen und das Iolale {1bergreifen jiingerer Sura-
botigonte auf alte Gebirgdrander (3. B. am Jentralplateau)
seigt; am Nordrand bed Rbeinifden Sdyiefergebirges liegt
fogar erft bie Rreide auf dbem Paldogoicum. Das Wieer ers
ftredte fid) toeiterhin in ben Sdweizer Jura und nad
Sitbdeutfdhland, deffen pradtige Shidtftufen (jdwarzer
Gura = Liasdjdjiefer, RKalfe ufio, brauner . = Dogger-
oolithe ufiv., toeiper §. = MPalmialf) die Shwdibifde Wb
aufbauen und bei Regensburg den Rand der infulaven bsh-
mifden Maffe berithren. Ein birefter Jufjammenhang bder
{itbdeut{hen Surabilbungen mit dben nordbbeutfdjen befteht
heute nidht, dod) fann die Unterbredhung durd) Abtwafdung
betvirft fein.

€in gemeinfamed Merhnal der befprodjenen Borfomms
niffe ift der Ritdgang bded IMeere3 am Enbe ber
Surageit: bie jitngjten Ablagerungen find bradifd)-lacuft-
tifd) (Sitbengland, Norddeutihland, Nordbfrantreid)) oder
fehlen (Sdywaben).

Wejtlided Mittelmeergebiet.

Bmwifden bem GSiibiveftrand ded franzdfijhen Bentral-
plateaus und bem fehr unvegelmdBigen Nordoftabfalle bder
{panifden ,Mefeta” dffnete fich) eine breite Verbindung vom
Atlantifdgen Ozean zum Mittelmeere (Jura an dben Rdnbdern
ver @aronne- und Cbroniederung). Die Mefeta bildete eine
etta breiedig erfdjeinende Jnfelmaffe, iveldhe aud) auf ber
portugiefifen Seite und in der Guabalquivirregion vom
Meete befpillt war; lepteres erftredte {ich aud) itber Jtalien,
Algier, Tunis, Marotto, welde zur Triadzeit boriviegend
ven Lagunen- und Kontinentaltypus hatten. Diefe tveftliche
Partie ded Mittelmeered reidjte itber bie Balearen in da3

6*
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untere Rhonegebiet und war ojtlid) dbes franzsdfijden Zentral-
plateaus mit bem Parifer Beden in freier Verbindung, fo
baf alfo ein britter Hauptiveg zum atlantijden Beden offen
ftand. §m allgemeinen haben aber tropdem die Ablagerungen
ve3 Mebiterranbedensd getviffe WVtetkmale, tveldje von jenen
der atlantifhen Ranbdgebiete abiveiden. Wikhrend nod) in
Gitbeftfrantrei) und Feilen pon Norbdfpanien dftuarine
Qotalbilbungen an Berhiltniffe in Nordengland erinnern,
wdhrend im mittleven Portugal pflangenfithrende Sanbdjteine
und Konglomerate dbie marinen Juraablagerungen befdliefen
und o betveifer, baf am Rande der Niefeta biefelbe Hebungs-
phafe eintrat tvie in Mitteleuropa, bilden im Mebditertan-
bereid) faft allgemein marine Sdidjten de3 oberften Jura
(,Zithonjtufe” mit Terebratula diphya, Perisphinctes transi-
torius, Simoceras etc.) ben [lbergang in dbie Kreideformation
und greifen mitunter itber die Glteren Sdhjidhten tveit hintveg
(ogl. ©. 86), fo baf Bier fogar eine finfende Bewegung
mandjer Riiftenftriche den Hebungen im atlantijchen Curopa
gegeniiberfteht. §n ber Fauna diefer Juragebiete ragen die
Ammonitengattungen Phyllocerad und Lytocerad bdurd)
arofere Hiufigleit hervor; von Sedimenten {ind fehr ver-
breitet die meift al3 Tieffeebilbungen betradjteten Rabio-
lavienfdjiefer und Riefelfalfe, tveldje zwar Uptyden (brei-
edige Hartteile bon Ammoniten) enthalten, aber oft nidht die
Ammonitengehduje, bdie wahr{deinlid) in leetem Juftande
teiter drifteten, bi8 fie fanfen ober ftranbeten.

Suraablagernngen in den Alpen und anjdjliegenden Ketten-
gebirgen.

Die ge{djilderten Typen bon Sebimenten find in ben
Alpen befonberd verbreitet, bod) erfcdhdpfen fie lange nicht die
Mannigfaltigleit, welde in bezug auf Ablagerungsformen
berrfdht und fid) oft auf engem Raume dringt. €3 moge
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3. B. bemertt fein, daf in ben Weftalpen {dhon ur Jurazeit
mande fiftallini{he @ebirgdmaffen infelaxtig aufragten
(fo finden fid) belemnitenfithrende Liasfonglomerate mit
grofen ardjaifden Gerdllen am Sitbranbe der Freiburger
Alpen), daf Ber{torungsprobutte ber Triad im Brianconnais
und in der Hornfluhzone (Freiburger Alpen, Ehablais) einen
bebeutenden Anteil an der Sedimentbildung nehmen und da-
mit eigen, daf bebeutende Reliefunterdhiede die Cinbeit-
lichteit der Ablagerungen ftorten. Bielleidht verbielt ficdh die
alpine Pteereszone ur mitteleuropdijhen in bezug auf
Tiefenfontrajte dhnlid) wie 3. B. dbad heutige Ngdifche Meer
aur Nordfeel).

3n ben Oftalpen lagerten {id) zur Jurageit nidt nur
innerhalb ber beiben Ralfzonen Meeresfedimente bor-
iviegend Ialfiger Natur ab, fondern aud) die Bentralzone
1weift vereingelte, ber nadjtrigliden Denudation entgangene
Ablagerungsrejte auf.

Lon grofem Jntereffe find die fohlenfithrenden Greftener-
[dhichten des Liad am Nordbrande des Gebirges, in tvelden
man den Einfluf der benacdbarten bohmifcdhen Fnfularmaffe
exbliden barf.

Die alpine Ablagerungsprobing reidht einerfeits durd
vag bdinarifhe Gebirgsfhjtem, tvo u. a. aud) Rabiolarien»
gefteine perbreitet {ind, nad) Griedjenland, anbererfeits durd
die Karpathen, wo fie hart an die polnifden Ausldufer der
nordliden Proving Herantritt, in den Balfan und nad) Klein-

1) Gine fefr groBe 2Anzahl von Geologen betradjtet bad mofaifattige, bunte
Gneinmmbergreifen ber becfdjiebenen 9Ablagerungsformen alpiner mefozoifder
Gedbimente in erfter Binle als ble Folgeerfdeinung ungeheurer galtenﬁbm
f{djiebungen, toeldie sur Tertidrzelt ioeithin — zum Tell fiber ble Bentralzone
binloeg — nad) Art von Stursivellen gegen bad ndrblide Borland gebrungen
fefen. Die nadtrdglide Eroflonszerfitidlung biefer bedendfhnlid) audgebreiteten
Falten habe bas gegeniodrtige Bilb gefdiaffen. Aud) Fir ben Bauplan anbderer
Rettengebitge ber Mittelmeersone ioerben analoge Deutungen gegeben. Fic
eine Befpredjung ber Theorie fehlt ber Raum, um fo mehr al3 eine Detailjdjilbes
%rllg“boqﬂ@lnaelbeiten ber Gdjiditausdbilbung und Gebirganlage Bler audges

offen ift.
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afien. Eine grofere infulare Gebirgdmaffe, welde zum Feil
mit der heutigen Rhodope gufammenfallt, {hiebt fid) 3wijchen
bag farpathifdhe und binarifde Surameer ein, ifr Einfluf
madt fid) fithibar burd) das Auftreten Ffohlenfiifrenbder
Greftenerjdidyten (Fiinflirhen, Banat, Serbien) und durd
ba3 Fehlen dlterer Surabildbungen zwifden den Malm- oder
Rreivefalfen und bem Friftallinijden Grunbdgebirge bvieler
Teile der Oftfarpathen.

Die reidjen Juraablagerungen be3 mittleren Kleinafiens,
ber Ruim und bded RKaufafusd, beren ammonitenfiihrende
Sdidhtreihen mit denen Curopad unfdjver in Parallele
su ftellen find, seigen bie {pesiell mebitervanen Merfmale, be-
fonbders burd) bad BVorfommen beftimmter PHyllocerad- und
Lytocerastypen fomwie burd) bas Wuftreten von Tithon-
{djichten; fie bilden iveitere Poften auf bem Wege zum
Jnbifden und Pacifijhen Ozean. BVor Befpredjung des
Berlaufes bdiefer Wafferverbindung ift e3 jedodh empfehlens-
wert, einen BIid auf die nordlideren Gebiete ju werfen.

Dad ajiatijde Fejtland und die rujjijd-arttijde Trandgrefjion.

Bur Liadgeit reidhte ein groges, im Sitden bom dbamaligen
Mittelmeer begrenstes Feftland vom Pacifijhen Ozean bis
Guropa, o ifm befonders Standinavien, Rufland, Polen
untd die bohmifjche Maffe angehorten. Die Lanbdvegetation war
nady_ben erfaltenen Reften hauptfdchlich durd) Fame (Asple-
nium etc.) und Eycadeen (Zamites, Pterophyllum) darafte-
rifiert und hatte, tie die meift nahe der dbamaligen Ritoral-
sone erhaltenen Refte zeigen, einen ziemlid) gleichfdrmigen
Charatter. Die Floren bon Shonen, bom nordliden Alpen-
ranbe, Siibrufland (Donepgebiet), Krim, Kaufajus gehoren
bhierher; aber aud) am Ofthange bes Ural3, an den Hingen
ver Tianfdanfetten, vor allem aber im Angaratafelland
(Oftfibirien), in den Amurprovingen und anbderen Teilen
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von Oftafien (Nordbdjina) find Pflangenbildungen biefer
Cpodje verbreitet und ftellen fiir viele diefer Gebiete eine
befdjeibene Koblenformation dar.

Mit bem Gteigen bdes europdijden Wafferfpiegeld ur
Doggerzeit trat eine bedeutende Hnderung der Landlonfigura-
tion ein; dad Meer drang nidht nur von Weften fer tiefer ein
(bgl. &. 82), fondern breitete fid) auch nordli) pom Kau-
fafus iiber bie iveiten Fliden von Bentral- und Nordruf-
land bis in die arftijhen Regionen aus. Auf bdiefe Weife
wurde Gfanbdinavien famt Finnland ald Snjel von Ddex
afiatijgen Kontinentalmaffe ifoliert. Die Fauna des ruffijhen
Meeresarms enthdlt anfangsd nod) viele Leitformen des nor-
malen Suratypus; exft ald im Weften bie SHhlufphafe dex
Surageit mit ihren Trodenlegungen einfept, iibertviegt infolge
ver zunehmenden Jfolierung der fremdartige Eharatter: Jeit
ver Wolgaftufe. Befonbers bezeidnend find fiir die ruffijche
Proving bie WAmmonitengattungen Cadoceras, Virgatites
(legtere aber aud) nod) im RKaufafusd) und die mafjenhaft
verbreiteten, fongentrifd) gerippten Mufdheln der Gattung
Aucella, welde in Mitteleuropa nur {poradifd) auftauchen.
Die Crideinung, baf der ruffijde Jura von gleidalterigen
Ablagerungen der Mittelmeerlinder befonders ftart abiveidht,
obiwof)l dod) in biefer Ridtung Austaujdmaidglidfeiten be-
{tanden (Raufafus, Bentralafien), fiihrte al3 erfter M. Neu-
mayr auf Himatijde Unterjdjiede guriid. — Der ruffifdje odex
boreale Faunentppus ferr{d)t im gangen periarkifden Se-
biete.

Auf Spigbergen und Jrany Fojefs-Land, in den fladen
nordweftliden Teilen von Gibirien?) find die Aucellenfdjichten
mit ifrer befonderen Ammonitenfauna verbreitet; Ausldufer

1) Funbde von martnem Liad im Lenabdelta (SdHiditen mit Amaltheus marga-
ritatus) und quf Pring Patrid-Land, Ackifder Ardipel, zelgen, baf aud sivifden
bet Triads und Dberjurazeit bad Dieer aus bdlefen Meglonen nidt verjdhipunbden mwar.
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reidgen an den pacififhen Riiften von Afien und Amerifa
weit in gemdpigte Breiten Herab, fie finden fid) aber aud
im nordliden Atlantifhen Ogean. Auf den Lofoten, im ojt-
liden Gtronland (Umgebung von Kap Sabine) und jogar
im nordliden Cngland (Yorkjhive) hat der obere Jura nidht
die normale europiifche Ausbilbung, fondern fithrt die Virga-
titen, Aucellen ufiw. ber Wolgajtufe — der Jujammenhang
swifden dem norbiveftlien Guropa und bem nordoftlichen
Amerifa, welder wdihrend dber paldozoijden Formationen
beftand, war alfo dbamald fider {dhon durdbrodjen.

Die Berbindung ded Mittelmeered mit dem Pacifijden Diean.

Der juraffifchen Dieereszone, weldje fid) aus bem alpin-
Tarpatbifdien Gebiete itber Rleinafien und den Kaufafus nad
Snnerafien fortfepte, gehorte aud) der grofte Teil ber nord-
lidden ®&ebirgdumiallung Jndiens an. {m tibetanifden
®renzgebiet de3 gentralen Himalaja (Chitidun) rourben Hiirz-
lich tote Ammonitentalle des Qi3 entdedt, welde mit jenen
der Oftalpen vollig itbereinftimmen; feit langem befannt
find bie an WAmmoniten (Perisphinctes etc.) reidjen ober-
1utaif11’d)en Gpitifdyiefer, deren tveite SBerbreltung nun aud
in ber Umgebung von Lafja fejtgejtellt tourbe. Weitere
Meevesfpuren fennt man aus Pitnnan und endlid) von der
pacififhen Region, wo 3. B. Liasjdjichten mit europdijchen
Leitformen im iveftlihen Borneo und in Japan (Arietitens
funbe) befonbers zu nennen find. Am auffallenditen {predjen
fitr bie freie Meeresverbindung quer durd) Afien die zabhl-
reidjen Stellen im Oftindifden Ardjipel (Roti, Buru, Taliabu
ufw.), o verjdjiedene Horizonte der gangen Formation in
ver Befdyaffentheit ihrer Foffilien den tppifchen Lofalitdten
Mitteleuropas oft faft vollfommen gleidjen, aber in mandjen
Lagen aud) bdie begeidynenden Formen der oberen Spiti-
{djiefer (Phylloceras strigile, Spiticeras etc.) enthalten.
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Cin groer Teil be3 Heutigen Wrdjipeld gehorte alfo dem
Meeresboben an, aud) Aptydjentalfe nad) Art der alpinen
lagerten {ich ab. Jn ber Fortfefung bed Bogens ber Sunba-
infeln twurden auf Neuguinea und Neufaledonien juraffifde
Fofjilien (u. a. mmoniten und Belemniten) gefunden; Neu»
feeland hat folde zujammen mit Farnen und Koniferen ge-
liefert; e3 tvar fier eine Litoralzone porhanbden, vielleidyt al3
-ein Teil der pacififjden Begrenzung ded auftralijhen Kon-
tinents.
Die Nmgebung ded8 Jndijdjen Dzeans.

Giidlid) vom Jndifdjen Ardhipel reidte dad Meer audy
itber bie Heutigen Riijten bon Wejtaujtralien etivad lanbd«
eintvdrt3; Stephanoceras und andere mmoniten an der
Championbai; e3 drang in ben GSiiben ein (Belemniten am
Lafe €yre), man barf alfo Auftralien wohl jdhon ald einen
ringd bom Ogean umgebenen Kontinent der Jurageit be-
tradjten.

Der weftlide Teil be3 Jnbifden Ozeans ift fitr diefe
Periode gleidyfalld {don nadjveidbar und ftand mit dem
Mittelmeer iiber WBelutjdjiftan, Syrien (Hermon) in
Berbindbung. Die pradytoollen Ammonitenfaunen von Kutfd
mit pielen aud Curopa befannten Arten famen am vejtlicen
Rande ber dbamaligen indifdhen (bziv. inbo-madagaffijcdhen)
Snfel zur Ablagerung; auf afrifanijdem Boden griff bie See
itber grofe Teile von Somaliland, Abeffinien nadjveizbar
hintveg unbd itberfdivemmte aud) die Litoralzone von Deutjdy
Oftafrifa (Pangani).

S§n biefen Randteilen ded Jndifden Ozeansd trandgrediert
der mittlere und obere Jura auf dad Grunbgebirge, hingegen
erbffnet im toeftlidgen Mabagasfar bereitd ber Liad (mit
PBflangen und Meevesfoffilien) die Reihe der Ublagerungen;
bie Strafie bon Mogambique it alfo jdyon in frithmefozoifdjer
Beit porhanbden.
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Sura in Amerila.

PNordamerifa. Auferhald bed arttijdhen Gebietes be-
fhrinkt fidh) der marine Jurva gdnglid) auf den iweftlichen
Rorbillerengiictel). Auf bder Halbinfel Alasta, im Quell-
gebiete be3 Puton, auf den Queen Charlotte-Jnfeln find bdiefe
Ublagerungen fehr verbreitet und umfaffen — mwenigjtens
ftellentveife — ben Liad (mit Lytoceras); befonders be-
seidnend it aber die Hdufigleit von Aucellen im oberen
Sura, alfo ein Merkmal der arftifhen Jurvaprobing, deven
Taunen fid) im pacifijdhen Gebiet weit nad) Siiden aus-
ftreuten. §n Ralifornien und im weftliden Teile be3 Wiiften-
bedens erjtredte {id) bas Meer tweit gegen dad Jnuere, e3
erreidite — aber erft zur oberen (urazeit — bdie Bladhilla
von Dafota. Fm Siiden war jedenfalls der grofte Teil des
©ietrengebieted von Megifo unter Waffer, und die Faunen
(Ria3 bi3 Oberjura) zeigen einerjeitd grofe {Ibereinftimmung
mit Siib- und Mitteleuropa (3. B. Arietiten im Liad, Afpi-
doceras, Perifphincten im Oberjura), wad auf eine Ber-
bindung quer itber dba3 mittelatlantijde Meeresbeden Hhin-
tweift, andererjeitd enthalten fie die nordijden Aucellen und
RBirgatiten. Sie geigen fomit, baf Kommunifationsfreiheit auf
die Lerbreitung der juraffijden Leitfoffilien bod) groferen
Cinflup Hatte al3 flimatijhe Faftoren.

Gitbamerifa bietet besiiglih) der Berteilung bon Lamnd
und Meer dfnlide Grundziige dar. Die atlantijde Ab-
dadjung eriweift fid) al3 Kem de3 RKontinents, wihrend die
Heute zu hohen RKordilleren aufgebaute pacifijhe Seite in
langer Crjtredung pon den Meeredablagerungen bder Jura-
geit durdjzogen wird. Die Hodylander von Peru, Bolivien,
Ehile und ber andine Teil von Weftargentinien enthalten

1) Sm teftlidien Prdviengebiet und in vieten Teilen ber Rody Diountaind

iit blefe Formation nur dburd) Rontinentalablagerungen vertreten, tvelde Iotal
tlefige Heptillen, u. a. dle Dinojauriergattung Atlantosaurus, enthalten.
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famtlide Ubteilungen der Formation, und jwar um Feil
mit bielen europdifhen &Leitfoffilien. Cine Trenmmg ber
mitteleuropdijhen und mebditerranen Faunenelemente lief
fiy nicht durdyfithren; ein Beiweid bdafiir, daff diefe Unter-
{dyiede in Guropa auf mefr Iofalen Einfliiffen, vielleidyt 3. T.
auf Befdaffenteit be3 Meere3bobend beruhen. Sogar Aus-
Idufer der borealen Proving (BVirgatiten) treten auf, vielleidht
war ihr auffdllig teited Bordringen im pacifijden Gebiet
burd) Dbejtimmte Meeredftrdmungen begiinftigt (Ahnliches
{dheint aud) in der Tria3 der Fall u fein). — Die nord- und
die {lidamerifanifde KRontinentalmaffe waren burd) bie Ber«
bindbung zwijden Pacifijdem und Atlantijdem Ozean dbamald
getrennt, der Beeisd liegt in bden Faunenbeziehungen.
Anbdererfeits diirften aber im fiidlidjen Teil de3 Atlantijhen
Ozeans nod) Landfladen aus friiherer Seit beftanbden haben,
da bie in Giibamerifa vorfommenden europdifden Typen
mander Riftenmufcdheln (Arten bon Pecten, Trigonia etc.)
faum ben offenen Ozean pajfiert Haben bdlirften.
Sntereffant find bie Hunbderte von Metern mdadytigen
Porphyritfonglomerate, welde in ben dyilenifd-argentinifchen
Anbden wifden 32—39° 8. im oberen Jura auftreten, aber
von der Weftfitfte nad) Often an Mddytigleit und Grofe des
Materiald rafd) abnefmen, fo daf man bdie Crijtens von
juraffifhem Land im benadbarten Teil ded Pacififchen
Ozeans annefmen muf. — Cine auffillige Crideinung ift
bie grofe Haufigteit und Mdadtigleit bon Eruptiv-
und §ntrufivgefteinen in Jurabilbungen ber pacififdhen
Abbadjung von faft gang Amerita. Jn Curopa Hhat man
nur befdranite Borfommniffe von pulfanifden Gefteinen im
Sura mandjer Teile ded Mebiterrangebiete3. Cine Jeit
be3 Gtillftandesd gebirgbilbender Bewegung war
ba3 Mefozoicum nidt, wie vielfad) angenommen
jourde, nur war der Sdauplap nidht immer ber gleidhe
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und vielleidt hingen die groen Transgreffionen der Jura-
Rreidemeere in den verjdjiedenften Breiten der Ulten Welt
mit getvaltigen Sruftenbewegungen im Gebiet be3 heutigen
Pacififhen Ozeans ujammen.

8. freide.

Die RKreiveformation zerfdllt in jwei DHauptabidhnitte,
deren unterer fid) in feinen geographijchen Mertmalen nod
al8 Anbhang gur Juraformation darftellt, wihrend der obere
ourd) eine fehr felbitindige und grofe BVerbreitung mariner
Gebimente ausdgezeidynet ift.

a) Untere Kreide.
1. Unter-Neocom. 2. Ober-Neocom. 3. Gault.
Guropa.

Die gegen Ende der Jurageit itber eite Gebiete von
Mittel- und Wefteuropa verfolgbare Ritdzugbeivegung des
Meered dauerte im unteren Neocom nod) an und vereinigte
sablreidje frithere §nfelgebiete zu einer langgezogernen, bon
Portugal itber Franfreid) Mitteldeutihland nady Ruffifd;-
Polen verlaufenden Feftlandzone, mwelder im Norden aud
ver grofite Teil bon Grofbritannien angegliedert war. Flade
Depreffionen, gum Teil mit Brad- und Sitfwafferfeen be-
dedt, bezeidyneten biele ber grofen Gebiete, weldje zur Jura«
it al3 Dauptverbindungsjtreden wijden bden nordb- imd
{iibeuropdifdjen Jurameeven fungiert hatten.

Wealdbenproving Jn Sitbengland und im nord-
licgen Teile bed Parifer Bedens {ind die nidht marinen, ald
~Wealden” (Wilberton!)) begeidneten Bilbungen der unterjten

1) Bon Foffilien findb befondberd errmdhnensmert Giifitoaffermolludten (Unio,
Lymnaeus,  Paludina), Pflangen (Pterophyllum, Abietites, Pecopteris), beren
Beftdnbe lofal zur Bilbung von Kohlenflozen fithrien; femet lanbbetvohnenbde
Reptilten, unter weldjen bejonberd die SJmofnunergattung Iguanodon burdy {fre
@rope Berlihmthelt erlangt Hat.
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Rreide befonders entwidelt; ifire dftliche Fortfepung reidht
fiber Belgien nad) Nordweftdeutjgland (Siibhannover,
Braunfdyweig uftw.). Uber dem fiiddeutfhen Suragebiet
fehlen bderartige Ablagerungen; die Landerhebungen bon
Polen diirften alfo mit den Gebirgen am Rhein 1und jeit-
weilig aud) mit bem franzdfijdhen Bentralplateau ununter-
brodjen zufammengehangen haben. Aud) zwifden Bentral-
plateau und der {panifcen Mefeta war die Meeredverbindung
verfdpounben und ,Wealben” bilbete fidh forwohl in Nord-
{pamien al3 aud) an ber portugiefijhen Abbadjung (hier mit
ven dlteften 3iveifeimbldtterigen Laubpflangen).

Crjt im oberen Meocom offneten fid) tvieder bie alten
Meevesftrafen beiderfeitd bes franzdfijden Bentvalplateaus
und jamilide Teile ber grogen Wealdenproving wurden wieber
tiberflutet.

Sn ber norbbeutidhen Wealdenregion fand aber ba3
Ginfen unter den Meevesfpiegel nod) ur Unterneocomzeit
ftatt; e3 lagerten fid) bier die Hild|dhidhten ab, weldje be-
fonders durd) dba3 Borfommen von Aucellen und ruffi-
fdyen Ammonitentypen ber Gattung Olcostephanus (Unter-
gattung Simbirskites, Polyptychites) als Ausldufer einer in
nordliden Regionen herrjdenden Faunenproving u erfennen
finb. MNody auffdlliger tritt dies in Yorljhive (Speeton) fer-
vor, weldje3 bereitd gang nordlid) bed Wealbengiirteld liegt
unb eine ununterbrodjene Reibe juraffijd-cretacijher Meeres-
{dichten zeigt. Crft im oberften Neocom und Gault fiihrte
bas allgemeine Steigen be3 Wafferfpiegels durd) Mehrung
ber Werbindungswege einen usgleid) ber europdifden
matinen Faunen Herbei.

Mebditerrangebiet. Jm Bereide der Kettengebirge,
tveldje bas Mittelmeerbeden begleiten, {hliefst fih bie untere
Rreibe in ihrer BVerbreitung fo eng an ben Jura an, daf eine
Nufzahlung ber Vortommniffe (i) faft gany al3 Wieberholung
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darftellen tiirbe. Selr begeidynend fiir diefe {iidlide Bone
von Peeredbildbungen, welde jid) aus Siidfpanien und Nord-
afrifa itber bie Apenninen, Alpen, Karpathen unbd bdie Baltan-
halbinjel zur Krim und in den RKRaufafus verfolgen laft, ift
die Diufigleit pon mergeligen und falfigen Sdjicdhten, bie
ebenjo tvie die Juraablagerungen ber gleidlen Gebiete Hiufig
als Bilbungen tieferen Wafjers und grofever RKiiftenferne
anzufprechen find. Aptyden (3. B. A. Didayi) findin manden
Gdidhten gevabezu Leitfoffilien; umter den Ammoniten {ind
bie Gattungen Phylloceras, Lytoceras, Desmoceras, Holco-
discus fehr verbreitet. lnter ben Bildbungen geringer Meeres-
tiefen find befonbers bezeidhnend bie Rallmaffen bder fo-
genannten ,rgonfacies”, tvelde befonders aus eigenartigen
Mufdeln der Chamiden- und Rubdiftenfamilie beftehen (Re-
quienia, Radiolites etc.) und oft mit Riffforallen vergefell-
{daftet {ind. Diefe im Rfonegebiet, im Juragebirge jomie
in ben Dodjalpen der Sdyveiz und in den RKarjtlindern
(binarijjes Gebirge) von Ofterteich-Uingarn fehr verbreitete
Entwidlung erreidte aud) ben Atlantijden Ozean in Por~
tugal und Nordfpanien, Yingegen drang fie nidt in das
Parifer Beden und nad) Nordeuropa ein, obwohl der Weg
offen ftand; Himatijde Einfliifje diirften hier eine Hauptrolle
{pielen.

Gtellentveife entjtanden als fiiblide Uferbilbungen mittel-
europiijder Landmafjjen mddtige foffilarme Sanbdjteine umd
Cdyiefer (Flyldfacies der Untertreide), teldhe bejonders in
ven nirdliden Bonen der lpen und Larpathen Herrjdhen. —
Snfeln tagten felbjtverftandli) aud) aud dem mebitervanen
Rreidemeer allenthalben auf; ifre Lage meift viele Whnlic)-
feit mit jenen ber Gurazeit auf.

®egen Enbe der unteren Kreide fanden in diefen Regionen
vielfac) bebeutende Riiftenver|djiebungen ftatt; Haftijhe Sand-
fteine des Gault {ind eit verbreitet, e3 ereigneten fid) fogar
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bebeutende ®ebirgsbetvegungen, durd) tvelde 3. B. grofe
Gtreden in den Oftalpen und Karpathen vor Ablagerung
der oberen Sreide trodengelegt und gefaltet tourben.
RuBland und arfiifde Gebiete. Oftlih der fFfandi-
navijd-finnijden Landmaffe, tvelde ald bie grite Curopad
ba3 englifdy-norbdeutidie Meer begrenste, reichte aud bem
atftifden Ocean ein breiter, flader Meere3arm tvie Fur
Surageit itber Petfdhoraland ing Wolgagebiet und lagerte
bie Serie bon Gdyichten ab, beren Aucellen und Olcoftephanus-
formen zum Feil aud) in den Hild- und Speetonfdyidhten
vorfommen. Moglidertveife beftand, wenn aud) mit Unters
brechungen (bgl. bie LWealbenbildbungen), ein BVerbindbungse
eg {iidli) von Cfandinavien, alfo iiber Oftdeut|dhland;
tenigftend legen die Berhdliniffe in der Suta= und der
{pdteren Rreidezeit diefe Vermutung nale. dm Gitben per~
breiteten fid) eingelne norbruffijde Typen aud) in das bereit3
5ur19]httermeerprobmg, gehirige Gebiet bon Mangifdlaf und
in bie frim. AL fid) nady bem unteven Neocom das Meer aud
dem Pet{doraland zuriidiog und dadburd) bie Berbindung
mit ben arhtifhen Gebieten abgefdnitten rourde, hevrjchte in
Rufland die normale mttteIeutopalfcf)e Fauna bet Aptftufe
mit Hoplites Deshayesi und de3 @ault mit Hoplites interrup-
tus, tvelhe toofl auf dem angedeuteten TWege eintvanberte.
Bereits in der nddyjtfolgenden Formationsabteilung ftanden
fait die gangen fiibruffifhen Ebenen unter Waffer: ber
gauptbeteidj ver Meeresbededung verjdob f{id) in ben
itben.

Berbindung der eurohpdijdien Meeredgebiete mit dem Pacia
fijdien und Judijden Diean.

€3 wurde {don ertvibhnt, baf in ber Krim, an beiden

Raufafusdabdadjungen und in den aus der djtliden fafpifden

RNiederung auffteigenden Hiigeln die Mittelmeerfreide — mit
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vereingelten usldufern ber ruffifden Entwidlung — ver-
treten ift. 2Aud) an ber pontifden Seite Kleinafiens hat das
Meer feine Wblagerungen hinterlaffen, jum Feil in Form
bon edjten Urgonfalfen. Die zahlreiden in Franund Bodara
verftreuten Funbdpunfte bon Neocom und Gault, die Belem-
nitenfhichten bon Guetta in Belutfdiftan (mit den mebditer-
ranen B. latus unb dilatatus) folgen in ifrer Berteilung
ganz bem DBeifpiel ber Juras, zum Feil aud) der Trias-
fchichten.

ber bie Saltrange, o ber europdifde Olcostephanus
Astierianus porfommt, itber bdie mefozoifdhen RKetten be3
Himalaja und Bentraltibet ging die Verbinbung ununters
brodjen in die oftafiatifden Snfelmeere, wo 3 B. auf den
Molutfen und in Neuguinea bdie gleidye [bergangsfauna
atvifden Jura und Kreide (mit Phylloceras strigile, Spiticeras
etc.) befannt ift, wie in Spiti, mit ihr alfo frei fommuni-
sierte.

Jm oftlichen Auftralien (Queensland und Neu-Siidivales)
{ind Ammoniten{djidten befannt, weldje wohl bem oberen
RNeocom und Gault entfpredhen; hingegen ift aus Wejt-
auftralien, wo Jura in fo eiter uddehnung vorfommt,
niht3 von Rreide befannt. FTrogbem muf man okl an-
nefmen, daf der oftlidhe Teil de3 Jnbdijden Ozeansd aud
bamalg tweiter egiftierte, befonberd ba bei Madrag 1lfer-
bilbungen (mit Trigonien) erfdeinen.

Breite Ranbgonen Hhat ber weftlide Teil bed Jnbifden
Ozean3 an ber afrifanijden RKiifte bon der Kapfolonie an-
gefangen (Uitenhagefauna mit Trigonia ventricosa, Olcoste-
phanus sp. etc.) bid iiber bie portugiefijhen Rolonien,
Deut{d-Oftafrifa und Somaliland Hinterlaffen; dasfelbe gilt
von der Wejttiijte Madagasfars und von der Halbinfel Kutd.
Die breite Verbindbung mit bem Mittelmeergebiet im Norden
geftattete einen fehr erfebliden Faunenaustaufd), und {o
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treffen wir 3. B. in Nadagasfar eine Sedimentreile, deren
widytigfte Leitfoffilien (Olcostephanus Astierianus, Belemnites,
dilatatus imt Neocom, Acanthoceras mamillare im Gault)
f{chon aus Curopa befannt find.

Dad artitjde Gebiet und Rordamerila.

Jm Umireid de3 Nordliden Cidmeeres {dhliegen fidh) bie
Nucellenfdidjten de3 Neocoms vollfommen an den Jura an,
find meift in den gleiden Fundgebieten (befonbers Nord-
afien, Spipbergen uftw.) befannt und reiden einerfeitd in bdie
atlantifche Region (Oftgrinland, Norbengland), andeterfeits in
ven Pacififhen Ozean. Befonbers iweit fitdlid) erftredte {id)
diefe Faunenregion auf der Weftfeite von Nordamerita, 1wo
bie neocomen Uucellenjdjichten (mit A. crassicollis) nicht nur
auf Aasta, fondem aud) auj den Queen Charlotte-Jnfeln,
in den Rilftenfetten bon Britifd)-RKolumbien und RKalifornien
vorfommen; ifr Berbreitungsgebiet dringt budjtartig in das
Quellgebiet bed Athabasca- und Peace River (alfo {iber die
Rordillerenzone) ein und erfdeint hier verfniipft mit den
Pflangenjdidyten der ,RKootanieformation”.

3n Merifo ift marine untere Kreide gut befannt, fie zeigt
infolge der freien Berbindung zwifdjen den beiden grofen
zeanen Beziehung jorwoh! zu Kalifornien als audy zu Curopa.
3n Teras drang ein Golf des Atlantifdjen Ozeans ein, er ge-
wann allmdflid) an Terrain, aber exft zur oberen Kreide-
geit wurben bdie ndrblicheren Prdvien itberflutet.

Wo in lepteren und in ben Rody Mountaind altcreta-
cifche Ablagerungen auftreten, {ind fie Land- ober Sitfgwaffer-
bilbungen, 3u vergleidien den Kootaniefdjidyten dbes Norbens
ober ber Potomacgruppe auf der atlantifden Abbacdjung,
tveldje ald Seitenftiid jum europdijden Wealden pon Caro-
lina bi3 Maryland ju verfolgen ift und fogar an ber grdn-
lanbifdjen Wefttiifte (Rome) nod) eine Fortfepung fmbet

foffmat, Palidogeographie.
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Siidbamerita.

Wihrend auf dben Antillen erft die obere Kreibe iiber
vem @rundgebirge mit Sidjerheit belannt ijt, zieht fid
in den Unden, von Venejzuela angefangen dburd) Bolivien,
Weftargentinien ufto. bid zur Magellanftrafe eine form-
lie RKette mariner Neocom- und SGaultjdidyten, welde in
auffdlliger Weife dem europdijdhen, befonders bem mebiters
ranen Thpus entfpredhen. Hingegen fehlt die untere Kreide
in mariner Ausbildung der iibrigen Kontinentalmaffe, nur
an der RAifte von Brafilien finden fid) mitunter Schidyten,
welde an ba3 Potomac pon Nordbamerifa erinnern; das
{tidatlantife Meer Hhat alfo tveder hier nod) auf der afri-
fanijdjen Geite Spuren feiner Anivefenbeit Hinterlaffen; erft
gegen Gnbe ber unteren Rreide erreid)t e3 die Rdnber der
heutigen fontinentaltafeln (Acanthoceras mamillare in UYn-
gola).

b) Dbere Kreide.
1. €enoman. 2. Furon. 3. Genon. 4. Vanien.

Die obere Kreide zeidnete fid) in jahlreiden ITeilen der
heutigen RKontinentalregionen durd) eine bedeutende Aus-
behnung mariner [berflutungen aus (,Cenomantransds
greffion”), ivelder aber gegen Gnbde ber Formation, im
Danien eine der auffallendjten Riidzugsberwegungen folgt.
(Befonderd zu befpredjen.)

Rord: und mitteleuropiijde Kreideentividiung.
3n Englanbd beginnt die obere Wbteilung der Formation
in engem Anfdyluffe an ben Gault mit glaufonitijden Sanden
ve3 Genoman, tweldje nad) oben in graue Mergel und fdlief
li) in bie befannte feuerfteinfithrende Sdjreibireide desd
Furon und Senon (foraminiferenteidje Bilbungen mit vielen
©eeigeln und Belemnitellen) iibergehen. Das Verbreitungs-
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gebiet geht im Weften und Norden tveit fiber jened der unteren
Rreidefdhichten Hinaus, aud) Nordirland wurde vom Nieere
befpiilt. — GJn gang dbhnlider Ausbiloung erfdjeint diefe
Sdidtgruppe im Parifer Beden, fie zieht fiber Belgien
und Weftfalen in dbad Oftfeegebiet, wo fie faft die ganze
Fldade {lidlid) der alten flanbinavijd-finnijden Crhebungs-
region bebedte. Aud) Sdonen in Slidjdjiveben und gany
Dinemart gehorte nod) dem nodrdliden Ranbteile biefes
breiten Meere3arme3 an, tveldjer {iber Medlenburg und
Polen nad) Siid- und Mittelrufland reidte, bon wo er fid
ununterbrodjen in den Weften von Jentralafien fortfepte.
Die Bobenfdywelle, welde {id) wifhrend der dlteren Kreide-
geit, bon ben rheinifdhen Gebirgen angefangen, im Norden
ver alpin-farpathifd-baltanifdien Sone audbefhnte, murde zum
Teil {dhon im Gault und Cenoman, zum Leil im Senon an
vielen Stellen {iberflutet. Fiir bie Gleidhartigleit der Ab-
lagerungsbedingungen in biefer mweiten Crftredung moge ber
Umjtand angefiihrt werden, dbaf die Sdjreibfreibe mit Be-
lemnitella mucronata, Terebratula carnea etc. im {{idjt=
liden Rufland nidt anbderd entwidelt ift ald in dben Haffijden
(ebieten beiderfeit3 des englifden Ranals. An den Rdnbdern
ver frither ermdfnten Bobenjdjwelle, 3. B. in Weftfalen und
am Harzrand, beftehen bie Sedimente borwiegend ausOuader-
fanbfteinen in Wedyjellagerung mit grauen, meift etwas jan-
digen Mergeln (,, Pldaner”), find alfo mehr FHajtijher Natur
a8 ber englijdy-baltijd-ruffijhe Typus. Befonbders dort, wo
ba3 Rreidemeer fid) {iber bie alten Erhebungen besd bop-
mijden Maffivd (Sad)jen, Regensburg, Nordbshmen) umd
{iber Subdetengebiete bon Sclefien, Makhren ausbreitete, {pielt
ba3 fandige Jerftorungdmaterial bdes Grundgebirges eine
bervorragende Rolle — bgl. die Quaberfanditeingebirge bder
bohmijd)-fadhfijchen Schiveiz und der Wedelsborfer Gegend —.
Haufig find die cenomanen Bafis|djidhten pflanzenfithrend
7*
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(mit IMagnolien, QIfafien, Hicus), todhrend im Furvon
Snoceramusjdiditen itbermiegen; dba3 Genon ift oft nad-
tedglid) 1weggemajden.

Dbere Sreide in der Umrandung ded Hheutigen Mittelmeerca.

Durd) die Vermehrung der Wafjerverbindungen tourben
naturgemdf bie Grengen zwijden den nodrdliden und fiid-
ligen Ublagertmgsprobingen teiltveife verwifdht (bgl. audy
Oberneocom), aber trogdem Hat die Mebiterrangegend im
grofien ifre felbftindigen Mertinale!). Eigentiimlidy ift vor
allem bdie eite BVerbreitung der FIyjdfacied (mddytige
Sanditeine, Mergel und Hhydraulijde Kalfe mit Fucoiden,
Rried)fpuren, Wellenmarken, eingelnen Snoceramusjdalen) in
ver Grengzone gegen mitteleuropdifdhe Kontinentaljragmente,
3 B. bohmijhe Maffe, aber aud) in bder Umrvandung von
Snjeln im Mebitervangebiete felbft (3. B. in Siiditalien,
Oftungam). — Befonderd darafteriftif) ift aber Dbie
$iufigleit von Rudiftenfdidten (mit Caprinen, Rabdioliten,
Hippuriten), wwelde aus der Umranbdung det {panijden Mefeta
itber &iibfranfreid) und die Oftalpen (,Gofauformation”) in
die Rarpathen, bdie Balfanhalbinfel und nad) RKleinafien
reichen. Bu einer befonbeven Entfaltung gelangte diefe Facies
ald Rudiftentalf im Karft und in manden Teilen dber Siid-
alpen, {ie beherrid)t aud) den breiten Mordfaum der afri-
fanifden Kontinentalplatte, 1o {ie fic) bon den Utlasdldndern
angefangen iiber Ygypten, Syrien und Arabien in ben
Jnoifdhen Ozean (Sofotra) erftredt, meift tveit iiber bie
®rengen der fritheren Meere Hinweggreifend. Jm tveftliden
Mittelmeere miiffen {ibrigensd jiemlid) bebeutende Land-
aufragungen beftanden Hhaben, denn die ufternfauna der afri-
fanifhen RKreide finbet i) audy nod) in Spanien, Portugal

1) Unter ben Ammoniten finb in ber ganzen Proving tveit verbreitet die
Rreibeceratiten (mit rebugzlerten Loben).
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und Giiditalien (€djidten mit Exogyra africana und
olisiponensis).

Jortjepung der eutopaiid;eub?teibe in dad indo-pacifijde
@ebiet

€8 wurde {dhon bemerkt, daf aus Siibrufland das Kreide-
meer fid) weit nad) Afien erftredte; e3 brang auf der Oft-
feite be3 Ural3 bis itber 60° N. und lagerte in ben Steppen
von Bodjara (Samarfand und Ferghana) Aufternbinte ab,
aber ber Rern von Jnierafien tar Land. Ungemein ber-
breitet {ind hingegen die Sdjidhten biefer Formation in der
LBerldngerung de3 alpin-farpathifhen Giirteld: fo im nord-
lichen und fiidlidjen Rleinafien (Rubiftenfalfe meift vorherr
{chend), auf beiden Seiten des Kaufafus und in den iranifden
®ebirgen, bon o die Fortfepung twofh!l in den von ben
dlteren mefozoifchen Meeren vorgezeidhneten Bahnen weiters
ging: die Cenomanfdidten von Hazara im Wefthimalaja, die
reidje Oberfreibe von Bentraltibet (Cenoman — Senon) be-
eidynen widjtige Bindegliedber mit den BVorfommniffen, rwelche
bereitd in inbo-pacifijden Meeven liegen, tvie 3. B. bdie
rubiften- und nerineenfithrenden Sdjiditen bon Martapoera
(Weftborneo) -und bie Funbdftellen bon RKreideceratiten auf
Buru (Molutfen).

Sudijdjer Dzean.

nli) rie fdhon rwdhrend der Jura- und Neocomgeit,
aber in weit groferer usbehnung, reidte jwifden
dem indifdjen und dbem afrifanifden Feftland die Fauna ded
Mittelmeers toeit nad) Siiben (3. B. Rubdiftenfalfe in Sofotra
und Deutfd-Oftafrita, Kalfe mit algerifhen Seeigeln in
rabien und am Narbaba), e3 beftand feinerlei Abgrenzung
gegen den iveftlichen \snblfd)en Ozean. Auffallend ift aber,
bafy im fitdlidgen und dftlihen Teile de3 lepteren: in matal,
Weftmabagastar und Oftindien (Tridjinopoly, Bengalen) ein
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wefentlid) anberer Habitus herrfdht. Die Rubiften und See-
igel der Mittelmeerprobing treten zuriid und audy unter ben
Ammoniten vermift man bis jept die bezeidjnendften Kreide-
ceratiten (3. B. Tissotia) ber Ptediterranproving, obrooh!
3ablreide anbdere Leitammoniten bder europdifd-nordafris
fanifchen Rreide fehr hdufig find; aud) in bejug auf die
Mufdel» und Shnedenfauna fat bdie fitbindijd-madagaffifde
Proving viele felbjtindige Jiige.

Dbere Srelde tm Hmlreid ded Pacifijdhen Dzeand.

Die oberen RKreidefdjichten in ben pacifijhen Rand-
gebieten laffen {id) mit benen Mitteleuropad und des indo-
mabagaffijhen Gebieted unfdywer in Parallele bringen, be-
fonders zafhlreihe Ammonitentypen teilen fie mit legterem.
An ber afiatifd)-pacifijhen Kiifte midgen die trandgredierenden
Rreibebilbungen von RNordjapan (Peffo) und Sadhalin ge-
nannt fein, an der amerifanifden Seite die reiden Fund-
ftellen von Wancouver und Kalifornien tveftlid) ber Sierra
RNepada (Chicofdjidten); aber aud) in den Kiiftenforbilleren
von Peru, Chile (fransgredierendbed Senon auf der Luirie
quinainfel) it bie Formationsabteilung — nirgends
tweit von ber feutigen Riiftenvegion entfernt — borhanbden.
Die Sdeidung zifden atlantijdem und pacifijchem Sebiet
toar damald {don {dharf und nur an twenigen Stellen be-
f{tanben Werbindbungsftrafen.

Dle atlantijdie Kreide Rordamerilasd.

Wakhrend das Meer der unteren Kreide erft in einem ver-
haltnismdfgig fpdten Beitab{dynitt ausd dem Dierifanifcden
®olf nad) Teras eindrang, twobei die nordlideren atlantifden
fiiften nur Siifvafferbilbungen aufzurveifen fHaben, greift
bie obere Kreide {iber ungefeure Fladen hinweg. Sie bededt
die atlantifhe Riiftenzone bis New Jerfey im Norden, vor-
wiegend in Form von Griinfanden mit einer ber mittels
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europdijcen fehr dhnliden Fauna; fie dringt als tiefer Solf
in bie tweftliden Prdrien, die NRody PMountaind, dad Se-
biet de3 Coloradboplateaus ein und reidt in Britijd)-Kolums-
bien bid in bie Quellregion desd Madenzieflufjes. Buerft
griff die marine randgreffion nur in bie fiiblideren Prd-
tien ein (Texad bis Kanfas), wdbhrend weiter nordlid) bas
Cenoman nod) durd) bie pflangenfithrenden Dafotafanditeine
mit zahlreihen Magnolien und NUraliaceen pertreten ift,
efft im Furon-Genon twar ber Hodjjtand erreidht. Der
Wafferfpiegel war bebeutenden Sdwantungen untertorfen,
pflangenteidye Bildbungen {dalten fid) befonbers in ber Nibe
ber Rody Mountainsd ein und ftellen bie widtigjte Kofhlen-
formation ber weftliden Regionen in den Bereinigten Staaten,
sum Teil aud) in der fanabifden Nordeftprobing dar.

Die Wiiftenregionen bon Nevada und bie grope falifor-
nifde Sierra waren eine Lanbd{dyrante, weldje fid) im Siiben
zut Gierra Peadbre von Jentralamerifa, im Norden nad) Wejt-
Britijd)-Kolumbien fortfepte; in beiden Gebieten bvielleidyt
seitteife unterbrodhen unbd eine befdjrdntte Berbindung mit
vem Pacifijdhen Ozean geftattend. — Gegen Enbde der For-
mation berfdwand die Fladjee ganz aus ben ameri-
fani{den Prdrien, die Siifwafferjdjidhten der Laramie-
ftufe (mit Koflen, Siigwaffercondyylien, gewaltigen Land-
reptilien de3 Dinofaurietftammes: Friceratopsd und biele
andere) bilben bom unteven Madengie bis Merifo da3 jiingfte
@lied. Cine mddytige Depreffiondzone trennte alfo nod
immer den nordiftliden Kontinentalblod Norbamerifad von
ben toeftlihen Rordilleren, weldje ihm vie eine ungeheure
@®itlanbde vorlagen.

Dad gentral: und fjildatlantijdje Beden.

Sn Megifo beftand nod zur Neocomgeit freie Verbindung
mit bem Pacifijhen Ozean; {pdter Hingegen {djeidet fid) in-
folge bon Hebungser{deinungen entlang dber Adjfe der Sierra



104 Mejogoifdesd Jeitalter.

Mabre dasd atlantifdhe Wblagerungsgebiet (Fortfepung der
Prdrientreibe) deutlid) ab und die Bahl ber gemeinfamen
Arten beider Abbadjungen: RKalifornien einerfeits, Merifo
und FTerad anbdererfeits befdyrdntt fid) auf ein Minimum.
Um fo grdper ift die Nhnlichfeit der merifanifdy-teranijden
Rreide mit ber europdifdien Meditervanregion; bie Rubiften-
falfe fpielen eine Herborragende Rolle; Nerineen-, Auftern=
formen, teldje von {itbeuropdifden oft faum zu unterjdeiven
find, bilben widjtige Beftanbteile ber Fauna. Ganz mebditer-
rane3 Geprige haben aud) bie Rubiftentalfe ber Antillen und
die Gdjidjten ber nordlichen Anben von Siidamerifa. Hier —
entfpredjend dbem Ctreidhen der heutigen Gebirge — dbrangen
Charatterformen dbed bamaligen Mittelmeeresd fogar tveit in
pacififhes Gebiet, die heute geltenden Fatmengrenzen tveit
itber{dhreitend: in Peru finden fid) Kreideceratiten und
norbafrifanijge  Auftern.  Die gemeinfamen Merhnale
diefer itoralformen beiderfeits des Atlantijhen Ozeans laffen
vermuten, daf Landbriiden beftanden, vielleicht in der Ber-
binbungsitrede 3tvifden dem Atlas und den gegen ifn 3ielen-
den Jaltengziigen von Benezuela; aber eine gefdhloffene
Barriere ift undentbar, benn im {itdlichen Atlantif rweift
bie nord- und mittelbrafilijde Riifte einerfeits, die zentral-
afrifanifde (Ramerun, Angola) anbdererfeits RKreideablage-
tungen mit vielen Foffiltypen desd mittelatlantijden Bedens
auf. — Sntereffant find bdie exft in ben lepten Jafren genaiter
erforjdhten Oberfreibef hiditen Patagoniens, welde {id) am
Supe ber zum Feil bereitd bamald vorhandenen fitdliden
Anbden ausdehnten und iveit iiber die Unterfreide hiniveg-
griffen. Rflangenfithrende Sanbditeine, tveldye wahrideinlid)
aud) in ben RKontinentalablagerungen Boliviens und Siib-
brafilien3 vertreten {ind, leitetert die Trandgreffion ein — bdie
Analogie mit ben Verbiltniffen der nordamerifanifden Prd-
rien ift auffallend.
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Sdluigbemertung. i

Die obere Kreide laft in ihrer Verbreitung die %eg,tebungen
3u den Heutigen Wieeredbeden tveit FHarer hervortreten al3 bie
dlteren Formationen, wenn fie aud) durd) ihre grofen Trans-
greffionen befonders im atlantijhen und inbijden Beden
ein frembartiges geographijches Bild liefert. Jm arktifchen
®ebiet {deint eine gleidjzeitige Shrumpfung (Regreffion)
ve3 Meeres eingetreten zu fein, da im Gegenfap zur unge-
heuren Berbreitung juraffifd)-neocomer Aucellenfchichten bie
Ablagerungen der oberen Kreide an den bdortigen RKiiften
faft allgemein zu feplen jdeinen. — Auf dasd Bejtehen Hima-
tijdger Unterfchiebe wdhrend ber RKreideeit weift bor allem
ver Umftand Hin, baf nidht nur in der lten, jondern aud) in
ber JNeuen Welt die Rubdiften- und Korallenriffe nidht in bie
taltgemdfiigten Sonen reicdhen, oboohl die Konfiguration dex
Kiiftenlinie fein Hindernis fiir die Berbreitung bilden toiirde.

Kdnozoi)des Jeitalter.

9. Fertidrformation.

I. Qllttetttdt (Gociin und Dligocdn) in Guropa und der
alten TMittelmeervegion.

Borbemerfungen ilber die cretacijdh-encinen Grenzbildbungen.

Der ShluBabidynitt ber Kreideformation (Danienborizont
mit Nautilus danicus), tweldjer durd) da3 Berfdjivinden der
Ammoniten und ionfhge Berdnbderungen der Mollusfenfauna
fchon bedeutende Anfldnge an bie tertidre Formationdgruppe
seigt, ldft in Curopa allenthalben eine bedeutende Cinfdhrin-
fung der Wafjerbebedung erfennen. Cine NMeeresbudyt drang
nod) in dba3 Parifer Beden unbd iiber Dionsd (Belgien) aud)in
ba3 Ojtfeegebiet ein; aber der BufammenhangmitSiidrufland,
too ber gleidhe Horizont auftritt, ift nidht mehr nadyveisbar.
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Gidjer abgefdjloffen gegen Often twar bdie fiidweftfranzdfijde
Budyt, da fid) im oberen Garonnegebiet Brad- und Siif-
waffer{djidhten einftellen, weldje aud) in den oftlider ge-
legenen Teilen Giidfrantreich3 ben [lbergang in die tertidre
Formationsreife bilden. Eine gang dhnlide Stellung nimmt
in ben djterveidjijden Rfiftenlindern die vortwaltend bradijcdhe
liburnifhe Stufe (Rohlenhorizont von ECarpano) ein,
wdhrend die Hauptmaffe von Curopa iiberhaupt verlanbdet
toatr und feine blagerungen aus biefer Beit erfennen laft.
Das Mittelmeer war im BVerhiltnis zur vorhergegangenen
Beit bebeutend einge{dyrumpft, wenn aud) dbad matine Da-
nien in Nordafrifa, in Teilen von Sitdbfpanien und ber Siib-
alpen (obere ,CScaglia”) verbreitet ift und fid) durd) Border-
afien nad) Belutfdjiftan und Sind (Cardita Beaumonti-
Sdjidyten) erftredt haben mup. — Aud) in Amerifa weift
nur ein {dmaler atlantijher Saum marine Bildungen bdiefex
Beit auf, wihrend bie friiheven Meevesgebiete der weftlichen
Prdvien pon ben gewaltigen Seen und Flufnieberungen ber
Latamieformation (mit Dinofaurierreften, Pflanzen, Kohlen)
eingenommen wurden.

Diefe Beifpiele geniigen, um zu zeigen, daf zur damaligen
Beit, ebenfo tie jdon frither (im Rotliegenden), bie flacen
Randzonen der Ozeane voriibergehend auf einen befonders
geringen Betrag befdyrdnft wurden, um bald darvauf twieder
toeit {iber die Kontinentalfldchen zu greifen.

a) Gocan der Nlten Welt,
Rord- und Ditenropa.

Durd) den Riidsug ber obercretacildjen Iransgreffion,
weldjer mit bem Beginne einer lebhafteren Storungsperiode
in Guropa zufammenfdllt, fommt bdie mitteleuropdifche Feft-
landzone ald Sdyeide 3wifdjen den nirdliden, getviffermagen
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bie Borldufer der Nord- und Oftfee bilbenden Meeren und
vem Mebditerrangebiet {harf zum Ausbrude. — Den erfteren
gebotte ba3 Qonbdoner und das Parifer Beden an,
mweldje fid) befonderd tdfhrend ded Beginnes ber Cocingeit
al3 Ranbdgebiete zu erfennen geben, in welden litorale
©anb- und Tonablagerungen mitunter abgeldt werden durd)
Land- und Giigwafjerbilbungen (dltefte Saugetierfaunen bes
europdijden Fertidr mit Phenocodus, Neoplagiaulax). Die
reidjte marine Tierwelt umidylieft der Parifer Groblalt
(Mitteleocdn mit Cerithium giganteum, eingelnen Nummu-
liten ufm.), deffen Hquivalente aud) in England durd) viele
itbereinftimmende offilien zu erfennen find. — Belgien ge-
horte nod) dem gleiden Wblagerumgsgebiete an, aber teiter
itlichy hoven -dbie Spuren auf und finben {id) erft wieber im
fiidlichen Rupland (Dujepr-, untered Wolgagebiet), bon two
ba3 Nlttertidr, den Ural im Siiden 1umd Often umfaffend,
gegen bad Cismeer zu verfolgen ift. Ausgejdloffen ift trop
ber fefhlenden Anzeiden Ieinedtwegs, daf eine BVerbinbdbung
mit dem englijd)-franzdfifden Beden audy fiidlid) des ffan-
binavifden Fejtlanbes in Teilen ded gegentvdrtig ftarf durd)
Diluvium verdedten Fladlanded bejtand; jedenfalld tviirde
fich da3 Borfommen fehr bezeidynender Arten bed Parifer
Groblalfs in Siidrufland dadburd) ungezroungen erfliren.

Reditervangebiet.

Der {lideftfranzdfifhe Golf (bgl. aud) den einleitenden
Abfdhnitt), welder vom Atlantijden Ozean Hereinreidte,
Hat bereitd die Fauna der Nummuliten- umd Wlveolinen-
talte ber f{iiblichen, mebitervanen Meere3zone; basfelbe gilt
pon den gleidjseitigen Bildbungen in den Randzonen ber
Pyrenden und in Nordjpanien. Spuren von Gebirgs-
betvegungen, welde {id) nad) Ablagerung der oberen RKreide
ereigneten, find auferordentlid) verbreitet, und im fiiblidjen
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Gpanien (3. B. Malaga, nordlide Lorberge bder Gierra
Nepada ufmw.) liegen bHaufig mitteleocdne Nummulitentalfe
und -fonglomerate bdisforbant auf ver{djiebenen Sdidt-
gruppen, tvelde zujammen mit ber RKreideformation ober
vor ifr aufgervidhtet wurben. Diefelben Erideinungen finbdet
man im Apennin, in den Wlpen- und RKarpatbhenlindern,
wo ‘bie Nummulitenfdjidhten 3war in ausgedefnter Weife
am Aufbaue der Falten teilnehmen, aber fhon Gerdlle vere
{chiebener dlterer Gefteine einfdjliefen. Eine grofe Rolle {pielt
a3 litoral entiwidelte Cocin in den alpin-farpathijden Flyjd=
3onen, veldje bas mitteleuropdifcdhe FeftlandimSiiben begleiten.

Die Fortfepung ded Eocdnmeeres geht iiber bas Balfan-
gebiet und die Krim; fehr verbreitet find foffilveiche Nummu-
litenfdjichten in Rleinafien, befonbders an ber pontifden
Riifte, wo fie oft von mddtigen Cruptivmaffen begleitet
werden. {lber die Fipfchregion eines Teiled pon Armenien
reid)t die Berbreitungsdzone nad) Bentralafien, wo 3. B. in
Ferghana bie fiebenbiirgijdhe Gryphaa Esterhazyi auftritt.

Cin fitblidher Aft desfelben Cocinmeere3 mit Ablage-
rungen bon Nummulitenfalf und Flpjd) lapt jid) von ber
gegen Stalien geenbeten Alpenabbadjung?) (die zentraleren
Teile be3 Gebirges lagen grofenteild troden) durd) die dfter-
reidyifhen RKarftldnber und Griedjenland nad) Siidfleinafien,
Giidperfien, Belutfdiftan verfolgen und bedbedte aud
pa3 Gebiet der Jndusfetten (Sind). Das Meer drang iiber
Rawalpindi-eh) in- da3 Hinterland bder Himalajafetten
(Mummulitenfalfe {iiblid) von Laffa); e3 lagerte aber aud)
im @ebiet der fiidlihen RKetten Fiyjdhbilbungen ab und
reidte im Sinne de3 Streidens ber jesigen Faltengebirge,

1) Diether gehort die Umgebung von BVicenza, tvo marine Ablagerungen
mit pradtvoll erhaltenen Molusdten (3um Teil jolde dbed Parijer Grobtalld), Num=
muliten und Alveolinen bon Gi‘x?lnaﬁemblagemugen, Bajaltlaven und Zu;fen
Be(ge{tet toerdben; berithmt find dle in Tuffen begrabenen WBeftdnde der Palme
Sabal major.
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dffo auf der alten Gtrafe bder mefozoifhen Meere, iiber
ba3 Jrarwabdygebiet in ben Sundaardyipel (Jaba, Halmalera,
RNeuguinea, Slidborneo), e berithrie fogar dag alte Feft-
land der Philippinen, two aber aud fohlenfithrende Schidhten
(Qabuan) zum Abfap gelangten. Auf diefe Weife fann e3
nidjt bertounbern, baf wir nod) weiter im pacififden Gebiet,
auf Neufaledonien und Neufeeland, bie Spuren ber mebditer-
ranen Meeredfauna beobadjten.

Gociin Afritad und ded indo-madagajjijdien Gebieted.

Die fitbliden Randzonen bes Mittelmeeres iiberfluteten
tweithin ba3 heutige Utlasgebiet und die flacjen Tafelldnber
bon Nordafrita, wo fie fid) haufig faft untrennbar an jene der
Rreibeformation anjdjliegen, fie erreidten fogar Soloto und
den Genegal (bei ©t. Qouis)?). [iber die Libyjdhe Wiifte,
@prien und Paldftina zieht fidh die BVerbreitung ber mdd)-
figen Nummulitenfalfmaffen dburd) Arabien, mweldes mit
Ausnahme einer Crhebungszone in Jemen iwofl groften-
teil3 von Waffer bededt mwar. J[n  iweiter Fliche,
pom Roten Meere und von Somaliland bid zur Halbinfel
Rutd) in Jndien bffnete {id) alfo dba3 Mittelmeer zum meft-
lichen Jnbifden Ogean; bie Nummulitenfdjiditen erjdeinen
hier nod) {iiblih be3 quators in Gofala an ber afri-
fanifchen Riifte und in ber Sedimentdrzone ded mweftlichen
Madagastar — ein auffallender Kontraft zum feltenen
Nuftreten gleidjzeitiger mariner Ranbbildbungen im {iid-
atlantifden und pacifijden Gebiete.

b) Dligociin der Alten Welt,
Jm Parifer und Londoner Beden 3og jid) das Deer
nad) ber Cocdngeit zuriid; in erftetem ®ebiete wurden da-

1) Gine Budjt ‘bed Atlantijhen DOjean beftand dfnlid) tvle ur RKreideseit
in Samerun.
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malg bie Gipje bed Montmartre gebildet, in welden man
die Refte einer aud) durd) bas iibrige Curopa verbreiteten
Giugetierfauna (mit Palaeotherium) findet; erft im hoheren
Pligocdn ftellten jid) tvieber marine Lagen ein, welde aud
in Cngland erfdeinen. {n Belgien bdauerte hingegen die
Meeresbebedung an und in Norddbeut{dland riidte die
Uferlinie bed IMeeres fogar weit lanbeinwdrts vor.
Bwifden ben deut{hen Mittelgebirgen und dbem Abfall dex
{tanbinavijchen Erhebung erjtredte {ich das marine Oligocin
ununterbroden in ba3 Dnjepr-, da3 mittlere und untere
Wolgagebiet, die arvalofafpijhe Niederung und itber bdie
mweft{ibirijden Cbenen (Obgebiet) um Eidmeer, allents
halben iiber die Grenzen bed Eocdn bebeutend
hinausgreifend. Befonders grop war die {berflutung im
mittleren Oligocin (Sdidten mit Natica crassatina, Cytherea
incrassata), benn damals brang fie von Norben Her zwijden
ven Mittelgebirgen in da3 Mainger Beden und von BHier
durd) bie elfdffijhe Rheinebene, um mit dem , Molajje”-Dieex
ve3 Alpenvorlandes in Berbindung zu treten. Cxft im Obers
oligocdn erjolgte eine bebeutenbde Cinfdjrinfung der marinen
Bone, an CStelle der genannten Meeresftrafe traten Ketten
von Brad- und GSiifwafjerfeen (Chrenen- und Cerithium
margaritaceum-Gdjidjtern).

Bemerlungen iiber die mittelenuropiijde Fejtlandzone.

Die Cinflupfphire der Oligocintrandgreffion exftredte fid)
nidht itber gang Guropa, fonbern e3 fanben aud) Gebirgs-
ethebungen ftatt; fo wurben 3. B. die Pyrendengebiete
trodengelegt. §n Bentralfrantreid)l) erftredten fid) Ketten
bon Giipwafferfeen durd) die Loire-Allierfente in bas Jentrals
plateau und ndherten fid) ben grofen fiidliden Beden, in

1) Am atlantijdien Litorale dbringt aber marined Oligochn bet Rennes, Bor
beaur, Blarrig in bad Lanbd efn.
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venen bradijde Cerithienjdidten und Gip3 (3. B. Wir) be-
reit3 die Nad)bar{daft der fiidlihen Meere3zone bverraten.
Nuf den Karftfldchen der Cevennen, im Sdweizerijhen und
Sdwdbifden Jura lagerten fid) Terra rossa-dhnlide Land-
bilbungen mit Bohnerzen (lofal aud) Phosphoriten) ab, berent
Fauna mit jener der Parifer Gipfe ftimmt.

Die oligocine Mittelmeerzone.

©dyon am atlantijden Saume bei Biarrip zeigt dag Oli-
gocdn einen bon der nordliden Cutwidlung abiveidenden
Typus; e3 befteht aus jandig-tonigen Schidten mit zabhlreichen
Hleinen Nummuliten (Num. Fichteli), tvelde fiir biefe
Formationsabteilung im Mittelmeergebiet befonders be-
seidnend {ind. Die zur Cocdnzeit nod) vorhandene Kommumi-
fation itber Nordfpanien war aber durd) die grofen Pyrenden-
betvegungen fdjon unterbrodjen, Yingegen beftand jene im
Gitden des3 {panifdien Plateaulanbdes fort: iiber Anbalufien,
ebenfo aber aud) iiber bie Atladgegenven lagerten fid) die
untet- bi mitteloligocinen Flyjdbilbungen mit ihren Heinen
Rummuliten ab; fie erjtredten {id) iiber die Balearen, die
Apenninenhalbinfel, Hdaufig infelartige Wufragungen mit
©tranbfonglomeraten umrandend. IMit den Alpen beginnt
aud) fiir biefe Beit eine — jedenfalld durd) mandye Kommuni-
fationen iiberbriidte — Spaltung einer nordlidjeren unbd {iib-
licgeren Mediterranzone.

Sn den nordliden FIpfdzonen bder Ulpen nimmt
bag tiefere Oligocdn nod) Teil am Baue der langen Fal»
tenziige. 2Aber die jiingeren Bilbungen diefes Formations-
ab{dynittes befdyrdnten {id) faft allgemein auf ba3 Borland
ves Mebirge3, fie bilden ben unteren Feil ber vortviegend
aus fandig-fonglomeratijhen Detritusdbilbungen beftehen-
ben Molaffe und beginnen mit bem Meereshorizont
ve3 Mainger Bedens (untere marine Molaffe), {dhliefen aber
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mit Siigwafferbilbungen (untere Giifitoaffermolaffe), iiber’
weldje fpdter die Transgreffion be3 miocinen Meeredarmes
hinwegging. Dad fomplizierte Jneinanbergreifen von Sebi-
mentation und Gebirgsbilbung in diefen Faltengebirgen er-
frhert bie [lberficht natiielich fehr bebeutend. — Die weitere
Fortfepung der Pteeres ging iiber bie Karpathen, bon deren
norblichem LBorland der Cinfluf der norddeutidhen Neeres-
gone in dad Flpjdhterrain hereinreidhte. Cine grope Ber-
breitimg Yatten die Ublagerungen audy im innerungarijden
®ebiet, bon two aus fie bis in mandye der Hftlichen Alpentdler
(3- B. Save) hineinreidyten, ofne die abdriatifde Wafferfcheide
guiiberfdyreitent). Ilber Nordbosnien (oligocdiner Fiyfd) und
Meeresmolaffe), Bulgarien und Iheffalien (veide Ko-
rallen- und Nummulitenfauna bon Trifala) fithren bdie Funbd-
puntte zur armenifhen Abbacdjung des Raufajus; eine fon-
tinuierliche Lanbdfdeide gegeniiber dem fitdbruffijchen Oligocin
mwar wohl faum vorhanben, ebenfowenig wie am Karpathen-
rande gegeniiber dem beutjdhen Oligocdn.

Sn ben fiidliden Rettengebirgsziigen,. bdurd
lange Reifen von Faltenad)jen gegen bden ndrdlihen Ntedi-
terranjtreifen abgegrenst, verlief der Oligocdnbereid) pom
italienifjhen Wlpenrvand (Sdjidten von ‘Priabona und
Caftel Gomberto im Bicentinifhen Gebiet mit reihen Faunen
bon Riffforallen) itber die abriatifden Regionen — in Dale
matien jedod) grofenteil3 burd) foflenfitfhrende Ablagerungen
vertreten — nad). Siidfleinafien; er erftredte fid) dfhnlid
veni Cocdn . iiber Armenien und Perfien (Teheran) nad
Belut{djiftan und Sind, wo u.a. die normale mebditerrane
Foraminiferenfauna mit Heinen Nummuliten und Orbitoiden
etfjdeint. Die mddjtigen Bewegungen, welde aud) bden
Himalaja in der dlteren Tertidrzeit betrafen, Hatten zivar die

oy Jm mittelbodnifden Pwijdengebiet bildeten fid) Shfafferablagetungen
(®ohlenbeden von Beutc? Butidieng iy Etpwafh e o
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DBetbreitung mariner Bildbungen nod) mehr ald friifer ein-
gejdhyrintt, aber bie fiiblidhen FIhjdhzonen leiteten dod) nod)
biniiber nad) Hinterindien unbd fogar auf Siidborneo IGft fich
nod) ber mebitervane Einfluf in den jlingeven Rummuliten-
{chidhten erfennen. — §m iibrigen aber verlor da3 Mittelmeer
bamald {don rafd) an Boben, enorme Fldden be3 nord-
afrifanifd-arabijd-fyrijden Zafellandes unbd bder indbomaba-
gafiifchen Hegion lagen troden: in Hghpten treten jhon am
Fapum Land- und Siipwafferbilbungen mit riefigen, gamg
eigenartigen Gdugetieren, toie dad gehisrnte QIrimoett)enum
Barytherium u. a., auf; pulfanije Crgiiffe, weldhe fpdter irt
grofien Teilen ber Wiftentafeln eine widjtige Rolle pielten,
fanden jdyort bamalé {tatt.

Rildzugdphaje im oberen Dliigocc;m (Hquitanien im meiteteu
Stune

&3 mwurbe {don angedeutet, baf die marinen oligocinen
Gdjidyten Guropad haufig pon Brad- und Siigmwafferidicditen
fiberlagert twerden. §n gang Curopa herrjdhte dbamals eine
©dugetierfauna, welde burd) die Leitform Anthracotherium
magnum aqusgezeidynet ift. — Die bereitd friiher {tart ver-
{dmalerte Meereszone am Nordrande der Alpen twurbe unters
brodjen, brackijche Cyrenenfdichten und untere Siifiwaffer-
molaffe lagerten fidh ab; aud) im pannonifden Gebiet, in
Rleinafien, Armenien 3og {id) da3 Meer guriid, — auf eite
Gtreden begeidjnen RKohlenbeden (3. B. Trifail in Ofterreidh,
Gdyyltal in Siebenbiirgen) bie nod) verbleibenden Depref«
fionen. Gdt.an ber Wenbe ur Miocdngeit fteigt ber Waffer«
{piegel, erreidht aber nidht mehr die frithere Betbreitung.

Die oligo-miocinen {ibergangsbilbungen?) findet
man an bder Borbeaugliifte, fermer bei Lifjabon, alfo
(e S e ol g o bt

Rofimat, Paltogeographle. 8
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am atlantijden Litorale; vom Mittelmeere, weldes aud) da-
mal3 durd) bie Guadalquivirjtrafe mit bem Ozean jujammen-
hing, reidjte bei Marfeille eine Bud)t lanbdeinwdrts, aber in
ber iveiteren Fortfepung ber fubalpinen Ebene finden fid
nur Sitfafferfdidten diefer Beit. Crft im bayerifc)-biter-
reidyi{hen Alpenvorland erfdeinen wiedberum bradifd-marine
®rengbiloungen (Sdyidten von Molt mit Cerith. margarita-
ceum, lignitarum), weldje ebenjomwenig ivie bie beildufig
gleidalterigen Bilbungen in Ungarn (Pectunculudfanditein
bon Ofen) und Krain (Melongenafdjidhten und Strandfalfe
mit Lepidocyclinen) auf dem Wege iiber das weftalpine Alpen-
vorland mit bem Mittelmeer in Verbindbung zu bringen find.
3 miiffen andere Verbindungdmoglichteiten beftanben haben;
am nddyften liegt es, eine foldje im Orient anzunehmen, tvo
bie Melongenafauna (Vavas in Rarien) gleidfalld auftritt.
Bgl. S. 116 iiber dbasd Auftreten von marinem NMiocdn am
Hellespont.

IL. Qungtertiiv (Miocin und Pliocin) der Alten Welt.
Miocine Meeredbildungen.

Die atlantifde Kiiftenzone von Curopa tweift nur relativ
iventige in dag Land einfdyneibende Budjten auf; die norblicjte
derfelben reidt iiber Belgien (Sanbe von Antmwerpen mit
zablreichen Delphin- und Walffeletten) ins ndrbliche Deutjch-
land bis Medlenburg; Dittelbeutidland war Beftanbdteil der
Rontinentalregion, tveldje fid) aud Nord- und Ofteuropa uns
unterbroden nad) Spanien erftredte und Srobritannien
wohl mit umfafte, da beiderfeitd be3 Hrmelfanald feit bem
Pligocdn alle marinen Spuren verfdwunden find. An dex
frangdfijhen Wefttiifte griff Hingegen bad Meer bebeutend
toeiter ein al3 Yeute, feine Stranbbilbungen reiden bi3 auf
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on3 alte Gebirge. (Miocdn bon Bordeaug und der Touraine;
mit Cinfdjaltung von Sdugetiere und Pflangen fithrenden
©djidten.) Aud) an der portugiefijden Riiftenebene finder
{ih marine Mioctnablagerungen, ieiter {iidlid) tritt basd
Meer durd) die breite Andalufijhe Ebene von Cadiz-Alicantel)
unb durd) da3 norbveftlide Afrifa in das Mebditerrangebiet ein,
wo e8 faft allgemein — wenn man vom dgdifden und
valmatinijen Gebiet abfieht — iiber feinen Heutigen
Bereid) hinausgreift. Jn fehr fompliziertem Werlauf ume
giittete da3 Meer die bereit in groBen Jiigen vborhanbdenen
Qettengebirgdzonen; e3 reidjte bom unteren Rhonetale durd)
bag ganze — im oberen Oligocin {tellentveife zu einem Seen-
gebiet umgeftaltete — Wlpenvorland ofhne Unterbredjung in
vie fubfarpathifjde Cbene, brang mit einer tiefen Budit in
vag djtlide Bohmen (bis Wilbenfdjivert) ein und breitete fid)
im Often iiber Rumdnien, die Umgebung des Aforwjden
Meeres uftv. bis in die Niederung am Avalfee aus. Jn biefem
langen Fladyfeegiirtel fandben naturgemdp mwiederholt Unter-
bredhungen bes offenen Bujammenhangesd mit dem Dzean
{tatt, e3 fam zeitiveilig zur Bilbung bon Gips- und Salzlagen
(3- B. galizijd-rumdanijde Salzformation). Jm bftliden
Teile, on Barna angefangen itber die Krim und bi3 in dad
avalofafpifdie Gebiet, herefdht fdhon vor bem - jarmatijchen”
oberen Miocin die eigenartige, auf Waffer von anormalem
©alzgehalt Hinteifende Fauna ber Spaniodonfdidten.
Quer iitber bie Gefteinsziige der Faltenzone YHintveg
fommunizierte ber dufere Miocdnfjtreifen in ber alpinfarpa-
thijhen Grenzregion bei Wien mit dem fogenannten Wiener
Beden und der tweiten pannonijden Neeresregion, welde
ven Oftfuf der Alpen fotvie ben Jnnenrand der Karpathen
befpitlte und in eingelne Lingstdler (Drau, Save) tief ein-

1) Qm mittleren ©panten (3. B. Throtal) tvar bad DVifocdn dued) f[ub(utﬂe
Rontinentalbilbungen unbd jal3ablagernbe Lagunen . audgezeidnet.

8*
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brang; itber Norbbosnien, Serbien und Bulgarien (Plevna,
Bama) vereinigte fie fid) mit bem duferen Giirtel. Die BVor-
gfinge in beiben Bonen liefen im grofen parallel, Salz= und
®ipsablagerungen fanden aud) im pannonijden Gebiete jtatt.

Gdytvierig ift bie Entfdeibung ber %mge, ob im Orient eine
Berbindung mit dem Mittelmeer beftand ober ob biog die Bers
bindurigdfirae im penvorlanbe ben L{gaunenam‘stau?d; ermog-
lidgte. Befanntlid gilt ba3 Gebiet bes heutigen Hgdijhen Dieeres
-niemﬁl;.? allgemein fiir die - Miocdngeit ald Feftland, da gemein-
ame Lanbidugetiere und Glifwafferjdneden venigitend fiir ey
fingeren Abjdnitt diefer Jeit eine Briide ztwijden BVorderafien
und Griedenland bilben. €3 jdliet a8 aber nidt aud, daf im
dlteren Miocin (lnter- und Mittels) eine Meeresverbindung be-
ftand, weldje ja aud fiir die oberaquitanijdje Beit burd) die Bet-
Héltniffe gefordert witd. Bor einigen Jahren ift am Hellezpont
marine3 Miocin mit Begiehungen zu dgyptifden Bilbungen be-
tannt gemorben. @8 onnte dbann nidit auffallen, daf im panno~
nifden Gebiet und im Oiterveidjifden Wlpenvorland Faunene
tompleze vorfommen (3. B. im Tegel von Baden und Lapugy),
welde bem fdmweizerijden Molaffeland jrembd find. ;

Die fiidlidjere Rette mariner Miocdnbilbungen ieht bom
italienijdjen Alpen- und Apenninenrand iiber die albanifdhe
Riijte (Dalmatien umgehend), die Jonifden Snfeln, Kreta nach
GiidHleinafien, wo in Cilicien madtige Tafeln miocdner Kalfe
feit langem befannt find. Weithin griffen bdiefe Dieeres-
bilbungen in Nordiyrien, ferner in die Gebirgslander Arme=
niens ein (Urmiagebiet ufw.), ofne jedod) die Lorberge ded
RKautafus zu erreidjen; die lepten Spuren reidjen nad) Jentrale
perfien (Teberan). Moglidertveife folgte ein  Giirtel diefer
Bilbungen aud) dem Figristal gegen den Perfijdhen Golf —
venn RKalfe mit bem Seeigel Clypeaiter finden fid) nod) bei
Bolf; in den iibrigen Ranbdbergen bon Mefopotamien find
allerdings itber dem Nummulitenfalf nur gipsd= und falz
flihrende Sdyichten befannt, fo baf ein freier Bufammenhang
mit bem Smbifden Ozean minbdejtens ziveifelfaft ift. Die
Miocinbudhten am Jndus und in Burma, fowie die zahl-
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reidén Mieeredablagerungen diefer Jeit im Sundaardipel
seigen felbjtandigen Faunendaratter, die Jnbividualifienmg
hat alfo feit bem Oligocin bebeutenbe Fortjdritte gemadyt,
tvas mit dem Jerjall ber fritferen grofen Meevedberbindungen
gufammenbingt. Um Giidfuf bed Himalaja Dbefteht tad
Neogen nur aud Land- und GSiifwafferablagerungen: der
burd) zablreidie Sdugetierrefte berithmten Siwalifgruppe.

Rild;ugabetvegung im obet?’: iSt.l)m)cc“m (Sarmatijd)-Pontijde
eit).

Sm oberen Miocdn Horte filr den nordlichen Aft des
damaligen Mittelmeered die Verbindbuug mit bem Ozean auf,
im weftliéen Alpenvorland erjdeinen nur Siipwafferabs
fagerungen (obere Giifiwaffermolaffe), tweiter oftlich) hingegen:
von den bfterreidhifh-ungarifen Niederungen b3 in bas
aralofafpifdje Gebiet entftanden bdie farmatijhen Cerithiens
und Mactrafdidten — eine Bradivafjerentwidlung, in weldet
nut nod) fpdrlide Refte der fritheren Mebitervanfauna bie
Hnberung der Lebensbedingungen iiberdauem. Am Shluffe
ve3 Miocdn (Pontifdhe Jeit) madyte in diefen Regionen bie
Ausfitgung nod) weitere Fortfdritte, e3 beftanden zahlreide
gemwaltige GiiBwafferfeen mit einer vormwiegend dburd) Con-
gerien und Melanopfiven djarafterifierten Fauna. — Wie
teitreichend biefe Riidzugsberwegung war, zeigt die Gr-
{deinung, daf aud) in Armenien und Perfien ber miocdne
Meeredarm zerfiel; geringerer Siifwaflerzuflugald im wefts
lichen Gebiet geftattete hier die Aus{djeibung von Salz umd
®ip3 in ben entftehenden Lagunen. Aud) im iweftliden
Mittelmeer beobadjtet man analoge Vorgdnge; die anbalus
fijdhe Meeresftrafe Horte auf zu eriftieren unbd in ihr lagerten
{id bradijde Cerithienfdjichten und Gipfe ab; die Rhonebudt
war in Giifwafferfeen und Niedberungen bverwanbvelt. Auch
bon ben Rinbern be3 Apennin und aus Sizilien wid) bamals
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ba3 Preer guriid, Gipfe (Shwefel- und Gipsformation) und
Ciifwaffer{dyichten fd)lieflen hier an bie fritheren Meeres-
bilbungen an.

Dag Mittelmeer felbft war alfo am Enbe der Miocdnzeit
auf ein bem Yeutigen vergleihbares, wafhrideinlid) nod
Tleineres Areal befdhrdantt, feine BVerbindbung mit dem Atlan-
tifhen . Ozean ging nad) den vorhanbenen Meered|puren in
ber nordliden algerijhen Sahava- wahrideinlid) iiber Nordb-
afrifa. .

Marine Pliocanbiloungen im Mittelmeergebiet und in RNord:
enropa.

Die fteigende Betwegung der pliocinen Strandlinie ers
reidyte in Curopa weitaus nidyt jenes Maf twie die analogen
zsillationen friiferer Beitabfdnitte; meift finbet man bie
Meeredfpuren ber damaligen FJeit nur in Form von jdmalen
Randbildbungen, wie 3 B. an der jranzdfijden Riviera. Cin
nennenswerter Golf bes Atlantif war in der Guadalquivit-
ebene vorhanden; an ber Mittelmeertiifte bildete da3 untere
Rhonetal eine Budt, welde zeittweilig b3 Jyon reidjte.
@rofere Bebeutung Haben bdie Meeresbilbungen der italie-
nifden ,Subapenninformation”, welde in der rweiteren Um-
gebung von Rom lofal etwas itber 1000 m emporfteigt, alfo
filr ein betrddhtliches Map fehr junger Bodenaufrwdlbungen
fpridht. An ber Ofttitfte von Jtalien finkt Hingegen die da-
malige Niveauflidje zum Wbriajpiegel herab und an bder
dalmatinijhen Riifte fogar unter den lepteren (pofttertidre
@enfung). Die Poebene bilbete einen tiefen Golf ber dama-
ligen dbtia, beren Adfe alfo etwas weftlider lag ald
Heute; erft bei Stutari {dhneidet {ich ihr Oftufer mit bem peu-
tigent und reidyt itber diefed nod) ettwas landeinwirts. — BVom
Hitligen Mittelmeer dbrang eine Bud)t in da3 Orontestal
(Sprien) und bid Palmyra ein, aber im Heutigen dgdifden
Meetesgebiet berrfchen die aud) in den unteren Donau-



Tertidrformation. 119

[éinbern verbreiteten Siifwafferbilbungen (Levantinijce Palu-
vinenfdjidjten, bgl. ©. 121), e3 war alfo Hier dhnlid) twie in
ver dftlichen dria bas bamalige Meeresgebiet Heiner ald bas
heutige. — Hingegen find iibergreifende Pliocdn{trand-
bildungen in den Kiiftengonen der Wtladldnder fefhr verbreitet,
{ie finden fid) reiter oftlich auchim Niltal, und ettwa indie gleiche
Beit fallen bie erften Spuren des in die afrifanijd-arabifde
Wiiftenplatte eingebrodjenen Roten Meeres, deffen Fauna
aber bon jener de3 Mebditerrangebieted getrennt war und fid)
erft u Beginn ber Duartdrzeit voriibergehend mit diefer
mifdyte.

Sm nordliden Curopo griff die atlantifde RKiiftentinie
an melfreren Ctellen de3 ieftliden Franfreid) iiber den
heutigen Saum landeintwirts, bebeutenbere Ausbehnung
seigen abet nur die marinen Bilbungen in Belgien-Holland
(reidhten bis Sdledwig) und im Bitligen England — im
leteren (ebiet ald fogenannted ,.crag* (mit Terebratula
grandis) unmittelbar auf die wdafhrend der Miocingeit troden
gelegenen Eocdnbilbungen iibergreifend. Lanbdverbindung mit
dem Kontinent fand aud) todfhrend bdiefesd Jeitab{dynittes
ftatt, toobei bie euvopdifdje pliocine Gdugetierfauna bie
britifhen Jnfeln Dbefiedelte (Mastodon arvernensis).

Bemerlungen itber die neogenen Kontinentalablagerungen,
Bultane und Gebirge Curopasd.

Sn der norddeutfden Gbene und in bielen Teilen bded
mittelbeut{hen Hiigellandes beftanden nad) der Oligocdn-
Transgreffion Siigwafferbeden und Siimpfe, in denen mdd)-
tige Braunfohlenfloze gebildet wurben (Brandenburg, Heffen,
Rpeinbudyt bei KoIn und Bonn), welde in bezug auf riums-
liche Ausdehnung und Bebeutung alle feit ber Carbonforma-
tion in GuropaentftandenenAblagerungen vbon Brennftofj iiber-
treffen. @8 fanden aud) gewaltige Eruptionen ftatt (Bafalte
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ve3 Bogelgebirges, dber Rhon), weldje ihr Seitentiid in den
pulfanijden Borglngen bde3 frangdfijden Jentralplateaus
finben. {m nordliden Bohmen fiillten fid) die durd) den
Lermwerfungdabbrud) ded Crzgebirges damals entftehenden
Depreffionen mit Siifgwafferfeen und Koflenbilbungen (ber
Beginn fdllt {dhon in dad obere Oligocdn); Bafalt- und Pho-
nolithmaffen drangen empor und bilbeten grofe Bulfane
gruppen, fogar Feile be3 (&tagebitgeé und der Subdeten wurbent
von ifhnen durdjbroden. Uud) in den RKiiftenvegionen ded
pannonifdien Peer- bzw. Seengebieted fand fehr lebhafte
pulfanifge Tdtigleit ftatt (Snnerfarpathijcher Vulfantrang,
@leidjenberger Bajaltgebiet, Sitdjteirijdhe Anbefitzone), welce
3- L. {dion vor dem Fertidr begonnen hatte und {id) bi3 zur
Quartdrzeit fortfegte. Aud) jonjt finden wir dhnlide Crs
{cheinungen in den verjdjiebenjten Teilen des langen Gebirgse
giirtel3, weldjer fich von da tweiter dburd) Curafien zieht.
Die madtigen Crideinungen der Sefteinsfaltung, welde
{chon wdhrend der dlteren FTertidrzeit in der ganzen Region
ve3 efemaligen gropen Mittelmeeres iveit auffdlliger ald im
Mefozoicum fid) bemertbar madjten und endlid) den faft ge-
{dloffenen Rettengebirgsgiirtel jdhufen, der vom f{itdlichen
Curopa durd) Hodjafien zum Pacific 3ieht, dauerten wikrend
ve3 Neogen mit lofal fefhr ver|dhiedener Jntenfitdt nod) an.
(§n Gitdfteiermart nefhmen 3. B. nod) pontijde- Siigwaffer~
ablagerungen an ber Faltung teil.) Die Cridjeinungen der
legten grofen Gebirgsbemwegungen, bad Eingreifen zahlreicer
Gitpwafferfeen in die Tdler (bgl. die oberfteirijhen Lignit
mulden) und die haufig nod) gut verfolgbaren fomplizierten
®eftaltungen dber damaligen RKiiftenlinien geben bem Studium
der geographifchen Biige de3 Neogen einen bejonbderen Reis.
Cntfpredjend der grofen Wusbefhnung von Kontinental-
ablagerungen ift nidyt nur der Reidhtum an Floren, jondern aud
jener an lanbdbetvofnenden ITieren fehr grof; befondere uf-
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metHamfeit verdienen bie Siugetierfaunen; welde jorwohl in
den Binnen-, ald aud) in dben Strandablagerungen hiufig
enthalten {ind: dbem Miocdn verleiht befonbders der Didhauter
Mastodon augustidens (begleitet von Dinotherinm, Rhino-
ceras, Dem Raubtier Amphicyon ufmw.) fein Geprige, welthes
in manden Biigen an Snbien gemahnt, wdhrend im mittel-
europdifchen ‘Bliocdn befonders bas pferdedhnlidie Hipparion
gracile, ferner das mit bem afrifanifden Okapi bermanbdte
Helladotherium und 2ntilopen (daneben aber aud) nod) Dino-
therien und IMajtodonten) an die afrifani{dhe Fauna erimiern;
— Der bebeutenbe Riidzug des tremenden Mittelmeeres an
der Wenbde zwifden Miocdn- und Pliocdnzeit war jedenfall
pon grofier Bedeutung fiir die Cinwanbderung der lepteren
Typen.

Bemerlungen ilber dad Tertlir der Reuen Welt,
Marine Bilbungen.

Sn Ttordamerita it neben der atlantijden Kiifte bon New
Serfey an nad) Siiden ein ujammentingender Saum vonmas=
tinen Tertidr{djichten vorhanden, mweldjer im grofen eine
analoge Gliederung geftattet wie bie Bilbungen Europas,
wenn aud) naturgemdfp die Bahl der itberveinftimmenbden Jier-
formen gering ift. Sm fiiblichen Feil der jepigen Miffiffippi-
ebene Dbeftand twdhrend des dlteren Tertidr nod) eine
grofie Budyt (bis in die Nihe der Ohiomiindung), deven Weft«
feite entlang des Merifanijden Golf3 nad) Bentralamerifa
vetlief. Jnteveffant fit das Wuftreten der Nummuliten-,
Orbitoiden= und KLorvallenfaunen von meditertanem Habitus
in Florida, Oftmexito, Bentralamerita und- auf den Antillen;
eine Berbindung mit dber Wefttifjte mit Sitbamerita muf be-
ftanden Haben, benn nod) in Ccuador find Nummulitentalfe
befannt?).

1) 9uf bad talifornifdie Gocan erfiredt fid) ber atlantifd)-mebiterrane Faunens
einflug nidt.
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Sm unteren Miocdn tvaren Nord- und Siibamerifa
gleidhfalls felbjtandige Kontinente, benn Formen der Antillen-
fauna biefer Feit {ind aud) auf ber pacifijhen Seite bes
Jfthmus befannt und fogar im fiiblichen €hile (Davidabd)
finden fid) atlantijhe Typen, welde nidt nur mit jolden
ver patagonijden Pieeredmolaffe, jonbern aud) mit {olden
ve3 europdijdhen Miocdnl) nahe verwandt finbd.

Crit da3 Pliocin geigt rein-pacifijhes Geprige, die Ber-
bindbung iiber den J{thmus war damald unterbroden und
bamit bie Vereinigung der beiden ameritanijchen Kontinente
pollzogen.

Rontinentalablagerungen,

Jm Prarviengebiete der tveftlihen Wereinigten Staaten
turben grofe Fliden des ehemaligen cretacijden Pieeres-
bobens mit Giifoafjerablagerungen, mweit mefr aber mit
Wind- und Flupablagerungen bedectt; bdiefelben Bildbungen
fitllten aud) Depreffionen (3. . wohl abfluflofe Gebiete)
atvifchen den Felfengebirgen, twelde am Enbe der Kreidezeit
ihre lepte Dauptaufridhtung erfabhren hatten. Der Reichtum
an Sdugetierreften betleift diefen Shidjten grofe Bedbeutung,
befonberd da Faunenteihen vom tiefften Cocdn bis in jung-
tertidre Sdjidhten vorliegen. (Beriithmt {ind die eigenartigen
Amblypoden, tvie Dinoceras mirabile; die Unfangsalieder de3
‘Bferdeftammes: Eohippus — Mesohippus — Pliohippus u. a.)
dn tiergeographifcher Begiehung bilbete Nordamerita eine
befonbere Faunenproving.

Aud) in Giibamerita liegen tertidre Faunenreifen vor,
veren dltefte ebenfo tvie in Jordamerifa unmittelbar ben
lepten cretacijhen Dinofaurierjdhidjten folgen. Befonders be-
seidnend find die Borfahren der Heutigen Edentaten (Faul-
tiere, Giirteltiere ufi.).

1) 8. 8. aud ben Gattungen Cassis, Conus, Dentalium, Ficula, Ancillaria,
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Bulfanijdhe Phanomene tvaren todhrend der Tertidrzeit
auf bder pacifijhen Seite des” Rontinentd in Nord- und
Giidbamerifa perbreitet; befonders erwifnt fein mogen bdie
enormen Lavafelder am Columbiafluf (Oregon, Wafhington),
bie zaflreiden Tertidroulfane bder nordamerifanijden
Wiiften, des Sfthmus, der Anbden.

@3 ift natiirlid) unmoglidy, die zahlréichen Tertidrbilbungen,
welde in verjdyiebenen anberen Teilen der Lanboberfladye
perbreitet {ind, aud) nur fliidhtig su ertwdfnen; die BVerbreitung
fdmiegt fid) in grofen Biigen bereitd den Heutigen Grunds
gitgen bed Reliefs an. Befonberes Jntereffe beanfpruden die
auftralijhen Rontinentalablagerungen mit 3afhlreidhen Beutel-
tiergattungen, elde fiir diefen Rontinent jo bezeidynend
find, tvie fiir Giibamerita bdie Cbentaten (,Bahnarme”).
Jm {idligen NAuftralien drang zur JTertidreit eine grofe
Meeresbudit ein.

Tertldr der Polargebiete nnd Wimatijde Jujtande.

Sn den arftijhen Gegenden Hhaben marine Fertidrbil-
dungen im allgemeinen eine geringe Ausdehnung (oftgrénlin-
vifche Riifte, Spitbergen), hingegen find pflanzenfithrende Ab-
lagerungen febr verbreitet und in paldoflimatifdier Beziehung
vont Hohem Gntereffe. Man finbdet 3. B. in Gronland nod
unter70°n. Br. Refte von Pappeln, Nadelbiumen (Sequoien,
Tagodien u. a.); man hat dhnlide Florenrefte in Spigbergen,
auf der Bireninfel, und fogar auf Grinnelland exfdeinen untex
82° n. Br. Pflanzen, die auf ziemlid) gemdpigtes Klima hin-
weifen. Mandje Wrten ded nordifdjen Tertidr {ind identifd)
mit folden des europdifdjen Neogen, dod) ift e3 trogdem watr-
feheinlich, daf fie im Norden frither auftraten, da zur Neogen-
geit ba3 im Cocdn nod) tropifde Rlima Curopasd mefhr und
mefr einem gemdgBigten wid), {o baf wir aud) fiir die arftijhen
Breiten eine entfpredjende Abkiihlung annehmen miiffen.
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10. Dilubinum,

. Die Fauna umd Flora der Pliocdnbildungen teifen bereitd
peutlid) davauf hin, daB die Himatifhen Berhdltniffe bamald
bon jenen Dder dlteven Tertidvzeit abwiden. Die tropifden
Pflangenformen rurden 3. B. aud Curopa nad) Siiden ge-
drdngt, bie Flora ndherte fidh ftark der nod) heute in gleiden
odet nur wenig niedrigeren Breiten lebenden, und quch in der
matinen Fiertvelt fommt der entjpredhende Entwidlungdgang
sum Ausbrud, Das norbifdje Pliocdn (Englands 3. B.) enthilt
nur melhr. Formen der gemdBigten unbd jogar der borealen
Bone; e3 laft fid) ferner wahmehmen, dap leptere zunefmen,
je foeiter man in der betreffenden Sdjidtfolge nady aufrodrt
fteigt. L
Sdlieglid) trat jene ipeitere Berdnbderung des RKlimas
ein, weldje ba3 djaratteriftijche Merfmal der quartdrven Dilu-
vialzeit (Cidzeit) bilbet und befonbders in der dburd) die tiefe
Herabdriidung der Sdyneegrenze bedingten Gletjdjeraus-
defnung zum Ausddrude fommt. ©3 ift {elbftverftindlid), daf
sut Pliocdnzeit ebenfo vie Heute Gletjder in zablreichen durch
die legten Rruftenbemwegungen bder Tertidrzeit gefdjaffenen
ober pollendeten Hodjgebirgen beftanden haben fonnen, aber
die toeit groferen Phinomene ber Ciszeit haben ifre Spuren
verwifd)t. Die in vielen Landem vorgenommenen Studien
Haben gezeigt, daf aud) tdhrend der lepteren Cpodje be-
tradtlide Klimajdwanhungen ftattfanden, dbaf Jeiten nieds
rigerer Temperatur (Glazialzeiten) wedfelten mit folden; in
denen ba3 RKlima dem Heutigen dhnlid), 3. I. fogar ettvas
wdrmer war (§nterglagialzeiten)?), und baf bie Gegentvartfich
geologifd) sum lessten grogen Ciszeitftadium analog verhilt toie
eine3 ber borausgegangenen Jnterglagialjtadien. Der Ju-
faommentang tritt befonbers baburd) Har hervor, daf febhr

1) Die pontijdfe Apenrofe behauptete fid) bamald nod) in den Alpen.
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gahlreiche Tier- und Pflangenformen aus dem Diluvium in
die Jeptzeit hereinreiden (aud) der Wenfjd) tritt jchon in der
dlteren Diluvialzeit auf) und nur unter dem Cinfluf bder
flimafdymantungen ieberholte geographifche BVerjdjiebungen
erfufjren. Allerbingd find im Laufe bdiefer Wandlungen
mande und zwar befonderd auffillige Arten, ivie 3. B.
Mammut, ver{chiebene Riinogerodarten, Riefenbir|d u. a.,
aud) génglid) verfdyivunden.

Die Paupt-Gletjdergebiete der Eidjeit.

Der nordlidge Teil Europad war wdahrend der Glazial-
geiten bon einer mddjtigen nlanbdeismafje bededt, welde b
Bentrum in ‘Slanbdinavien Hatte und iiber da3 Gebiet der
beutigen Oftfee hintveg nad)y Siiden und Often ausitraflte.
Die Endmordnenzone der von der Cismaffe und ifren bajalen
Sdjuttanpdufungen bebedten Region erftredt fid) bom nord-
lichen Ural angefangen in ber Ridhtung: Perm — Nijfnij Noiv-
gotod — Don — Dujepr — RKarpathenvand — ndodlides
Randgebiet ber bihmijdhen Maffe — Harzfup — Nordabfall
ve3 Rheinijden Sdjiefergebirges — Thmivegen; fie erreicht
va3 ditliche Gngland, wdkrend .bie mittleren und ndrbliden
Gebirgsteile diefes Lanbdes ein felbjtindiges Gletjderzentrum
bilbeten. Desgleichen trugen die Npen Gletjdjer, beren be-
deutenbdere {id) bi3 in dbas BVorland erjtredten; aud) in anderen
®ebivgen Curopas tvar dbie Shneegrenge entfprechend Herab-
gebrlicdt, fo dap lofale Gletjder 3. B. in den Pyrenden, Kar-
pathen (Tatra), in Bodnien uftv. beftanden.

Nod) weit audgebehnter war die Wereifung in Nord=
amerifa, wo dag lauventijche Bergland und da3 aud) heute
nod) bon Jnlanbdeid bebedte Gronland bdad Bentralgebiet
bildeten. Die Cidmafle rteidhte, ivie bie Verbreitung bdex
@rundmordnen und der Berlauf der alten Stirnwille betveit,
fiber die nordlien Appaladjen zum Obioflufl, erveidte
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©t. Louid am Miffifjippi und erjtredte {id) auf der vedjten
Geite de3 Miffouri big zum Rand der nordliden Rody Moun-
taing, o {ie mit den aus diefen Gebirgen fommenbden Cis-
ftrtomen verfdymolz. FNaturgemdf war aud) Aasta und ber
Arttijhe Wrdhipel von grofen Gletjhermaifen bebedt.

Die Herabbriidung der Shneegrenzel) war ein allgemeiner
Borgang, o dap aud) in den-Hodgebirgen der Hquatorial-
gegenben (3. B. RKilimandfdharo, Sierra di St. Marta in
Lenezuela) da3 Gletfderphinomen ausgedehnter tvar ald
jebt. §n ber fitblichen Hemifphive ftellen fid) natiiclich, je
mefr man fid) ben Heute nod) vereiften antarktijden Breiten
ndbert, bebeutende Glagialphinomene (Patagonien, Neu-
feeland uftw.) ein, aber ifre Fladenausbehnung ift infolge der
gevingeten ®rdfe ber fiidlideren Kontinentalrfume be-
{ddntt. — Befanntlid) Hhaben die Gletfdher durd) die Be-
jwegung den Felduntergrund gefdjrammt und abgejdliffen,
fie bexmodyten fogar fladye Bertiefungen auszubhobeln, jo daf
fie fehr darafteriftijhe Formen erzeugten. Das fritfere
Crofiondrelief wurde ftarf umgedndert, mitunter ganz ver~
wifdt; die Sduttwille, welde die Cidmaffen nad) bem Abe
fdymelzen guriidliefen, ddmmten die Wafferldufe haufig auf,
fo baf ber Reidhtum an Seen, Torfmooren und Siimpfen
fiir die von eigzeitlidien Gletjchern bededt getvefenen Gebiete
duferft bezeidnend ift.

Sonftige Sontinentalablagerungen.
Sn heutigen Wiiften und Halbwiiften duperte fid) die
Abtithlung und grifere Feudtigleit des eiszeitlidhen Klimas

1) 3n ben 2pen mwar ble Sdneegrenze ur Haupteidzeit um ca. 1300 m
niebriger al3 Beute, twad einen Piafiitadb fitr bie Bemwertung dber Crideinungen
abgibt. ©8 mufl aber betont ierben, bap fid) in besug auf bas3 Ausmaf ber
Himatifden DBerdnberung fehr iefentlide lUnterjdiebe ztwifden berjdhiebenen
Zellen ber Crboberflide erpeben; im Himalaja 3 B. ift der GrdBenabftand
giotfden ben DBevgletiderungen ber Eidzeit undb jemen bder Gegentwart bei
meitem geringet al8 in ben Alpen.
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durd) vetmelrte Wafferzufube und Bejdyrantiing der Verdun-
ftung, e3 beftanbden baher grofe Seen, deren Uferterraffen
nod) Heute oft itber dem Niveau ber jepigen Salzfeen ober
trodenen Terraindepreffionen zu beobadjten {ind (3. B. in
den Wiiften am Grofen Salzfee in Nordamerifa, ferner in
Bentralafien uft.).

Die gemaltigen Sdjuttmafjen, welde in Gletjderge-
bieten 3u Tal gefdhafft wurben, bemwirften fefhr bebeutenbde
©dotter- und Sanbdablagerungen (Terraffenjdotter)
an den Flupliufen auperhald der Glet{derfront — wdh-
end ber Jnterglazial- und Poftglazialzeiten aud) inners
Halb der bom Cife verlaffenen Gebiete — Grofes Jntereffe
befigen bie mddjtigen, voriegend durd) Windwirfung zu-
jammengetragenen LoBablagerungen (falffaltige, gelblich-
gefdrbte Lefhnte), weldje in vielen Gegenden, fo befonders m
Mitteleuropa, mweit verbreitet {ind und auper Landjdneden
(Helix, Pupa, Clausilia) Refte von Tammut, Rfinozeros,
Hohlenbdr ufw., aber aud) bon jept nod) in Steppengebieten
lebenden Tieven: Biefel, Lemming, Steppenmurmeltier ent-
Balten. Die meiften diefer Logbilbungen ftammen aus Beiten
ves Glet|dherriidguges (in Mitteleuropa vortwiegend aus inter-
glagialer Beit), als trodened Rlima Yerrdhte. Aud) in Nord-
amerifa und Afien finden fid) dhnlide Logbilbungen in grofer
Ausdehnung.

Die Sdugetierfaunen der Diluvialzeit waren itber grofe
Feile der nordlid) gemdpigten Breiten febr einbeitlid); dasd
Mammut 3. B. war von Guropa iiber Sibirien bis lasta?)
verbreitet, e3 beftand alfo Landzujammenbang; merfwiirdiger-
moeife ift e3 im oftlichen Teile bon Nordbamerifa durd) einen
anbeten Didhduter erfept: Mastodon ohioticus. — Der Bu-
fammenbang zwifden Nord- und Sitbamerifa geftattete ur

1) Berllhmt find bie in gefrorenen UnjdHivemmungen begrabenen Mammuts
Tabaver in ben neufibiclfden Jnfeln, Morbfibitien und Wasta.



128 Rdnojoijdges Jeitalter.

Pliocin- und Diluvialzeit die Verbreitung von manden fitd-
amerifanijden ,Edentaten”-Typen, wie Megatherium, umnd
Gitrteltieren, ferner aud) von Borldufern de3 Lama ufw. bid
in den fitblidjen Teil der BVereinigten Staaten. Wakr|deinltid
tourden diefe Tiergruppen zu Beiten fithleren Rlimas gegen den
Hquator gedrdngt (,Polfludht’) und breiteten fih von Hier
su gimftigeren Beiten gegen beibe Hemifphdren aus. Dasd
Pferd hat zur Diluvialzeit in Nord- und Sitbamerila gelebt,
{tatb aber nod) bor Yiftorijder Beit aus.

-. Wie {id) Siibamerifa durd) bie 3. L. riefenhaften Vor«
ldufer ber Heutigen Faul- und Giirteltiere, {owie der Lamas
und Tapire al8 eine befonbdere tiergeographifche Proving dar-
ftellt, zeigt aud) Auftralien, diefer dburd) lange Perioden
i{olierte Rontinent, feine befondere, [ofalifierte Diluvial-
fauna, weldje. burd) mannigfaltige Beuteltiere, {o durd) den
Beuteltoolf: Thylacoleo, verfdjiebene Pflanzenfreffer (3. B.
ba3 riefige Diprotodon), burd) Borldufer dbes Sdynabeltieres
ufw. dyaratterifiert ift. Cin dem Yeutigen Riwi vertwanbter,
flitgellofer Riefenvogel, bie Pioa (Dinornis), ragte in Neufee-
lIand al3 lebendbiger Beuge der Diluvialperiode bi3 in bdie
biftorijhe Beit Binein. Ein interefjantes Beifpiel fiir eine
Iofalifierte Diluvialfauna liefert aud) bas madagaffifhe Sebiet
mit feinen foffilen Riefen-Lemuren.

Bemertungen fiber ditubiale WMeeredablagerungen.

Gm baltijden Gebiet Curopas drang {djon vor der lefsten
Bereifung, alfo wihrend interglazialer Beit, das Deer ftellen~
meife iiber feine heutigen Umriffe vor, die Haupttransgreffion
etfolgte aber mit bem enbgiiltigen Riidzug der Slet{djer.
Ablagerungen mit arftijdjen Mujdheln (Yoldia arctica, Arca
glacialis, etc.) breiteten {id) itber Teile bon Siid- und Mittel-
{dweben, Finnland und erreidten im Weften die Nordjee,
im Lften iiber die grofen nordruffijden Seen bas Eizmeer.
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Sn mandjen Feilen bon Sdjiveden liegen die Strandlinien
diefes Peered in ilber 250 m Hohe, an der norddeutfchen
Riifte hingegen fallen fie anndbhernd in dasd Heutige Peeeres-
niveau. An ber norwegifden RKiifte reidjen bie gefhobenen
©trandlinien bi3 ca. 160 m Geefhohe. A3 Urfade der Cr-
{dheinung muf man eine poftglaziale fladje Emportwvslbung
©landinavien annehmen, bdie iibrigend nidt gleidmdpig
erfolgte, ba aud tiefere Terraffenitufen auftreten?), welde
Paufen in der auffteigenden Vewegung angeigen. Die
arftifhe Fauna wird in lepteren Bilbungen mehr und mebhr
ourd) bie heutigen Mollusten der angrengenden Meere ver-
dringt.

Hfnliche Merfmale einer grofien fpdt- und poftdilubialen
Meeredausdehnung finden fid) aud) in Norbamerita, two
marine Ablagerungen im Arktijhen Ardhipel mefrere hundert
Meter, an der Hudfonsbai 400 m und dariiber dasd heutige
Riveau itberhohen, wihrend fie weiter im Siiden fid) dem
Meeredfpiegel ndhern. Ilber die Urfacdhen diefer nordifchen
Fransgreffionen {ind berjchiedene Theorien aufgeftellt worden,
weldpe fie mit der Bereifung in urjddliden Sufammenhang
bringen; dod) {dheint e3 f{ich) eher um unabbhdangige Kruften-
verbiegungen zu Handeln, die 3. B. in Slandinavien nod) bis
in bie Jeptzeit hereinreidjen. Aud) in dben Uferregionen desd
Mittelmeeres laffen fid) junge Bewegungen dhnlider Art
wahmehmen (3. B. gehobene Terraffen im weftliden Mittel-
meer, untergetauchte Tdler an der dalmatinifden RKiifte);
dod) wird e3 twohl nod) lange dauern, bis diefe wertvollen
Angeiden jiingfter Bewegungen fo {pftematifd) untereinander
verglidhen {ind, tvie dies fiir bie {fandinavbifcen gefdhehen ift.
@elyr perbreitet {ind quartére Peevesterraffen aud) im Ums
Freife de3 (ndijdhen Ozeans, iwdfhrend in grofen Partien des

1) Boriibergefend murbe babei burd) Ab[perrung bed Rattegatt bie Djtiee
in einen Giifoafierfee vermwanbelt (Sdidten mit Ancylus fluviatilis),

Rofimat, Paliogeographie. 9
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pacifijden Gebietes bie zahlreidjen Atolle, die ertrdantten Fluf-
tiler an der auftralijhen Ojftfiijte uft. dad BVorherrfden ent-
gegengefester Bervequngsriditung angeigern.

Sdylugbemertungen.

Die geologifden BVerdnberungen in der Konfiguration der
Feftlanber und Rontinente haben nidt den Charafter plog-
lidger {prunghafter Creigniffe, fondern den einer allméahlicden
Cuitwidlung, welde {id) befonders beutlich) zeigt, wenn man
nidt bie fehr unvollfommen vefonftruierbaren Grenzlinien,
fonbern bdie jetveiligen Hauptzentren der Erhebungen ober
Depreffionen der Crdfrufte als Ausgangspuntte der Betrad)-
tung wdhlt.

Paldozoifde Zeit. Jn ber ndrdliden Hemifphire
heben fid) todhrend der erften Wbjdnitte bdiefes Beitalters
atoei Hauptfontinentalferne heraus, beren weftlider (neark-
tifdjer) beildufig mit bem laurentijhen und gronlndifden
Maffiv zufammenfdllt und mit feinen Rdndern einerfeits in
die dftlichen Bereinigten Staaten reidyt, anbererfeits basd nord-
toeftlidde Curopa berithrt. Der Kern bes dftlidjen (paldart-
tifgen) lag im norbliden ITeile von Hodjafien, fein Bereid
erftredte {i) gleidyfalld bid Curopa. Jnfolge der RKruften-
betvegungen ber Devorn- und Carbongeit ivurbe allmdblid)
ein grofer Feil von Nord- und Nordivefteuropa dem neart-
tijden Sontinentalblod angegliedert; zifdjen ihm und der
paldarttifden Randmaffe ftellte die breite oftruffijhe De-
preffion eine Berbindungsftrage von der Polarfee biz zu
einem grofen Mittelmeere dbar. Lepteres grenzte in der Cr-
ftredung 3toifden dem mittelatlantijgen Beden und dem
Pacififhen Ozean bden vielleidht zujammenhingenden Blod
ber Giidfontinente (Sitbamerita, Jndo-Wfrifa, Wuftvalien,
Antarftis) gegen bdie nordlide Fejtlandsgruppe ab.
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Sn die mefozoifdye Beit fallt die Herausbilbung bdes
gegenivirtigen Berteilungspringips dber Lzeane und Konti-
nente. Die nearttije Landmaffe zerfiel in einen nords
ametifanifdjen und ffandinavifden Blod (vgl. BVerteilung de3
Sura), von ivelden lepterer u Feiten mariner Riidzugs-
betvegungen jchon riederholt durd) trodene oder mit eingelnen
Galwafferlagunen bebedte Fieflandgebiete mit bder auf
Roften des IMittelmeeres fefir bedeutend angetvadyjenen afia-
tijhen Kontinentalmaffe ufammenting. §m Gegenfap zur
Sonfolidierung der nordlichen Feftldnder twurden bdie flidlichen
melr und melr zerftiidelt. Der breite Mozambique-Ranal und
feine ndrbdlidhe Fortfepung trennte jdhon ur Liasdzeit das inbdo-
mabdagaffijdje Gebiet bom afrifanijdhen Blod ab, dedgleichen
toar bet toeit grofere Oftliche Teil bed Snbdifchen Ozeans bereits
porhanben und griff im Jura jeitiveilig auf den Rand des
damal3 {dyon felbjtindig getordenen auftralifden Rontinents
fiber. Merttviirdigeriveife zeigen die Uferregionen des fiids
lichenAtlantif erjt feit der mittleren Rreidezeitdhnliche Spuren;
e3 ift fotoofl deshalb, al aud) aud Griinden floriftijcher und
fauniftijer Natur nidht untwahrideinlid), daf diefer Teil ves
Ozeans erft verhiltnidmdpig fpdt ben Jujammenhang 3tvijden
Afrifa und Siidbamerita vollftindig unterbrad). — Angefichts
ber Entftehung neuer Meeresdeprefjionen im Gebiete friiherer
Rontinentalvgume ift e3 auffallend, dbaf trogdem aud) in
mefozoifdher Beit FTransgreffionen iviederfholt bedeutenbde
Feile der {ibrigen SKontinentalmaffen {iberfluteten. De-
formationen de3 Wafferfpiegeld durd) BVerdnberung in der
Rotationdge{divindigleit fonnen bdie Crjdeinung nidht er»
Héren, benn iir fefen 3. B. die grofe Transgreffion bde3
Pberjura gleidzeitig in arttifden, gemdpigten und tropifden
Breiten herrfdyend, dhrend Berdnberungen in ber Rotations-
gefchioindigfeit bald Anfteigen des Wafferd in circumpolaren,
bald in dquatorialen Breiten bewitft Haben miiften. Die

9*
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grofen Peeresdverfdjiebungen der paldozoifden Jeit lajfen
{ich direft ober inbirelt auf Krujtenbewegungen juriidfithren,
da die Eniftehung bon Faltengebirgen fowie von fladen
Rontinentalivslbungen der lberflutung anberer Raume gegen-
itberfteht (bgl. 3. B. bie Wedyfelbeziehung 3ivijden den Be-
twegungen im Koblengiirtel der Nordfontinente unbd bden
marinen Transgrefjionen im arftijden, jomwie fitbmebditerranen
Oebiet). Gtwas Nfnlides fonnen tvir bei den mefozoijden
Bilbungen meift nidyt direft fonftatieren, denn auf den erften
Blid {djeint diefes Beitalter nid)t durd) befonders auffallende
Betvegungen der Erdirufte ausgeseidynet ju fein. JNun tviffen
it aber nidt, was 3 B. in ben tveiten Rdumen der paci-
fijhen Hemifphire vor fid) ging. Getwaltige Eruptionen und
Sefteinsfaltungen, welde in bie mefozoifdhe Beit fallen,
seidynen groge Gebiete bes pacififdien Umriffes (fo die gange
amerifanijde Seite) aus; vielleidyt beftanden damals grofie
Rontinentalgebiete) in Jeilen biefed Ozeans, deren
Berinderungen natiitlid) Cinfluf auf die Lage des Waffer-
{piegel3 nefimen mufiten.

Der Cintritt ber Tertidrzeit ift im allgemeinen ge-
fenngeidynet durd) den Riidjug der cretacifden Iransgref-
fionen und burd) die Befiedlung der jepigen Kontinente mit
reidjen Sdugetierfaunen, beren unvermitteltes Crjdeinen zu
ven auffdlligiten Cigentitmlidyfeiten bdiefer Epodje gehvrt und
vielleidht ebenfalld auf die Eriftens verfunfener Kontinental-
gebiete hintweift. Die Hauptozeane der Gegentvart jind dmt-
lidh vorhanbden und greifen an vielen Stellen itber Teile ifhrer
Umrandung hintveg, nur bad alte Arktijche Meer ift jhon feit
der oberen Rreide in feiner Ausbehnung ftarf vedugiert und
erftin poftglazialer Beit finfen dort groBe Landftridie unter den

1) Man bringt dbie Gruppierung zahlreider KLoralleninfeln in biefem Ozean
mit bem Werlauf verjunfener Faltenziige in Jufammenhang. 2Auf ben Marianen
fourben Urgebirgdpartien entbedt.
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Wafferfpiegel, 3. . fogar eit unter ihr gegentodrtiges Niveau.
Die grofen Vszillationen der ITertidrzeit, weldje aber im all-
gemeinen mit BVergroferung der jepigen RKontinente enden,
{tehen wofl in Bujammenhang mit ben Faltungs- und Crup-
tiondoorgdngen, die befonderd den eurafiatifhen Giirtel de3
alten Mittelmeeresd foivie die pacififhen Randgebiete betrafen
unbd bie tweithin gefdyloffenen Zonen der heutigen grofen
Rettengebirge erzeugten. ©otwohl in der Alten al3 aud) in
der Neuen Welt driidt alfo die BVereinigung der nirdlichen
unbd fitdliden Rontinentalgebiete den lepten Abjdnitten bes
TFertidr ein befonberes Geprdge auf.

Den obigen Crorterungen iitber die BVer{chiebungen bdetr
Feftlanbgrengen liegt die Borjtellung ugrunde, daf trop der
mannigfaden demijden Borginge (3. B. einerfeitd Exhala-
tion bon Waffer bei ben vulfanijhen BVorgdngen, anberer-
feitd Hybratbilbung) die marine Waffermenge wdkhrend der
verfteinerungfiifhrenden Formationen prafijd) fonjtant ge-
blieben ift. Der o3zillatorifche Charatter der Trans- und Re-
greffionen (bgl. 3. B. bie geringe epifontinentale Wafjer-
bebedung am Ende bed Paldozoicums und Mefozoicums)
darf toohl ald Stiie diefer Anficht betradhtet werben.

Sn allen itber dem gefalteten dlteften Grundgebirge
folgenden ormationen tritt ein Gegenfap zivijden velativ
fdhwerer und relativ leidyter beformietbaren Teilen der
Crdfrufte utage. Ju erfteren gefhort durd) viele Beitrdume
ver Blod der Siidfontinente unbd bie nordlice Kontinental-
gruppe (jamt dem grofsten Teile der flachen arftijden De-
preffion), zu lepteren bdie pacifijd-mebditervane Umrandung.
Die Sedimentbilbung, weldje in leptever zu Seiten lange an-
dauernder, durd) die Kontraftion der Erdfrujte wohl erflér-
barer Bertiefung be3 Bodens (Bilbung von ,Seofyntlinalen”)
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taufende Meter von Schidhtmddytigteiten exzeugt, wird wiedexs
holt unterbrodjen durd) energije Faltungsdvorgdnge,
die bad Auftauchen von Kettengebirgen bewirlen. Diefe
sufammengepreften Bonen gliedern fid) allmdblid) an bie
Rontinentalbldde an, twelde ja auf die gleide Weife ent-
ftanbden {ind, e3 wddyt 3. B. die nordlide Kontinentalgruppe
auf Koften bes pacifijd-mebditerranen Randes. Man follte
aljo eine {dlieglihe Lerdringung der Geofynflinalen er~
twarten. Nun find aber die ftarren Gebiete nidht unverdnderlid),
durd) Senfungen entftefen in ihnen ivieder neue tiefe Des
preffionen, welde bdie teftonijde Rolle bon Geofynilinalen
tibernefmen. Bon einer abfoluten Konjtans der Ozeane und
Rontinente fann unter diefen Umftdnden nidyt die Rebde fein.

3 twurden iviederfholt Verfudje gemadyt, die BVerteilung
ver Hauptaufiilbungen und Deprefjionen der Crdtrujte auf
ein geometrijded Pringip suriidzufiihren. Jiemlid) viele Ane
hinger hat Lowthian Greend Theorie eined Crdtetraeders,
deffen drei nordlige Cden {id) um ben Nordpol gruppieren,
wifrend die {iidlide mit ber Antarktis zufammenfallt. Selbjts
verftindlid) twerden fiir berfdjiedene Jeitabjdnitte mannigs
fadje Deformationen diefer Grundform angenommen; wenn
man aber {ieht, ivie tveit fid) die altpaldozoifde Konfiguration
mit den beiben MNordlontinenten und bder grofen fiidliden
Feftlandgruppe bon der angegebenen Borftellung entfernt,
[Gfit fidh roofl nidht leugnen, daf diefer und af)nhd)en Snters
pretationen viel Willfiiv jugrunde liegt.

Gelr viele ungeflirte Syierigteiten bietet bag paldo-
flimatifde Problem. Die alte Auffaffung, daf friifer die
toeniger ftar! borgefchrittene Abkithlung der Crde und bder
©onne die relativ gleidymdpige Berteilung vieler Organidmen
bi3 in arftijhe BreitenTgejtattete, ift jhon Hinfdllig, twenn
man blof auf die zafireidien Gletjheripuren aus paldozoijdjer
Beit Riidfidht nimmt.
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Bei der Rugelform bded Erdidrpers fonnen nun onare
Hlimati{de Unterjdjiede feinesivegd erft ein Merkmal bder
flingften Formationen fein, nur ift e3 uns leidjter, {ie in diefen
3u beobadyten, toeil hier nod) die vielen Begiehungen Fur
Heutigen Welt Handhaben bieten. Die marinen Tiere, weldpe
bie Mehrzabhl unferer Leitfoffilien bilden, find itberhaupt fiir
bie Beurteilung de3 Klimas nidt burdyaus geeignet, da die
gleidmdpigeren Temperaturverhdliniffe ber groperen Laffer-
tiefen, warme Meevesftromungen u. dgl. eine gropeve Ber-
breitung von Berwohnem bder offenen See begiinftigen.

Die Fatfade bedeutender Klimadnderungen fteht
aber aufer Brveifel; die Crifteny von Pflangentypen gemdpig-
ter Breiten im Tertidr arttijher Sebiete ift einer ber beften
Belege bdaffir, befonderd wenn man bebentt, dbaf in der nddyjt-
folgenben Periode arttijdhes Klima viel grogere Teile der Crde
behertichte al8 jept.

Man Hat diefe Klimajdhwantungen 3. . durd) aftrono-
mifge Theorien zu erfliren verfud)t (Theorie der Pol-
fhmanfungen; Theorie von Crolll) u.a.), man Hat ferner
Berdnderungen in der Jufjammenfepung der Atmo-
fphdre in ben RKreid der Crivdigung gezogen (ILheorie bon
Archeniusd: Kohlenfduve, twelde zu Beiten lebhafterer pul-
fanifdher Tdtigleit?) in groferer Menge der Luft einverleibt
wird, verringert die Wirmeausfirahlung in den Weltenraum).

1) Groll geht bavon aus, baf in beflimmten grofen Jntervallen baldb bie
ndrblide, balb ble fiiblidle Hemijphiire Winter im fonnenfernen Abfdinitte ber
ellivtifden Grdbbahn Hat und bap bie @rgentﬂaiﬂlt ber legteten verdnbderlid) ift;
bet fehr grofier Crsentrizitit ber Grbbahn twiichbe bile betreffenbe Halblugel bie
GCrideinungen bder Ciszelt zeigen.

2) 918 Beiten befonbers ftarfer Tdtigtelt geltenCarbon und Tertide. §. Fre d
bringt baher beren fippige Begetation mit bem Bulfanidmus und dle folgenben
Glosialzeiten mit ber Roblenftoffabforption burd) die in ben Fldzen aufs
geftapelte Begetatlon tn BVerbindbung. €3 ift fibrigens fehr [diver, die relative
Bedbeutung bed Bulfanidmud in ben eingelnen Perioben ridtig einzufdidspen,
ba ber Gdiauplafy wedfelt; 3. B. tar bie Jurazelt in ber lten Welt nad) unferer
Senntnid dburd) ein fehr geringed, im bactfijden Teile ber Neuen burd) ein aufers
orbentlided Maf eruptiver Thtigleit audgezeidnet.
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Man vertveift ferner auf den bedeutenden Einfluf, tvelden
die grofen Berdnderungen in der horizontalen und ver-
tifalen ®liedberung der Crdfrufte auf die verfdjiedenjten
Hlimatifdjen Faftoren ausiiben miiffen; felbjtverftandlid) daxf
man nidt eviwarten, baf eine eingige Theorie ben Schliiffel
fliv alle paldoflimatifdhen Probleme bietet. Wie {dyivierig e3
ift, bie ablreidhen fid) bietenden Crildrungdmiglidteiten
gegeneinanber abjuivdgen, zeigt ber Umftand, daf e3 bis heute
nod) nidt gelungen ift, eine nad) jeder Ridtung befriedigende
Citldrung der grofen Klimafdwanfungen innerhalb
der Diluvialzeit zu geben.



Lerteilung von Land und Meer wihrend der widytigiten Formationen.

iaielet_ﬂﬁwng.

Allgemeines: Sn jeder Karte find die beildufigen Meeres-
grengen a) fiiv die dlteren Abjdynitte der betreffenden Formation
durdh geftrichelte, b) fiiv die jiingeven durd) punftierte Linien
angedeutet. Wo fein Unterfchied der Abteilungen gemacht wurbe,
ift die Grenzlinie aud abwed)jelnden Punften und Striden zu-
fammengejest.

orizontal jchraffiert wurden bie Meeredareale zur Jeit ded
mittleren und obeven Ub{dhnitted der Formation; unter-

brochene Schraffen bebeuten fitr diefe Abjchnitte dag Jneinander-
greifen pon Land- und Meeredablagerungen; punftierte Fldachens:
Qanbablagerungen.

&ig. 1. Silur. a) Unter=, b) Oberfilur.

&ig. 2. Devoun. a) lUnter-, b) Mitteldevon. Punttiert wurden
die midtigiten Old NRed-Gebiete; Punite innethald fdhraffierter
Yreale bebeuten dad Jneinandergreifen von Meeredtransgref-
fion und Olb Red-Facied (3. B. Nordiveftrupland).

Fig. 8. Carbon. a) lntercarbon, b) Obercarbon. Unter-
brochene Horizontaljdhraffen bebeuten paralijche Ausbildbung ber

oberen Stufe (produftived Carbon), punttierte Flachen reine Land-
und Gitfwajferentiviclung.

Fig. 4. ZTrias. Hier wurde feine Unterjdheidung ziwifdhen
einer tiefeven und hoheren Ubteilung gemacht. (Jm allgemeinen
wurde die Berbreifung bder oberven Triad zum Yusgang ge-
nommen.) Unterbrodhene Sdraffen bedeuten Wedjjellagerung
von marinen und fontinentalen Bilbungen (Thpus Deutjchland);
punftiect wurden die Gebiete fontinentaler Ablagerung.

&ig. 5. Kreide. a) Beginn der Kreidezeit. b) Obere Kreide.
Durd) eingefchaltete Duerfdhraffen wurden widytigere Gebiete her-

Alt -Tertiar.
T

e

S

borgefjoben, in welden die Meeredtrandgrefjiion erft nachy dem
Cenoman bemerfbar ift (vgl. 3 B. Miffourigebiet, Patagonien).
Gingeftreute Punfte bebeuten terveftrijche Einlagerungen.

Hig. 6. Alt-Tertidr. a) Cocdn (die geftrichelte Grenge be-
steht fich meift auf die Ausddehung desd Mitteleocin). b) Hltere3
Oligocdn (horizontal fdhraffiert mit punitierter Grenge). Die
punftierten Fldachen bdeuten grofeve Aveale alttertiiver Kon-
tinentalablagerungen an.

Die BVerbreitung bed Jura und ded Jungtertidr fonnte aus
Raummangel nicht angedeutet fwerden.
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R3mifdre Altertumstunde von Dr. Leo Blod) in Wien. Mt 8 Bollbilp. Tr. 45.

Gefdiidite ded Byzantinifen Reided von Dr. 8. Roth in Kempten. TNr. 190.

Deutfthe Gejdyidite von Brof. Dr. §. Kurge, Oberlehrer am Ngl. ﬂulfmgr)m-
naffum in Yerlin. I: Mittelaiter (6id 1519). . 83,

— IL 3eitalter ber Reformation und ver Religiondlrieqe (1500—1648) Nr. 34,

— lélls %nm)!ﬁc[tfdlihﬁen Frieden bid sur Aufldfung ded alten tﬁcid)gt(lm

Deutidye Siammedlunde von Dr. Nubdolf Diud), Prof. an der uninerinuf ln
Wien. Mit 2 Larten und 2 Tafeln.

Dle veutfdyen Altertimer von Dr. Franz Fubfe, Direltor bed Stadt. ﬂlluieuml
tn Yraunfdpoeig. IRit 70 2ABLIlbungen. 124

Abrif ver Burgentunde von Hojrat Dr. Otto Piper tn Mindjen. SJht 30 le-
bilbungen. <.

Deutfdie ﬁulmrntidjimc pon Dr. iRelnh. @lnther. !Rr. 68

Deutfdied Leven tm 12. u. 13. Jafirhundert. Realfommentar su den Bollss
und Sunftepen und gum ‘mmneiann I: Ojjentlidjed Qeben. Bon Prof.
Dr. Jul. Dieffenbacher in Freiburg i. H. Mit 1 Tafel u. Abbilbungen. Nr. 93.

— II; Privatleben. Mit 2bbildbungen. . 328.

Quellenfunve zur Deutiden Gefdiicite von Dr. Carl Jacob, Prof. an bet
Univerjitdt tn Tlibingen. 1. Yand.

Diterreidiiiie Gefdidte von Prof. Dr. Frang von Kroned, neubeurbeltet bon
Dr. Rarl 1lflicy, Prof. an der Univ. Mraz. I: Von bder lrzeit b3 jum
Fobe Rdnlg Ulbrechts IL. (1439). Mit 11 Gtamm tafeln. e, 104,

— O: Bom Tove Ronig Wlbredtd IL bid yum Wefifalijden i}rleben (1440
bl3 1648) it 2 Gtammtajeln. 105.

Cnatifde Gejdiidite von Prof. L. Gerber, Oberlehrer in Diffelborf. m. 875.

Fransififde Geidyidyite von Dr. R. Sternfeld, Prof. an ber Unlv. Berltn. Nr. 85.

Ruffifde Gefyidte von Dr. Wilhelm HReeb, Dberlehrer am Dl'tetgl]mnnhum

. 4.

in DMainy.
Bolniide Gefdidte bon Dr. Clemend Branbenburger tn Pofen. 91: sas
Gpaniide Gejdyidite von Dr. Guft. Dierds. Re. 266.

Bdyweizertidie Gefdyidite v. Dr. R. Dandliter, Prof. a. b. Untv, Sitrld. Ter. 188.

BGefdyidite der dyriftlihen BDallanftaaten (Bulgarien, Gerbien, Rumanien,
Dtontenegro, ®riedjenland) von Dr. K. Hloih tn Kempten. Nr. 331.

Banerifdie Gefdyidite vorn Dr. Hand Odel tn Uug3burg. <. 160.

@efdyidyte Franfend von Dr. Chriftian Meper, Rgl. preuf. Staatdardjivac a, D
m DMNiindjen. RNr. 434




eamﬁrm @eidﬂdm bon Prof. Otto Kaemmel, Reftor bes Nilclalghmnafiums
3u Beipgig. INr. 100.
Thilringtfdie Gefdidite bon Dr. Crnft Devrient in Letpaig. Itr. 352.
Badifdje Geididite von Dr. Rarl Brunner, Prof. am Gymnafium tn Bforzheim
u. Brivatdogent der Gefdiichte an der Techn. Hochichule tn Karlsrube. Nr. 230,
!Bﬂtttcmberm[dn Gejdidyte von Dr. Rarl Weller, Profeffor am ﬁn:lsgnmnnhum

in Gtuttgart,
@l:fdltdlte Qothringend bon @efh. Neg.-R. Dr. Herim. Derldy3tveller (n 6rmf1=
. 6.

burg.
Die Kultur dber Renaiffance. Gefittung, Forfdiung, Didhhung von Dr, iRnberr
&. AUrnold, Profeffor an ber Univerjitat Wien. 9tr. 189.
Gefdidite ved 19. Jahrbunvertd von Ostar Jiiger, o. sonnrutp:nfeiinr an
ber Univerfitdt Bonn. 1. Banbdien: 1800—1852. 216.
— 2. Baubdjen: 1853 bi3 Cnbe bes Jahrhunverts. ﬂlr 217.
Rnlnﬂrannllue[dndm von Dr. Dietrid) Gdyifer, Prof. ber Gefdidhte an b;;t urmé
eclint 15i

Dle Scemadit tn ber deutfden Gejdiidhte von Wictl. Adbmicalitdtdrat Dr Gm[t
bon Halle, Prof. an ber Umwerjitar Berlin.

Geographijdhe Bibliothel.

Bhyfijdie Geogradhle von Dr. Siegm. Glinther, Profeffor an ber Kdnigl.
Tednliden Hodiidiule tn Minden. Diit 32 2Abbilbungen. Nr. 26.

Aftronomifde Geograpnie von Dr. Glegm. @linther, Lrofeffor an ber ﬁdmgl
Tedpifden Hocdhidule in Miinchen. Mit 52 AUbbilbungen.

Slimatunde. I: Allgemeine Klimalchre von Profefjor Dr. W. Rﬂppen,
Meteorologe ber Geewarte Hanburg. Mit 7 Tafeln u. 2 Figuren. JNr. 114,

Paldotimatologie von Dr. BWilh. R. Cdardt, QUffiftent a. Dieteorologifthen
Obfervatorium u. b. dffentl. ‘Wetterbienftitelle in adjen. Rr. 482.

Dleteorologte von Dr. W. Trabert, Profefjor a. b. Univerfitdt in Snnsbrud
Mit 49 Abbilbungen und 7 Tafeln. Ttr. 5

BHyfifdie Meercatunde von Prof. Dr. Gerhard Sdott, Mbteilungsnorfieber an het
Deutfdjen Geewarte in Hamburg. Mit 39 AL, im Tert u. 8 Tafeln. Yr. 112,

Palitogcographie. Geologifdie Gefdyidte ber Meere u. Feftidnder v. Dr. {’yrana

ofimat tn Wien. Dt 6 Karten.

Dad Eigseitalter von Dr. Emil Werth in Berlin-Wilmersbdorf. amx 17 szm,
bilbungen und 1 RKarte. 9. 4

Die Alven von Dr. Rob. Sleger, Prof. an ber Univerfildt Gray. it 19 lebﬂ’
bungen unb 1 Karte. RNr. 129.

Gletidertunbe von Dr. Frig Madjaze? in Wien. it 6 Wbbilbungen im ieu
und 11 Zafeln.

Wla%wll_utogmvhlt pon Prof. Dr. Ludivig Dield, Privaiboz. an bcrglrléttnerl

Tlergeograbfiie von Dr. Arnold Jacobt, Profeffor ber Joologie an ber mnigl
Gorftatabemie ju Tharandt. Mt 2 RKarten. T 2
Sindertunde von Curopa von Dr. Frany Helderid), Lrofeffor an ber @gnn:b
alabemte in Wien. Dt 10 Teztlartdhen und Profilen unb einer Karte ber
Ulpeneinteilung. Nr.

— ber anfereuropdifdien Grdtelle von Dr. Frang Peiberid), PBrofefior
an ber Grportatabemie in Wien. Mt 11 Teztldrtden u. Profil. MNr. 63,




fandestunde und Wirtithaftdgeogravhle ded Feftianded Auftrglien von
Dr. furt Haffert, Lrofeijor an ber Handelshochidiule in fdin. Diit 8 Ub=

bilbunaen, 6 graphiidien ITabellen und 1 facre. . 819,
— von Haven von Profeffor Dr. O. RNienip in Kacldrufe. TNt Prollen,
2Ubbilbungen und 1 Rarte, Nr. 199.

— bes Rinigreidie Panern oon Dr. W. Gby, Profelfor an der Kdnigl. Tedn.
Hudiichule Windhen. Vit Brofilen, UGbUbungen und 1 farte. RNr. 176.
— ber Yiepublit Brafillen oon Jtodolpho von Jhering. it 12 AbbUbungen

und einer Rarte. 9tc. 373.
— von Britljdy-Itorvamerita von Profeffor Dr. A. Oppel tn Bremen. it
13 2Abbilbungen und 1 RKarte. TNr. 284,

von Cliaf-Rothringen von Trof. Dr. R. Lamgenbed in Gtruﬁburg L E.
. it 11 2Abbilbungen undb 1 Karte.

— von ﬁrnnluldl von Dr. Ricard Reufe, Dircftor ber Dbenealidjule
©panbau. 1. Vandchen, Mit 23 Qu:bubungen fm Zegt und 16 Sanbs
Id)ahﬂbllhem auf 16 Tafeln. TNr. 466.

— — 2, Yindden. WMit 15 A66tbungen im Tert, 18 Landid)aftabilbern auf
16 Tafeln und einer lithegraphidicn $arte. Nr. 467,

— bed (Yrofibersogtuma DHeffen, der Proving Heffen-TNalfan und ves Filrftens
tums ¥dalded von Brof. Dr. Georg Gretm in Darmijtabt. Dt 13 Abbile
bungen und 1t Sarte. Nr. 376.

— ber Jberifdien albinfel b. Dr. Frihy Regel, Brof. a. b. Univ. Whirgburg.
Diit 8 Rartchen u. 3 AbGIlD. tm Tert u. 1 Rarte in Farbendrud. INr. 235.

— ber Oh-nfmtnumhmn Diedlenburg und der Freien und Hanfeftadt LAbed
vun Dr. Seba.d Sc)tvars, Direlior ber Nealfdiule gum Dom in Libed. Mit

17 Abbilbungen und Rarten tm Tert, 16 Tafeln unb einer Karte in Lithor
grapbhie. RNr. 487.

— von Eftereldi-tingarn von Dr. Alfred Grund, Profeffor an der Univerfitdt
Yerlin. Mit 10 Tertilluftrationen und 1 Rarte. Nr. 244.

— ber Jibeinproviny von Dr. V. Cteinede, Direftor bes iReangumaIlums
tn Gifen. Wiir 9 AL, 3 Kartchen und 1 Karte. . 308.

~— bed Curopitihen Jtuflandd nebit Finnlandd oon Dr. Mlfred ‘Bbl“bbinn,
orb. Lrof. bet Geogravhie an der Univerfitdr Halle a. S, Mit 8 Ubbilbungen,

7 Tertlarten und einer lithographifdien Rarte. RNr. 359,

— bed Sdnipreihd E€adifen von Dr. 3. Semmrld), Oberlehrer am Reals
gomnaiium tn PRlauen. Diit 12 Abbilbungen unb 1 RKarte. Nr. 258.

— Dber Ednoeiy von Projefjor Dr. H. Walfer in Bern. Mit 16 AbbIIbungen
unbd einer Rarte. Rr. 398.

— bon Etandinavien (Sdivedben, JNorivegen und Dénemar!) bon Kreisjdul-
tnjpettor Hewnrid) Kerp in SLreuzburg. MPit 11 Ubbilbungen und ‘}t SRKarte.

t. 202,

— ber RBereinlgten Ctaaten von Nordamerita von Brof. Peinrld) Fiider,
Oberlehrer am Lunjcnitddbtiichen Mealghmnafium tn Berlin. Mit Karten,
Siquren im Tert und Tafeln. 2 Banddyen. RNr. 381, 382,

— de3 Ndnigreidiz Wiirttemberg von Dr. Surt Haffert, Profeffor an ber
Dandeldhodiidiule in Rbin. DUt 16 Bollbijbern unbd 1 Rarte. Nr. 157.

Dle dbentihen Kolonten I: Togo und Lamerun von Prof. Dr. Kaxl Dove tn

®adttingen. Wtit 16 Tafeln und etner lithogr. Karte. Ne. 41.
fandes- und Bottstunde Balditinad oon Brwatdozent Dr. B. bﬁlf(ber tn
Palle a. . Dt 8 Bollbilbern und einer Rarte. . 345,

Balferfunde von Dr. Michael Haberlandt, Privatbojent an dber untncrmat
Bien. Mit 66 Wbbilbungen. RN, 7




Rartentunve, gefdiditlic dbargeftellt von G. Gelcid), Direttor ber 1. L Nau-
tijhen ©dule in Lufftnpiccolo, §. Sauter, Projeffor am Realahmnafium
tn Uim und Dr. Raul Tinfe, Uififtent der Bejellichaft flic Crdtunde tn
Berltn, neu bearbettet von Dr. I Groll, Kartograph in Bechin. MU
71 Ubbllbungen. Sir. 80.

Mathematijde . ajtronomijdhe Bibliothel.

@efdidite der Mathemati? von Dr. U Sturm, Profefjor am Obergymnaitum
in @eltenitetten. <Nr. 228
HArithmeti? und Algebra von Dr. Hermann Sdubert, Brof. an der Gelcbrlew
fchule bed8 Jobunneums tn Hawmburg. 47.
Betfpiclfammiung yur Arithmeti? und NAlgebra von Dr. Hermann Gchuben
YProf. an ber Gelehrtenichule dbed Johanneums tn Hamburg. Re.
Algedratie Murven von Gugen Beutel, Cberreallehrer in melngen-@ng
I: Qurvendistuifion. Dt 57 Figuren im Tegt. Nr.
Determinanten von Paw! B. Filder, Oberlehrec an ber Dﬁeuculimulc u
Girok-Qidhterfelde. Rr.
Gbene Geomerrte mit 110 gweifarh. Figuren von @. Mahler, Prof. am @nm-
naftum in Ulm,
Darfiellende Geometrie I mit 110 Flguren von Dr. Rob. Haufner, *Btnf an
ber Univerfitdt Jena. 142.
— DN. Mit 40 Fiquren. ‘Rr 143.
@bene und (phérifde Trigonometrle mit 70 Fig. von Dr. Gerharb Heffenberg,
PBrofefjor an ber LandmirtichaftL Atabemie Bonn - Rovvelddorf. INr. 99.
Btereometrie mit 68 Figuren von Dr. R. Glafer tn Stuttgart. RNe. 97.
Riedere Analuftd mit 6 Fig. von Prof. Dr. Benebdilt Syorer tn Chingen. Nr. 63,
Bierftelline Tafeln und Gegentafeln fir logartthmifdied und rrigonometrifdyed
Biedinen in zmel Farben jujammengeftellt von Dr. Hermann Sdiubert,

Prof. an der Gelel)rtenidiule ded Johanneumd in Hamburg. 9. 81.
Fhufiteliige Loparithimen von Profejfor Aug. Adler, Dicettor der 1.1 @antl-
oberrealfdule in Wien. JNr. 423,

Analnti{tie Geometcte ver Cbene mit 57 Flguren von Prof. Dr. D Gimon
tn Gtrafburg. . 65,
!ufgobtnfummluna sue analytifden Geometrie ver Eheme mit 32 i}tg oon
©. Th. Biirllen, Profeljor am YNealgnmnafium tn Sdnodb.»@minbd. Nr. 256.
Analytifdye Gcometrie ded Maumed mit 28 QAbbilbungen von ‘Brufcﬂor Dr.
M. Simon in Gtrafburg.
ﬁnlgabeniamm(ung sut analytifflen Geometrie bed Maumed mit 8 i}lg
von ©. TH. Bicllen, Prof. am Realgymnaflum (n Gdhwab..Gmind. . 309.
Odbere Analnfid von Dr. Friedrid) Junler, Prof. am Raﬂﬂgqmnaﬂum hl
Gtuttgart. I: Dlfferentialredinung mit 68 Figucen,
— II: Integealredinung mi1 89 {Frguren. 92: 85.
Repetitorium und Aufgabenformminng aur Differentialcedinung mit 46 Fig.
von Dr. riedr. Junter, Prof. am Karlggymnafjium n Sturigart Ne. 146.
muemuﬁnm und Anfgabenfammiung gur Jntegralredynung mit 68 Fig. von
Dr. griedr. Junler, Brof. am RKarldgpmnafium tn Stuttgart. Nr. 147
Stolelﬂne @eometrie tn fynthetifcher Vehandlung mit 81 Fig. von Dr. !.
Doehlemann, Prof. an ver Univerfitdt Minden. RNe. 7

1




Mathemattide Formelfammiung und Repetitorium der Mathemati?, enth.
bie mwiditigiten Formeln undb Lelridte der Urithmettl, Algebra, algebraiichen
nalpfia, ebenen Geometrie, Stereometrie, ebenen und {phiriiden Trigono
metrie, math. @eographie, anaint. @eomelrie ber Gbene unb bed Raumes,
ber Differentiale und Jntegralredinung von O. Th. Biicllen, Prof. am

Rgl. Realgymnafjium tn Shw.-@mind. Mit 18 Figuren. Itr. 51.
Btrﬂdletunnsmmhcmaﬁ! pon Dr. Aljred Loetoy, Prof. an dber Univerfitdt
freiburg L Br. RNr. 1680,

Geomerriidied Seidinen von §. Beder, neubearbettet von Prof.J. Bonberlinn,
Direftor ber Rgl. Baugemwerfichule ju Minfter L W. Mit 290 Figuren und
28 Tafeln tm Tegt. 9tc. 68.

Beltoranalniid von Dr. Slegfr. Balentiner, Privatdosent fir mhbfﬂ cm hct
Uuniverittdt Berlin. Mit 11 Figuren.

Aftrophniit. Die Bejdaffenbelt der Himmelstdcver von Dr. Walter i} mm-.
Hcenud, neu bearbeitet von Dr. §. Subendorff in Potsbam. Dit 16 Abs
bilbungen. e 91,

Afteonomie. ©rdBe, Beivegung unbdb Entfernung ber Himmeldtdrper von
U. §. DMabtud, neubearb, pon Dr. Herm. Lobold, Prof. an dber Uniberfitdt

Stlel. I: Dad Blanetenfyitem. Wit 33 Abbilbungen. RNr. 11.
Wfitronomifthe Geogravhile mit 62 Finuren von Dr. Slegm. @ﬁntl;ct PBrof.
an ber Tedn. Hodycule tn Mindyen. tr. 92.

Andgletdungdredynung nad) ber Methode ber Metnjten Duadrate mit 15 Fig.
und 2 Zafeln von Wilh. Weitbredit, Profejjor ber @enb&[le mn
Gtuttgart. . 302,

Bermejfungdtunde bon DipL.-Jng. B. Werlmeifter, Oberlefhrer cmbet Rnl[ed
Zedmijden Cdule tn Strapburg 1. € I: Felbmejjen und Nivellieren.
Mit 146 Ubbilbungen. TNr. 468.

— II: Der Theodolit. Trigonometrifhe und barometrifde .Mf)enmeﬂung
ZTadipmetrie. Mit 109 Abbilbungen.

Rautt?. Rurger Abrlh ded thglid) an Bord bon HandeBidiffen tmgemanbten
Telld ber Gdjiffahrtdlunde mit 56 Ubbilbungen von Dr. Frany Gd)ulse,
Direltor der Navigatlonsjdyule gu Lhbed.

B Gleidb3eitig madt die Verlagshandlung auf die ,Sammlung

Sdubert®, eine Sammlung mathematifder Lebrbiidber, aufmerkiam.

€in voll{tdndiges Ver3eidnis diefer Sammlung, jowie ein ausfiibrs

lidber Ratalog aller iibrigen mathematijcdhen Werke der G.]. Gojchens

{den Verlagshandlung kann Roftenfrei durcd jede Budhandlung
be3ogen werden.

Raturwiffenidaftlide Bibliothel.

PBaldontologie und Abftammungslefhre von Prof. Dr. Raxl Dienec ln Eien
Dt 9 Abbilbungen. 460.

Der menidlidie Kiorver, fein Bau und feine Tdtigletten, von E. mebmcmn,
©Oberidiulrat tn Rarldrube. Diit Gefundheitslehre von Dr.: med. . Seiler.
Diit 47 UbbUbungen und 1 Tafel. Itr. 18.

Nrgefdidite dexr Menfdhelt von Dr. Morly Hoernes, Prof. an der llnhmﬂm
@ien. Mit 63 2AbbUbungen.




Boltertundbe von Dr. Midiael Haberlandt, L. u. 1. Nuftod ber ethnogr. Samms
lung be# naturhiftor. Hofmufeumsd u. Privatbozent an ber Univer|itat mlen
Dt 61 Abbilbungen. RNr.

Tiertunbe von Dr. Frang v. Wagner, Prof. an der Univerfitdit Braz. EJllt
78 Ubbibungen. Jtr. 60,

Abrif ber Biolople ber Tlere bon Dr. Heinrid) Simroth, SBtufeiiut an be:
Univerfitdt Leipsig.

Tlergeopraphie von Dr. Umolb Jacobl, Brof. ber Joologie an ber Rnl ﬁotll-
alabemie gu Tharandbt. Dt 2 Rarten.

Dad Tierreid). I: Gdugetiere, bon Oberftublentat Prof. Dr. furt f!ammrl,
Borfteher bed Rgl. Naturalientabinetsd in Stuttgart. Mit 15 Q[ﬁbulgblunacg

t. 282,

— IOII: RMeptilien undb Amyphibien, von Dr. Franz Wecner, Privatbozent un ber

Univerfitdt Wien. Dlt 48 Abbilbungen. Ne.
~— IV: §iide, von Dr. Mar Rautber, Privatbosent ber Joologte an ber unl-
verfitdit @iefien. TMit 37 Abbilbungen. e, 356.

— VI: Dle wirbellofen Tiere, von Dr. Submwlg Bshmig, Prof. ber gﬂﬂmﬂit
an ber Univerfitit ®raz. I: Urticre, Ghmwamme, Neffeltiere, HDDCH'
quallen und Wiicmer. Mt 74 i}lguren

Cutwidlungsgefdidite der Riere bon Dr. Johs. Metfenbeimer, ‘Brufenot bez
Boologie an ber Univcviitit Diarburg. I: Furdung, ‘.Brnmtmnnlagen,
Larven, Formbilbung, Crbrhonalljiiilen. Mit 48 Fig. Re. 378.

— HO: ©Organbilbung. Mit 46 Figuren. Jtr. 379.

€dmaroger und Sdimarotscrtum in dber Ilerwelt. Crfte Cinfihrung in bdle
tierijhe Sd)maroserfinbe vor Dr, frang b. Wagner, Profejjgr an ber
Univerfitdt Groz. Mit 67 Abbilbungen. RNr. 151.

Gejdidite ber Joologie von Dr. Rub. Burdhardt. moell. Direltor ber Joolo»
glfchen ©tation bes Berliner Aquariums In Jlovigno (Jftrien). Nr. 357,

Dle Pflange, ihr Bau und ifir Leben von Profejfor Dr. €. Dennert in Bodeds
berq. Dt 968 Abbilbungen. Nr. 4.

Dad Pilauzenreid). Cinteilung bed gefamten Tflanzenreldd mit ben wide
tigiten unb belanuteften 2Ucten von Dr. §. Dielnede in Breslau und Dr.
. Migula, Prof. an ber Forftalabemie Cifenad). Wit 50 Fig. Nr. 122,

Dle Stimme de3 Bffanienreidh3 von Privatbos. Dr. Rob. Bilger, Kuftod am
Rgl. Botanijdien Garten in Berlin-Dahlem. DUt 23 Abbilbungen.

Nr. 485.

Bflansenhinlouie von Dr. . Migula, Prof. an dber Forftalabemie [Enenacb.
it 60 Ubbilbungen. Jir. 127.
%flangengeogrophie von Prof. Dr. Ludiwig Diels, Privatboz. an ber Univerf.
Berlin. Nr. 389,

!lm-nbnlngle. WAnatomie und PhHyflologie ber Pflansen von Dr. . Migula,
Brof. an ber Forltalabemie Cifenad). 9IMit 60 AbLilbungen. Nr. 141,

Die Bflangemvelt ber Gerwiifer von Dr, . Migula, Prof. an ber Forftalabemie
Gifenad;. Mit 50 Abbilbungen. INr. 158.
Griurflondflore von Dentid)iland um Bejimmen ber Haufigeren tn Deutfd)-
land mwilbmad)fenben Pflanzen von Dr. W. Migula, Prof. an ber Forfts

atabemie Gifenad). 2 Feile. Mit 100 2AUbbilbungen. Nr. 268, 269.
Die Nadelhslzer von Prof. Dr. F. . Neger in Tharandbt Mit 85 Abbil»
bungen, 5 Eabellen und 8 Karten. Nr. 355.

Rugpflaugen von Prof. Dr. J. Behrens, Borft. ber Grokd. Ia'nbmtnid)nftl
Berjudsanft. Auguftenberg. Mit 68 Figuren.




Dad Enftem ver Dliltenvilanjen mit Auafchlug der Gnmnofvermen von Dr.
R. Rilger, Afititent am $tgl. Botanifdjen Garten tn Yerlin-Dallem. Wit
81 ¥guren. MNr. 993.
®flanzentranthelten von Dr. Werner Frievrid) Brud tn Stefen. it 1 farb.
Tafel und 45 2bbidbungen. tr. 310.
Mineralogie von Dr. R. Brauns, Profeffor an b, Untiverfitdt Bonn. Dt 132 ‘Hb-
budungen. Ot.
@eologie tn tucsem Audsug fir Schulen und gur Selbitbelehrung nuiammen-
geftetlt von Rrof. Dr. Gberh. Fraed tn Sruttgart. Mit 16 AUbbilbungen und
4 Tufeln mit 51 Frguren. Jgir. 18.
Qaldontologie von Dr. Hud. Hoernes, Profeffor an ber Univerfitat Graj. wm
87 Abbilbungen. RNr. 95
Qetrograbhie von Dr. . Bruhns, Profeffor an der Kgl. Bergalabemie (!que-
thal. Yt 15 Ubbilbungen. MNr. 178,

RKeiitaliographie von Dr. 3. Bruhng, Prof. an ber Kgl. Betau!abem(e Claug.

thal. INft 190 Abbilbungen. t. 210,
Gefd)idite ber ‘Blmill von 2. Riftmer, Brof. an der GroRh. Jealjdule gu smo-
betm a. €. Die Bhnil? big Nemwton. Mit 13 Figuren. MNe. 293,

— II: Dle ‘Bhnﬂl Don 9tervton bid jur Gegemvart. Mt 3 Figuren. Nr. 294,
Fheoretifdye Poyitt. Bon Dr. Gujtav Jager, Rrof. ber BVhyit an ber Technifdien
Hod)idule in Wien. L Teil: Medyani? und Atu(til. Mit 19 lebilb‘}z.mgrn.
t. 76.
— II. Tell: Lidht und Wirme. Mit 47 Abbilbungen. RNr. 77.
— L Zeil: Cleftrizitdt und Magnetidmud. INit 33 Abbllbungen. Nr. 78.
— IV, Reli: Clettromagnetijdie Licyttheorie und Cleftronit. Dt 21 gttguun.
. 874,
Babloaltivitédt bon WUH. Frommel. Mit 18 Figuren. RNr. B17.
Bhyittatiftie Dicffungsmethoden von Dr. Wilhelm Bahedt, Oberlehrer an ber
©berrealjchule In Grob-Liditecfelbe. Dt 49 Figuren. Rr. 301.
ﬁmﬂlallm: Hufgabenjammiung von &. Mabhler, Profejjor am Gumnailum
in Um. 9t den Reiultaten.
Ghnmnllidu Gormelfammlung von @. Mafler, Profefjor am Gbmnaimm
Ne. 136.
Slmmumm -Chemiidie Medjenaufgaben von Broj. Dr. R, 2beag und ‘B:hmb
bozent Dr. ©. Gadur, beive an ver Wniverfitdt Bredlau.
Seftoranalufid von Dr. Glegfr. Balentiner, Privatbozent ffir ‘.Bbt)i(l an ber
Univerfitdt Berlin. DMit 11 Figuren. . 354
@efd)idite der Chemie von Dr. Hugo Bauer, ffiftent am dem. ﬂabm:utnnum
ber Rgl. Tedmiicen Hodidule Stuttgact. I: Bon ben du:[ten Beiten

bi8 gur Berbrennungstheorie von Lavoifier. . 264.
— II: Bon Lavolfler bi3 jur Gegenivart. Dlt 265.
HAnorganifhe Chemte von Dr. Jouf. Rlein in Mannhelm. . 37.

fRetallotve (Anorganifce Ghemie I. Tell) von Dr. Odtar Sdmidbt, divl. Ine
genieur, Afiiftent an ber Kgl. Baugemwertichule in Stutrgart.  Nr. 211,
fRetalle (Anorganiidle Chemie I1. eil) von Dr. Oslar Gdimidt, dipl. Jnges
nteur, Uffiftent an ber fgl. Baugeroertichule in Stuttgart, Re. 212,
Drgantidye Chemie von Dr. Jof. Rlein in Mannheim. Ir. 38.
Ghemie ver Roblenftoffverbindbungen von Dr. Hugo Bauer, Ufiiftent am
them. Laboratorium der Rgl. Tedyn. Hod)idyule Stuttgart. L II: Uliphas
tijche Berbindbungen. 2 Telle. Mr. 191, 192.
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Ghemie der Roblenftoffverbindbungen pon Dr. Hugo Bauer. MI: fKar-

bocntliiche Vecbribungen. 9te. 193,
— IV: $eterocutlijhe Berbinbungen. 9tr. 194.
fnalntifdye Chemie von Dr. Johannes Hoppe. I: Theorle und @ang betr
Analnie. . 247,
— II: Reatltion ber Tetallotbe und TMetalle. Nr. 248.
MMapanainfe von Dr. Otto Hidhm (n Stuttgart. Mit 14 Fig. P, 221.

Tedynifry=Chemifde NAnalnfe von Dr. ®. Lunge, Prof. an ber Etbgen. ‘Bolmedm.
Gdwle in giirid). 9Nit 16 Abbildungen. Nr.

Gtereodiemie v. Dr. €. Weoeltnd, Proj. a.b. Univ, Titbingen. Mt aﬂlbbu??ungen

201

Aligemeine andb vhnfitalifde Chemie von Dr. Mazr Nudolphi, ‘Bmitliur an

ber Tedn. Hodjichule in Taomjtadt. Mit 22 Figuren. .

Glettrodiemie von Dr. Heinrich Tanneel in Frievridghagen. I. Teil: ‘theotenimc

Glettrodiermie unb ilyre phpjital.=dyernfcdien Grundlagen. Diit 18 .‘liuuzreg.

1. 25¢

— II: Groerimentelle Cleftrodjemie, VreBmetlioden, Leitfdhigleit, ﬂohmqen

Mit 26 Fiquren. . 253,

Su:lrnlnmfd)c Gnhemie von Privatbozent Dr. . Mannbeim in Bonn ‘IlHl

6 Abbudungen. 9lt. 4G5.

Naritulturdiemie. I: Rflanzenernihrung von Dr. Rarl @ramer. Nr. 329.

Das agritulturdiemifdie Qontrollinefen v. Dr. Baul Striidre in Gottingen. Nr. 304.

Agritulturdemifidie Nnterfuhungsnethonen von Brof. Dr. (Smil .afelboff,
Uorfteher der landivirtidaitiien  Verfudysftation tn Darburg in .
Itr. 470.

Bhyfiologiide Chemie von Dr.med. U Legahn tn Berlin, I: Yffinulation.
Wit 2 Tafeln. RNr. 240.

— II: Diffimilation. Dt einer Tafel. Rr. 241,
Meteorolopie von Dr. TW. Trabert, Prof. an der Uutverfitdt Jnndbrud. Mit
49 Ubbilbungen und 7 Zaicln. 9Nr. 54.

Crdmagnetismind, Groitrom und Polarlidit von Dr. A. Nippoidt fr., Mitglied
b. Sgl. Breuh. Weeteucol, Injtituts gu Borsdbam. Mit 14 ALLID. u. 3 Taf.
Nr. 175,

HAftronomle. ®rdBe, Vetwequng und Cntfentung ber Himmeldtdrver von
9. §. Didbius, neu bearbertet von Dr. Hern. stobold, Beof. an der Univ.
Siel. It Tas Blanetenivitem. INit 33 Abbildungen. . 11.
Hitrophyfit. Dle Yeidafienbeit dber Himmelslorper von Prof. Dr. Walter §.
Rislicenus. Neu bearb. v. Dr. H. Ludendorff, Vot3dbam. MNit 15 Adbiidungen.

Nr. 91.

Afteonomifdie Geogravhie von Dr. Clegm. Ginther, Prof. an der Techm.
Podichule in Miinden. Di.t 52 Abbildungen. e, 92,
Bofifde Geographie von Dr. Siegm. @imtber, Brof. an ber Kdnigl. Ienbn.
Dochichule in Wtitndien. Mit 32 Ubbudungen. . 28,
Bonfifhe Mecrestunde von Brof. Dr. Gerhard Schott, ‘Jlbtellungéunrﬂeher
an ber Deutihen Seewarte tn Hambucg. Diit 39 Abbudbungen im Tert

und 8 Taien. Nr. 112,
Klimatunve I: Uilgemeine Rlimalehre von ‘Bmf Dr. 8. Kippen, QJIeu'owloge
ber Eeemarte Hamburg. INit 7 ZTaf. 2 Fig. Otr. 114
PBaldotlimatologle von Dr. Wilh. R. @darbt in adjen. Mr. 483,
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Bibliothel der Phyjil.

©lehe unter Naturmwiffenfcdaften.

Bibliothet der Chemie.

Glebe unter Naturwiffenfdjaften und Tedynologle.

Bibliothel der Tednologie.

Chemijde Tedynologie.

Allpemetne demifdieTednologiev. Dr. Guft. Nauter in Charlottenburg, Nr.113.

Die Fette und Die foie die Seifen- und Nevzenfabritation und dle Harie,

Qade, Firnifie mit {hren widtigiten Hilfsftoffen von Dr. RKarl Braun.

I Ginfihrung in bie Chemie, Beipred)ung einiger Salge und der Fette gl‘xznn %g

r. 335.

— II: Die Ceifenfabrilation, ble Seifenanalyfe und bie Nergenfabritation. Mit

25 Abbilbungen. Nr. 336.

— III: $arze, Lade, Firniffe. Jtr. 337.

Sitherifdie Dle und Micdyitoffe von Dr, §. FRoduffen in Dlty. ‘mlt 9 Q[Eu

bilbungen.

Die (’Eulnfmﬂuife. Cinfithrung in bie Chemie der erplofiven !Borgunge non

Dr. §. Brunsilg in Neubabelsberg. Mit 16 Abbilbungen. Nr. 333.

Drauerciweien 1: Diilserei bon Dr. Panl Dreverhoff, Direftor der Brauer-

und Milzerfchule in Grimma. Mit 16 AbLilbungen. Jte. 303,

Dad !Baﬁct unb feine Vermendung {n Judujtrie und Geiverbe von SDwI =§}na
Dr. Grnft Lefer. Mit 15 Abbilbnngen.

Waffer und Admiiffer. JHhre Bufammecnjepung, Beurtetlung und untetludjuna

von Brof. Dr. Cmil Hafelhofi, Yorfteher der lanbvioictichaftlichen Ber-

fudhsltation tn Miarburg tn DHeffen. RNr. 473,
Silnbwaren von Direttor Dr. Alfond Bujard, Borftand bed Stidt. Chemijch.
Laboratorium3 tn Gtuttgart. Jtr. 109,

HAuorganifde diemifdie Judnftrie von Dr. Guit. Rauter in Charlottenburg.
I. Dle Leblancfodbainduftrie und ihre Nebenzeige. Mit 12 Tafeln. TNr.205.

— II: @alinentvefen, Ralijalze, Diingerinduftrie und BVerwanbdtes. Diit 6 Tafeln.
Jr. 206.

— III: Anorgantfhe Chemifdie Praparate. Dt 6 Tafeln. Nr. 207.
Metallurgie von Dr. Ang. Geib {n Miinden. 3 Bde. Mt 21 Fig. Me. 813, 314,
Gleftrometaliurgie von RNeg.-N. Dr. Fr. Regelsberger in Gteglip=Berlin. Mt
16 Figuren, 9. 110.

Dfe Induftrie der Sililate, ber Minitlidlen Baufteine und dcd Mdrteld vbon
Dr. Quitab Nauter. I: Glas=und leramifdie Induftrie. Mit 12 Taf. Ne. 233.

— II: Die Indbuftrie der Liinjtlichen Baufteine und ded Didrteld. Mit 12 infze;:.
T .

Die Teerfarbitoffe mit befonderer Beridfidtigung der {onihetijdien Methoden
von Dr. and Budjercr, Prof. a. b. Kgl. Ted)n. Hodfdjule Dresden. Nr.214.

12




Med)anifde Tednologie.

llkdmnlidn Ledinologie von Geh. Hofrat Prof. . Ladide in ’3:';"“313"?4'%
icml-Subuﬂrit I;: Gpinneret und Ziolrnerel von Prof. Diar Gilctler, Geh.
Regierungsrat im Rdnigl. Lanbesgeroerbeamt zu BVerlln. Diit 39 Fig. Nr. 184,
— II: TWeberel, Wicferel, Pofamentlererel, Splhen- und Gardinenfabritation
unb i}llgfnbrﬂatwn von Prof. Mag Glirtler, Geh. Regierungdrat im Kdnigl.
Lanbesgerverbeamt zu Berlin. Mit 29 Figuren. e 185.
— II: Whfdjerel, Bleldjerel, Farberel und (hre HUfsftoffe von Dr. TWilH.
Maifot, Lehrer an ber Preuh. hdh. Fadidyule fliir Tertil-nduftrie in Krefeld.

it 28 Fguren. 9ir. 186.
Die Materlalien bed Mafdiinenbaued und ber Eleftrotedinit von Sngenieut
Prof. Herm. Wilda in Bremen. Mit 3 Ubbiloungen. 476.

Dad Holz. Aufbau, Cigenfdhaften und Berivendbung, don Prof. @erm QBlIba
tn Bremen. Mit 33 Ubbilbungen. gt 4

Da3 autogene Sdywelfe und Sdjneibverfahren von Jngenteur Hams 'meie
in Siel. it 30 Figuren. e '

Bibliothe! der JIngenieurwijjenjdaiten.

Dad Medinen in der Tedni? u. feine Hilfsmittel (Redenfdieber, Redentafeln,
%iled)enma[chlnen ufin.) von Jngenteur Joh. Cugen Maner in Rat[ér&xlf)el B.
r. 405.
Materialpriifungdivefen. Cinflhrung in ble modberne Tedynit ber Materlalprifung
pon K. Memmler, Diplom-Jngenieur, ftind. Dtarbeiter am Kgl. Matectals
priifungsamte ju @rog-Lid)terfelbe. I: Materialelgenjdiaften. — Feftigleitas
vetfudie. — HUBmittel far Feltigleltdverfudje. Miit 58 Figuren. Nr. 311.
— II: Dletallpriifung und Prlifung von Hilfdmaterialien dbed Dlafjd)inenbauesd.
— Baumaterialpriifung. — Baplerpriifung. — Sdhmiermittelpriifung. —
Ginlge3 fiber Wietallographle. Mit 31 Figuren. RNr. 912,
Metallographie. KRurze, gemeinfabliche Darflellung dber Lefhire von ben Mes
tallen undb (hren Segterungen, unter befonderer Berlidfiditigung ber
‘.Ulem([mirtn;lup(e von Prof. € Hevn und Prof. O. Bauer am Kgl.
Matertalpriifuigsdamt (BGrog-Liditecfelbe) dber Kgl. Tedynifdien Hodyjchule
pu Berlin, I Allgemelner Teil. Mit 45 Abbilbungen im Lert und
6 Qidtbilbern auf 8 Tafeln. Tr. 432.
—II: Gpesleller Teil. TMit 49 Abbilbungen im Tegt und 87 Liditbilbern auf
19 Zafeln. Re.
Gtatll. I: Die Grunbdlehren ber Statil ftarrer Kdrper von TW. Hauber, Diulnm-
Sngenieur. Wit 82 Figuren. RNe.
— II: Angemanbte Gtatil. MWt 61 Figuren. Rx. 179
Geltigteitdlebre von . Hauber, Dlplom-Ingenleur. MMt 66 Flguren. MNr. 288.
Aufgabenfannnlung sur Feftigleitblehre mit Ldjungen bon R. Haren, Divlom-
Jngenteur in Mannheim. Dt 42 Figuren. Nr. 491,
Hubrault? v. W. Hanber, Dirlom-Jngenleur in Stuttgart. Mit 44 Fig. Nr. 397.
@cometriffie3 Seidnen von $. Beder, Ardjiteft und Rehrer an ber Baus
germertidjule tn Magbeburg, neubearbeitet von Profejfor J. Bnnb:tlinn
in Dinjter. Mit 290 Figuren und 23 Tafeln im Tert. R, 51
©dattentonftrultionen von Prof.J. Bonbderlinn in Diiinfter. Tt 114 Flg. Nr. 236
Parallelperfpeftive. Rechtroinflige und jdlefivintlige WUgonometrie von Brof.
3. Bonberlinn in Miinfter. Wit 121 Figuren. Ir. 260.
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Bentral-Terfpeltive von Urchitelt Hama Frenberger, neubearbeitet von Prof.
3.Bonverlinn, Dit. b. Sgl. Baugemertidiule, Veiinfter t. W. it 132 i}\guren.
Rr. 57.

Tednifdied Wirterbnd), enthaltend die widtigiten Ausdbride bed Mafchinens
baues, Sdnifbaurs und ber Cleftroted)nif von Crid) Krebd tn Berlin.

L. Tell: Deurich-Cnaltid). Mr. 395.
— I Teil: Cnglifd=Deutid. Jte. 998.
— III. Teil: Teurichs¥ramsdiifd, P, 453.
— IV. Teil: Franydfild=Teutid. Ttr. 454.

Glettrotedinit. Cinflbrung tn ble moderne @leid mmd Wedfelftromtechntt
bon J. Perrmann, Profeffor an ber foniglidy Technifchen Hodiicule Stutts
gart. I: Dte vhoiltaliihen Grundlagen. Mit 42 Fig. u. 10 Tafeln. Nr. 196.

— II: Die Bleiditromtedynit. Mit 108 Figuren und 16 Tafeln.  Nr. 197

— III: e Bledhfelftromtechnit. DUt 126 Fig. u. 16 Taf. Ttr. 198.

Dle elettriidien Viefinitrumente.  Darfteliung ber Wirfungdiwelie ber ges
braudidjiten Viewnitrumente ber Eletrrotedini? und hirge Befdhreibung

red Yufbaued von 3. Lerrmann, Prof. an ber Konigl. Tedn. Ood)ir.hule
Ctuttaart. it 105 Fig.

MRavtoattivitdt von Chemiler WiH. Frommel. Mit 18 Ab6IIbungen. ‘Jlr. 8l7.

Die Wicimitrommalidyine von G. Ninzbrunner, Ingenieur u. Tojent Fitr Cleltros
techni! a. 0. Ytunicival School of Tedimologn in NMandhefter, Mit 78Fiq. Nr.257.

Gtrdme und Spannunaen in Startitromnesen von Diplom - Cleftroingenieur
Joief Hpersoq m Wubavelt u. Brof. Fetdomann in Delit. Mit6n Fig. Nr. 456,

Dle elettriime Teienravhie von Dr. Ludmig Rellltab. Mit 19 Fiauren. Nr. 173,

TasF¥ernivredimefen o. Dr. Ludr. diellitab in Berlin, DMitd7 Fig. u. 1 Taf. Itr.155.

Bermeffungtunse oon Dibl.-Jug. Oberlehrer P. Wertmeijter. 2 Banvdien.
Mit 255 Abhibungen. Rr. 468, 469.

fRaurer- u. ucmlwunarbcltm von Brof. Dr. phil. n. Dr.-Ing. Cbuard Schmitt

tn Darmitadt. 3 Vandden. Mit vielen AbbiIbungen. Nr. 419—421.
8hmmrarheitm oon Garl Opip, Oberlebrer an der wail. Tedymiden Sdule
in Strogburg 1. G 10 Qllfgemeines, Bualtenlagen, Bmijchendeden unbd
Dedenbilbungen, hdtzerne Fufboden, Fadywertdmwinove, Hdnge- und Gvrenge-
mwerfe. Yt 169 Abbiidbungen. 489,

— II: Dadcer, Wandbelletbungen, Gimsidalungen, Blod-, mnhlen- unb
Brettermdnbe, Pdune, Ifren, Tore, Tribiinen und Baugerdite. Mit

167 Abbubunaen. 9Jtr. 490.
Gifentonftruftionen tm Hohban. Kurnigefabted Handbud) mit Betipteien von
Sngenieur Rarl Gdiindler tn Therjen. Wit 115 Figuren. 9tc. 8290

Der  Gifenberonbanm von Heg.-Baumeifter Karl Nople n Bedln-@tegllg.
Mit 77 Ubbilbungen.

Defzung und Liiftung von Jngenteur Johannes Rbrting, Direftor ber Ults
®e). Gebritder storring {n Thifetborf, I: Das Wefen und die Veredmung
ber eigungss und Liftungsanlagen. Mit 31 Frguren. Rr. 849,

— II: DieAusfithrung der Heryungd. und Lhaftungsdaniagen. Mit195Fig. Nr. 343.

BGas- and Wafferinitallatonen mit Finfdiuf der Abortanlagen von Brojefjor
Dr. phil. u. Dr.-3ng. Eduard Schmitt in Darmitads. Vi 119 AbbIID. VNr. 412,

Dad RBeranfdilagen tm Hodibai.  RKurzgefaiited Handbuch Gber dad Biefen ded
Roftenanicilaged bon it Beutinger, Ardhiteft B.D.A., Uffiftent an der Ted=
nifchen Podichule m Darmitabt. Dlit vielen ‘{Emuren r. 385.

Bauffibrung. Surigefafites Handbud) Gber bad Wefen ber Bauffihrung von
Urchiteft Emil Weutinger, Affiftent an dber Tednifhen Hodyidjule tn Darms
fadt IRt 26 figuren und 11 Tabellen. Tr. 399.
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Die Bautunit bed Edjulliaufed von Prof. Dr.-Ing. Gt Betterlein i Darms
ftabt. I: Dad Sdyulhausd. DUt 38 Abbilbungen. TNr. 443,

— II: Dle Schulvdume. — Die Nebenanlagen. Wit 31 ALbIbungen. TNr. 444.

Dffentlidie Dave- und Ediwimmanitalten von Dr. Rarl Wolff, Gtadt-Oberbaurat
tn Hannover. Pt 50 Fio - 9N 30

Bafferverforgung der Crtidiaften von Dr.-Jng. Rob. Wenraud), ‘Brofeilor
an der Zedmifdien .Dodiichule Stuttgart. IRt 85 Figuren.

Dle Saltulation im Mafditnenban von Inaenieur §. Bethmann, i)nmlt
am Tedmlum Altenburg. Wit 61 AbLidungen. . 486.

Die Mafdiinenelemente. RKuwrsrefakted Lehrbud) mit Betfplelen fir bué Grlbfb
ftudbium und den praltifdier Gebraud) von Friedrid) Yarth, Oberingenteur

tn Nitmberg. Mit 86 Ftguren. MNr. 3.
fRetallurgte von Dr. 2Aug. Geiy, biplom. Chemiter in Diindjen. I. II. Mit
21 fquren. Rr. 13, 314.
Gifenbiittentunde von A. frauf, divlomiecter Hitteningent I: Das Roke
etjen. Mt 17 Figuren und 4 TLafeln. TNr. 152.
— II: Dad Schmiedeifen. Mt 25 Flguren und 6 Tafeln. Rr. 153.
fdtrotrorobierfunde. Cuolitative Unalnfe mit Hife be8 Ldtrobred von
Dr. Martin Henglein tn Freiberg. Yt 10 Fiauren. RN, 483.
Tedintfe Bdrinelchre (Thernmodynamil) von R. Watther und M. NRittinger,
Divlom-Qnqenieuren. Nit 54 FFiguren. Nr. 242.

Dle thermodynamiidyen Brundlagen ber Wdrnetraft- und RKiltemaidiinen
von M. Riotiinger, Dwlom-Jngenieur tn NMannpeint. Mit 73 i}ig}uren.
Jtc. 2.

HeTampimaidiine. RurapefaBted Lehrbudh mit Betibtelen fiir bad Gelbitftudlum
u. . praft. Yevraud) v, Friedr. Varth, Cbecing., VNiirnberg. NMit 48 Rig. Ne. 8.

Ple Dampitefiel. Kuragefaited Lehrbud) mit WBeiivielen fiir bad Selbititudium u.
ben praft. @ebraudh v. Friebr. Barth, Thering., Ytirnberg. Mit 67 Fig. Nr. 9.

Die Gadtraftmafdiinen. Surzgefafite Daritellung der michtigfien Gadmaldyinen-
Yauarten v. Jngenieur Alfred Kirfd)fe in Halle a. &. Mit 56 Figuren. Nr.316.

Die Dauwfiturbinen, ihre Wirlungsweife und Lonftrultion von Jng. Hermann
BIba, Rrofefior am ftaatl. Tedynitum in Vremen. Mit 104 ALL, Nr. 274,
Dle ywedmdfiaite Detrievstraft von Friedrid) Barth, Obertngenteur tn Nams
berg. It Ginleitung. Pampflraftaniagen. Yerichiedene Kraftmajdjinen.
Pt 27 Ubbilbungen. Nr. 284,

— H: Gad-, Waiier- und Winb-Fraftanlagen. Mit 31 Abbilbungen. RNr. 225,
— III: Glettromotoren. Petriebsfoftentabellen. Graphijde Darjtellungen. Wab!
der Yetriebsfraft. Mit 27 Ubbibungen. . 474,
Gilenbabnfahrseuge von 9. Hinnenthal, Kgl. Regterungdbaumelfter undb Obers
ingenteur in Dannover. I: Die Lotomotiven. Mit 89 UbLifdungen {m

Tert undb 2 ZTafeln. Rr. 107.
— II: Die Eilfenbahnmagen und Bremfen. Mit 56 Abbilbungen im Tert
und 8 Tafeln. RNr. 108,

Dle Hebeseuge, hre Lonftruttion und Beredinung von Jngenieur Hermann
Wida, Prof. em ftaatl. Tednitum in Bremen. Dt 399 Elhbl‘ljtrn:mgen
414

Bumpen, hudraullfde und pneumatifde Anlagen. CGin furger Nberblid von
dtegierungdbaumeifter Rubolf Vogdt, Oberiehrer an ber Kdnigl. hoheun
Mafjdrinenbaufdule tn TRofen. Mit 59 Ubbtlbungen. 290.
Die lauvivtrt{dyaititdien Mafdyinen von RKarl Walther, Diploms Snaenteut in
Mannbeim. 3 Bandden. Wt vielen Abbilbungen. Jtr. 407—408.
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Die Prefluftmertzeuge von Diblom-Jngenieur P. J(ti3, Oberlehrer an ber
SKalferl. Tedynifdlen Sdule In Gtrahburg. it 82 Figuren.  INr. 493.
Nauti?. Rurger Abrih bes tdgli® an Bord von Hanbeldjdiffen angetoanbten
Zeld der Edifjahreslundbe. Bon Dr. Frany Sdulze, Direttor ber Navi»
gationdjcyule su L0bed. Tt 66 UBbUbungen. RN 84

Bibliothet der Redyts: u. Staatswijjenidaften.

Allgemeine Redytdlehre von Dr. TH. Sternberg, Privatbogent an ber Univerf.
faufanne. I: Die Dethobe. MNr. 169.
— II: Das Shitem. Rr. 170.
tedit bed Biirgerlidien Gefesbudied. Erited Dudy: Wlgemetner Tell.
I: Ginleitung — Qehre von ben Perfonen unb von ben Gadjen bon
Dr. Baul Oertmann, Profeffor an ber Univerfitdt Ctiamgen. . 447,
— — I: Grwerb unb Berlult, @eltendbmachung undb Schup bder Redjte von
Dr. PBaul Oertmann, Profefjor an ber Univerjitdt Erlangen.  INr. 448.
— Bweited Bud): Sdyulbred)t. I. Abtellung: 2llgemeine Vehren von Dr ‘Baul
Oertmann, Profefjor an dber Univerfitdt Crlangen.
— — 11, 9btellung: Dle eingelnen Sdyulbverhiltniffe von Dr. Paul De:tmann
Profeffor an ber Unwerfitdt Erlangen. . 324,
— Dritted Bud): Sacienredit von Dr. F. frepihmar, Dber[unbeégend]tﬂmt
tn Dredben. I: Allgemeine Lefhren. Deflh und Cigentum. Rr. 4

— — II: Begrenste Nedite. Nr. 481
— Bierted Bud): Famillencedit von Dr. Heinrid) Tibe, Profefjor an ber unm
@bttingen. Rr. 305.
Deutjdjes Hanbdeldvedit von Prof. Dr. Karl Lehmann fn Roftod. lzymnmen
. 457, 458,

Ddad bc%tfae Seered)t von Dr. Otto Brand!8, Oberlandedgerididrat tn.ﬁggﬂ)ugg
387

Poftredit von Dr. 2lfred Wolde, Poftinfpeltor in Bonn. RNr. 425.

Allgemeine Staatdlehre von Dr. Hermann Rehn, Prof. an bec unlvetiltdt
GStrabburg i. €. Jtt. 8

Allgemetned €taatéredit bon Dr. Jullud Hat{del, Prof. an ber unluerhtﬁt

®bttingen. 3 Bdndd)en. Nr. 415—417.
PBreuflidicd Staatdredit von Dr. Frihp StiewSomlo, Prof. an der unlbe:\'
Bonn. 2 Teile. 9. 299,
Seuﬂmé Slmwtnuﬁudn von Profeffor Dr. Wilhelm Rifd in Gtruﬁburg{ G.
. 428—4380.

mrmenred)t bnn Dr. Emil Sehling, ordb. Brof. bec Ttedjte in Etl‘mgen. . 377.
Dad bdeutidie Urleberredit an literariichen, fQnftlertidien und gemwerbliden
©dbpfungen, mit befonberer Beriidlidytigung ber tnternationalen Vertrdge

von Dr. Suftab Rauter, Patentantvalt in Eharlottenburg. M. 263.
Der internationale gewerdlide Redit3{dhug von J. Neuberg, RKalferl. Res
glerungsrat, Mitglieb bed RKalferl. Patentamtd zu Berlin. Nr. 271,

Dad Nrhederret an Wetlen ber Literatur und ber Tonlunjt, bad BVerlagsredit
unb dad Urheberred)t an Werlen der bilbenben $iinjte und ber Photographie
von ©taatdanmwalt Dr. 3. ©dlittgen in Ehemnis. Nr. 36L

Dad Barenseidienvedsit. TNad) bem Befey um Sdug ber Warenbezeidynungen
pom 12. Mat 1894 von J.Neuberg, Kalferl. Negictungdrat, Mitglied ded
SRaffecl. Patentamted gu BVerlin. Tr. 360.
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Dez unlautere MWettberwerdb bon Redtdantvalt Dr. Martin Wafjermann (u
Hamburg. Nr. 339
Deutjdyed Kolonlalred)t von Dr. H. Gdbler v. Hoffmann, Profeffor an ber S?gl
YAtabemie Pofen. Nt
Militdrfteaired)t bon Dr. Dlag Cenft Maper, Prof. an ber Univerfitdt \:tra&-
burg t. @. 2 Bénbe. Nr. 371, 372,
Dentfdye Mehroerfafiung von Relegsgeriditdrat Carl Enbred L Wlrzburg. Nr. 401.
Farenfifhe Bindiatrie von Trof. Dr. B. Weygandt, Direltor ber Srrenanitalt
Griedbriddberg in Hamburg. 2 Binbden. Rr. 410 u. 411,

Boltswirtidaftlide Bibliothel.

Bolldwirtidaftdlefhre bon Dr. Carl Jophs. Fuds, Profeffor an der u:\hmmdt
. Tiibingen.

Boltswirtidyaftd8politt? von Prifibent Dr. R. van ber Borght in Berlin. 'J!r 177

@eroerbervefen bon Dr. Werner Sombart, Profeffor an dber Handbeldhodyichule

Qerlin. 2 Binbe. INr. 203, 204.
a8 Handeldvefen von Dr. Wilh. Leris, Profeffor an der lniverfitdt @dt
tingen. I a3 Hanbeldperfonal undb ber Warenhanbel RNr. 296.
— II. Dle Cffeftenbdrfe undb ble innere Hanbeldpolitif. Nr. 297,

Audwdrtige Handbeldpolitt? von Dr. Heinrid) Sleveling, ﬂ!rnfciior cm ber
Univerfitdt Jitrid), 245.

Dad Berfiderungdweien von Dr. jur. Paul Molbenhauer, Profeffor ber ﬂhn-
fiderungsivifienidjait an ber Handeldhochjdyule Noln. Nr.

Berfiderungdmathematit von Dr. Aljred Loetoy, Profeffor an ber Umucrﬂ-
tat Freiburg i. B. Nr. 180.

Die gerwerblidie Nrbelterfrage von Dr. Werner Sombart, ‘.Brofeﬂor an btt
Hanveldhodidule Berlin.

Die Arbelterverfidicrung von Profeffor Dr. Alfred WVdaned tn BVerlin. m: 267

Glna%mmenmm von Prdfibent Dr. N. vban ber Borght in Berlin. I. Qlllgememe:

Itr. 148,

— II. Befonberer Tell (Steuerlehre). 9. 391,
Die Stenerfyiteme bed Ausdlanbed von @eh. Oberflnansrat O. Gdlnmta in
Derlin. Nr. 426.
Die Cntwidlung ber Reid)3finanen von Prajibent Dr. R. van ber Borght
Berlm. e, 437,

Die Finangfnjteme der Grohmddite. (Internat. Staats» u. Gemelnde-Finangs
toefen.) Bon O. Sd)warz, Geh. Oberfinanzrat, Berlin. 2 Bdd. MNr.450,451.
Gpojlologle bon Prof. Dr. Thomad Udjelld in Brenten. M. 101,
Die Entwidinng berfoslalen Frage von Prof.Dr. Ferd.TInnies in Gutin. N. 359.
Armenwefen und Armenfiirforge. Cinflhrung in dle fostale Hilfdarbeit von
Dr. Udbolf Weber, Profeffor an dber Handeldhod)jdjule in KdIn. MNr. 346.
Die Wohnungsdfrage von Dr. L. Pohle, Profefjor ber Gtaattolfjenidaften
3u Frantfurta. M. I: Das Wohnungdtoejen tn bermobernen Stadbt. MNr.495.
— IT: Die ftdbtidie Wobhnungss wmd Bodenpolitil. Itr. 496.
Dad Geunolfenfdiaftdwefen in Deutfdland bon Dr. Otto Lindbede, Selretdr
bed Hauptoerbandbed bdeutidier gerverblidier Genoffenjdhaften.  Jr. 384.
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Theologijde und religionswifjenidaftlide
Bibliothel.

Die Cntfiehiing bes Alten Teftamentd von Lic. Dr. B, Staert, ‘.Brofeﬁot an bet
Univeriitdt tn Jena.

HAltteftamentlidie Rellglondgeidyidyte von D. Dr. Mag L3br, SBtnfellot an be:
Univerfitat Breelau. 293,

Geldidyte Jfraeld bid auf ble gried)ljdie Beit von Lic. Dr. J. Benzinger. ‘Jl: 231.

fanbed- u. Boltetunve Baldftinad von Lic. Dr. Guftav Palider in 5alle
Mit 8 Tollbtibern und 1 Sarte.

DieCntitehungd. ReuenTeftamentd v. Brf. Lic. Dr.CariClementin Bonn. 9&235

Die Cutwidlung der Miriftiiden Religion tmnechalb bed Teuen iehamenﬁ
von Brof. Lic. Dr. Carl Clemen m Bonn, . 388.

Reuteftamentlidie Seitgefdidite von Sic. Dr. . Staert, ‘Brof?lfot an bet
Untocrfuat in Jena. 1 Der Hiftorljce u. lulmrgtidlld;tlldze bintttggunh bes

Urdyriftentums, tr. 825,
— II: Dte Reltgion bed Judbentumd tm Beitalter bed Helentdmus unb ber
Rdmerherrichaft. Nr. 326,
Die Gutitehung ded Talmubdd von Dr. ©. Fun? in Bostowis. Ir. 479.
Abri§ ver vergleidenven Religiondwiffenidait von Prof. Dr. SI; Qlthtlts
n Bremen.

Dle Relinlonen der Naturviifer im Umrig vbon Dr. TH. Adells, lneﬂanb
Brofefior tn Bremen. MNr. 449.
gubiidie Religtondgefdidite von Brof. Dr. bmund Hardy. RNr. 83.
Buddha von Brofefior Dr. Ebmund Harby. P 174
Qrlediifde und ramifhe Duthologie von Dr. Hermann Steubding, mehot
bes Gnmnaffums in Sdineeberg. Re. 2
@ermanifde Dinthologle von Dr. €. Dog!, Profeffor an ber Univerfitat Ee(vslu.

Dle beutidie Heldenfage von Dr. Oto Luitpold Jirigel, Profefjor rm bcr
Umwerfitdt Mfinfter.

Ridagogijche Bibliothel.
Pddagoal? tm Grundrif von TPRrojeffor Dr. TW. Retn, Direltor bed ‘B&ba—
pogtidhen Geminard an ber Univerfitdt tn Jena.

Gefdyidite ber Bidbagogit von Oberlehrer Dr. §. Welmer tn Wiedbaden. 9!: 145.
€djulveariad. Diethodil ber Boltsjule von Dr. N. Seyfert, Gemhmrblre!tnt
tn 8idopau. Tx.
Seldenfdyule bon Brofeffor ®. Rimmid in NIm. Tt 18 Tafeln in tnn-,

garbens u. Golbbrud u. 200 BVolls u. Tertbilbern. 9.
Bewequnndfpiele von Dr. § Sohlrauih, Prof. am Sl Rallc:-&ﬂhelmsa
Gpmnafium gu Hannover. Mit 14 Abbildbungen, Mr. 96.
Geldichte ded deutihen Unterriditsmefend von Brofefjor Dr. Friebridh Seiler.
Direftor bed Koniglihen Gomnafiumd ju Ludau. I: BVon Anfang an bid
fum Gnbe ded 18. Jahchunderrs. Nr, 275.

— II: Bom Beginn bed 19. Jahrhunberts b8 quf ble Gegenmart. Rr. 876.




Dad ventiie Fortbtibungdidinimwefen nach fetner gefdiichtiihen Entiotdlung
und in fetner gepenmiriigen (eftalt von §. Slerds, Direftor ber ftddt.

fortbilbunadichulen in $Heide L PHolitein. Nr. 392
Dle deutidhe Shule tm Audlande von Hansé Amrheln, Diveltor ber deutichen
Gdjule tn Liittid). RN, 259.

Bibliothet der Kunijt.

Gtiltunve von Prof. Rarl Otto Hartmaim in Stuttgart. Mit 7 Bollbilbern
unb 196 Tertilluftrationen. Jtr. 80.

Die Bautunit bed Abenvlanved von Dr. K. Sddfer, Affiftent am @eme:ba
mufeum tn Bremen. Mit 22 Abbilbungen. Jtr.
Die Plaftit bed Abendlandbed von Dr. Hand Stegmann, Direltor bei &mt
Naronalmufeums tn Miinchen. Mit 23 Tafeln.
Dle Blartit feit Deainn ved 19. Jabrhunvertd von A, Hellmeber in munchen.
Dt 41 Bollbtibern auf ameritanijhem Rurftbrudpapler. Rr. 321.
Die gravhlidien Qinfte v. Carl Rampmann, L. 1. Lebrer an ber!. 1. Gravbifdien
Qebre u. Berfudjdanitalt in Wlen. Mit gablreldien UbbLD. u. Se‘}gggg.

Die Photogravhie bon . Kepler, Prof. an der 1. 1. Gravhiicen Lebr- und
Berfuddanitalt tn Wien. DUt 4 Tafeln und 63 AbbUbuUngen. MNr. 94

Bibliothel der Muyit.

Allgemelne Mufltichire von Profejjor Stephan Krehl in Leibzlg. N 220
Mufltalifdhe Atuitit von Dr. Rarl 8. Sdydfer, Dosent an ber Univerfttdt Gerlm.
Mit 35 Ubbilbungern.

Harmonlelefire von A Halm. Dt vlelen Notenbellagen. ’Jh- 120.
Dafitallide Formenlehre (Kompofltiondlehre) bon Prof. Stevhan Rrebl.
L. IL Mt vielen YNotenbeiipielen. 9r. 149, 160.

Rontravuntt. Die Lehre von der felbftdndigen Stimnifiihrung von ‘.Bmfe[int
Gtephan Rrehl in Letpjlg.

Juge. Crlauterung und nleitung gur Lompofition berfelben von ?zl;nftﬁnt
Gtephan frehl in Leipsig.

a‘uﬂmmtntenlcbrc von Mufitbireltor Frany Mayerhoff tn Gﬁemnlh I: Tert,

: RNorenbetibiele. . 487, 488,
!nnmﬁhbenl von Dr. ®. @runsth in Gtuttgart. 9h 344,
Gefdhicite der alten und mittelalterlidien Muft? von Dr. L Mdbler. Milt

sabtreien Abbilbungen und Diufitbetlagen. I. L. Ne. 121, 847,

Mufttgeididte ded 17. u. 18. Jabrhundbertd b. Dr. K. Grundly i. Gmttgan.
t. 289.

— felt Begiun bded 19. Jahrhusdbersd bou Dr. K. Gnmsly in Gtungan.
LIL Rr. 164, 165.
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Bibliothe? der Land- und Forjtwirtidaft.

Boventande von Dr. B. Rageler in Kdnigsberg L Br. RNr. 455,
Aderbon und Vilanzenbaulehre von Dr. Paul Rippert tn Verlin und Cmi
Pangenbed tn Bodum. Itr. 232,

fanvwirtidaftiide Detriebdlehre von Gmft Langenbed tn Bodum. Nr. 227.
Allgemeine und ipeielle Tierzuditiehre von Dr. Baul Rivpert in Berlin. 9tr.228.
Aqritulturdemie 1: Pflanenerndhrung von Dr. Karl Grauer. Nr. 329.
Dasd aarifulturdiemiide Kontrolimefen v. Dr. Baul Krifde in Gdttingen. Nr. 304,
Gliderel unv Fifdzud)t von Dr. Karl Cditein, Prof. an ber Forjtalabemle
Gbersmalbe, Ubteilungdbirigent bel ber Hauptitation bed [orftlihen Bers
fuchgioefens. Tr. 159.
Foritmiffenfdait von Dr. Wd.Sdwappad), Prof. an ber Forftatabem.Ehbersmalbe,
Ubteitunpsbirigentbet berHauvtitation b. forfllidien Berfuddivefens. Jir. 106.
Die Navelbdizer von Prof. Dr. § . Neger in Thatandt, Mit 85 UbGIl-
bungen, 6 Tabellen und 3 Karten. Rt 355.

Handelswiffenidaftlide Bibliothel.

Bud)ffiirung in einfaden und boppelten Poiten von Rrof. Robert Stern, Obets
lehter ber Offentlidien Hanbelslehrantalt undb Dozent ber Hanbeldhodys
fdule gu Leipzig. Mit Formularen. 9tr. 115.

Deutidie Hanvcldtorrefyonvens von Prof. TH. be Beaur, Offister de 'Juftrucs
tion Publiaue, Oberlehrer a. D. an der Dffentlidhen Hanbdeldlehranitalt
unbd Leltor an ber Panbeldhodidule ju Leipzig. Nr. 182,

Frangidiiide Handeldlorrefpondens von Profeffor TH. be Beaug, Offtzter
be I'Qnitruction Bublique, Oberlehrer a. D. an der Offentliden Hanbdelds
Iehranftalt und Leltor an ber DHanbdelshod)idule zu Letpzlg. T. 183.

Gnglijdie Handeldlorreipondeny bon C. C. Whitfielb, M.A., Dbe:lebte: an
fing Edward V1I Grammar Gdool tn Ringd Lonn. . 237,

Stalicnifde Handeldlorrefpondeny von Profeffor Ulbertd be Beuug, Dbeu-
lebrer am fdniglihen Jnftitut ©G. Annunztata zu Florens. Jir. 219,

Bvanifide Handelstorrefpondens v. Dr. Alfredo Nabal be Martescurrena. Nr. 295.

Ruffifie Hanveldtorrefpondeny von Dr. TH. v. Katoraysty in Leipsig. Ne. 315.

Raufmidnniided Redynen von Vrof. Richard Juft, Oberlehrer an b. Offentlidien
Danbelslehranftalt ber Dredbener Laufmannidiaft. 3 VYbe. r.139, 140, 187.

Barentunde von Dr. fad Dafjad, Profefjor an ber Wiener Hanbdetdalabemie.
I: Unorganiid)e TWaren. Dlit 40 Abbilbungen. . 222,

~— I: Organijde Waren. Mit 36 Ubbilbungen. M. 223,

Srogbcnlmube von Rid). Dorftely tn Lelpsig und Georg Otterdbad in .bams
urg

Mafe, Minzs und Gewidjtdwefen von Dr. Aug. Blind, ﬂ!to[eﬂot an be:
banbelsidnulc in Kbln. 283.

Tedinit ved Bantivefend von Dr. Walter Conrad {n Berlin. 9h: 484.

Dad Wed)felwefen bon Redjtdantwalt Dr. Rudolf Mothes in Letpzlg. Tr. 103,

B~ Siebe aud ,Volkswirtidbaftlibe Bibliothek", €in ausfiibre

lidbes Ver3eidbrnuis der aufzerdem im Verlage der G. ]. Gdidens

fden Verlagshandlung ericdienenen banbelswniienidmfﬂnd)en Werke
kann durd jede Budbhandlung Rojtenfrei bezogen werden.
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Militdr- und marinewifjenjdaftlide
Bibliothel.

Dad moberne Feldpefdifly. I: Dle Cntioldlung ded Felbgeidhiibes feit Gtno
flhrung be3 gezogenen Jnfantertegervefhrd bl8 einjchiledlid) ber Crfindbung
bes raud)lofen Pulvers, etiva 1850—1890, v. Dberftleutnant W. Henhbenceld),
NMilltaclehrer an ber Militacted)n. Atabemte in Berlin. Wit 1 2AbbIlb. TNr. 806.

— IO: Dte Cntivldlung bed Beutigen Felbgefd)ktbed auf Grund ber Crfindbung
bes taud)lofen Pulvers, etiwva 1890 bid gur Gegentoart, von Oberftieumant
. Heybenteld), Militarlehrer an ber DMilitdrtecin. Atabemie tn Betlin.
it 11 Wbbilbungen. Ne. 807,

Dle modernen Gefdiitise ber Fuhavtitlerte. I: Bom Nufireten der gejogenen
Qefdylise b9 sur Lertoendbung dbed raud)fdpvadien Pulverd 1850—1890
von MNummenhoff, Major beim Stabe bed Fupartillerie-Hegiments Generale
felbgeugmelfter (Branbenburgifcdied 9tr. 3), Mit 50 Tertbilbern. Nr. 884,

— I: Die Cutividlung der heutigen Gefdytge der Fufartilletie feit Cinflihrung
bes taud)iyroadien Pulvers 1890 bid jur Gegenwart. ANt 33 Te, tbﬂbenal.

T. 362,

Dle Entwidlung der Hanbdfeuerwaffen felt ber Mitte bes 19, ?ahrf)unbmﬁ unb
{br Beutiger €tand von ®. Wraodef, Therleumant tm Jnf.-Regt. Fretbere
Piller von Gdrtringen (4. Pofenfched) Nr. 59 undb Ql[mlent ber Rdnigl. (Do-
toebroriifungsfommiffion. Dlit 21 Abbilbungen. RNr. 8

fMinitdciteafredit von Dr. Mag Crnft Mayer, Prof. an ber Untverfitat Gtmb-

burg t. €. 3 Banbe. Ne. 371, 372.
Deutidie Wehroerfaffung von Rarl Cnbdres, Prieqdgerichtarat bei bem (ﬂcnera[-
tommanbo bed $Kgl. banr. 1I. Urmeetorpd in Wiirzburg. N, 401.
Gefdyidite bed Sriegéwefend von Dr. Emil Danield tn Werlin, I: Das antife
Striegdwefen. Nr. 488.
— II: Dad mittelalteclidie Rciegdivelen. . 488.

Die Gllhﬂilﬂllllﬂ ved Sriegsiiffoancd vom Ultertum BB gur Reuzelt.
Teil: Dad B«lmlter ber Biuderihlife unb ber Eegelfchiffe fﬁt ble
Rnegsfﬁhruna sur See vom 9ltertum 6(3 1840. Qon Tiatd Sdywars,
@eh. Marinebaurat u. Schifibau-Direltor. Wit 82 Abbilbungen. . 471.

Die €eemardt In der beuridien Gef4ihre von Wictl. Admtralitatdrat Dr. Couft
von Halle, Prof. an dber Univerfitat Beclln. . 870

Berjdiedenes.

Bibliothelss und Jeitungswejen.
Boltdbioliothelen (Bidjer- und Lefehallen), thre Cinridymung und Bertvaltung

von Gmi Jaejdyle, Stabtbibliothetar in Elberfeld. Jir. 332,
Dad beutide JeltungSwefjen von Dr. Robert Brunhuber. Tr. 400.
Dad wmoberne Jeltungdwefen (Spftem bdex Jeitungslehre) von Dr. Robert

Brunbuber. Nr. 320.
Allgemeine Oefdjidite bed Jettungdwefend von Dr. Subrolg Salomon in

Jena. RNr. 351,
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Hngiene, Medijin und Pharmajte.

Bewegungsfpicle von Dr. €. Koblraufd), Brol. am Kgl. RKaifer - ﬂBIIbelml-
Gymnaflum u Hannover. Dt L5 Abbilbungen.

Det menfdilide Kdrper, fein Dau und [eine Tdtiglelten, von G. m:bmcmn,
Cberityulrat in faridrube. Vit Gejundheisdiehre von Dr. med. $. @cﬂﬂ:
Miit 47 UbbUbungen und 1 Tafel. . 18.

Grndhrung und RNahrungdmittel von Oberflabdargt Prof. Dr. Blflﬁvif h‘
Berlin. Mit 4 Figucen.
Die Jufettiondlrantyeiten und ihre Berbilltung bon Stabdarzt Dr. lB. bnff-

mann tn Werlin. Wit 12 vom Berfajfer gezeidjneten lebﬂbunqﬁ uub
einer iebertafel. 3

Trobenthiyptene von Med.-Rat Prof. Dr. Nodt, Direltor ded S‘nfmum fﬁr
©d)iffs- u. Troventrantheiten in Hamburg. -
Dle Hugiene bed Stidtevand von H. Chr. Nufbaum, Prof. an bcr ttd;n
Dodidyule 1 Hamnover. Tt 30 Abbilbungen.
Die Hugiene bed Wohnunadwefend von . Ehr. Nufbaum, ’Brui. an bct
Tedin. Hodidute In Hannover. Mit 20 AbbtIbungen. Ttr. 963.
Gewerbehngiene bon Geh. Mebdizinalvat Dr. Roth tn Potsbam. Jtr. 850.
Bharmatognofie. Bon Apotheler F. Sdmitthenner, Affiftent am ﬁotun.
Suftiut ber Tednijden Hoddyule KariStube. 251,
Toritologifde Chemie von Privatdoent Dr. E. Mannhelm in annn mm
6 Ubbilbungen.
Drogentunbe von Biid). Dorjtewl tn Leipslg u. Georg Otterdbad) in é&&“”}'ﬁ'
. 418.

Bhotographie.

Die Bhotogravlhie. Bon . Kebler, Prof. an der . ! Gltanblid)eu Segh‘unb
BerjudBanitalt tn Wien. Mit 4 Taf. und 53 AD! 04.

Gtenographie.

Gtenograbhiie nad) bem Syltem von §. . Gabeldberger von Dr. vﬂb:tt
©dicamm, Qanbesamtsaffeffor in Dredven. Ttr. 248.
Die Revejdiriit ded Gabeldbergeriden Syjtems von Dr. Ulbert Gd)ramm,
Lanbedam daffeffor in Dredden. 368.
Befirbud) der Vereinfadyten Deutidhen Stenographie (Cinig. -antcm Gtolﬁb
Cdirey) nebft Sdliifel, Lejejtiiden und einem 2Anbang von Dr. mmicl
Gtudienrat bed Rabdettentorpd tn Bensberg. RNr. 86.
Redejdyrift. Lebrbud) der Rebe[dyrift bed Snftemd Stolzes Sdhren mnebjt
Rirgungsbeifptelen, Lefeltiden, Sdilfifiel und einer nleitung gur Stets
%erung ber ftenographifden Eemmm von eincid) Drdfe, amtl. bab.
anbdtagditenographen in RKacldrube L. B. Nr. 494.

B Weitere Bdnde find in Vorbereitung. Neuefte Verzeidniffe
find Jeder3eit unberecdnet durd jede Bucdbhandlung 3u beziehen. VW







