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De Hollandsche Maatschappij der Weten-
schappen te Haarlem heeft de hier volgende
van den Hoogleeraar H, R. Goppert te Bres-
lau, onder het Motto: » Alle Gestalten sind
sich Ghnlich , doch keine gleicht der an-
dern, und so deutet der Chor auf ein gehei-
mes Gesetz. Gothe” en onder de Titel Mono-
graphie der fossilen Coniferen toegezondene
verhandeling in hare jaarlijksche zevenenne-
gentigste algemeene Vergadering, den 19 Mei
1849 met bharen gouden cerepenning be-
kroond, en den schrijver daarbij eenc pre-
mie van f150 toegewezen.

Bij de Maatschappij is het een vereischte,
dat de schrijvers der Verhandelingen, die om
den prijs dingen, tot op het oogenblik der
bekrooning, zooveel mogelijk onbekend blij-
ven, en dat zij dus in hunne geschriften zich
niet bekend maken. Hier aan is in de Ver-
handeling over de Coniferen voldaan, en hier-
uit 18 het ook te verklaren, waarom de Hoog-
leeraar Goppert, wanneer hij zijne eigene ge-
schriften aanhaalt, steeds in den derden per-
soon van zichzelven spreckt.

De Maatschappij vertrouwt dat het opnemen
in hare werken zoo van dit Stuk, als van de
vroegere door Haar uitgegevene verhandelin-
gen van den Heer Goppert tot de uitbreiding
der Natuurkundige Wetenschappen zal hebben
bijgedragen.

Haarlem 20 Dec. 1849.

Dic Holldndische Gesellschaft der Wissen-
schaften zu Haarlem hat die hier folgende
von dem Herrn Dr. H. R. Goppert Professor
an der Universitit zu Breslau, unter dem
Motto: » Alle Gestalten sind sich dhnlick,
doch keine gleicht der andern, und so deu-
tet der Chor auf ein geheimes Gesetz. Githe”
und dem Titel: » Monographie der fossilen
Coniferen” cingesandte Abhandlung in ihrer
jahrlichen, der sieben und neunzigsten Ver-
sammlung am 19 Mai 1849 durch Zuerken-
nung der goldnen Medaille gekront, und dem
Verfasser gleichzeitig ein Honorar von 150
Gulden zuerkannt.

Die Statuten der Gesellschaft bestimmen ,
dass die Namen der Verfasser der zur Bekré-.
nung eingesandten Abhandlungen so viel wie
moglich bis zur Er6ffnung-der Mottos unbe-
kannt bleiben, dieser Vorschrift ist in der Ab-
bandlung iiber die Coniferen nachgekommen,
und desshalb erklarlich, warum Herr Gop-
pert beim Citiren seiner frithern Schriften
allzeit nur in der dritten Person von sich
redet. ' A

Die Gesellschaft glaubt durch die Aufnah-
me dieser und der fritheren von ihr bereits
veroffentlichten Abhandlungen'des Prof. Gop-
pert zu ihren Werken das ihrige zur gréssern
Ausbreitung der Naturwissenschaften beige-
tragen zu haben.

Haarlem 20 Dec. 1849.



EINLEITUNG.

Es giebt wohl kaum eine Pflanzenfamilie, die schon in &lterer wie in neuerer Zeit die éffent-
liche Aufmerksamkeit in dem Grade in Anspruch genommen hitte, wie sich dies von der Fa.
milie der Coniferen oder der zapfentragenden Gewichse mit solchem Recht behaupten’ lisst.
Die grosse Ausbreitung vieler in allen Zonen und Klimaten vorkommenden Arten, die durch
ihr geselliges Vorkommen und ihr von den iibrigen Biumen so abweichendes Aeussere oft
einer ganzen Gegend einen eigenthiimlichen Character verleihen, ihr mannichfacher, ja héchst
verschiedenartiger technischer, &conomischer und medicinischer Nutzen, so wie endlich die
grosse Rolle, welche dieselben in allen Entwickelungsperioden der Erde spielten, insofern sie
in derselben theilweise in noch hoherem Grade, als heut, einen bedeutenderen Theil der Ge-
sammtvegetation ausmachten — alle diese Verhiltnisse rechtfertigen hinlinlich dieses Interesse,
und kénnen uns nur auffordern ihrer Bearbeitung unsere besondere Aufmerksamkeit zu widmen.
Die verehrte Gesellschaft der Wissenschaften zu Harlem theilte offenbar wohl diese Ansicht
indem sie ei ne Monographie der fossilen Coniferen im Jahr 1847 unter ihre Preisfragen auf-
nahm. Es sei mir daher erlaubt, den Standpunkt anzudeuten, von welchem ich ausging, als
ich es unternahm, dieses Thema zum Gegenstande meiner Betrachtung zu machen.

Die. Bearbeitung der fossilen Flora ruht auf dem Boden der jetztweltlichen und kann an und
fiur sich d. h. ohne stete Beziehung zu der letzteren unmdglich erfolgreich behandelt werden.
Von dieser Ueberzeugung durchdrungen, glaubte ich auch die lebenden Coniferen einer beson-
deren Betrachtung in steter Beziehung auf die fossilen unterwerfen zu miissen, die ich in dem
ersten Hauptabschnitte, betitelt die lebenden Coniferen zu liefern mich strebte. Jedoch bitte
ich bei der Beurtheilung derselben diesen ihren speciellen Zweck im Auge zu behalten und
daher an sie nicht die Anforderungen, wie man sie wohl an eine Monographie nach dem heu-
tigen Stande der Wissenschaft zu machen berechtigt ist, stellen zu wollen.

Eine geschichtliche Entwickelung unsrer Kenntnisse von denselben mit moglichst vollstindigen
litterarischen Angaben geht voran, worauf die geographische Verbreitung besprochen wird und
die Organographie das Ganze beschliesst. Zu letzterem Abschnitte werden vorzugsweise die ana-
tomischen Verhdltnisse des Stammes beriicksichtiget, weil sie allein nur im Stande sind, bei
der eigenthiimlichen Art und Weise des Vorkommens der fossilen Coniferen in cinzelnen Stamm-
Bruchstiicken ohne dic urspriinglich dazu gehirenden Blitter, Bliithen und Friichte, Anhalts-



puncte zur systematischen Bestimmung zu liefern. Aus diesem Abschnitte und aus den demsel-
ben zur Erliuterung dienenden Zeichnungen diirfte man wohl einsehen, dass vieljahrige Bestre-
bungen denselben zu Grunde liegen. Alle iibrigen Organe der Coniferen schienen eine weitliuf-
tige Betrachtung weniger zu erforderen, da sie, wenn sie, nur einigermassen gut erhalten im
fossilen Zustande vorkommen, leichter zu erkennen und auf ihre Analoga zuriickzufithren sind.

Bedeutendere Anforderungen stellte ich an die Bearbeitung der fossilen Coniferen, die auf dem
angegebenen Grunde aufzubauen war. Indem der grosste Theil der fossilen Holzer, namentlich
aus den ilteren Perioden ganz entschieden zu dieser Familie gehort, umfasst der geschichtliche
Abschnitt auch alle Angaben, dic der fossilen Hélzer iiberhaupt erwihnen, wobei ich nach
der moglichsten Vollstindigkeit strebte und sic vielleicht errcichte, da ich mich schon viele
Jahre mit der Litteratur dicses Zweiges der Naturwissenschaft beschiftigte. Wenn man nun
noch cinige Angaben aus der von Goepert fiir sein Werk: » die fossilen Farrnkrauter” gelie-
ferten historischen Einleitung hinzufiigte, wiirde sich eine so vollstindige litterar~Geschichte
dieses Zweiges der Naturwissenschaften schreiben lassen, wie sic nur wenige dahin gehdrende
Wissenschaften besitzen. Erst nach Beendigung dicser Arbeit, gelangte ich zu dieser Ansicht,
jedoch nun gestattete es nicht mehr dic Zeit, eine so totale Umarbeitung vorzunehmen.

Am Ende der historischen Uebersicht habe ich in einem zweiten Abschnitte, um eine be-
quemere Uebersichit aller Entdeckungen und Angaben der Neuzeit zu liefern, die tabellarische
Form, der als Eintheilungsprincip die verschiedenen Formationen, wie sie in den einzelnen Lén-
dern der Erde bis jetzt entdeckt worden sind, zu Grunde liegen, in Anwendung gebracht. Je-
nc Angaben bezichen sich aber nicht ctwa nur auf wirklick nachgewiesene fossile Coniferen,
sondern auf alle Fundorte fossiler Pflanzen itberhaupt, weil wohl kaum ecine Ablagerung die-
ser Art sich vorfinden diirfte, in welcher nicht auch Coniferen enthalten wiren. Wir erhalten
hierdurch, wie ich meine, zugleich eine Uebersicht des wungeheuren Materiales, welches der
wissenschaftlichen Bearbeitung noch entgegen harrt, und konnen hieraus entnehmen, wie
wenig es jetzt noch an der Zeit scheint, durch Aufstellung allzuvieler und schwachbe-
grindeter Gattungen das Studium der Wissenschaft zu erschweren, die nur zu bald da-
zu dienen diirften, den ohnehin schon zu grossen Ballast der Synonymie zu vermehren.
Von diesen gewissermassen conservativen Grundsitzen habe ich mich durchweg in der Behand-
lung des dritten Abschnittes oder der eigentlichen systematischen Beschreibung der fossilen
Coniferen leiten lassen und glaube deswegen keinen Tadel zu verdienen. Espricuer fiihrt in
seinem Werke 33 Gattungen mit 178 Arten auf, ich 37 Gattungen mit 242 Arten, zdhle also
34 Arten mehr, als jener Autor !'). Da ich wiinschte, dass man mein Werk zugleich als dic
Grundlage unseres ganzen gegenwirtigen Wissens, also gewissermassen als ein Handbuch der
fossilen Coniferen ansache, so habe ich nicht nur Adbildungen simmtlicher fossilen Gattun-
gen beigefiigt, die ich, wenn ich sclbst dergleichen nicht zu liefern vermochte, den besten
Mustern entlehnte, sondern auch zu stetem Vergleiche mit der Jetztwelt die der lebenden bei-
gegeben, so dass sich schon hieraus das Uebereinstimmende, wie das Abweichende beider Flo-
ren klar herausstellt.

1) Unter ihnen diirften die Arten aus dem iltesten Uebergangsgebirge , als dem iltesten bis jetzt bekannten Fun-
dorte der Coniferen, so wic dic aus dem Salzstock zu Wieliezka auch das geologische Interesse viclleicht in Anspruch
nehmen, indem sich z, B. aus dem lctzteren ergicht, dass jene merkwiirdige Ablagerung in die Zeit unserer Braun-
kohlenbildung fallt.
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In Betreff der Zeichnungen muss ich bemerken, dass ich bei der Darstellung der anatomi-
schen Verhaltnisse der fossilen Arten mich hiufig nur Skizzen, welche aber jedesmal die cha-
rakteristischen Momente enthielten, bedient habe, was man wohl zar Ersparung von Raum bei
der schon grossen Zahl der Tafeln nicht unangemessen finden wird.

Noch mehr habe ich das letztere vergleichende Moment in dem wvierten oder letzten Ab-
schnitt, der dic Ueberschrift fithrt: » Vergleichung der fossilen Coniferen mit denen der
Jetztwelt” beriicksichtiget und nach allen den Abtheilungen, nach denen die lebenden bear-
beitet wurden, durchgefiihrt, also die Verbreitungsverhiltnisse nach den cinzelnen Formatio-
nen und Lindern, wie diejenigen einzelner Arten erwogen und ebenso in der Organographie
bei den einzelnen Organen das iiherall zu ermitteln gesucht, worin Abweichungen oder Ueber-
einstimmungen statt finden, woraus sich denn auch ergab, das die untergegangenen, wie
die lebenden Coniferen wohl nur ein Ganzes darstellen, deren Glieder bald hier, bald
dort zur Entwickelung gekommen sind.

Soviel iiber das, was diese Arbeit enthalten sollte und der Verfasser zu erreichen strebte,
ob er es wirklich erstrebte, kann er selbst nicht beurtheilen.
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HISTORISCHE UEBERSICHT ODER SKIZZE DER ENTWICKELUNG

Schon Tazorurast bediente sich an mehreren Stellen der Bezeichnung ¢ wwvégope fir die in
Rede stehende Pflanzenfamilie (Hist. pl. 11. 3. 1. 122. Causae pl. I. 19. 1. edit. Schneider).

Nach ziemlich sicheren Vergleichungen und Ermittelungen neuerer Schriftsteller, eines Dirr-
BacH, C. SemencerL, Lk, Scmouw (Italiens Nadelhélzer nach ihren geographischen und histori-
schen Verhiltnissen, aus dem Dinischen von Beilschmiedt in Hornschuch’s Archiv II. 4, frither
schon Ann. d. Sc. natur. 3. Ser. III. p. 273 und Flora oder botanische Zeitung-zu Regensburg,
1843. 8. 18.) waren den alteren naturwissenschaftlichen Schriftstellern etwa folgende Arten die-

UNSERER KENNTNISSE VON DEN CONIFEREN.

ser Familie bekannt:

A. Aus der Gattung Pinus L. oder der Abtheilung der Abietineen :

Pinus Pinea L. Fichte der Cybele oder die Pinie auch zahme Pinie.

orientalis L. Fichte des Pan und der Heliaden oder die morgenlindische Fichte.

maritima Lamb. Fichte des Neptun oder Poseidon oder die Strandfichte.
Abies L. Fichte des Hymenaeus, Pinus pronuba der Alten.
Picea L.

Apollinis Lk.

cephalonica Endl.

halepensis.

Laricio Poiret.

Pinaster. L.

sylvestris, Fohre, Kiefer, die Fichte des Sinis.

Cembra L. Zirbelfichte.

Larix L. Lerchenbaum, Lerchenfichte.

Cedrus L. die gefeierte Ceder vom Libanon.



B. Aus der Abtheilung der Cupressineen.

Cupressus sempervirens L. Die immergriinende Cypresse.
Juniperus communis L. Wacholder."
» Oxycedrus L. Falscher Cederbaum.

» macrocarpa.

»  phoenicea L.

» Sabina L. Der stinkende Wacholder.
» Lycia.

Thuja articulata L. Sanderakbaum.

C. Aus der Abtheilung der Taxineen.

Taﬁus baccata L. Eibenbaum der Furien.

Leonaarp Fucas, der ndchst Brunrers, Gessser, Doposaeus, Loser, Crusius und Cagsareiv zu
den Begriindern der wissenschaftlichen Botanik gehérte, lieferte in seiner Historia stirpium Basil.
1542. die erste Abbildung einer Conifere, namlich auf pag. 496. Pinus Larix in seiner bekann-
ten Manier im Umrisse, die aber ein ziemlich getreues Bild eines fruchttragenden Baumes dieser
Art bildet. Bald darauf erschien schon eine Monographie, von Perer Berow, betitelt: de arbo-
ribus coniferis, resiniferis, aliisque sempiterna fronde virentibus cum earundem iconibus ad vi-
vum expressis. Paris. 40,1553, welche ich jedoch nur aus der von Haller in seiner Bibliotheca
botanica I. pag. 313 enthaltenen Anzeige kenne; er sagt am ang. Orte: Pulchra multa, icones
fere malae, Cedrum veram in Libano vidit: Oxycedri (Juniperi rubris baccis) fructum perbene
describit, tum Sabinam, Taxum, Arborem vitae, Piceam (Pinum sylvestrem), Pinum sativam,
Pinastrum (fol. quinatis), Laricem, Sapinum (Abietem rubram), Abietem (albam), Cupressum.
Ohne nun weiter zu verfolgen, wie die Kenntniss unserer Pflanzenfamilie durch die Arbeiten
eines Hisronymus Bock oper Tracus, Varerios Corbus, Conrap Gessner, Joacmm Cameramius,
Tasernaemontanus, Loserios, C. Crusius, Dobosaevs, bei dem schon Andeutungen von natiirli-
chen Familien vorkommen, erweiterte, gehn wir zu dem ersten Systematiker, Anpreas Caesar-
pivvs iiber, der die Gattungen, Pinus, Picea, Abies, Cupressus, Taxus, Juniperus nach allge-
meinen Merkmalen zusammenstellt (de plantis 1583. Lib. LIl. pag. 129). Multiplici seminis sede
et in determinatiori numero multa reperiuntur: horum autem quaedam fructum ferunt exterius
communi cortice tectum, ut Malorum genera, quacdam eundem habent tegente proprio sin-
gulorum corpore ut Coniferae: haec enim veluti ex squamis compactilem fructum ferunt sub-
singulis squamis semina continentur, ut Pinus Picea, Abies, Cupressus et caetera hujusmodi;
also Baiime und Straiicher mit vielfachen Samenbehiltern; mit eigenen Hiillen fiir jede Frucht.
Malus, Pyrus, Sorbus rechnet er zu den zwei Unterabtheilungen, zu den mit gemeinschaftli-
cher Hiille.

Ich glaube dass hier die Bezeichnung Conifera zum erstenmal im Sinne der Wissenschaft vor-
kommt, als ein Ausdruck, durch welchen ein allgemeiner bestimmter Charakter bezeichnet
werden soll. Mit Arbores in Verbindung finden wir ihn schon frither bei Belonius (a. a.O.).
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Jonstox, in dessen Hist. nat. de arboribus et fruticibus 1662, p. 315. unten, fuhrt sie noch
als Arbores coniferae auf: Cedrus conifera, Peuce s. Pinus-Arten, Larix, Picea, Abies, Cu-
pressus, Pinus und Abies mit verschiedenen Arten, Sabina, Cedrus baccifera (Juniperus phoe-
nicea, J. oxycedrus), Juniperus, Thuja p. 275 gehoren zu einer Abtheilung der Arbores bac-
ciferae.

Eine Schrift von Axr aus dieser Zeit kenne ich nur dem Titel nach: J. C. Axt Tractatus de
arboribus coniferis et pice conficienda aliisque ex illis arboribus provenientibus. Jenae 1679.
p- 131. 12 c. tab. aen. V.

Perer MacenoLios, welcher zuerst unter Beriicksichtigung der natiirlichen Verwandschaftsver-
hiltnisse nach den Wurzel-, Blatt-, Stengel- und Bliithenformen 76 Familien aufstellte (Ejusd.
Prodr. hist. gener. plant. in qua famil. plantarum per tabulas disponuntur. Monspel. 1689),
fithrt in den 3 letzten Familien die gesammten, damals bekannten Coniferen folgendermaassen auf:

Tap. LXXIV.
Arbores resiniferae coniferae.
i ;
Alatis foliis . ........ { A.bles. '
Conis majoribus Pfcea.
Foliis perpetuis. < Foliis varie exeuntibus | - 0%
Cedrus.
Conis mediae magnitudinis......... ceeens Cupressus.
N\ Conis MINIMIS ¢ v v vrevrrnanenannn «++... Arbor vitae.
Foliis deciduis Larix.
Tap. LXXV.

Arbores et frutices resiniferi, bacciferi.

( cupressiformibus { Sabina.
PrESSITOTIIDAS . - v - Sabina baccifera.
. . Juniperus.
. . inguentibus ......... {
Foliis perpetuis. ¢ ping Oxycedrus.
longis, Iridis aut Aloes . Draco arbor.
. _ Lentiscus.
| alatis ......... bereas X
Balsamum, an perpetuum vireat.

Terebinthus.
Pistacia si sit resinifera, alioquin ad arbores nuciferas amenditur.

Tas. LXXVL

' Foliis deciduis {

Arbores et frutices resiniferis affines.

Foliis alatis ........... Taxus.

Tamariscus.

Erica vulgaris.

» Coridis...,......Ericae plurimae species.

»  cupressiformibus {
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Man ersieht aus dieser, so verschiedenartige Gewdchse enthaltenden Zusammenstellung, dass
Macror die trefflichen Grundsitze, welche wir CaesiLeis zuerst verdanken, nicht zu benutzen
verstand und seine Anordnung der von diesem ausgezeichneten Geiste gelieferten weit nachsteht.

Ich iibergehe nun die iibrigen, im siebzehnten Jahrhunderte aufgestellten Pflanzensysteme,
wie die eines Rasus, Morison, Rivinos, Herrmany, Wacnexoorr, Tourserorr, bekanntlich Ge-
mische von kiinstlichen und natiirlichen Systemen, durch welche simmtlich, mit Ausnahme des
Tournefortschen, die systematische Kenntniss unserer Familie nicht wesentlich gefordert wurde.
In dem von Tournefort verdffentlichten, 22 Classen enthaltenden Systeme, welches sich gegen En-
de des siebzehnten und am Anfange der achtzehnten Jahrhunderts noch der meisten Verbreitung
zu erfreuen hatte, befinden sich die Coniferen in der 19ten Classe unter den Arbores et Fruti-
ces flore amentaceo in 9 Gattungen: Abies, Pinus, Larix, Thuja, Gupressus, Cedrus, Junipe-
rus, Taxus, Ephedra. Lixs¢, durch welchen bekanntlich nun auch sichere Anhaltspunkte fiir
die Erkenntniss und Beschlelbunv der Arte'x gewonnen wurden, nahm zunichst 7 Gattungen
an, indem er Cedrus Tournef. mit Jumpemﬂ und Larix mit Abies vereinigte.

l)1e Beschreibung der Arten lieferte er unter anderen im Jahre 1753. (dessen Ausgabe der Spec.
pl. Holmiae 1753. T.II.) Sie umfasst:

Pinus 10 Arten: Pinus sylvestris, Pinea, Taeda, Cembra, Strobus, Cedrus, Larix, Pi-
cea, balsamea, Abies.

Thuja 2 Arten: Thuja occidentalis, orientalis.

Cupressus 3 Arten: Cupressus sempervirens, disticha, thujoides.

Juniperus 9 Arten: Juniperus oxycedrus, thurifera, lycia, barbadensis, bermudiana,
sabina, virginiana, communis, phoenicea.

Taxus 2 Arten: Taxus baccata, nucifera.

Ephedra 2 Arten: Ephedra disticha, monosticha (Polygonum bacciferum maritimum minus
der élteren Schriftsteller, wie Bauhin Pinax 15).

Gingko 1 Art: Gingko biloba. 2.

Die zweite im Jahre 1763 erschienene Ausgabe desselben Werkes enthdlt schon einige Ver-

mehrungen.
Pinus 12 Arten, als Zugang: Pinus canadensis, orientalis.
Thuja 3 Arten, Thuja aphylla.
Cupressus 4 Arten, Cupressus juniperoides.
Die Zahl der Arten von Juniperus, Taxus, Ephedra, Gingko ist unverindert.
Die erste Mantisse (1767) enthdlt eine Art als Zugang:
Juniperus chinensis.
das von seinem Sohne 1781 verdffentlichte Supplem. plantar.
Thuja dolabrata.
Cupressus japonica.
folglich betrdgt die Zak/ simmtlicher Coniferen im Linneischen Zeitalter 36 Arten.

Curistian Jac. Trew veroffentliche im Jahre 4757 eine iiberaus gelehrte von guten Abbil-
dungen begleitete Monographie der schon im gesammten Alterthume so hoch gefeierten Pinus Ce-
drus (Trew Cedrorum Libani histor. earumque character botanieus cum illo Laricis, Abietis Pi-
nique comparatus. Norimb. 1757.).

Apasson (Famille des plantes 1763) nahm die von Tournefort aufgestellten Gattungen, mit
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Ausnahme von Cedrus, an, welche er, wie anfanglich Linné nach Richards Angabe, mit Juni-
perus vereinigte und fiigte unserer Pflanzenfamilie noch Casuarina und Equisetum hinzu.

A. L. v. Jussieo (Genera plant. 1789) bildet die Familie der Coniferen aus den 7 Linnéischen
Gattungen, verbindet damit nach Adanson noch Casuarina und fiigt eine neue wahre Conifere
hinzu: die von Molina in Chili entdeckte Araucaria (benannt nach Einwohnern Chilis, den
Araucanen).

Lauarck (Encycl. meth. II. p. 32. 1790) nimmt im Artikel Coniferen die von Linné und Jus-
sieu aufgestellten Gattungen, mit Ausnahme von Arawvearia, an, welche letztere er viel spiter
unter dem Namen Dombeya chinensis beschrieb. Jedoch erhielt dieser Name in unserer Pflan-
zenfamilie nicht das Biirgerrecht, sondern ging auf eine von Cavannilles aufgestellte Gattung in
der Reihe der Malvaceen iiber.

GaerTner in seinem wichtigen Werke de fruct. et semin. plant. 4791 vereinigte in eine ein-
zige Gruppe unter den Namen Pinus die Gattungen Pinus, Abies und Larix von Tournefort und
nahm auch die iibrigen von Linné aufgestellten Gattungen an.

Folgende im Laufe des Jahrhunderts erschienene einzelne, von mir nicht eingesehene Schriften
fithre ich nur der Vollstindigkeit wegen an: G. W. WepeL, diss. de Sabina Jen. 1705; L. Ro-
BERG, diss. de Piceae Pinique sylvestris resina Upsal. 1744; J. G. WiLkeLn, diss, tradens Junipe-
rum Argent. 1718, p. 42. J. O. Kimiv, diss. inaug. de Junipero Altdorf 1749. A. E. Bicaxer,
diss. de Pinastro s. Pino sylvestri Hal. 4754. p. 29. Dt Tscrounr, traité des arbres coniféres ct
résineuses Metz 1768.

Ich glaube nicht, dass sie unsere Erkenntnisse iiber diese Pflanzenfamilie forderten, eine be-
deutende Erweiterung wurde ihr durch die Entdeckungen von Reisenden, wie

Waneesaeme (Beschreibung einiger nordamerikanischen Holzarten Gotting. 1783. Beobachtun-
gen in den Schriften der Berliner Gesellsch. naturf. Freunde Bd. 2. St. 3. S. 129. 133." Bd. 3.
St. 3. S. 318. 323).

Tuomas Warter Flora Carolin. Lond. 1788. (Pinus glabra, squarrosa, lutea.)

Micravx Flora boreali-americ. 1803. Taxus canadensis W.

O. Swirrz (Nov. plant. gen. et spec. p. 103). Pinus occidentalis.

Morma (Hist. Nat. Chil. p. 157). Die merkwiirdige schon erwihnte Pinus auraucana Jus-
sieu’s, Araucaria imbricata Pavon in dessen Dissert. botanica p. 9.

Romenos (Flora Amboin. T. II. 174. f. 75). Dammara orientalis Lam.

Tuussere (Flora japon. p. 276). Cupressus japonica oder Cryptomeria japonica Don.; Taxus
verticillata, jetzt Sciadopitys verticillata S. Z.; Taxus falcata, jetzt Podocarpus falcata R. Br.;
Taxus latifolia, jetzt Podoc. Thunbergii Hook; Taxus macrophylla, jetzt Podoc. macrophylla;
Taxus tomentosa.

Desrontanes (Flora Atlant. 2. p. 353. f. 252). Ephedra altissima W., fragilis W., Thuja ar-
ticulata.

Haesxe (Reise in das Riesengebirge p. 68). Pinus Pumilio. 1786.

Loureiro (Flora cochinchin).

Gues (Flora -sibirica 1. p. 172. f. 38 et 37). Ephedra monosperma.

MieLer (Dict. n. 2). Cupressus horizontalis, Pinus rigida, halepensis.

Marscuarr v. Bisersten (Flora tauric. cauc. 120); Parras (Flora rossica 2. p.15). Juniperus
excelsa W. Junip. davarica,
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Sovasper stellt in der Schrift von Forster iiber die essbaren Pflanzen des siidlichen Oceans
Berlin 1786 unter dem Namen Dacrydium cupressinum eine neue Gattung, verwandt Taxus,
auf, ohne sie aber ndher zu charakterisiren.

In den botanischen Girten: zu Harbke beschrieben von Duror (die Harbkesche wilde Baum-
zucht Th. 122. 1771. 1772. 2 Aufl. besorgt von Pott in 3 Theilen 1795. 1800) und Kew ge-
schildert von Arron (Hortus kewensis Vol. 1-3. Lond. 1789) wurden viele zum Theil durch
oben genannte Reisende entdeckte Arten zuerst eingefiihrt.

In dem ersteren, Pinus virginiana, rigida, palustris, laricina, americana, halepensis, resi-
nosa, Cupressus thujoides.

In dem tetzteren: Pinus resinosa Soland., pendula, alta, inops, Pinaster Soland., nigra,
Taeda; Taxus elongata, Cupressus lusitanica, Araucaria Cunninghami.

Ein anderes, wie es scheint, recht umfassendes Werk von DueLessy kenne ich nur dem Namen
nach F.S.Duplessy des végétaux résineux, tant indigénes qu’exotiques; ou descr. compl. des ar-
bres, arbrisseaux, arbustes et plantes qui produisent des resines. Paris 1802, 4 Theile. (Gott. gel.
Anzeig. 1804. 1. 692. Beckm. phys. Gkon. Bibl. XXIIL p. 377.)

Im dritten Bande der Linn. Transact. p. 340 verdffentlichte Smn wichtige Beobachtungen
ither den bis dahin nur unvollkommen gekannten von Kimerer entdeckten Gingko und gab ihm
den Namen Salisburya,

Saussory (Transact. of the Linn. Soc. Vol. 8. 1807. p. 308-317) stellte 4 neue Gattungen auf aus
zwar schon bekannten, jedoch von ihm genauer untersuchten Arten: Agathis aus Pinus Dammara,
Colymbea aus Araucaria imbricata, Eutassa aus Araucaria excelsa, Belis aus Pinus lanceolata Lamb.

Avimer Bourke Lamsear lieferte im Jahre 4803 cine ausgezeichnete Monographie eines: Theiles
der Coniferen, erlaiitert durch prachtvolle Abbildungen (A description of the genus Pinus, Lond.
1803. fol. Edit. 2. ibid. 1837. in 8. 2 Volum., welche in der zweiten Ausgabe noch viele neue,
insbesondere von Donsn entdeckte und beschriebene Arten enthilt, von denen spiter die Rede seyn
wird. Neue Arten sind: Cupressus nutkaensis, Pinus maritima, Montezumae, Massoniana, si-
nensis, Banksiana, variabilis, longifolia, serotina, microcarpa, Dammara, Dammara orientalis
et australis (Lamb. ed. secund.), lanceolata, taxifolia (P. Douglasii Sab.), rubra und die schon
von Solander (G. Forsteri de plant. esculentis insul. Oceani australis comment. botan.) gegriin-
dete Gattung Dacrydium, D. cupressinum Soland.

Darch alle-diese Beitrige steigerte sich die Zahl der Coniferen am Anfange dieses Jahrhun-
derts bis auf 78, welche C. L. WiLpesow in der von ihm besorgten Herausgabe des Linnéischen
Systems Tom. IV. pag. L II. 1805. aufnahm, nimlich:

Pinus 35 Arten.
Juniperus 14 »
Cupressus 7  »
‘Thuja 5 »
Taxus 10 »
Araucaria 1 »
Ephedra 5 »
Gingcko 1 »
78 Arten.
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In einem im Jahre 4811 von demselben Verfasser erschienenen Werke: »die Berlinische Baum-
zucht”, finden wir noch mehrere der hier erwihnten Arten genauer beschrieben.

In diese Zeit fallt auch die Grundung der Gattung Podocarpus von r’Hfmrrier, deren Cha-
raktere LA Brrambiire zuerst festsetzte in seinem Novae Holland. plant. specim. 2 p. t, 221.
Paris. 4806, zunichst aus Taxus elongata Ait. und noch eine von La Billardiére cntdekte Art:
Podoc. aspleniifolius, die spitere Phyllocladus rhomboidalis Rich., enthaltend, Juniperus dru-
pacea fand derselbe in Syrien. (Ejusd. Plant. nov. Syriae. Fascic. 2. p. 14. f. 8.)

Ventenar stellte 1808 in einer kleinen Schrift: Decas generum novorum cine neue Gattung:
Callitris aus Thuja articulata Desf. auf.

A. L. pE Jussiev’s Vorgange, betreffend die Vereinigung der Gattung Casuarina mit den Coni-
feren folgte unter anderen auch Persoos (Synops. plant. T. H. p. 577). Er verband iiberdies
noch damit die von Norona (Annals of Botany V. p.325) gegriindete von Araucaria nicht ver-
schiedene Gattung Altingia, sowie Tafalla Ruiz et Pavon oder Hedyosmum Sw., die jetzt zu den
Lorantheen gerechnet wird. '

MirseL (Ann. du Mus. T. XVL p. 4451) zeigte spéter unter .Beistimmung von R. Browx (Flin-
ders Voyage Lond. 1814. Vol. II. Apm. ne. IlI. p. 371. R. Brown’s vermischte Schriften, {iber«
setzt von C. G. Nees von Esenbeck 1 Bd. S. 98) die Verschiedenheit der Casuarina von den Co.
niferen, welche vollkommen ‘ausreichte, um erstere als eigene Pflanzenfamilie zu betrachten.
Mirser und Scruserr lieferten im 15 Bd. der Ann. d. Mus. de Paris, so wie in dritten Bande des
Bullet. d. Sc. de la Soc philom. und in anderen Werken noch mehrere neue Beobachtungen tiber
die Coniferen, und schlugen eine neue Eintheilung derselben in 2 Gruppen vor, ndmlich Coni-
feren mit aufrechten und Coniferen mit verkehrten Bliithen. Im Jahre 4812 griindete Mirbel
(Mém. d. Mus. d’hist. nat. T, XIII. p. 75) die Gattungen Schubertia aus Cupressus disticha (frii-
her auch von dem ilteren Richard genannt, unter welchem Namen sie heut noch gilt) und Fre-
nela aus Cupressus australis Desf,

Neue Arten enthielten folgende in dieser Zeit erschienene Werke:

Sibthorp flor. graec. Prodr. II. 263. Juniperus macrocarpa.
Lapeyrouse Suppl. 63. Pinus pyrenaica.
Ramond in Decandolle flor. Franc. IIl. 726. Pinus uncinata.
Poiret in Dict. des scienc. natur. V. 339. Pinus Laricio.
" De Candolle flor. franc. V. p. 336. Cupressus fastigiata DC.
Presl. delic. Pragenses 142. Juniperus hemisphaerica.
Tenore flor. Neapol. Pod. 69. Ej. Synops. edit. 2. p. 66. Flor. Neap. t. 200. Pinus bruttia,
Auch aus Amerika gingen neue Beitrage ein durch Humbold, Bonpland et Kunth Nova ge-
nera et spec. pl. aequin. II. p. Pinus religiosa, hirtella, Podocarpus taxifolia Pursh
Flor. American boreal. II. p. 639. Pinus Fraseri. Michaux Flor. Americ. bor. 1814. II
p- 205. Pinus serotina, australis, pungens, mitis, Juniperus prostrata.

Die 16t vielleicht der letzten Ausgabe des Linnéischen Systems besorgt von C. Sprengel (3 Bd.
1826) weist im Vergleich zu den zu Wildenow’s Zeiten bekannten Arten wieder eine ansehn-
liche Vermehrung nach, Wir finden von
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Pinus 43 Arten.
Juniperus 22 »
Thuja 10 »
Cupressus 8 »
Agathis 1
Belis 1
Colymbea 1 »
Altingia 1 »
Salisburia Sm. 1 »
Schubertia 2
Thalamia 2 »

(Eine neue von Sprengel gegriindete Gattung aus Podocarpus aspleniifolius L. und Dacrydium cu-

pressinum Solander.) Podocarpus 5 »
. ‘Taxus 7
Ephedra 5 »

109 Arten.

Inzwischen wurde in den letzten Decennien nicht blos die Zahl der Arten vermehrt, sondern
auch viel zur genaueren Erkenntniss der Gattungen und der Gruppen, in welche man diese grosse
und mannigfaltig gebildete Familie zerfallen kann, geleistet.

Die grossten Verdienste um die genauere Erkenntniss der Organographie der Coniferen, wie
ihrer Verwandschaftsverhltnisse erwarb sich L. C. Ricusep durch sein klassisches Werk Commen-
tatio botanica de Coniferis et Cycadeis, Stuttgardiac 1826. Er theilte die Coniferen in 3 Gruppen,
die folgende Gattungen enthielten

I. Abietineae. Pinus, Larix (Pinus Larix), Cunninghamia (Pinus lanceolata Lamb.), Agathis
(Pinus Dammara Lamb.), Araucaria Juss. (Colymbea et Eutassa Salisb.), Dombeya Lam.,
Eutacha Lk. (Altingia Donn.)

IL. Cupressineae. Juniperus, Thuja, Callitris, Cupressus, Taxgdium.

IIl. Taxineae. Podocarpus, Dacrydium, Phyllocladus (Podoc. aspleniifolia La Bill., Thalamia

aspleniifolia Spr.).

Neue Gattungen stellten ferner auf: Aporpr Browssiarr (Ann. d. Sc. nat. T. XXX. p, 189).
Pachylepis aus Cupressus juniperoides L.; Dosx (Linn. Trans. XVIIL 2. p. 163-170). Cryptome-
ria aus Cupressus japonica Th. und Arthrotaxis, Biota aus Arten von Thuja; Assorr (Ann. of
nat. hist. I. 126.) Torreya aus Taxus montana Nutt; Miuer (enum. pl. Preis. I. p. 644) Acti-
nostrobus.

Wichtige Beitriige verdanken wir ferner noch H. F. Lisk, Desselben tiber simtliche Abietineen
d. Berliner Gartens Linnaea 1844. Hft. 5. S. 481, 575. u. Revisio Abictinarum Horti regii Berol.
Linn. 1847, p. 283-299. Ueber die Familie Pinus und die europaeischen Arten derselben v.
H. F. Link, gelesen in d. Akad. d. Wissensch. z. Berlin d. 8 Maerz 1827, Abh. de Kon. Akad.
d. W, aus d. J. 1827. Berlin 1830. S. 157-191, Corpa (in Dr. Reuss Verstein. d. Boehmischen
Kreideformation 1845-46. II. Bd. S. 91) vereinigt Dammara und Cunninghamia zu einer Gruppe
Dammareae, und trennt auch ebenso Araucarien von den Abietineen unter dem Namen Arauca-
ricac, die aber nur die genannte Gattung enthilt, und unterscheidet nun folgende Gruppen:
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I. Ephedraceae: Ephedra.
II. Salisburyaceae: Salisburya.
III. Taxineae: Taxus, Podocarpus.
_IV. Cupressineae: Juniperus, Thuja, Callitris, Cupressus, Taxodium.
V. Abietineae: 4. Subordo: Dammaraceae.
Araucaria, Dammara, Belis (Salisburya Rich.)
2. Subordo: Pinastri.
Pinus, Picea, Abies, Larix, Cedrus.

Brome (Nov. famil. expos. p. 23) verband die Arten der Gattung Gnetum (Gnetum Gnemon,
latifolium, edule, funiculare, urens) mit den Ephedraceae und nannte nun die Abtheilung Gne-
taceae, welcher Verdnderung auch Endlicher in seinem berithmten Werke iiber die Gattungen der
Pflanzen beistimmt. (Gen. pl. sec. ord. nat. disposita Fasc. IV. p. 258, 263.)

Ta. Nees von Eseneecx in den Gen. pl. Germ. und Hartie (Lehrb. d. Pflanzenkunde in ihrer
Anwendung auf Forstwissenschaft 10 Hft. in 4o. 1841-47) lieferten Abbild. und Beschreib. der
deutschen Coniferen, letzterer mit besonderer Beriicksichtigung der anatom. Strukturverhiltnisse;
Frasz Asroise in Wien in einzelnen Heften Abbild. u. Beschr. sémmtlicher bis jetzt bekannten
Coniferen, durch die bereits an 100 Arten erlautert worden sind.

Die Einsicht dreier griosseren Kupferwerke, Louoon arboretum britannicum u. dessen Encycl.
of trees, so wic das Piverom Wosunnense or Catal. of the Conif. pl. in the coll. of the Duke of
Bedford at Woburn 1839 mit 67 Tafeln konnte ich bis jetzt’ noeh nicht erlangen. Ebenso ist
mir eine Abh. Giber d. indischen Coniferen v. Madden in dem zu Delhi erscheinenden Quarterly
med. and litter. Journ. 1847. p. 34-118. unbekannt geblieben.

Eine Zusammenstellung aller bis jetzt bekannten Coniferen (im Ganzen 208, mit Ausschluss
der Gnetaceae), begleitet von trefflichen Bemerkungen iiber ihre Verbreitung, Lebensdauer und
Organographie erhielten wir von dem leider fiir die Wissenschaft zu frith verstorbenen Zuccarist
(Abh. der II Klasse d. Akad. d. Wiss. IIl Bd. IIl Abtheilung) spiter eine trefflichc Monographic
der hochst interessanten, von Siebold in Japan entdeckten, Arten dieser Familie, wo wir auch
als neue Gattungen finden: Cephalotaxus aus Taxus baccata Thunb., Thujopsis aus Thuja do-
labrata, Sciadopitys aus Taxus verticillata Th. und Retinospora.

Seacr (Hist. nat. veg. phan. XL p. 319) bildete Chamaecyparis aus Cupressusarten und ver-
einigte damit auch die Arten der von Zuccarini und Siebold gegriindeten Retinospora, worin ihm
Endlicher folgte. Mit der systematischen Stellung der Coniferen beschiftigten sich Aporen
Brosesiart (Prod. d’hist. pl. foss.) der sie vereinigt mit den Cycadeen unter dem Namen Gym-
nospermae auffithrte. Martios (Ej. conspectus regni veget.) nannte beide Familien wegen der
beiden gemeinschaftlichen pordsen Zellen Tympanock. Wichtige Winke iiber die Verwandschaft
der Coniferen mit den Cycadeen, Lepidodendreen verdanken wir auch Mrouer an mehrern Stel-
len seiner trefflichen Monographie tiber die Cycadeen (Monogr. Cycadearum scripsit G. A. G.
Miquel. Traj. ad Rhen. 1842. p. 18.)

Eine vollstindige systematische Beschreibung aller bis jetzt bekannten Coniferen verdanken
wir Enxpricaer (Synopsis Coniferarum autore Stephano Endlicher 1847), der auch noch eine Ue- .
bersicht der fossilen Arten beigefigt, ist. Ich liefere hier zunichst nur die Uebersicht der le-
benden. Sie beginnt mit den Cupressineen, worauf die Abietineen, Podocarpeen und Taxincen
folgen. Die mit einem Sternchen bezeichneten Gattungen wurden vom Verf. neu begriindet:
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L. Cupressineae:
Juniperus L, 37 Arten.
« Widdringtonia
Frenela Mirb.
Actinostrobus Miq.
Callitris Vent.
« Libocedrus
Biota Donn.
Thuja L.
Thujopsis S. et Z.
Cupressus L.
Chamaecyparis Spch.
Taxodium Rich.
Glyptostrobus Donn.
Cryptomeria Donn,
11. Abietineae:
Pinus L.
Araucaria Juss.
Dammara Lamb.
Cunninghamia Sp.
Arthrotaxis Donn.
"% Sequoca
Sciadopitys S. et Z.
HI. Podocarpeae:
Podocarpus Hér. 4 » Y
Dacrydium Sal. 5 »
Microcachrys Hook fil. »
1V. Taxineae Rich.:
Phyllocladus Rich.
Salisburya Rich.
Cephalotaxus S. et Z.
Torreya Nutt.
Taxus L.

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

1O MO U1 CZ o I i DO O M i 5 O

» o1
»
»
»

»

=
-1 O R 9 & o

»

»
»

»
»

Rr R R ol )

ANHANG.

Um zu zeigen, wie sich die Kenntniss der Arten, worauf sich die letztgenannten, insbesondere
Zuccarini’s und Endlicher’s, Zusammenstellungen griinden, allmélig vermehrte, fithre ich sammt-
liche mir bekannte seit 4826 erschienene Werke und Abhandlungen, insbesondere Reisen in ferne

1) In Eudlicher Synopsis werden nur 114 Arten Pinus und 40 Arten Podocarpus aufgezihlt, weil aus Versehen
in heiden Gattungen zwei Arten mit einer Nummer bezeichnet werden.
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Gegenden geographisch geordnet, an, in denen neue Coniferen beschrieben oder schon bekannte
genauer erdrtert werden, Angaben, die zur Vervollstindigung der von mir gelieferten Literatur
dienen konnen.

Europa.

Gr. Sternberg iiber die Schwarzfohre (Pinus austriaca), Bot. Zeit. 1821. p. 381-390 und

Hoss bot. Zeitschrift 1825. Beibl. p. 113.

Ueber Pinus uliginosa Neumann. Uebers. d. Arbeit. d. schles. Ges, 1837. p. 95.

Koch iiber die deutschen Fohrenarten (Verh. d. Naturf. in Niirnb. 1895. p. 166.

Loudon, iiber die Naturg. der Abies cephalonica. Loudon Garden-Magaz. Vol. XIV. p. 81,
itbers. in allgem. Gart. v. Octbr. 1838. und 18 8. 139-144.

Boissier .in Biblioth. univ. Genev. 1838. Febr. Elench. pl. Hisp. n°. 4195. Abies Pinsapo.

Willkomm in Spanien Juniperus oophora Kunze.

Forstmeister Somme, iiber die sibirische Ceder, Pinus Cembra in Behl. Forst. Jagdzeit. 1839.
Septbr. C. Beilschmied Schwed. Jahrb. fiir 1838. p. 136.

H. R. Goeppert. Ueber Pinus Pumilio Linnaea 1839. 13 Bd. S. 559.

v. Greyerz iiber d. Vork. und d. Verh. der Kiefern und Birken, beziiglich auf Deutschland
und die Schweiz (insbesondere anerkennend die Selbststéndigkeit der Arten P. Sylv. von Pumi-
lio) S. 101. d. Mitth. d. nat. Ges. in Bern aus d. J. 1844. n. 13. 38.

Felix Daval beschreibt eine neue frither von Salzmann Pin. monspeliensis benannte Art des
Siidlich. Frankr. Pinus Salzmanni achnlich P. Laricio (I’Inst. n. 763. 16 Aotit. 1848).

Link, Flora 1846. p. 879. Juniperus rufescens. Linnaca XV. p. 528 Abies Apollinis Lk.

Sibthorp, flora graeca, in Griechenland Juniperus macrocarpa.

Griesebach Specil flor. Rumel. II. 352. Juniperus Sabinoides, Pinus Peuce.

Trautvetter Imag. plant. 48. p. 52. Larix davurica (Turczaninow in Bull. soc. nat. Mosquens.
1838. p. 101. Rupprecht in Beitr, z. Pflanzenk. d. russ. Reichs. II. 66).

Aslen.

Loiseleur-Deslongchamps. Die Geschichte der Ceder von Libanon. (Allg. Gartenz. 1830. ne.
30-36. S. 236-39, 245, 253, 263, 269, 277, 286. n. s. f. Schwedisch. Jahresbericht von
1838. 8. 126. u. f. |

Brunner, iiber d. Empfindlichkeit der Ceder gegen das europaeische Clima. Bot. Zeit. 1838. S. 96.

Zanoli de Cedro Libani, Dissert. Paviae. 1838. 39.

Poiteau Nachricht iiber die Deodar oder Himalayaceder (Pinus Deodora Roxb.) in Ann, d. 1.
Soc. d’horticult. de Paris. Tab. XXI. p. 3141.

Schwed. Jahresb. 1838. S. 134. Frithere Nachrichten in den Ann. d. sc. nat. Octbr. 1825,
p. 134—138. '

De Thury Beitrag zur Kenntniss der Pinus australis. Allg. Gartenzeit. 1838. no. 4 S. 29,
50 Beilschmied Schwed. Jahrb. fiir d. Jahr 1838. S. 136.

Ledebour flora alt. IV. p. 298. Juniperus Pscudo-Sabina, Abies sibirica, Picea obovata
Ledeb. Larix sibirica,
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F. J. Rupprecht, ein Beitrag zur Pflanzenkunde des russischen Reiches 1—4 Lieferungen,
2te Lieferung 1845. ne. 2. Larixarten in Sibirien, Larix sibirica und L. Gmelini, verschieden
von dem mnordamerikanischen Larix microcarpa (H. v. M. et Schl. 1846. S. 550.).

Trautvetter, imagines plant. II. t. 6. die Gattung Thujaecarpus nach Endlicher (L. c. p. 16.)
nur forma monstrosa, squamis apice hiantibus.

Steven Bull. soc. nat. Mosc. 1838. p. 45. fol. 2. Pinus Nordmanmniana.

Fischer et C. A. Meyer Plant. Schrenkian. II. 12. Picea Schrenkiana.

Roxburgh flora Indiae orient. III. 651. Pinus Deodara.

Royle, Himalaya Mount. 354. f. 86. Pinus Pindrow, Khutrow.

Hamilton ed. Donn Prodr. flor. Nepal. 55. Juniperus recurva, und Donn am. a O. Juniperus
squamata und Cupressus torulosa. Donn Linn. Trans XVII. 443. 1856. Pinus Coulteri, bra-
cteata, muricata, radiata, tuberculata; Linn, Trans XVIII: Arthrotaxis selaginoides, Podocarpus
oleifolia Donn in Lamb. edit. II. Totara, nereifolia, macrophylla, ferruginea, Phyllocladus
trichomanoides. Wallich Plant. Asiat. rar. IIl. 24. f. 247. Pinus Bruniana, Webbiana, excelsa,
Gerardiana, Podocarpus Tatifolia, Chinensis, Dacrydium elatum.

Hofmeister in Bot. Zeit. 1846. p. 185. iber Verbreitung von Pinus Arten am Himalaya,

Ucber Beschaffenheit, Verbreitung und Vorkommen v. Pinus Deodora in Hindostan Flore des
Serres. T. IV. b Livr. Mai 1848. p. 345.

Siebold et Zuccarini flor. Japon. fam. nat. II. Cephalotaxus pedunculata, drupacea, Juniperus
rigida, Taxus cuspidata, Wallichiana, Thujopsis dolabrata, Retinospora obtusa et npisifera,
squarrosa (Chamaecyparis Endl.), Abies Tsuga, firma, bifida, Romolepis, jezoénsis, polita,
leptolepis, Pinus parviflora, Koraiensis, Bungeana, densiflora, Podocarpus Nageya.

Sicbold in Annuaire d. 1. Soc. d’hortic. de Pays-bas 1834—35. Podocarpus Korreiana,
Japonica.

Strangway Fox Strangway’s in Gard. Mag. XV. p. 130. Pinus persica.

Junghuhn et de Vriese in plant. nov. Ind. Batav. St. 2. Pinus Merkusii.

Miquel, Enum. plant. Preiss. I. G44. Actinostrobus pyramidalis.

R. Brown. ex Mirbel in M. d. Muss. XIlI. 75. Podocarpus cupressina, elata, spinulosa,
alpina, falcata, ensifolia.

R. Brown in Horsfield Plantae Javae rarior. 40. Podocarpus polystachys, spicata.

Hooker et Arnott. ad Bechey Voy. 271. Juniperus taxifolia.

Ad. Brongniart. Ann. d. sc. nat. 2 Ser. XIl. 232, Taxodium japonicum.

Afrika.

Christian Smith in Leop. v. Buch Beschr. d. canar. Ins. p. 159. Pinus canariensis.
Schimper, Herbar. Abyssin, II. n°, 537. Juniperus procera Hochst.

Amerika.

Pocppig, Nov. gen. et spec. IIl. 17. f. 220. Thuja andina oder Libocedrus chilensis EndI.
Podocarpus spicata.
Gordon in Journ. Hortic. Soc. I. 237. Pinus Orizabac.

\
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Bentham Plant. Hartweg. p. 92. no. 620. Pinus tenuifolia p. 253. Ephedra rupestris,

Lindley in Bot. Reg. 1839. App. p. 62. Pinus Hartwegii Ldl.,, Russeliana, Devoniana,
macrophylla, apulcensis, filifolia.

Schiede in Linnaca XII. 491. Pinus occarpa, oleifolia Schiede et Deppe (Linnaea II. p. 354.).
Pinus Teocote.

v. Schlechtendal in Linnaea V. 97. XII. p. 494. Juniperus moxicara, Juniperus flaccida
Schl., tetragona Schl., Taxus globosa.

C. Ehrenberg ms. Schl. Linnaea XII. p. 492. Pinus Ayacahuite.

Klotsch, Bentham plant. Hartweg. 3437. Cupressus Lindleyi KI.

"Abbild. d. Pinus cembroides Zucc.; P. Gordoniana Hartw. bei Tepic in Mexico (FL d. Serres
et des jard. de I'Europ. 331. T. IV. 3 Livr. Mars 1848. -

A. Richard, Flor. Nov. Zeel. 358. f. 39. Podocarpus dacryoides.

Hook. et Arn. Hook. flor. Amer. bor. II. 166. Juniperus occidentalis Hook. Abies lasiocarpa.

Ad. Brongniart au Duperrey du Voyage 12. Gnetum nodiflorum (Gujana.)

Nuttal, Rocky Mountains Plant. 52. Thuja gigantea.

Arnott. (Ann. of Nat. Hist. New. Ser. no. II. April 1838. Torreya taxifolia.

Richard in Ann. d. Mus. d’hist. nat. XVI. 297, Podocarpus chilinus.

Douglas Linn, Trans. in d. Linnaea 1828. III. p. 445. Pinus Lambertiana, Revue Britannique
Mars. 1828, p, 174,

Lambert in Gard. Mag. Juli 1827. p. 462. Pinus spectabilis.

Douglas in Bot. Mag. Comp. II. 152. Pinus nobilis, amabilis, gracilis, Menziesici, monticola,
Lambertiana, sabiniana, insignis, ponderosa, contorta.

Zuccarini in Flora oder bot. Ztg. 1832. Beibl. II. 93. Pinus cembroides (Mexico).

R. Brown in Aiton Hort. Hewensis edit. 2. V. 412. Araucaria excelsa, Cookii (Linn. Trans.
XVIIL. 164.

Hooker in Lond. Journ. of Botany II. 498. fol, 18 et 19. Araucaria Bidwilli Hook.

Hooker, Lond. Journ. IV. p. 194. Arthrotaxis laxifolia, Podocarpus Purdieana, nivalis,
Thunbergi, biformis: ‘

Loiseleur in Nouv. Duham. V. p. 243. Pinus californica.

Bongard Veget. Sitch. in Mém. Acad. Petrop. VI. Ser. IIl. 163. Pinus Sitchensis, Mertensiana.

Australien.

Hooker fil. in Lond. Journ. of Bot. IV. 151. Podocarpus Lawrenci, Dacrydium laxifolium,
Franklini, Microcachrys tetragona. (H. v. Mohl u. v. Schlecht. bot. Ztg. 4 J. 1846. S. 185 ft.).
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GEOGRAPHISCHE VERBREITUNG DER CONIFEREN.

4: IM ALLGEMEINEN.

Bei der Ungewissheit, die tber die nédhere Bestimmung vieler Coniferen herrscht, lasst
sich die Anzahl der bekannten Artem nur anndherungweise angeben, daher ein Versuch, ihre
geographische Verbreitung festzustellen immerhin an Unvollkommenheiten, und namentlich aber
auch bald an Unvollstindigkeit leiden wird, wenn insbesondere die Entdekkungen in dem
Grade, wie in den letaten Jahren sich haufen sollten, in denen die Zahl derselben seit dem
Erscheinen der von mir hier vielfach benutzten Arbeit von Zuccarini im J. 1843. von 208 bis
1847 auf 312 erhoht wurde. Jedoch glaubte ich eine Untersuchung dieser Art zur Verglei-
chung mit dem Vorkommen der fossilen Arten nicht iibergehen zu kénnen, die von mir aber
auf der Basis des zuletzt genannten Werkes von Endlicher angestellt wurde.

Es wird sich hieraus ergeben, dass auch die bisher ziemlich allgemein angenommenen Ver-
theilungsverhaltnisse nicht geringe Verdnderungen erfahren, indem die Zahl der unter den Wen-
dekreisen vorkommenden Coniferen, von denen Zuccarini nur 24 auffithrt, sich auf 65 gestei-
gert hat, und zwar insbesondere durch die Gruppe der in Mexico in grosserer Zahl gefundenen
Abictineen 27 Arten, von denen man bis in die neuesten Zeiten nur einige daselbst gefunden
hatte,
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T —————— e |

Europa. | Asien, | Afrika. | Amerika. |Australien Hfron:g;h Hefnﬁi‘i:).h. Summe.

/ Juniperus.. . . .. .. 15. 12, 3. 1. » 37. » 37.
Widdringtonia. .. .. » » 5. » » » 5. 5.

Frenmela. . . .. .... » » » » 18. » 18. 18.
Actinostrobus, . . . . . » » » » 1. » 1. | 1L

Callitris, . ... ... » » 1. » » 1. » 1.

Libocedrus. . ... .. » » » 2. 1. » 3. 3.

. Biota. ......... » 2, » » » 2. » 2.
Cup ressmeae.< Thuja. . « oo v v v . » » » 4. » 4. » 4.
Thujopsis. . . . . . . . » 1 » » » 1. » 1.

Cupressus., . . . . .. 1 4 » 4 » 9. » 9.
Chamaeeyparis. . . . . » 3. » 3. » 6. » 6.

Taxodium.. . . .. .. » » » 3. » 3. » 3.
Glyptostrobus. . . . . . » 2. » » » 2. » 2.

\ Cryptomeria, . .. .. » 1. » » » 1. » 1.

Summe 16 25 9 23. 20 66 27 93

) Pinus....... . 17. 38 2 57. » 113 1 114

Larix. . . ....... » » » » » » » »

Araucaria. o o . . . . . ) » » 2 4 » 6 6.

Abietineae. Dammara. . . .. ... » 1. » » 1 1. L 2
< Cunninghamia. . . . . » 1. » » » 1. » 1.
Arthrotaxis. . ... .. » » » » 3. » 3. 3.

Sequoia.. . . ... .. » » » 2. » 2. » 2

 Sciadopitys. . . . ... » 1. » » » 1. » 1

Summe 17. 41. 2. 61. 8. 118. 11. 129.

Podocarpus. . . . . .. » 14. 4. 10. 13. 10. 31. 41,

Podocarpeae. § Dacrydiom. . . . . .. » 1. » » 4. » 5. 5.
Microeachrys. o . . . . » » » » 1. » 1. 1.

Summe » 15. 4, 10, 18. 10. 37. 47.

Phyllocladus. . . . .. » » » » 2. » 2. 2.

Salishurya. . .. ... » 1 » » » 1 » 1.

Taxineae. < Cephalotaxus, . . . . . » 4. | » » » 4. » 4.
Torreya. . . . ... .. » 1. » 1 » 2, » 2.

Taxus. . . .. .. .. 1 2 1 2, » 6 » 6.

Summe 1 8. 1 3 2 13. 2 i5

G —  e——— ) ee—

netum.. . . ..... » 5. » 2. » 1. 6. 7.

notaceae, { Ephedra. . ......| 6. 7. 2 6. » 17. 4 | 21

Summe 6 12 2. 8 » 18 10 28




2. VERBREITUNG DER GONIFEREN NACGH DEN EINZELNEN ZONEN DER ERDE.

Wenn wir nun die Verbreitung nach den einzelnen Zonen der Erde untersuchen, stellt sich folgendes heraus:

Von Nordpole bis zum nérdl. Wendekreise. 185,

Cupressincac. | 55. J un:;lé?rus Calin.tns Bé(:ta Th:_]a T hu% t.)pms Cupressus | Chamaecyparis Tax(}}d‘ium Glypt(g’tmbus Cryptomeria
. Pinus Auraucaria Dammara Cunninghamia | Arthrotaxis Sequoia Seiadopitys
Abictineae. . 94. 90. » » 3 » % I.P Y
Podocarpeae. | 9. Podocarpus Dacry»dlum Mlcroc);xchrys
. Phyllocladus Salisburya Cephalotaxus Torreya Taxus
Taxineae. | 11. » 1. 2. 4.
Gnetaceae. | 16 Gnetum Ephedra
: : » 16.
LZwischen den Wendekreisen. 65.
Cupressincae. | 13. Juni gerus Widdrilngtonia Cupr5essus Chawmaecyparis Taxoldium
- Pinus Araucaria Dammara | Cunninghamia | Arthrotaxis | Sequoia Sciadopitys
<l
Abictineae. | 27, 2. 2. 1. y N » ) ¥
Podocarpeae. | 13. Pod(icza.rpus Dacryc.llum chrocj:chrys
. Phyllocladus Salisburya ‘| Cephalotaxus Torreya Taxus |
Taxineae. 1. Y - » » » 1. |
Gnetaceae 1 Gnetum Ephedra
: : 7. 4.
Von siidl, Wendekreise bis zum Siidpole. 62.
Cupressi 26 Widdringtonia Frenela Actinostrobus Libocedrus v
upressineae. X 4 18. 1. 3.
- Pinus Araucaria | Dammara | Cunninghamia | Arthrotaxis Sequoia . |  Sciadopitys
Abietincae. | 8. » I 1. by 3. ) N
Podocarpeac. | 24. Poda;tgu.rpus Dacr{ilum Mlcrocla.chrys
Taxineae. 3. Phyllgf:ladus Sallsaurya Capha)l)otaxus Torreya Tai:ls
Guetaceac. | 1. Gnetum Ephedra. |

»

.
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In der nérdlichen Hemisphaere. '
1. Vom Nordpole bis zum noérdl. Wendekreise 185.
2. Vom nordl. Wendekreise bis zum Aequator 9.

In der siidlichen Ilemisphaere.

1. Vom Aecquator bis zum siidl. Wendekreise 21.
2. Vom siudl. Wendekreise bis zum Siidpole 62.

Es ergiebt sich nun hieraus, dass allerdings die bei weitem grosste Zahl der Coni-
Seren, 185, bis jetzt in der nirdlicken Hemisphaere und in dieser in der nordlich ge-
mdssigten Zone angetroffen wird, wo die artenreiche Gattung Pinus am haiifigsten vertre-
ten erscheint, aber nicht mehr so ausschliesslich, wie Zuccarini noch vor wenigen Jahren be-
haupten konnte, da seit jemer Zeit die hoheren Regionen Mexico’s uns eine nicht geringe
Zahl von Arten dicser Gattung fortdauernd liefern, wo sie, merkwiirdig genug, mit Palmen
in Gesellschaft vorkommen (in 3800" Hohe Pinus occidentalis mit einer Ficherpalme, Cory-
pha dulcis, (A. v. Humbold, Kosmos I. p. 296). 65 Arten leben zwischen den Wendekrei-
sen, nicht weniger als 27 Abietineen, 13 Cupressineen, dagegen von den siidlichen Podocar-
peen nur. 13, Gnetaccen 11, Taxus 1. Vom nérdlichen Wendekreise bis zum Aequator fin-
den wir 9, vom Aequator bis zum siidlichen Wendekreise 21 Arten, jedoch werden nihere
Forschungen das Verhaltniss wohl bald &ndern, daher ich mich auch gar nicht veranlasst
sehen kann, hieraus irgend eine Schlussfolge zu ziehen.

3. NAEHERE BEGRAENZUNG DES VORROMMENS NACH DEN ZONEN UND
HOEHENVERHAELTNISSEN.

Die Nordgrinze der Familie fillt in der Ebene fast mit der Vegetationsgrinze selbst zu-
sammen, doch sind es nur wenige Arten; welche diese hohe Breite erreichen. Dahin gehort
vor allen der Wacholder, Juniperus communis L., welcher am Nordcap bis zu 70° nord-
licher Breite reicht, und mit den kleincn Ericeen sich um den Nordpol verbreitet. Pinuas syl-
vestris L. reicht in Skandinavien auch nach den neuen Beobachtungen von Bravais und Mar-
tins (Flora 1844. L. 448), bis 70030, iiberschreitet aber in Sibirien nicht 60° nach Mid~
dendorf (Minch. Gelehrt. Anz. 1846 no. 66 und 67, Regensb. Flora 1846. S. 3356.) und
fehlt in Nordamerika, ist also ungemein verbreitet vom nérdlichen Persien, 36° n. Br. bis zum
Norden Lapplands (70° n. Br.) und éstlichen Sibirien (650 18" n. Br.), besitzt daher einen Verbrei-
tungs-Bezirk von nicht weniger als 37 Breite-und 166 Lingegraden. Pinus Gembra ist in Sibirien
seltener in reinen Bestanden, vereint wohl auch nicht weiter uls bis zu 6630, aber erst jenseit des
Urals ungefahr vom 70° ostllcher Linge an, wihrend sie in Europa wohl nirgends 48° nérdl.
Br. 'iiberschreitet. Abies excelsa findet sich in Schweden bis zu 69°, in Norwegen bis
zu G67°; statt ihrer erscheint in Sibirien bis zu gleicher Breite Abies obovata Ledeb.,
nach v. Middendorf dort der Repraesentant unserer Picea vulgaris, die noch zwischen GG und
67° n. Br. dichte Waldungen bildet, obschon die Stimme nicht viel iiber 30 Fuss mehr hoch
werden. Ueber 69}0 scheint er sich wohl nicht zu erstrecken. Larix europaea kommt in Eu-
ropa jetzt nur im Alpenzuge, in den Karpathen und in den Gebirgen von 2000—3000" Hohe
in dem Maehrisch-Schlesischen Gebirgszuge vor; in Sibirien wird sie durch Larix sibirica er-
setzt , die ubrigens Middendorf kaum als eine eigene Art anzuerkennen scheint. Larix sibirica
dehnt sich .von 58¢ am Ural bis 67° am Ob, 68—69° zwischen Jenisei und Kolyma (an
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der Lena bis Siktanskoe bis fast 70°) und weiter nach Kamschatka und Daurien auvs.
Nach Middendorf ist sie iiberhaupt einer der am meisten verbreiteten Biume Sibiriens, die
treue Gefahrtin von Pinus sylvestris und ubertrifft alle anderen Nadelhélzer an Au sdauer.
Unabhéngig von subalpiner Erhebung des Bodens iiber die Meeresfliche scheint nach von Mid-
dendorf ihre Verbreitungszone in der Nahe von 60° zu beginnen, und nur gegen Norden sich
auszudehnen. Noch weit jenseits Jeniseisk mass v. M. Stimme von 50” im Schafte, unter 69°
sogar noch einzelne Stimme von 32”. Gleich den anderen Nadelhdlzern verkleinert sie sich
allmilig gegen Norden hin, bei Turochansk (60°), wo dieses an dem iibrigen Holze schon stark
ins Auge fillt, erhalt sie sich noch ziemlich gesund und geht so, allmilig in allen Dimensio-
nen abnehmend, hinauf fast bis 714¢; hier schneidet der Wald von immer noch 7-10" Hghe
plotzlich und vollig ab. Nordwirts folgte nun eine Fliche, dic unbewaldet erschien. Midden-
dorf fand jedoch spiter noch bis iiber 720 Niveau villig strauchartige Lerchen. Er schildert
dies naher folgendermassen: Die Physiognomie der nordisch sibirischen Waldungen ist nun na-
tiirlich eine vollig andere, als die der unserigen. Der grosste Theil jener Waldungen erscheint
dem Reisenden jung, fast iiberall mochte man ihnen kaum mehr als ein halbes Jahrhundert
geben, nie aber ein ganzes. Diese scheinbar jugendliche Physiognomie nimmt zu, je mehr man
dem Norden entgegenreist, bis plotzlich der Bart die vorzeitigen Greise verriith. Einzelnen stir-
Keren Stimmen begegnet man freilich auch hier in der Siudhilfte der borealen Zone, doch
sic verschwinden als Einzelheiten génzlich im Totalhabitus, und was sind sie endlich, wenn
man dieselben Baumarten (Pinus sylvestris und Picea obovata) der Urwilder Sitcha’s von 161’
Hohe und 7-10" Duarchm. vor Augen hat. Sucht man nach einer Erlaiiterung, so ist die Kiir-
ze der Sommer allein schon hinreichend. Durch ihre jihe Hitze geniigt sie der Triebkraft
der jungen Schiisse wohl noch, schon fehlt aber die zur Holzbildung néthige Dauer. Diese
Art, in der sich die Temperaturverhdltnisse kundgeben, reicht im Allgemeinen selbst bis tiber
den Polarkreis hinaus. Bis hierher sind die Waldungen nicht nur gut bestandet, sondern sie
zeichnen sich sogar durch diesen dichten Bestand auns, man hat in den Niederungen Miihe
sich durch die Dickichte durchzuwinden. Riicken wir nun aber noch weiter gegen Norden
vor, so scheinen Luft-und Bodentemperatur mit einander in Streit za gerathen ; die Zopftrock-
niss wird zu einer endemischen Krankheit, man michte sagen, sie gehore zur Constitution,
uberall Erscheinungen verfehlter Knospen und Schiisse, und je inehr man sich der letzten
Waldgrinze nihert, desto sichtlicher springen zweierley Ausgangsformen (der Lerchen) in
die Augen. Die eine bildet fast astlose, gipfelspindelige und gipfeldiirre oft selbst 2-3 Faden
hohe Stimme, die, statt der Aeste ein Gewirre vertrockneter Stammsprossen umgiebt; die an-
dere hat ein besseres Klima zu finden gewusst, der Stamm selbst ist weit kiirzer, als bei
jener, aber auf 2-5' Hohe treibt er einen oder mehrere horizontal laufende Aeste, die der
ganzen Linge des Baumes gleich kommen. Eine Menge verfehlter Knospen, die Widersinnig-
keit der Aestchen beweisen auch hier, wic oft der Baum fruchtlos gekimpft. Mit diesen ver-
kiimmerten Zwergen schneidet der Wald ab, und zwar sichtlich pldtzlich. Die Kalte der Luaft hat
entschieden gesiegt; nur kiimmerlich im Schoosse der Erde vom Moose bedeckt, fristet der Stamm
eines greisen Strauches sein Leben, kaum iiber einen Zoll dick, nur wenige lang; er gabelt sich
nun, der langste Ast kriecht an der Erde unter dem Moose versteckt, hochstens 2 Spannen,
und nur kleine einjihrige Nebendstchen gucken mit ihren Spitzen verstohlen aus dem Moose
heryor, den Strauch verrathend, der gleichwoll zu derselben Species als der Baum gehort.
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Nachst der Verkiimmerung ist ein gegen Morgen fortwihrend zunehmendes Lichterwerden
des Waldes das auffallendste. Sclbst die verkiimmerten Biumchen tragen vollstindige Zapfen
mit vollig ausgebildeten Samen; sie waren mit Zapfen iibermissig behdngt (Miinch. gel. Anz.
4846 nec. 60 und 61) A. Bravais und Ch. Martins Recherches sur la croissance du Pin syl-
vestre dans le Nord de PPEurope (64 S.) Mém. couronné et mem. de sav. étrangers, publiés
par ’Academie royale d. Scienc. et belles lettres de Bruxelles T. XV. 2 part. 1841-42.) haben
ganz dhnliche Verhiltnisse bei Pinus sylvestris im Norden Europa’s zu Kaafiord in Finnmar-
ken beobachtet, wo unter 70° dic Hohe derselben kaum mehr als 5-10 Meter betrigt und
die Jahresringe iiberhaupt, je mehr man sich dem Pole nidhert, immer schwicher werden.
Ein dholiches Verhalten bei Pinus Abies fand H. R. Goereerr schon frither auf héhern Ge-
birgen in Schlesien (Desselben iiber die neuerlichst im Basalttuff des hohen Seelbachkopfs bei
Siegen entdeckten bituminGsen und versteinerten Holzer, so wie tiber die der Braunkohlenformation
tiberhaupt in Karsten’s Archiv. 14te Band 1840. S. 190-192.). Er fiihrt folgendes hieriiber an.

Von einem in der Ebene im Hochwalde bei Sprottau in Schlesien auf humusreichem Boden
mit Rothbuchen, Ahorn und Linden gewachsenen Fichtenstamm von 410 Jahren. besitzt der,
einen Fuss vom Boden entnommene, Querschnitt 23 Zoll im Durchmesser. Ein fast centrisch ge-
wachsener Stamm in 2824 P. F. Sechéhe auf dem felsigen Boden des aus Quadersandstein
bestehenden Spiegelberges im Heuscheuergebirge ebenfalls einen Fuss iiber dem Boden entnom-
men, zeigt dagegen bei 4} Zoll Durchmesser 170 Jahresringe, so dass oft auf den Raum eciner
Linie 11 Jahresringe kommen. Ein anderes Exemplar von derselben Seehohe, nicht weit da-
von, aber auf sumpfigem Boden gewachsen, war zwar zwanzig Jahre dlter, hatte aber 11
Zoll Durchmesser, welches griossere Wachsthum wahrscheinlich durch den besseren, an Hu-
mus reicheren Boden herbeigefithrt worden war. Die senkrechte Hohe dieses Stammes betrug
finf und zwanzig Fuss. Ein drittes Exemplar von demselben Standorte auf einer sumfigen
Stelle zwischen Felsen, halt gewissermassen das Mittel zwischen den beiden vorigen, indem
es bei 130 Jah'resringen 5% Zoll mittleren Durchmesser besitzt. Es ist ibrigens so excen-
trisch gewachsen, dass sich simmtliche Jahresringe auf der einen Seite in dem geringen Rau-
me von 1} Zoll zusammengedriingt befinden.

Ein viel geringeres Wachsthum besitzen aber die Fichten, Pinus Abies L., welche sich auf
dem Ricsengebirge kiitmmerlich bis in die Knieholzregion dréngen und zuweilen wohl selbst noch
in der oberen Grinze derselben in 4700" durchschnittlicher Seehohe vorkommen. Ein nur
11 Zoll hohes, sehr stark veristeltes, aber aufrechtes Stimmchen, welches Goeppert zwischen
Steingerdlle etwa hundert Fus vom Gipfel der Koppe abschnitt, hatte am Boden nur vier Li-
nien Holz-Durchmesser, war aber 20 Jahr alt; cin auderes am Abhange der Schneekoppe nach
der schwarzen Koppe von mir in 4900" Hohe gesammeltes Exemplar von zehn Pariser Linien
Holz-Durchmesser zahlte gar 80 Jahresringe, dic man natiirlich nicht mehr mit blossen Au-
gen, sondern nur mit dem Mikroskope zu unterscheiden vermag. Oft besteht der ganze Jahres-
ring, inclusive des engeren und weiteren Theiles desselben, nur aus drey Zellenreihen (Vergl,
auch die mikroskopische Abbildung in Goeppert de Coniferarum structura anat. T, L. Fig. 23).
Das Knicholz, Pinus Pumilio, welches unter unseren einheimischen Baumen nichst Pinus uligi-
nosa Necumann unter allen Umstinden am langsamsten wichst, dndert aber doch einigermas-
sen nach dem Boden- und Hohenverhiltnisse auf dnliche Weise ab. So zeigte ein von Goep-
pert unfern des Gipfels der Schneekoppe zwischen Steingerdlle in etwa 4700 Fuss Seehohe
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abgeschnittenes Stimmchen von einem Pariser Zoll Durchmesser 80 Jahresringe, wihrend ein
anderes von dem Torfmoore der schwarzen Koppe bei 3} Zoll Durchmesser 120 Jahresringe zeigt.

In Nordamerika, wo iiberhaupt die Baumvegetation frither aufzuhdren scheint, wird die
Grinze der Nadelholzer westlich vom Mackenzieflusse zwischen 67-70° n. Br. angegeben, wo
zuletzt noch Abies alba M. zwischen dem 48-70° schr verbreitet ist, und Larix microcarpa
zwischen dem 45-50° n. Br. ungeheure Wilder bildet. Im Osten, in den Hudsonsbaylandern
horen sie dagegen viel frither auf, in Labrador schon vor 60° n. Br.

Man kann also annehmen, in Folge aller dieser Beobachtungen, dass die Nordgrinze
der Coniferen im Allgemeinen zwischen 68-700 nordlicher Breite falle und nur an den at-
lantischen Kiisten von Amerika awf 60-58°¢ nirdl. Brecte zuriicksinke.

Gegen den Siidpol reichen einige hin, so weit die Continente sich erstrecken, (versteht sich,
mit Ausnahme der von den Americanern und Englindern entdeckten Siidpolarlinder, wo man
noch keine Spur von Vegetation wahrnahm) so kommt Podocarpus alpina R. Br. noch bei 45°
s. Br. auf Vandiemensland, auf der Hochebene Marlborough in 30000 F. und auf dem Berge
Wellington gar in 4000 F. Héhe vor, Juniperus uvifera Don am Cap Horn unter 55-56° s. Br.

In den Niederungen der Tropengegenden, besonders zwischen dem nérdlichen Wendekreise
und dem Aequator scheint die Verbreitung der Familie unterbrochen, denn die hier beobachte-
ten Arten sind auf die Gebirge beschrinkt, was selbst von mehreren auf den Gebirgen Javas
vorkommenden, brigens wahrhaft tropischen Gattungen (Gnemon Bl) gilt. Vielleicht ist es
richtig, mit Zuccarini anzunehmen, dass bei 30° keine Art mehr in den Niedernngen, sondern
crst bei einer Hohe von mindestens 2000 F. iiber dem Meere angetroffen wird. Immer aber ist
sehr natiirlich, wie wir hier wohl kaum anfithren diirfen, die Hohe iiber dem Meere, welche
einzelne Arten erreichen konnen, nach der Breite des Orts verschieden. In Ostindien kommt die
nach Rovre (JIL of the Bot. of the Himalaya mount. IL t. 85.1. Link in Schlechtend. Linn. XV,
p- 507) und Hormeister (Bot. Zeit. v. Mohl und Schlecht. 4. J. 1846. p. 184). Fror. u. Schomb.
Fortschr. d. Geogr. u. Naturg. no. 66. 1848. April S. 79. iiber Verbreitung d. Coniferen im
Innern Hochasiens, besonders von Thibet, am weitesten verbreitetc Pinus longifolia Lamb. von
5000-8000 F. iiber dem Meere

Pinus excelsa von 7000-10600.

Pinus Gerardiana von 5800-9400.

Pinus Khuatrow R. von 6500-10000.

Picea Morinda Lk. von 6500-10000.

Abies Pindrow Royle von 8000-9500.

Abies Webbiana von 6500-10000.

Cedrus Deodora Lk. von 8000-11000 vor, und noch héher steigen einige Cupressineen, wie

Juniperus excelsa von 8000-12000. |

Juniperus squamata Don von 9000-11500 mit Corylus und Betula nana, eine wahrschein-
lich neue Cypresse von 11000-16000, Cupressus torulosa Lamb. von 5500-8500; ein Taxus
zweifelhaft als T. baccata aufgefithrt von 5—8000 F., auf Sumatra Pinus Merkusii Igh. et de
Vriese 3-4000 F. Am Taurus nimmt auch unfern des ewigen Schnees die hochsten Stellen
Juniperus ein: Juniperus drupacea La Bill., wie schon Bellonius Observ. II. 410, (edit. Clus.
p. 162) beobachtete.

Juniperus Sabinoides anf dem Athos 3500-4500 F.
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In Japan Juniperus rigida S. et Z. 3000-3500 F.

Pinus firma 2000-3000 F.

In Afrika am Vorgebirge der guten Hoffaung Cupressus juniperoides L. auf dem Cedern-
berge in 3—4000 F. Hohe.

In Mexico reichen nach Galeotti (Bull. de ’Academie de Bruxelles Vol. X. ne. 2.) und Hart-
weg (Bemerk. auf einer Reise nach Mexico, Guatimala u. d. acq. Amer. i. d. J. 1836—43. Trans-
act. of the Hort. Soc. of London. Ser. Vol. II. P. 1. p. 115) einige Nadelhslzer von 3500—12500
F. in den Gebirgen hinaof, Pinus Pseudostrobus 8000’, P. leiophylla, wie Pinus hirtella 8400
F., P. Hartwegii 9000 F., Juniperus mexicana Schlccht. 8000—10000 F.

Juniperus flaccida Schlecht. 6-—8000 F.

Chamaecyparis thurifera Endl. bis zu 5500 F.

Taxodium distichum von 52007000 F.

Podocarpus taxifolia H. et B. 6600—73500 F.

Pinus occidentalis auf dem Berge Orizaba noch in einer Hohe von 41000 F. (Linnaea 5 Bd.
p. 77) wihrend sic nach Swartz in Westindien noch an einem Orte bis 2000 F. iiber dem
Meere vorkommt.

Niedrige Standorte in der Nihe der Wendekreise sind iiberhaupt, wie ich schon erwihnte,
Seltenheiten, wohin ausser P.occidentalis: P. canariensis anf den canarischen Inseln (28000 F.)
auch noch Juniperus tetragona Schlecht., in Mexico Mineral del Monte in 1000—1100 F. H.
vorkommend, gehoren. Auf Jamaika finden wir Podocarpus Purdieana Hook. in 2500—3500 F.
Seehohe, in Californien unter dem 26° n. Br. in 3—4000 F. Hohe Pinus Coulteri und P, Lam-
bertiana, jenseit des Aequators in Peru in 7000 F. Hohe, Ephedra americana, E. andina Pépp.
auf den chilesischen und peruanischen Anden in 15500 F. Ob hier die Abietineen wirklich
ginzlich fehlen sollten, méchte ich bezweifeln.

4. VERBREITUNG EINZELNER ARTEN.

Die Verbreitungssphire der einzelnen Arten ist sehr verschieden und bei manchen wie z. B. bei
der Cypresse und Pinie wegen der uralten Cultur kaum nachweisbar, bei Pinus sylvestris betrigt
sie jedoch uber 30 Breitengrade (vom Nordcap bis in die Abruzzen [nach Schouw und Presi
finde sie sich noch am Aetna zwischen 4—6200’, Link hilt die dortige Pflanze aber fiir P. La-
ricio]), zwischen 70°30" und beilaiifig 40° n. Br., wobei der Baum aber in den siidlichsten Ge-
genden seiner Verbreitung in den Niederungen.gar nicht mehr, sondern nur auf héheren Gebir-
gen vorkommt. In Scandinavien reicht er von der Meereskiiste bei Talvig unter 70° schon bis
700°, an den Berghéngen bei Sulitelma unter 67° bis 1350°, am Sneehalten unter 62030’ (Schnee-
granze 4860") bis 2280" und im mittigigen Norwegen bis gegen 3000’ empor. Im nérdlichen
Deutschlande geht er von der Meerescbene bis auf alle Berggipfel, im siidlichen war er in il-
tern Zeiten aber vielleicht den Niederungen bercits fremd, und nur auf die Berghohen be-
schrinkt, von wo aus er sich erst bei allmiliger Verminderung der Laubwilder in das Flach-
land verbreitete. In den Alpen ist er von der Thalsole als aufrechter Baum bis zu 5500, als
P. Pumilio, Krummbholz beilaiifig von 4500—6500 oder 7000" verbreitet. In den Pyrenden er-
scheint er dagegen erst bei ungefibr 3500" und reicht bis 7400°. Jenzeits der Alpen erscheint
cr nirgends unter 2000" Hohe und in den Abruzzen findet er sich nur mehr auf Alpenholien
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als P. Pumilio. Sein Vorkommen im Kaukasus ist zweifelhaft. Riicksichlich der Linge erstreckt
er sich von Schottland und den Pyrenden, also von beilaiifig 14° 6stl. L. mit Sicherheit unge-
fahr bis 90° in den Kirghisensteppen (Ledebour). Wenn aber die sibirische Form wirklich P.
sylvestris ist, so wiirde sie sich nach Pallas daselbst noch bis an die Lena, also ungefihr bis
1450 6. L. oder nach Sauer, Steller und Georgi, welche sie noch in Kamtschatka und Daurien
angeben, bis beilaifig 4800 6. L. ausdehnen, also im Ganzen eine Verbreitung von 30—31
Breiten- und 166 Langengraden (besonders zwischen den Parallelen von 60—45° n. Br.) haben.
Eine eben so ausgedehnte Verbreitung haben nur Juniperus communis und J. nana, welche
unter 60° n. Br. sogar noch ganz America durchziehn, und so rund um den Pol reichen. (Ju-
niperus nana findet sich auf Sitcha, an der Hudsonsbay, am Huronensee, in Maine, Neu-York,
Neu-Foundland, Labrador und Grénland). Zundchst den genannten Juniperusarten steht Juni-
perus Sabina, die in der alpinen Region Europa’s, von Tyrol, Salzburg, Kirnthen, der Lom-
bardei, Griechenland, Taurien bis in den Kaukasus reicht, auf den Bergen Sibiriens und im
nordlichen America am Saskatchavan und am Huronensee an felsigen Orten vorkommt, und J.
virginiana, die wenigstens in Nordamerica vom mexicanischen Meerbusen bis zum 50° n. Br.
schr verbreitet ist. In noch grosserer Ausdehnung finden wir daselbst P. nigra, zwischen 44—
53¢ 6. L. und 35—75° n, Br. Zweien Erdtheilen gehoren ferner noch an:

Juniperus rufescens Lk. Azoren und Europa.

Juniperus phoenicea Sidliches Europa und Orient.

Pinus Picea L. Europa, Asien.

Pinus halepensis Europa, Asien, Afrika.

Pinus Cembra L. Europa, Asien.

Ephbedra fragilis

Ephedra altissima} Europa und Afrika.

5. GESELLIGES VORKOMMER.

Im Ganzen finden wir das gesellige Vorkommen bei den Coniferen, und zwar nicht blos
bei den baumartigen, sondern auch bei den strauchartigen héufiger als in den meisten andern
Pfanzenfamilien , ja cinige Arten, wie insbesondre bei uns in Deutschland Pinus sylvestris und
zum Theil P. Abies L. nchmen ausschliesslich ausgedehnte Landstriche ein, und erschweren
dann selbst das Aufkommen strauchartiger Vegetation. Jedoch fehlt es auch nicht an merk-
wiirdigen Ausnahmen, wie z. B. in dem siidistlichen Theile von Oberschlesien zwischen Glei-
witz, Rybnik, Nicolai und Pless die grossen, aus vielen Tausenden von Morgen bestehenden,
und geschlossenen Waldungen, dic etwa 800-—1000" hoch liegen, aus einem merkwiirdigen
Gemische von Laubhdlzern, insbesondre der beiden Eichenarten Quercus robur u. Q. peduncu-
lata, Roth- und Weissbuchen , hie und da Eschen, Ahorn (Acer Pscudoplatanus), beiden Lin-
denarten Tilia pauciflora u. T. microphylla und Nadelhélzern (Pinus sylvestris, Picea und Abies)
in abwechselndem Verhiltnisse bestehen. Ich habe nachstehend versucht, dicjenigen Coniferen
zusammen zu stellen, welche in verschicdenen Gegenden als wilderbildend aufgefiihrt werden.

a. Abiletineae.

Geselliges Wachsthum ist besonders den Abietineen eigenthiimlich, die bekanntlich vorzugs-
weise auf der nérdlichen Halbkugel amgetroffen werden.
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In Eoropa bilden Wilder: Pinus sylvestris in der schon angefithrten Ausdchnung, P. Cem-
bra auf den Alpen Mitteleuropa’s, auf dem Altai, Ural und in Sibirien tiber der Grinze von
P. Abies; P. halepensis in Spanien, ltalien, Dalmatien, Syrien, auf dem Atlas; P. Laricio
(P. austriaca, Pallasiana) Inseln des mittellindischen Meeres, Ostreich, Steyermark, Tartarei,
Krim ; P. Pinaster Frankreich, Spanien am Strande des mittellindischen Meeres, Bithynien, P.
maritima Lamb. in Bithynien, P. Peuce Griscbach in Macedonien ; P. cephalonica auf Cepha-
lonien, P. Apollinis auf dem Parnass, iiberhaupt in Griechenland, P. Pinsapo, pyrenaica wie
auch P. Pinea auf dem Montserrat; P. brutia in Calabrien; P. Picea und Abies L. in den
Mittelgebirgen Europa’s, erstere auch in dem nordéstlichen und nordwestlichen Theile Asiens;
P. Larix in den Vorbergen und subalpinen Gegenden Mitteleuropa’s und auch in Sibirien; P. Pi-
nea bei Ravenna, von welchem berithmten Walde es heut noch zweifelhaft erscheint, ob er
nicht durch Anpflanzung entstand, dagegen in Macedonien und Thracien in einer Hihe von
1200" ein grosser Wald (Grisebach Specil. fl. Rum. et Bithyn. 1. 3117). In Asien und zwar
am Altai und in Sibirien P. Pichta Fisch. (Abies sibirica Ledebour), P. obovata Led., P. Le-
debourii Endl. (Larix sibirica Led.). In Nepaul am Himalaya P. longifolia Roxb. P. Gerardian
Wall, P. excelsa Wall, Deodora Roxb. In Japan P. firma S. et Z., P. densiflora S. et Z.,
Massoniana Lamb., P. leptolepis S. et Z., polita S. et Z. In Syrien auf dem Libanon und
Taurus P. Cedrus. Auf Java, den Molukken und Borneo Dammara orientalis Lamb. In Afrika
auf dem Atlas P. atlantica Endl., P. halepensis, auf den canarischen Inseln P. canariensis. In
Amerika und zwar in Nordamerika: Larix microcarpa Poir., P. canadensis L., australis, Tae-
da, rigida Mill., ponderosa Dougl., mitis Mx., alba, P. nigra in den vereinigten Staaten, P.
Douglasii Sab., Sabiniana Dgl., californica Loislr., nobilis Dgl. in Californien, in Mexico P. Lla-
veana Schiede, Montezumae Lamb., occidentalis und oocarpa Sch. in der gemdssigten und war-
men Zone mit Ficherpalmen gemischt; auf St. Domingo P. occidentalis, in Brasilien Araucaria
brasiliensis Rich. zwischen 15-25¢ L., in Chili zwischen 37—38° L. A. imbricata.

In Neuholland A. Cunninghami Ait., auf der Norfolkinscl A. excelsa R. Br., auf Neu-Caledo-
nien A. lookii, auf Neu-Seeland Dammara australis.

b, Cupressineaec.

Seltner erscheinen die Cupressineen Wilder bildend, wie Callitris quadrivalvis auf dem At-
las, Chamaecyparis obtusa S. et Z., Cryptomeria japonica in Japan, Juniperus excelsa B. auf
der Insel Tassos mit Pinus Laricio und im westlichen Himalaya Gebirge in 8000—12000" Hohe
mit Cupressus torulosa; Auf den Bergen der Insel Nippon Chamaecyparis obtusa S. et Z., und
vermischt damit Ch. pisifera S. et Z., Taxodium distichum in Louisiana und Mexico, Crypto-
meria japonica Don. in China und Japan. In michtigen Gebiischen erscheint nach Grisebach auf
den Bergen des westlichen Macedoniens Juniperus Oxycedrus; Juniperus communis nimmt in
manchen Gegenden, wie zwischen Ischl und dem Wolfgangsee im oestreich. Salzkammergut
nach meinen Beobachtungen, Baumform an, und hilft dann mit Pinusarten Walder bilden.

¢. Podocarpeae.

Aus der Gruppe der Podocarpeen, in Japan Podocarpus Nageja, in Neuholland Podocarpus
dacryoides Rich., Dacrydium cupressinum Soland, auf Jamaika Podocarpus Purdieana Hook. in

5000 Hohe, Podoc. coriacea iiber dem Niveau von 5—6000'.
4
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d. Taxineae.

Auf Neuseeland Phyllocladus rhomboidalis Rich., Ph. trichomanoides Don, Torreya taxifolia
in Florida. Durch sporadisches Vorkommen zeichnet sich Taxus baccata aus, der iibrigens in
der Vorzeit auch bei uns haiifiger war und vielleicht Wilder bildete (Caesar de bello gallico,
VI. 31. »Cativolcus-taxo, cujus magna in Gallia Germaniaque copia est se exanimavit”). Das
Ibenhorster Revier am kurischen Haff, bekannt durch seinen Elenthicrbestand lisst unter an-
dern wohl auch auf dhnliche Verbreitung schliessen. Im Mittelalter wurde der Taxus besonders
wegen des grossen Handels verwistet, den die Venetianer mit seinem Holze trieben; vor Erfin-
dung des Schiesspulvers war ndmlich sehr starke Nachfrage nach dicsem Holze, welches zu
Bogen vorziiglich brauchbar ist, weswegen in jener Zeit in Schotland die Ausfuhr dessclben bei
schwerer Strafe verboten war.

Als bemerkenswerth ist noch zu erwiihnen, was freilich auch in andern Gattungen angetrof-
fen wird,

aa. dass das Vorkommen der einen Art oft an das der andern gebunden scheint, wie im nérd-
lichen Europa etwa Pinus Abies an Picea, in Nordamerika nach den beiden Michaux Pinus bal-
samea L., die in den vereinigten Staaten, Neu-Schottland und Canada nicht ganze Wailder bil-
det, sondern immer mit Pinus nigra und canadensis vermischt wichst, ebenso P. mitis mit P.
inops Mich., P. Coulteri Don mit P. Lambertiana Don in Californien.

bb. In verschiedenen Hohenverhiltnissen 16st eine Art die andre ab, was wohl nur bei weni-
gen andern Pflanzenfamilien in so ausgézeichnetem Grade, wie hier vorkommt. In den ebe-
nen Gegenden Schlesiens, zwischen dem Bober und der Oder herrscht in der Ebene Pinus
sylvestris,, in etwa 1000" Hohe auf den Vorbergen des Riesengebirgs bildet P. Abies die Wiil-
der, in 1500—2000" Hohe mischt sich hierzu die Weisstanne, bis 3000 schwinden auch diese
und die Region des Krummbholzes, Pinus Pumilio, beginnt, welche bis fast auf den Gipfel der
ganzen Gebirgskette bis zu 4000—4500° reicht. Pinus Cembra erscheint erst auf unsern mit-
teleuropiischen Alpen iiber der Grinze von Pinus Abies in 4000—6300" Seehshe; P. Pichta
Fisch. auf den sibirischen und altaischen Alpen in 2000 selten, in der Hohe von 2400 hiiu-
figer, dann wicder scltner werdend, bis P. obovata sic ginzlich verdringt und bis 5272’ an-
steigend, die Wilder bildet. Auf Jamaika ist nach Pardic das etwa 3000" hohe Kiistengebirge
mit einem Hochwalde von Podocarpus Purdieana bedeckt. Ueber diesem Niveau von 6000" fin-
det sich P. coriacea vor. Aehnliche Beispiele licfern fast alle hohern Gebirge insbesondere der
gemassigten Zone.

6. SCHLUSSFOLGERUNGEN.

Wenn wir also nun die Simmtlichen @ber die Verbreitung gelieferten Arbeiten noch cinmal
iibersehen, so geht hieraus hiervor, dass die ganze Gruppe der Abietineen also mit Aus-
nahme der an Arten armen Araucaria, Dammara, Arthrotaxis und einer einzigen Pinus-
art unter 114 Arten, P. Mercusii de Vriese auf Sumatra, auf die nirdliche Hemisphae-
re beschrankt erscheint, wie man wohkl in Wakrheit sagen kann, da von 129 Abietineen
eben nur 12 in der sidlichen Hemisphaere wachsen. Die Gattung Cunninghamia gehirt
nur China, Arthrotaxis Australien (Tasmannien), Sequoia Californien, Sciadopitys Ja-
pan an.
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Ganz anders verhalten sich die 93 Arten zihlenden Cupressineen, von denen fast der
vierte Theil (27 Arten) siidlich wvom Aegquator einheimisch ist. Auch in der nirdlichen
Halbkugel kommen die meisten zwischen 40—20° n. Br. vor, und eine nicht schr grosse
Zakl wie Juniperus communis und nana, Thuja occidentalis, Chamaecyparis nutkaensis
Spach iiberschreiten die Grinze der nirdlichen Polarzone. Juniperus durchschreitet alle
Zonen beider Hemisphiren, Widdringtonia Endl., Libocedrus Endl. beschrinken sich auf
die siidliche , Chamaecyparis, Thuja auf die nirdliche Hemisphaere, Frenela, Actinostro-
bus gar nur auf Neuholland, Callitris auf Afrika, Thuja, Taxodium auf Nordamerica ;
noch andere nur auf einzelne Linder, wie Bista auf China und Japan, Thujopsis,
Cryptomeria, Glyptostrobus auf Japan.

Unter den Podocarpeen ist die in Europa jfehlende Podocarpus am weitesten, und ob-
schon es an Repraesentanten in China, Japan und Nepaul, so wie in Amerika auf den
Antillen nicht fehlt, doch am zahlreichsten auf der siidlichen Halbkugel in Siidamerika,
Siidafrika wund Australien verbreitet, in welchen letztern Gegenden sie gewissermaassen
die Stelle der im Norden so haiifigen Abietineen vertritt. Dacrydium finden wir in Ost-
indien und Australien, im letzteren Erdtheile auch Microcachrys. Auch von den nicht
zahlreichen Taxineen (15 Arten) finden wir nur cine Art in Euwropa, die anderen ibri-
gens simmtlich, mit Ausnahme von Phyllocladus in Australien und einer einzigen Art
Taxus am Vorgebirge der guten Hoffnung, auf der nirdlichen Hemisphaere. Im Verhilt-
nisse ist Japan mit T Arten besonders reich bedacht, Cephalotaxus nur auf Japan, Salis-
burya auf China und Japan beschrinkt. ,

Von den ebenfalls nicht zahlreichen Gnetaceen gehirt Gnetum mit 5 Arten fast ganz
dem tropischen Asien, 2 dem tropischen Amerika an, und nur von den 21 Ephedraarten
zihlt Europa, Asien und Amerika eine fast gleiche Zahl, 17 die nirdliche und 4 die
stidliche Hemisphaere.

KN
ORGANOGRAPHIE DER CONIFEREN.

Es kommen hier zur Betrachtung: 1. Wurzel. 2. Stamm. 3. Blitter. 4. Blithen. 5. Frucht ).
1. WURZEL DER CONIFERER.

Die meisten Coniferen entwickeln nach dem Keimen eine grad in die Tiefe steigende Pfahl-
wurzel, welche oft die Linge des jungen Pflinzchens im ersten Jahre iibersteigt. Auch in den
nichstfolgenden Jahren scheint insbesondere wenigstens bei der Kiefer der unterirdische, besonders
auf Verlingerung der Pfahlwurzel gerichtete, Wuchs vorherrschend zu sein. Spiter entwickeln

1) Ich fihle mich gendthigt, hier ausdriicklich za bemerken, dass ich die hierher gehérenden Abschnitte stets mit
Riicksicht auf die bei den fossilen Arten entdeckten Verhiltnisse bearbeitete, sie konnen daher die Anspriiche nicht
befriedigen, welche man mit Recht an cine den lebenden Coniferen gewidmete Monographie zu machen hitte.
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sich in iiberwiegender Zahl die weitherumkriechenden seitlichen oder Thauwurzeln, die wesent-
lich zur Befestigung des Stammes, aber auch noch zu einem andern merkwiirdigen Phaeno-
men Veranlassung geben, wovon bald niher die Rede sein soll. Richard (DC. Conif. et Cy-
cad. p. 89) irrt daher, indem er den Coniferen die Pfahlwurzel “abspricht , und ebenso, wenn
er ihre Wurzelbildung iiberhaupt mit der Palme vergleicht, die allerdings im Verhiltnisse zu
dem Stamme auffallend klein zu nennen ist; was sich aber von der der Coniferen nicht be-
haupten lisst. Bei dem geschlossnen geselligen Wachsthume der Coniferen geschicht es haii-
fig , dass die weit und breit hin und herkriechenden Thauwurzeln unter einander verwachsen,
worauf H. R. Goppert (Dessen Beobachtung iiber das sogenannte Ueberwallen der Tannen-
stocke, mit 3 Tafeln Bonn 1842 S. 16—17.) zuerst aufmerksam machte, und an dem ange-
zeigten Orte sich auch ausfithrlich iiber die Art der Verwachsung, so wie ihre physiologischen
und anatomischen Verhiltnisse ausliess. Gopperts Behauptung, dass auf diese Weise in ge-
schlossenen Comiferenwaldungen (er beobachtete diess bei Pinus sylvestris, Picea und Abies)
sehr viele, wo nicht alle Baiime durch diese Wurzelverwachsung unter einander in Verbindung
stehen, kann ich aus eigner Beobachtung nur bestitigen. Durch dicse Verwachsung wird eine
andre merkwiirdige Erscheinung bei Pinus Picea und P. Abies veranlasst, niimlich das Ueber-
wachsen oder Ueberwallen abgehaucner Stécke ohne Zweig- und Blattentwicklung, woriiber
dic genannte Schrift ebenfalls vollstindige Aufschlisse ertheilt, in der, wie auch in einer
zweiten Abhandlung desselben Verfassers (Botan. Zeitung 4. J. d. 24 Juli 1846. p. 505-514)
die diesfallsigen litterarischen Nachweisungen enthalten sind. Die Ueberwallung jener Sticke
wihrt oft 80—100 Jahre, und wird nur durch die, mit andern noch lebenden Stimmen in
Verbindung stehenden Wurzeln derselben bewirkt. Ein niberes Eingehen auf diese Beobachtun-
gen, die ich auch vielfach zu bestitigen Gelegenheit hatte, scheint dem Zwecke dieser Arbeit
nicht zu entsprechen !). Wohl aber sei es erlaubt, noch einer anderen, bis jetzt nur bei Ta-
xodium distichum wahrgenommenen Eigenthiimlichkeit zu gedenken, niamlich der knollenfor-
migen Auswiichse an den Thauwurzeln dieses Baumes, welche in Amerika oft 4-5' hoch
werden, und dann gewdhnlich inwendig hohl zu werden pflegen. Goppert (a. a. O. in der bot.
Ztng. p. 514) hat sie an 1’ dicken Biumen diescr Art im Park von Monza bei Mailand beob-
achtet und beschreibt sie als 1-6" hohe héckerartige Erhohungen, die dort iberall auf den
am Rande eines Baches zu Tage licgenden Thauwurzeln in Entfernung einiger Zolle von ein-
ander vorkamen. Er fand sie innerhalb nicht hohl und nur durch aussergewdhnliche Vermeh-
rung der Holzsubstanz auf der nach oben gerichteten Seite der Jahreslagen gebildet. Es ist
wohl mdglich, dass sie spiter durch Faulniss hohl werden. Interessante Aufschliisse iiber diese
wunderlichen im Vaterlande des Baumes zuweilen eine Hohe von 10 Fuss erreichenden Aus-
wiichse liefert in neuester Zeit Dickeson und A. Brown (in Fror. u. Schomb. Fortschr. d. geogr.
u. Naturg. n. 13. 5 B. 8 Juli 1848). Die Structurverhiltnisse der Wurzel der Coniferen aber
unterscheiden sich wenig wesentlich von der des Stammes, daher wir sie passend bei dieser
niler betrachten werden.

1) Da ich seit der Bundigung dieses Abschnittes das Ueberwallungsphaenomen auch bei fossilen Coniferen auffand,
bin ich diesem Entschlusse untreu geworden und komine im letzten Abschnitte des ganzes Werkes noch einmal aus-
fihelicher darauf zoriick.
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2. STAMM- UND KRONENBILDUNG. LEBENSDAUER.

Es handelt sich hier @. um die Beschaffenheit der hussern Stamm- und Kronenbildung. 4. um
Lebensdauer. ¢. Hohe und Umfang. d. Structurverhiltnisse des Stammes.

a. Stamm- und Kronenbildung.

Nur wenige Coniferen, wie die Ephedraarten bleiben niedrige Straiicher, der weit grossere
Theil der Coniferen, insbesondre aber die Abictineen, neigen ganz zur Stammbildung. Auch bei
anderen tritt sic hervor, wo sie in der Regel nicht angetroffen wird, wie unter den Cupres-
sincen z. B. bei Juniperus communis. Jedoch findet, wic begreiflich, in einer so sehr verbrei-
teten und in so verschiedenen Formen erscheinenden Familie auch hierin eine sehr grosse Man-
nigfaltigkeit statt, die sich in den Kronenbildungen, Lebensdauer, Umfange und Lage der ein-
zelnen Individuen ausspricht. Die Mehrzahl der Nadelholzer kommt darin iiberein, dass dic
Zweige in gewissen Entfernungen am Hauptstamme wirtelformig vertheilt erscheinen. Es beruht
dies auf der Eigenthiimlichkeit, wie Zuccarini (S. 773. a. a. 0.), dem wir diesc Bemerkungen
eutlehnen, schr richtig sagt, dass der bei weitem grosste Theil der Nadeln oder Blatter, wel-
che am jihrigen Gipfeltriebe stehcn, aus ihren Achseln gar keine oder nur Bliithenknospen
entwickeln ; Laubknospen aber nur in den Winkeln derjenigen sich ausbilden, welche zunichst
unter der, den Jahrestrieb abschliessenden, Endknospe sich befinden. Somit ist jeder Jahrestrieb
einfach bis an seinen Gipfel, hier stechen dann im ersten Jahre die Triebknospen; im zweiten
die Zweige in dichter Spirale, oder in Wirtel ringsum, und so miissen sich auch durch eine
Reihe von Jahren fort am alten Stamme lauter Zweigwirtel mit nackten Zwischenraiimen (gleich-
sam Internodien) darstellen, welche leztere den knospenlosen Dehnungen der Jahrestriebe ent-
sprechen.

Fir den Hauptstamm ist diese Art der Verzweigung durchgehends giltig, an den Seiten-
zweigen modifizirt sie sich ziemlich mannigfaltig. Bei vielen eigentlichen Pinusarten stehen auch
die Veristungen der Hauptzweige gewihnlich in Wirteln wie Z. B. bei Pinus sylvestris. Bei
Abies und andern dagegen treten sie in der Regel zwar auch nur gegen das Ende der Jahres-
triebe, aber zweizeilig in der Horizontalebene ihres Hauptzweiges hervor. Der Winkel des letz-
tern zum Hauptstamme scheint hiebei nicht in Betracht zu kommen, da diese zweizeilige Sci-
tenverzweigung auch bei den starkaufsteigenden Aesten von Thuja orientalis statt hat. Aus-
nahmsweise und selten tritt der Fall ein, dass eine Knospe solcher Seitenzweige gleich beim
Austreiben die Richtung ihres Wachsthum &@ndert und mit dem Hauptstamme parallel senkrecht
aufwirts geht, dann aber auch weiter in Wirtel gestellte Knospen treibt und sich so zu einer
eigenen secundiren Krone, zu einem Nebengipfel gestaltet. In Gebirgsgegenden sieht man auf
diese Weise mitunter Stimme von Abies excelsa mit 5-7 und mehr Seitengipfeln, ohne dass
der mittlere und urspriingliche desshalb unterdriickt worden wiire.

Die Linge des Gipfels im Verhiltnisse zu den Seitenzweigen ist sehr verschieden. Bei der
Rothtanne ist der Gipfel lang vorragend und die Zweige verjiingen sich von der Basis der Krone
an aufwirts in einer langen Pyramide, bei vielen Pinusarten (Pinus nigricans, Pinea) ist der
Gipfel kaum hoher als die Seitenzweige und als diese unter sich, was die Krone nach oben
schirmformig abflacht, ja bei Araucaria und Cunninghamia ist wenigstens in der Jugend der
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Gipfel immer kirzer als die obersten Seitenzweige und die Krone desshalb an der Spitze verticft.

Der Winkel der Zweige zum Hauptstamme auch ohne Verinderung der, Knospenstellung 1st
bei manchen wandelbar, wie bei Cupr. sempervirens, von welcher einzelne Individuen horizon-
tal abstehende, anderc aufrecht an den Stamm angedriickte Seitenzweige haben.

Welchen wesentlichen Einfluss Standort und Bodenverhdltnisse auf die Entwicklung der Kro-
ne ausitben, ist bekaont. Auf sonnigem aber etwas feuchtem und fruchtbarem Standorte be-
halt die Rothtanne alle ihre Aeste bis zum Boden herab noch im hoheren Alter, wihrend sie
nach Wahlenberg in der nordlichsten Griinze ihres Vorkemmens als einfacher Gipfeltrieb fast
vollig ohne Seitendste nur bis zu einer Hohe von 10—15" aufwichst. Bei den Formen der Fohre,
welche die hoheren Alpenregionen und die hochliegenden Moore (hesonders Bayerns) charakte-
risiren , der Legfohre und Filzkoppe, dehnen sich vorziiglich -die untersten Zweige horizontal
ither den Boden ausgebreitet sehr weit aus, wihrend Gipfel und obere Zweige zuriickblei-
ben und der Baum zum Strauch verkiimmert. Auffallend ist, dass.im nérdlichen Asien gegen
die Kiisten des Eismeers hin diese Verkiimmerung zu Zwerg- oder Krummholz in Nicderungen
auch an der dortigen Lerche und Zirbebkiefer vorkommen soll, deren analoge Formen auf den
Alpengipfeln bei uns durchgehends als aufreclitc Biume endigen. Mit Bestimmtheit beobach-
tete dies v. Siesorp an Pinus Massoniana in Japan, welche dort, wie auch in China grosse
Wiilder in der Ebcne, und auf Anhdhen bildet, und auf Bergen, die héher als 3000 sind,
auf dhnliche Weise, wie Pinus Pumilio sich verkleinert.

Auf hoheren Bergen veranlasst die erwihnte Eigenthiimlichkeit , namllch das Aufhoren des
Lingenwachsthums und die horizontale Ausbreitung der untersten Aeste, so dass die letzteren
den mit feuchten Moosen (Sphagnumarten) bedeckten Boden beriihren und sogar Wurzeln ent-
wickeln, wie Goppert neucrlich (Regensb. Flora 1847) niher beschrieben hat. Macnab beobach-
tete im siidlichen Schottland dasselbe Factum (Schwed. Jahresberichte 1838, S. 125.

b. Lebensdauer.

Die Coniferen zeichnen sich durch ihre Jange Dauer aus, wie es denn wohl kaum eine Art
giebt , die nicht wenigstens 100 Jahre alt werden konnte. Die Roth- Weisstanne, die Kiefer,
das Knieholz (Pinus Pamilio), die Lerche erreichen nicht felten 2—300 J., ja selbst 4—500 J.
ebenso die Cypresse, Ceder, der Taxus und vor ailen die mexicanische Ceder: Taxodiumn dis-
tichum. Ueber d. Eigenth. d. Cupressus disticha in Louisiana, Missisippi v. Dickeson und Brown
in Fror. u. Schomb. Fortschr. d. Geogr. Juli 1848. no. 13. d. 5. Bd. Dickeson u. Brown (a. o.
a. 0.) fanden bei einem nicht viel iiber 17" starken Stamme 380 Jahresringe. An einem nicht
iiber 42" starken Stamme zihlten sie iiber 1600 J., die entfernt vom Mittelpunkte immer
schwicher wurden, bis auf den Zoll nicht weniger als 95 kamen. Dennoch lisst sich wohl an-
nehmen, dass der Baum iiber 2000 Jahr alt werde.

Jedoch ldsst sich nicht leugnen, dass Boden- und Hohenverhiltnisse auf den Zuwachs der
Jaume einen grossen Einfluss ausiiben, in welcher Beziehung ich auf die oben von Gépperr, Bra-
va1s und MarTix angefithrten Beispiele verweise, die auch von Zuccarwst (a. a. O. S. 770) durch
an Taxus und Pinus sylvestris angestellte Beobachtungen Bestitigung erfahren. Bei 4 in Ho-
hendifferenz von etwa 3000’ entnommenen Taxusstimmen differirte die Dicke ihrer Ringe fast
um ein Drittheil, gegen De Candolle’s Angaben aber um mehr als die Halfte, bis iber zwej
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Dritttheile. Eiben oder Taxus von gleichem Durchmesser konnen daher in runden Zahlen 100,
200—3500 J. alt sein. Aus eigener Erfahrung konnte ich die Zahl dieser Beispicle noch um
vieles vermechren, auch nachweisen, welche Ungleichheit in der Entwicklung der Jahresringe
bei den einzelnen Individuen statt finden, sie alle aber bestitigen nur den Satz, dass man
einigermaassen sichere Schliisse von der Stirke des Durchmessers auf das Alter und die
Zahl der Jahresringe eines Baumes nur bei Individuen machen kann, welche unter glei-
chen aiisseren Wachsthumsbedingsnissen gros geworden sind 1).

Ich habe deswegen ausfiihrlicher hier verweilt, weil sich mir Gelegenheit darbot, tiber dicse
Verhiltnisse auch bei fossilen Coniferen vielfache Beobachtungen zu machen, von denen spiter
dic Reden scin wird.

Wenn ich nun noch vielleicht einige Bemerkungen iber die Unterschiede, welche die éans-
sere Form der Jahresringe darbietet, hinzufiigen soll, so gestehe ich im Voraus, dass es schr
schwer hilt, aus diesem Verhiltnisse dic etwaige Ordnung der Coniferen zu erkennen.

I Allgemeinen finden wir bei den Abietincen, insbesondre bei der Gattung Pinus, weniger
begriinzte Jahresringe vor, indem nimlich die dickwandigen Zellen allmilig in dinnwandige
tibergehen, wic auch ein 4” dicker Stamm von Belis jaculifolia Salisb. und zwei vor mir lie-
gende 4+ und 1’ brcite Lingsschnitte von Dammara anstralis und Araucaria Cunninghami zei-
gen, | jedoch gewinnen ein und dieselben Arten, wic dic oben angefiihrten Beobachtungen von
Goppert und Martins entschieden zeigen, alsbald ein anderes Ansehn, wenn sic auf hiherem
Standorte vorkommen. )

Die Jahresringe oder der ganze jihrliche Zuwachs besteht nur aus 2-3-4 in radicaler Rich-
tung befindlichen Zellen, wie dies bei Pinus Pumilio stets der Fall, aber auch andern nicht
auf hoheren Standorten vorkommenden Arten eigen ist, wie z. B. Pinus jezoensis S. et Z. aus Ja-
pan ein 24" breiter Lingsschnitt mit nicht weniger als 135 Jahresringen, Pinus howolepis und
bifida ebendaher.

Bei den Cupressineen sehen wir dic scharfe Begrinzung am hiufigsten bei Juniperus und
Thuja, die hier auch durch die gewShnlich rothe oder doch réthliche Firbung der dickwandi-
gen Zellen lebhaft hervortritt; ferner hochst ausgezeichnet bei Cryptomeria japonica Don, die
jedoch in dicser Bezichung sehr zu variiren scheint, denn einer der mir vorliegenden in Japan
gesammelten Holzabschnitte zeigt in 7 Breite 35 Jahresringe, ein anderes 13" 52 und ein
drittes in derselben Breite wieder 10; wo auch schon alshald die scharfe Begrinzung wegfallt.
Die letztcre vermissen wirtauch lant vorliegenden grisseren Exemplaren bei Retinospora obtusa
Zucc., bei Taxodium distichum und selbst Cupressus scmpervirens, die sich in dieser Hinsicht
wie Pinusarten verhalten.

Von den in unsercn Sammlungen wohl nur selten vorkommenden grosseren Stimmen der
Podocarpeen besitze ich nur einen auf zwei Zoll breiten mit 42 Jahresringen versehenen Langs-
schnitt von Podocarpus macrophylla Donn, die denen von Pinus homolepis, P. firma ganz
dhnlich sind und etwa sich in dieser Beziehung in der Mitte zwischen Pinus und Juniperus hilt.

Unter den Taxineen ist Taxus baccata zwar bekannt durch langsames Wachsthum und grosse

) Quantitative Bestimmungen iiber- den jihrlichen Holzzuwachs enthalten forstwissenschaftliche Schriften, vnter an-
deren Hartig a. a. O. iiber Zuwachs von Pinus Abies Lehrb. d. Botan. 1 HIt., S.18, 19, von Picea, 2 Heft p. 25-31,
von P. Larix H.3. S. 40-44, von P. sylvestris H. 4. S. 55-58.
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Dichtigkeit des Holzes und &hnlich verhilt sich auch das aus Japan von Siebold mitgebrachte
Holz von Taxus ....... » jedoch scheint sich dicse Eigenthiimlichkeit nur auf die Gattung
Taxus zu beschrinken, denn ein vor mir liegendes Exemplar von Torya taxifolia Nutt. aus Nord-
amerika gehort zu den leichtesten Holzarten der Couiferen.

c. Hohe und Umfang.

insichtlich der Hihe zeichnen sich auch die Coniferen vor allen ibrigen, mir bekannten
Batimen aus. Die Hohe von Araucaria excelsa, Pinus Lambertiana wird zu 260’ angegeben. Un-
ter unsern einheimischen erreichen Pinus Abies auch eine Hohe von 150-180'. Goppert be-
schreibt eine Weisstanne (Beobachtungen iiber die Wachsthumsverhiltnisse der Abietineen von
H. R. Géppert. Flora., Regensb. 1847. 5 Bd. N. F. S. 780) von 200', die 4  iiber der Erde
20’ im Umfange besitzt, und 16-18" im Umfange bis zur II6he von 50-60', wo die Aeste
beginnen, beibchilt, so dass sie den Anblick einer ungeheuren Siule gewihrt.

Es diirfte nicht uninteressant sein, ein Verzeichniss der bis jetzt bekannten Beobachtungen
itber durch ihre Hohe und Umfang ausgezeichnete Coniferen zu entwerfen, wie Géppert a. a. O.
cines lieferte, welches aber nur sehr unvollstindig genannt werden muss.

a. Abietineen.

Hohe. Dicke. Umfang. Alter. Jariger

» F. Z. L. F. Z Zuwachs.
Pinus sylvestris. Ebene Schlesiens . . . . . 100°. 2. 6. 160. 1% L.
Auf Quadersandstein der Heuscheuer in

Schlesien 2800’ H. . . . . ... ... .. 5. 92. §% oder 2 L.
Ebendaher . . . ... ... ... ...... 6. 6. 117. &% etwatL.
Pinus Pumilio, Riesengebirge in 4000’ H.

Torfmoor . . . .« v v e i 3. 8. 140. etwa L.
Von einen andern Standort. . ... .. .. 3. 2. 160. etwa } L.
In 4700’ H. auf felsigen Boden . . . . .. 1. 80. etwa L.
Pinus uliginosa N. 2500" H. Heuscheuergeb. 4. 9. 150. etwa}
Pinus Abies L. auf humusreichem Boden

in der Ebene ). .. ... ... ... .. 1, 11. 110. A& L.
In 2824’ H. auf felsigem Boden . ... .. 4. 6. 170. 3} L.
4700 Hohe . . . . .. ... ..o .. 117 10. 80. L.
Auf Gneisboden im Nesselgrund-Revier in

d. Grafschaft Glatz 2) . ......... 156. 23. 2.

Courmayeux nach Berthelot . . . ... .. 10.
Im Bobmerwalde3)............. 190. 5 6. 555.
Pinus Picea L. . ... ........... . 200. 20. 460.

1) Goppert in Karstens Arch. 14 Bd. 1840 S. 190.
2) Ratzeburg Forst- u. naturwiss. Reisen S. 287.
3) Goppert de conif. struetura p. 12, wo auch noch mehr hierher gehorende litterarische Angaben sich befinden.
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Bshe. Dicll(e. Umnfang.  Alter. Jihriger

Gneisboden im Grunewalder Thale bei Rein- F. 2. L F z Zuwachs.

erz 1) Zu Waldburg Wolfegg . . . ... 143. 26.
Pinus Larix L. Wallis. (DC. L c.). ... { 120. 15;'_ 6. g?ﬁ ZE::::;I[:
In 2000" H. auf Thonschiefer . . . . . .. 11. 140. etwa1L.
In 800’ H. bei Neustadt in Oberschlesien . 17. 76. fast 3 L.
Pinus Douglasii . . .. . ... .o v ... 250. 30-50. )
Pinus Cedrus L. . . . . ... ... ..... 50-80. 36. 6-800.
P.canadensis . . ... .....¢.4¢... 70-100. 2-3 3.
P.grandis Dgl. . ... ........... 170, 200.
P.bracteata Dn.. . . ... ... ...... 120. 1.
P.microcarpa . . ... ... ... .. ... 80-100. 2-3.
P.Deodora. . ............c¢... 150. 30-40,
P.maritima .. ... ............ 90. 9. 150
P. Sabiniana Dgl. . .. ........... 120. 12.
P. Lambertiana . . ............. 150-200. 20-60.
P.canariensis . . . . .4 . v e v 30.
P.Strobus . ... ... ... ... .. .o .. 100-180. 5-6.
P. religiosa Ro . .o ... v v va. .. 150. 5-6.
P. Webbiana. . ............... 85-90. 3-4.
Araucaria imbricata . . .. ... ... ... 200-260. 20.
Acexcelsa R.Br. . ............. 110-220. 24.
Dammara orientalis . ... . . ... ..... 8-10.
D.australis . . ... ............ 40.

b. Cupressineen.
Taxodium distichum . . .. . ... ... .. 120. 36.
Cupressus sempervir. DC. Physiol. II. p. 831. 20.
Auf dem Berge Athos2) . ......... 12. 900.
Dacrydium Franklini Hook. fil.. . . . ... 60-100. 6-24.
D. cupressinum Sol.. . . .. ........ 200.
Chamaecyparis sphaeroidea . . . . ... .. 70-80.  2-3.
Thuja gigantea N. . ... ......... 170. 20-40.
¢. Podocarpeen.
Podocarpus TotoraDon. . . . . ... ... 90. 20.
P.Purdieana . . . . ... .......... 100. 3%
d. Taxineen

Taxus baccata . . . ... .......... 120. 20. 28S0.

1) Goppert Flor. Regensb. N. F. 5§ Bd. 1847,
?) Grisebach’s Reise durch Rumelien 1841. 1 Bd. S. 277—78.
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Es geht aus dieser Uebersicht hervor, das die Abietineen sich besonders durch Hohe und Um-
Sang der Stimme auszeichnen, am hochsten die Araucarien (220-260") und mehrere kalifor-
nische Pinusarten, wie P. Douglasii 280’, P. Lambertiana 200, denen unsere einheimischen P.
Abies 150-180" und Picea 200’, nahe kommen. Jedoch auch die iibrigen Gruppen der Coni-
feren haben wenigstens einzelne in dieser Hinsicht bemerkenswerthe Arten, von denen eine, das
Taxodium distichum der Cupressineen, sogar alle genannten, wenn auch nicht an Hohe, doch
an Umfang ubertrifft.

Sehr verschieden endlich gestaltet sich das Verhiltniss der Dicke zu der Hche.

Hohe, Dicke. Verhaltniss, Hhe. Dicke. Verhaltniss.
Araucaria imbricata. . . 260’. 20. 1:43. | Pinus Larix ... .. .. 120. 12. 1:10.
» excelsa . . .. 220. 24. 1:9. » bracteata. . . . . . 120. 1. 1:120.
Pinus Douglasii . . . .. 250", 20. 1:12. | Taxus baccata . . . . .. 120. 18. 1:6.
» Picea ....... 200'. 7. 1:28. || Taxodium distichum. . . 120. 36. 1:3.
» Lambertiana . .. 200 20. 1:10. | Dacrydium Franklini. . . 100. 8. 1:12.
» Strobus . .. ... 180". 6. 1:30. | Podocarpus Purdicana . . 100. 4. 1:25.
» Abies .. ..... 180. 6. 1:30. | Pinus microcarpa . ... 160. 3. 1:53.
Thuja gigantea . . ... 180. 14. 1:13. » canadensis. . . . . 100. 3. -1:33.
Pinus religiosa . . . . .. 150. 6. 1:28, | Podocarpus Totora. . . . 90. 7. 1:13.
» Deodora, ... .. 150. 14. 1:10. | Pinus Cedrus. ... .. . 80. 12. 1:6.
»  sylvestris . . . .. 130. 6. 1:21. | Chamaecyparis sphaeroidea 80. 3. 1:27.
» Sabiniana . . ... 120. 12. 1:10.

Mit Nichtberiicksichtigung der Bruchzahlen, auf welche es hier wohl nicht so genau an-
kommt, schen wir, dass das Verhkdltniss zwischen Hiohe und Dicke zwischen 1:3 bis zu
1:120 wechselt, letzteres bei Pinus bracteata, welche iiberhaupt bei ihrem pyramidalen Wachs-
thume mit ihrem bis 120’ hohen, erst oben in dem dritten Theile ihrer Hohe beasteten und
an der Basis kaum 1’ dicken Stamme einen sonderbaren Anblick gewdhren muss.

d. Structurverhidltnisse des Coniferenstamms,

Das Studium der Structurverhiltnisse des Coniferenstamms greift in die Geschichte der Pflan-
zenanatomie tiberhaupt ein, denn schon frith bei der Grindung dersclben als Wissenschaft ist
von dem eigenthiimlichen Baue die Rede, durch welchen die den Holzkérper desselben bilden-
den Zellen sich auszeichnen.

M. Mavreiear (M. M. Opera omnia Lugd. Batavor. 1687. p. 27. Tab. VI.) untersuchte zuerst
das Holz der Cypresse und der Rothtanne und lieferte davon nach Maassgabe der Zeit und
der optischen ihm zu Gebote stehenden Hiilfsmittel ganz ertrigliche Abbildungen. Nachdem er
schon frither nachgewiesen hatte, dass das Holz der Baiime aus Rohren, Tracheen, den ver-
schiedenen Formen der Spiralgefasse und eignen Gefassen, den Behaltern eigner Sifte bestehen,
fihrt er fort: Lignum, inquit, sub cortice occurrens fistulis, quas probabiliter tracheas esse
censeo’ gracilibus componitur , hae argenteis laminulis contextae a lateribus subrotundos emite
tunt tumores etc. Weiter sagt er: » Statis pariter locis observantur vasa, quae secundum lon.
gitudinem producta irrigant lignum; huojusmodi terebinthinam fundunt et tenui componuntur
fistula.”
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Es geht also hervor, dass er jene rundlichen auf der Wandung der Holzzellen befindlichen
Korperchen fir Erhabenheiten erklirt, iibrigens aber schon die im Holze vorkommenden Harz-
behilter ganz richtig unterschied, indem er sie als mit einer eignen Haut versechene Zellen
schildert.

Genauer noch untersuchte der unsterbliche, alle seine Vorgédnger auch noch in vielseitigen
wissenschaftlichen Leistungen iibertreffende Axrosivs vos Lervwesnoex (A. a. L. Arcana detect.
natur. Edit. noviss. Lugd. Batav. 1722. T. IL p. 290—295), indem er nicht blos die Tiipfel
auf den Wandungen der Holzzellen, sondern auch auf denen der Markstrahlen erkannte und
die letzteren schon damals fir wahre Oeffnungen erklarte » has esse exiguas aperturas, per
quas tubi lignosi horizontales cum tubis verticalibus. essent conjuncti,” was wenigstens fir die
Arten der Gattung Pinus Richard et Link ganz unbestritten ist, wenn es auch erst in unse-
ren Tagen nach vielen begangenen Irrthiimern erkannt wurde. Noch mchr griff der wahrhaft
grosse Naturforscher seiner Zeit vor, indem er jener Stelle hinzufiigte »tubos illos adscenden-
tes (verticales) magna ex parte vasa esse aérea, cosque tubos simul aérem et materiam nutri-
mento aptam tubis horizontalibus ita afferre, ut non solum ipsi in longitudinem excrescant,
sed etiam per eos in quodam suorum ramorum inferatur illa materia, per quam, ut dixit,
singulis annis novus ligno circumcrescit cortex,” woraus hervorgeht, welchen Antheil er mit
Recht den Markstrahlen zur Bildung des Holzes beilegt, obschon er damals noch nicht wuss-
te, dass in der That die Zellen derselben vorzugsweise Amylum und Bildungssaft enthalten.
Leeuwenhoek also, und nicht unserer Zeit gehoren diese Entdeckungen an und wir wol-
len sie ihm ebenso vindiciren, wie Carus noch neulich mit der Structur der Hefe gethan
hat , deren zellenartigen Baw Leeuwenhoek ebenfalls schon entdeckte. Auf welche Weise
nun in den verschiedenen Jahreszeiten die Baume wiichsen und das Wachsthum zuletzt be-
granzt werde, setzte er ebenfalls schon sehr klar auseinander und erlaiiterte es durch ein treff-
liches Bild, einen vergrosserten Querschnitt von Rothtannenholz (Anatomia seu interiora rerum
etc. comprehensa ab Antonio a Leeuwenhoek Lugd. Bat. 1687. p. 255.). »In Abiete quotannis,
inquit p. B initio ipsius incrementi una eademque vasa, bis efformantur ampliora, quam ea—
dem arbore, eodem anno, crescere cessante ; haecque ultimo producta vasa sunt quoad lignum
valde crassa, gaudentque valde parvis cavitatibus, durabile lignum efformantibus: et quo lig-
num hoc quotannis minus crescit, eo plura sunt.solida vasa, sique lignum illud in extremi-
tate sui examinando observamus; circulos (singulum annum denotantes) prope valde sibi adsta-
re, facile concludere possumus, quod sit durum ct tenax lignum, praesertim si magna sin-
guli circuli portio, resinosum sive viscidum habet colorem.”

Die scit dicser Zcit festgestellte Form der Holz— und Markstrahlenzellen beschaftigte nun
weniger die Anatomien als die Natur jener rithselhaften rundlichen im Vertikalschnitte auf
den Wandungen erscheinenden Gebilde, die man bald fiir Erhdhungen, nach Malpighi, bald
fir Vertiefungen oder Durchlocherungen erklirte.

L. C. Trevirasvs (Dessen. Vom inwendigen Bau der Gewichse und den Saftbewegungen in
densclben Gottingen 1806 p. 60. Tab. Il. Fig. 39 et 40, 41) theilte anfinglich Malpighi’s
Ansicht, spiter (Dessen Physiologie der Gewidchse 1. Bonn 1835. S. 112) hielt cr dicse Gebil-
de Doren ahnlich oder z. Th. fiir ausgehdhlt.

Fiir Oeffnungen oder Poren, verschen mit einem einigermaassen erhabenen Rande erklirten sic
frither Minper (Traité d’Anatomie et Phys. végét. T. I. p. 53. 1803), Serexcer (Dessen Anleit.
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v. Kenntn. d. Gewichse, 2 Ausg. I. p. 20. T. VIL fig. 37), J. J. P. Moroesaawsr (Beitr. z.
Anatom. d. Pfl. Kiel 41812. S. 288294, Tab. VI. f. 2 u. 3), Kieser (Grundziige der Anat.
d. Pfl. Jena 1815. T. V. f. 42, 43, 46, 44, 47, 48, und frither in dem trefflichen Mcmoire
sur Dorganisation des plantes), Adolph Brongniart (Organis. d. Cycad. Ann. d. Sc. naturelles
T. XVI). Wrruam (The internal struct. of foss. veget. Edinb. 1833. p. 21), Harme (Dessen.
Ueber die Verwandlung der polycotyled. Pflanzenzelle 1833. S. 18.) Gumrems (P’Instit. 288.
p-10), bis Hoeo vox Mont 1828 zuerst ihre wahre Natur auseinandersetzte. (Dessen. Ucber die
Poren des Zellgewebes 1828. p. 17. Mohl de palmarum structura Monach. 1834. p. V. et de
structura filicum arb. p. XI. Ueber den Bau der grossen getiipfelten Rohren von Ephedra in
Linnaea 1831. 6 Bd. S. 591. H. vox MonL iiber den Bau des Cycadeenstamms und sein Ver-
héltniss zu dem Stamme der Coniferen und Baumfarn. Verh. d. bayerischen Akademie der Wis-
senschaften. T. X.). Man miisse zwischen den primiren oder urspriinglichen und den secun-
diren, spiter erst auf die crsteren abgelagerten, Schichten unterscheiden. Diese Ablagerung er-
folge aber nicht immer gleichformig nach allen Seiten hin, indem einige Stellen von dem
Schichtenansatz frei bleiben, die dann in der Vertikalschicht als punctformige vertiefte oder
verdinnte Stellen erschienen. Indem man nun diese Zellen getiipfelte Zellen nennt, bezeichnet
man den Kanal, der von der inneren Zellenhghle durch die secundiren Schichten bis zur pri-
miren Zellenwand sich erstreckt, als Tiipfelkanal weniger richtig: Porenkanal. Die Tiipfelka-
nile zweier benachbarten Zellen stossen gewdhnlich neben einander und hier geschieht es nun
haiifig, dass statt Intercellularsubstanz Luft abgesondert wird, welche die beiden priméren
Zellhaiite trennend, linsenformige, luftfilhrende Raiime hervorbringt. Diese Ausdehnung der
Zellenwand verursacht den afisseren Hof des Tiipfels, wihrend der innere Hof, wie schon er-
wihnt, die Mindung des Tupfelkanals darstellt. Ein Hauptbeweis fir die Richtigkeit dieser
Ansicht ergiebt sich unter anderen auch daraus, dass durch Maceration isolirte Holzzellen
nicht mehr den aiisseren, sondern nur den inneren Hof des Tiupfels erkennen lassen.

Meyen’s diese Erfahrungen mehrfach bestatigende Beobachtungen sind ebenfalls hier noch zu
erwihnen (Dess. N. Syst. d. Pflanzenphys. I. p. 86. T. L. f. 1—35.

Eine wesentliche Veranderung oder Erweiterung hat diese in der Natur begriindete Ansicht
nicht erlitten, man miisste denn ctwa Hartigs u. Ungers Beobachtungen, dass jene primire
Membran wohl bemerkt in den Holzzellen dennoch haiifig durchlochert sei, als solche be-
trachten. Mit Entschicdenheit glaube ich dics nur cin paarmal geschen zu haben, auch wiisste
ich nicht, was unter solchen Umstinden aus dem linsenformigen , lufterfiillten Raume werden solite.

Die eben beschriebene fiir die Coniferen so charakteristische Tiipfel, welche tberdies noch
hier vorzugsweise nur auf den beiden gegeniiberlicgenden, den Markstrahlen zugewendeten Wan-
dungen der HolzzeHen vorkommen, dienten Witham dazu, die Anwesenheit der Coniferen in
der fossilen Flora aller Formationen festzustellen. Goepsrr war bemiiht, dies in emner eigenen
Schrift (De Coniferarum struct. anatomica 1841) noch weiter zu begriinden, indem er den
Holzstamm einer grossen Anzahl Coniferen aus allen Gruppen untersuchte und nun Kennzei-
chen fiir Bestimmung der fossilen Arten daraus ermittelte. Obschon Scuremes ihm mehrere
nicht unwesentliche Fehler, insbesondere hinsichtlich der Tipfel der Markstrahlen nachwies ;
so nehme ich doch keinen Anstand seine Arbeit unter Benutzung der vom ihm spéter an meh-
rern Orten, besonders hinsichtlich der Markstrahlen gelieferten Verbesserungen (Berend. und
Gippert, dic organischen Ueberreste im Bcrrjstein_e 1844 in Tchicatchoff Reise nach dem Altai.
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Paris 1845) und Hartigs (Lehrbuch der Bot. an versch. Stellen). Beobachtungen zu Grunde
legen und mit meinen Untersuchungen zu verbinden. Die Rinde und der Markkorper bieten
freilich fiir die gedachten Zwecke weniger Beachtenswerthes dar, ebenso die Wurzel, jedoch
sind sie dennoch nicht zu iibersehen, zuvor sci es gestattet, das, was wir iiber die Entwic-
klungsgeschichte des Stammes wissen, aus Gopperts ebengenanter Schrift p. 10-12 anzufiihren.

Sie beginnt mit der Structur des Embryo, mit welcher es bei den von Goppert untersuchten
Arten (P. Strobus, P. Cembra, P. sylvestris, P, austriaca, P. Pinea, P. Picea, P. Abies und
Taxus baccata) sich folgendermaassen verhielt.

Ein von der Mitte desselben entnommener Querschnitt lisst schon bei der massigen Ver-
grosserung von 100 1. deutlich vier verschiedene Zellenschichten vom Centrum nach dem Ran-
de hin erkennen:

a. Im Centrum einige kreisforinig gestcllte sehr zartwandige Zellen, welche dem kiinftigen
Markkanale entsprechen.

B. Noch kleincre, aber etwas dickwandigere beinahe ohne Ordnung und undeutlich in Léngs-
rcihen gestellte Zellen, der kiinftige Holzkorper. -

7. Zellen von derselben Grosse wie die des Centrums, offenbar zum Bast-Parenchym und
Korkschicht gehorend und

. Eine einfache Reihe kleinerer Zellen, welche das Ganze umschliessen, dic Epidermis.

Im Liangsschnitt erscheinen alle Zecllen mit Zellenkernen versehen, erfillt mit Schleim und
Amylumkornchen, so wie mit abgeplatteten Endflachen, also als wahre Parenchymzellen, auch
von gleicher Liange und Breite mit' Ausnahme derjenigen, welche das Mark umgeben und den
kiinftigen Holzkorper darstellen, die 2-3 mal so lang als breit sind, aber auf ihren Wandun-
gen weder Spiralfasern noch Tiipfel zeigen. Cospa (Nova Acta Acad. Caes. L. C. Nat. curios.
T. XVII 1835 p. 608. Tab. XLIV. f. 12 u. 43) bchauptet, dass die Zellen des Embryo von Pi-
nus Abies alle gleich gebildet und verldngert seien, und bildet sie auch so ab. Géppert erklart
dies fiir falsch, und ich kann nach mehrfach wiederholter Untersuchung nur des ersteren Be-
obachtung fiir richtig halten. Die ersten Verdnderungen in diesen Structurverhiltnissen finden
nun bald nach der Entwicklung des Samens statt, jedoch amicht gleich mit dem Hervortreten
des Wiirzelchens, sondern erst nachdem dies etwa die Linge des Samens erreicht oder kaum
ubertroffen hat, wihrend die Cotyledonen noch oberhalb vom Eiweiskorper umschlossen wer-
den, und bestehen in der Bildung der das Mark umgebenden Spiralgefisse unter gleichzeitigem
Verschwinden des Zellenkernes. Die Bildung der getiipfelten Prosenchymzellen der Holzes er-
folgt, wenn das Wiirzelchen etwa 4-5 mal linger als der Samen geworden ist. Die Entwicklung
der Saugwurzeln beschreibt Hartic (Lehrbuch der Pflanzenk. 3 Hft. T. 18.). Der Stamm be-
steht, jenen schon im Embryo verbandenen Schichten entsprechend [1] aus der Rinde, [37] dem
Holzkorper und [2] dem Markeylinder. Wiewohl sich am Stamme nun selbst wieder der ab-
steigende Theil oder dic Wurzel und der iiberirdische oder der cigentliche Stamm unterschei-
den lisst, so wollen wir doch wegen der grossen Ubereinstimmung in ihrem Baue dieselben
hicr nicht getrénnt betrachten, sondern nur an den betreffenden Orten auf etwaige Abweichun-
gen beider zuriickkommen.

aa. Die Rinde.

Wir unterscheiden in der Rinde nach Mohl’s trefflichen Untersuchungen von aussen nach innen
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a. die Oberhaut, Epidermis.

B. die Korkschicht, Stratum suberosum,

7. die parenchymatische Schicht, Substantia parenchymatica Mohl, enveloppe cellulaire Mir-
bel, Mesophloeum (Link ex. parte), und

d. die Bastschicht , Stratum fibrosum, durch welche gewdhnlich, was ausser Géppert merk-
wiirdiger Weise kein Schriftsteller erwahnt, auch noch die Markstrahlen des Holzkorpers oft
bis in die Parenchymschicht setzen.

Die, wie schon erwihnt, schon beim Embryo als einfache Zellenschicht deutlich sichtbare
Epidermis ist bei den jungen noch griinen Pflanzen ebenfalls, wie die iibrigen griinen Theile,
mit Hauatporen oder Stomatien verschen, welche beim allmilig erfolgenden Braunwerden der
Oberhaut sich verlieren, wihrend insbesondere die nach aussen gerichtete Wandung der Epider-
miszellen sich verdickt. Dies erfolgt z. B. schon Mitte Juni, wenn die Pflanzen Anfang Mai
gekeimt hatten. Auf der Epidermis oberhalb der Cotyledonen machen sich bei der immer mehr
hervorwachsenden Pflanze die untern Theile der Blitter bemerklich, bis sie in einer fast fiir
jede Gattung verschiedene Zeit auch verschwinden, wovon wir oben ausfihrlich gehandelt ha-
ben. Die innig verbundenen Zellen haben haiifig wellenformig geschlingelte Wandungen wie
z. B. bei der Kiefer, der Rothtanne u. s. w.

Die zweite Schicht der Rinde, die Korksubstanz ist bei den keimenden Planzen auch nur
aus 3-4 Parenchymzellen zusammengesetzt, dic sich aber so vergrossert, dass sie bei sehr al-
ten Bdumen 1-2” Durchmesser crlangt. Bei dem ungleichen Wachsthume bilden sich unregel-
miissige, concentrische, durch dickere Zellen begranzte Lagen, die im hoheren Alter schwer von
der dritten oder parenchymiatosen Schicht zu unterscheiden sind. Im jiingeren Zustande zeich -
net sich diese insbesondre durch die an Chlorophyll und an Amylum so wie auch an Krystall-
driisen oder einzelnen rhombischen Krystallen reichen, sich spéter braunfirbenden Paren-
chymzellen aus. Sehr haiifig finden wir, namentlich im spitern Alter zwischen ihnen dick-
wandige Zellen und Harz- oder Terpentinbehilter in regelmissigen Lntfernongen von ecinander
wie bei Pinus Picea. Die aus dem Holzkorper in diese letzteren tretenden Markstrahlenzellen
zcigen auffallend diinne Wandungen.

Behilter eigner Sifte, insbesondere von Harz, finden wir schon bei der keimenden Pflanze
in den Cotyledonen, besonders zwischen der Kork- und Parenchymschicht, besonders ausge-
zeichnet bei P. Picea als grosse rundliche Terpentin, auch wohl Terpentindl enthaltende Bla-
sen. (Ueber Harzgewinnung aus den Couiferen; vergleich Hartig Lehrbuch der Pflanzenkunde
1, 15, 23, 5, 76.). In dlteren Stimmen erreichen sie oft eine bedeutende Grosse (Opangia
Link) von oft ganz unregelmissiger Gestalt, rundlich linglich, istig getheilt. Rhombische Kry-
stalle sah Goppert schon in keimenden Pflanzen (Pinus Strobus et P. sylvestris), in erwachse-
nen Baumen kommen sie sehr haiifig vor. .

Uebrigens hiilt bei allen Coniferen, insbesondere bei den Abietineen, das Wachsthum der
Rinde nicht gleichen Schritt mit dem des Holzkorpers; daher die mechanische Trennung ihrer
Elementartheile. Der aiissere Theil wird stellenweise cingerissen, ja die Trennung erstreckt sich
durch die Parenchymschicht bis in den Holzkorper, dessen Schichten auf die oben schon ange-
deutete Weise von innen nach aussen in der Richtung des Radius mehr und mehr von ein-
ander geschoben werden. Es bilden sich in der Parenchymschicht fortdauernde den Bast dec-
kende Zellen, wodurch die sogenannte Borke cntsteht, welche forldauernd pach aussen abge-
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stossen wird, sobald sich der Basttheil der Rinde wieder mit Zellgewebe iiberzogen hat. Hochst
ausgezeichnet tritt diese Beschaffenheit der Rinde, in rundlich unregelmissigen Stiicken sich
abzusondern , bei den Abictineen hervor, weniger bei den Cupressineen und Taxineen.

Tn. HAKTIG (Dessen Jahresb. dber d. Fontschr d. forst. Naturk. und Forstwissensch. 1 J. 1 Hft.
1837. S. 148) unterscheidet eine zellige und cine faserige Rinde. Zu der erstern rechnet er
den ganzen zwischen der Epidermis und dem atissersten Bastbiindelkreise liegenden Theil der
Rinde, der im Allgemeinen wie das Mark nur aus parenchymatbsen Zellen besteht, also die
Epidermis, Kork- und Parenchymschicht. Er beginnt

a. Mit der Betrachtung der Epidermis, dann folgt

b. Die Korkschicht (Epiphloeum Link), deren Zellen in senkrechter und peripherischer Rich-
tung im Verbande licgen, und in radialer Richtung Reihen bilden.

¢. Die Zwischenrinde (Diaphragma), eine Lage ungemein grosser diinn oder straffhaiitiger
gettipfelter Zellen, zwischen der mit Fasern bekleideten Epidermis mehrerer Nadelholzer und
der Korkschicht, welche die Epidermis zu jenen, besonders bei den Fichten stark hervortreten-
den, Wiilsten emporhebt, deren jeder an seinem Ende eine Nadel tragt.

d. Die griane Rinde, unsere diitte Schicht nach aussen von der Korkschicht, nach innen

von den Bastbiindcln begrinzt, aus 3 Schichten bestehend, aus der aiissersten oder Bildungs-,
Amylum und grine Korne fihrende Schicht, die nach Hartigs Ansicht nach aussen die Kork-
schicht, nach innen die nichst folgende grosszellige, grune Mittelrinde producirt. In dieser
letzteren oder mittlern Schicht der griinen Rinde kommen die dickwandigen so wie Krystall
fihrenden Zellen vor, desgleichen die bei den meisten Nadelhélzern in einen ecinfachen concen-
trischen Ring gestellten, eigner Wandungen entbehrenden, Saft- oder Harzhalter (Receptacula),
Terpentinblasen, unregelmissig vertheilte, von einer einfachen Membran gebildete, das &theri-
sche Oel der Nadelhélzer enthaltende, kuglige oder langgestreckte Blasen, die oft eine Kry-
stalldriise enthalten, sogenannte Rindengefisse, Vasa corticis und Lebenssaftgefdasse (Vasa laticis
Schulz und opophora Link) in jiingeren Zweigen der Weiss- und Rothtanne. In der faserigen
Rinde fand ecr ebenfalls vom Holzkorper ausgehende Markstrahlen, unterscheidet aber die ein-
zeluen Bestandtheile der erstern noch genauer fals Siebfasern, Utriculi cribrati, pordse Zellen
mit mehrern hoflosen Tipfeln, Siebréhren, Tubuli cribrati, keulenformige Saftréhren, Tubuli
clavati, welche letztern beiden den Coniferen fehlen sollen, ferner Zellréhren Tubuli compositi
senkrechte Reihen zu Réhren verwachsener mehr oder minder langgestreckter Zellen mit hori-
zontalen, mehr oder minder deutlich getupfelten, Querwédnden, wie bei Thuja und Juniperus,
Lebenssaftgefisse, Bastfasern in Biindel regellos gestellt, wihrend die Siebfasern stets regelmas-
sige radiale Reihen bilden, die mit den benachbarten im Verbande liegen.
. Far die Untersuchung der Gruppen der Nadelholzer liefern diese Schichten nicht nur wichtige
Unterschiede, die wenigstens auch nach meinen Untersuchungen, als fast durchgreifend be-
trachtet werden konnen. Bei Abietineen, mit Einschluss der Araucarien bilden jene sogenann-
ten Saftfasern radiale Reihen, welche in der Richtung der Peripherie unter sich im Verbande
liegen, so dass jede Faser in der Querfliche 6G-seitig ist und jede von 6 Nachbarfasern begrinzt
wird. Bei den Taxineen, Podocarpeen und Cupressineen, freilich auch, wenn auch weniger ge-
ordnet bei Larix, bilden diese Saftfasern nicht blos radiale, sondern auch peripherische Reiben,
so dass jede einzelne Faser seitlich von 8 Nachbarfasern beriihrt wird, von denen 4 die Fli-
chen, 4 die Kanten der im Durchschnitte vierseitigen Faser beriihren.
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Zur Erlauterung dieser Verhaltnisse diene eine beiliegende Zeichnung, der Querschnitt eines
Sjarigen Astes von Podocarpus macrophylla Don.
A. Die Rinde. B. Holzkorper. C. Markkorper.

A. Die Rinde.

a. Epidermis. Man sieht deutlich die nach ausen dickere Wand der dieselbe bildenden Zellen.

b. Korksubstanz.

¢. Parenchymschicht. Die Zellen erfiillt mit Kérnchen verschiedener Art: Harz-, Schleim-
oder Amylumkornchen. .

d. Bastschicht. Dickwandige punctirte Zellen, von denen viele auch zerstreut unter der vo-
rigen Schicht vorkommen.

B. Der Holzkorper.

a. Die Holzzellen, aa. die weiteren, ab. die engeren, welche den Schluss des Jahreswachs-
thums anzeigen. ac. Die jiingsten oder die sogenannte Kambialschicht.
b. Die Markstrahlen der einzelnen Jahresringe.

C. Der Markkiorper oder Markcylindar.
Bestehet aus: a. Markzellen. 3. Zellen der Markscheide.

bb. Der Markcylinder.

Der Markcylinder befindet sich nicht immer in der Mitte des Stammes; erstreckt sich aber
von den aiissersten Endigungen der Wurzeln bis in die Spitzen der Aeste. Jeder Ast hat seine
Markrohre, welche in die des Stammes, wie das Mark der Zweige in das der Aeste einmiin-
det, so dass die ganze Markmasse eines Baumes sich eben so veristelt zeigt, wie er selbst. Im
Embryo so wie in der keimenden Pflanze bis zur Entfaltung der Cotyledonen erscheint er im
Querschnitt rund, bei der nun bald erfolgenden Ausbildung der Markstrahlen wird er eckig
wie z. B. bei einer mit einer " langen Knospe versehenen Pflanze von Pinus sylvestris schon
9-eckig mit lang vorgezogenen Winkeln, spiter im Stamm 6-12 eckig, wie ausser P. sylvestris
auc h P. Abies, P. Picea u. a. bei Taxus B-eckig, in den aiissersten Fasern der Wurzel bei er-
sterer -eckig, bei letzterer linienformig, jedoch fehlt iiberhaupt in diesem Organe niemals, wie
Einige wohl behaupten wollten, werde er auch, wie in den letzten Endigungen nur aus 3-4
Zellen gebildet. Bis in das Ende selbst erstreckt er sich aber nicht. Dies wird von zu dem
Saugapparate der Wurzelfasern ndmlich héchst groben Zellen gebildet, die Hartig (3 Hft. d.
Lehrb. d. Pfl. T. 18. f. 4) abbildet und niher beschreibt. Die Zellen des Marks sind regelmis-
sig dodekaedrisch, dic in der Mitte am grossten, kleiner und dickwandiger die néchst den Mark-
strahlen, in jungen Stammen insbesondere wihrend der Winter- und Frithjahrszeit mit Amylum
und auch mit Harz, bei Ephedra einzelne mit einem rothen Farbstoffe erfiillt, in ilteren ge-
wohnlich punctirt. Sehr dickwandige finden sich haiifig zerstreut zwischen den iibrigen.

Die Markzellen der Abietineen, Arancarien, Taxineen und Podocarpeen sind iiberaus diinn-
haiitig und so zahlreich vorhanden, dass man im Querdurchmesser oft 30-40 Zellen zihlt,
Ausnahmen machen mehrere auf hohem Standpunkt vorkommende Abietineen; die der Cupres-
sincen dagegen auffallend dickwandig und wenig zahlreich, so dass oft nur 4-10 Zellen im
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Querdurchmesser vorkommen, jedoch fehlt es auch nicht an Aasnahmen, wie die Widdring-
tonia juniperoides Endl. deren Markcylinder aus diinnwandigen Zellen besteht, dic zu 15-20
im Querdurchmesser neben einander liegen.

In Beziehung auf die Figur der Querfliche des Markes herrscht eine grosse Verschiedenheit.
Bei den mit umfangsreichem Markcylinder versehenen Abietineen und Araucarien erscheint ein
Stamm 6, 12-vieleckig, bei den Taxineen haufig 5-eckig, bei den Cupressinecn von sehr ab-
wechselnder Form; die bei einzelnen Gattungen nicht so constant ist, wie sic Hartig angiebt (v.
Mohl u. v. Schl. b. Ztng. n. 7 d. 18 Febr. 1848. S. 124). So soll bei Taxodium die Markflache
rundlich sein, wihrend sie als 6-eckig leicht erkannt wird, bei Thuja 4-strahlig, Thuja oc-
cidentalis und orientalis zeigen aber 5 Strahlen; die Arten von Juniperus 3-strahlig, wie al-
lerdings J. macrocarpa, communis, phoenicea, barbadensis, jedoch J. oxycedrus ist G-strahlig,
J. virginiana, mexicana, recurva, nepalensis unregelmissig 5-strahlig mit 5 grissern und 2
klcinern Zacken, Cupressus bacciformis, australis, 3-eckig, glauca dagegen 4-strahlig.

Die den Kranz oder die Corona bildénden Spiralgefasse bleiben, wie bei den iibrigen Biu-
men, stets unverindert.

Da ‘die oben erwihnten Verschiedenheciten des Durchmessers des Markcylinders wohl zum
Theil geeignet erscheinen , einige Unterscheidungzeichen der verschiednen Ordnungen der Coni-
feren zu liefern, so habe ich eine Anzahl Querschnitte aus allen Hauptgattungen in natiirlicher
Grosse abgebildet, welche bestimmt sind, dies zu erldutern.

Fig. 2. Pinus nigricans 5 jahr. Stamm aus der Gegend von Wien, in nat. Grosse, wie die
folgenden bis Fig. 9 mit vieleckigen und zackigen Fortsitzen ausgehendem Markeylinder. A.
Rinde, B. Holzringe, G. Markcylinder ebenso wie bei allen andern Figuren.

Fig. 3. Pinus uliginosa Neum. 54 J. auch mit eckigem Markcylinder, der aber hier, wo es
sich nur um eine Darstellung, wie die Querschnitte dem unbewaffneten Auge erscheinen, han-
delte, nicht klar hervortritt.

Fig. 4. Ein von Goppert mitgetheiltes E;emplar des mit 80 Jahresringen versehenen Stam-
mes von Pinus Abies von dem Gipfel der Schneekoppe. Die Jahresringe sind mit blossen Au-
gen nicht sichtbar, daher sie nicht gezeichnet wurden.

Fig. 5. Belis jacutifolia 10 J. mit vieleckigem Markcylinder; im Garten cultivirt.

Fig. 6. Araucaria excelsa von einem in Rom kultivirten Exemplare. Markcylinder auch
vieleckig.

Fig. 7. Cupressus sempervirens. Rom 21jihrig mit rundlichem Markeylinder.

Fig. 8. Taxodium distichum aus Mexico mit vieleckigem Markcylinder.

Fig. 9. Taxus baccata 14jahrig, mit fiinfeckigem Jahresringe.

Da bei der Anfertigung dieser Zeichnungen ganz genau das Verhiltniss der einzelnen Theile
des Stammes, Rinde, Holz und Markcylinder beachtet wurde, so sind sie auch in dieser Hin-
sicht nicht ohne Interesse. Allerdings finden wir bei Fig. 2. Pinus nigricans den Markcylinder
am umfangreichsten, wie es sich auch #hnlich bei den meisten Pinusarten verhdlt, aber lo-
kale Verhiltnisse bedingen Abanderungen wie Fig. 4 bei der, von hohem felsigen Standpunkte
herrithrenden, Abies, und auch an Art gebunden sehn wir es bei Pinus uliginosa. Fig. 3 wobei
ich bemerke , dass sich Pinus Pumilio ebenso verhilt. Bei den auch noch zu den Abietinecn
gehorenden Belis und Araucarien nihert sich der Durchmesser schon den Cupressineen, wel-

che wir lier dargestellt schen. Im Allgemeinen geht nur daraus hervor, wie spiter noch oft
6
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erwiahnt werden muss, dass man, wenn es sich um Bestimmung eines fossilen Holzes handelt,
ja nicht ein einzelnes Kennzeichen, sondern mehrere als Leitfaden zu erwéhlen hat.

Anmerk. Hartig stellt folgende genauere Unterscheidungen der Zellen des Markcylinders auf,
auf die wir hier, der Vollstindigkeit wegen, zuriickkommen. Hartig (Dessen Jahresb. tiber d.
Fortschr. d. Forstwissenschaft u. forstw. Naturk. im J. 1836. 37. 1 Heft 1837. p. 126.) unter-
scheidet 1. Zellen (Cellulae). 2. Markgefasse (Vasa opophora medallaria).

1. Die Markzellen erscheinen wieder entweder a, als zarthautige (Cell. med. leptodermatae)
parenchymatose mehr oder weniger getiipfelte Zellen, wie die Zellen der parenchymatsen Rin-
denschicht in senkrechten und peripherischen Reihen, wiahrend sie in radialer Richtung im Ver-
bande liegen. Zellen mit hesonders grossen Tiipfeln bei Pinus Strobus, Cembra, maritima,
auch sylvestris.

b. Dickhiutige Markzellen (C. m. pachydermatae) sollen vorzugsweise zur Aufbewahrung
des Amylum dienen, liegen bei den Coniferen zundchst dem Markcylinder und setzen sich
unmittelbar in den Markstrahl fort. Deutlich sieht man, dass sic vom Marke aus nach den
Markstrahlen hin an Dicke der Wandungen zunchmen, eine schroffe Grinze aber nicht statt findet.

c. Zwischenzellen. (C. m. intersitae) befinden sich im Mark einiger Baume (Ahorn, Pappeln,
Weiden, Linden und Vogelbeeren , als senkrechte Reihen kleiner dickwandiger punkiirter Zel-
len, die einen grinlich braunen Saft enthalten. Achnliche, aber ganz ohne Ordnung stehende
braune Zellen sah ich im finfeckigen Markcylinder von Taxus baccata.

d. Schichtzellen. (C. m. transversales) Im Mark der Gattung Abies sind die eigentlichen lang-
strekkigen Markzellen in fast regelmdssigen Abstinden durch horizontale Schichten sehr kur-
zer, fast doppelt so breiter als langer, dickhaiitiger Zellen unterbrochen, bestimmt, wie dic
oben unter b erwahnten pachydermen Zellen zur Aufbewahrung des Amylum.

9. Wirkliche Saftgefasse, wie im Marke der Euphorbiaceen, fehlen bei unsern Laubhélzern,
dagegen beobachtete Hartig Anfang November im Marke der Kiefer (Pinus sylvestris) béufig
grossere und kleinere Liicken, welche ihm ein schwammiges Ansehn verlichen, und in den-
selben auf Langsschoitten zarte verastelte Lebenssaftgefasse, entspringend aus den Zwischengén-
gen der, die Liicken umgebenden, Markzellen. Im Friihjahre enthielten sie einen komogenen
braunen Saft, seicn aber offenbar wegen ihrer Zartheit wohl nur dann zu entdecken, wenn
man sie schon im November beachtet und gefunden hitte. Ganz besonders reich erschiene

hieran das Mark des Fruchtstiels des Zapfens von Pinus Pinea.

B. DER HOLZSTAMM. TRUNCUS,

Nach den Untersuchungen von Géppert (L c.), die ich wicderholt und .auf eine gidssere
Zah! von Coniferen ausgedehnt habe, lassen sich simmtliche Coniferen nach den inneren Struc-
turverhaltnissen ihrer Stimme unter folgende 4 Hanptabtheilungen bringen, welche jedoch den
Hauptgruppen derselben nur z. Th. entsprechen, in welche die systematische Botanik sie zer-

fallen lasst.
a. In die Pinusform (Forma Pini).
B. In die Araucarienform (Forma Araucariae).
y. In die Tazugform (Forma Taxi) und
8. In die Ephedra- oder Gnetaceenform (Forma Gnetacearum).
Um die charakteristischen Kennzeichen derselben zu erkennen, sind 3 Schnitte erforderlich.
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ae. Ein Quer- oder Horizontaldurchschnitt, wm die Beschaffenheit des Markeylinders,
der Jahresringe , den sie bildenden prosenchymatosen Zellen und den Verlauf der Mark-
strahlen zu zeigen.

B8. Ein Centrumschnitt oder Markstrahlenlingsschnitt, d. h. ein Ldingsschnitt paral-
lel den Markstrahlen , wum den Ausgang der letzteren aus dem Markcylinder oder diber-
haupt den Verlauwf derselben , sowie die Beschaffenheit der Holzzellen wnd Gefisse z:
sehen. ‘

77. Ein Rindenlingsschnitt oder ein Lingsschnitt parallel der Rinde, um die Aus-
ginge der Markstrahlen nach aussen, sowie die Beschaffenheit der Wandungen der Holz-
zellen und Gefisse auch in dieser Richtung zuw betrachten.

In der Hauptsache, insoweit diese sich hier ergebenden Merkmale zur Unterscheidung fossi-
ler Arten geeignet erscheinen, haben auch meine gegenwirtigen Untersuchungen zu keinem an-
deren Resultate gefithrt, und es sey mir nun erlaubt, die Charakteristik dicser 4 Hauptgrup-
pen, insofern, wic schon erwihnt, dieselben fiir die Unterscheidung der fossilen Arten von
Wichtigkeit sind, hier zasammen zu stellen.

a. Pinusform, Forma Pini.
ac. Allgemeine Verhiltnisse der Jahresringe.

Jahreszuwachs von Bodenverhiltnissen und Vorkommen in verschiedener Hohe abhéngig, von
schr verschiedenem Durchmesser von " par., wie Goeppert auf ungewohnlichem Standpuncte
aber der Knieholzregion auf der Schneekoppe in 4800° Seehéhe noch vorkommenden Pinus
Abies, so wie bet dem fossilen Pinites Protolarix beobachtete, in welchen Fillen der ganze Jah-
resring nur aus 2-3 Zellenreihen gebildet wird bis zu 2" Durchmesser bei Pinus Picea eine
freilich pur ausnahmsweise vorkommende Stirke. Die Jahresringe selbst sind hiufig sehr regel-
missig, mit centrischem Markcylinder, wodurch sich unter unseren einheimischen Arten Pinus
sylvestris auszeichnet und auch bei excentrischem Wachsthume selten wellenformig und dann
gewohnlich nur an astreichen Stellen des Stammes (bei den Taxincen bei Taxus aber immer
wellenformig). Jene interessant wellenformige Lagerung der Jahresringe habe ich in fossilen Zu-
stande nicht blos bei dem zu Salzhausen ¢n Form wvon bisuminisem Holze sondern auch in
der in Ungarn vorkommenden opalisirten Pinitis Protolarix und zwar hier bei vollig astlosen
Stimmen gesehen, wie ich dies bei jetztweltlichen Abictienen noch nicht beobachtete. Ich fii-
ge unter Fig. 10. im verjitngten Maassstabe etwa den 8ten Theil der nat. Gr. die Abbildang
eines mit ungewdhnlich zahlreichen Aesten versehenen Pinus Larixstamm bei, der von vorn ge-
sehn fast das Ansehn eines Lepidodendron zeigt, so wie Fig. 11. den Querschnitt eines andern
noch grossern Stammes derselben Art von gleicher Beschaffenheit bei, um das eben Gesagtc
anschaulich zu machen. Bei allen Nadelholzern lassen sich durch die Farbe die &lteren Schich-
ten oder das Kernholz von den jiingeren oder Splintschichten unterscheiden, jene sind gelb-
lich-bratinlich, manchmal réthlich, wie bein Lerchenholze oder Knieholze, oder schon roth,
wie bei den meisten Juniperusarten (J. Bermudiana, J. Oxycedrus, Bleistiftholz); diese weiss:

BB. Quer- oder Horizontalschnitt.

Die prosenchymatischen Holzzellen im Querschnitte 6-eckig, gewohnlich mit einer gréssern und
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2 kleineren Sciten. Die im Frithlinge und Sommer gebildeten weitraumiger, als dic gegen Ende
der Vegetationsperiode oder gegen des Sommers Ende und Anfang des Herbstes zugewachsenen.
Siec werden namlich allmilig in der Richtung des Radius schmiler, ohne dass dabei aber ihr
Breitendurchmesser abnimmt, daher mehr breit als tief, wobei zugleich dickere Winde ent-
stchen, deren Ablagerung jedoch nicht ganz genau parallel mit der 6-eckigen primaren Zellen-
wand erfolgt, so dass ihr Lumen elliptisch, ja manchmal, namentlich -bei den letztgebildeten
fast wie eine linienformige Spalte erscheint. Hartig (a. a. O.) der diese Holzzellen iiberhaupt
mit dem uns ganz iiberfliissig erscheinenden Namen Faserzellen bezeichnet, glaubt auch fiir die
verschiedenen Zellen des Jahresringes eigne Namen in Anwendung bringen zu miissen und nennt
die ersteren oder die innersten Rundfasern, die aiisseren oder jingsten Breitfasern.

Die bei anderem Zell- oder Gefissgewebe gewdhnlich offenen, dreieckigen: Intercellularginge
sind in der Regel nicht gedffnet, sondern mit Intercellularsubstanz erfiillt. Nur ausnahms-
weise kommt dies bei lebenden Coniferen vor, hiufig bei den, dem Zerfallen sich niherndern,
bituminésen Holzern, deren Zersetzung oder Uebergang in erdige Braunkohle durch Trennung
der durch die Intercellularsubstanz gewissermaassen zusammengekitteten Holzzellen, wie unter
gleichzeitiger Auflockerung ihrer inneren oder sccundiren Schichten statt findet. Abweichungeu
von der regelmissigen sechseckigen Form finden sich sowohl bei lebenden, wie bei fossilen.
Durch grosse Regelmissigkeit sowohl in der Bildung der einzelnen Zellen, als in dem Neben-
cinanderliegen gleichmissig geformter Zellen zeichnen sich Pinus sylvestris, P. Abies, P. Picca
etc. so wie auoch die Cupressineen; durch das Gegentheil oder Unregelmissigkeit nach beiden
Richtungen hin Pinus Larix aus, so dass man dieselben schon im Querschnitt, was sonst bei
Coniferen sehr schwer ist, mit Leichtigkeit erkennen kann. Grossere Zellen mit schief oder wel-
lig gezogenen Wianden wechseln mit kleineren éhnlich gebildeten so ab, dass man oft Miihe
hat, die Liangsreihen zu unterscheiden. Bei Gingko biloba niihern sie sich sammtlich mehr der
runden als der eckigen Form und hier gewdhnlich, anderweitig selten findet sich die eigen-
thiimliche wellenfirmige FEinbiegung in der Radialrichtung der einen oder der anderen
Seite ; die oft so bedeutend ist, dass die convewe Seite der Zellenwand fast bis an die
gegeniiberliegende reicht. Der hierdurch entstandene von der einen Seite durch eine concave
Linie cingeschlossene Raum zwischen beiden aus einanderliegenden Zellen ist durch Intercellu-
larsubstanz ausgefullt.

yy. Centrum- und Rinden-Lingsschnitt.

Auf den beiden lingsten gewohnlich nach den Markstrahlen zu gelegenen oder mit ihnen
parallel laufenden Wandungen der Zellen befinden sich die von vorn gesehen, mit einem dop-
pelten, zuweilen wie bei Pinus Larix mit einem dreifachen Hofe umgebenen Tiéipfel oder Po-
ren jedoch keineswegs so ausschlieslich auf diesen beiden Seiten, wie man bisher anzunehmen
geneigt war, sondern auch haiifig, jedoch immer etwas kleiner und vereinzelt, namentlich in
den letztgebildeten Zellen der Vegetationsperiode auf der Radial- oder nach den der Rinde zn
liegenden Seiten oder auch seitlich nach den durch Intercellularsubstanz ausgefiillten dreiecki-
gen Intercellularraimen der Zellen. Zuweilen fehlt auch der Tiipfel in der Nachbarzelle und
dann auch gewohnlich der linsenformige Zwischenraum zwischen den Wandungen, daher die
Poren nur mit einem Hofe umgeben erscheinen, unter anderen insbesondere bei Pinus Larix
und Salisburva,
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Dic Stellang der Tiipfel in ihrer normalen Lage, d. h. auf den beiden grisseren den Mark-
strahlen zugewendeten Wandungen der Zellen ist sehr abweichend. Am haiifigsten ist nur eine
Liingsrcihe vorhanden, insbesondere bei den Cupressineen (mit Ausnahme von Cryptomeria ja-
ponica und schr alten Stimmen von Taxodium distichum), in der die Tipfel entweder dicht
gedriingt an einander, senkrecht {iber einander stehen als der seltnere Fall, haiifiger lassen sie
unbestimmte Zwischenraiime zwischen sich, sitzen auch nicht in strickter Lingsreihe, sondern
weichen seitlich, bald rechts bald links ans, so dass der Tiipfel nur zur Halfte éiber dem an-
deren steht. Ein ziemlich constantes Merkmal giebt das Verhiltniss der Tipfelbreite zur Breito
der Holzfasern, jedoch nur bei einreihigen Tiipfeln, bei mehrreihigen findet immer eine iiber-
aus grosse Anniherung an die Wandungen oder cine gedriingte Lage statt. Bei Erweiterung der
Holzclle wie insbesondere in den Wurzeln vieler Coniferen z. B. von Pinus sylvestris finden wir
nur 2, bei letzterer sogar 3 Liingsreihen vor, in denen jedoch die Tiipfel immer neben ein-
ander auf gleicher Hihe nicht etwa in Quincunciallage vorkommen , wodurch sie sich we-
sentlich von den Araucarien und Dammara wnterscheiden. Durch die gedringte Lage, in
denen sie sich befinden, erscheint der aiisserc Hof hier zuweilen nicht rund, sondern rundlich-
viereckig, die innere Kreis des Tiipfels ist entweder rund oder queroval. In den engriumigen
kann sich der Tipfel nicht so frei entwickeln, so dass man an die Stelle des dusseren runden
Hofes eine spiralformige Streifung der Membran sicht mit ortlich auseinander weichenden Strei-
fen schriage Tupfel bildend, in deren Richtung sich dic kleineren Tiipfel befinden. Mit einem
cinfachen Hofe sind die Tupfel auch an den Stellen der Holzzellen versehen, wo Markstrahlen
vorbeistreichen. Bei genauer Beobachtung findet man auch an dieser Stelle diec Wandungen der
Holzzellen etwas dicker, wie ganz besonders schén bei Araucaria. Der innere Hof des Tiipfels
ist bekanntlich als das eigentliche Loch in den Verdickungs- oder secundaren Schichten anzu-
schen, der ausserst weite Kreis oder Hof als die Grénze des linsenformigen, lufterfiillten Rau-
mes, welcher sich zwischen den sonst fest an einander liegenden Holzzellenwénden in der Ge-
gend des Poren- cder Tiipfel-kanals bildet. In der Regel haben die Tipfel durch die primére
Zellenmembran der aneinanderstossenden Holzzellen einen doppelten Verschluss. Nach erfolgten
secundiren Ablagerungen, wobei eben die nach einwirts gehenden Tiupfelkanile gebildet wer-
den, soll nach Hartie’s bereits vor langerer Zeit, neuerdings auch von Unser, H. v. Mohl. und v.
Schl. b. Ztg. 1847 bestitigtcn Beobachtungen, die die Tupfeloffnung anfénglich verschliessende
Membran resorbirt und daher eine offene Communication zwischen den angrinzenden Holzzel-
len hergestellt werden. Hartig nannte sie daher schon 1837 Trichterporen.

Ich gestehe, dass ich diese Durchbohrung der primiren Wandungen nur in sehr wenigen Fil-
len, friher einmal sehr ausgezeichnet im Kernholze einer sehr alten Zwergkiefer und dann auch -
bei Pinus sylvestris entschieden wahrgenommen babe, ich sie daher, soweit meine Beobachtun-
gen reichen, nicht als die Regel, sendern als die Ausnahme anschen mochte. Jenen linsenfor-
migen Zwischenraum nebst den zu beiden Sciten auf ihn zugehenden Tipfelkandlen sieht man
nun nicht blos in Quer-, sondern auch in den Lingsschnitten parallel der Rinde bei 100-150
par. Linien Vergrosserung. '

Als eine fast bei allen Coniferen beobachtete Eigenthiimlichkeit ist noch zu erwihnen, dass
die dickwandigen Holzzellen zarte netzformige Streifung zeigen. Ganz besonders bei Pinus La-
rix aber auch sehr schon bei Pinus sylvestris wo dies zuweilen bei allen Holzzellen vorkommt,
desgleichen bei den Cupressineen z. B. Sciadopitys verticillata. Sehr bedeutende und wichtige
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Unterschiede liefern die Markstrahlen, iiber welche wir von Herrn Harrie schon frither schitz-
bare Beobachtungen hesitzen, wie wohl hier noch manche Verhiltnisse Erlaiiterung bediirfen,
die nur durch sorgfiltigere Beachtung der Entwicklunggeschichte miglich werden kann, worauf
aber der Verfasser, der bei dieser ganzen Arbeit nur die Ermittelung der zur diagnosti-
schen Unterscheidung nothwendigen Merkmale sich zur Aufgabe stellte, nicht eingchen kann
und sich dagegen verwahrt, wenn man dergleichen Anspriiche an ihn hier stellen wollte.

Goppert unterscheidet zwei Hauptarten von Markstrahlen: centrifugale oder excenmtri-
sche (Radii medull. centrifugales) und concentrische oder wverbindende (R. med. concen-
trict). Flora oder Regensb. bot. Zeitung.

Die excentrischen, als die gewdhnlichen, zerfallen in 2 Hauptformen, in grosse, welche alle
Jahresringe durchsetzen, und #kleine, die nur einzelnen angehdren. Nur die letzteren finden
wir bei den Coniferen, mit Ausnahme der Gnetaceen, welche auch grossere besitzen, die con-
centrischen oder verbindenden Markstrahlen hat Goppert zugleich mit den excentrischen zuerst
in dem Holze der Casuarinen wahrgenommen und abgebildet. (Linnaca, 15 Bd. 1841. S. 746.
Tab. IV.) Man hat bis jetzt von dieser Beobachtung wenig Notiz genommen, wiewohl man sich
schr leicht von der Richtigkeit dcrselben iiberzeugen kann.

Im allgemeinen zeichnen sich diec Markstrahlen der Coniferen von denen der Laubhdlzer, mit
Ausnahme einiger wenigen Familien, wie unter andern der Salicinae, dadurch aus, dass
die Zellen derselben in einfachen Reihen von 1-40 und selbst dariiber tiiber einander ste-
hen, wie man am deutlichsten im Rinden-Langsschnitte schen kann 1!). So verhalten sich we-
nigstens alle Cupressineen, viele Abictineen, mit Ausnahme der zur Gattung, Pinus, Abies,
Picea und Larix gehorenden Formen, die in der Mitte einen grossen Harzgang enthalten, des-
sen Durchmesser die der einzelnen Zellen um das 4-5 fache ibertrifft. Diesen Harzgang um-
geben dann 2-3 Reihen von Zellen und oberhalb desselben befinden sich ebenfalls 5-4 neben-
cinander liegende Zellen, die aber bald wieder in einfache Reihen iibergehen, mit welchen oben
und unten der Markstrahl geschlossen wird. Fast auf allen Seiten sind diese Zellen mit Tip-
feln verschiedener Art, die hier oft wakre Poren sind 2), versehen, in welcher Beziehung sich
nun cine doppelte zur Erkenntniss der Arten nicht unwichtige Verschiedenheit, die wngleich-
Jormig und gleichformig gebildeten Markstrahlen, heraysstellt. '

Die ungleichfirmig gebildeten Markstrahlen (Radii medullares dissimilares) gehéren vor-
zugsweise der Gattung Pinus; in der von Ricaanp und Lisx aufgestellten Begrinzung an. Bei
denselben erscheinen in jedem Markstrahle, wie man ndmlich im Centrum- oder Markstrahlen-
langsschnilt am deutlichsten sieht dic oberen und unteren Zellen desselben oder der Mark-
‘sérahlenfasern Hartigs (bei 10-12 und daruber zelligem Markstrahle gewdhnlich 2 oben und
unten, sonst nur eine mit unregelmiissigen knotig verdickten Wandungen und mit Tiipfeln,
welche wie die der Holzzellen, nur kleiner gebildet sind. Die mittleren Zellen des Markstrahls
dagegen oder die Markstrahlenzellen oder Markstrahlenschliuche Haitigs zeigen querovale
Ocffnungen , als wahre Locher der seitlichen Wandungen der Markstrahlenzellen, die Hartig
als den Holzzellen angehdrende Locher betrachtet., Auch da, wo die ersteren die Markstrahlen-

1) Hartig (Dessen Beitr. z. Gesch. d. Pflanz. u. zur Kenntniss der norddeutschen Braunkohlenformation) bezeichnet
die iiber einander liegenden Zellenreihen der Markstrahlen als Stockwerke., die neben einander liegenden als Lager.

2) Oben habe ich schon angefuhrt, dass Leeowesuorx das Verdienst gebiihrt, die wahre Porosiidt vieler Markstrah-
lenzellen zuerst nachgewiesen zu haben.
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fasern den Holzzellen anliegen, erscheinen diese mit Tipfeln versehn, welche, wenn auch von
der gewohnlichen Bildung, sich doch durch ihren geringeren Umfang unterscheiden. In jiine
gerem Holze pflegen dicse -querovalen Tipfeln schr regelmissig zu sein, in alterem, wic na-
mentlich an der Wurzel von Pinus sylvestris, werden sie unregelmissiger und oft 4-eckig
mit rundlichen Ecken, breiter als die Holzzellen, an welche sie liegen, deren Breitendurchmes-
ser sie sonst nicht zu tiberschreiten pflegen. Bei manchen Arten finden wir sie kleiner, so dass
2-3-4 auf die Breite einer Holzzelle kommen, wic z. B. bei Pinus occidentalis H. und K. und
man sie als eine Uebergangsform zu den folgenden betrachten konnte, wenn nicht die cben
beschricbene stets vorhandene Beschaffenbeit der getiipfelten oberen und unteren Zellen des
Markstrahles sic als hierher gehorend charakterisirt. So bedeutend entwickelt, wie bei der
Gattung Pinus, finden wir die knotenformige Verdickung der Wandungen bei keiner andercn
Conifere wieder, wenn sie auch bei Abies und Larix, hier insbesondere an den hinteren und
vorderen Wandungen der Holzzellen cinigermaassen vorhanden ist. Diese gehéren iiberdicss zu
der zweiten Form der Markstrahlen, die wir gleichformig gebildet Radii medullares simi-
lares nennen wollen , indem hier diberall kleine hoflose Tipfel auf den Wandungen er-
scheinen, von denen etwa 2-4-6 auf den Breitendurchmesser einer weiteren, 1-2 auf den
Durchmesser einer engeren Holzzelle kommen.

Was noch die Verschiedenheiten des Alters betrifft, so finden wir hei jiingeren Zweigen bei
ein und derselben Art gewShnlich eine geringere Zahl der iber einander stchenden Zellen,
welche den Markstrahl tberhaupt bilden, als bei demselben Individuum in héherem Alter.
Im allgemeinen ist der Werth dieses Kennzeichens hinsichtlich der Unterscheidung einzelner
Arten nur von schr relativem Werthe und lisst sich cigentlich nur als Hiilfskennzeichen be-
nutzen.

In heiden Formen der Markstrahlen, sowohl den gleichférmigen, wie den ungleichférmigen
sicht man cine sehr merkwiirdige Bildung, fadenformige auch mit Poren wund manchmal
mit zackigen knotigen Auswiichsen versehene Fortsitze: die von einer Markstrahle zur
anderen verlaufen, welche Goppert zuerst in der Wurzel von Pinus sylvestris beobachtete.
Er fand sie spiter auch bei sehr vielen anderen Coniferen wie Larix, aus denen er sie abbil-
dete, die organischen Ucherreste im Bernstein S. 91. Taf. II. f. 10. 6. f. auch bei Cupressineen,
Araucarien. Ich wundere mich, dass namentlich Hartig in seinen neuesten Untersuchungen iber
die Structur der Coniferen nicht darauf zuriickkommt, da sie in der That fast bei allen le~
benden, wie bei den fossilen Coniferen jiingerer Formationen vorkommen. Noch muss ich hier
bemerken, dass die Wandungen der Holzzellen, an welchen die Markstrahlen anliegen, gewohn-
lich auffallend verdickt sind, wie sich insbesondere bei stirkeren Vergrosserungen herausstellt.
Vergl. T.2.F. 5. Es ist, wie gesagt, tiberall vorhanden, wurde aber nicht immer in den Zeich-
nungen ausgefiihrt.

0d. Die Harzgefisse.

Harzgefisse im Holz, besonders hiufig zwischen den engeren Zellen des Jahresringes sind
von doppelter Art, als einfache und zusammengesetzte. Die einfachen bestehen aus Zel-
len, mat eiglenen Wiinden versehen , die zuweilen mit zerstreut stechenden rundlichen oder
rundlich-ovalen Poren oder Tiipfeln versehen, sind iibrigens Zellen von nicht viel grésserem
Durchmesser als die benachbarten Holzzellen, wie sie Goppert frither schon abbildete. (Gip-
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pert und Berendt org. Ueberr. Taf. 1. Fig. 102.) desgleichen Unger in Peuce Hdédliana (Unger
Chl. protog. Hft. 2-3. S. 27). Sie laufen nicht spitz zu wie die Holzzellen, sondern sind
durch fast horizontale kaum schief zu nennende getiipfelte Querwinde begrinzt, daher diese
kanalartigen Behilter wie aus cylindrischen iibereinanderstehenden Schliuchen zusammengesetzt
erscheinen. So kommen sie haiifig in lebenden und fossilen Coniferen, selbst bei den Arauca-
rien, Taxineen besonders in dem engeren Theile des Jahresringes vor. Hartig (a. a. O) nennt
sic meiner Meinung nach mit einem unnéthigen neuen Namen Zellfascrn und sucht zu zeigen,
dass ihr Vorkommen oder ihre Abwesenheit selbst zur Erkenntniss der Gattung im fossilen
Zustande fibren konne. Seltener sind sie bei den Abietineen, nach IHartig bei Cedrus, Larix
und Picea in der nidchsten Umgebung der Harzginge, wo ich sie auch bei Pinus sylvestris auf-
fand, bei Cedrus und Larix ausserdem in der dussersten Zellschicht jeder Jahreslage, hier
aber so vereinzelt und klein, dass man sie im fossilen Zustande wohl kaum nachzuwecisen im
Stande sein diirfte. Bei den Araucarien, wie bei Gunninghamia, bei den Cupressineen und den
meisten , nicht bei allen Podocarpeen kommen dergleichen einfache Harzginge in allen Regio-
nen des Holzkorpers vor, am hiufigsten jedoch in dem engern Theile des Jahresringes. Sie er-
scheinen als verlingerte Zcllen, meist mit horizontaler Grundfliche, breiter, fast so breit als
die daneben liegenden Holzzellen auf der, der Rinde zugekehrten, Seite als auf der Radial- oder
Markstrahlen Seite, wo wie gewohnlich um die Halfte schmiler sind und gewohnlich 3-4 mal
so lang als breit, sehr ausgezeichnet bei Cryptomeria japonica, Chamaecyparis obtusa. In &l-
terem Holze, wie z. B. bei einem 900 jihrigen Taxodium sempervirens sind sie manchmal an
der Begrinzungstelle etwas verengt wie zusammengezogen, wihrend sonst ihre Wandungen
immer parallel verlaufen. Jedoch sind dies Verschiedenheiten so unbedeutender Art und
dabei in verschiedenen Gattungen vorkommend , dass man sie also wohl zur Erklirung der
Cupressineen im Allgemeinen , aber nicht zur Unterscheidung einzelner Gattungen benutzen
kann. Bei Podocarpus, Dacrydium und  Taxodium, nach meinen Beobachtungen auch unter
den Taxineen bei Cephalotaxus drupacea nicht aber bei Taxus baccata und Torreya taxifolia
enthalten sie hdufig reichlich Stirkmehl und auch braunen , wahrscheinlich harzigen Stoff, er-
steres aber auch bei Taxodium sempervirens Rich. nicht so ausschliesslich wie Hr. Hartig zu
glauben scheint. Vor mir liegt ein von Staatsrath Fischer in Petersburg mitgetheiltes Fragment
eines 1008 Jahresringe zihlenden Stammes von 5} Durchm. aus der Nihe des Golfes Bodega,
dessen weite Harzginge nur wenig Harz und gar kein Stirkmehl enthalten, wahrend auf der
andern Seite bei Cephalotaxus sich gar keine Spur von Harz wahrnehmen liess. Die eigentli-
chen Harzginge oder die zusammengesetzten Harzbehilter, wie ich sie nenne, sind wenigstens
hLinsichtlich der Verbreitung im Holzkdrper weniger hiufigz in der Familie der Coniferen und
vorzugsweise, so viel ich bis jetzt erkannte, auf die Gattung Pinus L. (Abies, Picea, Cedrus,
Larix) beschrinkt. Sie bestehen aus mehreren zartwandigen parenchymatdsen Zellen, die eine
oder mehrere grossere Zellen, nach Art der, Driisen genannten, Absonderungsorgane umgeben,
welche Harz enthalten. Wir finden sie theils in senkrechter Richtung zwischen den Holzzellen,
vorziiglich im engern Theile des Jahresringes (sehr ausgezeichnet unter Andern fast in concen-
trischen Kreisen bei Pinus Strobus T. 1. F. 12. (entl. aus Goppert de Con. Str. anat. T. I. Fig.
XII1), theils wagerecht in den Markstrahlen. Die ersteren bildete Goppert (d. Con. Str. a. T. L.
F. XI.) bereits 1841 aus dem Holze von Pin. Pumilio ab, spiter auch aus dem Bernstein-
baum Pinites succinifer (B. ¢t G. L. e. T. L. F, 4). Unger aus Pin. Cembra (dess. Grundz. d.
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An. u. Phys. d. Pl. p. 22). Bei den bald folgenden Abbildungen der anatomischen Verhalt-
nisse aller Klassen der Coniferen habe ich nicht vergessen, auf das Vorkommen beider Arten
von Harzbehiltern aufmerksam zu machen.

Nach dieser so cben angegebenen Beschaffenheit der Structurverhéltnisse zerfillt die gesammte
Abtheilung Abietineae in zwei Abtheilungen in

aca. Die Pinusform im engsten Sinne des Wortes, mit ungleichfirmigen und

BBB. in die Abietineen Form mit gleichfirmig gebildeten Markstrahlen, unter welche
Abtheilungen wir die untersuchte Arten bringen werden.

aac. Pinusform in engeren Sinne des Wortes (Forma Pini sensu strictiors).

Charakteristische Kennzeichen besonders in den wungleichformigen Markstrahlen. Obere
und untere Zelle eines jeden Markstrahles mit doppelhofigen Tiipfeln und knotig verdick.
ten oder angeschwollenen Wandungen , die mittleren mit querovalen oft die ganze Breite
der Holzzellen , an der sie liegen, einnehmenden Tipfeln, oder richtiger wahren Poren 1).

Zur Erlaiiterung diescr eigenthiimlichen anatomischen Verhaltnisse dienen beifolgende Zeichnungen.

Querschnitt T. A. F. 13 aus einer ein drittel Zoll dicken Wurzel von Pinus sylvestris.

Sammtliche Zeichnungen sind, wenn es nicht anderweitig bemerkt wird, bei einer Vergrosse-
rung von 250 L. D. aufgenommen.

a. Die Holzzellen.

T.4. F. 13. aa Die dlteren oder weiteren Holzzellen des Jahresringes; ab die engeren , wel-
che hier nur sehr wenig zahlreich sind, weil die Begrinzung nur durch auoffallend wenige Zellen-
reihen geschieht; ac, die Poren oder Tiipfel der Holzzellen, welche sich in der Regel, wie schon
erwihnt, zu 1-2 oder 3 nur auf den beiden dem Verlaufe der Markstrahlen parallelen Wan-
dungen befinden. Man erkennt die Poren- oder Tipfelkanile der neben cinander liegenden
Holzzellen, wie auch den hier im Querschnitte linglichen, an beiden Enden zugespitzten luft-
filhrenden Zwischenraum zwischen den Wandungen der Holzzellen. Nicht selten ja man kann
wohl sogar sagen hdufig kommen sie aber auch, aber immer kleiner, wie hei ad, und beson-
ders in den engeren Zellen ac, auf der nach aussen oder nach der Rinde zugerichtcten Wan=-
dung vor, wobei ich ausdriicklich anfiihre, dass ich sie hier bei allen Coniferen fand, jedoch
wurden sie in den hier beiliegenden Zeichnungen, was nicht nur von den Quer-sondern auch
von den Langsschnitten gilt, nicht iiberall ausgefithrt; af, die durch die Intercellularsubstanz
ausgefillten Intercellulargénge; ag, dic Kanile der zwischen den Markstrahlen und den enge-

1) P. Banksiana und P. halepensis, die Goppert zu der folgenden Form rechnete, gehéren nach meinen wiederholten
insbesondere an ilteren Exemplaren angestellten Untersuchungen zu dieser Gruppe, dagegen als einzige mir bekannte
Ausnakme Pinus longifolia Lamb. und Pinus palustris Aiton zu der folgenden Gruppe. Man kénnte vielleicht geneigt
sein, die ungewthnlich grossen und hoflosen zahlreichen Tiipfel, wahre Tiipfel, wahre Poren der Markstrahlenzellen die-
ser beiden Arten als eine Uebergangsform zu der folgenden oder Abietineenform zu halten, wenn mnicht die Zellen der
Markstrahlen ganz gleichgebildet wiren und die fiir die Pinusfo‘rm im engern Sinne charakteristische Bildung der obe-

ren upd unteren Zellen einer jeden Markstrahle vermisst wiirde.
7
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ren Holzzellen vorkommenden Tiipfel oder Poren, die in den folgenden Zeichnungen auch nicht
iiberall ausgefihrt wurden.

b. Die Markstrahlen.

Getiipfelt , aus langgezogenen 4-seitigen Parenchymzellen bestehend, zu der tafelfsrmigen
Zellenbildung gehorend ; bei bb, sieht man deutlich, dass die Tiipfel wahre Poren sind, in-
dem dic Wandung geradezu fehlt.

T. 1. F. 14. Querschnitt aus dem Stammholze von Pinus sylvestris. Die Buchstaben iibers
all dieselbe Bedeutung wie in d. vor. Fig. Man sieht, dass hier der Jahresring aus einer viel
grosseren Anzahl dickwandiger Zellen gebildet wird, als in der Wurzel.

T. 2. F. 1. Querschnitt aus dem Holze von Pinus sylv. um einen grossen oder zusam-
mengesetzten Harzbehilter (ductus resinifer compositus) zu zeigen. a. der Harzgang. b. die
kleineren ihn umgebenden harzabsondernden Zellen. ¢. Holzzellen.

T. 2. F. 2. Markstrahlenlangsschnitt oder Centrumschnitt aus der oben erwahnten Wurzel
von Pinus sylvestris. Um die Uebersicht zu erleichtern, sind die simmtlichen zur Bezeich~
nung des Querschnitts gebrauchten Buchstaben fiir die entsprechende Organisation des Mark-
strahlenlédngsschnitts auch beibehalten worden, wodurch es freilich hie und da geschah
dass ein Buchstabe zuweilen ausfiel, z. B. aa, ac vorhanden war, aber ab fehlt, wenn
dic anatomische Eigenthiimlichkeit, welche dadurch ausgedriickt wurde, nicht wahrgenom-
men ward.

a. Die weiten Holzzellen, auf deren Wandungen die Tiipfel ac, bald in ecinfacher bald in
doppelter Reihe, ad, die Tiipfel, welche auf den beiden unteren der Rinde zugekehrten Wan-
dungen der Holzzellen zuweilen vorkommen. Man sieht bei af die durch Intercellularsubstanz
ausgefiillten Intercellularginge, bei ag die Tipfelkandle und auch die zwischen den beiden
Wandungen der Holzzellen befindlichen linsenformigen und mit Luft erfillten Riume, welche
zu dem dusseren Hofe der Tupfel Veranlassung geben.

b. Die Markstrahlen sind hier die oben beschriebenen ungleichartigen, welche oberhalb und
unterhalb 41-2 Zellen b¢ mit knotenartigen, nach demr Inneren wie nach aussen gerichteten Ver-
dickungen versehenen, Wandungen und kleinere mit doppeltem Hofe versehene Tiipfel besitzen,
wihrend die zwischen ihnen Dbefindlichen mit querovalen grossen oft hochst unregelmissigen
Tipfeln versehen sind, die sich als wahre Locher verhalten. Aut der vorliegenden Zeichnung
ist blos der untere Theil der Markstrahle bc, und der mittlere bb, ausgefihrt, welche die ge-
nannten Eigenthiimlichkeiten zeigen. Bei bd, sieht mam die merkwiirdigen ebenfalls mit Tip-
feln und knotenartigen Auswiichsen versebenen Fortsitze, welehe fast bei allen Coniferen die
Markstrahlen unter einander verbinden.

e. Zellen, welche cin zusammengesetztes Harzgefass bilden, Harzzellew, die mit hoflosen
Tipfeln versehen sind.

T. 2. F. 3. Manchmal sind die unter bd der vorigen Figur erwihnten Fortsitze sehr gross
und breit, wie insbesondere in recht iippig gewachsenem Holze diese nur skizzirte Figur
zu zeigen bestimmt ist, bei der auch die Buchstaben dieselbe Bedeutung haben, die bei einer
500 fachen linear. Vergrosserung entworfen wurde.

T. 2. F. 4. Markstrahlenlangsschnitt eines Stammes von Pinus sylvestris.

In seltecnen Fillen sind wie im vorliegenden, einem sehr harzreichen Stiike entnommenen



51

Querschnitte die Holzzellenwandungen séimmtlich und zwar die engeren nicht blos; sondern
auch die weiteren netzformig gestreift, wie dies sonst nur bei den ersteren der Fall zu sein
pflegt. Buchstaben m. ders. Bedeutung wie in den vorigen.

T. 2. F. 5. Markstrahlenldngsschnitt von Pinus Massoniana Lamb. aus Japan von einem
alteren Stamme.

Diese Art, welche zwar hinsichtlich der Markstrahlen mit der vorliegenden Pinusform iiber-
einstimmt, weicht durch die schiefen Lingsspalten der Holzwandung in den dickwandigen Zel-
len sehr ab, daher ich glaubte, sie einer besondern Abbildung wohl werth halten zu konnen.

a und b die bekannte Bedeutung; bei ae die Wandungen der Holzzellen, in der Gegend, wo
die Markstrahlen anliegen, auffallend verdickt.

T. 2. F. 6. Derselbe Schnitt @, b, ae wie in der vor. F.; nur ist hier 55 der unterc
Theil der ungleichformigen Markstrahle ausgefiihrt, in welchem bekanntlich kleinere Tipfel
vorkommen.

T. 2. F. 7. Sciadopitys verticillata zeigt zwar keine wesentlichen Abweichungen, doch
aber glaubten wir dicse in anderweitiger Hinsicht sehr merkwiirdige Gattung hier nicht iiber-
gehen zu diirfen. Die Bedeutung der Buchstaben wie in F. 5.

¢. Rindenlingsschnitt oder Lingsschnitt parallel der Rinde.

T. 3. F. 1. Aus der Wurzel von Pinus sylvestris.

a. Holzzellen mit den unregelmissig an den der Rinde gegeniiberliegenden Wandungen der
Holzzellen vorkommenden Tiipfeln, welche denen des Querschnittes T. 1. F. 13 und des Lings-
schnittes T.2. F. 2 ad entsprechen. Man sieht iiberall an den Wandungen die zwischen den Holz-
zellen befindlichen linsenformigen luftfithrenden Zwischenriume und von beiden Seiten auf sie
zufithrenden Tiipfelkanile, die wirklich hie und da nicht mehr durch die primire Zellenwand
geschlossen erscheinen, also wahre Locher sind, wie eine stirkere Vergrosserung F. 2 zu
zeigen bestimmt ist. Dieselbe Durchbohrung zeigen nun in der That auch die Poren der Mark-
strahlen, die hier nicht blos in einfacher Reihe iibereinander, sondern in mehrfachen neben-
und {ibereinander bc um einen in der Mitte befindlichen runden Harzgang bd in Form einer
nach beiden Enden verschmilerten linglichen Figur vercinigt sind, eine Form, welehe ich un-
ter den lebenden Arten fast allein nur bei der Gattung Pinus in dem weitesten Sinne des Wor-
tes wahrnahm. Nur die obersten und untersten Zellen der Markstrahle be, welche wie man sich
erinnert (Vrgl. den Markstrahlenlingsschnitt T. 4. F. 6) mit doppelhofigen Tiipfeln versehen sind s
erscheinen nicht durchbohrt, sondern eben nur die zwischen ihnen gelagerten, welche grosse
querovale Oeffnungen in diesem Schnitte zeigen. bg sieht man die merkwiirdigen linienférmi-
gen mit Tiipfeln und knotenformigen Auswiichsen versehenen, von einer Markstrahle zur ande-
ren Jaufenden Fortsitze, welche wir bei den Markstrahlenlangsschnitten vieler Arten ebenfalls
dargestellt haben. (T. 2. F. 2. bd.)

Ausser Pinus sylvestris zeigen noch folgende Arten dieselbe Structur:

Phyllocladus Billardieri. Pinus canariensis Sm.
Pinus Ayacahuite C. Ehrenb. »  Cembra L,
»  Banksiana Lamb. * »  cembroides Zuccarini.

»  brutia Tenore. » densiflora Z.
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Pinus excelsa Lamb. Pinus oocarpa Schiede.
»  halepensis' Ait. »  Teocote Schiede.
»  inops Ait. »  Taeda L.
»  Laricio Poir. »  uliginosa Neum.
»  Llaveana Schiede. »  uncinata Ram.
»  leiophylla Schlechtdl. »  variabilis Lamb.
»  maritima. »  mitis Mill. (P. variabilis Lamb.)
»  Massoniana Lamb. »  echinata Mill. (P. virginiana D. Roi).
»  nigricans Schott. Sciadopitys verticillata Zucc. u. Sieb, (Taxus
»  occidentalis H. B. (Pinus Montezumae verticillata Thunberg.)
Lamb.) Abies Cedrus Rich.

BBR. Abietineenform. Forma Abietinearum.

Diese Form begreift nicht, so wie die der vorigen Arten, die auch durch ihr Aeusseres gros-
tentheils zundchst zu einander gehdren, sondern Coniferen aus allen Gruppen dieser Fami-
lie. Charakteristisch sind fir sie, wie schon erwihnt, die mit kleinen einfachen hoflo-
sen Tipfeln versehenen gleich gebildeten Markstrahlenzellen, wnd die nicht spiralig ge-
stellten Tipfel auf der Wandung der Holzzellen. Wir finden hier also vom anatomi-
schen Standpunkte aus, unter der angefithrten Rubrik mit Ausnahme von Araucaria und Dam-
mara vereiniget die noch iibrigen Abietineenarten der Gattung Pinus, Abies, Picea, Larix, Ce-
drus, Cunninghamia, simmtliche Cupressineen (Juniperus, Thuja, Cupressus, Callitris, Pachy-
lepis Brong , Taxodium) so wie sogar auch die Podocarpeen (Podocarpus, Dacrydium) und
einige Taxineen, mit Ausnahme der Gattung Taxus, Cephalotaxus und Torreya. Beifolgende
Abbildungen dienen zur Erlduterung des erwihnten:

A. Ansichten des Quer- oder Horizontalschnittes.

1. Abietineae.

T. 3. Fig. 2. Querschnitt von Pinus Larix L.

Aechnliche Bezeichnung von derselben Bedeutung wie in dem Querschnitt F. 43 der beiden
vorigen und allen folgenden. Nur ¢ tritt noch hinzu als Bezeichnung eines einfachen Harzgefésses.
Auffallend erscheint der geringe Liangs-Durchmesser des Lumens der Zellen des Jahresringes,
welches hie und da zur Linienform herabsinkt. Die Markstrahlen sind an ihren seitlichen
Winden wohl punktirt aber nicht durchbrochen, wie bei dem vorigen.

Querschnitt derselben Art, T. 3. F. 3, auf welchen die Unregelmissigkeit der Holzzel-
len einzeln noch mehr hervortritt, wie sie dieser Art vorzugsweise eigen zu sein pflegt. Auch
sind hier die Tipfel ausgefithrt, welche wie bei den meisten anderen Coniferen, also auch hier
insbesondere in den dickwandigen Zellen des Jahresringes auf der der Rinde zu gerichteten
Wandung der Holzzellen vorkommen.

Auf dhnliche Weise nur mit grosserer Regelmassigkeit erscheinen alle anderen zur Abthei-
lung Picea und Abies gehorende Holzer, vor denen wir nur eine exotische abbilden wollen.

Abies jezoénsis v. Sieb. et Zucc., T. 4. F. 1, aus Japan. @ Die Buchstaben mit &hnlicher
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Bedeutung wie in T. 1. F. 13 nur a# tritt hinza und zeigt dic wellenformige Biegung der Wan-
dung mancher Holzzellen, wie sie bei manchen Coniferen gefunden wird.

2. Cupressineae.

T. 4. F. 2. Chamaecyparis obtusa v. Sieb. u. Zucc. In allen Buchstaben wie in T.4. F.15.

Einfache Harzginge und

T. 5. F. 1. Cryptomeria japonica Donn , aus cinem altem Stamme, beide aus Japan;
welche letztere eine Ausnahme von den iibrigen Cupressineen insofern macht, als die Zellen
ungemein gross, etwas verzogen nicht ganz unéhnlich Pinus Larix, obschon auch die Be-
granzungen der Jahresringe ebenso nett und zierlich sind. Hier wie auch schon in Pinus je-
zo€nsis und noch mehr in einer der folgenden die wunderliche wellenformige Biegung der Holz-
zellenwand bezeichnet mit ak, ¢ zeigt die einfachen Harzginge an, welche hier ganz beson-
ders schon entwickelt und hiufig sind. Jedoch habe ich, wie schon oben erwihnt wurde, in
den Holzzellen eines schr alten Stammes von Taxodium eben so weite Holzzellen beobachtet.

3. Podocarpeae.

T. 5. F. 2. Podocarpus macrophylla Don., aus einem vicljahrigen Stamme, aus Japan,
zeigt keinen wesentlichen Unterschied von den Abietineen und Cupressineen, nur fehlen .die
einfachen Harzginge wie auch die zusammengesetzten.

4. Taxineen.

T. 5. F. 3. Salisburya adiantifolia Sm. aus einem alten Stamme. Zellen auffallend rundlich,
bei ek mit haufig gewundenen Wandungen. Auffallend » die grossen breiten Markstrahlen.

B. Ansichten des Centrum- oder Markstrahlenlingsschnitts.

1. Abietineae.

T. 5. F. 4. Aus einem vieljarigen Stamme von Pinus Larix.

o Die weiten Holzzellen mit 1-2 nebeneinander stehenden mit 3~4 Kreisen versehenen
Tiipfel, ab die engeren Holzzellen des Jahresringes, in welchem wegen des engen Lumens der
aussere Hof des Tipfels sich nur als schmaler schiefer Spalt entwickeln kann.

b. Die Markstrahlen, hier wie in allen folgenden zur Klasse der gleichférmigen gehdrend,
besonders ausgefiihrt, um das Verhéltniss der Tipfel und der vertikalen Wandungen, die bald
senkrecht bald schief gewunden sind, recht anschaulich za machen. Ich habe besondere Miihe
auf dieses Verhéltniss verwendet; weil die neueren Schriftsteller, Uscer und Corpa mit einge-
schlossen, solche sowohl bei lebenden wie bei fossilen niemals naturgetreu, sondern manierirt
dargestellt haben. Die neueren in dem Werke iiber Bernstein gelieferten Darstellungen dieser
Art sind richtig, bei den fritheren ist nicht zu viel sondern zu wenig dargestellt und konnen
daher auch nicht empfohlen werden.

Ebendaher. T. 5. Fig. 5. a Die weiten , ab die engen Holzzellen, ac die Tiipfel in 1-2
Langsreihen. Tipfel auf der der Rinde zugekehrten Seite, ad in den weiten, ac in den enge-

ren Zellen.
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b. Die iiberall getiipfelten Markstrahlen mit den Ab, linienformigen, getiipfelten, die Mark-
strahlen unter einander verbindenden Fortsdtzen.

c. Einfache Harzgefasse.

T.7. F. 1. Abies jezoénsis v. Siebold et Zuccarini. Die Buchstaben dieselbe Bedeutung.

T, 7. F. 2 und 3. Markstrahlen besonders gezeichnet um die zuweilen vorkommende abwei-
chende Form der vertikalen Wandungen zu verdeutlichen, die man auch bei anderen Arten an-
trifft und durchaus nicht als etwas besonderes derselben eigenthiimliches zu betrachten ist.

2. Cupressineae.

T. 6. Chamaecyparis obtusa v. Sieb. et Zucc. aus Japan. Buchstaben die gewthnli-
che Bedeutung. Markstrahlenzellen sehr vollstindig ausgefithrt, wenn auch nicht die Tiipfel
derselben auf den seitlichen Wandungen, die iibrigens auch hier nur einen einfachen Hof be-
sitzen, micht einen doppelten, wie es angeben ist. ¢ Ein einfaches Harzgefass.

T.7. F. 4. Cryptomeria japonica Don. aus Japan. Die Buchstaben mit gewthnlicher Be-
deutung. ¢ Ein einfaches Harzgefdss. Unterscheidet sich von den Abietineen abgesehen der
Haufigkeit der einfachen Harzgefdsse durch die ziemlich grossen Tipfel der Markstrahlen, von
denen ungeachtet der Breite der Holzzellen doch nur 2 oder 3 dieser auf den Breitendurchmes-
ser kommen.

3. Podocarpeae.

T. 8. Podocarpus macrophylla Don. Aus einem grossern’ Stamm aus Japan. Dessen Bruch-
stiick B0 Jahresringe zdhlte. Kein wesentlicher Unterschied von den Cupressineen und Abie-
tineen, natiirlich mit Ausnahme von Pinus sylvestris. Einfache Harzginge konnte ich hier nicht
wahrnehmen, wohl aber bei ein- und zweijahrigen Zweigen von Podocarpus elongata, wo sie
auch mit Stirkemehlkornern erfiillt waren, wihrend sie bei einem so alten Zweige von Podo-
carpus Sellowii und P. Lamberti aus Brasilien eine braune harzige Masse enthielten.

4. Taxineae.

T. 9. Salisburya adiantifolia. Zeigt mehrere bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeiten, zundchst
weniger scharf begrinzte Jahresringe, wenigstens sehe ich dies so bei einem 1Bjihrigen frei-
lich in Deutschland kultivirten und nicht aus Japan herrihrenden Stimmchen. Tiipfel
auch auf den der Rinde zugekehrten Wandungen der Holzzellen besonders hiufig, ein- und 2
reihig, aber neben einander stehend mit elliptischem innerem Hofe, sehr grosse Markstrahlen
bei jiingeren nur aus 2~4, bei ilteren aus 6-8 iibereinander stehenden Zellen gebildet. Eine-
fache Harzginge kommen vor.

C. Ansicht des Rindenlingsschnitts oder Lingsschnitts parallel der Rinde.

1. Abietineae.

T. 10. F. 1. Pinus Larix L. In vielen Stiicken im Ganzen #hnlich Pinus sylvestris, mit
Ausnahme der abweichenden Bildung der Markstrahlen, welche hier nur getiipfelte nieht theil-
weise durchbohrte Zellen besitzen.

a Holzzellen, bei ab, mit spiraliger Streifung, die iiberhaupt hier bei Pinus Larix haufig ist,
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ac Tipfel. b Markstrahlen aus einfach iibereinander stehenden Zellen bestehend und be, zu-
sammengesetzt, ahnlich gebildet wie bei Pinus sylvestris, auch mit eidém runden Harzgange
bd versehen.

T. 10. F. 2. Ein zweiter Langsschnitt derselben Art um einen Harzgang zu zcigen. ac Die
mit Tiipfeln versehenen Holzzellen, b dic Markstrahlen, ¢ der Harzgang, dessen Wandung
mit einfachen Tiipfeln versehen ist, wie ich auch schon oben bei T. 2. F. 1. darstellte.

T. 14. F. 1. Abies jezoénsis v. Sieb. et Zucc. Aenlich dem vorigen.

2. Cupressineae.

T. 11. F. 2. Chamaecyparis obtusa v. S. et Z. a Holzzellen ebenfalls getiipfelt, 5 Mark-
strahlen stets nur einfach, wie wenn ich nicht irre, bei allen Cupressiheen.

T. 12. F. 1. ‘Cryptomeria japonica Don. &, b, dieselbe Bedeutung; ¢, einfache Harzgiin-
ge, die, wie schon erwahnt, hier sehr hiufig sind.

3. Podocarpeae.

T. 12. F. 2. Podocarpus macrophylla Don. Wie bei den Cupressineen.

4. Taxineae.

T. 13. Salisburya adiantifolia, aus einem alteren Stamme aus Japan. aa Holzzelle spi-
ralig gestreift, &b mit Tiipfeln die fast auf allen vorhanden sind, wenn auch nicht hier
ausgefithrt wurden, @ Holzzellen, b Markstrahlen, einfach, zu 2~1Q Zellen iibereinander
stehend, im Verhiltnisse sehr weit, wie schon die iibrigen Schnitte erkennen lassen. Bei b5
zuweilen zusammengesetzt, bei bc grosse die ganzen Zellen erfiillende Krystalldriisen.

Die vorstehende Bildung findet sich bei:

Abies Rich. 7Abies Ledebourii Ruppr.
( » alba Poir. » Morinda Hmb.
» balsamea Poir. | » microcarpa Poir.
» bifida S. u. Z. -qg) » nigra Mchx.
» canadensis Poir. %5 ] » pectinata DC.
» polita S. u. Z. A Pinsapo Boiss.
» religiosa Schl. 5| » pendula Poir.
» Smithiana Loud. ' & | » taxifolia Lamb.

» sibirica Ledeb. (Picea Pichta F.)
Brunoniana Wall.

» Tsuga S. u. Z.
» Webbiana Ldl

T ——

Pinus Endlicher.
e Ny
=

» excelsa DC. Callitris robusta R. Br.

» Deeodara. »  quadrivalvis Vent.

» firma Zucc. Cryptomeria japonica Don.

» Fraseri Pursh. i Cunninghamia sinensis R. Br.

» Gmelini Ruppr. Cupressus australis Desf.

» hirtella Hmb. [ » bacciformis Willd.

» homolepis S. u. Z. » Ehrenbergii Kze.
jezoénsis S. u. Z. » glauca Lamb.

»
\ » Larix Potr. » lusitanica Mill.
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Cupressus sabinoides H. B. Juniperus squarosa Wall.

» sempervirens L. » thurifera .

» horizontalis Mill. » virginiana L.

» thurifera H. B. Microcachrys tetragona Hook. fil.

» Sinoba S. u. Z. Pachylepis juniperoides Brgn.

» torulosa Lamb. Pinus longifolia Ait. .
Actinostrobus pyramidalis Miq. » paluostris Ait.

Dacrydium elatum Wal. Podocarpus chilensis Popp.
Juniperus barbadensis L. » elongatus Heritier.
» bermudiana L. » falcatus Herit.

»  Cedrus Webb. et Benth. » Lamberti Klotsch.
» chinensis L. » latifolius Wall.

»  communis L. » macrophyllus Wall.
» excelsa M. B. » Nogeja Zuccar.

» grandifolia. » imbricatus Blum.
» Hermanni Pers. » Sellowii Klotsch.
» Mexicana Spr. Retinispora obtusa Zucc.

» macrocarpa Sibth. Salisburya adiantifolia Sin.

» nana Willd, Taxodium distichum.

» oblonga M. B. Thuja australis Bos.

» oophora Boiss, »  Menziesii Dougl.

» Oxycedrus L. »  nepalensis Lodd.

» phoenicea L. »  occidentalis L.

» prostrata Mchx. »  orientalis L.

» recurva Ham. »  pendula Lamb.

» rigida Wall, »  plicata Donn.

» rufescens Lk. »  sphaeroides Rich.

» Sabina L. Thuiopsis dolabrata Zucc.

» squamata Don. Libocedrus chilensis Endl.

Einige Unterschiede finden unter diesen durch ihr Acusseres untereinander so selir abwei-
chenden Gewichsen allerdings wohl statt, wie z. B. dass sammtliche hier genannten Arten der
Abietineen hiufig weitere Holzzellen besitzen, daher oft 2 ja wie z. B. bei Larix auch 3-4
nebeneinander stehende Tiipfelreihen angetroffen werden, was bei den iibrigen, den Cupressi-
neen mit Ausnahme der Cryptomeria japonica, nach alten Exemplaren von Taxodium selten
von mir angetroffen wird, dass ferner bei der letateren oft auffallend scharf und durch eine
geringe Zahl von Zellen die Begrinzung der Jahresringe geschieht, so wie die Tiipfel auf simmt-
lichen Wandungen der Markstrahlenzellen am zahlreichsten bei Abies, Larix, Picea gefun-
den werden, andere, wie z. B. Cryptomeria japonica, dic Podocarpus-Arten in der oberen
und unteren Zellenwand nur wenige® zeigen. Die Cupressineen werden iiberdem noch durch
die fast constante Anwesenheit von einfachen Zellgingen charakterisirt, so wie auch durch
die oben angegebene Beschaffenheit der Bastzellen, welche sie freilich auch noch mit den Podo-
carpeen und Taxineen gemein haben. |
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B. Araucarienform. (Forma Araucariae.)

Die Arten der Gattung Araucaria und Dammara zeichnen sich hinsichtlich der Structurver—
hilltnisse des Stammes durch einige sehr hervorstechende Merkmale aus, wodurch sie lcicht
von allen iibrigen ihnen an Zahl weit Gberlegenen Coniferen der Jetztwelt zu unterscheiden
sind, Unter den vorweltlichen Coniferen der ersten und wohl auch der zweiten Periode kenne
ich berecits eine gréssere Zahl als die der lebenden Flora.

Die sechseckigen Holzzellen mit sehr dicken secundiren ein rundliches Lumen begranzenden
Schichten, wie bei der Pinusform regelmissig auf den beiden seitlichen einander gegeniiber-
stehenden Seiten mit in 2—4 gliedrigen Spiralreihen stehenden Tiipfeln besetat, jedoch so dicht,
dass durch den Druck, welchen sie gegenseitig auf einander ausiiben, der #ussere Hof an-
statt rundlich sechseckig, und die ganze Wand wie aus Zellen gebildet erscheint. Wo dieser
gegenseitige Druck nicht stattfindet, wie in deg Enden der Holzzellen, wo nur eine Reihe Tap-
fel vorkommt, nimmt er wieder seine runde Form an. 25-30 Tiipfel stehen bei Araucaria Cun-’
ninghami ‘in. jeder Zelle in senkrechter Reihe ubereinander. Der innere Hof der Tiipfel ist
rundlichoval. Die Wandungen der Holzzellen an der Stelle, wo die Markstrahlen anliegen auf-
fallend dicker, was ich schon bei einigen zur vorigen Abtheilung gehérenden Arten wahrnahm
Auch auf den anderen Seiten der Holzzellen, besonders in den dickwandigen sieht man ein-
zelne Tiupfel in manchen Fillen auf 4 Seiten, wie auch hier zuweilen, die bei den Abietineen
schon erwihnte wellenférmige Einbiegung der Zellenwand. '

Die Markstrahlenzellen auffallend gross, etwa halb so breit als dle Holzzellen, jedoch nur
1-10 in einfacher Reihe iibereinander, auf den horizontalen, wie auch auf den hinteren und
vorderen Wandungen wenig getiipfelt, mehr auf den seitlichen. Die Tiipfel auch hier ohne Hof.
(Goppert de Con. Struct. T. IL f. 9) bildete sie frither mit einem Hofe verschen ab, daher sich
vielleicht Hartig veranlasst sah, sie auch bei Dammara anzunehmen, wo sie jedoch ebenso we-
nig wie bei Araucaria sich finden.

Harzgefdsse haufig von einfacher Art.

Wie schon gesagt, ist die Zahl der hierher gehérenden Arten nicht gross, die ich jedoch fast
sammtlich zu untersuchen Gelegenheit hatte,

Auraucaria Cunninghami - Aiton.

» imbricata Pav.
» brasiliana Lamb.
» excelsa Aiton.

Dammara australis Lamb.

Abbildungen dieser Form lieferte Goppert sowohl von lebenden Araucarla Cunninghami Aiton ,
wie von fossilen Araucarites Tchihatcheffianus in dem Werke iiber den Altai von P. de Tchi-~
hatcheff Tab. 30-35.

Die der ersteren halte ich dem Zwekke der Arbeit fiir angemessen hier auch mitzutheilen
da auch spiter noch so viel von ihren Structurverhiltnissen die Rede sein wird.

T. 14. F. 1. Querschnitt aus einem alten Stamme von Araucaria Cunninghami 400 f, Ilin.
Vergross. @ Holzzellen, aa die weitriumigen , ab die engraumigen Holzzellen, ac die Tiipfel auf
der den Markstrahlen und ad Tiipfel auf der der Rinde zugewendeten Seite, ae wellenférmige

Wandung der Holzzelle, » Markstrahlenzellen, 56 vordere Wandungen der Markstrahlenzelle.
8
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T. 14. F. 2. Markstrahlenlangsschnitt, aa u. ab #hnliche Bedeutung, wie in d. vor. Fig. ac
einc Holzrohre m