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Beobachtungen tiber das Srundeis
Der Muv,

Gin DBeitrag jur ThHeorie der Grundeisbildung
von

De. Wilhelm Gintl,
E. E. Peofeffor der Phyfif,

&&iét e3 fidh aud einerfeits nidt in Abrcve fellen, vaf Tie
Mur  ungeaditet ihrer fdeinbaren VeTeutenheit in Niudfidht ouf
Sdifffahrt und Handlung unter Den Fliffen Deutfdhlands weit im
Sintergrunde ftebe; fo fann wan ihr dod) anverfeits mande Bers
jiige wieder nidy abfprechen, Turd) welde fie fidh vor vielen andes
ten Fliffen ausjeihnet.  Diefe Borsiige legen in ihrev natiiclidyer
€donbeit und in dem phyfifalijden Juterefle, weldyes fie in einis
ger Bepiehung Darbietet.

Wer ifhre gritnlidien Wogen einmal gefehen, wer an ihren Ufern
die vielen reizenden Thaler und dppigen Fluren, wo fie fid) in taus
fentfadjen Lindungen Din {dldngelt, durdwantelt hat, der wird fie
gewif einen fdyonen und reijenten Fluf nennen. Uber aud) Tie
Uberrafchente Gcfdindigleit, mit weldyer fid) ihre Fluthen in Tem
fteinigen Bette fortwalzen, gewddt einige intereffante Srideinungen,
von weldyen ich hier nur Pas dufierft feltene Jufrieven Des Flufjes
und fein dafiiv fehr reihlidyed Grunbeis befenters Hervovheben und
naber befprechen rill.

5. Jahrg, 11. Heft. Q
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G3if befannt, Tafi die Mur in Ter Regel nidht, weter in gewehn-
lden nod) in flvengen Wintern ufriest, daf Tiefes nur in aufer-
vedentlich) flrengen Wintern und Ta nur anf fehr furye Jeit gefcheben
mag, fo Daf es qu Den grifiten Seltenbeiten gehbrt und man tas
ber nidit fo Unredht hat, wenn man von ihr im Allgemeinen fagr,
fie fei feit Manneegevenfen nidt jugefroren. Man Tarf aber Tin
Grund tiefer Cr{dheinung nidit etwa in einer hoheren Temperatur Tes
Waffers fuden, ta Tiefes feinedrwogs der Fall i, fonern nur em:
pg und allein in dev bedeutenden Gefdwindigheit, mic welder {idh
tas Wafjer fortbewegt, Denn Tiefe verhindert felbjt bei Hinreidend
niedriger Temperatur Tas Feftwerden deé Wafjers an ter Oberflache,
worin cigentlich Der Aft eé Jufrierens befreht.  Ungeadpter Diejed
bodft feltenen Sufrierens ter Mur ift aber dag Gis vod) feine Eel-
tenDeit auf derfelben, ja man ficht sielmebr fajt in jevem Winter, fo-
bald bie Temperatur Der duferen Cuft nuc auf 5 bis 6 Grade R unter
Null Herab gefunfen, und diefe Kdlte cinige Jeit anbaltend iff, reidii:
des Gis anf dem Fluffe daber treiben, weldies fogar die Form ven
Gisfdhollen hat, chne jedod) tie ihnen gehdrige Confiftens ju befigen.
"Diefes fo jablrelch taberfhwimmente €is, ift aber fein auf Per Dber-
fliche entftandenes, fondern fogenanntes Grundeis. @8 fowmmt in fo
grofer Menge vor, Dafies faft tie ganye Oberfldcdhe ves Wafjers bededr,
unb bei anbaltender Kilte oft tagelang in junehmender Dlenge, aber
audh mit wachfender Gonfijtens einherfhrimmt, und indem ed fich
an den feldyteren Uferitellen jufammen fdhiebt, tie BVeranlaffung sum
Gntftehen des fogenannten Ufereifes gibt: Daf aber diefes in fo
grofier Menge auf der Mur vorfommende Gis wahres Grundeis fei,
Tehret fdhon Der Augenfdein, Da e den allgemeinen Charalter des-
felben, . i Pas galertartige Ausfehen und dag lodere Gefiige nebft
Den fibrigen Sennjeidien des Srundeifes befist. Was es aber fiic
eine Beroandtnif mit feiner Cntfiehung habe, witd fidh dann am
beften beurtheilen laffer, wenn wir die bicher fber das Grundeis
fiberhaupt gemachten Crfahrungen Anderer ju Ratbe siehen, und die
Grgebniffe derfelben it den an der Mur angeftelten GCrfabrungen
vergleichen werben. Dabei wird es fidh fehr leicht jeigen laffen, 0b Die
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iiber Dag Grunteis andermwdrts gemaditen Crfahruntgen aud auf vod
an der Mur vorfommente Gis anwenbbar find, und, wenn diefed deg
Jall, weldje unter Den verfdyiedenen big jeft verfuchten Grildrungs:
artenn Riefer Crfdjeinung Ddiejenige ift, Vie Tem gegenwdrtigen Jus
flande der Wifyenfhaft am meifien jufagt.

Sidh werde bei Diefer Darftellung den Angaben Bed Gerdihmten frans
sofi{den Thyfifers Avago (Bater) folgen, Da er fiber diefen Ge-
genftand fehr paplreidhe Grfahrungen und authentifhe Notizen gefam-
melt, und aud) felbft unter Ten vielen Grfldrungéarten des Phanes
mens eine geliefert Hat, welde allen die Gridjeinung begleitenten
Umftanden vollfommen entiprechend, felglich obhne allen Jweifel die
vidtige ift, und weldye i) ebenfalle mit Ten ven mic diber Daé Phi-
nomen gemachten Veobadtungen iibereinftimmend, ja felbft Durd) ei:
gens ju Ddiefem Jwede angejtellte Besfude vollommen befidatigt ges
funden Babe. ‘

Wi wollenn uns fonad) ju den von Unbern iibet dad Grundeis ge=
maditen Grfahrungen wenden, und dabei mit ten dlteften Daviiber be-
fonnt gewordenen Nadyrichten beginnen. Diefe find vurdhgehends auf
mitndliche Ueberlieferungen von Leuten gegriinbet, Teren Lebensdart ed
feit Jeher mit fich bradyte, Jahr ans [ahr ein in Ter Nahe der Gewaf:
fer ju veoweifen. Miller, Fifdher und Faprleute behaupteten gegen die
fonit ailgemein verbreitete Meinung, Daff das Gis juerft an der Obers
fladhe des Tafters entftehe, c8 Eimen viclmehr Die Gisihollen, wemit
fidy vie Gewdfjer im Winter bededen, fdyon gebiltet som Boden Heraufs
geftiegen.  Diefe Leute wollen ihr Emporfieigen mit eigenen Yugen
geehen, ja fie fogar oft feloft mit ihren Sdjiffehaten vows Boden
losgeriffens Haben. Juc Bebraftigung ihrer Vehauptung fagen fie, daf
die untere Flade diefer grofien Gisfdhollen mit Sdilanun bededt, oft
aud) mit einer Sandfinite itberyogen fei, funy, Dafi fie Tie unjweibens
tighen Spuren Tes Bodens an fid) tragen, wevauf fie friiber geles
gen find. AYud) tie in Dentidland bei den Fahrleuten durdgingig
gebriudliche, gan; eigenthitmlide und diefe Dabertreibenten Scollen
darakterificente Benennung ,Orunbeign geige {chon deutlich auf Den
Dtt und die Art iprer Entftebung bin. llein ungeadytet diefes vies
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len miintlichen Berichte fand Ter allgemeine Glaube an dicfe GEnt:
jiebungsart Deé Gifes nur wenig Gingang, und es beburfre erft ter
Aeugniffe erfabrener Phofifer, um an tie Wirklichfeit einer Erfdeis
nung glauben su madent, welche mit den Fortpflanzungégefeen Tec
Warme in Ticectem Witerfprudie ju fiehen {dhien. Solder Jeugnifie
gibt eé aber fhon feit (anger Jeit Der eine Bedeutende Menge, ocn
weldien i) aber nur die glanbwiirdigften bier anfifren rwill,
Sm SJabre 1730 fah Hales zu Teddington bei einer Tempes
ratur Ter dufievent Cuft von 9 Graden unter RNull Ser hunterttbeiligen
“©tfala vie Sherflade Ter Shemie in der Nahe es Ufers mit eciner Giss
fohichte von '/ Jell Dicke bededt. Sleideitig befand fid) aber unter
diefer Scichte cine jweite viel Licfere, weldhe vom Ufer abwdrts in Tie
Tiefe deé Fluffes Dinabreidite, indem fie am Voden Desfelben feitiaf.
Dicfe Giefdichte ftand mit ter cbern am Ufer felbft in BVerbindung,
trennte fich aber oon ipr in Tem Mafe, in weldhem gegen Tie WMitee
tes Fluffes DHin die Tiefe Ctesfelben junabhm. Das Gis tiefer Edich-
te war uberdicf viel weniger confiftent, als dag Ter crften, und roar
mit Sand, ja felbft mit Steinen vevinengt, welde sen Ten eitroeis
lig in tie Hihe fieigenven Schollen fogar empor gehoben wurlen.
Diefer Bechadtung ware fonft nidhts auszufegen, als Ta fie ju
nabe am 1Ufer angeftellt wurle, und man daber glauben fnnte, o
babe fih vie Rilte von Aufen durd) das EGudreid) Lem Volen Ted
Gluffes mitgetheilt und auf diefe eife das Entjleben Ter jrciten
Gisfchichte bewirft, wenn man nicdht wiifte, wie weit fich die Tarme
durd) fefte Kérper dfiberhaupt fortyupfanien vermag. Da Tiefes aber
jebt binreidhend befannt ift, fo fallt diefe Schwierigleit von jelbft wey.
Yud) in Frankreic) wurben fdion vor fehr langer Jeit dhnliche Be-
obachtungen angeftellt, unter weldjen Die glaubwiirdigfte folgende war.
3u Gnbe des Monatd December 1780 verdoppelte fid) Lie Talte
tm anittdgigen Franfeeid) pleblih durd) einen Deftigen %orbminb;
dag Shermowmeter fank dafelbft auf 8 bis 9 Grade unter Rull der bun-
derttheiligen Stala. Demareft, Mitglied der ALademic der SLSi;Tm=
fhaften, welder fich Panals ju Annenay befand , fab das Flufocee
ber Deowse fich mit einem {Dwammigen Gife bedefen, Ga entftand
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juerft at ten Ufeen Ted Fluffed, o Tas Wafjer nur cine Fiefe
oct @ ober 3 Guf Datte, und als tie Kalie anbielt, seigte fd) dieye
Ut von Gis aud) an Den tiefften Stellen Tedfelben,  Un foldhen
€wellen, wo Tas Waifer itber nadte TFeljen firbnte, bemerfte Des
mareft nidt eine Spur von diefemn Gife, tm SGegentheile bildete e
fih dberall {hnell und veidhlih da, wo fid) Sand angehduft befanv.
Un manden Stellen erlangte es fogar cine Dide von pwei Fug.
Nad) dem Beridte Demaref' s gefdah Die allmahlige BVergri:
ferung Ter Gisfdhollen an ihrem untern Sheile, weldher Den Grund
bevithrie. Das bereits gebildete Eis wwrde fortwdhrend Ddurd) die
Ubitofiung des {ih unterhalb bildenden Gijes in Die Hihe getricben.
Jndem id, fagt Demaveft ferner, Diefen Hergang beobachtete, be-
mefte i), Daf cinige ©dollen in eciner eintigen Nacdht wm 5 bis
6 oW gehoben wurben; ja einige wudifen in Folge Tiefer tagli:
den und gleidien Bermehrung von unten fo ftarf an, daf fie form-
lide Gisinfeln bilbeten, weldje diber Die Cherflidie des fliefenten
Bafferd Hervorvagten. Niemand DHatte bLisher diefe Art Des Anwady-
fens bei Dewm unter Waffer fih bviltenden Gife beftatigt gefunven,
und nan muff uur bedauern, taf Demareft die Wrt nidht naher an:
gegtben bat, twie ex bei feinen Beobadjtungen ju Werfe ging, weldhe ihu
¢in fo auffallendes Gracbnif Cennen lehrten. BWieleidht Hatte er auf
tie am Boden liegenden Sdyollen Dbjecte hingelegt, swelde imutec
fiditbar Olicben, wahrend die ©dellen in tie Hhe fiegen. €o
lanige bei ftart bewodl(ftem Himmel Tie Temperatur Ter €uft bein
Ucbergange Ded Tages jur Nadyt fih nur wenig dnderte, fo nabhm
nad) dem Beridte von Demaveft die Dife ted Cijes am Boden
tes Wafjers wahrend 24 Stunden faft gleidmafiig s Im encge-
gengefefsten Falle, wenn §id) 3. B. die Sonne am Himmel jeigte,
unterblieb die Bermehrung ves Gifes im Caufe des Tages, Die vers
fdicvenen wiprend der Nadt in Juifdenjeiten von 5 bie 6 Stuns
ten gebildeten €agen ftellten Teutlidh) dfibereinantesficgende E€d)id)-
ten dar, welche fich Leicht vom eimanter teennen tiefen, fo Do Turdh
tn Slom tes Wafjers jebe Sdidhte son ter unterhald befintlidyen,
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an welder fie lofe Ding, getvennt wurde, woburch der Flup Gisd ju
teeiben anfing.

Braun, DBalley son Wilhelmeburg an der Elbe, madite im
Sabre 1788 mehrere Abhandlungen befannt, werin e Das Dafein
des Grundeifes theils durd) eigene Beobadytungen, theils durdy tie
einflimmigen Anusfagen der Fifcerleute darthut, welde in Folge Dec
ftrengften Nadyforfhungen u Stande gebradt wurden. Die Giider
verfidjerten, Daf ihre big auf vem Grund tes Waifers verfenften
RNewe an falten Herbfitagen, lange bevor das Gis auf der Oberflas
de ves Flufes yum BVorfheine fam, fich mit einec folden WMenge
Grundeis bededten, daf es ihnen {dwer wurde, fie in Tie Hbe u
siehen; daf fecnec Die Korbe, Deren man fich um Fange der Fijdhe
bedient, oft von felbft an bdie Cberflide des MWajjers ftiegen, und
son aufen gany mit Gis diberjogen gefunden wurden; daf Anfer,
welde im Sommer untergingen, fm folgenden Winter wieder jum
Borfdeine Famen, indem fie Turd) Die SKvaft ves fie bedefenden
und vom Boben auffteigenden Gifes mit in die Hihe gebradit wur=
ven. Ferner fagten Die Qeute aus, taf Liefes Gie Ddie grofen Steime
empor hebe, an weldyen Die Fabrtjeichen mittelft Ketten befefiget finT,
und auf Diefe Ut die nadtheiligfte Verriifung diefer {0 niglidyen
Jeiden verurfadie w. dgl. Braun beftdtigte felbft iefe verfhieTes
nen Beobadhtungen durd) eigene Grfahrung. Gr behauptet, verfuchs:
weife gefunden gu hHaben, daf Hanf, Wolle, Haare, gefodte RoBhaas
re, vonyiiglich) aber Moos und BVaumrinde Tiejenigen Kdrper find, wels
de auf den Boden Des Waffers gelegt, fidh am {Hneliften wit Gis
iibersieben. Gv verfidiert, baf die veridiedenen Metalle diefe Eigen-
fdaft nidt in gleid) hohem Grade befien. Zinn foll nad iHm
in Diefer BVesichung oben an, Cifen dagegen hinten nad) fteben.

Der beriihmte Botanifer Knight Hat in dem Hundert und fechs
ften Vande Dev Srandactions philoforbhifals eine Beobadhtung
wmitgetheilt, welche um fo beaditenswerther ift, als fie in einiger Hinfidhe
Das Nithfel der Grundeigbildung ;u I3fen {deint. Die Beobachtung
wurde im Jahre 1816 des WMorgens nach einer fehr Falten Nache
am Fluffe Teme i Devefordjhire angeftellt. Diefer Fleine Slug
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wird turd) eine Tdhlenfie aujgeflavet, und biftet fo chechald einer
weiten Bepalter von fiehendem Waffer, weldes Taju beftimmt ijt,
meprere Miihlgdnge ju treiben. Das Wagfer fallt durd) einen Ab-
laf in einen engen Ganaf, welden Hie und da Felsitide und grofe
Steine nod) mehr verengen, woburf{) Strudel und ftarte Wafees
witbel Hervorgebradht werden. Uebrigens Hat Ter Fluf nuv eine ge:
ringe Tiefe und ein fteiniges Bett. An Ser Oberfliche ves ftehenden
Wafjres im oberen Wafferbehalter gewahete man Millionen ven Feiz
nen fdwimmenden Gisnabeln, weiter unten, unterhalb des Falles in
tas eigentlidge Tlufbett, waven die Steine am VDeden mit einec
glangenden filberihulichen Maffe bedeils, weldye, ndber unterfudht, fich
aus einem 2ggregate von umdhligen Gisnadeln sujammengefent
peigte, welde fid), wie Diefes beim Sdmee Der Fall ift, unter allen
miglichen Winkeln Jurdhfreusten. Un cinem jeden Steine batte fid)
diefe Maffe {Hwammigen Eifes in grofer Menge und pwar immner
an jener Seite abgeefst, welde Dev RNiditaung des Etromes entyegen=
gefetit lag. Sie bejap die Gonfifteny Tes gewohulidjen feflen Gifes
im Wllgemeinen nidht, nuc fehr nahe am Alfer war es Ter Fall
Der Fluf felbft war nidt an Der Oberflade geyvoren, fondern nuc
an e¢inigen Aecftellen, wo vas Waffer gar feine Vewegung befap,
weigte fid) cine fdwadye Gisrinde.

S Jahre 1816 faben am 11. Februar bie su Shaptucy
ftationirten Briiden - und Strafenbau - Ingenieure, daf cberhalb
ter Briife von Kehl vas Flufbett Jes RNheins an vielen Srel-
len mit Gis bededt war. Gegen 10 Uhr Bormittags (Sfte fidh die-
fes @ié vom Boven lod, flieg an vie Cherflaide und fiug an su
treiben. Das Thermometer geigte an Tev freien Cuft cine Temperatue
son 12° C unter Null. Das Waffer des Fluffes felofk hatte in jes
Der Fiefe tie Temperatur von 0 Grad, Das Gis, weldyed am Bos
ten jum Borfdeine Eam, bildete fih) jeboch nur an fofldjen Stellen,
o Steine oder aud) anbdece {pibige und edige Begenftande lagen;
es war {drwammig und aus einem Genirre son Itadeln gebildet.
Die am Glufje angeftcllten Briden: und Strafen s uffeher behaug=
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teten, bafi e3 nicmald frither als gegen 10 oder 11 Uhr Bormittags
an die Oberflade fteige.

Der Canal von St. Ulban fuhrt das Waffer der Birfe mitten
durd) die Stadt BVafel. Das Wafjer ift fehr flar, und flieht mit
einer grofien Gefdwindigbeit. Im Winter des Jahres 1823 unters
fudite Profefjer Mevian tas Bett ves Canals mit grofer Aufmert=
fambeit, weldes im Ulgemeinen mit Kiclelgerdlle bevedt ift, und fab,
Yaf iibevall, wo fid) am Boben ein Borfprung bilbete, ein Stid Eis
voerhanden war, weldes man von der Ferne fiic einen Bufden fa-
feriger Sloden angefehen Datte. Diefes Gis (dfte fid) von Jeit u
Jeit vom Boben ab, und ftieg an die Oberfliche. Es jeigte alle Gi-
genfdaften Des von den deutihen Sdhiffern o genannten Grundeifes.

Hugi, Prafivent der naturhifterifhen Gefellidaft ju Solo-
thuen, ift, fo viel bisher beFannt wurde, Derjenige Phyfifer, weldyer das
Phanomen der Grundeisbildung im gréften Mafftabe beobadtet hat.
Geine erften Crfahrungen davitber wurden im Jahre 1827 gemadht.
Bows 2. bid sum 5. Februar diefes Sabres Datte Die Yar bei So=
lothurn Gis getrieben. Am 15. war fie vollfommen eisfrei. Am
16. flof fie gany ruhiy und das Waifer war vollfommen vein. An
demfelben Tage erhob fid) bei einem Oftivinde, etwa 20 Metres
unterthalb der Britde auf einer Flide von etwa 150 Quadratines
tres vom Boden Ded Fluffes fortwdlhrend eine Menge grofer Tafeln
von Gis. ¢ muf bierbei eines Umftandesd erwifhnt werden, wodurdh
e beftdtiget witd, 1was fdhon die Fdhrleute auf der Themfe Herrn
Dales verfidjert Datten, daf der grifite Theil diefer Gisfdollen 5
vie 10 Decimetres iiber die Oberflidhe bes Waifers emporftieg,
und nadpem fie einige Augenblide in diefer Lage verharrten, legten
fie fidh um, und fdwammen Horigontal fort, fo vaf von diefer Stelle
an ber Fluf Gis trieb. JNad) Verlauf einiger it wurden Ddie
Gisfdpollen feltener, aber fie Datten fich su einem foldjen Grade vers
grofiert, Daf ihrer mehreve, obwol fie fich faft vertical iiber Das
Waffer echoben, dod) nodh) mit ihrer untern Seite auf dem Boven
ves Fluffes ftandent, und febr lange Jeit in diejer Cage verbarcten.
Diefe Erfdeinung dauerte etwa jiwvei Stunten. Von der Briicfe an



> Q) e

flicft die War rveifend in cinem Vette von 20 bi3 30 Graden Nel-
gung, weldyes faft durdhgehends fteinig ift. Oberhald Der Stelle,
wo Ddie Gis{dollen in die Hihe ftiegen, ift vas Wafjer jwar s
was rubiger, bildet aber Dafelbft faft imurer eine Art von Wirbel.
Die Temperatur ver Luft war gu jener Jeit 57 Grate unter Null.
Nabe an der Oberflidhe Des Waffers Datte Die Cuft cine Tempera:
tur von 4°'9 C unter Null, an Ter Oberfliche ves Waffers felbft
war die Tewmperatur 2°1 C diber Null, gegen die Driidenjodye ju,
da, wo fid) fein Gis bildete, Datte Tas Waffer eine Temperatur vou
3° C ditber Null. Wn Boden, woher das Gis in die Hohe ftieg, war
Die Temperatur Ves Waffers gerate 0 Grad. Ein lmftand, wel:
dyer Die VeDeutfambeit diefer Temperaturs - Veobadjtungen verminz
tert, ift, Daf es nidht dargethan witd, ob fich Diefes Eis an vemfel:
ben Tage Da gebildet habe oder nidht. Leicht Eonnte es fein, Daff die:
fes @i {dyon friither gebildet, Den Voben Tes Fluffes bereits meh:
tere Tage suvor bedect Datte,

Gine jweite Neihe von Beobaditungen, welde Hugi angefiellt
bat, datirt fid) vom Monate Februar Tes Jahres 1829, Am 11. Diefes
Menates jeigte die Var bei Solothurn an feiner einzigen Stelle ihres
Raufes cine Spur von €id ; feit mehreren Tagen war Tie Temperatur
der uft ywifden 4 und 6 Graven iiber Null Der hunderttheiligen Stas
la. Sn Ter Nadyt vom 11, auf Ten 12. fiel fie pleplidh) auf 14° C un-
ter Sull.  Am 12. bei Sonnenaufgang fing dev Fluf an fehr reidhlich
Gis su treibens Dod) muf dabei gleich bemerft werlen, daf fowol in
per MNabe Tex Ufer als aud) an den gefdyiisten Stellen, wo 8 voll=
fonunen tubig war, tas Waffer nod) Eeine Spur einer Cisbiltung an
feiner Oberflade zeigte, fo LB man nidyt fagen fonnte, es hatten fich
tie Sreibseisfchollen vom Ufer loggeldfet. Eben fo wenig Grund wiir:
te man gehabt haben angunehumen, daf es von ivgend ciner Hdher auf:
warte gelegenen und sugefroren gewefenen Stelle des Fiuffes Hertame,
venn au Altrey, 1/ Meile obechald Solothurn , tied der T
faft gar Eein Gig. 1leberdiel fingen die Gisfdjollen an gleid) un-
terhalb ver Briide in Derfelben Gegend in die Hehe wu freigen, wo
wan fie ywei Jahre frither becbaditet hatte. Gegen WMittag fah man
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fogat ganze Gisinfeln in Der Mitte Tes Fluffes fich bitden. Am 13.
waren {dhon 23 folcher Infeln vorhanden. Die grifiten davunter Hat-
ten faft 33 Wetred (100 Fuf) im. Durdmeffer. Sie waven rings
winher frei, widerflanden aber Dod) Ve Unlrange bes Stromes,
weldher mit einer Gefdywindigleit won 70 Metves (200 Fuf) in
der Minute flieft, und nabmen einen Naum von faft einer Adytel:
Dieile ein. DHugi fubr mit einem Sdiffe Deran, um fie pu
unterfudien. v flieg auf ihnen aus, durd)idritt fie in verfdie-
Senen RNidytungen, und dberseugte fich, daf an ihrer Dberflache ecine
fefte Gisfdhichte von 5 bis 10 Centimentres Dide vorhanTen war,
die auf eince Gismafe ruhte, weldje Lie Form einesd umgebehrten
Regels von 3 bie 4 Metres verticaler HIhe hatte und am Boden
Pes Gluffes feftfaf. Diefe RKegel beftanden aus ciner Halb ge-
fdmolzenen Gismaifle, welde gallertartig, und wie Hugi fagt,
faft wie Frefflaid) ausfah. €ie war nadh) unten ju weidper als
nad) cben, und wman Fonnte fie fehr leicht in jeder Ridjtung mit Ddec
Ruderflange Turdfiofen. Der freien Cuft ausgefent, verwantelte fid)
die Maffe Diefer Kegel algbald in ein forniges Gis, dhnlid) jenem,
weldes fid) am Boden des Wafjers bildet.

Jur Jeit diefer Veobadhtungen war die FTeinperatur der Lnjt
bei 9 Metres Hobe dfiber Der Yar 1122 C unter Rull, bei 1-3
Metres Hohe — 94 C. Dag Wafjer seigte in einer Tiefe von 5
Gentimetres eine Tempevatur von 0 Grad, in der Tiefe von 1'8
Metred eine Temperatur oon - 1° G, in Der Cntfernung ven
05 Metre vom Voden war die Temperatur - 1°5 C, am Boben
feloft - 2°°4 C und endlidh bei einer Tiefe ven 1 Metre im Bo-
ten - 8° C. Diefe Temperaturs: Beftimmungen des Waffers wur-
vent an oiner Stelle im Fluffe vorgenommen, wo es fein Gis am
Bolen gab.

Fargeau, cin audgejeihneter Profeffor der PhHyfif ju Straf-
burg, Hat Beobadptungen am Rbeine angejtellt, welde der Paris
fer Utademie der Wiffen{daften wmitgetheilt wurden. Aud) fie vertie-
sten Bier angefiibrt it werben. Am 25. Jdnner 1820 war bie Tem.
peratur ber €ujt gegen 7 Ubr Morgens in Der Nabe der Britde ven
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Kehl 13-7 Grade Ter huntertthriligen €tala. Ju Texjelben Jeit, rear
in jenem THeile Des Rheins, weldher Durd) vie Tajelbft vertheilten Sand-
binfe an Der franidfifhen Seite eine Art von Teid) chne alle Etre-
mung bilvete, die Temperatur des Wafjers 0 Grad, rwafhrend eine
Temperatur von J- 4%4 in einer Tiefe von 1, Metre Herridyte.
Diefer Theil des Fluffes zeigte nur gany in Ter Nahe Der WUfer ei-
nige Gisichollen. Oberhald Diefer Sandbanke in einer tleinen Budyt,
wo Dad Wafjer wenig tief und an eine fehr rajde Strdmung ans
grengend war, fah) man alle Riefelfieine mit einer Art durd)deinen-
ten Sdaumes von 3 bis 4 Centimetred Didfe bebedt, welder in
Der MNabe unterfudyt, fidh aus Eignaveln ufammengeleht Jeigte, vie in
allen mogliden RNidtungen ineinandergriffen. Jn Tiefer BDudt peig-
te tas Fhermometer aud) auf Null, fowol an Ter Tberflache Tes
Waffers, als in Der Fiefe und am Voden. Gbhen o verhielt es fich
wit tem Waffer in ter Strimung an Ter reifientiten Stelle. Hicr
gewabrte man aud) fowol am Voden Les Nheing als audy an cini:
gen Bafelbft verfenften Holiftiicfen, und jwar immer an dex Lev Strd:
mung entyegengefeten Seite bei einer Tiefe von 2 Metres, grofe Men
gen oen {dwammigem Gife, in weldes die Nuberftange ohne Sdhwie-
tigbeit, eindrang., Diefes Gis, an die Oberflache ves Tluffes gebradyt,
wigte fid oollfonunen dhnulich den unzdhligen Schollen, welde dev
Gluff fratec ju treiben anfing. Fargeau beridtet, mehrere Male
am grefenn RNbeine mit eigenen Uugen gefehen ju haben, wie das
Gis fih vom Boden losldfte, und an er Oberflidye au treiben ans
fing. ©einen eigenen Becbadtungen filgt Fargeau mnod) cine
widtige, ibm witgetheilte Crfahrung hinsu, aus welder als Folges
tung Dervorgeht, Taf Tie Natur ded Flufibettes tenfelten Ginflup
auf pas Phanomen der Cishildung ausitbe, es mag Feine oder gro-
fie Maffen flicfenden Waffers fiihren. Gin Hammergewerte aus dew
Wasgaue hatte ihn ndmlic) belehrt, Taf er, uwm die Bildung ves Ei-
fes am Grunde Tes Bades, weldher fein Hammerwert treibt, Ju
vethitten, alle Jabre gendthiget fei’, Lie Steine und andere fremt:
artigen Korper aufrdmmen u fafen, womit das Bett gufallig be:
tect ift,



> 9% cuw

Jmt Anfange es Monates Februar 1830 fand Duhamel,
nadem er oas €is, womit fid) die €eine an der Overflide bededt
batte, durchbreden lieff, etwas unterhalb Ter Bride von Grenelle,
jwoei ober Drei Metres vour Ufer entfernt am BVoden eine audgedehnte
Cisfdjichte von 4 Gentimetres Dide. Gr vecfdafite fid davon
wiehrere Vrudftiife. SJu diefer Gegend hatte tas Waffer uwiebr als
einen Wetve Ticfe und durdgdngiy die Temperatur von 0 Grad.
Die Stromung war Dafelbi jiemlidh frarf. Die von Dubamel
gemadite Griahrung Hat denfelben Fehler, wie jene von Hales, wel-
cher, wie {dyon feiiher bemerft wurde, darin beftand, bdaf die Beod-
adtung cbenfalls ju nabe am Ufer angeftellt worten war, Jndeffert
bleibt fie Do) Cefhalb bemerfenswerth, weil fie die einjige Beobadh-
tung ift, welde vson einem wiffenidhaftlicy gebilteten Manne fiber die
Grundeisbilbung in Ter Seine gemad)t wurde.

Diefe bicher angefithrten unter mannigfaden Umftanden ge:
fammelten Nadyrichtenr ftellen tag Factum aufer allen Jweifel, daf
e witklid) Gis gebe, weldyes fic) urfpriinglid) am Grunde der Fliif-
fe bifdet, und Ddaber mit recd)t Tem RNamen ,,Grundeis’’ verdient,
dafi es Dann erjt an die Oberflidye fteige und als fogenanntes Freib-
cis teeiter {hivimme. Gang in Uebereinftimmung wmit diefen fteben
die im verflofenen Winter 1838 von Fr. Mot in Cobleng am Rbei-
ne gefammelten neuefien Grfahrungen, fo wie die von mic im voc=
und diefjdhrigen Winter an der Wur angeftellten Beobadjtungen,
weldye id) bier fogleid) mittheilen werde, fobald ih) nod) Giniges tiber
vie bisher iiblidhen GrElarungsweifen Diefes PhHanomens vorangefchickt
babe, wm Pann nad) Mafigabe diefer Veobadhtungen entfdeiden u
Fonnen, weldje ven den Dariiber entwidelten Anfidhten bie ridtige fei.

€s wurde fdon friiher angegeben, daf die Phofifer lange nidht
tavan glauben wollten, e8 Eénne fich das Treibeis am Boden der
Fiffe bilden, und daber ift aud) mit RNecht in der folyenden Darftel-
lung von den dariiber juecft entwidelten verfchicdenen theoretifhen An-
fidten nicht viel Bedeutendes ju erwarten. 1nter den Féabeleuten war
die Qorftellung siemlid) allgemein verbreitet, taf tie Gisfchollen nabh-
tend Ter Nadt Turd) Ten Ginfluf tes Montes am Voten der Ge-
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waffer gebifvet, am folgenden Morgen aber von der Sonme gur Ober-
flide gerogen werden. DBolfvorurtheile beruhen in Tter Regel auj
ciner unvollfommenen BVeobaditung, und daber mag es fommen, Taf,
weil dem Wonbe fberhaupt ein Ginfluf auf tie Witterung juge-
{drieben witd, man aud) diefe Gridheinung Turd) ihn Hervorgebracht
wiffen wollte. Diefer Theorie ter Fahrleute folgte eine andere im
Grunte nidt vicl beffere. Die Warme, behHauptete man, fei tas Re-
fultat einec Deftigen Vewegung ter Eeinften Kovpertheile. Run bes
wegt fid) vas fliefiente Waffer an Der Sberfldche viel rafder, als am
Boden, baber miiffe ed Die Oberflache ves Waffers fein, wo man
immer Das Marimum der Temperatur finden werde, und am Boden,
wo Die Bewegung geringer ift, witd folylidh das Gefricren juert be-
ginnen. Um Tiefe Unficht ju vervellfommnen, wuwrde das Anfiteigen
ber Gisjdellen Der Glafticitit jugefdricben, welde Tie im Wafjer
aufgeldfte Quft wieder evlangt, fo bald fie wahrend Trs Actes Tes
Gefrierens frei ;virb, und tabei im Qnuern Ter Eiswmafle Blajen
bildet, weldye siemlich grofe Dimenfionen befiten. Im Jahre 1742,
alé diefe fonderbare Theorie das Lidjt ber Welt ertlickte, befand fich
bag Thermometer {hon in Jebermanns Handen, fo vaf man glau-
ben follte, man batte fich feidht diberjeugen Einnen, Daff bei cinem
ftacten Trofte Dag Waffer Ter Flitffe tm Algemecinen an der Ober=
flacdge viel Ealter fei, als am Boben. Allein man wellte, wie dicf
faft tmwmer gefchieht, lieber nad) der Urfacdbe, als nad) dev Wabhrheit
forfden. 1l bie theovetifben Ginwiirfe, wefde FNollet Ten popu:
liren Unfichten itber die Grunteisbiltung entgegenftellte, mit ten
Beobadhtungen ju vercinbaren, aus welden unwiderfpredlid) heroor-
ging, baf der grofite Theil Der Treibeisihollen (Angere oder FHiryere
Beit Hindurd) untergetaudt gerefen fei, und vaf ihre untere Flade
auf einem fdplammigen Grunbe geruht Habe, gerieth man auf em
Gedanten, ihre Entftchung in ten Eleinen Bidhen u fudhen, welde
Yen grefen Jliffen ihr Waffer pufiipren. Dect, meinte man, wo Tas
Waffer eine fehr geringe Tiefe Dat, miifte fidy vas Cis febr bald
in Beriigrung mit Der Crle ober Dem Shlamme befinlen, welder
den BVoden bevedft. TDas ferner Yie Gisichellen betrift, welde man
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aug dem Waffer emporfteigen ficht, oder welche die Sdhiffslente wmit
ipren Ruberitangen aus ciner Tiefe von mehreren Fuf hevvorsiehen,
fo extldarte man ihre Gntftehung auf folgende Avt: Weil man bes
mevtt, Daf nad) einer fehv flacfen Kalte, weldjer p(E6lid) ein vorither=
gebendes Thauwetter folgt, es mandymal gefdyieht, Taf ein ftarfes
Unfdhreellen des aifjers eintritt, worauf wieder ein neuer Froft folgt,
fo muf ed Dem gemdf tann im Fluffe, befonders in der Nahe Ter
Ufer, zvei von einanter getrennte Gislagen iibercinander geben, tvo:
von Die eine ver fritheven Hohe Des Wafjerftandes, Die anbere aber
der fpdteren Wafferhohe nad) dem Etatt gehabten Anjdhywellen ent-
fpricht, Diefe Anficht, welde fidh) auf cinen gany befonderen Fall
bezieht, erflart auf feine Teife Tie bisher gemaditen Erfahrungen,
weldhe unwiderleglich darthun, Taf man augenideinlich gefehen Da-
be, wic fid Das Gis an der LCberfladie Ter Steine bildete, welde
amn Grunde Tes Wafjers in Dem Bette mandyer Fliife lagen.

Richt viel glidlicher ift tie von I Keever gegebene Theorie,
ungeaditet fie fich auf bie fubtilften Principien Ter Wacrmelehre
grintet. Nad) der Anfiht diefes Phyfifers befigen die Felsftiife,
Cteine und ber Kied, womit der Volen der Fliffe in tec Negel ez
vecft ijft, ein grifieres Yusitrahlungs - Bevmdgen als der Shlamm,
vielleicht wegen ihrer befonderen Natur, vevsiiglich aber wegen ihrer
rauben Oberflade. Sewel in grofen Mafen, als aud) in Ffleinen
Brudtiifen werden daher die Gefteine Durc) Ausfivahlung febr ftart
abbiblen, fobald Tie Temperatur ter Atmefphare febr niedrig ift,
und dadurd) werden fie tag Wafer, weldies mit ihnen in Beriihrung
ftebet, jum Gefrieren bringen. @¢ ware tberfliffiy, hier unterfudyen
su wellen, o fid) turd) eine dife Wafferfdhichte Tie Wéarme fo Leidht
ftrablend fortpflanzen Fonne, alé wie es T’ Kecver vcrausfetst, ta
wman fdon Turd) eine Beobadtung Der einfadften Ut die ganse Gr-
Harungsart I Keever's iiber Den Haufen ju fiirjen im Stante ifi.
Denn wer rird e nicht jugeben, daf bdiefe flarfe AYusftvahlung, wie
fle ber irlandifde Phofifer anntnmt, viel leidhter oder dod) wenig-
fleng eben fo leidit im fiehenden, als im fliefenden Waffer Etarr
finbe, und Do hat nody Niewand bie Eisbildung im rubig fteben-
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tem “WRafjer von unten vor {id) gehen gefehen. Berlaffen wir aber
alle diefe verungliiften Getldrungéarten, und verfucden ed Tafiiv in
Srmanglung einer vollftandigen Theorie wenigftens die phofitalifhen
Gruntbetingungen ju entwideln, wie fie nad) der Anfidit von
Yrago rur Cofung ver Aufgabe unerlaglicdh find.

Befannt ift ¢5, Ddaf wenn man in ein Gefdf Fliffigfeiten
von verfdhicdener Didite untereinander fdynttet, {fih immer die dichs
tefte Tavon Dei Ter RNube ju unterft abieht, die am wenigfen idyre
aber an der Overflache {dhwimmt. Tiefer hydroftatijhe Grundfag ift
allgemein gitftig, ev findet fowel bei Flhiffigteiten von verfdhicdener
dhemijdher Vefd)affenheit, als aud) bei ciner und Terfelben Fliffigkeit
feine Aniwendung, Teven einjelne €djichten wegen ungleidher Tem:
peratur eine ungleiche Didyte befiten; Tenn die Fliiffigleiten verdn-
Dern eben fo gut wie fejte Kovper mit dev Temperatur ibre LTidyte,
und jrear nimnt ihre Didite su, wenn ihre Temperatur abninmumt,
Yur tas Waffer madht innerhalb einer beftinunten fehe Eleinen Aue-
tebrung ber Thermometer-Efala eine befondere Ausnahme von Diefer
Regel. m diefes ndaher gu erdrtern, wellen wic den Fall feen, Tas
Waffer Habe eine Temperatur von 4 10° der hunterttheiligen Stala.
Caffen wir ¢ nad) und nad) abbihlen big ur Semperatur ven -
9°, fo witd es fich Didhrer finlen als bei 4 1005 bei ciner Tem-
peratur von -~ 8% witd ed wieder dichter fein alé bei J~ 975 bei
= 70 wicder Didpter werden alg bei 4 8% u. f. L, bis u 4° C
Derab. Dei Diefer Temperatur witd aber Tie ferneve BVerbidtung auy-
biren. ©o wit? fich 3. B. bei Dem 1Uebergange der Temperatur von
4 4° auf 4~ 3° fdon eine merflihe Berminderung ter Didte
einfiellen, Ddiefe BVermindecung witd unehmen, reenn die Tempera:
tur von - 3° auf - 2°, von Ya auf 4 1° und endlid) auj O
Grad Herabfinft, Daraus geht heroor, taf dem Waffer ein Mari-
mumn der Didte jutdmmt, weldes aber nidht bei der Temperatur,
wo e3 gefriect, fenTern fdon bei - 40 fiber Mull Statt findet.
Nidyts ift nun leichter, als Tiefem gemdf ju beftimmen, wie tas Ge
frieren in einem ftehenden Wafler vor fidh gehen wniiffe.  Nehmen
wir, wie e¢ fur; vorber gefdehen ift, wicder ten Goll on, Taf das
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Waifer in dew Augendlide, wo ein Nordwind Yen Froft herbeifiibre,
durdjaus eine Temperatur von - 10° diber Null befite. Die Gr-
Filtung Des it Der eifigen Cuft in Beriihrung fehenden IWafjers
witd nun von aufen nad) innen vox fid) gehen. Die Oberfladhe, weldre
nad) der VerausfeGung die Temperatur von 4 10° C hatte, wird
bald auf -} 9° abgefiihlt fein. Aber Lei 9 Graben hat Dasg Wai-
fer eine groGere Dichte als bei 10 Graden, fomit witd in Felge Tes
friiper angefiihrten botroftatijhen Gruntfaies die an der Oberflade
befindlidye und auf 9 ®rave abgefiihlte Wafferidichte ;u Boden fin-
few, und einer antern ned) nidit abgefiihlten Schidhte Plas maden,
Teren Temperatur nody - 100 ift. Diefe wird nun ihrerfeits Dasds
felbe erfabremn, was Tie frither vor ihr an Der Oberfliche gewejene
€djidte erfuhr, und diefes wird fih fo lange wicterholen, bié nadh
einer hinveidhenten Jeit Tie ganse Waffermaffe durdh und Turd) Tie
Temperatur von - 9° Haben wird. Das auf 9° abgefihite TVaf-
fer witd fih genau fo, wie das Waffer bei - 10°, Sdidtenweife
abfiiflen. Jeve Ecdidhte wird namlid) nad) und nady an’vie Ober=
flache Eommen, und Rafeldft win cinen Grad in ihrer Temperatur abs
gebiiblt werden. Dasfelbe wird fih in gany gleicher Art wiederholen,
fobald tie Maffe durd) und durd) bis auf 8° und auf gleide LWeife
fobald fie auf 4~ 7% 4 6° und - 5° abgefiihle fein wird. Aber
sent Dem Augenblide an, wo die Maffe bei Diefer fucceffiven ULERD=
lungsart bie Temperatur son -~ 4° erlangt hat, wird eé fidh an-
ders verfalten, tenn bei - 4” Dat das Waffer das Marimum feix
ner Didhte evveicht, Wenn nun durd) Tie fernere Ginwirlung der
cigfalten Cuft Ter an Ter Oberflide befindlidhen Edjidhte wieter ein
Grad von ihrec Temperatur entjogen, und fie fonad) auf 4 3° her=
abgefetst fein witd, fo hat Diefe Edidite cine geringere Didhte, als die
dbrige Maffe, auf welder fie fhwimmt, und fie wird vaber in ibr
nidht mehr unterfinfen. Gine ferneve Semperaturs - Grniedrigung rird
tie nod) weniger bewerfftelligen, yeeil Tie Wafferfdicite defto leid)-
ter witd, je mehr fie fid abfiblt. Nun ift aber leidt cinjufehen,
daff wenn diefe Sdidte immer an ter Oberfldde und fortrwdhrend
Der erfiltenden Ginwirtung Ser Atmofphidre ausgefest bleibt, fie bald
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ifre vier Warmegrate verlieren und endlidh dahin Tommen werde,
wo {hre Temperatur gleidy Null wicd, und fie ju frieren beginnt.
Die fo an der Oberflache entitandene Gisrinde ruht, fo fonderbar es
aud) flingen mag, auf einer Hlilifigeitamaffe, Deren Temperatur wes
nigftend am Veden vier Grade iiber Null betrdgt. Das Gefrieren ei-
nes fiepenten Waifers fann cffenbar auf feine andere Weife vor fid
geben, audy glaube ich, hat Niemand das Gis in elnem See oder
Teide fih von unten auf ju bilden wabhrgenommen. AUnterfudyen
wic nun nod) in Kurgem Tie Modificationen, welde die Dewegung
ved MWaffers In Tem frilher angejeigten Hergange Dervoryubringen
vermag.  Die Wirfung diefer Bewegung, wenn fie ein wenig rafd)
ift, oDer wenn fie ein Ueberftiirien Des Waiferg veranlafit, wenn fie
auf unebenem raubhen Bolten Statt findet, befteht darin, daf alle
Edidten fortwahrend untereinanber gemifdht werten, Das hHydreftas
tiide Gefes, worauf wir und friiher geftiifit Haben, iff nun nidt
mebr giiltlg; bie ams wenigiten Tidte Wagferfdyichte befindet fich nidht
mehe in einem fort an ter Oberfldde, Der Strom wiifd)t fie unter
bie fibrige Maffe, weldye fie ecfaltet, und, auf Tiefe Weife abyekiiplt,
bat dle ganmye Maffe bald Turdgehends eine gleide Temperatur.
Gaffen wic bas bdisher Gefagte pufammen, fo folgt davaus, daf
wibhrend in einer Maffe fehenden Waifers die Temyperatur am Boden
nidht unter -~ 4° Detragen fann, diefes in einer bewegten Maffe
Wagfers feinestvegs Der Fall ift, fondern daf Ta fotwel an der Ober:
flade, als aud in der Mitte und am Bolen Tie Temnperatur vom
0 Grad gleideitly Statt finden fonne. G4 eriibriget nur nod u
untecfuden, warum in dem leteren Falle, wo die ganze Maffe die
gleidhe Temperatur und jwar 0 Grad befit, bas Gefrieren juerft
am Boden und nidit aud) an der Oberflade beginne. Alein dieh
atdrt fid) febr leicht auf folgende Weife. Selermann weiff, taf
t¢ jur Beforberung Ser Keoftallbildung in einer Salzauflsfung hin-
reidyt, fpikige ober mit rauber Oberflicdhe veriehene Korper Hinein ju
legen, daf es gerabe die Raubbeiten diefer Kevper find, an welden
fih Vie erjten Kryjtalle anfeben, und am f{dnelften radfen. €9
wie e8 fidh nun Bier verhalt, fo vechlt es fich) euc) mit der Bildung
5. Jahrg. 11. §eft. 3
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Yet Glatryftalle. 1eberall, wo fich fn cinem Gefafie, in weldem das
Gefrieven vov i) gehen foll, ein Sprung, cine Hervervagung, cine
Srennung Der Maffe vorfintet, da wird fich ver Mittelpuntt ver Gis-
viltung entwideln, da werten fich voriugsweife Tie crften Gignadeln
onfesen, Offenbar findet Das chen Gefagte aud) beim Gefrieren
ber Gliiffe Statt, und man witd vollends nidt daran jweifeln, wenn
man erndgt, Taf die Glebiltung niemals unmittelbar am Volen
felbft, fondern tmmer nur da vor fich geht, wo fih) Selfen, SKiee
felteine, Dolifiiicke oder Pflangen w. vgl. am Loden befinden. Ein
anterer Wmftant, ver, twic eé {deint, ebenfalls cine beftimmte Rolle
bei Tiefer Grideinung fpiclen fann, (iegt in der Bewegung Tes
Waffers feloft. An der Oberflache it die BVewegung fehr rafd) und
Deitig, Padurd) muf nun der fommetrifdhen Anerdnung Ter feinen
aveln und ihrer gegenfeitigen nsichung entgegengewitft reerlen,
ohme welche tie Krvftalle, von was immer fiic einer Natur fie aud
feienr, weder cine vegelmifige Geftalt noch Feftigheit erlangen Eone
nen.  Dadurd) {elbft muf aber fogar tas erfte Gutflehen Ler Kry-
fralf-Atome unterdritckt werden. Man Eann taber leidt cinfehen, roie
et fomnme, Taff tm {hrell flieGenben Wafjer die Eishiltung an Ter
Dberflache unterbleibt. Obwol Die BVewegung, Diefes grofe Hinters
nif der Kroftallbifdung, am Boden cben fo gut wie an der Tbevs
fliche ves TWatfers befteht, o ift fte Doch am Bobden wenigftens im hos
ben Grabe vevminbert. 8 witd taher erlaubt fein vorausiuieten,
pafi i Cinfluff bier jwar die CEntfiehung eines vegelinafigen und fes
ften Gisgebilves unterPriiden, nie aber gany gerhindern werde, Daf
wmit der Lange Ter Jeit cine Dlenge Eleiner Gisnadeln fid eine an Tie
andere unregelndfig anbingen weren, wn auf diefe Weife jenes
todere, fdwammige Gis ervorjubringen, weldles man, Hugi's Cus
fabrung gemag, fo leicht mit dem Schiffsruver durdftofen fann.
Rebft Ben bisher angefithrten Grtlirmmgearten iiver die Bildung
es Grundeifes, unter welden die julest angegevene son Arago
feloft Herviihrt und unflveitig unter allen die drm Gange Ter Natur
angemeffenfte und auf alle Umftinde ez Phanomens Die am allers
meiftern paffende ift, wwde nod) in per neueftent Jeit eine andere
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ht finnreiche Grflarungsart Ter Grunbeistiftung in Flhffen als
Segenfay au Der vorangefiibrten gelicfert. Sie viifut von Gags
ufac Her und wuwrdte im H3. Bande Ter Annales de Chimie et
e Physique befaunt gemadt. Jhr Wefen befieht Tarin, taf Gay-
uface als Grund ter Critarrung Ve Wafferd am Belen Tie von
en fleinen Gisthellden wityebradite Kalte anfieht, weide an der
Yoerfladie Tes TWaffers Turc) Ausftrahlung over Veviihrung mit der
alten Cuft abgefubhlt, von Tem Strome nad) unten geriffen wers
en, und am Boden Dyr) Tas Gefrieven Ves {ie umgebenlen Wajs
ws fid) feftfetsen follen. Gegen Tiefe Anfidt bringt nun Dr. Mohe
us Gebleny im 3. Stlife Des 43. BVandes von Poggendorf's Anna:
et fiie Phofif und Chemic wichrerer Cricheinungen jur Eyprade,
reldpe int Wonate Sannec 1838 bei cinem frarfen Frofte im Nhrine
¢i Gobleny beobaditet wuclen, und swelde Ter ven Urago anfgefiell-
en Unfidt ein cntjdeiventes Uelergewidht geben. Nadh Mobhe
ommt Tie Bildung feiner Glénabeln, wie fie Gay-Lufac vorauss
tht, imt Rbeine niemals vor, fondern es Lilden fid nur €dollen,
seldie ent{dhieten auf Ter Cberflade bes Wafjers {dvimmen, und
ligt gum Unterfinfen fommen. Die von Scevesby und Parry
n ven aftifhen Meeren beobadjteten Gisnaleln entftehen nur fehr
elten in Eleineven Jlilffen, Biaden und Mihlgerimen. In Diefems
Yalfe find aber diefe €isnadeln vcllfommen benet, und von einer
olden Kleindeit, daf fie fawm cine niebrigeve Tenperatue als das
Raijer haten Eonnen. Daff dibrigens wirklich feine Gisnaveln ges
itvet werten, wodurd Ter Fluf an Surdfidrigfeit verlieren miifite,
ebet fdhon aus Tewm Umitanbe hervor, Taf Ter Mpein suc Jeit Ler
Srunbeishildbung eine Klarheit und ein Griin annimmt, welde ex
onft in diefer Gegend niemals, fondern nur bei Conftany oder Edaf-
Jaufen befist. Un Stellen, wo Tie Tiefe 6 bis 8 Fufie betrdgt, Cann
nan die Befdaffendeit Tes BVodens Teutlid) wabrnehmen, fo dap Leus
¢ aus ver armen Belfaclaffe iefe Durdifidiigteic wahrend bes Gros
tes taju Beniigen, mm an Den Santungzpliten ter Sdiffe verfuns
‘ene Gegenftande wicber Deraufiubeblen. [u ciner felden Jeit geht

\ber Die Grundeisbiltung am reidlidhfien veor fig  Jn welem ez
3 -
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ben Grade dief Statt finde, fann man aud folgenber Thatfade
entnehumen,  Die Anferfetten der SchifFbritke, weldye Chrenbreititein
uad Gobleny verbindet, werden, wabrend vie Bride abgebroden ift,
in tas Flufbett verfenft, und nad) vtem Gidgange an der Sudys
Fette wicder aufgejogen. Dicfe Ketten Haben fid) an den tiefiten
Gtellen dez Rbeins fo fehr mit Grundeis beladen, Daf fie fdmmte
Tih gefhoben worlen find. Die tdglich diberfahrenten Kahne pafficen
Bunvertinal Biefe {dhimmenden Ketten.

Sm Jabre 1830 rurde bei cinem fehr Deftigen Gidgange Ter
Mofel Las Gis Derfelben eine Veile weit aufivdrtd in Das Bett Tesd
Rieing getvieben, indem ver Fluf unterhald nod) feft ware Bei
tiefen Stauen Deé Gifes gegen ten Strom Deé Nheinsd ging das
Gis faft auf den BVoden, und vif mehrere Anfer und Ketten Ter
€difforiicte Tog.  Giner diefer Anfer it in diefom Jabre bei Dem
Dorfe Plaffentorf, eine Bievtelfiunte oberhald ber Briide, durdh) das
Grinteis geboben worden. v lag an ciner febr tiefen Stelle, und
wurde fammt Ter Kette wieder Deraudgesogen. Gin anberes nidt
minder inteveffantes Factum it ned) folgendes: Die Joche Der
ediftoriife fonnten wegen Ved nicdrigen Wajferitandes nidt in Den
Siderheitshafen gefahren werden, und mufiten alfo im Fluffe blets
ben. A endlid) Der Froft aufhirte, und Ter Eisgang erwactet
rurde, war an Sem Boden eine Sdhidht von 5 rhein. Fuf Dice
fywammigen Grundeifes angewadyfen, weldes, da e medanifd nidt
entfeent werden fonnte, den Gingang der Sdiffe in Ten Hafen une.
miglidy madhte. Man war gendthigt, eine wirmere Temperatur Ded
Gluffes und Ter Luft abjuwarten, wobei fid) diefe ungebenere Mafje
vort felbft [dfte, und die Sdiffe flott madte. Die Sdiffe haben
an fid) ungefahr 18 Zoll Fiefgang, fo dafi die unterfte Schidyte ves
Grundeifes 61/, Fuf unter der Oberflacdhe bes Waffers war.

Uus allen Ddiefen Thatfacben fdyeint nun Hervorjugebhen, Daf
die von Gays-Cufac gegebene Crtlarung nidyt die ridhtige fei, denn
fir's erfte find wahrend der Grundeichildung durdaus feine Gisna.
Beln im Flufle bemerlbar, fiir's jweite geht die @runbeiébi[bung in
einer Tiefe vov fid), bié ju Der e durdhaus unmiglidhy ift, Paf eine
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erfaltete Gisnadel gelangen fnnte, obne die Temperatur des fie ume
gebenden Waffers anjunehmen. €3 ift aber aud) nidht vedyt begreif
lid, wodurd) eine folhe Gisnadel bis pu einer Fiefe von 6 bis 8
Guf Dinabgefiihrt werden finnte, da die Bewegung Ddes in einem
ebenen Bette gehenden Fluffes blos in Horigontaler Nidtung gefchieht ;
und wenn eé aud) Statt finden folte, vVaff ecine bis ju mehreven
Graden unter Null abgefithlte Gisnadel wirtlich untergetaud)t wiide,
fo ift e wol Tas Natiiclidhfte, aff fie aus dewm gerade gefriecrediten
Waffer eine mehr oder winder dide Sdhidte von Gid um fidh an:
fee, wodurd) fie um {o leichter wieder gum Steigen gebradyt werben
muf. Ucbrigens ift der von Gay-Lufac angeftellte Berfuch anit
ftart abgekiihiten Grofen, in ecisfaltes TWaffer gerworfen, twobei das:
felbe am Boden um Gefrieren gebradt wurde, fo gefaliig ev iy
aud) darfiellt, cigentlid) dodhy nid)t beweifend, weil dabei gans anbere
Umftinde obwalten ; denn die Grbfen waren aufierhalb des Waffers
ftact abgefiihlt, wabhrend vie Gisnabel im Waffer fdwimmen muh;
bie Grbfen fint fdwer, rund, fallen {dhnell jum BVoden und blciben
vermige ihrec Scdwere am Beben liegen, wihrend Tie Cisnavel
dinn und fladh fich nur fehr langfam Durd) eine Hohe Waffer-
fdyichte Derabbewegem und beim gervingfien Unftofie Das BJeftveben,
in die Hohe ju fleigen, dufern witcde. Man fann ferner wol be-
greifen, wie untergetaudhte fehr falte Gisfhollen ihr TVolumen veu:
grofern, aud) wol jwei ancinander frieven Einnen, aber nidht wie
¢ jugehen foll, Daf fie an Dem BVeden anfrieren, an dem fie nidis
feit halt und andriicdt. Gndlidh ift ein andaucrnder Froft Daju evs
forderlich, ehe bie Grunbdeisbildung cintritt, weil nimlih) die nadis
ficomente Grdwdrme Dem Boden nodh lange fir die Abkihluny
Griafy leiftet. eroorragende Kirper, welde alfo mit Ter Gide it
gevingerer Beriihrung fiehen, Eihlen fih am erften ab, und geben
tem @runteife Tie Jnitiative. Scbald tas Waffer bes Flufies nuv
¢in wenig iiber Dem Gefrierpunkte ift, quillt die Giowdrme 1}06)
und {dmiGr das Grundeis vom Boden weg. Auf biefe' Griinte
gefiitt, Batt nun Do b Dafiir, taf bie Avago fde Crflarungear
i) immer nody (eidgter an Sie Grjeinung anfdlicen laffen wide.
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Nadvews ih bdie bisher an andern Ortern und Flitffen Aber
bas Grunleis gemacdten Grfahrungen, fo sweit fie befannt wurden,
mit allen fie begleitenden Umftinden angefiihrt, und jugleid) die dars
uber verfuchten Grildrungsarten mitgetheilt Habe, will ich jefst meine
art Ter Wur diber Denfelben Gegenftand angeftellten BVeobadtungen
Dier anfnitpfen, und alle ven wmic erhobenen Umitande, wie fie mit
ver Crfdeinung des Gifes an der Mur vecbunten {ind, fo genau alé
mbglid) angeben. Vei meinen Veobadhtungen untericheide i foldhe,
die i) vor, wahrend und nad) dem Grfdeinen tes Gifes am Flujfje
anftelite.  Sunadft Handelte es fich mir tarum, bie Temperatur
ber Cuft fowol als tes Waffers Fury vor dem Grideinen des Cifes Eene
nen ju lernen.  Jn Diefer Besiehung verfdaffte id) mic durd) lange
fortgefefstes und tdglid) roiedechohltes Beobadhten die 1eberjengung,
vaf jum DBorfonumen Tesfelbenr an der Mur nidit blos eine gerwiffe
Grniedrigung der Temperatur crfordect werte, fondern daff fie aud
eine gewiffe Jeit lang anbalten miiffe. €o ergab es fih mir bei
meinen Beobadjtungen, taf {don eine Temperatur der Cuft vorn 5
bizg 6 Graden R unter Null Dinveidht, auf ter Mur einherihmwims
mendes Gis gur Folge su Daben, {ebald fie fanger alé 24 Stunden
dauert, und wahrend diefer Jeit Feie bedeutenden Verdnderungen er:
leivet.  Gine vafd) cintvetende felbft bedeutende Tempervaturs - Genies
brigung vermag Fein foldjes Gis ju erseugen, fobald fie nidit iiber
24 Stunden anbilt. &o gab es eingelne Tage, wo Oie Temperatus
9 bis 10 Grade R unter Null Herabfanf, chne Gis ju bringen,
weil die niedrige Temperatur faum einen Tag anbhielt, und Tann
safd) wieder in dle Hohe ging. Die dabei beritffichtigten Temperas
turs - Berhdltniffe Des Waffers an der Oberfiad)e seigten fich fmmer
unter Null, Doch mehr oder weniger Davon entfernt, je naddem vie
duBere Cuft - Temperatur webr cder weniger tief unter Null gefuns
ten und Ddabei anbaltend war. o lange die Temperatur Des TWafs
fers wdfrend der Jeit, wo die duflere Kilte iiber 24 Stunden anbielt,
fmmer unter Null blieb, war die Haupthedingung ;um Grideinen
Yes @ijes vorbanden, Denn niemals blich dasfelbe dann aus. Wei
ploslid) eingetretener, felbft bedeutenLer aber nidht diber 24 Stup-
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te anbaltender Kalte fand i pwar Cie Tempecatur ded Waffers
am Dlovgen flets unter Null, allein fie fiey in Laufe des Tages ets
was diber MNull, und fo oft Tief Ter Fall war, fam Tas Gis am
antern Tage nidht jum Vorfein, Hlich alio nad) 24 Stunden aus,
wo ¢ fonft tmmer jum Bor{dheine gefommen ware. Hievaus ergivt
fih, Laf jum Grideinen Des auf er DMur vahin {drimmenden Sifes
gwar feine fo niedrige Temperatur an fid) exfordert werde, ¢ aber
dagegen eine Hauptbedingung jtim Lorfonumen desfelben fei, Dag
tie an fidh) mapige Kalte Hinveihend lange uud gear fo anbalte,
vaf Te Tempevatur des Waffers wibrend ber ganien Jeit nicht uber
Null fleige. Wan Fann als Temperatuvsgrenie fiie die anfere Lufe
5 bis 6 Grade unter Null und als Jeitgrense wenigftens 24 Stun-
den annehmen, wodurd) die frither genannte Bedinguny erfiiflt wirt,
Wenigftens ift mic in Sen gwei Wintern, 1837 und 1838, wiphrend
welden id) meine Aufmertiambeit auf diefen Gegenftand ridyete,
niemals der Fall gcvgefonnunen, Taf bei ciner Temyperatur Ter Quft,
weldhe nidht 5 Grade unter Null erreichte, felbft wenn fle Gber 24
Stunden Dauerte, und eben {o wenig Lei ciner 5 Grate unter Null
eit diberfleigenten Lufttemperatur, wenn fie weniger alé 24 Srun
ven anbiclt, die Mur an ihrev Oberfladhe Gis getricben Datte.
Die Menge und Befdaffenbeit Des unter Ten angegebeneri Tems
peeatucs = Berhaltnifen auf Ter JMur quw Vorfdeine Fonmenden
Gifes vidhtet fidh aleich anfangs mad) Ter friher ©tatt gehabter
und andaucenten Kalte, und es zeigt fich hievin unter verfhiedencr
Umftanden ein bedeutenber Unterfchicd. Betvdgt Tie vorausgegangenc
Temperatur Ter Cuft nidt viel iiber H Grate unter Null, etwa 61,
bis 6 Grave, fo ift vie Wenge tes nad) 24 Stunten jum Vorfdyeine
tommenden Gifes nidt beeutend; cinjelne fleing Die Fovm vow
tinnen Sdollen Habenve Gistlimpden Ecnimen an Dec Oberflade
ves Waffers in grofen Jwijdenraumen ven einander abftehend Taz
ber gefhwommen, und wan fieht ihnen {Hen ihe Lodeces Gefitge
oen weitem an, Ta fic vom TWajfer gany durdhegen, cine (Ginugig
griine Favbe Gaben, und wenn fic vom Strome an fﬂff)e'@teh
len gefithet werden, wo bad Waffer Wellen wirft, fle turd) die Befe
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tige Bewegung in thre Flelnfen Thelle yerftauben. Betradhtet man Diejes
Gis, fo lange ¢8 noch) im TWaffer, aber an einer ruhigen Stelle in Dec
Nahe ves Ufers {dhwimme, fo erblidt man e als eine faferige gals
lectartig ausfebende Maffe, weldje, wenn fie Herausgefifcht wird, fich
aué feinen und Furjen Gisnadeln von Dellglanjender Farbe, welde
loder jufammnenbhingen, gebildet jeigt. Nid)t felten habe idh an feich-
ten Wferfiellen folde feine Gizfafern vom Voden aufiteigen gefehen,
bei Denen es Venm Unfdein Datte, ald wedren fie Fury juvor dort ent:
ftanben, da in der MNdhe fein anbderes Gis veriiber fhwamm, Dod
will i) e8 nidt mit Gewifheit behaupten, da es mic nift moglidh
mar, mein Yuge dem Orte, wober fie aufftiegen, {o nahe ju bringen,
um ifr Gntftehen Dort genau zu fehen,

DBleibenn die Temperaturs - Verhaltniffe langere Jeit diefelben,
fo vermehrt fich swar die Menge des vorfommenden Gifes, aber feine
fonftige Befdaffenheit dndert fich Faum merklich und nuc darin, daf
die Gisnadeln nid)t mehr fo fein, fondern etwas farler, und jwac
breiter geworlen find,

Nad) vorausgegangener ftacfer uud anbhaltender Temperaturss
Grnietrigung der Cuft, etwa auf 10 bis 12 Grade untec Rull, ers
fdeint nad) Berlauf von 24 Stunden gleid) anfinglid) eine bedeus
tende Gismenge, welde in groferen Maffen jufammengefdpoben das
Yusfehen von grofen Gisfdhollen hat, die nur durd) eine Jwifdens
téume von einander getrennt, auf der Oberflide ded Waffers Daber
fwinunen, und diefelbe faft gany bededen. Sie fdyeinen wol, fo
lange fie an rubigen Stellen des Flufes {hwimmen, wmehr Confis
fteny su Daben, allein fo wie fie an Stellen Eommen, swo das Waffer
in Deftiger Bewegung it und Wellen {dligt, da fieht man aus ih=
rem leidhten Jertheilen in eine Denge Eleiner Beftandtheile, daf aud)
fie nodhy ein febr loderes Gefiige Haben. Shre auferhalb des TWaf-
fers befindlidhe Oberfliche dhnelt {hon mehr dem feften Gife, und
fiebt aus, al3 wire fie mit einer diinnen Cage Sdhnec’s bededtt, 1vos
tucd) fie ein raubeé unebenes Aeuferes befsmmt. Unterfud)t man
bie Maffe einer folden fdeinbaren Gisidhelle naber, fo findet man,
Vag fie eine bedeutende Dide hat, unt tief im Waffer geht, baf atee
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die Maffe von Ben RNindern nad) abwartd conifd) miduft und nidt
tine Act von Platte, fonvern mehr einen Klumpen bildet. Uebrigens
befteht fie aud einem lofen Conglommerate von Eeinen, etwa infen
grofien diinnen Gisplattdyen, welde aber mehr langlidh als Tund find,
und durd) Gapillarattraction ufammen ju hangen {deinen, So
lange fie im TWaffer in grofer Menge beifammen find, bilden fie
eine fhwanunige, ufammengedballtem und in Waifer getauditem Ednee
abnlidge Mafle, welde aber auferhald ves Waffers in lauter Hell:
glangende und durdfihtige langliche Gisblattden jecfallt. Diefe find
offenbar nichts anders, als die Dev Cinge und Breite nad) verged-
fierten Gisnabeln Der frither befprodjenen Ut gelatindfen und faferiy
ausfebenden Gifes. Daraus witd erfidtlich), vaf fich die lepstere Art
vont Gis von Der erfern Feinestvegs Dem Wefen, fondern nur der Form
nad) unterfcheitet. Bei den erfieren find die Lasfelbe conflituirenden
Eheile fehr diinne und ter Jahl nad) nedh wenige, Ter Art nad) leidt
jufammenhingende Gisnadeln, taber Tie geringe Maffe, ihr gallert:
attiges, fafeviges, flodkiges Ausfehen; bei lefteren {ind Tagegen Vet
Rheile {dhon mehrere, Die einjeluen Haben f{don eine grofere Maife,
und e ift die Nabelform bereits in die von Blattden ubergegan:
gen, welde jwar cbenfalls nod) lofe, aber Dod) {dhon ftacter su-
fammen Hangen, und vaber Vie grofiere Maffe Der vorfommenden
€dollen, ibhre fdheinbar grifiere Confifteny, ibr Dem Eife wmebhe
apnliches Yeufere, ihr {DHrwammiges innere Gefiige. Grfterem fieht
man e nod) gany deutlih an, Yaf es eben erft entffanden, und in
Der Uusbildung begriffen, lelteres aber {hon darin bedemtend ver:
geidrittenn fei. Lffenbar liegt der Grund bdaven fiix das erfiere in
ter vorausgegangenen wméfigen, fiiv das le(tere aber in der ftartes
ren Kalte fowol Der Cuft als ves Waifers.

Dauert die Kilte ldngere Jeit in gleihem Grade fort, ober
nimmt fie fogar an Stdtfe gu, fo vermehrt fich die Anzahl und
Grife der Daher Fommenden Schollen; fie nehmen an Dide und
Confiften; merflidh ju, indew fid) an der Oberflide durd) Jufama
menfrieren bec Gisblattdien eine fefte Gisfdhichte biltet, nnterhalb
welder aber Tie fibrige im Waifer gehende Maffe nod) imuer fhwams
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mig und lofer Jufamunenhangend ift.  MWenn wan gegen eine folde
Sdolle mit vem Stode ftoft, fo findet man von Eeite Ler obers
fladlihen Gisrinde cinen {dwaden Wiverftand; fo wie aber diefe
burd)bohet ift, fo fahut der €to Durch die unterhalb befintlide
Maife ungehinvert durdhe Ohne allen Brweifel ift Tiefe oberflachlide
feite Gisfdhihte evft fpater und pwar Turd) die (Angere Jeit Start ge-
habte Verfihrung der Wafle an ihrer Oberffache mit der aufern jehr
falten Cuft cntfranden. Eobald biefe eben befprodhenen Sdollen an
foldge Stellen gerathen, two Dad Waffer ruhig ficfit oder gar ftag-
nirt — und Dief ift weiftens in Ter Ndhe evjenigen Ufer der Fall,
von welder Der Strowmifirid) abgewendet, und wo dad Waffer feicht
ift oder das Ufer eine Art von Vudyt bildet — fo fdyieben fih meh=
vere Derfelben Dort jufammen, und invem fie an cinander frieven, bil:
Den fie eine fefte aber Bolperige und unebene Gisdede, welde in
dag Waffer wehrere Sduhe hinausragt und unter dew Nawen Tes
Ufercifes befannt ift.  Mit Ler Jeit witd Ddiefe Giddede durd) das
Qnfricren Der unterhalb befindliden fhwammigen Gismafe fo Dick
und feft, taf man fie ohne Gefahr betveten, und auf ihr Herum
gehen fann. Das eine folde Dede bildende Gis unterfdjeidet fid)
aber wefentlich von jenemn, weldjes die Gisdece auf rufig fehendem
Waffer, 3 V. in einem Teiche bildet. Lelteres ift hell, Turdhiidrig
und Dat in diden Sdidten eine bliulid) griine Favbe, erfteres da=
gegen it undurdidhtis und jeigt eine weifliche, an jufammengefrors
tenen Scnee mabhnenbe Farbe. Das eine hat elne ebene glatte Sbers
fladye, das anbere ift rauh, holperig und trigt recht deutlid) ie Spus
ven, wo die ancinander ge[dobenen Sdolien jujammengefeoren find.

enn man nun alles Tag, was i) iiber die Be[dafenheit und
tag Verhalten tes auf der Mur vorbommendern, von mir in Dden
ver(djieDenten Stadien beobadjteten Gifes angefiihet habe, mit dem u:
fammen Dilt, was die frither aufgerdpiten Beobachtungen und Gr-
fahrungen %Inbeter"iibet bas Grundeis an andern Orten und Flitfen
gelebet Haben, fo (afit e8 fid) nidyt ugnen, daf ez alle Gigenfdaften
und Grideinungen bes fogenannten Grunbeifes seigt, und daher {hen
tefifald in eineclei Kategorie mit ihm gefeht aut werven vetdient,
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un® Siefes um fo wehr, als man fid) cecht Teicht und Ceutlih diber:
reugen fann, daB vas auf Ter Wur verfommende €is am Grunve
ves Wafjers entftehe, und von Ra zur Cberflade fteige. Denn abe
gefeben von Tewn von mic fehr oft becbadhteten und {dhon friiher an-
gebenen Factum, vaf id) an feidten, Dem AUfer nahe gelegenen Stels
Ten foldes Gis in Die Hhe tommen fah, Eann man befonders nad
fehr falten Tagen an folden Stellen, wo das Waifer feidht, nidpt
tu rafd) beroegt, und der Grund mit Flufigerélle bededt iit, alle
Steine wit einer jiemlid) diden €djidhte Gis fiberjcgen finlen, twel-
dyed von derfelben BVefdafenheit, wie Das an Der Cberflade einher=
fdrimmende Gis iff.  Bon Jeit ju Jeit (Efen fid) grifere Stitde
Diefer {hwammigen Gismaffe von e Gefteine los, fteigen in Die
Hobe und fdwimmen an der Sherflade auerft vereinzelnt, bdann
aber, wenu ihrer mehreve sufammentreffen, wegen ihres loderen Ges
fiiges ju ciner groferen und auégedehnteren Maffe vervcinigt. VeTente
man nun, taf tie Pur bis Sheifling Herab in Ter Regel fo feidyt
ift, dag man fie dtberall Purdwaten fann, taf Diefes bei fehv nie=
Trigem Wafferftande, wie tiefes tm Winter faft durdgehends der Fall
ift, aud) nod) weiter abwdrts bie Chrenhauien an {ehr vielen Stellen
miglid) ift, vaB ferner die Mur in ihrem Laufe bis Graf eine fehe
grofe Menge Eleiner Vade mit fehr rafhem Laufe und feichtem Bette
aufnimmnt; fo witd man o8 begreiflid) finten, Daf in der gangen
Ctrede bis Grap auf dem faft gleid) befdaffenen mit Gerdle be-
vedten Grunde ves Fluffes und Ter {id) einmiintenben BDidye fiberall
{oldyes Gis, wie man es hier an mehreren Orten finden fann, in
febr grofer Menge entftehen, nad) und nad) an Ter Oberftade jum
Borfdeine Eommen, und in feinem Canfe u gedferen Maffen vereinigt,
in Form von ausgedehnten Edyollen dahergefdyrwommen Fmmen mife.

Hoven die tas Crfdyeinen tes Grundeifes begleitenden Tempes
raturs - Berhiltnife, fowol in Ter Cuft als im Waffer nad) und nach
auf, fo verminDert fid) aud) nah und nadh) die Menge Des vorfoms
menden Gijes, und oerfchwindet endlich) nady einem cver hiditens
swei Tagen; tritt jeded) pleLlicdhes Fauwetter ein, fo iit aud) {dow
md) wenigen Stunten feine Eyur vem Grunbeife vorhanten.
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Dbwol eé fdyon aud den von Mok in Sobleny bereits mit-
petheilten Beobad)tungen diber dle Grunveighilbung aus Rbeine per:
vorgeht, Daf unter den ver{djiedenen bicher dibliden Grllarungsasten
Des Phinomens die von Urago gegebene unftreitig die befte, dews
Gange der Natur angemeffenfte und allen das Phianomen begleiten-
den UmftdnTen die am wmeiften geniigende ift; fo jeigt fiberdie§ eine
genpue Grwdgung aller turd) meine Beobadhtungen beim Erideinen
ves Grunbeifes an der Mur conflaticter Temperaturd - Bechdltniffe,
und Ter dibrigen Dawic verbundenen Umftdnde, daf fidh bas Phis
nenen wad) Ter von Arago aufgeftellten Unfiht in feinem ganyen
Umfange oclftdndig erbldren, und Daber nidits wehr ju winfhen
ubrig lafje, alé daP man die Eniftchung des Cifes am Grunde bes
Waffers felbft wit cigenen Augen su fehen befdme, um auf Ddicfe
Weife dem eingigen ned) mdglichen Cinwurfe begeguen ju fonnen,
ale fei Diefes awr Grunde des Waffers factijd) nadjgeniefene Eis
nidt etwa durd) was inmer fir eine Urfade von oben berunter
gebradht worden, fondern dafelbft unmittelbar entftanten, Da Diefes
jebody im offenen Fluffe nicht fo leicht ausfithrbar ift, fo beihlep
id in tiefer Hinfidt ein experimentum crucis ju maden, und
Grunbeis {el0ff unter weinen Augen ;u erjeugen. Su Viefew Be-
bufe fuchte i) namlich in einem Hiesu geeigneten MWafferbehalter alle
jene Umftinde moglidhft genau Berbei su fiihren,; wie fie on jenen
Gtellen im Fluffe Statt finden, wo i) das Gis am Grunde wahea
genommen Datte. Sollte 8 miv nun, fo {hlof id), bei diefen Ver-
fuchen gelingen, tas Gis am Grunde Ded dazu gewdbliten Wafferbe:
Bélters suerft entfteben ju fohen, fo glaube ih mit Redht behaupten
ju Eonnen, Taf Das am Grunde ded Fluffes wahrgenommene Gis
oud) vafeldft juerft entftanden fein wmiiffe. Die dabin jiclenden Bers
fude Dabe id in folgender MWeife angeftellt. [ nahn elne coale
7 3ol hehe, 8 Joll breite und 15 Joll lange etwa adit Maf Waijer
Daltende glajerne Wanue, damit i) nidht blos von oben, fondern
aud) durd) die Wande Terfelben hindurd) fehen, und fo den innern
Berlauf dey Sadye genau bemerten fonnte. Diefe Wanne frelite idp
unter fueiem Simmel, vor bew Ginfluffe dev Sonnenflrahlen gefchiiee,
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auf, und fiillte fie mit Murwaffer ool an. JIn dad Wafjer tandte
i) ywei Thermometer mit auf Glas getheilter Stala, und yrwar
reidite Dle Sugel Des einem bis auf den BVoben der TWanne, die ted
antern aber nug in Tie oberfle €didte ted Waffers, um dadurdy die
Tempevatur des Waffers oben und unten 3 erfahren. Den Boben
ter Wanune belegte id) mit Eleinem aus ter Mur genommenen Gerdlle,
um ihn tem Flufibette mdglidhft gleich su madyen. Dei einem gamy
Deiteren Himmel, an einem Tage, wo tie dufere Cufttemperatur 9° R
unter Null war, und die Wur {ebr reidyliches GSrunteis trieh, begann
id) Ded Morgens um 9 Uhr mit einem Vorverfude, indem id) Das
Waffer rubig ftehen, und der Ginwirfung ver RKalte dbelich. Das
Waffer hatte anfinglid) eine Temperatur von 5" R diber Null, da
s abfidhtlid) friiber in bev Sonne etwas erwdirmt wurde. Nad) ets
wa poel Stunden jeigte dag ThHermometer in Der obern Wafferfdyicite
tine Temperatur von - 1%5 B, wahrend das ThHermometer am Bo-
ten eine Temperatur von 4 378 R angab. Nad) BVerlauf von einer
balben Etunbe jeigte das obere ThHermometer auf 0 Grad, wahrend
das untere auf —4« 3% Ik ftand. Dabei waren {don Tie erften feis
nen Gisnaleln an Ter Oberfladye fichtbar, jum Jeiden, vaf dag Ge-
frieren dafelbft eintrat. Nad) fturier Jeit war die Oberfdde mit
tiner Ditunen Gisfdhidte dibersogen, wdihrend tie Temperatur des
Waffers am Doben unverdndert bei 4 3° R fiehen blieh, Die -
Dife ver Ciefdidte an Der Oberflide nabm fortwihrend zu, ohne
dafi fid) Die Temperatur am Veven mertlich anterte; aud) jeigte fid)
am Boben nirgend eine Spur von Cishildtung, G8 verhielt fic)
demnad) bei Diefems Berfudje die Sache gerade fo, wie fie Der Theo-
e nad) aud) Statt finden follte. Gany anders aber jeigte fidy dex
Berlauf der Sace bei Tem am folgenden Tage wieder angeftellten
etwas abgednderten BVerfude. €8 wurde am andern Morgen M
9 Uphr bei einer Temperatur von 8% unter Null wicter Damit be:
gennen, frifd)es und gany eiéfreies Murmaifer in die Wanne elnju-
fillen, und den Boben Derfelben mit Gerdlle auf gleide Weife, wie
2ags juvor, :u bededen. Die beiden eben fo wie friiher angebrad.
ten Thermometer peigten anfanglid) eine Tempevatur vom - 571/,0
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R an. Hicrauf wurde e Oberflade turd) fortiwdbrentes Pritfchern
in Bewegung erhalten, und von Jeit ju Jelt wit einen Stabe durd)-
einanter geriihut.  Diefes gefdah fo oft, ale das obere ThHermonte=
ter cine niedrigere Temperatur gegen das untere jeigte, und reurle
fo lange fortgefett, bis beide auf einerlei Temperatur gebradit wur-
ten. Daturd) fant tie Temperatur der ganyen Wafjermafe gleicd)-
mafig auf 5, 4, 3, 2 Grade, und fo weiter bis auf 0 Grad Her-
unter, worauf die Gisbiltung eintrat; war aber bei dem am verflefs
fenen Sage angeftellten Borverfude eine Jeit von Ddrei Stunten
payu fdhon hinveihend gewefen, fo betrug bie bei diejen Verfudje Tac
u ndthige Jeit nabe bas Dreifache Der friiheren, und die Gisbils
Pung begann Dabei nicht an der Oberflache, fondern am Boden. In=
pem id) durd) die Seitenwinde Der glifernen Wanne nabhe am V-
ten binblidfte, gewabrte ih an eingelnen Dafelbft liegenden Serll=
fteindhen fehr feine Gisnadeln bitfdhelidrmig nady allen Ridjtungen
Bin anfdjiefen, welde fidh allmihlig vergroferten, und ju Diinnen
Blatthen Heramwudfen s an diefe feten fid) nad) einiger Jeit in
Gorm ovon Eleinen Ueftdhen neuerdings feine Gisnadeln an, und fo
fab id) Deutlic) jenes Gebilde entftehen, weldes i) fdon frither
wmehrmals in Der Mur {Hroimmend becbadjtet hatte, Waheend Tie-
fes am Boden vor fid) ging, war weber an der Oberflide, ned) fonft
wo in Der dibrigen Taffermaffe. eine €pur von Eisbilbung zu be-
merten.  Wurde das @efdf nuc leidit erfdyittert, fo loften fich Ddie
gebildeten Gisflocen von dem Befteine led, und fliegen in tie Hibe.

Klar ift e¢, Dap bas, was Dier im Eleinen Mafflabe vor fidh
ging, wol aud) in der Natur im Gvofien vor fich gehen werde, und
fomit glaube ih nidyt Unred)t su baben, wenn id) den Veweis fite
die Dildung ded Gifes am Grunte des Wafjers als Dergeftellt, und
die bisher fitr problematifd) angefehene Theovie Ter Srundeishilduny
fiir erledigt und abgethan balte.
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