Sonderdruck aus der Geologischen Rundschau, Bd. XVIl, 1926, Heft 5
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(Mit 3 Textfiguren.)

I. Allgemeines.
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Im letzten Jahrzehnt ist eine Reihe wichtiger Arbeiten erschienen,
die eine Fiille neuer Erkenntnisse {iber den Bau Sachsens verbreitet
haben. Teils stammen sie von den Geologen des Landesamtes, die
bei der Neuaufnabhme der in zweiter Auflage erscheinenden Blitter
der geologischen Karte 1:25000 oder sonstigen Arbeiten wertvolle
Erkenntnisse erwarben, teils danken wir sie den Mitgliedern des
Geologischen und Mineralogischen Instituts der Universitdt Leipzig.

Leider sind manche dieser Arbeiten ungedruckt geblieben oder
nur in kurzen Ausziigen verffentlicht (wie die meisten Dissertationen);
andere sind an wenig zugiinglichen Stellen (Selbstverlag, Buchhiindler-
kataloge) erschienen. Daher hielt ich es bei der groflen allgemeinen
Bedeutung dieser Untersuchungen, die ermdglichen, von einem der
wichtigsten und interessantesten Streifen des variskischen Gebirges
ein zusammenhingendes Bild zu entwerfen, fiir angezeigt, sie in einem
kritischen Referat zu tiberblicken. Kine unschitzbare Hilfe war mir
dabei, dafl ich die meisten der zu besprechenden Gebiete unter Fiih-
rung ihrer Bearbeiter besuchen und kennen lernen durfte.

Seit PIETZSCH im Jahre 1914 seine ,Tektonischen Probleme in
Sachsen“ (2) in der Geologischen Rundschau verdffentlicht hat, sind
manche der dort aufgeworfenen Fragen gekldrt, andere neu auf-
getaucht. Den groflen Fortschritt ersieht man am besten, wenn man

1) Herr Geheimrat KossmMAT und Herr Prof. SCHEUMANN haben die
Wiedergabe von Abbildungen aus ihren Arbeiten gestattet, die Sichsische
Akademie der Wissenschaften und die E. Schweizerbartsche Verlagsanstalt die
Druckstécke zur Verfiigung gestellt; dafiir sei bestens gedankt.
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die eben erschienene 2. Auflage der KOSSMATschen ,Geologie von
Sachsen“ (I) mit der kaum ein Jahizehnt frither (1916) heraus-
gekommenen ersten vergleicht; dabei ist zu beachten, daBl schon in
dieser ersten Auflage manche der neuen Erkenntnisse verwertet oder
wenigstens angedeutet sind. Die ,Geologie von Sachsen“ ist zwar
als Erliuterung zu den geologischen Ubersichtskarten von Sachsen
— von denen die kleine 1 : 500000 demniichst neu bearbeitet heraus-
kommen wird — und als auch dem gebildeten Laien verstdndliche
Einfihrung in den Bau Sachsens gedacht; aber sie bietet selbst dem
Kenner eine Fiille von Neuem, und in den folgenden Darstellungen
finden sich viele Anregungen und Gesichtspunkte ihres Verfassers
wieder, ohne dafl ich jedesmal darauf hinweisen konnte.

Die #ltere Literatur bis zum Jahre 1920 hat PIETZSCH (3) zu-
sammengestellt. Auf sie ist daher im folgenden nur in Ausnahme-
fiallen verwiesen. Auch sonst sind manche neuen Arbeiten unberiick-
sichtigt geblieben, wenn sie sich mit dem hier hauptsichlich behan-
delten Bau des variskischen Gebirges zu wenig beriihrten.

II. Das Granulitgebirge (Mittelgebirge) und sein Siidrand.

Literatur.

4. F.KossmMAT und K. PierzscuH, Einleitende Bemerkungen zu den Exkur-
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Gneisgesteine. Abh. d. math.-phys. K1. d. Siachs. Akad. d. Wiss., Bd. 39,
1925.

10. — —, Die gesteins- und mineralfazielle Stellung der Metakieselschiefer-
gruppe der siidlichen Randzone des sichsischen Granulitgebirges. Ebenda.
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Kaum ein anderes Stiick des sichsisch-thiiringischen Grund-
gebirges hat so mannigfache Deutungen erlebt wie das Granulitgebirge,
sowohl was seine Entstehungsgeschichte anbetrifft, wie seine Paralleli-
sierung mit anderen Elementen des variskischen Bogens. Bald galt
der Granulit dank seiner prachtvollen ,Schichtung“ als Sediment,
bald wurden mehr die Anzeichen seiner eruptiven Entstehung be-
achtet, bis in der neuesten Zeit die ausschlaggebende Rolle der unter
Bewegung vor sich gegangenen Metamorphose von gleichzeitig ein-
dringenden magmatischen Gesteinen und ihrer Schieferhiille (Kineto-
metamorphose) erkannt (KOSSMAT, SCHEUMANN 6) und damit
der Schliissel zur Deutung der Entstehung und Tektonik des séchsi-
schen Mittelgebirges gefunden wurde.

Das Granulitgebirge ist, wie erst unlingst PIETZSCH (5) wieder
betonte, die Fortsetzung des ostthiiringischen oder Bergaer
Sattels. Allerdings erfihrt die Sattelachse unter dem Rotliegenden
von Zwickau eine Ausbiegung nach Osten, so dal das Granulitgebirge
gegentiber der streichenden Fortsetzung des Ostthiiringer Sattels etwas
nach Siiden verlagert erscheint, aber diese Ausbiegung ist auch in
den siidlich davon gelegenen Zonen, dem Hauptmuldenzug der vogt-
léndischen Mulde und des Erzgebirgsbeckens und in der Aufsattelung
des Fichtel- und Erzgebirges zu finden. Sie hiingt entschieden mit
der Umbiegung des variskischen Gebirges an der Elbe zusammen.
Die Ansicht, die vor allem LEPSIUS in seiner Geologie von Deutsch-
land vertreten hat, dal das Granulitgebirge mit der Miinchberger
Gneismasse gleichzustellen sei, 146t sich durch nichts stiitzen und ist
jetzt wohl allgemein verlassen worden. Die Miinchberger Masse ge-
hort in die Muldenzone stidlich der ostthiiringisch-granulitgebirgischen
Aufwolbung und findet ihr Gegenstiick in den Zwischengebirgen von
Wildenfels und Frankenberg, von denen noch spiter die Rede sein soll.

Das Granulitgebirge ist also in seiner Stellung als tiefster Kern
einer Groffalte mit dem FErzgebirge und dem nordwestsichsischen
Sattel zu vergleichen; in allen dreien ist durch die Erosion das hoch-
metamorphe variskische Grundgebirge angeschnitten worden. Aber
das Material ist ein verschiedenes (vgl. 9, 8. 8). Im FErzgebirge wie
in NW-Sachsen finden sich zwei Gneisgruppen, eine etwas &ltere,
durch reiche Biotitfilhrung charakterisierte, die ,grauen“ Gneise,
und eine jingere, sauere, die ,roten“ Gneise, fiir die neben der
hoheren Kieselsdurezahl Albit und Muskowit bezeichnend sind. Im
Granulitgebirge dagegen begegnen uns nur die Aquivalente dieser
zweiten Gruppe, und auch sie in einer besonderen Ausbildung, der
Granulitfazies.

Die normale Gesteinsfolge, wie sie durch die Metamorphose
im Granulitgebirge erzeugt wurde, ist nach SCHEUMANN (10, S. 22)
die folgende:
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Phyllit.
Muskowitschiefer.
Muskowit - Biotitschiefer, injiziert.
4. Schiefrige Injektionsgneise (Gneisglimmerschiefer z. T.).
3. Massige Sillimanit-Biotitgneise 3. Gabbroide Amphibolite.
und Cordieritgneise.

oo

2. Sillimanit-Granatgneise. 2. Pyroxenfelslagen, Serpentin.
1. Hybrider Granulit mit Horn- 1. Gebinderte Granulite und Gra-
felsgranulitlagen. nulitschiefer (Augengranulit).

Die innere Zone der Hiillschiefer (2—3) ist flir das Mittel-
gebirge ebenso charakteristisch wie der Granulit selber. Sie tritt in
doppelter Ausbildung auf, je nachdem der Granulit mit urspriing-
lichem Schiefermaterial oder mit der Gruppe des Flasergabbros in
Kontakt getreten ist.

Diese Flasergabbrogruppe (7) besteht aus basischen Tiefen-
gesteinen, die bei der Gebirgsbildung starke Deformationen und Ver-
anderungen erlitten haben. Wir finden Gabbros und aus ihnen hervor-
gegangene Amphibolite neben Serpentinen, die sich von Peridotiten
herleiten, und zwar liegen die Serpentine im Sinne einer Saigerungs-
differentiation in der Regel unter den Gabbros. Die Herkunft dieser
ganzen Gruppe ist noch nicht eindeutig geklirt. Sie ist jedenfalls
dlter als der Granulit, der in sie hineingedrungen ist und auch los-
gerissene Gabbrobrocken umschlieft. Wahrscheinlich ist der Gabbro
mit dem Granulit in enge Beziehungen zu setzen, wie es F. KOSSMAT
(4, S. 317, und 1, 8. 34) annimmt. Nicht nur in Sachsen, auch bei
den anderen Granulitvorkommen (z. B. niederdsterreichisches Wald-
viertel) finden wir diese Vergesellschaftung, und es liegt nahe, die
Gabbrogruppe fiir die basischen Differentiationsprodukte eines Magmas
zu halten, den Granulit fiir seine saueren; die beiden Differentiations-
extreme wurden dann getrennt gefordert. Die basischen Glieder stehen
in enger Beziehung zu den ophiolithischen Eruptionen, die der Faltung
vorausgehen, und die sichsischen Gabbros sind daher mit grofler
Wahrscheinlichkeit als gleichaltrige Tiefengesteine der oberdevonischen
Diabasergiisse aufzufassen. — SCHEUMANN (9, 8. 57) ist allerdings
geneigt, die Gabbros fiir priavariskisch zu halten; sie hiitten demnach
bei der Herausbildung der wasserarmen Granulitschmelze nur die
Rolle eines Katalysators gespielt. Mir scheinen aber seine Griinde
nicht unbedingt zwingend zu sein; denn die starke Deformation, die
die Gabbros vor dem Eindringen der Granulite erfahren haben, kann
ebensogut auch einem sehr frithen Abschnitt der variskischen Gebirgs-
bildung zuzuschreiben sein, und die chemischen Kriterien, die bei
saueren Gesteinen so glinzende Resultate ergeben haben (vgl. Teil III
dieser Besprechung), lassen uns bei den basischen doch ziemlich
im Stich.
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Wo Granulit mit Gabbro in Kontakt- tritt, sind eigentiimliche
Mischgesteine entstanden, die deutlich die Durchbewegung bei ihrer
Bildung verraten: die Striegisite, die man als Mischgestein zweier
eruptiven Komponenten als ,Orthomigmatite“ bezeichnen kann (7).
Stellenweise begegnen wir Abkémmlingen der Gabbrogruppe auch im
Inneren der Granulitkuppel. Der Gabbro wird dabei vom Granulit
leichter aufgenommen und es entstehen dabei die dunkeln Granulit-
typen (Pyroxengranulite u. a.). Die basischen Peridotite dagegen
leisten besser Widerstand, und so sind die aus ihnen entstandenen
Serpentine auch innerhalb des Granulits verschiedentlich anzutreffen.

Die Bewegung, die die Gabbrogruppe schon vor dem Eindringen
des Granulits deformiert hatte, und die dann wéhrend der Durch-
mischung herrschte, hat sie mitsamt ihrer Kontaktprodukte aus ihrem
urspriinglichen Verbande gerissen, so dafl heute ihre Beriihrung mit
dem Granulit eine tektonische ist. Vielfach erfolgte dabei eine neue
Durchtrinkung, diesmal mehr granitischer Natur (Granitgneise), so dal§
heute die Erscheinung der Flasergabbrogruppe eine auferordentlich
mannigfaltige ist.

Fir den Granulit ist kennzeichnend, dafl sein Al-Uberschufl und
das Fe/Mg sich nicht in Biotit findet, sondern daB bei ihm der
Granat diese Elemente aufnimmt: das ist eine Folge der Wasser-
armut dieses Magmas. Er ist darin wie in seiner Feinkornigkeit
einem Aplit zu vergleichen — auch dieses ein Hinweis auf seine
Entstehung als Spaltungsgestein.

Wo wir den Granulit noch in urspriinglichem Verband zu Sedi-
menten finden, sind diese zu Granatgneisen umgewandelt. Erst in
groflerer Entfernung tibernimmt der Cordierit die Rolle des Granats,
und es entstehen so die weit verbreiteten Cordieritgneise. Dem eigent-
lichen Granulit ist aber der Cordierit ebenso fremd wie der Biotit,
der sich nur als sekundire Bildung, allerdings sehr verbreitet, findet.

Das ganze Granulitgebirge ist immer aufs neue magmatisch
durchtrinkt worden, und zwar von wasserreichen Typen:
Graniten und Pegmatiten. In ihrer Nachbarschaft wandeln sich
Granat und Cordierit durch Wasseraufnahme in Biotit um, wobei
das Ca des Granats die benachbarten Plagioklase in Anorthit-nihere
Typen verdndert. Die starke Durchbewegung spielt bei diesen Vor-
gingen eine groBe Rolle, und in den randlichen Partien der Schiefer-
hillle, die — wie wir noch sehen werden — besonders intensive
Bewegung erfahren haben, ist diese Zerstérung des Cordierits weit
fortgeschritten. Von solchen Umwandlungen kann man recht lehr-
reiche Proben finden. Das Leipziger geologische Institut besitzt in
seinen Sammlungen z. B. eine Granulitfalte, bei der die Granaten
biotitisiert und in radialer Richtung ausgezogen wurden. Ein anderes
Stick zeigt die Umbkristallisation an einem durchsetzenden kleinen
Granitgang, in dessen Nihe der Granulit ein durchaus granitisches

Geologische Rundschau. XVII 23
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Ansehen bekommen hat, und zwar bezeichnenderweise in den hellen
Lagen stirker als in den dunkeln.

Die duflere Zone des metamorphen Schiefermantels er-
innert viel mehr an die gleichen Gesteine des Erzgebirges: Gneis-
glimmerschiefer, injizierte und nicht injizierte Glimmerschiefer und
Phyllite bauen sie auf. KOSSMAT (4, S. 318) spricht die Vermutung
aus, dafl wir es bei ihnen mit der Fortsetzung der Erzgebirgsschiefer-
hiille zu tun haben, die ihre Metamorphose schon der #ltesten mag-
matischen Intrusion der variskischen Gebirgsbildung, den grauen
Gneisen, verdankt. Der Granulit und der ihm entsprechende rote
Gneis des Erzgebirges sind etwas jinger, und es ist durchaus nicht
ausgeschlossen, da der graue Gneis, der uns im Kerne des Erz-
gebirges wie der nordsichsischen Grofifalte entgegentritt, auch im
Mittelgebirge — wenigstens urspriinglich — vorhanden war und nur
durch den Granulit ersetzt und verdringt wurde.

Der #duflere Schiefermantel hat betrichtliche Verschiebungen
nach Norden erfahren, wobei er auch den inneren z. T. mitnahm.
Das Bewegungsbild ist ein auflerordentlich kompliziertes, indem
mehrere Bewegungsbahnen einander durchschneiden.

Mineralfazielle wie tektonische Griinde lassen eine bedeutende
Verschiebung der Schieferhiille gegen den Granulit erkennen. Im
allgemeinen liegen auf dem Granulit teils Cordieritgneise, teils Ge-
steine der duBeren Schieferhiille; sie galten deshalb bisher fiir die
unmittelbaren Kontaktprodukte des Granulits, bis SCHEUMANN (10,
S. 43) nachwies, dal nur der Granatgneis in Primérkontakt
mit Granulit gestanden haben kann. Andererseits weisen auch
die Unterschiede in der Lage der Schieferungsebenen auf eine bedeut-
same tektonische Diskordanz: wihrend der Granulit an seinem Siid-
rand meist fast senkrecht steht, besitzen die aufliegenden Hiillschiefer
eine flache Lagerung. An der Basis der Schieferhiillendecke sind
grole und kleine Fetzen der Flasergabbrogruppe mitgerissen, vor
allem im Osten und Siidwesten, wo bei Rowein und Hohenstein
zwei ausgedehnte Gabbrovorkommen sich (tektonisch) zwischen Gra-
nulit und Schieferhiille einschalten. Der Granulit ist unter der Uber-
schiebung energisch beansprucht, er zeigt in dieser Zone die unglaub-
lichsten Faltungen und Windungen, die in schroffem Gegensatz zu
der sonstigen, auflerordentlich gleichmifigen und ebenen Anordnung
seiner Schieferungs- und Schlierungsflichen stehen. Daneben finden
wir auch Mylonitisierung (Augengranulite z. T.); die Bewegung er-
streckt sich eben {iber einen sehr langen Zeitraum, sie beginnt zu
einer Zeit, wo der Granulit noch plastisch war, und dauert bis in
die Bruchphase hinein.

Innerhalb der Schieferhiille kénnen wir weitere Hauptbewegungs-
bahnen erkennen, die Gesteine verschiedenen Grades der Metamor-
phose miteinander in tektonische Beriihrung brachten. Glimmer-
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schiefer und Phyllit sind bis zu einem gewissen Grade je ihre eigenen
Wege gegangen, und an Stelle der zwischen ihnen zu erwartenden
allméhlichen Ubergiinge finden wir oft schroffen Wechsel und rand-
liche Verschuppung der beiden.

Von ganz besonderem Interesse sind nur schwach metamorphe,
paldozoische Gesteine, die in der Phyllitzone auftreten. Wenn
auch Versteinerungen (bis auf wenige, nicht ganz sichere Tentakuliten)
bisher fehlen, so 148t die Gesteinsbeschaffenheit doch deutlich Be-
standteile silurischer und devonischer Serien erkennen. Unter ihnen
nehmen die harten Diabase und Kieselschiefer eine Sonderstellung
ein, indem sie sich bei der Durcheinanderschuppung ganz anders ver-
halten als die weichen Schiefer. Bis in hochmetamorphe Gesteins-
gruppen hinein sind sie gelangt, und das noch fast normale Aus-
sehen dieser ,Metakieselschiefer* (SCHEUMANN, 10) beweist uns, dal
dies die Folge von spiten Bewegungen in einer ganz geringen Tiefen-
stufe sein muf. Denn dall auch Kieselschiefer sehr wohl der Meta-
morphose zugiinglich sind, sehen wir z. B. im Kontakthof des Meifiner
Syenits. Da aber den ,Metakieselschiefern“ Anzeichen einer stirkeren
Metamorphose auch dann fehlen, wenn man sie nach ihrer Umgebung
erwarten miilite, so kénnen sie erst nachtriglich in diese gelangt sein.

Die Forderweite dieser Uberschiebungen’ist eine betriicht-
liche. Wir finden in der ausgedehnten Glimmerschieferplatte von
Hohenstein drei Fenster, die bis auf den Granulit durchschneiden;
verschiedene Anzeichen sprechen dafiir, dal der Granulit unterirdisch
sogar noch weiter nach Siiden reicht. Andererseits sind uns Reste
dieser Decken weiter im Innern des Granulitgebirges, im sog. ,intra-
granulitgebirgischen Paragneisstreifen bekannt. Von Limbach bis
Markersdorf zieht nimlich ein Zug von Sedimentgneisen, z. T. mit
Serpentin vergesellschaftet. DaB er mit dem randlichen Streifen der
Schieferhiille zusammenhing, 148t uns die Scholle von Dreiwerden an
der Zschopau erkennen. Hier ist zwischen jlingeren Storungen ein
NW-—8O0 gerichteter Streifen von Gneisen und Glimmerschiefern ver-
senkt, der vom randlichen Hiillschieferstreifen sich bis in die Fort-
setzung des Limbach-Markersdorfer Gneiszuges erstreckt. FINKE
(12) hat die Daten, die uns der alte Bergbau tiber diese Gegend ge-
liefert hat, gesammelt und durch eigene Untersuchungen ergénzt, und
aus ihnen erfahren wir, dall die Gneise mit einer nahezu horizontalen
Storungsfliche auf saiger stehenden Granuliten aufgeschoben sind.
Hier ist uns also die Hiillschieferdecke auf einer gréferen Strecke
in ihrer Forderricbtung erhalten gebliehen. Der Limbach-Markers-
dorfer Streifen hingt aber auch im Westen an der Randzone. Und
hier kénnen wir erkennen, wie der Granulitstreifen, der Randzone
und intragranulitgebirgische Zone trennt, durch eine etwas spiiter ent-
standene Schuppung auf den Limbach-Markersdorfer Gneis auf-
geschoben wurde. Diesem Umstand verdanken wir auch die Er-

23*
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haltung dieses wichtigen Zeugnisses fiir die weit ausgreifenden Ver-
schiebungen des Granulitdaches, die ein schénes Gegenstiick zu den
von KOSSMAT?') beschriebenen Verhiltnissen im FErzgebirge bilden.

Ostlich der Scholle von Dreiwerden setzt sich nach einer Unter-
brechung, die durch die jiingere Erlbach-Querstérung verursacht wird,
der intragranulitgebirgische Gneiszug fort in die Serpentin- und Gneis-
schollen von Greifendorf bis Naundorf. Auch auf sie ist der Gra-
nulit des SO-Randes hinaufgeschoben. Das Untertauchen des Gra-
nulits gegen Osten macht sich hier in einer Nordschwenkung des
Streichens bemerkbar. Daneben machen sich darin aber auch Ein-
flitsse geltend, die mit der gegen Siidwesten gerichteten mittelséchsi-
schen Uberschiebung zusammenhingen, die in nicht allzu grofer Ent-
fernung vom Ostrand des Granulits den auf diesen aufgeschobenen
Gabbro abschneidet (2, S.169). Derartige, nach SW gerichtete Be-
wegungstendenzen trifft man auch sonst mehrfach in dem besprochenen
Gebiet, es sei blof auf die auffillige Umbiegung von Paldozoikum,
Phyllit und Glimmerschiefer im Westen von Chemnitz hingewiesen
(zwischen R. und K. am Siidrand der Skizze Fig. 1).

Im intragranulitgebirgischen Gneiszuge treffen wir auch einge-
schuppte Metakieselschiefer; sie liefern uns einen Beweis dafiir, dafl
auch die aus hoheren Zonen der Schieferhiille hervorgegangenen
Schubdecken mindestens bis zum Limbach-Markersdorfer Zug reichen.

Im Gebiet des Granulitgebirges finden wir noch an anderen Stellen
Anzeichen von Scherungs- und Uberschiebungsflichen, wenn auch
ihre Analyse noch nicht geniligend fortgeschritten ist, um ein Gesamt-
bild des ganzen Gebietes zu geben. SCHEUMANN weist auf die
Analogie zum Bau der penninischen Zone in den Schweizer Alpen
hin. Wir erkennen im Granulitgebirge eine zentrale Kernzone, von
der durch eingeklemmte metamorphe Sedimente und Serpentine
Granulitschalen abgetrennt werden. Getriibt wird das Bild durch
Querstérungen, deren auffilligste, die Erlbachstorung, die Kernpartie
durchsetzt und auch die Scholle von Dreiwerden eingesenkt hat. Sie
sind viel jiinger als die anderen Bewegungsflichen im Granulitgebirge,
und nur dem Mittweidaer Granit kommt ein noch geringeres Alter
zu (vgl. Fig. 1, und 10, S. 28).

Wir konnen also folgende tektonische Elemente unterscheiden:
Als tiefstes: 1. der Granulit, in seinen siidlichen Teilen meist saiger
stehend und an der Grenze gegen die {iberschobenen Einheiten ge-
staucht und zermahlen; 2. die Gruppe des Flasergabbros, mitgerissen
von der aufgeschobenen 3. Decke der Cordierit- und Biotitgneise.
Die urspriinglich den unmittelbaren Kontakt bildenden Granatgneise
sind bei diesen Bewegungen meist abhanden gekommen. Auf den

1) KossMAT, Die Tektonik der Gneisregion des westlichen Erzgebirges.
Centralbl. f. Min., 1916, S. 135, 158.
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eferen Einheiten liegen

her Auflagerung; 5. als oberste
Einheit folgen die Phyllite, mit schwach metamorphen silurischen

Cordieritgneisen, stellenweise aber auch auf ti

18C

4. die Glimmerschiefer mit tekton

und devonischen Gesteinen (Metakieselschiefern, Amphiboliten u. a.).
Durch spitere Bewegungen wurden Teile dieser ganzen Schubmassen
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(2—5) zwischen Partien des Granulits eingeklemmt und sind so der
Abtragung entgangen.

Auf diesem ganzen verschuppten Rande des Granulitgebirges liegt
das Zwischengebirge (vgl. Teil I11I dieser Besprechung), zuunterst fast
unverindertes Paliozoikum, darauf kristalline Gesteine. Fiir letztere
ist die Herkunft fern aus dem Siiden aus wichtigen Griinden ange-
nommen worden (KOSSMAT, Geol. von Sachsen, 1. Aufl,, 8. 59; vgl. 2,
S.174), fiir das Paliozoikum haben es meine jiingsten Erfahrungen
wahrscheinlich gemacht. Die Aufschiebung des Zwischengebirges
(zu dem das Altpaldozoikum bei Chemnitz und Frankenberg unbe-
dingt zu rechnen ist) ist die Ursache fiir den komplizierten
Schuppenbau der Granulitgebirgshiille.

Das Alter dieser ganzen Vorginge ist nicht mit absoluter Ge-
nauigkeit zu bestimmen. H. CREDNER hielt das Eindringen des Gra-
nulits fiir jungdevonisch, weil er die Griinschiefer von Hainichen als
durch den Granulit kontaktmetamorph verdndertes Oberdevon ansah,
und andererseits die Schichten von Berthelsdorf (cu2—3 der geo-
logischen Karte), die schon Gerdlle der Granulithiille enthalten, in den
Kulm stellte. Beide Bestimmungen bestehen nicht zu Recht. Die Griin-
schiefer sind vom Granulitgebirge durch Uberschiebungen getrennt
und miissen dem Zwischengebirge zugerechnet werden (5, S. 271),
die Berthelsdorfer Schichten sind dagegen — wie PIETZSCH (b, S. 274)
nachwies — Oberkarbon, und zwar Waldenburger Stufe.

Trotzdem dirfte die Altersbestimmung CREDNERs die Sachlage
ziemlich getroffen haben. Dem Granulit kommt zweifellos
variskisches Alter zu, und in den obersten Schichten seiner
Schieferhiille sind silurische und devonische Gesteine mit enthalten.
Ist die oben ausgesprochene Ansicht, dafi die Gabbros in Beziehung
zu den oberdevonischen Diabasergiissen stehen, zutreffend, so ist fiir
die Intrusion des Granulits das oberste Devon oder Anfang Karbon
gegeben. Von ihrem Beginn ab lift sich eine ununterbrochene
Kette magmatischer Einschiibe bis ins Rotliegende verfolgen
(KossMAT, 4, S.318; SCHEUMANN, 9, S.11; PHILIPSBORN, 11)
und mit dieser stindigen magmatischen Durchtrinkung geht eine
stdndige, zum Schlufl abklingende Gebirgsbildung parallel. Erst dringt
in mehreren Phasen der Granulit ein und erstarrt unter Durch-
bewegung als kristalliner Schiefer. An ihn schlieflen sich unmittel-
bar in langer Reihe die Granitgneise, deren iltere noch energisch
deformiert, deren jiingste nur wenig beansprucht sind. Die letzten
Granite, die des Mittweidaer Typus, kommen erst nach vélligem
Abschlufl der Bewegungen empor und erstarren infolgedessen rich-
tungslos kornig. Auch die Pegmatite und die schon ins Rotliegende
gehdrigen Porphyre zeigen keine Spuren der Bewegung mehr.

Die Granitgneise hat PHILIPSBORN einer eingehenden Unter-
suchung unterzogen (11). Sie sind auf die Bewegungszone der Schiefer-
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hiille gegen den Granulit beschrinkt und sitzen teils in diesem, teils
in jener. Sie zeigen simtlich Spuren von Beanspruchung, ihre
Struktur ist entweder mylonitische Paralleltextur oder weniger stark
mylonitische Augentextur oder Mérteltextur., Sie schliefilen sich
chemisch an den Granulit an und haben genau die gleiche Zusammen-
setzung wie die Mittweidaer Granite. Die Granitgneise sind zwar
jinger als die groflen Bewegungen (8, II, S. 2; 5), aber sie werden
von ihren Nachwirkungen noch betroffen. Die Unversehrtheit der
Mittweidaer Granite kann zeitlich oder rdumlich bedingt sein. Granit-
gneise und Mittweidaer Granite haben die Garben- und Knoten-
schiefer erzeugt, die der Schieferhiille des Granulits ein so merk-
wiirdiges Aussehen geben und nicht wenig dazu beigetragen haben,
daB auf der 1. Auflage der geologischen Ubersichtskarte von Sachsen
der Schiefermantel des Granulits nicht — wie es eigentlich sein sollte
— mnach Art der Schieferhiille des Erzgebirges, sondern wie der
Kontakthof eines posttektonischen Granits dargestellt wurde.

ITII. Die Zone der Zwischengebirge und das Erzgebirgsbecken.

Literatur.
Vgl. Abschnitt II, Granulitgebirge, ferner:

13. F. KossMAT, Erscheinungen und Probleme des Uberschiebungsbaues im
varistischen Gebirge Sachsens und der Sudetenldnder. Centralbl. f. Min.
usw., Abt. B, 1925, S. 348.

14. A. WurmM, Geologie von Bayern: Nordbayern, Fichtelgebirge und Franken-
wald. I Teil. Berlin 1925. (Besonders 8. 357.)

15. H. v. PHILIPSBORN, Studien iiber die sichsisch-thiiringischen Zwischen-
gebirge. III.: Die petrographische Stellung charakteristischer Gesteins-
typen aus dem Frankenberger Zwischengebirgskristallin. Koehlers Nach-
richtenblatt fiir Geologen usw., Jahrg. II, Heft 1/2, 1925.

16. TH. BrANDES, Das Erzgebirgsbecken als Beispiel einer Geosynklinale
kleiner Spannweite. Sitz.-Ber. d. Naturforsch. Ges. Leipzig, 1914.

17. Haxs BreckER, Das Zwischengebirge von Wildenfels. Centralbl. f. Min.
usw., Abt. B, 1925, S. 207.

18. W. GroEess, Der Glimmerschieferzug von Langenstriegis und sein Ver-
hiltnis zum Erzgebirge. Dissert. Leipzig 1925 (ungedruckt).

19. K. PierzscH, Die geologische Stellung des Gabbrogebietes von Sieben-
lehn. Ber. d. math.-phys. K1. d. Séchs. Akad. d. Wiss., Bd. LXXIV, 1922,

Zwischen Erzgebirgsgneis und Granulit, die beide umgeben von
ihrer Schieferhiille als Kern variskischer Grofsittel emportauchen,
treten mitten in der Mulde des Erzgebirgsbeckens kristalline
Gesteine in ganz anderer Stellung auf. Fiir sie hat sich durch die
geologische Spezialkarte der Name ,Zwischengebirge eingebiirgert?).

) Um MiBiverstindnisse zu vermeiden, sei betont, daf die hier ange-
wandte Bezeichnung ,Zwischengebirge“ mit der von KoOBER geprigten Be-
deutung dieses Wortes nichts zu tun hat.
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Ein kleines derartiges Vorkommen findet sich bei Wildenfels
stidéstlich von Zwickau (17). Hier liegen auf zusammengeschobenen
fossilreichen Silur- bis Kulmschichten von der normalen vogtlindi-
schen Ausbildung kristalline Gesteine mit einer meist flachen tektoni-
schen Grenze. Bedeckung durch das Rotliegende entzieht ihre Fort-
setzung unserer Kenntnis.

Bedeutend grofler ist das andere Vorkommen bei Frankenberg.
Sein Kern besteht aus Kristallin, das in zwei verschiedene, auch
tektonisch scharf getrennte Komplexe zerfillt: die Gneispartie von
Frankenberg und die Griinschiefer von Hainichen. Und zwar ist der
Gneis mit einer flachen Stérung auf die ihm nérdlich vorgelagerten
Griinschiefer aufgeschoben. Diese selbst grenzen mit einer ganz dhn-
lichen Stérung an die Schieferhiille des Granulits, und wir baben
schon gesehen, wie in dieser das System solcher Bewegungsflichen
fortsetzt. Der Gneis sto8t nun nicht auf der ganzen Erstreckung
seiner Nordgrenze an Griinschiefer; nicht nur verhiillen die Ober-
karbonschichten von Berthelsdorf durch ihre Auflagerung ein be-
trichtliches Stiick der Grenze; der Griinschiefer keilt auch nach
Westen zu aus, und dafiir schalten sich, ebenfalls tektonisch, paldo-
zoische Gesteine zwischen Gneis und Granulitgebirge ein. Paldozoikum
begrenzt auch im Siiden bei Miihlbach -Seifersdorf den Gneis, und
zwar fallt es durchwegs unter ihn ein; leider konnte hier — im
Gegensatz zum Nordrand — die Grenze nicht aufgeschlossen beob-
achtet werden. Sie ist aber zweifellos ebenso eine Uberschiebung
wie die Auflagerung des Miihlbacher Paldozoikums auf der Schiefer-
hiille des Erzgebirges: dem phyllitischen Gesteinskomplex von Haus-
dorf und dem Glimmerschieferzug von Langenstriegis.

Zum Verstindnis dieser Lagerungsverhiltnisse waren von grofer
Bedeutung Untersuchungen, welche auf die stratigraphische und petro-
genetische Stellung der Gesteine des Frankenberger Zwischengebirges
ganz neues Licht warfen.

Die Frankenberger Gneise, die unvermittelt, ohne zugehorige
Schieferhiille auf unverindertem Paldozoikum aufliegen, lassen nur
zwei Moglichkeiten zur Erklarung ihrer Herkunft zu (vgl 1,
8. 118): Entweder sind sie aus dem Untergrund herausgepreft (Durch-
spieBungstheorie) und miissen dann in genetischer Beziehung zum
Kristallin von Erz- und Granulitgebirge stehen; oder sie sind der
von der Krosion verschonte Rest einer aus gréferer Entfernung
stammenden Schubdecke (Uberschiebungstheorie; KOSSMAT 1914;
vgl. 2, S. 174), und dann ist diese Beziehung nicht unbedingt er-
forderlich. SCHEUMANN (9) konnte nun durch eingehende petro-
graphische Untersuchungen der Frankenberger Gneise feststellen, dal
diese tatsiichlich einer ganz anderen Verwandtschaft angehdren als
die variskischen Erzgebirgsgneise und Granulite. Wihrend diese mit
den karbonischen Graniten und permischen Porphyren durch chemische
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und mineralogische Merkmale zu einer Serie zusammengefalit werden,
unterscheiden sich die Gesteine des Zwischengebirges scharf von ihnen.
Die variskischen Gesteine sind basischer als gleichartige Typen bei
Frankenberg. Unter den Alkalien {iberwiegt bei ihnen das K in der
Regel das Na. Tonerdereichtum, nicht unbetrichtliche Ca- und hohe
Fe-, Mg-Werte sind weitere Kennzeichen des variskischen Stammes.
Fiir die Frankenberger Gesteine ist dagegen vor allem Natronreichtum

Jiefen-Ophiolithe ( Peridotit -Gabbrogr)
Ophiotith.Lager. Effustoe, Toffschiefer:
Jreratophyricrper. Prasinite(F)
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Fig. 2. Tektonische Skizze des Frankenberger Zwischengebirges und seiner
Randgebiete. Nach K. H. SCHEUMANN 1924. (Aus Abh. d. math.-phys. KI,
d. S#chs. Akad. d. Wiss,, Bd. XXXIX, 1.) — Die Stérungslinie am Ostrande
des Granulitgebirges muB nach neueren Ergebnissen gegen SO bis an die
Westgrenze des Gabbrokérpers von Siebenlehn verléngert werden, so dafl das
Paldozoikum von Nossen von dem Zwischengebirgspaldozoikum getrennt wird.

und Kalkarmut bezeichnend, und im Mineralbestand das Vorkommen
von Mikroklin, der den variskischen Gesteinen durchweg fehlt.

Es ist nun SCHEUMANN (9) gelungen, die Zugehorigkeit der
Frankenberger Gneise zu einer préavariskischen Serie zu er-
weisen. Genau wie der variskischen Gebirgsbildung ein gesetzmifig
ablaufender magmatischer Zyklius parallel lief, der sich aus Ophio-
lithen vor der Faltung, Gneisen wihrend der Bewegung und Graniten
und Porphyren nach ihrer Beendung zusammensetzt, koénnen wir
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auch fur eine Hltere, ins Algonkium bis Kambrium fallende ,pri-
variskische“ Gebirgsbildung eine #dhnliche Reihe aufstellen. Und alle
zu diesem ersten Zyklus gehorigen Gesteine unterscheiden sich von
den variskischen in der vorhin angegebenen Weise.

Am besten kénnen wir diesen pravariskischen Zyklus in Bshmen
studieren, und hier kommen wir auch zu einer zeitlichen Bestimmung
(Einzelbeiten vgl. bei SCHEUMANN, 9, S. 156ff.). Sie beginnen mit
der ophiolithisch-spilitischen Serie des mittleren Algonkiums und
enden mit vorwiegend saueren Ergiissen im Oberkambrium. Aqui-
valente der letzteren konnte SCHEUMANN auch in Sachsen und
Thiiringen ausfindig machen. Im. Schwarzburger Sattel waren Porphy-
roide und geprefite Granite, die also vorvariskisch sein muflten, schon
linger bekannt. Im Ostthiiringer Sattel finden sie sich ebenso, und
in den verschiedenen Zonen des Granulitschiefermantels begegnen sie
uns als ,Serizitgneise“, ,graue Gneise“, ,Augengneise und ganz
granulitisiert im Granulit selber. Im Fichtelgebirge gehéren GUMBELs
,Phyllitgneise“ hierher und im Elbtalgebiet die ,,Chloritgneise“ im
Phyllit. Auch der eigentiimliche Hirschberger Gneis mufl zu dieser
Gruppe gerechnet werden. Zu diesen posttektonischen saueren Gesteinen
der privariskischen Gebirgsbildung treten nun syntektonische: die
Frankenberger Gneise und ebenso die der Miinchberger Gneismasse
im Frankenwald, die — wie wir noch sehen werden — dem Franken-
berger Zwischengebirge in jeder Hinsicht entspricht.

Diese Erkenntnis privariskischer Gebirgsbewegungen und zuge-
horiger magmatischer Gesteine verspricht auch auf andere Fragen
Licht zu werfen. Neben den Amphiboliten und Gerdllgneisen im
Erzgebirge (9, S. 21) sei nur auf die eigentiimlichen Granitgerdlle
verwiesen, die sich im Vogtland an der Wende Devon-Kulm ein-
stellen und die sich nach SCHEUMANN (9, S. 19) auch als Zersto-
rungsprodukte pravariskischer Massen erweisen. — Fiir das Franken-
berger Kristallin bedeutet sie die Losung der Ursprungsfrage im
Sinne der Uberschiebungstheorie. Denn die hier auftretenden, zum
Teil stengelig ausgewalzten Augengneise mit wenigen granitischen
Reliktpartien und die von granulitartigen Injektionen durchsetzten
chloritischen Gneise, chloritischen Quarzamphibolite!) und unter-
geordneten Glimmerschiefer sind privariskischer Entstehung und
kénnen darum nicht aus dem variskischen Kristallin des Unter-
grundes heraufgeprelt sein.

Schwieriger ist die Herkunftsfrage fir die zweite Gruppe des
Zwischengebirgskristallins zu ldsen, fiir die Griinschiefer von

1) Die von SCHEUMANN (7) aufgestellte, nur auf #hnlichem Metamor-
phosegrad fuflende Gleichsetzung dieser Gesteine mit der Glimmerschiefer-
decke des Granulitgebirges hat er selber im weiteren Verlauf seiner Unter-
suchungen aufgegeben.
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Hainichen. SCHEUMANN neigt dazu, sie aus devonischen Gesteinen
abzuleiten, wofiir weder ein Beweis noch ein Gegenbeweis zu er-
bringen ist. Ihr ganzes Aussehen, ihre intensive Durchbewegung und
vor allem ihre mineralfazielle Prigung lassen sie deutlich als Fremd-
ling erscheinen. Sie werden gegenwirtig von Herrn OTTO WEG einer
eingehenden mineralogisch-petrographischen Untersuchung unterzogen.
Seine Ergebnisse, die ich unter seiner Filhrung kennen lernen durfte,
stimmen gut zu den von SCHEUMANN (7, 8) mitgeteilten Beob-
achtungen. Der Griinschieferkomplex besteht demnach einerseits aus
Diabastuffen, kérnigen und dichten Diabasen, andererseits aus Kerato-
phyren und deren Tuffen. Beide Gesteinstypen zeigen intensivste
parallelstreifige Verschieferung und Umwandlung ihres Mineral-
bestandes in prasinitische Fazies, die durch die Kombination Epidot-
Chlorit-Amphibol gekennzeichnet ist und gelegentlich in eigentliche
Grinschieferfazies (Serizit-Chlorit-Karbonat) iibergeht. — SCHEUMANN
(8, S. 67) rechnet zum Griinschieferzug von Hainichen auch die
Phyllitzone des Granulitgebirgsmantels. Bereits PIETZSCH (5, S. 270)
wies aber darauf hin, dal} sie durch eine bedeutsame Stérung von-
einander getrennt sind. Die Phyllite gehéren unbedingt noch
zur normalen Schieferhiille des Granulits und bestehen aus
denselben Gesteinen wie die Phyllite des Erzgebirgs-Nordrandes. Sie
bilden zusammen gleichsam die Schiissel, in die sich die Gesteine
des Zwischengebirges eingebettet haben.

Dagegen mufi ich SCHEUMANN zustimmen, wenn er auch das
Paldozoikum von Chemnitz und Mihlbach-Seifersdorf zum
Zwischengebirge rechnet. Nach der in der zweiten Auflage der
geologischen Spezialkarte dargestellten Auffassung soll es sich hier
um Devon und Kulm handeln, die iiber Klippen von graptolithen-
fithrenden, obersilurischen Kieselschiefern transgredieren. Dall die
Verhéltnisse nicht so einfach liegen, haben schon KOSSMAT (Geologie
von Sachsen, 1. Aufl. 1916), P1eTZSCH (5, S. 268) und SCHEUMANN
(10, S. 12) erkannt. Bei Neuaufnahme des fraglichen Gebietes, iiber
die an anderer Stelle ausfiihrlich berichtet werden soll, konnte ich
feststellen, dafl es sich um ein intensivst durcheinander geschupptes
Gebiet handelt. Nur ein Teil der als Kulm dargestellten Flidche ge-
hort wirklich in diese Formation, der Rest, und zwar die ganze Um-
gebung des Kieselschiefers, besteht aus silurischen Gesteinen. Das
wDevon“ der Karte mufl} teils (wie in der 1. Auflage von Blatt 97
Augustusburg-Schellenberg richtig geschehen war) zum Phyllit ge-
zogen werden, zum Teil erwies es sich als ein Gebiet von besonders
arger Schuppenbildung, in dem auch silurische Gesteine eine grofle
Rolle spielen. Vor allem zeigte sich aber, dafl die ganze Ausbildung
des Zwischengebirgs-Palidozoikums von der normalen vogtlandi-
schen betrichtlich abweicht. Es kommen weder die charakte-
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ristischen Schiefer des Phykodenhorizontes und Untersilurs, noch
zweifellos devonische Gesteine vor. Dafiir findet sich im Liegenden
des Kieselschiefers eine Folge von grauen harten Quarziten und
feinschliechigen Tonschiefern, unter diesen rote und gelbe, manchmal
hornsteinartige Schiefer, die mit Diabasgesteinen vergesellschaftet sind.
Die ganze Serie erinnert sehr an die Gesteine der unmittelbaren Um-
randung der Miinchberger Gneismasse, die WORM (14)!) in so gliick-
licher Weise als ,Bayerische Fazies* dem sichsisch -thiiringischen
Paldozoikum gegeniiberstellte. Ich neige daher dazu, auch bei Franken-
berg den Quarzit fiir Untersilur, die roten und gelben Schiefer fiir
Kambrium zu erkléren.

Uberhaupt sind die Verhaltnisse bei Miinchberg denen bei
Frankenberg sehr dhnlich. Auch hier liegt eine Scholle pri-
variskischer Gneise, nebst einer Griinschieferzone als ortsfremde Scholle
auf unveréindertem, aber stark tektonisch beanspruchtem Paldozoikum.
Diese Ubereinstimmung in der Lage fordert iibereinstimmende Her-
kunft und hat KOSSMAT (15) zu einer grofziigigen Synthese des
Gebirgsbaues in der Umrandung der Bohmischen Masse veranlafit.
F. E. SUESS?) hat schon 1913 fiir die Miinchberger Gneismasse eine
Herkunft weit aus dem Siiden verlangt. Ebenso stellte er bei seinen
Kartenaufnahmen in Mihren fest, dal hier hochmetamorphe Gesteine
der bohmischen Masse auf weniger metamorphe des mihrischen
Auflenrandes iberschoben sind. KOSSMAT wies nun darauf hin, daB
durch die Zwischengebirge von Wildenfels und Frankenberg und
durch die ebenso fremdartig in nichtmetamorpher Umgebung liegende
Gneismasse der Eule in den Sudeten eine Verbindung dieser beiden
Uberschiebungsgebiete gebildet wird. Wir haben hier Erosionsreste
vor uns, die fiir eine einst gréflere Ausdehnung der zentralbohmischen
Gneismasse, der moldanubischen Region von F. E. SUESS, nach Norden
und Osten sprechen. Von drei Seiten, von NW, NO und SO wurde
der schon vorvariskisch versteifte Gneiskomplex der bohmischen Masse
von den sich bildenden Falten des variskischen Bogens unterfahren.
Die Ursache hierfiir ist im Raummangel im Inneren dieses Bogens
zu suchen, der ja auch in seinem Verlauf transversale Stauchungen
und Uberschiebungen (z. B. die mittelsichsische Uberschiebung,
PIETZSCH, 2) verursacht hat.

Das aufgeschobene ,moldanubische“ Kristallin besitzt pri-
variskisches Alter; ihm fehlt auch die — wohl schon lange vor der
variskischen Gebirgsbildung abgetragene — Schieferhiille. Das zu-
gehorige Paldozoikum ist in bayerisch-bohmischer Fazies ausgebildet.

1) Vgl. Geolog. Rundschau, dieser Band, S. 241.

%) F. E. Suess hat sich neuerdings in #hnlichem Sinne ge#uBert, seine
Auffassung schliefft sich der von KossMAT im wesentlichen an. Vgl F. E.
Suess, Das Grofgefiige der Bshmischen Masse. Centralbl. f. Min. usw., Abt. B,
1926, 8. 97.
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Das basale Gebirge, in unserem Falle die erzgebirgisch-
thiiringische Region, besteht dagegen aus variskischen Gneisen mit
ihrer Schieferhiille, denen sich Paldozoikum in vogtlindischer oder
verwandter Entwicklung anschliefft. Sehr bezeichnend ist auch, daf
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Fig. 3. Tektonische Skizzenkarte der bShmischen Masse. Nach F. KossMAT
1925. (Aus Centralbl. f. Min. usw., Abt. B, 1925.) — Transgredierende Schichten
einschliellich des Carbons sind abgedeckt.
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sich die posttektonischen Granite und Porphyre im allgemeinen an
die variskischen Aufsattelungen halten; sie kdnnen aber, wie das
Eibenstock —Karlsbader Massiv, auch die grofle tektonische Grenze
durchbrechen.

Durch diese Einordnung in einen groflen Zusammenhang ist auch
fiir das Frankenberger Zwischengebirge die Herkunftsfrage in der
Hauptsache gelost. Es ist der von der Erosion verschonte Rest
einer aus dem Siden tber das Erzgebirge her bewegten
Schubdecke. Dieser in hoheren Stockwerken des Gebirges erfolgten
Uberschiebung entsprechen die von KOSSMAT studierten Gneisfalten
und -fahnen im FErzgebirge, und die schon besprochenen Schub-
bewegungen im Granulitgebirge sind auf dieselbe Ursache zuriick-
zufiihren. Bei dieser Bewegung wurde das Paldozoikum des Zwischen-
gebirges hergeschafft und seinerseits von den kristallinen Gesteinen
der Frankenberger Scholle iiberfahren. Im einzelnen ist der Ablauf
dieses Platzgreifens des Zwischengebirges noch nicht zu iibersehen.

Es wird zweckmilBig sein, den Ausdruck ,Zwischengebirge“ auf
die aus grofer Entfernung stammenden Deckenreste zu beschrinken.
Sein Sinn ist dann der gleiche wie die Bezeichnung ,Klippen“ in
den Schweizer Alpen, und seine Beibehaltung ist ebenso gerecht-
fertigt wie die Weiterverwendung des Wortes ,Klippe“. Die bei der
groBen Zwischengebirgs-Uberschiebung mitgerissenen und nur wenig
weit verschleppten ,parautochthonen“ Gesteinspartien sollten aber
nicht als Zwischengebirge bezeichnet werden. So gehéren die Glimmer-
schiefer von Langenstriegis, die Hausdorfer und granulitgebirgischen
Phyllite nicht dazu, und soweit sich im Paliozoikum unter dem
Frankenberger Gneis noch einzelne Komplexe als eingewickelte Stiicke
des Untergrundes, also von vogtlindischer Fazies, herausschilen lassen
werden, diirfen auch gie nicht zum Zwischengebirge gerechnet werden.
Der frithere Gebrauch war nicht so streng, und auch ich selber habe
bei meinen Arbeiten i{iber Wildenfels (17) manchmal gegen diese not-
wendige Einschrinkung des Begriffs , Zwischengebirge“ gefehlt.

Die tektonische Geschichte des Frankenberger Zwischengebirges
ist mit seinem Platzgreifen noch nicht beendet. Wir finden vielmehr
als weitere Folge des Raummangels einerseits einen Riickstau auf
das Erzgebirge, andererseits transversale Stérungen. Der Riickstau
héingt mit den Bewegungen zusammen, die das Ostende des Granulit-
gebirges gegen das Erzgebirge geprefit haben. Die in der dazwischen
liegenden Mulde befindlichen Gesteine, also auch das Zwischen-
gebirge, wurden auf das FErzgebirge und Granulitgebirge herauf-
geschoben, oder besser von ihnen unterfahren. Im Norden kénnen
wir die dadurch bewirkten Verschiebungen noch nicht von denen
trennen, die mit dem Platzgreifen der Deckscholle zusammenhingen,
im Stiden bildete sich dabei ein Teil der eigentiimlichen, erzgebirgs-



H. BECKER — Die neuen Arbeiten zur Geologie von Sachsen 367

wirts gerichteten Tektonik heraus, die im n#chsten (IV.) Abschnitt
besprochen werden soll.

Die Querstérungen (8, S.115) haben gleiche Ursache wie die
mittelsichsische Uberschiebung (2). Diese selber bewirkt in unserem
Gebiet die Aufschiebung des Paldozoikums des Zellaer Waldes (2, 19)
von Osten her quer tber die verschiedenen Zwischengebirgszonen.
Es besitzt die normale sichsische Fazies und ist schon deshalb von
der Bewegungsmasse des Zwischengebirges zu trennen. Wenn SCHEU-
MANN (8) dies ablehnte, so geschah dies noch, ehe die Unterschiede
der beiden Gebiete erkannt waren; auf der Fig. 2 ist daher die nur
fein angedeutete Trennungslinie zwischen den beiden Einheiten als
Storung ersten Ranges zu denken. Im iibrigen sind im Gebiet von
Frankenberg die Querstorungen bedeutend jiinger als die anderen
Bewegungen und haben sich besonders in der Gegend des Flshatales
bemerkbar gemacht.

Das Alter der verschiedenen Bewegungen im Zwischengebirge
ist einerseits dadurch gegeben, dall kulmische Schichten noch in die
Verschuppung des Zwischengebirgs-Paldozoikums einbezogen wurden,
wihrend andererseits der Granit von Berbersdorf mit seinem Kontakt-
hof die verschiedenen Einheiten durchgreift, und die noch jiingeren,
von ihm nicht mehr beeinfluften Schichten von Berthelsdorf und
Chemnitz-Borna diskordant iiber Gneis, Griinschiefer und Paldozoikum
liegen. Entgegen der &lteren, noch auf der Spezialkarte zur Dar-
stellung gebrachten Auffassung besitzen diese Schichten nach den
Untersuchungen von PIETZSCH (2, S.171; 5, S. 274) Waldenburger
Alter, gehoren also bereits ins tiefste Oberkarbon. In ihnen verdient
unsere besondere Aufmerksamkeit ein Konglomerat, das reich ist an
fossilfithrenden oberdevonischen Kalken, die eine auffallende Ahnlich-
keit mit denen in der Unterlage des Wildenfelser Zwischengebirges
haben. Sie wurden bei der Neuheumiihle im groflen Striegistale von
GLOESs (18) entdeckt, und zeigen an, dafl in nicht zu grofer Ent-
fernung devonische Schichten in vogtlindischer Ausbildung vorhanden
gewesen sein miissen. In einem anderen Konglomerat dieser Walden-
burger Schichtstufe finden sich bei der Kirche von Glosa (nordlich
Chemnitz) gewaltige Granitblécke, von denen ein zugehériges an-
stehendes Vorkommen bisher unbekannt ist.

Ganz ungestért liegen die Waldenburger Schichten auch nicht,
sie sind noch ziemlich steil eingemuldet. Aber ihre geringe Ver-
festigung und das Fehlen jeder Schieferung zeigt deutlich, dafl die
Hauptfaltung zur Zeit ihrer Bildung schon vorbei war, und dafi ihre
Verstellung nur das Werk der ausklingenden Gebirgsbildung
ist, die wir bis zum Ende des Rotliegenden verspiiren. Mehrere
Diskordanzen (1, S.110f.) zeigen dies an: 1. zwischen Waldenburger
und den produktiven Saarbriickener Schichten von Lugau-Olsnitz
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und Zwickau, 2. zwischen diesen und dem Rotliegenden, 3. vor dem
Oberrotliegenden und 4. nach dessen Ablagerung. Begleitet werden
diese Diskordanzen von einer Verlegung der Ablagerungsbezirke, die uns
BRANDES (16) beschrieben hat. Von groflem theoretischen Interesse
ist die Tatsache, daBl zur Zeit der Abtragung zwischen Oberkarbon
und Rotliegendem im Erzgebirgsbecken sich in der benachbarten
Provinz Sachsen (Schladebach bei Merseburg) Ablagerungen bilden.
Die ausklingende variskische Faltung #dullert sich — wenigstens in
Sachsen — nicht in einer beschrinkten Anzahl scharf be-
grenzter orogenetischer Phasen, sondern ,wir haben das Bild
einer grofwogigen Auf- und Abbewegung der Gebirgsober-
fliche“ (KossMAT, 1, S.111).



