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MILAN ZABRKAS

DIE SEPARATION VON AMPHIBOLEN AUS AMPHIBOLITEN UND
ANDEREN BASISCHEN GESTEINEN DER KLEINEN KARPATEN

{Abh, T 3)

Kurvzlassung: Vorliegende Areheit zibt die Methodik der Gewinnung
ciner monomineralen Feaktion von Mdmphibolen aos fein- bis omittelkirnigen
Amphiboliten. Gabbroamphiboliten, Gabbros und Hornblenditen zam Zweeke
der seochenischen Frelorsehune wider, Fin bedentendes Aougenmerk wurde der
Art des Zerkleinerns steines, sowie der Feststellung der zue Separation
. netsten Normigkeit gewidmel, Angewendet warde die elekiromagnetisehe
Separation mit naehfolgender Beinizung des Konzenteates mittels temperierter
Sehwerlliissigkeiten.
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rition istoes miglich aoneh ans schwer aulbercitharen Xmphiboliten cin Kon-
sentrat von Amphibolen von hoher Beinheit 2o gewinnen.

des Ge

Die Forschung der Bedingungen dee Bildung von Gesteinen, zonmal von metamorpho-
sierten. st dureh die Kennnis der Verteilung der Elemente (sowohl der Makro- als
anch der Spurenclementel i den cinzelnen monomineralen Fraktionen bedingl, Fine
unnmgiingliche Bedingung der Gewinoung monomineraler Feakiionen bilder die An-
wendung der Aalbercitungsmethoden des Anveicherns. Die nngentigende Nusstattung
der Laboratorien verhinderte Trither oftmals die Gewinnong einer auseeichenden Menge
von repriisenticrenden Proben monomineraler Feaktionen der gewiinsehten Reinheil.
was e Fotwicklung der Forschung, zumal dev chemischen und der geochemischen,
nach dieser Richtung hin hemmte,

e vorliegende Aebeit gibt die Methodik der Gewinnung ciner monomineralen
Fraktion Teinkierniger Nmphibole aus Amphiboliten. Gabbroamphiboliten, Hornblenden-
ui"'ll'i“l'rl ““l[ ';:'1']}”'('!.“ \'l'l'll]i“l'i.‘% .\riI{I'l)‘““r'i'i"lI{'I‘\'i']’r;llu'i'lI \\"Illl'l’.

Lo Mitaebeit mit Heren Preol, B Cam b el worde mir im Rahmen einer Auswertung
der Nmphibole der Westkarpaten die Aufgabe zuteil. eine Methodik zur Gewinnung
sehe reiner Nmphibole aus Nmphiboliten und anderen amphibolischen Gesteinen zu
entwickeln.

Mlgemetne Charaliteristile der swestharpatischen Amphibolite

Amphibolite sind metamorphicrte basische Gesteine, welehe bei uns in Kerngebirgen

und in Gebicten metamorphierter Gesteine vorkommen. Die Genese der Amphibolite

kann verschiedenartig sein, In den Westkarpaten kommen im wesentlichen keine durch
Metamorphose sedimentiiven Gesteins entstandene Amphibolite vor, sondern diese sind
das metamorphierte: Produkt intrusiver oder effusiver Valkanite, gegebenenfalls deren
pyroklastischen  Gesteins, An o cinigen Stellen des Gebietes der Migmatite und  der
Granitoide kommt es zue Metamorphose hasiseher Metamorphite und zo deren Gra-
nitisation,

Die Nmphibolite der Westkarpaten werden dueeh Tolgende Bestandieile  ehavakie-
risiert:

Dipl. Ing. M. Zab ka, Geologisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissen-
schalten. Bratislava, Stelinikova 41,
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Grundsitzliche Bestandteile: Mmphibol. Plagioklas (vome Albit. Oligo-
klas bis zom basischen Labeadorit),

Nieht grundsiitzliche Bestandteile: Quarz. Biolit und fusserst selten
Pyroxen.

Akzessorisehe Bestanduieile: Magoetit, Titanomagnetit, Titanil. Leuko-
xen. Apatit. Pyeite Pyerhoting Zickon, Rutil, Orethoklas. Granat. Pyroxen,

Sekundire Bestandieile: Chlorit. Muskowit,  Abit. Quarz. Fisenoxide
Fipidol. Zoisil. Serizil. Kalzit. Tonminerale. Prehnit Aktinolith, Uralith nsw,

Bestandieile Teremden Ursprongs: Ovthoklas. Biotit. Qu

Joeonach Kormgrisse kisnnen Amphibolite in Tein-, mittel- undd arobkirnige cingeteilt
werden. Der Charakter der Korigkeit hat grossen Einfluss ool die Methodik der
Separation von Amphiboliten. Die Koengrisse lisst anch oltmals. zumal die nadel-
[ormige Verwachsung des Aktinoliths oder Uraliths. aufl die Genese des Amphibolites

sehliessen. Feinkienikgeit komplizieet das Aneeichern der Nmphibolite aus Gesteinen.

Mluemeine physilialische Figenschaften dee angereicherten: Minerale und deren
Flotationsfihigleiten

Zum Zwecke der Festellung der Separationsmaglichkeiten der cinzelnen Bestandieile
der 7o erforsehenden Gesteine. worden deren physikalisehe und chemische Figensehal-
ten. von denen die Anreicherverlahren abhiingie sind gesueht und  tabellariseh 2u-
5;“1|“|1‘||;{'['.‘;1l'”1. l,‘\ \\'|l|’lt{‘|l l]!l_‘.fl'”lll’ !".i‘_’:i'““l'h-'l({"il ‘Il‘l' .\Ii”l'r“ll' g[‘\'”('h‘ ”l'l'l L3 b o
folet:

|, Giestalt

2. Wichte

O Farbe

A 1 Hirte
5. Spezilisehe magnetisehe Suszeptibilitit. Massensuszeptibilitin
G Wirkune des elekteostatischen Feldes aol versehicdene Minerale,

a0 mkehebarkent

b PotentiaddiflTerenz
7. Diclektrizitiitskonstante

o

- Flotierbarkeiten
a Sammler
b Sehiinmer
¢opll
o Belebende und verstiiekende Mittel
v Dieiiekende Mittel
Die Fingensehalten der Minerale vnter 1—=7 <indd o Tabelle T zosammengelasst.
Fine Fhersicht der Nutzong der Dntersehiode der physikaliseh-chemischen Figen-
sehaften der Minerale bei den einzelnen Noreicherverfaheen ist in Tabelle 2 angeliihet.
Die Tabelle Tihet den Finfluss der Korngeosse nicht ane wodureh ihee Giiltighkeit dureh
wine enge Vorklassicrnng des Materials beding st
Flotierharkeiten:
Nmphibol — nicht crmittelt.
Foldspat — als Simmler is) Ulsiinre gecignel. wober Ph-Salze veestiickend wirken.
Bei Gegenwarl von Glimmer (lotieet dieser zuerst. Ein weiterer Sanmler st das Duode-
Zilamin, wobei als deiiekendes Mittel Flusssinee verwendel wind, Nateinmsilikat und
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DIE SEPARATION VON AMPHIBOLEN 167

Natriumkarbonat wirken analog, Feldspat Torviert zumal in saurem Miliea (ITF), die
arisste Selektivitiil liegt beime pll 2000 Die Al und Fe-Salze wirken driickend, kompen-
siert werden sie durch Flusssiture oder Wasserglas,

Ouarz — ist schwer (lotierbar. Als Sammler dienen Amine mit langer Kohlen-
wisserstolThette tmindestens 16 bis 18 CLoweiters Ammoniomyerbindungen mit lingen
Radikalen. Geeignet ist das Tristearylammonivmbromid beim pll 7,5 bis 7,8 in Ge-
genwarl von Bletazetat aul NILOH (Taggaret. Beim Trennen des Quarzes von
KNarbonaten und Oxiden sind Aminsammler in Gegenwarl von KohlenwasserstolTkollo-
iden (Tannin, Pektin. Aleinsiinee oder deren Salze) geeignel. gegebenenflalls sind nach
LLentz gecignete Modilikationszugaben  die Weinsiiure oder die Zitronensiiuree, Zur
Flotation von Quarz weeden auch Seilen verwendet (Sammler, Sehiiumer), in Gegenwarl
von Hiamatit verwendel man zo dessen Driickung Getreidestiivke, Der pH=-Werl wied
mittels Kalkmileh gevegelt (11.7).

Granal — geeigneter Sammler ist die Ulsiinre bei einem plI-Wert von 6.5—7.5
Vorschitumen ber niedrigeren pll-Werten). Zur Flotation von Andeadit sind die Nonyl-
i hithere Siiurven gecignet, Das Milien ist sauer bis neutral in Lissungen von Ag’. Ph™
La™ A" (Psendodriicker) in Wasser welches mindestens 10 mg' |l Ca™ und 20 mg |
Me™ enthiilt.

Aul die angelithete Art Kinnen auch Andeadit und Scheelit Hotiert wereden wobei
Andeadit mittels Fe (CNJg™, CO57 CN7, 81047, 5,067, C057 und Phosphate gedriickt
werden koo Mkvlsullate und Sullonate fotieren Andreadit bloss nach dessen Ver-
stitckung mittels Ph-Salzen,

Glimmer — Olsiure flotiert unverstiivkten Glimmer nicht. ITn Gegenwarl von
Ph7-Salzen und bei niedriger Konzentration von Ulsiiuee [lotiert: Glimmer noch vor
dem Feldspat. Tn der Praxis wied Glimmer dureh Dodeeviamin in saurem Milien
Motiert, Hexadodeevlsullat wivd in ciner Menge von 86 me'| beim pH G0 ange-
wendel,

Zirkon — durch Seilen wird das vorlinlige Wonzerteal. das Zirkon. Rutil und
Ilmenit enthiilt flotiert. Sodann folgt die Bearbeitung doreh Sivren. Als Sammler kann
Natriumoleat (0.5 Y p-ige Seilenlisune. welehe 0.025 %, NaOH enthilt bei einer Tem-
peratur von 95 C dienen, Nach gewissenhaltem (mindestens viermalizem) Vorwaschen
mit Wasser, wird mit 0.2 %-izer Schwelelsiiure gewaschen, woraul die Flotation bei
pll L9 Tolgt, Man em

Wie aus der ange

icht eine hohe Metallhaltigkeit und cin hohes Nushreingen,
ithrten Ubersicht der Flotierbarkeiten einiger Miner

'Ell[', l[il_' i” 'If_'l!
untersuchten Proben vorkommen zu erschen sl kann die Flotation aueh zum Anreei-
chern von Amphibolen  angewendet werden und  dies zumal zur Beseiticung von
Glimmer.

Arbeitsmethadili

Nach ciner Reihe von Versuchen mit Brechen, Mahlen. Klassieren, Anrveichern dureh
Sehlimmen. im Fllutriationsapparat. anf clektromagnetische Arel, dureh Flektrover-
Fahieen, dureh Flotation und Separvieren in Schwerlliissigkeiten, wurde cin Aureicher-
verfahren Tie Amphibole ans Amphiboliten, Gabbroamphiboliten, Gabbros und Horn-
blendengesteinen gewiihll. wie es sehematiseh in Tal, 3 angeliihet ist.

I, Zerkleinern des Gesteins und Klassiceren

Die Wahl der Zeekleinerangsstule des Gesteins gesehieht im Hinblick anl die vollige
Lisung des zu separvierenden Destandteils, Dabei geniigt os nicht, das Gestein anl cine
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Taboelle 30 schema der erwiihlten Separationsnethodik der Nmphibole aos Amphiboliten
i anderen hasischen Gesteinen

:".I‘I'Iill'illl'rll llh"- I‘ll’\ll’ill\

Prechen

Mahlen

v

INlissieren

Ulheascehall-Beinigunge

v

Trocknen

v

Voreichiern des Gesteins

V

Mawnetaneeichern sesehenenlalls

Flektromagoetanreiehern 1.

v
ek tromaenetanreichern 1

v

Flektromagnetianreichern 1L

v

Trocknen

Aorveichern i Sehwerllissigheiten

v

Optisehe Kontrolle des Konzentreals

Chiemisehe Analvse des Konzentrals

Karnigheit zu zerkleinern. die dureh cine optisch im DurehsehlilT gemessene, minimale
INorngrisse gegeben st Inoder Praxis st es notwendig [ie jede verwandte Probengruppe
aus dem zerkleinerten Material Siehanalysen durchzufliitheen und optiseh die Loslisung
des Korns in den einzelnen Klassen Testzoustellen, Die Abweichung der Breechstule st
gegeniiber der ersteenannten et betdichthich, was dueeh die hesehrdinkte Selektivitin
des Zevkleinerns bedingt ist. (Die Spaltung vollzicht sich nicht bloss entlang der Be-
vithrungsfliche des Minerals mit dessen Umgebung, sondern in willkivelichen Richion-
gen ',

Die selektivitiit des Zeekleinerns ist von den physikaliseh-mechanisehen Fagensehal-
ten der Komponenten des zeckleinerten Materials abhiingie, wobei die Sehichiigheit
und die Spalihaekeit des Matevials cine hedeatende Rolle spielen.

Die I3

enzen der Minerale weisen in der Preaxis meist Schwachstellen aul
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werale voneinander unterseheiden, Davon hitngt aueh die Wahescheinlichkeit ciner
spaltung entlang der Verwachsungsarenze ah,

Die Selektivitin des Zerkleinerns kann i eineme gewissen Nusmiass aneh doureeh die
Wahl ciner gecigneten Zevkleinerungsart heeinflusst werden,

Fin o weiteres Ketterim Tiie die Wahl des Zerkleinerns und dee Zevkleinerungsstule ist
die Menge der Kornklasse unter 0.05 mm, Diese Klasse ist dureh geliinlige Verliheen

messungen. durchgeliithet an unseren Laborein-

‘\!']”' "\lll\\[' \l'lnll]ll ||I'||.| \ll‘\ (Il” /
I'II']llllll_'_"l'i] _'_'l‘ll-l hervor, dass der Aebeitsaulwand  der Sl-p.'ll'itlinrl und somil anch die
cur Nulberettung ciner gewissen Menge Materials hendtigle Zeit mit dem Ahsinken
der Korngrisse gewihnlich steigt und zwar ime grossen mit der deitten Potenz,

Bei der Femitthung der Zevkleinerungsstulfe wird  gleichzeitie Testgestelll, welehe

Siebklasse zume Aoeeichern der gegebenen Womponente ame giinstigsten ist. Dabei ziehi
i die " g-uelle Vertretung und die Loslosungsstule der anzaveichernden Komponente,
dic Aet und dens Arbeitesaulwand  des Aoveicherns in Fewiigung, Grandsiitzlich kann

die: hivehste Klasse. inoweleher sich sehon cine geniigende Menge der Teeien Komer
des gesuchten Bestandteils hefinden. gewiihlt werden.

Fiie das von uns erforsehie Material zeigle sich die Zerkleinerungsstule Ot
0.25 oo nnd die Klassen 0.7 1—=0.09: 0.09—0.10: 0.10—=0.125 @ecignet, Fie den Fall.
dass die Nmphibolite dureh Magnetit Tein pigmentiert waren. beinhaltete aneh die
Kornigkeit 0.043—0.05 keine geniigende Menge losgelosten Kornes an Nmphibol, was

sein Anreichern unmoelich machte.

Nach der Femithung der optimalen Klassengrosse wivd das Zerkleinern so bewerkstel-
et dass der Feteag der gecigneten Klassen cin hischstmaglicher st Dies wivd dureh
cine gecignele Wahl von Breehern und Mihlen sowie das Tortlaafende Nhteennen der
entsprechenden Klasse und des Siehdurchgangsmaterials ereeicht,

Zur Gewinnung einer monodispersen Klasse zeigten sich von unseren Brecher- hzw,
Mahlvorvichtungen jene als die gecignetsten, deren Arvbeitsprinzip aul gewidhnlichem
Drvek beruht (Pressenl. Beime Mahlen woreden anl der Walzenmiihle die besten -
sehnisse erziell, Durch Wombination von Backenbreeeher. Walzenmiihle, Vibeations-
I.:ll'l\'““|||'l'l'!'|"]' ||'||1| I)l'l'.‘;.\'(' \\'”l'l[i‘” i[” I)l”'."“'ll“i” r”l;.”'il(ll‘ I'-.|'|',"'l'|}|li.‘<'.\'l' l'l'xi“l'lh: |I<'|E'I'|.
Jeder Operation ist die Klasse unter .25 mme abgeschioden,

—0071
N7 T —0.04
HLO0—0, 125
D25—10.254)
+ 0,25

Zusannen oo™,

Die optische Untersuehung worde zom Zwecke der Frmitthimg des Verhiilinisses des
lreien Kornes 2o den Verwachsungen sowie der Vertretung des Teeien Kormes an Aine-
phibol. gegebenenfalls der hellen Bestamdieile (Ouaz und Feldspat, mittels Binokular
hewerkstelligh, Zor Hlusteation werden die ans Teinkoenigenm Amphibolit cemittelion
Werte angeflithet (Probe N 4300,
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Die Ergebnisse der oplischen Untersuchungen sind in Form von Kennlinien in Abh. |
widergegeben,

Aus den Kennlinien kann das zalilenmmiissige Verhiiltnis der Verwachsungen zu den
freien Koenern in belichiger Klasse unter 0.250 sowie die perzentuelle Vertretung der
Anzahl der losgelosten Amphibolkirmer zur gesaomten Korneranzahl fesigestelll werden,

Die Analyse zeigt, dass selbst in der Klasse 0.05—0.056 nicht alle Amphibolkirner
loseelist sind und gleichzeitig, dass sich geniigend Treie Amphibolkirner zum Anreichern
in den Klassen unter 00125 mm belinden,

Dureh Verfoleung der Reinheit der erzielten Fragebnisse und der Verarbeitungsdaner
wrde ermittelt. dass in diesem Falle die Vermebeitung der Klasse im Intervall zwischen
0.071 und 0,125 am giinstigsten isl, s zeigle sich, dass die Verarbeitung dieser Grissen-
klassen [ir den Grossteil der untersuchien Proben am geeignetsten ist. Einige schwer
aulbereithare feinkirnige Amphibolite der Kleinen Karpaten mussten in der niedrigsten
Klasse verarbeitet werden.

Brechen, Mahlen und  Klassieren wurden nach folgendem Schema durehgefithe
(Tabelle 4):

[a) Uliraschall-vorschiiumen

Die entsprechende Kornklasse wird durch Ulteasehall vorgeschiivmi. Durel Ein-
wirkung der Ulteaschalls werden einesteils die adhiisierten Staubpartikel von dee Mineral-
oberlliche entfernt. andernteils wereden die sekundiie umgewandelten Minerale  zer-
kleinerl, was die Frgebnisse des nachfolzenden Anveicherns grundlegend  verbessert.
Desintegriert werden nicht nur Tonminerale die laut M. J. Kace cine kleinere Kavita-
tionsfestigkeit als 1 haben sondern aueh andere. sekundiie umgewandelte Minerale,
[Frische gebirgshildende Minerale, wie 2 B, Quarz. Feldspat und Amphibol haben eine
Lithere Kavitationslestigheit (um 100 In den ersten Minuten des Finwirkens von Uliea-
sehall acht der Grossteil der Minerale mit niedreiger Kavitationsfestizheit (Tonminerale.
sekundiie gewandelte Minerale) in Suspension iiber.

Angewandte  Ultraschallvorrichiung: Ulteaschall. Generator UG-250: Ulteaschall-
Reimizungswanne UCRT03: Einwirkunasdaner des Ulteasehalls: 2 Min: Frequenz: 16—24

llz: Materialmenge: bis zo 30 gz Verhiiltnis der festen zur [lissigen Phase e/ I'l = 1/10.
00
% o
a 90F /f/
-
80 G,/ 1
Aor -~
® a7
50 N //
50+ =N\ 2
N
40 x }’\'
30 \/%\ Abb. 1o Prozentueller Anteil der
i sk [irner ddes  Amphibols,  anderer
- 4 \..\\"e {reier Minerale und  Priparate an
10 - /7 * ‘M& den  einzelnen Klassen.  Legende:
_._df e 5 s men g | — Kurve der YVerwachsungen: 2

] 0@3‘2. 005 009 0125 O 025 — Kueve der Amphibole: 3 — Kur-
004 005 Q01010 — D ve anderer Minerale,
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Tabelle A

Nulaabe

S S mm

|

Labarbackenbreecher D160

0.0 mm

i
v
INlassivren
=) 2n + “._'_f.'l
v

_\\‘.‘Il?.i']l]l.lf'l_llh'

- +-
W I lssieren
0,25 -+ 0,25
+

Vibrationshackenhrecher

— > Klassiceren

0,05 0.05 D062 0071 000 000 0,125 +-0,23

0,063 —0.07 —{14 —0 0 —0,125  0.25
‘ 4 % 103R Fai g

v

Nach dem Dekantieren wird der Rest des Wassers mit Alkohol oder Azeton beseiligt
und das Material hei 50 °C getrocknet,

2 Anreichern

al Magnetseheidung - allzemein

Das Prinzip der Magnetscheidung macht sich die verschiedenarticen magnetischen
Fizenschalten der einzelnen Minerale zunutze.

Aul die Mineralkormer wirken im Magnetleld magnetische Kriifte I, und mechani-
sche Kriifte 19, - welehe aus der Anziehuneskralte den Reibunskriilten. den Adhiisions-
kritlten. den Behaeraneskiiften. gegebenenfalls der Flichkealt oder dem Widerstand des
Ilivssighkensmilicns hestehen, vin, Fie die .\!;1§_='|||-|.~'l']|1-i1|l||t;." istentscheidend,  welehe
von den in der Gegenvichtung wirkenden vesulticeenden riilten vorheresehen,

Bedingung der Bewegung cines Wornes in Richtung der magnctischen Iveaft ist. dass

Finag > I ety 15t wobei Foagy, = & T Grad T

wohet 2= die spezilisehe magnel, Suszeptibilitiit, (Massensuszeptih,)
I — i Intensitiit des Magnetleldes ist.
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Bedingug der Abseheidung der Koener i Magnetfeld ist die genane Regulicrung
der Nerteilimesemplindlichkeit withrend des Separationsvorganges. welehe dureh den
Ausdroek

7 4
/ 13 meeh, | b o il
] [ S cegeben isl. woben
AY I mueh,
}:l, » — e spezilische magnetisehe .“\Hﬁ.:‘|)||||l||l:|l. .\|:t.~_~<|-1L_~;[|~7.{'plI1||]|l:tI, ier ab-

geschicdenen Minerale: Fyog o Fa g — die Resaltierende der entgegen | wir-
Kkenden Kreiilte der abgesehicdenen Minerale ist.
Die spezifische magnetisehe Suszeptibilitit st die Tie das jeweilige Mineral chi-

raktevistisehe 19

"My,

gensehall, die bhei geliinflizer Separation. bhei Paramagnetiken nicht heein-
Musst werden kanne Duveh Anwendung versehicdener magnetischer Separatoren-Typen,
kann jedoch die Resulticrende der aul das Mineralkorn cinwivkenden Iviifte. hecinllusst
\\'I‘l'lii'”.

Inovorliegender Methodik wind die Kombination decice Tyvpen Magnetseheider ange-
wiandl

1. Hochintensitits-Fliehkralt-Elektromagnetseheider

20 Lsodynamischere Elektro-Magnetseheider
S0 Nass-Flektro-Magnetseheider
Der crste Typ o von Abseheidern dient der Entfernung von Ferromagnetiken und dem
Konzentrieren von Paramagnetiken, T Labormassstab arbeitet er zeitlich dkonomiseh
mnd st zum Noranreichern jedweder Paramagnetiken gecianel.

Den zweiten Tyvp stellt der allgemein, zumal in geologisehen Laboratorien bekannte
isodynamische Abseheider Cook dars Die Abseheidung vollzieht sich im isodynamischen
Feld, welehes dureh das konstante Prodoakt T Gread 1T eharakierisiort ist, i Falle der
Aebeit e Vakoowme ist die anl die Finheit der Masse wirkende 1:|:i;:l1!'liﬂ'|1|' NEH
unabhiingig von der Koroigkeit nnd vichtel sich avssehliesslich nacl der magnetischen
Suszeplibilitiit der abgeschiedenen Minerale,

Mit dem genannten Abscheider istoes sehe gut moglich, Mineralkiemer. die sich in
theer magnetisehen Suszeptibilitit anterseheiden, von cinander 2o lrennen.,

Der deitte Typ o von Abseheidern arbeitet o nassem Milicu, Die einzelnen Korer
bhewegen sieh e Magnetleld o ciner gencigten Fbene der Linge 1. vom gleichen Wer
L Goreadd TE e Miissigem Miliens Das Prinzip des Abscheidens besteht im Abschwenken
der magnetischen Korner von der wesprivnglichen Richtung, in Richtung zu den Pol-
aunlsiitzen, Die FFlins

dekeit Teistet der Bewegung der Kiemer Widerstand, weleher teils
von der et der Flitssigheit (g 50 60 1eils von der At des Kornes (Geisse. Wichte,
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liten.
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Gestalt abhiingie ist. In den Grissenklassen 0045 —=00125 teine der Finlluss der Gestalt
sehr in Erscheinung.

Aus der graphischen Detlage o Abb. 2 geht hervors dass sich e Nusmiass der
Strenung der spezilischen magnetischen Suszeptibilitiiten dee versehicdenen Nmphibol-
arten auch die Strevungen der spezifischen magnetischen Suszeptibilititen von Begleit-
mineralen wie Biotit. Pyroxen. Chlorit, Goranal und tetlweise aoeh Pyeit belinden, s
hedeutet somit. dass die Sehwicrigkeit des Anvetcherns diesee Minerale aol magnetisehem
Wege durch die Verteretung der versehiedenen Mineralareten mit gleicher spezilisehier
maenetischer Suszeptibilitie: gegeben ist. Falls sl diese Minerale im Chavakuer der
I"Ul'“l u‘f'll{]_‘_"l'i”l \'1|||l'i“|'1|||h‘[' ][”l"l'.\"'l"'ilh‘”, I\'H”ll FALRRT .\llr'i'l’i'[l('l‘“ :I]ll'll o ﬁ('ll\\'l'l'
anfbereitharen Proben mit Eefolg cine Kombination des isodynamischen Maznetseheiders

Cook and des Nass-Magnetseheiders aneewendel werdoen,

Tabelle S0 Stwmmbawm der eleRtromagnetischen I"it'!l:ll‘.'llinn Vo .\|1||l||1'h|»]|'r1 mit e
isodyvnmmisehen Elektromagnetseheider Cook vordere Neigung 25°%0 Seitenneigonne 200
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Arvbettsverfahreen der Magnetseheidung:

. Magnel- baw. crste Elektromagnetscheidung

L Falle ciner Kleinen Probenmenge. werden die entsprechenden Klassen ciner ma-
nuellen Separation. am gitnstigsten mit dem Magnet nach S o ¢ ne v, unterzogen. Bei
ciner grisseren Probenmenge wivd zoe Beseitigung von Ferromagnetiken  (Magnelil.
Pyerhotin, Titanomagnetit, |

enabrich).  giinstiger  der Hochintensitiits-Flhiehkrali-
Magnetscheider ber 1O A angewendet, In diesem Falle ist es ratsam ein Vorabscheiden
der Paramagnetiken hei 100 A durchzalithren Glabet wivd der Grossteil an Quarz und
FFeldspat heseitigl).

[ Zweite Elekromagnetseheidung

Das dermassen gewonnene Konzenteal an Paramagnetiken wivd einer weiterer Sepa-
vation mit dem isodyvnamischen Elektromagnetscheider Co o ko unterworfen, Dabei
hetriigl die vordere Neigung 25 und die scitliche Neigung 207 hei allen Operationen.,
Das Separationssystem wird nach dem Stammbanme anl Tab, 5 durchaeliihe,

Jei cinem soleher

U durchgeliihetem Abscheiden werden gewisholich in gewissen
Fraktion last reine Amphibole gewonnen, Inoden von ons eemittelien Proben kamen
die Amphibollraktionen am hiialigsten in den magnetischen Fraktionen im ITntervall
zwischen 0.5—0.8 N vor (die magnetische Suszeptibilitit ist vom Gehalt an Fe™, Fe'™
i Mo o den Amphibolen abhiingig).

L Dritte. Nass-Elektromagnetscheidung

I"alls die Proben sehwer aulbereithar sind (Begleitminerale mit eleicher magnetiseher

Tabelle o Die Snderung der Wichte ciniger Sehwerllissickeiten im Verhiiltnis
sur Xnderung ithrer Temperatur

I h

L= e

15 20000

20 2887

25 2873
Bromoform a0 2.860

40 2834

S0 2,807

60 2781

mit 2 Gew.-—", mit A9 Gew.—",
Dimethyformamid

20 3258 20675

15 A0S 2.9553

30 33011 29434
Methylenjodid a5 .2888 20314

o0 32478 ) 8938

(i) 3.2074 30333 2.8570
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sSuszeplibilitiit wie die des Amphibols oder sehre Teine Verwachsungen — Klasse 0,043 —
0.05: 0,05—0.064: 0.063—0.07 11, wird nachlfolgend der Nass-THochintensitiits — Magnet-
scheider. hei welehem sich neue. mechanische, zomal von der Koenform  abhiingige
Iviifte geltend machen. angewendet, Dureh seine Anwendung ist es moglich auch
Minerale mit gleicher magnetischer Suszeptibilitit. die sich im Charakter der Form
utterseheiden und das avch i den niedreigsten Klassen. voneimander zu trennen.

Fine detaillicete Beschreibung des Gerdites und sein Arbeitsregime soll, da das Geriit
sich noch im Entwicklungsstadium belindet. separat verilTentlicht werden,

Solcherart ist es aul elektromagnetischem Wege miglich. monominerale Fraktionen
von Amphibolen ciner Reinheit von 95—99"4. und das auch aus schwer aufbereitharen
Amphiboliten zu gewinnen.

b Anreichern in Schwerlliissilfkeiten

Die Wichte der verschiedenen Amphibolarten kann nach den Angaben von W, AL
Deer. BoA Howie L Zussmann (1963 aus Rock-Forming minerals zwischen
285 und .60 g cem variieren, In o den von uns ermittelten Proben bewegle sieh die
Wichie am hituligsten zwischen den Werten 3010 und 3.25.

Geecignete Sehwerlliissigheiten sind die Clerici-Lisung —  die wiissrize Lsung von
Thallivmmalonat CHa COOTT S wnd des Thallivmlormiats THCOOTL gegebenenfalls das
billigere Methylenjodid CHado, Die Wichte der Cleviei-Lisung wird mittels Wasser, die
des Methylenjodid mittels Dimethyformamid geregelt.

Arbeitsverlaul:

Das Raumgewieht der Sehwerllisssigheit wird mit dem entsprechenden Verdiinnungs-
mittel derart geregell, dass ihe Raumeewicht etwas hisher ist als das. der 2o separierenden
Amphibole. Sodann wird das Raomgewicht dee Sehwerlliissigheit vervingert und die
sesunkenen WKorner mit Unterbrechungen beseitiel, Am giinstigsten ist die Anwendune
ciner lemperierten Schwerfliissigkeit,

Aus der beilicgenden Tabelle 6 und der Abb. 3 ist die Abhiingigkeit des Raum-
vewichies der verwendeten Schwerlliissigkeiten von der Temperatur ersichtlich, Fine
Anderung der Temperatur der Sehwerfliissigheit um 10 °C, hat ecine Anderung  des

Raumgewichtes. die sich stellenmiissig wme tasendstel bis hunderstel g ceme bewegen.

GC aa -~
T 70
60
50 i
40
- ! it
30
20
10F
S L - = ! S P | = L L L &
280 285 290 295 300 305 310 315 320 325
h
~Abbe S0 Verhiiltnds des Raungesichites des Methylenjodids und  dessen Losungen mit
Dimethyl-formamid zur Temperatur, Legende: 1 — Methylenjodid 4 49 Gew.-0) Dimethyl-
formamid; 2 — Methylenjodid + 2.0 Gew.-0 Dimethylformamid; 3 — Methylenjodid ohne

Verdiinnungsmittel.
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zur 1ol Fine Xnderang der Fliissi

: cilstemperatoe in Keinen Tnteevallon Koo ot
Hille cines Ulteathermostates bewirkt werden,
Dermassen kann eine sehe oo

HITN ‘I.l'l'”””“j_r lll'i' .\Ii||i'l.;|1|\[-l|'fll'|' |]|'|l'|| ll"r'i'll I::'l““.'
gewiehl ervcicht werden, Diese Teilimg cemiglicht nicht noue eine perfekte Separation
vono Amphibolen aus Nmphiboliten, sondern auch die 19

stellung der quantitativen
\-l'r'll’l‘llln;_" hestimmter .\|n|r|1i1m[|\'i"|r'l1l'|‘ e den cinzelnen H.'mln,',‘;i'\\ ichisintervallen,
Die gowonnenen Konzenteate der Ninphibole worden it dem Binokulae optiseh
kontrolliert. Tn diesen vermittels Binokular beobachteten Konzenteaten. belindet sich
cine wiinzlich reine e

ion von Amphibolens ohne jede weitere mineralogisehe INom-
ponenle,

T Hinbliek sl i Maglichkeit des Vorkommens unseheinbarer Mengen von Vers
wichsungen des Nmphibols mit anderen Mineralen. oder von Finscehliissen. ki eine
wewisse. unscheinbares stellenmiissic v zehntel Prozent avsdreivekbare Verunreinigung
zugelassen werden,

I Verlaule der weiteren Verarheitung (A nalyser kann diesec it den hisherigen
Methoden  unvermeidbare Vernnreeinigunesstule dureh cinen Koreektionsfakior  aus-
vedreiickl werden.

Die Frgebnisse der chemisehen Analvsen dee einzelnen Proben sollen Gegenstand
weiterer Studien im Rahmen der geochemisehen Felorsehung der Aphibolite scin,

hersetzr von 1L Walzel,
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