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I. Vereinsleitung 1904,05.
(Wintersemester 1904/05.)

Obmann: Max Kleb;
Obmannstellvertreter: Josef Jung:

1. Schriftfithrer: Heinrich Polscher;
2. » Josef Nedopil;
Sickelwart: Franz Karl Branky;

1. Biicherwart: Hermann Leiter;

2. " Anton Rimmer;
1. Beisitzer: Arnold Winkler;
2. " Walter Fresacher;
1. Ersatzmann: Karl Lorenz;
2. Karl Steiner.

(Sommersemester 1905.)
Obmann: Max Kleb;
Obmannstellvertreter: Josef Jung;

1. Schriftfihrer: Heinrich Polscher;
2. o Josef Nedopil;
Sickelwart: Franz Karl Branky;

1. Biicherwart: Anton Rimmer;

2 . Arnold Feuelsteln
l. Beisitzer: Karl Lorenz;

2. ” Walter Fresacher;

1. Ersatzmann: Ernst Krakowitzer;
2 " Karl Steiner.

II. Allgemeiner Bericht.

Das Vereinsjahr 1904/05 begann offiziell mit der Vollversammlung
am 26. Oktober. In derselben wurde der neue Ausschufi mit Herrn
Lorenz Puffer als Obmann gewihlt. Die geschéftlichen Angelegenheiten
wurden in 15 Ausschuflsitzungen erledigt, von denen 11 auf das Winter-
semester, 4 auf das Sommersemester entfallen. Da ein Personenwechsel
eintrat, erhielt der Vorstand durch die Neuwahlen der Vollversammlung
vom 23. November die oben mitgeteilte Zusammensetzung. Wissenschaft-
liches und geselliges Leben kamen in diesem Jahre in gleicher Weise
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zur Geltung. Mit herzlicher Genugtuung erfiillte es alle Mitglieder, zu
Beginn des Jahres den Alten Herrn des Vereines, Dr. A, Grund, seine
Lehrtitigkeit als Privatdozent beginnen zu sehen. Die Weihnachtsfeier
am 14. Januar gab auch Gelegenheit, in festlicher Weise des Umstands
zu gedenken, dafl der Verein nunmehr schon 30 Jahre tiberdauert habe.

Die Zahl der Vortrige ist allerdings vergleichsweise gering zu
nennen.

Am 8. Februar sprach Friulein Grete Miiller: »Uber die Geologie
von Afrika.“

Eine Veranstaltung grofien Stiles war aber der von einem zahl-
reichen Publikum besuchte Vortrag des berithmten Polarforschers Otto
v. Nordenskjsld am 16. April 1905. Der Verein der Geographen
zusammen mit der zoologisch-botanischen Gesellschaft hatte den Gelehrten
dazu gewonnen und schuldet ihm fiir die #Huflerst belehrenden Ausfiih-
rungen, die durch eine Reihe ausgezeichneter Lichtbilder unterstiitzt wur-
den, den grofiten Dank.

Schon frither weilte Professor Erich v. Drygalski in Wien
und seine Berichte iiber die Sidpolarreise des ,Gaui“ erweckten in
weiten Kreisen das grofite Interesse. Im Anschlusse an einen Vortrag,
den der Forscher an einem ,(Geographenabend® hielt, fand am 15. Mirz
ein vom Verein der Geographen veranstalteter Festkommers statt, dessen
zweiter Teil den Charakter einer Faschingskneipe trug. Alle Teilnehmer
hatten den Eindruck, dafi es Herrn Prof. v. Drygalski in unserem Kreise
wohlgefallen habe.

In zwanglosen kleineren geselligen Zusammenkiinften wurden noch
engere Beziehungen zwischen den einzelnen Vereinsmitgliedern angebahnt.

Trotzdem nur die erwihnten zwei Vortragsabende stattfanden, kann
das Vereinsjahr 1904/05 den Vergleich mit friiheren Zeiten auch in wissen-
schaftlicher Hinsicht wohl bestehen. Denn es wurde zum erstenmal ein
Englischkurs eingerichtet, wodurch es den Mitgliedern ermoglicht
wurde, die auflerordentlich grofe geographische Literatur des britischen
Reiches und Amerikas zu beniitzen. Die wissenschaftliche Forderung
durch einen solchen Kurs erwies sich als so bedeutend, daff es hoffent-
lich auch in Zukunft im Vereine an solchen Kursen nicht fehlen wird.
Der Verlust, den die Geographie am 6. Februar 1905 durch den Tod
des Professors Eduard Richter in Graz erlitten hat, fand auch in un-
serm Kreise schmerzliche Wiirdigung. Der Verein schickte als Ver-
treter seinen Obmann Herrn Max Kleb und Herrn Franz Branky nach
Graz und lief am Sarge des Verstorbenen durch sie einen Kranz nieder-
legen.

Bei dieser Gelegenheit trat der Verein in nihere Fithlung mit
dem akademischen Historikerverein in Graz, von dem verschiedene Anre-



v

gungen zu wiinschenswerten Anderungen in den Studien- und Priifungs-
vorschriften ausgegangen waren. Und als in Wien die philosophischen
Fachvereine zu ihnlichen Zwecken sich vereinigten, trat diesen Bestre-
bungen der Verein der Geographen durch Entsendung seiner Vertreter
in den neuen ,Geschiftsausschufl der deutsch-philosophi-
schen Fachvereine an der Universitit Wien“ bei. Durch
gemeinsames Arbeiten werden hoffentlich die gewiinschten Anderungen
der geltenden Bestimmungen bei der Unterrichtsverwaltung erreicht
werden, die auch in der Studentenschaft der philosophischen Fakultit
aullerhalb des Vereines sehr willkommen geheiflen werden.

Mit Begeisterung beteiligten sich die aktiven Vereinsmitglieder an
dem groflartigen Fackelznge, mit dem die Studentenschaft am 10. Mai 1905
dic hundertste Wiederkehr des Todestages Schillers feierte.

Dieser, sowie der alljihrliche Vereinsausflug fallen schon in das
Sommersemester. Diesmal fuhren die Vereinsmitglieder mit der Bahn
nach Modling, besichtigten Bieglers bekannten Alpengarten und wan-
derten dann in das schone Tal der Hinterbriihl, wo fréhliche Einkehr
gehalten wurde. Herr Hofrat Professor Penck mit seiner werten Fa-
milie und Herr Professor Oberhummer mit Frau Gemahlin beteiligten
sich an dem Ausfluge. Fiir die freundliche Forderung, welche die beiden
verehrten Lehrer uns im ganzen Jahre angedeihen liefien, schuldet ihnen

der Verein den grofiten Dank.
Max Kleb, dz. Obmann.

IIl. Mitgliederverzeichnis 1904/05.

. * neu eingetreten.
A. Unterstiitzende Mit- Hofrat Dr. Josef M. Pernter, k. k.
glieder. Universittitsprofessor, Direktor der

Dr. phil. Cleveland Abee, Washington. k. k. meteorologischen Zentral-
Kaiserl. Rat Karl August Artaria, anstalt.

Verlagsbuchhéndler. Dr. J. E. Rosberg, Universititspro-
Charles T. Mc. Farlane, Professor, fessor, Helsingfors.

Ypsilanti Michigan V. St. Dr. Robert Sieger, k. k. Universi-
Hofrat Dr. Julius Hann, k. k. Uni- téitsprofessor.

versititsprofessor. Dr. Fduard Suel, k. k. Universt-
Paul Léon, Agrégé de géographie tiatsprofessor, Prisident der k. k.

de l'universit¢ de Paris. Akademie der Wissenschaften.
Dr. Eugen Oberhummer, k. k. Uni- Dr, Viktor Uhlig, k. k. Universi-

versititsprofessor. titsprofessor.

Hofrat Dr. Albrecht Penck, k. k. Dr. Franz Wihner, Professor an der
Universititsprofessor. technischen Hochschule in Prag.
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B. Ordentliche Mitglieder
und Alte Herren.

Dr. Othenio Abel, Privatdozent.

Dr. Hans Angerer, Professor, Kla-
genfurt.

Dr. Sawa Athanasin, Professor,
Bukarest.

Wenzel Bachtienko.

Ferdinand Bauholzer, Professor.

Erwin Barta.

Camilla Bischof.

Ernst Bittermann.

Franz Branky.

Maria Brunner.

Matthias Brust.

Dr. Karl Burkert.

Dr. Eduard Castle, Professor, Gérz.

H. Crammer, Professor, Salzburg.

Dr. Martin Decker, Professor.

Johanna Bapt. Degn.

Dr. Fritz Demmer.

Adalbert Depinyi.

Karl Dreiseitel.

Hugo Drieflel.

Ernst Fasolt.

Ubald Felbinger, Chorherr,Kloster-
neuburg.

Arnold Feuerstein.

Oskar Fierbas.

Rudolf Fietz.

Dr. Adolf E. Forster,Konsulent am
k. k. hydrogr. Zentralbureau,

Dr. Ant. Franz, Professor, Leipnik.

Walter Fresacher.

Wilhelm Friedrich.

Edmund Frief.

Theodor Fuchs.

Dr. Gustav Gétzinger.

Dr. Karl Goll.

Dr. Alfred Grund, Privatdozent,
Assistent am geograph. Institut
der Universitit Wien,

*

ES

ES

*

Dr. Erwin Hanslik, Professor.

Stephan Hartmann.

Dr. Hugo Hassinger, Professor,
Mihr.-Weilkirchen.

Dr. Fr. Heiderich, Prof., Modling.

Dr. Karl Hlawatsch.

Adam Hodel.

Dr. Karl Hofbauer.

Ignaz Hiibel.

Hans Irschik.

Robert Janeschitz.

Dr. Otto Jauker.

Dr. Anton Jettmar, Professor.

Josef Jung.

Edmund Karwetzky.

Ferdinand Keist.

Emmy Kefner.

Josef Kiesewetter.

Max Wilh. Kieb.

Gustav Klein.

Dr. Franz Kneifel, Professor.

Emil Knopp.

Franz Kohler.

Dr. Franz Kofimat, Privatdozent.

Paul Kremarik.

Dr. Norbert Krebs.

Eduard Kroupa.

Adolf Kupka.

Josef Langer.

Otto Lehmann.

Hermann Leiter.

Dr. Alois Lemberger.

Dr. Franz Lex.

Karl Lorenz.

Dr. Roman Lucerna.

Prof.Dr.Fr.Machadek,Privatdozent,

Leo Maxa.

Alfred Meiliner.

Hildegard Meifiner.

Dr. Alfred Merz.

Dr. Richard Michael, kgl. Bezirks-
geologe, Berlin.



Marie Miick.
Grete Miller.
Guntram Miiller.
Josef Miillner.
Dr. Ferdinand Nagele.
Dr. Akira Nakanome.
Josef Nedopil.
Dr. Annie Ogrinz.
Alois Ohnestinghel.
Dr. Rudolf Ortmann.
Heinrich Pabisch.
Franz Panagl.

#* Adolf Pawelek.

* Marianne Peck.
Dr. Karl Peucker, Kartograph.
Franz Pfeiffer.
Alois Pilz.
Hans Plockinger.
Heinrich Polscher.
Lorenz Puffer.
Dr. Richard Raithel.

Dr. Karl Redlich, Privatdozent,

Leoben.
Hans Reichel.
Peter Reintgen, Bonn.
Rosa Richter.
Anton Rimmer.
#* Irma Roth.
Rudolf Rothaug.
# Josef Rothmeier.
* Elsa Rotter.
Dr. Albert Rupp, Professor.
Franz Schmidt.

VII

Heinrich Schmied.
Dr. Franz Schoberl.
Karl Scholz.

Guido Schwab.
Ludwig Schweinberger, Professor.
Alfred Schwetter.
Alois Sellner.

Johann Soleh.
Wilhelm Spachovsky.
Dr. Josef Spatenka.
Karl Steiner.

Karl Stephan.

Dr. Hans Stiglmayer.

* Alfred Stix.

Dr. Eduard Stummer, Professor,
Rémerstadt.

Dr. Franz Eduard Suef}, Privat-
dozent.

Dr. Anton Swarowsky am k. k.
Zentralbureau.

Dr. K. Szankovitz, Professor, Graz.

Karl Tannich.

Josef Ure.

Dr. Paul Vujevié.

Dr.Lukas Waagen, Assist. d.G.R.A.

Karl Wedan.

Ernst Werthgarner.

Dr. Josef Wimmer.

Arnold Winkler.

Oskar Woletz.

Anton Zack.

Dr. Pio Zini, Professor, Trient.

* Wilhelmine Zohar.

IV. Bibliotheksbericht.

Infolge ungiinstiger Finanzmittel des Vereines mufite von einem An-
kaufe von Biichern und Werken Abstand genommen werden. Doch ist
die Anzahl von Geschenken, die unserer Bibliothek von hochherzigen
Gonnern des Vereines zukamen, eine ziemlich grofie. Fssind folgende:

Von Herrn Hofrat Penck:

Penck und Briickner: ,Die Alpen im Eiszeitalter®.
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Von Herrn Professor Oberhummer:
Josef Enzensperger: ,Ein Bergsteigerleben®.
Giinther: ,Lehrbuch der Geophysik“, 2 Bd.
Limprecht: ,Strafle der Dardanellen®.
Harse: ,Uber Vermessungen der Balkanhalbinsel“.
Delitsch: ,Deutschlands Oberflichenform*.
Peschel: ,Probleme der Erdkunde®
Credner: ,IX. Jahresbericht der geographischen Gesellschaft zu
Greifswald“.
Von Herrn Professor Sieger:
O. Kriimmel: ,Klassiker der Geographie®, I. u. II. Band.
R. Sieger: .Die Alpen®. 30 Fxemplare.
,Die Adria“, 5
»Marokko®, 9 -
4 Klondyke®, 6 .
~Anthropogeographische Probleme®, 11 Exemplare.
,Schwankungen der hocharmenischen Seen“, 6 Fxempl.
»Die Grenzen Niederssterreichs“, 7 Exemplare.

Von Herrn Dr. Gétzinger. ,Kleiner deutscher Lernatlas®.

H. Zondervan: ,Allgemeine Kartenkunde®.

. » Wachan®.

Dr. Hassinger: ,Geomorphologische Studien des Wiener Beckens®.

Dr. Reintgen: ,Karten zu Rein-Japan“.

Dr. Crammer: ,Uber Vergletscherung und Moriinenbewegung®.

Dr. Mitller: ,Der Bohmerwald®.

Joubert: ,Stanley le roi des Explorateurs®.

Der Verein unterhielt ferner noch mit 136 Gesellschaften, Insti-
tuten und Vereinen Schriftenaustausch.

Die Zahl der Entlehnungen betrug 97.

Zum Schlusse fithlen wir uns verpflichtet, allen jenen, die in zu-
vorkommendster Weise dem Vereine Werke spendeten, den herzlichsten
Dank auch an dieser Stelle auszusprechen.

Anton Rimmer, Arnold Feuerstein.
dz. Bibliothekare.



V. Kassabericht.

K h
Kassarest vom Vorjahre 33 75
@) Einnahmen: !
Beitriige fiir das Wintersemester 229 59 |
Beitriige fiir das Sommersemester . 68 —
Spenden, davon 14 K von den Herren Dr. A Forstel
und Dr. G. Gotzinger . 44 —
Aus dem Exkursionsfonds bew 1lhnt 30 —
Geschenk von den P. T. Mitgliedern der Wlener
Geographenabende e 50 —
Summe . 421 59
b) Ausgaben:
Fiir Drucksorten und Porto . 71 28
Fiir Biicher und Zeitschriften 99 06
Trauerfeier fiir + Hofrat Richter 49 20
Subvention fiir den englischen Sprachkurs . 50 80
Weihnachtsfeier 44 40
Fiir Photographien und Kapseln 10 —
Sommerausflug 4 40
Remunerationen 18 80
Summe . 347 94
Summe der Einnahmen K 421.59
Vorjiahriger Kassarest . . . . . . ., 331D
Zusammen . . K 45534
Summe der Ausgaben . . . . . . _ 347.94
Nunmehriger Kassarest . . K 107.40
Dazu Postsparkasse . . . . » 19.68
» Neue Wiener bparkasse . . . 4, 71613
Gesamtvermdgen . . K 843.21
Max Kleb, F. Branky,
dz. Obmann. Dr. G. Gotzinger, dz. Kassier.
dz. Revisor.
Dr. A. Grund,

dz. Revisor.
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Talgeschichtliche Studien
1m unteren Traisengebiet (Niederﬁsterreich).
Von

+ Franz Ambros Ziindel.?)
(Mit zwolf Abbildungen im Text und zwei Karten.)

A. Einleitung.

Dort, wo im Herzen von Niederssterreich die Traisen der Donau
zueilt, liegt die engste Stelle des Alpenvorlandes, welches sich hier als
ein schmales Band von 7 bis 8 km Breite zwischen der bojischen Masse
und der Flyschzone durchzwiingt, um im Osten wieder anzuschwellen.
Hier treten auch zum letztenmal die kristallinischen Gesteine des Massivs
iiber dic Donau, welche dieselben in dem engen Tale der Wachau durch-
bricht.

Das Gebiet der unteren Traisen zerfillt geologisch in drei Teile: im
Stiden die Flyschzone, im Norden die bojische Masse und dazwischen
ungefaltete tertiire und q uartiire Schichten, und diese drei Zonen schei-
den sich auch morphologisch scharf von einander. Langgedehnte Riicken
im Flyschgebiet, flachwellige, nur selten zu Hiigeln sich erhebende For-
men im jiingeren Tertidir, und ein von tiefen Tilchen zerrissenes ,knor-
riges“ Plateau im Bereiche der bojischen Masse.

Die Abdachung des Gebietes ist eine zweifache: Eine alpine von
S nach N — Traisen — und eine Abdachung im Sinne der Stamm-
ader — Donau — von W nach E; der alpinen Abdachung folgen aufler

) Mit Vertffentlichung der Arbeit Ziindels erfiille ich eine Freundespflicht gegen
einen begabten jiingeren Kollegen, den ein tragisches Geschick, nachdem er in schwerem
Lebensgang seine Studien beendet und diese Arbeit als Doktorsdissertation eingereicht
hatte, knapp vor den Rigorosen an einem Gehirnleiden sterben lieB. (Siehe Bericht
iiber das XXIX. und XXX. Vereinsjahr {1902/03 und 1903/04] erstattet vom Vereine
der Geographen, S. III—IV). — Dr. A, Grund.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich, V. 1
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der Traisen im Westen die Pielach und im Osten der Perschlingbach.
Durch diese beiden Wasserlidufe erscheint im allgemeinen das Gebiet vor-
liegender Detailstudie begrenzt, welche sich im Siiden bis zur Flyschzone,
im Norden bis zur Donau erstreckt; im Bereiche der kristallinischen
Gesteine wurde nur das Fluligebiet der Flanitz in die Untersuchung ein-
bezogen, welche somit ungefihr ein Spezialkartenblatt umfafit, verteilt
auf die Blitter: Z. 12, Col. XIII (Krems), Z. 12, Col. XIV (Tulln),
Z. 13, Col. XIII (St. Polten). Als Grundlage der Untersuchung wurde
jedoch nicht die Spezialkarte, sondern die Originalaufnahme 1 :25.000
verwendet.

Geschichtliches iiber den geologischen Bau des ,,St. Poltner
Beckens®.

Der St. Poltner Anteil des osterr. Alpenvorlandes ist, soweit er in.
den Bereich vorliegender Untersuchung fallt, in den bisherigen geologi-
schen Arbeiten drei verschiedenen ,Tertisirbecken“ zugewiesen worden,
in der Mitte und westlich dem ,St. Péltner Becken®, im duflersten Osten
an der unteren Perschling dem ,Tullner Becken“, wihrend der nord-
liche Teil etwa von Herzogenburg an dem ,Kremser Becken“ anheim-
fiel, das hier tiber die Donau heriiberreicht. Der Kiirze halber sei das
ganze Untersuchungsgebiet als .St. Poltner Becken“ bezeichnet, wenn
aunch petrographisch der Norden und Osten desselben ziemlich erheblich
abweicht von der Mitte und dem Westen.

Die iltesten Untersuchungen im St. Péltner Becken fallen in den
Anfang des vorigen Jahrhunderts (1807), wo Stiitz iiber seinc Mineralien
schrieb.?)

30 Jahre spiter erregte der eponyme Fundort des ,Gur-
hofian®, dic Gegend um den Gurhof bei Karlstetten, einige Zeit das
Interesse der Forscher.?) Der Gurhofian wird in einer spiteren Arbeit
erklirt als ,das Verwitterungsprodukt der Zerstorung des Serpentins,
bedingt durch lokale, von aufien kommende, lingere Zeit titige Ein-
fliisse“.3)

1844 waren die fossilreichen Schichten der ,Horner Bucht“ syste-
matisch gegliedert worden,*) mit welechen die Schichten des St. Poltner
Beckens in den folgenden 50 Jahren vielfach parallelisiert wurden.

1) Mineralogisches Taschenbuch 1807, zit. bei Hauer, Jahrb. d. geolog. Reichs-
anst. 1858. Uber die Eozengeb. d. Erzherzogt. Osterr. . .

?) von Holger: Uber den ,Gurhofian. Baumgartens u. Holgers Zeitschrift
fir Physik und verwandte Wissenschaften. Wien 1837, Bd. V, S, 65—175.

%) Heinrich v. Foullon: Mineralogische und petrographische Notizen. Jahrb. d.
geolog. Reichsanst. 1888. 8. 37.
%) Partsch, Erliuterungen zur geognost. Karte des Wiener Beckens, 1844, S. 13.
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1847 bemerkt Partsch,’) dafl ,die Schichten des St. Poltner
Beckens iilter sind als die #ltesten Tegel und Sande des Wiener Beckens,
da sie ganz mit den Sanden und Mergelschichten iibereinstimmen, welche
unter dem Nummulitenkalk des Waschberges und Michelberges bei
Stockerau liegen.

Das Alter der Schichten von St. Pélten wire demnach eozin, da
der Waschberger Nummulitenkalk ins Eozin (Bartonstufe) gestellt wird.?)

Dieser erste Versuch einer genaueren Altersbestimmung der
St.. Poltner Schichten nennt sie élter als die Schichten des eigentlichen
Wiener Beckens und 50jihrige Forschung hat wenig an diesem ersten
Urteil geiindert, wenn unter den ,Schichten von St. Polten“ die Mergel
und Sande im engeren Umkreise der Stadt gemeint sind.

1849 spricht J. CzjZek aus demselben Grunde wie Partsch
die Schichten des Tullner Beckens als eozin an.?)

Es erscheinen hier schon St. Poltner und Tullner Becken getrennt.

1851 wurde von demselben Forscher der nérdlichste Teil unseres
Untersuchungsgebietes zum erstenmal einer genaueren Aufnahme unter-
zogen,*) und zwar im Zusammenhang mit dem Kremser Becken und der
Horner Bucht. Seine ,geologische Karte der Umgebungen von Krems
und vom Manhardsberge“ %) umfaflt noch siidlich der Donau die Gegend
um Géottweig und Hollenburg. C#jZek unterscheidet von oben nach
unten folgende Schichtserie im Tertir:

1. SiiBwasserkalk mit Planorbis subcarinatus, ,ganz ihnlich den
(pontischen) SiiBwasserkalken vom Eichkogel bei Modling.“ Erl. S. 15.

2. Schotter und Sand, Quarz und kristallinische Gesteine, spiter
»Belvederschotter“, im Sand Cerithien und Ostrea longirostris. Erl. S. 19.

3. Konglomerat, Alpenkalke, keine Fossilien.

) In Reufi: Fossile Polyparien des Beckens von Wien. Haidingers natur-
wissenschaftl. Abhandlungen II, 1847, S. 4—5. Zum erstenmal findet sich hier die Be-
zeichnung ,Becken von St. Polten“. — Aus dem Jahre 1847 stammt auch eine geo-
logische Karte, die sich auch iiber unser Gebiet erstrecken diirfte: Morlot, Geognost.
Ubersichtskarte der nordsstl. Alpen.

%) A. Rzebak: Die Foraminiferen der Nummulitenschichten des Waschberges und
Michelberges bei Stockerau. Verhandl. d. geolog. Reichsanst. 1888. — A. Bittner:
her zwei fiir die Nummulitenkalke bei Stockerau neue Arten. Ebenda 1892, S. 241.

9) Erldaterungen zur geognost. Karte der Umgebung Wiens. Wien 1849, S. 64.

) Erliuterungen zur geologischen Karte der Umgebungen von Krems und vom
Maughardsberge. Sitzber. d. Wiener Akademie d. W. math, nat. K1, VIL Bd., 1851,

%) Separatabdruck derselben. Wien 1853. Als Grundlage derselben diente die
Karte des Quartiermeisterstabes 1:144.000, welche Czjzek, dureh zahlreiche baro-
metrische Hthenmessungen ergnzt. auf 1: 72 000 vergroBerte. Auffallend ist, daf er bei
Zsbing eigentiimliche schwarze Schiefer fand, welche er nach einigen Pflanzenabdriicken
mit Sicherheit dem Wealden zuweisen zu konnen glaubte. Es gelang nicht, aus spiteren
Jahren eine Bestitigung dieser Auffassung zu finden.

1*
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4. Menilitschiefer, mit Meletta sardinites u. v. a. teilweise spiiter
»Schlier* genannt,

d. Nulliporenkalk u. v. a. auch Cerithium margaritaceam und My-
tilus Haidingeri. Erl. S. 30.

6. Sand und Tegel, auch Braunkohlen u. v. a. Venericardia, Pec-
tunculus und Cardium conjungens. Auch Cerithinm margaritaceum.

7. Ton (Tachert), keine Fossilien.

Alle diese Schichten weisen horizontale bis schwach geneigte Lage-
rung auf.

In unser Untersuchungsgebiet reicht vor allem das Kalkkonglomerat
heriiber, und zwar erreicht es seine grofite Michtigkeit siidlich Hollen-
burg; der nach Glocker!) wegen seines halbopalihnlichen Aussehens
in einzelnen Lagen 2) ,Menilitschiefer genannte schiefrige Mergel (blau,
grau, oft sehr feinblittrig) findet sich bet Fels am Wagram, hier von
Ed. Suel als Vertreter der Schlierzeit angesehen.?) Die .,Menilitforma-
tion“ hatte sich schon in Mihren*) und bei Krakau?) gefunden.

1850 war dieselbe auch zwischen St. Polten und Melk festgestellt
worden.®) Es sind jene Schichten, welche spiter als ,Mergel von St.
Polten“, auch als ,Schlier® bezeichnet wurden. CZjzek rechnet die
Menilitschiefer jenseits der Donau zu den jiingeren Miozinbildungen.")

Der Nulliporenkalk fehlt siidlich der Donau ginzlich; hingegen
reicht der tiefere Horizont — Sande und Tegel — westlich Hollenburg
itber die Donau in unser Gebiet heriiber; ebenso die Braunkohlen, letz-
tere bei Thallern a/Donau frither ausgebeutet. Diese Sande und Tegel
stellt CZjZek ins mittlere Miozin.$)

Gleichfalls um Géottwelg vertreten erscheint der ,Tachert® (Topfer-
ton), welchen CZjZek ans Griinden des Lagerungsverhiltnisses zu an-
deren Tertisirschichten ebenfalls ins untere Miozin stellt, wenn auch ,die
noch immer fortschreitende Entstehung dieses Tones aus der allmihlichen

1) Bei Czjzek: Erl. z. g. K. d. U. v. Krems. 8. 22.

2) ,Menilit* ist eine amorphe Abart des Opals, dessen Losungsriickstinde eine Art
Klebschiefer bilden; auflerdem sind die Menilitschiefer auch ausgezeichnet durch fossile
Fischreste und werden deshalb auch Melettaschiefer genannt, oder einfach Fischschiefer.
Sie finden sich in gleichartiger Entwicklung auf weite Strecken hin. Siehe z. B.
Josef Szabd: Die Trachyte und Rhyolithe der Umgebung von Tokay. Jahrb. d.
geolog. Reichsanst. 1866. u. v, a.

3) Untersuchungen iiber den Charakter der Usterr. Tertiirablagerungen. Sitzber.
d. Wiener Akad. d. W, 54. Bd., 1866, S. 127.

%) A, Boué: Geognost, Gemilde Deutschlands 1829. 8. 458, sowie: Berichte ii.
d. Mitt. v. Freunden d. Naturwiss. i. Wien v. Haidinger, 1843, III. Bd,, S. 84.

5 Fr.v. Haueru. M. Hoernes: Reisebericht fiir 1849. Sitzber. d. A.d. W,, 1849.

%) Erwiihnt bei Czjzek: Erl. z. g. K. d. U. v. Krems. 8. 25.

) Ebendort, 8. 26.

) Ebendort, S. 36.
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Verwitterung des Weillsteins (Granulites) besonders siidlich von Oberfucha
ersichtlich ist, wo man alle Abstufungen bis in den harten Weillstein
findet“.1)

Von diluvialen Bildungen fand CZjZek nur den Lo66 vertreten.

Fafit man die Ergebnisse dieser ersten eingehenden Untersuchung
zusammen, so ergibt sich fir den nordlichsten Teil unseres Untersuchungs-
gebietes kurz folgende Geschichte:

Die letzte Storung erfuhren die Schichten um Krems nach Ablage-
rung des Wealden bei- Zobing; alle Tertiirschichten lagern ungestort;
nach der Ausfiillung des Beckens traten kontinentale Zustinde ein.
(Grofer Alpenfluff von Siiden, Hollenburger Konglomerat) Die Kalk-
gerdlle werden iiberflutet von einer ,gewaltigen Wasserstrmung, welche
offenbar von NW gekommen sein mufl“,?) dieselbe lagert die Quarz-
gerblle ab. (Spitere ,Belvedereschotter) Auf die Kontinentalperiode
folgt neuerdings eine Transgression, aber diesmal von SuBwasser (Siifi-
wasserkalke mit der Fauna des Eichkogels bei Médling),?) und dieser
Stifiwasserperiode folgt unmittelbar das Diluvium.

Nachfolgende Forschungen haben wenig an diesem Bilde zu indern
vermocht.

1852 erschien der erste Bericht tiber die Untersuchungen, welche
J. Czjzek weiter siidlich um Melk und St. Polten vornahm,*)

1853 die erste systematische Gliederung des St. Psltner Beckens, %)
unseres gesamten Gebietes mit Ausschlul des Teiles an der unteren
Perschling.

Zum Unterschiede von der Horner Bucht erwies sich das St. Poltner
Becken als auflerordentlich fossilarm, und deshalb bezeichnet CZjzek
sein Alter nur mit grofier Vorsicht als miozin, ,entsprechend den mitt-
leren marinen Schichten des Wiener Beckens.“ Im tibrigen stellt er nur
eine petrographische Schichtfolge auf.

Schotter (Quarze)

Konglomerat (Kalke)} ohne Fossilien.

1) Ebendort, S. 42. DaB der Tachert unmittelbar aus dem Granulit hervorgeht,
konnten eigene Untersuchungen vielfach bestitigen; warum aber an die Stelle der me-
chanischen Verwitterung die chemische tritt, muB wohl erst erklirt werden, und das
wird wohl kaum moglich sein, ohne die Annahme ruhiger Becken im Bereiche der
boischen Masse zur Tertidrzeit.

%) Ebendort, S. 17.

%) Dionys Stur: Die Bodenbeschaffenheit der Gegend siidostl. v. Wien. Jahrb.
d. geolog. Reichsanst. 1869. S. 471—473,

%) Reisebericht fiir den Sommer 1851. Ebenda 1852, 8. 165.

%) J. Czjzek: Geologische Zusammensetzung der Berge um Molk, Mautern u.
St. Pélten. Ebenda, 1853.
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Sand und Sandstein mit einzelnen Mergellagen, verschiedene Mu-
scheln.

Mergel mit Melettaschuppen, spiter Menilite oder Schlier genannt.
AuBerhalb dieser Schichtserie fallen: Tachert im Innern der bojischen
Masse, Braunkohlen am Rande derselben; auch sie scheinen miozin
zu sein.

Eingehendere Behandlung erfuhren in dieser Arbeit Czjzeks die
Gerollablagerungen und wurden in hoherem Niveau dem Tertidr, in
tieferem dem Diluvium zugewiesen.

Die Schichten von Melk werden parallelisiert mit der Stufe von
Molt, der Mergel von St. Polten mit dem tieferen Tegel des Wiener
Beckens; der auffallende Gegensatz zwischen dem stark gestorten Mergel
von St. Polten und den iibrigen ungestdrten Tertisirschichten war CZjzek
nicht entgangen; in diescn Mergeln fand er Fischschuppen, ,wahrschein-
lich Meletta sardinites. (Spiter zeigte es sich, dafl diese Vermutung eine
irrige war und Meletta longimana oder eine andere &ltere Melettaform
vorliege.t)

1852 hatte CZjZek auch den ostlichsten Zipfel unseres Gebietes
einer geologischen Aufnahme unterzogen.?) Er konnte hier nur eine viel-
filtige Wechsellagerung von Mergeln und Sanden feststellen; in den
hoheren Schichten sind Sandlager vorherrschend.

CzZjzeks Arbeiten sind die einzigen, die zusammenhingend unser
ganzes Gebiet umfassen; spitere Untersuchungen widmeten demselben
nur ein voriibergehendes Interesse zumeist im Amnschlusse an andere
Tertidrbecken; sie bildeten die Grundlage fiir eine geologische Kolorie-
rung der spiteren Spezialkarte. Auch bei dieser verzichtete man auf eine
genauere Altersbestimmung der tertiiren Schichten und unterschied nur
petrographisch verschiedene Glieder des Tertisirs. Die Geréllablagerungen
wies man teils dem Tertisir, teils dem Quartir zu und stiitzte sich ge-
rade hierin auf die Arbeiten spiterer Forscher, besonders Fr. R. v.
Hauers.?) Fiir das Gebiet der Traisen und Perschling waren bemerkens-
werterweise fast alle jene Gerollvorkommnisse als tertidr erkannt worden,
welche meine eigene Untersuchungen ebenfalls einem hsheren als diluvialen
Niveau zuteilen muliten; hingegen wurde bei den Hochterrassen nur der
LB koloriert, die Niederterrasse als Alluvium betrachtet.

Unterdessen hatte man in Oberosterreich einen eigenttimlichen
Mergel kennen gelernt, der dem St. Psltner Mergel sehr shnlich sieht,

1) Siehe Seito 8.
%) Reisebericht fiir 1851, Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1852, 1. S. 98,
9) ,Uber die Eozengebilde des Erzherzogtums Osterreich und Salzburg.4 Ebenda 1858.
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und diesen bezeichnete man mit dem Lokalnamen ,Schlier?); derselbe
enthilt wie der Menilitschiefer CZjZeks Melettaschuppen, und hat spiter-
hin vielfache Verwechslungen mit demselben erfahren. In der Mitte der
Fiinfzigerjahre war in Deutschland auf Grund der Forschungen von
H. E. Beyrich zwischen Eozin und Miozin ein neuer Horizont einge-
schaltet worden, das Oligozin.?) Nachdem sich bald auch in anderen
Lindern Vertreter des neuen Horizonts gefunden hatten, war die Lyell-
sche Dreiteilung des Tertisirs in kurzer Zeit allgemein ersetzt worden
durch die Beyrichsche Vierteilung, ohne daB es jedoch bis heute ge-
lungen wire, eine fiir alle Tertidirgebiete geltende scharfe Grenze zwi-
schen den einzelnen Stufen zu finden.?)

1858 gelang es Heinrich Wolf, das oberste Tertisirglied CZjZeks,
welches bisher im St. Péltner Becken sich nicht gefunden hatte, ndmlich
den Siifwasserkalk, bei Melk zu entdecken,?) so dafl die Erdgeschichte
des St. Poltner Beckens mit der der Horner Bucht fast vollstindig tiber-
einzustimmen schien.

Im gleichen Jahre erfuhren die Schichten der Horner Bucht eine
Neubearbeitung.?)

Zur selben Zeit wurde der erste Versuch gemacht, die Ergebnisse
tertidrer Studien fiir ein weites Gebiet zusammenzufassen.®) Hauer hilt
noch an der Lyellschen Tertidirgliederung fest, trennt aber scharf zwischen
Eoziin und Neogen; er hat, sich stiitzend auf die Untersuchungen Rolles,?)
einen schitzbaren Fingerzeig gegeben fiir die Auffassung des St. Poltner
Mergels, den bereits Czjzek aus tektonischen Grtinden scharf getrennt
hatte von den tibrigen Tertidirschichten des St. Poltner Beckens. Hauer
stellte nun in der genannten Arbeit fest, da man mit Menilit-, Meletta-
oder Fischschiefer zwei ganz verschiedene Horizonte vereinige: ,beide

1) C. Ehrlich: Geognost. Wanderungen im Gebiete der nordastl. Alpen. Linz 1852,
S. 72. — M. Hoernes: Verzeichnis der in Ottnang vorkommenden Versteinerungen.
Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1853.

%) H. E. Beyrich: Uber die Stellung der Hessischen Tertiarbildungen. Vh. d.
Akad. d. Wissenschaft. z. Berlin 1854. S. 640 A. — TUber den Zu:ammenhang der
norddeutschen Tertidrbild. Abh, d. Akad. d. Wissensch. z. Berlin 1855. A. — Marine
Tertiirbildungen im nordsstl. Deutschl. Sitzber. d. deutschen geolog. Gesellschaft II,
1859, S. 253 A.

%) M. Hoernes hatte 1853 Eozdn, Miozin und Plioz#n gegeneinander abzugren-
zen versucht: Uber die Grenze zwischen E.,M.u. Pl. Leonhards u. Bronns Jahrb. 1853.

4) Bericht iiber die Eisenbabneinschnitte d. Westbahn. Verh. d. geolog.
Reichsanst, 1858,

%) Th. Fuchs: Die Tertisrbildungen der Umgebung von Eggenburg. Jahrb. d.
geolog. Reichsanst. 1858,

) Fr. R. v. Hauer: Uber die Eozingebilde des Erzherzogtums Osterreich und
Salzburg. Ebenda, 1858.

") Sitzber. d. Wiener Akad. d. W, 1838, , Die geolog. Stellung der Sotzka-Schichten.“
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mehr oder minder schiefrige Bildungen, beide ausgezeichnet durch das
Vorkommen der leicht erkennbaren Schuppen der Fischgattung Meletta,
beide durch das stellenweise Auftreten von Halbopal gekennzeichnet.“!)

1859 untersuchte H. Wolf?) den Mergel von Sirning, westlich
St. Polten, nannte ihn ,Menilit“, bestimmte aber sein Alter wegen der
darin gefundenen ,Meletta longimana® als eoziin, wiihrend sechs Jahre
frither J. CZjZek an derselben Stelle die mioziine Form ,Meletta sardi-
nitis“ gefunden zu haben glaubte.?®)

So hatten denn die Untersuchungen Rolles, Hauers und Wolfs
Ende der Finfzigerjahre die gestorten Mergel von St. Polten auch aus
paléontologischen Griinden in Gegensatz gestellt zu den iibrigen unge-
storten Schichten des Beckens von St. Polten.

Unentschieden bleibt aber noch, ob der St. Poltner Mergel dem
eigentlichen Fozin oder dem erst spiter in Osterreich eingeschalteten
Oligoziin zuzurechnen wiire.

Im selben Jahre schluyg Schimper?) fir die dlteren Meletta-
schichten den Namen Amphisylenschiefer vor.

1860 wurden auf Grund der neumeren Forschungsergebnisse dic
Czjzekschen geologischen Aufnahmen, bisher die einzigen zusammen-
hingenden, von Stur umgearbeitet.?)

1857 hatte man bereits einen Probeabdruck von Foetterles Karte
von Niederdsterr. (geolog. kart.) vorlegen konnen.6)

1863 wurde von E. Suefi?) fir die michtigen Lager von oxy-
dierten Quarzgerdllen, welche teilweise auch in unser Gebiet hineinreichen,
der Name ,Belvedereschotter” gebraucht, und dieselben als FluBablage-
rung erkannt.

Im selben Jahre kamen die ersten zusammenhingenden Unter-
suchungen iiber das eigentliche Wiener Becken von E. Suef}®) heraus,
welche grundlegend wurden fiir die Tertidrforschung der folgenden Jahr-
zehnte. Die reiche Fundstelle von Schlierpetrefakten bei Ottnang fesselte
noch immer das Interesse der Forschung.®)

1 Fr. v. Hauer: Eozingebilde. S. 104. S. o.

%) Die Menilite von Sirning u. s. w. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1859.

8) Siehe Seite VI

4 L’Iostitut 1859, XXVII, S. 103, zit. bei E. Sue8: UTber d. Glieder. d. tertitiren
Bildungen u. s. w. Sitzber. d. Wiener Akad. d. W., 54. Bd., 1866.

5) Bei Artaria, 1860.

%) Bei Perthes in Gotha. 1:750.000.

7) Der Boden von Wien. Wien 1863.

8 Uber die Verschiedenheit und dic Aufeinanderfolge der tertidren Landfaunen
i. d. Niederungen von Wien. Sitzber. d. Wiener Akad. d. W., 47. Bd., 1863.

9 E. Reul): Die Foraminiferen von Ottnang. Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1864.



— 9 _—

1865 kam zum erstenmal die B ¢ y richsche Tertitirgliederung in un-
screm Gebiete zur Geltung, in dem F. PoSepny?!) damals die Melker
Sande fiir oligozidn erklirte. (Ostrea fimbriata.)

Unterdessen hatte man in Oberungarn wieder verschiedene Meletta-
Horizonte gefunden.?)

1866 lenkten die Untersuchungen von E. Suefi®) die osterreichi-
sche Tertiirforschung auch im ,aufleralpinen Wiener Becken“ in neuc
Bahnen; es wurde hier abermals auf den grofien Unterschied zwischen
dlterem und jlingerem ,Meletta-Horizont* hingewiesen, fiir den ersteren
(Meletta longimana u. a.) nach Sehimper der Name Amphisylenschiefer,
fir den letzteren (Meletta sardinites u. a.) der Name Schlier vorgeschla-
gen. ,Beide Schichtglieder bewahren iiber weite Landstriche hin eine
hochst merkwiirdige Bestindigkeit in petrographischen und palidontologi-
schen Merkmalen.“ Amphisylenschiefer findet sich z. B. auch bei Stockerau
und Nikolsburg (hoch iiber dem Nummulitenkalk), und zwar tiberall ge-
stort. Der Schlier hingegen lagert horizontal und setzt grofitenteils den
Wagram der Donau bei Fels und Kirchberg dstlich von Krems zusammen,
phauptsichlich durch feinsandige Ablagerungen vertreten, welche nur von
vereinzelten Mergellagen durchzogen sind, in denen Fischreste und Spuren
von Landpflanzen vorkommen.*)

E. Suel gliedert schlieBlich die gesamte Schichtreihe des auBer-
alpinen Wiener Beckens in folgender Weise:

1. Nummuliteckalk.

2. Weille Mergel und Sandsteine ohne organische Reste.

3. Blaue Tegel mit Foraminiferen.
= o ( 4 Amphisylenschiefer (Olschiefer der Karpathen) mit Meletta cre-
,%) *;-‘E nata und Meletta longimana.
& & 5. Schichten von Molt (Cerithium margaritaceum).
& > | 6. Schichten von Loibersdorf (Cardien und Mytilus Haidingeri).
P=ICRa " » Gauderndorf.
gl 8 " » Kggenburg (tieferer Nulliporenkalk) — fehlt bei
=S St.-Pélten.
mﬁ 9. Schlier (blauweifler Mergel mit Sandlagen und Landpflanzen).
E £ 110. Grunder Schichten (hsherer Nulliporenkalk).

1) Verh. d. geolog. Reichsanst. 1865. S. 165.

?) Guido Stache: Bericht iiber die geolog. Aufn. in d. Geb. d. oberen Neutraer
Flusses. Jahrb. 1865. — J. Cermalk: Braunkohlen v. Handlova i. ob. Neutraer Komitat.
Verh. 1865, — J. Szabé: Die Trachyte und Rhyolithe d. Umgeb. von Tokay.
Jahrb. 1866.

3) yUntersuchungen . d. Charakter d. osterr. Tertilirablagerungen. Sitzber. d.
A. 4. W., 54. Bd., 1866.

4) Ebendort, S. 127. Den Siflwasserkalken, welche bei Krems u. Melk gefunden
worden waren, mift E. Suef} keine Bedentung bei.



11. Cerithienschichten.

12. Kongerienschichten.

13. Belvedereschotter.

Meletta longimana,') Cerithium margaritacenm Mytilus Haidingeri?)
kommen im St. Poltner Becken westlich von St. Polten vor, so dafl
also die mittleren Schichten der Suefischen Serie in demselben ver-
treten zu sein scheinen. Ein grofier Teil dieser Serie hat jedoch mit dem
Oligozin anderer Gebiete Formen gemeinsam; so fithrt Friedr. Sand-
berger?)

1866 in den Amphisylenschiefern die Foraminiferen des oligozinen
Septarientones ) an; ,daher kann iiber das Alter der Amphlsylenschlefer
kein wesentlicher Zweifel mehr bestehen; er ist uns entweder ein Aqui-
valent des oberen Teiles des Septarlentones oder ein eigenes niichst
hoheres Glied der Tertisrformation. Er ist das jlingste Glied, welches
teilnimmt an dem Aufbau der #ulleren Zone des Hochgebirges, und folg-
lich haben wir die grofie Diskordanz, welche Gebirge und Niederung
trennt, erst nach Ablagerung des Septarientones zu setzen.“ %) Die Sande
von Melk hatte schon friiher PoSepny fiir oligozin erklirt; im ganzen
Tullnerfelde hatte er Schichten mit Meletta sardinites, also den Schlier
von . Suell gefunden.)

E. Suef lief den Begriff ,Schlier® als petrographische Bezeich-
nung fallen und bezeichnet damit einen eigenen tertiiren Horizont, der
sich zwischen eine #ltere und jingere Meeresablagerung als Ablagerung
eines ,ersterbenden“ Meeres einschaltet.

Jiinger als der Schlier sind die Grunder Schichten ,mit einer ma-
rinen Fauna, aber mit Einschwemmungen von festem Lande“.?)

Diese Grunder Schichten bildeten nachmals den Gegenstand leb-
hafter Debatten. In der Folgezeit entwickelte sich der Gegensatz zwischen
I. und II. Mediterranstufe, ein Gegensatz, der in den letzten Jahrzehnten
vielfach angezweifelt wurde; es bertihrt jedoch die Debatte dartiber keines-
falls die Gegend um St. Polten, wenigstens nicht wesentlich, da alle
Untersuchungen die Schichten von St. Polten — hochstens mit Ausnahme
der sogenannten ,Oncophorasande® — viel eher ins Oligozin als ins
Miozin zu stellen geneigt sind, also schon gar nicht ins mittlere Miozéin.

1) Siehe Seite 8.

2} Siehe R. Hod1: Das untere Pielachtal. Festschrift des ,Piaristengymnasiums
im VIIL. Bez. Wiens. Wien 1901, 8. 5 u. f.

3) Melettaschiefer u. Septarienton. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1866, 5. 23—24

‘) Neumayer-Uhlig: Erdgeschichte 1895. II. Bd., S. 363.

5) E. Suef: Untersuchungen iiber d. Charakter ctc. S. 145. 8. o.

%) Verh. d. geolog. Reichsanst. 1865, S. 166.

") E. Suef: Untersuch. ii. 4. Charakter u, s. w. 8. 129. 8. o.
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Der Schlier (Melettategel, Menilitschiefer) fand 1867 fiir Nieder-
osterreich und Méihren nach seinen Foraminiferen eingehende Bearbei-
tung,!) nachdem man ihn bisher fast nur in Oberosterreich und in den
westlichen Karpathengebieten gewtirdigt hatte.

1868 erkannte Th. ¥ uchs die Mehrzahl der in den Melker Sanden
gefundenen Conchylien als oligoziin. )

Zu gleicher Zeit schrieb Th. Fuchs auch iiber die Eggenburger
Schichten.$)

Mittlerweile war die einzige geologische Ubersichtskarte der sster-
reichischen Monarchie geschaffen worden und

1869 vermutet ¥r. v. Hauer in den Erliuterungen zu derselben?)
auf Grund von Fossilien bei Melk und Hollenburg, ,daff nicht nur der
Schlier allein, sondern auch einige tiefer liegende Gebilde des aufler-
alpinen Wiener Beckens sich hier sicher werden nachweisen lassen.“

1869 fand der oberdsterreichische Schlier abermals Beachtung,")
schlierithnliche Bildungen in Ungarn durch C. M. Paul.b)

1872 wurde die Osterreichische Spezialkarte in Angriff genommen
und von ihr konnte man eine geniigende Grundlage hoffen, um auch den
tektonischen Verhiltnissen des Tertiirs mehr Aufmerksamkeit als bisher
widmen zu konnen; es konnte ja bis zur Schaffung einer solchen Grund-
lage wenig Gewicht gelegt werden auf den Verlauf der Schnittlinien von
Terrain- und Schichtflichen.

1873 gab Th. Fuchs?) neue Erlduterungen zur geologischen Karte
der Umgebung von Wien heraus,

1874 beschreibt derselbe Forscher Schlierfossilien aus Obersster-
reich,®) ebenso R. Hoernes.9)

1875 fand eine im ostlichen Teile des St. Poltner Beckens ver-
laufende Stérungslinie eingehende Wiirdigung,!’) und diese ,Kamplinie®
wurde aufs neue behandelt

1 F. Karrer: U. d. Foraminiferen d. Schliers v. Niederssterr. u. Mihren. Sitzb.
Wiener Akad. d. W. 1867.

%) Conchylien aus dem Braunkohlenschurf bei Pielach. Verh. d. geolog. Reichsanst.
1868, 8. 216—217.

%) Die Tertidrbildungen in der Umgeb. v. Eggenburg, ebendort.

4) Erliuterungen zur geolog. Ubersichtskarte d. dsterr. Monarchie. Jahrb. 1869.

%) H. Wolf: Geolog. Verhilinisse d. Badeortes Hall. Verh. d. geolog. Reichsanst.
1869.

%) Das Karpathensandsteingeb. d. ntrdl. Ungher u. Zempliner Komifats. Jahrb. 1870.

?) Erl. z. geoleg. K. d. Umgeb. von Wien. Jahrb. 1873.

8 Petrefakten aus d. Schlier v. Hall u. Kremsmiinster. Verh. 1874.

®) Uber Tertidrversteinerungen, gesammelt v. Fr. Simony bei Ottnang. 53. Bd.
d. Sitzb. d. Wiener Akad. d. W. 1874 u. ,Fauna v. Ottnang“. Jabrb. 1875.

19) E. Suef: Erdbeben von Niederssterr. Denkschrift d. Wiener Akad. d. W. 33. Bd.



1876 1) zur selben Zeit wurde das osterreichische Tertisir aber-
mals zu gliedern versucht,?) der Schlier von Ottnang von italienischer
Seite bearbeitet.?)

Im eigentlichen St. Poltner Becken ruhten nun die Forschungen
durch fast 20 Jahre hindurch vollstindig.

Im inneralpinen Wiener Becken und im auBeralpinen gegen Mihren
zu war unterdessen das Tertidir Gegenstand eingehender Detailforschung ge-
worden, und daneben wurde noch immer dem Schlier von Oberisterreich
eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet; er war von Suell zwischen
die I. und II. Mediterranstufe gestellt worden; nun fanden sich aber
auller dem Grunder Horizont noch andere Schichten, welche man zwi-
schen I. und II. Mediterran einzuschalten fiir nétig fand, so fir Mihren
die sogenannten Oncophora-Sande.*)

Diese stellte Rzehak in den Horizont der Grunder Sande. Uber
das I. und II. Mediterran schrieben Hilber, Hauer®) u. v. a. Im Westen
unseres Gebietes, besonders in Bayern, hatte man ebenfalls einen Horizont
gefunden, der sich gleich den Oncophora-Sanden und Grunder Schichten
zwischen I. und II. Mediterran zu stellen schien, nimlich die brackischen
Kirchberger Schichten. Hauer %) indessen zweifelte, ob I. und II. Medi-
terran iiberhaupt zu trennen sei. Es verwirrten sich die Ansichten immer
mehr und R. Hoernes”) machte bereits 1884 den Vorschlag, die Be-
zeichnung ,Schlier’ als Etagenbezeichnung ginzlich aufzugeben und
pochlier in édhnlichem petrographischen Sinne zu nehmen, wie ,Tegel®,
4Flyseh“ u. s. w. Zur selben Zeit schon konnte E. Tietze$) iiber die
osterreichische Tertidrliteratur ) aussprechen: ,Was sich vor allem aus

) E.Suefi: ,Erderschiitterungen a. d. Kamplinie.“ Sitzber. d. Wiener Akad.d. W.1876.

) R. Hoernes: Beitrag zur Gliederung des osterr. Tertidirs. Zeitschrift der
dentschen geolog. Gesellschaft. 1876.

%) A. Manzoni: Lo Schlier di Otitnang nell’ Alta Austria ete. Extratto da
Bolletino del R. Comitato geologico, 1876.

4 A. Rzehak: Uber die Grenze zwischen L. u. 1I. Mediterr. u. s. w. Verh. d. geolog.
Reichsanst. 1880. — Die I. u. II. Mediterranstufe im Wiener Becken. Ibendort, 1882.

5) Ebendort, 1882.

%) Ebenda. — R. Hoernes: Verh. 1884, S. 305, ebenso A. Bittner: Petre-
fakten d. marin. Neogens v. Dolnja Tuzla in Bosnien. Verh. 1892.

) R. Hoernes Verh. d. geolog. Reichsanst. 1884. 8. 305. Ebenso Bittner
Peotrefakten d. marinen Neogens von Dolnja Tuzla. Ebenda, 1892,

8) Die Versuche einer Gliederung des unteren Neogens in den §sterr. Landern.
Abdr. aus d. Zeitschr. d. deutschen geolog. Gesellsch. Jg. 1884.

9 A. Bittner: Zur Literatar d. Usterr. Tertiirablagerungen. Jahrb. d. geolog.
Reichsanst. 1884, — Noch ein Beitrag zur neueren Tertitrliteratur. Ebenda 1886. — Uber
d. Alter des Tiifferer Mergels u. s. w. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1885.

Th. Fuchs: Versuch einer Gliederung des unteren Neogens im Gebiete des
Mittelmeeres. Zeitschr. d. deutschen geolog. Ges. 1885, S. 148. — Zur neueren Tertidr-
literatur. Jahrb. d. geolog. Reichsanst. 1885.
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dem Literaturstudium ergibt, das ist der Einblick in die zum Teil recht
bedeutenden Widerspriiche, in welche die Vertreter der verschiedenen
Annahmen sich verwickelt haben, das ist das Gefiihl unbehaglicher Un-
sicherheit fiir den bono fide an unsere ziemlich umfangreiche Tertiir-
literatur herantretenden Leser, der mit dem besten Willen sich in dem
Chaos der schwankenden Meinungen nicht zurechtfinden kann.*

Zur selben Zeit fafite E. Suel im ,Antlitz der Erde“ alles, was
bisher iiber das europiische Tertisir geschrieben war, zusammen zu einem
einheitlichen Bilde der tertiiren Strandverschiebungen, wihrend W. v.
Gimbel?) dasselbe fiir das Gebiet der oberen Donau versuchte.

Er versucht, eine feste Grenze zwischen Oligozin und Miozin fest-
zulegen und setzt den Beginn des Mioziins da an, wo zum erstenmal
Ostrea crassissima erscheint; das Oligozin schlieft mit der Kon-
tinentalbildung der Blittermolasse, darauf folgt unmittelbar die Trans-
gression des Miozinmeeres (Obere Meeresmolasse) und auf diesc kommen:

Kirchberger Schichten, Oncophora-Sande als brackische, Grunder
Schichten als marine Bildungen; hierauf: Schlier von Ottnang. Obere
Stilwassermolasse =— Sarmatische Stufe. Fluviatile Ablagerungen.

W. v. Giimbel sieht also die Grunder Schichten als jiinger an
als den Schlier im Gegensatze zu Ed. SueB, Kirchberger, Oncophora
und Grunder-Schichten sind gleichaltrig. Ahnlich urteilt Rzehalk:2)
»Die Oncophora Schichten sind eine Brackwasserfazies der marinen
Grunder Schichten sowie die Kongerienschichten von Eibenschitz eine
fluviatile Fazies derselben darstellen. Th. Fuchs?® unternimmt es, im
wesentlichen auf der Basis der Suefischen Anschauungen, eine neue
Gliederung des Tertidrs fiir das gesamte Alpenvorland zu geben, fafit
aber unter anderem den Schlier als blofe Faziesbildung auf, wie spiter-
hin mehrere andere Forscher.4)

1888 stellte M. Neumayer? abermals fest, dal die Schichten von
Eggenburg nicht gleichaltrig sein konnen mit denen von Wien.

1891 erfahren die Melker Sande eine neuerliche Behandlung:¢) die
weilen Sande von Melk erklirt Fr. E. Suef fiir eine Fazies der

) W. v. Giimbel: Die miozdnen Ablag. im oberen Donaugebiet und die Stellung
des Schliers v. Ottnang. Sitzber. d. bayrischen Ak. d. W. Miinchen 1887.

?) Die Fauna der Oncophora-Schichten M#hrens. XXXI. Bd. d. Vh. des natur-
forsch. Vereines in Briinn, 1892.

3) Fiibrer zu den Exkursionen d. deutschen geolog. Versammlung in Wien, 1887,

9 Ammon. Fauna d. brackischen Tertiirschichten Niederbayerns. Geognost.
Jahrb. 1. 1888. — Fallot: Sur la classification du Neogéne inferieure. Bull. Soc. geol.
de France CR 1893. LXXIII u. a. m. A,

%) Bericht iiber einen Hyotheriumfund bei Eggenburg. Verh. d. geolog. Reichs-
anst, 1888,

) Beobachtungen iiber den Schlier in Obergsterr. und Bayern. Annalen d. natur-
hist. Hofmuseums. 1891. Wien.
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hoheren Glieder der I. Mediterranstufe, an deren Stelle in Oberdsterreich
der Schlier tritt; unter den weiflen Sanden (Wachbergsanden) liegen
dann die iltesten Glieder der I. Mediterranstufe, die Schichten mit Ce-
rithium margaritaceum und Ostrea fimbrioides.

Beziiglich der Stellung des eigentlichen Schliers (wozu der Mergel
von St. Polten nicht gerechnet wird!) kommt Fr. B, Suell zu dem fiir
ganz Ober- und Niederosterreich und Bayern giiltigen Resultat:

»Es wird immer von marinen Sanden unter- und von Oneophora-
Sanden iiberlagert; daher ist er jtinger als die I. Mediterranstufe und
dlter als die Grunder Schichten.“

Die Oncophora-Schichten erscheinen somit ebenfalls in den Hori-
zont der Grunder Sande gestellt.

Die Oncophora-Schichten nahmen unterdessen das Interesse der
Forschung immer mehr in Anspruch.f)

1894 wurden die Schichten des Tullner Beckens als ,wesentlich
verschieden im Alter von den Mediterranstufen bezeichnet, verschieden
auch von dem aquitanischen Sotzka-Konglomerat im Osten unseres Ge-
bietes.?)

1896 fanden sich die Oncophora-Schichten auch nérdlich St. Poltens
bis Traismauer.?) ,Sie entsprechen genau den Kirchberger oder Kar-
dien-Schichten der oberen Donau.?)

1898 wurden die Grenzen der Flyschzone gegen das Becken von
St. Pélten bedeutend verschoben.?)

Th. Fuchs gliederte 1900°¢) die Schichten von LEggenburg nach
dem Vorbilde amerikanischer, englischer und franzisischer Forscher in
Rand- und Tiefseebildungen. Oth. Abel verwies die Sotzka-Schichten
bei Neulengbach im Gegensatz zu fritheren Ansichten in das Alter der
Greifensteiner Sandsteine, mit welchen dieselben wechsellagern;?) von
demselben Forscher wurde die Grenze zwischen Flysch und Tertiir-
niederung abermals im Gegensatze zu C. M. Paul bedeutend ver-
schoben.

) A, Prochaska: Zur Stratigraphie der Oncophora-Sande der Umgebung von
Eibenschiitz und Oslawan in Mihren. Schrift d. konigl. bayr. Ges- d. Wissensch. 1892.
— A. Bittner: Uber die Gattung ,Oncophora“. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1893.

%) Dionys Stur: Erliuterungen zur geolog. Karte der Umgebung von Wien.

3) A. Bittner: Uber das Auftreten von Oncophora-Schichten bei St. Polten und
Traismauer. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1896.

‘) Ebenda, Seite 324.

% C. M. Paul: Der Wienerwald. Jabrb. d. geolog. Reichsanst. 1898.

©) Th. Fuchs: Uber die bathymetrischen Verhiltnisse der sogenannten Eggen-
burger und Gauderndorfer Schichten. Sitzber. d. Wiener Akad. d. W. Wien 1900.

") Oth. Abel: Bericht iiber seine Aufnahmen. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1901.
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1901 fanden die Schichten von Melk in eciner talgeschichtlichen
Studie neue Beachtung.!)

1902 wurda das gesamte Tertiir von Melk in die aquitanische Stufe
des Oligozin gestellt. ?) Den gestrten Mergel von St. Polten {,Schlier,*
» Menilitschiefer,“ , Amphisylenschiefer) ist Abel in ein noch tieferes
Niveau einzurcihen geneigt.?)

Fassen wir nun die Ansichten tiber das genauere Alter des St.
Poltner Tertitirs zusammen, so ergibt sich in Kiirze folgendes: Dem ENE
streichenden Flysch im Norden angelagert erscheint eine Zone von sandi-
gen Mergelschichten, welche noch in die letzte Faltung der Alpen ein-
bezogen wurde. An diese alttertiaren Mergel stoflen im Westen die aqui-
tanischen Melker Schichten, horizontal oder schwach geneigt lagernd;
gegen Traismaner zu erscheinen die bedcutend iiingeren Oncophora-

Sande.

Mitten im Urgebirge, eingelagert in kleine, oft ganz isolierte Becken,
finden sich Tone unbestimmten Alters; tiber diese mannigfaltigen marinen
und brackischen Bildungen lagern sich kontinentale Schichten, Konglo-
merate und Schotter, deren Alter wegen Mangels an Fossilien ebenfalls
unbestimmbar ist. Noch jinger als diese sind vereinzelte Fetzen von
Stifwasserkalken, deren Fauna den pontischen Fossilien des Wiener
Beckens idhnelt.

In bunter Fille, in petrographisch mannigfaltiger Ausbildung
tritt uns also im St. Poltner Becken das Tertiir entgegen, und die Gren-
zen der einzelnen Glieder gegeneinander sind so unsicher, dafi es kaum
moglich sein  wird, dieselben kartographisch streng voneinander zu
trennen.

Aulerordentlich spérlich sind in den angefiihrten Arbeiten die An-
gaben iiber die Tektonik unserer Tertiarschichten; nur gelegentlich er-
wihnt Czjzek,*) dall die obere Sirning bei Bischofstetten einer Synkli-
nale des sandigen Mergels folgt; Fr. v. Hauer?) findet in den Mergeln
an der unteren Perschling folgende Streichungsrichtungen: NNW, E,
SW, NW, W (20°—50¢), also nirgends ein EW-Streichen.

Von Verwerfungen erwihnt nur Fr. E. Suel % eine von ziemlich
bedeutender Sprunghthe bei Melk.

1) R. H5dl: Siehe 8. 10 Anm. 2.

¥) Oth. Abel: Bericht iiber seine Aufnahmen. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1902.

%) Nach einer giitigen miindlichen Mitteilung.

%) ,Geolog. Zusammensetzung d. Berge u. s. w.* Jahrb. d. geolog. Reichsanst,
1853, 8. 281,

5 ,Uber die Eozingeb. u. s. w.% Ebenda, 1858, S. 412.

%) ,Beobachtungen ii. d. Schlier u. s, w.“ Annalen d. naturhist. Hofmuseums 1891,
S. 412.
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Morphologische Arbeiten. (Talgeschichte.) Beobachtun-
gen iiber das Relief des St. Poltner Gebietes finden sich in den genannten
geologischen Studien nur ganz selten; lediglich einige Diluvialterrassen
und dic Lofiterrassen werden erwihnt, sonst aber im allgemeinen von
cinem .Hiigelland um St. Pslten gesprochen.

Erst in jtingster Zeit hatte man den morphologischen Ziigen unserer
Landschaft Beachtung geschenkt; so waren in einer siedlungsgeographi-
schen Arbeit!) viele in vorliegender Arbeit behandelte Probleme gestreift,
ja zum Teil schon gelost worden. Der Pielachdurchbruch bei Loosdort
war 1902 behandelt und als epigenetisch erkannt worden. %)

CzZjzek hatte den Wachauer Donaudurchbruch als tektoniseh auf-
gefalit — folgend eciner Gebirgsspalte — und in jlingster Zeit ist man
wieder geneigt, zu der Ansicht CZjZeks zuriickzukehren.?)

Im nordlichen Teile unscres Gebietes waren Erosionsterrassen Gegen-
stand von Detailstudien.4)

Die Glazialterrassen der Perschling hatte Grund,®) die der Pielach
Hsdl behandelt. 1902¢) wurde das Querprofil durch das Traisental bei
St. Polten versffentlicht, welches die sichere Grundlage bildete fiir die
Glazialgeschichte des St. Poltner Beckens iiberhaupt, und eigene Studien
hatten lediglich dieses Profil nach Norden und nach Siiden zu vervoll-
standigen.

Die Frage der Vergletscherung des Einzugsgebietes der Traisen
war von Dr. Krebs”) und in den ,Alpen im Eiszeitalter® beriihrt
worden.

B. Probleme.

Das hydrographische und morphologische Bild des St. Péltner
Beckens weist eine Anzahl auffilliger Ziige auf, die besonders klar auf
der Originalaufnahme hervortreten.

Schon die Hohenverhiltnisse unseres Gebietes sind bemerkenswert:
Keine gleichmifiige Abdachung von der Flyschzone nach Norden zur
Donau, wie man erwarten sollte, sondern es erhebt sich das Tertiarland
gerade am Rande des Tullner Feldes bis zu einer Hshe von 344 m (See-
lackenberg), und zwischen diese nordliche hohere Zone und den Flysch-
zug schaltet sich ein Streifen niederen Gebietes ein, als ,Schliersenke®

1) A. Grund: Verinderungen der Topographie im Wiener Becken. P enck’s Geogr.
Abh. VIIL 1. 1901.

%) 8. o. R. H5d1l: Das untere Pielachtal. 1902.

% Fr. E. Suefl: Bericht iiber Neuaufnahmen. Verh. d. geolog. Reichsanst. 1902, S. 13.

%) H. Hassinger: ,Geomorphologische Studien...¢ Pencks Geogr. Abh. VIIL, 3.

5) Wenigstens die Hoch- und Niederterrasse. S. o.

‘) Penck u. Briickner ,Die Alpen im Eiszeitalter.* S. 103.

7) Krebs: Die nordl. Alpen zwischen Traisen . . . Pencks Geogr. Abh. VIIL 2,
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ofters bezeichnet, und in dieser Schliersenke erblickt man zuweilen
ein altes Bett der Donau, welche einmal ihren Weg statt durch die
Wachau iiber St. Polten genommen haben mochte. Is zieht sich diese
Senke talihnlich am Rande der Flyschzone bis gegen Neulengbach hin,
im allgemeinen westistlich verlaufend und heute von keinem Flusse
beniitzt.

Dieser Senke ist ein auffilliges Relief aufgedriickt, das sich beson-
ders im Verlauf der Isohypsen westlich der Pielach ausspricht. Kleine,
streng westistlich verlaufende Riicken durchziehen die Landschaft und
dazwischen liegen offenc Trockentilchen, ebenfalls westostlich verlanfend.

Aber aunch im Osten und Siiden unseres (Gebietes beherrscht ein
dhnlicher Zug die Form der Isohypsen: Alle sind keilformig nach K und
W zugespitzt, nur' im Bereiche des bojischen Plateaus und am Rande
desselben finden sich einige nach N oder S zugespitzte Isohypsen. Im
nordistlichen Teile unseres Gebietes treten uns eine Reihe von Talungen
entgegen, die von keinem Gerinne beniitzt werden und wieder in streng west-
ostlicher Richtung einen Durchgang durch die Tertitirhiigel gewithren, mittels
deren man fast ohne Steigung von einem Fluigebiet ins andere kommen
kann. Die auffilligsten dieser Talungen sind folgende: Von Einsd nach
Sitzenberg (Einddgraben), von Herzogenburg nach Weilenkirchen, von
Hasendorf nach Trasdorf u. s. w. besonders im Perschlinggebiet; im
Pielachgebiet das ,Tal von Rohr“ bei Loosdorf, die Talung von Wind-
schur, ostlich Hafnerbach u. s. w.

Die W—E-Richtung beherrscht aber auch vielfach den Lauf der
Biiche und Fliisse; westlich der Sirning biegen alle Seitenbiche in diese
Richtung ein, die Gerinne, welche der Perschling zueilen, flieflen west-
ostlich, der Tiefenbach z. B. biegt von der S—N-Richtung plotzlich ein in
die W —E-Richtung (bei Ober- Tiefenbach stidostlich von St. Pélten), ob-
wohl ein offenes Télchen nach Norden zur Verfiigung stiinde.

Der auffilligste Zug des hydrographischen Bildes tiberhaupt ist das
Einschwenken in die W-—E-Richtung. Pielach und Perschling scheinen
der Traisen zuzueilen, nihern sich derselben jederseits bis auf 5H—7 km,
gehen dann plétzlich weit auseinander, und ihre Miindungen liegen etwa
40—50 km weit voneinander entfernt.

Die Traisen hat von allen Flissen unseres Gebietes das grofite Ge-
fille und sie allein ist es, welche die S—N-Richtung beizubehalten ver-
mag; Perschling und Pielach sowie die Mehrzahl ihrer Seitenbéiche
flieflen so lange in der Richtung der Abdachung des Gelindes, als sie ein
grofleres Gefiille besitzen; in dem Augenblicke, wo ihr Lauf ein triger
wird, biegen sie ein in die E—W-Richtung.

Ist dieses eigentiimliche Verhalten in der Tektonik unseres Tertiirs
begriindet oder hat es eine andere Ursache?

Geographischer Jahreshericht aus Osterreich. V. 2
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Ein Querprofil durch eines unserer Tiler zeigt, wo immer es ge-
fiihrt wird, das gleiche Bild, einige Ausnahmen abgeschen: das Ostufer
ist das steile, das Westufer das sanft geneigte. Kin Querprofil durch alle
drei grofien Tiler etwa bei St. Polten, das ist in ungefiihr gleicher Ent-
fernung von den Miindungen der drei Fliisse, bringt abermals die Traisen
in Gegensatz zu den beiden anderen: Ihr Tal liegt um etwa 20—30 m
hoher als das der beiden anderen Fliisse.

Einen #hnlichen Gegensatz zeigen die Geflillskurven der Fliisse:
Die der Traisen ist keine normale, sie weist das grifite Gefiille nach der
Miindung auf; Pielach und Perschling zeigen eine normale Gefiillsent-
wicklung.

Die Pielach durchbricht bei Loosdorf einen Zipfel der bojischen
Masse in engem Tale, wihrend links das breite Tal von Rohr zur Ver-
figung stiinde; noch auffilliger ist der Durchbruch der Flanitz durch
die kristallinischen Gesteine. Der unbedeutende Bach durchfliefit anfangs
niederes Tertiirland in weitem Tale, um dann in engem Durchbruche
ein Plateau zu durchmessen, dessen Hohen die seines Einzugsgebietes
weit iiberragen.

Welcher Art sind diese Durchbriiche?

Es stellt somit das Becken von St. Pélten eine Reihe von Problemen,
und eine Losung derselben mufl zuerst aus dem geologischen Baue des
Beckens, aus seiner Geschichte versucht werden.

Die Tendenz der Gerinne, die E—W-Richtung einzuschlagen, die E—V
verlaufenden Riicken und Talungen kénnen gekniipft sein an regelmillige
Synklinalen und Antiklinalen der Tertisirschichten, die Durchbriiche an
tektonische Linien, es konnen manche Ztige des hydrographischen Bildes
zufillige sein, voriibergehende, und so mufite vor allem untersucht werden,
welche Art das Relief unseres Gebietes frither war, ob das Fluflsystem
immer die auffilligen Ziige von heute an sich trug u. s. w.

Die Rekonstruktion alter Reliefs und FluBsysteme wird ermoglicht durch
alte Fluflablagerungen und Erosionsstufen; aus der Grolle der Fluligerslle
kann ein beildufiger Schlul gezogen werden auf das Gefiille des Flusses
und daraus auf die Reife des dazu gehorigen Reliefs, aus der Beschaffen-
heit jener kann die Richtung erkannt werden, aus welcher der Flufl
kam, aus der Verbreitung und dem Erhaltungszustande gewisser Formen
ergeben sich weitere Fingerzeige fir die Kontinentalgeschichte unseres
Gebietes.

Einige Bemerkungen iiber die Untersuchungsmethode.

Die geringe Zahl von eigentlichen ,Aufschliissen® im St. Poltner
Becken zwang zu einer eingehenden Beachtung der kleinsten Ausbisse,
der Beschaffenheit der Ackerkrume u. s. w.; dieser Umstand sowie die
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Seltenheit der Fossilien schlof eine eigene geologische Aufnahme aus,
und so wurde nur tektonisch unterschieden zwischen gefalteten und ungefal-
teten Bildungen, petrographisch zwischen Gerollablagerungen einerseits,
Mergeln, Sanden und Tonen anderseits.

Bei Kartierung der Gerdllablagerungen mullte die grofite Vorsicht
beobachtet werden, da im Traisen- und Pielachgebiete vereinzelte Kalk-
gertlle auch auf Loh- und Mergeldckern nie fehlen und auf kiinstlichem
Wege dahin gebracht werden.

Wo also spiirliche Kalkschotter auftraten, wurde ihnen nur dann
Beachtung geschenkt, wenn die Annahme kiinstlicher Herkunft gezwun-
gen schien, z. B. wenn mitten im Gebiete des Urgesteins bei Gittweig
Kalkgerolle erscheinen. Sie beschrinken sich hier auf die hochsten Punkte
zweier Talungen, welche die Form toter Miander aufweisen; ihr Niveau
stimmt mit dem eines alten Alpenflusses tiberein, der hier in der Nghe unbe-
dingt seinen Ausgang aus der bojischen Masse genommen haben mufite,
und so darf man wohl mit Recht hier unter der Lofidecke eine Gersll-
lage anpehmen, die nur an den hochsten Punkten der Talung, wo der
Lol am wenigsten miichtig ist, durch tiefes Pfliigen zuweilen angeschnitten
wird, sonst aber iberall unter dem Lf verborgen bleibt.

Das Material der Nieder- und Hochterrasse und im Traisentale auch
der jingeren Decke wird in zahlreichen Kiesgruben ausgebeutet, hin-
gegen fehlen dieselben ginzlich in der ilteren Decke, welche selten mehr
als 1 m michtig wird; eine auf ,Aufschlissen® allein beruhende Unter-
suchung konnte diese diinne Schotterdecke ginzlich iibersehen; dhnliches
gilt von einigen plioziinen Gersllablagerungen. Im Pielach- und Perschling-
tal zwang eine andere Erscheinung zu grofler Vorsicht bei Kartierung
nach der Beschaffenheit der Ackerkrume; es senkt sich hier die éltere
Decke in einzelnen Lappen in die kleinen Tilchen des ,Schlier-Sockels*
hinab und man ist fast versucht, diese in Schotterickern zu Tage treten-
den Gerdllvorkommnisse als eigenes Niveau zusammenzufassen, etwa als
jlingere Decke.

Eine genaue Untersuchung lehrt nun, dafl diese Lappen in der Regel
nur auf einem Gehinge der Tilchen entwickelt sind und dal sie in ganz
verschiedenem Niveau auftreten, sich nicht einordnen lassen in eine Ge-
fallskurve. Daraus folgt: Wir haben es nicht zu tun mit einem einheit-
lichen Schotterfeld, sondern mit einzelnen kleinen Schuttkegelchen, welche
die Bichlein hier zu verschiedenen Zeiten aufschiitteten; das Material der-
selben sind die Giinzschotter; die Zeit der Ablagerung fillt in die der
ersten Kiszeit folgenden Perioden: Es sind ,verschleppte Giinz
Gerolle“

An der untersten Traisen finden sich in der élteren Decke auf ein-
mal grofie Blocke und man konnte ans der Gréfe derselben ganz

2*



falsche Schliisse ziehen auf ein bedeutendes Gefille der Giinz-Traisen;
nun zeigt es sich aber, dali sich die &ltere Decke anlehnt an die grofi-
blockigen Pliozénschotter, und aus diesen entnahm die Traisen die Flysch-
blocke, vermochte sie aber nicht weit zu transportieren, da bei Trais-
mauer die iltere Decke schon keine solchen mehr enthiilt.

Fithrte hier die Grofie der Gervlle zur Annahme einer Umlagerung,
so zwang im Pielachtale die Kleinheit einiger Schottervorkommnisse zu
einem #hnlichen Schlusse.

Es treten namlich bei Loosdorf Kalkgerille auf, welche nur schwer
als Ablagerungen der Pielach sich erkliren lassen. Die Gerélle sind viel
kleiner als die diluvialen und rezenten Pielachschotter, anderseits stim-
men sie vollkommen iiberein mit jenen Gervllen, welche die kleinen Ge-
rinne der Umgebung aus den Diluvialterrassen entnehmen, an derem
Rande sie fliefien oder entspringen: Die Loosdorfer Kalkgerdslle
wurden vom Sirningbache abgelagert und entstammen
wahrscheinlich dem Material der Pielach-Hochterrasse.

In den Oncophora-Sanden finden sich hiufig Quarzgertllinsen und
Binke, welche, von Terrairflichen durchschnitten, zuweilen den Eindruck
von Fluflablagerungen, dhnlich den sogenannten ,Belvedereschottern®, er-
wecken. '

Abgesehen von dem unméglichen Niveau solcher Quarzgerille —
als FluBablagerung genommen -— ergab sich auch bei niherem Stu-
dium ein- petrographischer Unterschied zwischen diesen eingelagerten
Schottern und den ,Belvedereschottern® : Letztere weisen eine gelbe, rote
oder schwarze Oxydationsschicht auf, wihrend die den Sanden eingela-
gerten Quarze in der Regel rein weill sind.

Es waren die kontinentalen Belvedereschotter lange an der Ober-
fliche den Oxydationsprozessen ausgesetzt, wihrend die eingelagerten
Quarzgerdlle, von Sanden bedeckt, denselben entriickt waren.

AuBerordentlich schwierig erwies es sich, die Gerdlle der auf die bojische
Masse beschrinkten Biche von den ebenfalls gerundeten Gekriechstiicken
zu unterscheiden und es wurde auf das Auftreten solcher Urgesteins-
brocken nur dann Gewicht gelegt, wenn anstehendes Urgestein weiter
entfernt war, so z. B. im Gebiete des Kremnitzbaches.

In diesem Falle und in einigen anderen wurden solche gerundete
und geglittete Urgesteinsstiicke als Ablagerungen des Kremnitzbaches ge-
nommen, der auch heute solche eckige Geeschiebe mit sich fiihrt. Hatte nun
eine solche Untersuchung die Verbreitung von Flufigersllen festgestellt,
so galt es, dieselben dem Alter nach zu gliedern und einem bestimmten
Flusse zuzuweisen.

Palidontologische Unterscheidungsmerkmale fehlten und so mufite ein
anderer Weg relativer Altershestimmung eingeschlagen werden.
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Von einer bestimmten Zeit an sind die Tertidrschichten von St. Pslten
ungestort geblieben und von dieser Zeit an hat eine bestiindige Tiefer-
legung des durch das jeweilige FluBniveau bezeichneten ,unteren Denu-
dationsniveaus” (der Erosionsbasis) stattgefunden.

Alte FluBlablagerungen miissen in einzelnen Lappen und Miandern
wenigstens teilweise sich erhalten haben, da Pielach und Traisen sowie
die Perschling in der Gegend von St. Pélten ihren Unterlauf bereits er-
reicht haben und eine Menge von Gerdllen mit sich schleppen, die bei
eventuellen Flufiverlegungen, wie sie im Unterlaufe zur Regel gehoren,
als Zeugen é#lterer Talniveaus liegen bleiben.

Solche Reste alter Fluflablagerungen sind nun desto ilter, je grofler
ihre relative Hohe iiber dem heutigen Talboden ist.

Dieses Kriterium der relativen Altersbestimmung ist nur in ganz
engem Felde verwendbar.

Die Frische gewisser Formen, der Grad ihrer Zertalung, ihre Ent-
stehung lieferten weiter geomorphologische Anhaltspunkte zur Alters-
bestimmung von Gersllablagerungen.

Wo eine Geréllschicht vom Flusse verlassen ist, setzen die Ver-
witterungsprozesse sofort ein, und naturgemifi sind hoher gelegene Flufi-
ablagerungen stiirker verwittert als tiefer gelegene.

Von solchen Schottern, die sich nach ihrer relativen Huhe nicht
trennen lassen, sind im allgemeinen die stirker verwitterten #lter als
andere; jedoch bringen lokale Verhiltnisse manche Anderung. dieses all-
gemeinen Gesetzes mit sich. Vegetation oder Nacktheit, Bedeckung mit
LoBlehm oder dessen Fehlen, Lage im Wetterschatten oder auf der
Sonnenseite u. s. w., dies alles sind Faktoren, die bewirken, dafl man aus
dem Grade der Verwitterung nicht zahlenmifig das Alter einer Schotter-
schicht berechnen kann. Aber beschrinkt auf ein enges Gebiet lassen sich
aus der Intensitit der Verwitterung zuweilen weitgehende Schliisse ziehen.

Wie die Witterung z. B. in Donauschottern vor sich geht, konnte
aus einer Reihe von Beobachtungen ersehen werden, welche in der
Niederterrasse der Donau gemacht wurden.

Dieselben gestatteten schlieflich die Aufstellung eines Normalprofils
der Donau-Wiirm-Schotter, und in diesem Normalprofil ist der Gang der
Verwitterung in allen einzelnen Ziigen von oben nach unten deutlich zu lesen :

I. Rotbrauner Verwitterungslehm mit eingebetteten oxydierten
Quarzen, Kalke fehlen giinzlich (3 dm michtig).

II. Kleine Quarze und harte Kalke (1 dm michtig).

III. Grofere Quarze und viele Kalke, eingebettet in eine weille Kalk-
masse, zuweilen zu Nagelfluh verkittet (8 dm miichtig).

1V. Vorherrschend Kalke, sehr lose, mit falscher Schichtung (rote
bis schwarze Streifen) und einzelnen Rieselschotterlagen (8 dm michtig).
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V. Regelmiillige Donaugersllagen.

Dieses Normalprofil Liflit den Gang der Verwitterungsprozesse deut-
lich erkennen: Die kohlensiurehaltigen Wasser sickern ein und lésen
den Kalk auf, bis schlieBlich in Schicht I nur mehr die Quarze vorhan-
den sind, in IT nur besonders harte Kalke und Dolomite; all-
mihlich geht die Kohlensiure verloren, das Wasser setzt den Kalk als
kreidige Bindemasse ab (III); nun fiihrt das Wasser noch andere Stoffe
mit sich (Eisen, Mangan u. s. w.) und setzt diese in schriig verlaufenden
Streifen ab (IV). Es fehlt hier jede Verkittung, die in III zuweilen sehr
bedeutend wird, weil eben diese Verkittung an den wieder abgesetzten
Kalk gebunden ist.

Die Sickerwisser verdunsten schliellich ganz oder werden von den
Pflanzen aufgesogen, und so bleibt Schicht V in dem urspriinglichen
Zustande, wie sie in den rezenten Kieshiinken abgelagert sich heute
findet.

Dieser Gang der Verwitterungsprozesse ist gesetzmiifiig und gilt
fiur alle Schotter unseres Gebietes; Michtigkeit einer Gertllablagerung,
Material derselben u. s. w. begriinden mannigfache Modifikationen. In
einer urgesteinsfreien Kalk-Schotterschicht, z. B. der Traisen oder Pie-
lach, tritt in Schicht IV Verkittung zu Nagelfluh ein, wenn die Gerll-
decke besonders miichtig wird (jiingere Decke der Trajsen und Pielach),
ist sie sehr diinn, so senkt sich Schicht I und IT bis auf den Grund der
Decke und wir finden nur roten Verwitterungslehm mit einzelnen be-
sonders widerstandsfihigen Kalken, aus welchen aber auch schon die
weicheren Partien herausgefressen sind, so dall die Gertlle mit Rillen
und Furchen reich ausgestattet erscheinen (iltere Decke der Traisen
und Pielach). An diesen Rillen und Furchen sind die Giinzschotter un-
seres Gebietes ohne weiteres als solche zu erkennen. Der aufgeloste Kalk
dieser diinnen Geréllage wird hiufiz an der Grenze zum Liegenden, be-
sonders wenn letzteres undurchlissig ist, in Konkretionen, ganz ihnlich
LisBkindeln, abgelagert (dltere Decke der Traisen und Pielach und
Plioziinschotter der Traisen bei Herzogenburg).

Wo eine Kalkschotterdecke besonders michtig ist, da senkt sich
Schicht I und II in ,geologischen Orgeln“ ortlich tief in die anderen
Schichten ein. (In unserem Gebiete tritt dieser Fall nirgends ein.)

In urgesteinshaltigen Schotterlagen kann Schicht I sehr tief hinab-
reichen und dann kann es den Eindruck erwecken, als hiitte man es
nur mit Urgesteinen allein zu tun; dies ist der Fall bei den meisten so-
genannten ,Belvedereschottern“. Es kann aber vorkommen, dafl sich die
Kalkgerslle in solchen Schottern dort erhalten, wo eine verkittete Partie
den Sickerwissern weiteren Durchgang verwehrt, und dann erscheint
mitten unter Quarzgerisllen eine Bank kalkgerdllhaltizer Nagelfluh (so



z. B. in den Quarzgersllen am Wachberg bei Melk) Wenn kalkgersll-
haltige Nagelfluh den Sickerwiissern EinlaB gewiihrt, dann lagert sich
nicht selten in den Hohlrdumen derselbven Kalkspat kristallinisch ab (so
im ,Hollenburger Konglomerat“).

NB. In der Traun-Ennsplatte finden sich solche Kalkspatkristalle
auch in diluvialer Nagelfluh.

Die Miichtigkeit der Verwitterungsschicht ist ein ungefiihrer Fin-
gerzeig fir das Alter einer Gerdllablagerung, aber nur ein ungefihrer;
es lifit sich die Beziehung zwischen beiden nicht in Zahlen ausdriicken.

Im allgemeinen sind stirker verwitterte Gerolle ilter als weniger
stark verwitterte.

Relative Hohe und Grad der Verwitterung einer Schotterlage be-
stimmen das relative Alter derselben, ihr Material die Richtung des ent-
sprechenden Flusses.

Die Fliisse und Biiche unseres Gebietes lassen sich scharf von ein-
ander trennen. Sie fiihren die Gesteine ihres Einzugsgebietes.

Die Donau fiihrt Zentral-Ur-Kalk- und Flyschgerdlle, letztere in
unbetrichtlicher Zahl; Traisen und Pielach fithren Alpenkalke und Flysch-
mergel und Sandsteine, auch rote Gosaukonglomerate und es sind Traisen-
und Pielachgerslle nicht voneinander zu unterscheiden; die Perschling
filhrt nur Gesteine der Flyschzone, nur vereinzelt weifie mergelige Kalke,?)
die Biche der bojischen Masse Quarze und kristallinische Gesteine, die
Biiche des Tertidrbeckens selbst nur Schlamm, keine Gerdlle.

Von Bedeutung ist, dafl die Fliisse unseres Gebietes innerhalb des
Beckens keine Zufuhr neuen Materials erfahren — es bleibt die Zu-
sammensetzung ihres Geschiebematerials konstant —, mit einer einzigen
Ausnahme: Die Pielach fiihrt nach ihrem Durchbruche durch die bojische
Masse auch kristallinische Gesteine mit sich; auch schon vor dem Durch-
bruche empfingt sie durch den Kremnitzbach Urgesteine, aber in sehr
verschwindender Zahl.

Eine detaillierte Untersuchung der Geschiebe unserer Fliisse, wie
sie fiir das Donaugebiet in seiner Gesamtheit angeregt,®) aber nur fir
die Salzach durchgefiihrt worden war,®) konnte nicht durchgefiihrt wer-
den, sondern es wurden nur allgemeine Gesichtspunkte gewonnen.

1) ,Aptychenkalke“ nach Czjzek: Aptychemschiefer von Niederdsterr. Jabrb. d.
geolog. Reichsanst. 1852. — Hydraul. Zementmergel* nach H. Wolf Verh. 1859,
S. 87. — ,,Wolfpassingerzug® nach C. M. Paul: Der Wienerwald. Jahrb. 1898, S. 166.

2?) Lorenz Liburnau: Mitteil. d. k. k. geograph. Gesellsch. Wien 1891, 8. 211,

%) Eberhard Fugger u. L. Kastner: ,Die Geschiebe der Salzach.”* Beilage zu
den Mitteil. d. k. k. geogr. Gesellsch. 1893.
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Petrographischer Charakter der St. Piltner Tertifirschichten,
ihre Tektonik.

Aus der einleitenden Literaturiibersicht ergal sich im allgemeinen,
dafi wir es im St. Poltner Becken mit mindestens drei verschiedenaltrigen
Tertisirablagerungen zu tun haben:

1. Die gestorte Mergel von St. Polten (wahrscheinlich ilter als
aquitanisch).

2. Die Melker Sande (sicher aquitanisch).

3. Die Oncophora-Sande (miozin).

Neben diesen fossilfihrenden Horizonten aber finden sich noch ver-
schiedene andere Bildungen ganz unbestimmten Alters; talgeschichtliche
Studien konnten auf eine genauere Altersbestiminung verzichten, und so
wurden nur gestorte iillere und ungestdrte jiingere Bildungen unter-
schieden- (Siehe Karte II.)

Petrographisch lassen sich unsere Tertiirschichten scharf trennen in
wasserdurchlissige und -undurchlissige Schichten. Zu den letzteren gehort
nur der St. Poltner Mergel und der Urgebirgston (Tachert), alle Sande
und Sandsteine sind sehr durchlissig; die Sande trennen sich in Quarz-
und Kalksande (mit einzelnen Quarzkérnern, aber mit kalkigem Binde-
mittel). Quarzsande begleiten den Rand der bojischen Masse, die Kalk-
sande und Sandsteine breiten sich siidlich davon aus. Sie schlieflfen sich
in der Regel aus, nur an wenigen Stellen findet man Quarzsand von
Kalksand tiberlagert; aber in den Kalksand schalten sich oft Linsen von
grobem Quarzsand ein und das Ganze wechsellagert mit Mergelbéndern.

Die Quarz- und Kalksande sind wohl im allgemeinen als brackische
Bildungen aufzufassen: Verkalkte und verkieselte Baumstimme, Land-
pflanzen, vereinzelte Knochen riesiger Landsidugetiere finden sich oft in
denselben und ihren ganzen Nordrand gegen die bojische Masse zu begleiten
Braunkohlenbildungen (Pielachberg, Oberwélbling, Thallern a/Donau).
Oncophora und einige oligozine Formen von Melk werden als brackisch
angesehen.

Im Liegenden dieser oft michtigen Sande tauchen Mergel und
Tegel auf, also vielleicht Tiefsecebildungen: So z. B. unter den Wach-
bergsanden bei Melk ein Tegel mit Cerithiumm magaritaceum,') unter den
Hollenburger Sanden ein dem Wiener Tegel idhnlicher Mergel,?) unter
den Sanden des Seelackenberges (bei Traismauer) ein fetter Tegel 3) u. s. w.

Im Gegensatze zu diesen petrographisch vielfach wechselnden san-
digen Bildungen diirften die siidlich davon gelegenen ,Mergel von
_mﬁdh Das untere Pielachtal. S. o.

%) J. Czjzek: Geolog. Zusammensetzung u. 8. w. S. o. Auch ¥r. v. Hauer:

Geolog. Ubersichtskarte u. s. w. S, o.
%) Eigene Beobachtungen aus Kellern bei Traismauer.
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St. Polten als Bildungen grofierer Tiefen aufgefafit werden; sie sind auf
weite Strecken hin durchaus gleichférmig, griinlichgrau mit rotbraunen
Bruchflichen, trocken und werden gegen die Flyschzone zu immer san-
diger. Ihr Verhalten zu den jiingeren Sanden tritt an einigen Stellen klar
hervor. In den Sanden des ,Praters” bei St. Polten finden sich Mergel-
schollen. Es war der Mergel schon verhirtet, als hier die seichte See
brandete.

Am Schildberg und Haspelwald ostlich St. Polten trigt der Mergel
eine Sandkappe, den Zeugen der Transgression des Brackwassers iiber
die marinen Mergel. Jedoch konnte kein einziger Aufschlufl gefunden
werden, der die Auf- resp. Anlagerung des Sandes an den Mergel
deuntlich gezeigt hitte.

Das Liegende des gestorten St. Poliner Mergels konnte nirgends
unmittelbar beobachtet werden; seine Tektonik war nur Gegenstand kur-
sorischer, nicht systematischer Beobachtung, und dieselbe ergab folgendes
Resultat. Die intensivsten Stroungen (stehende und iiberkippte Faltungen)
weist der Mergel unmittelbar um St. Polten auf, d. h. dort, wo er dem
Urgebirge am niichsten kommt; wo sich dasselbe weit entfernt, also im
Perschlinggebiete, treffen wir zumeist schwebende Lagerung und keine
Spur mehr von den eng aneinander geprefiten Falten bei St. Polten.
Auffallenderweise ist dasselbe der Fall, wenn wir uns gegen Siiden der
Flyschzone nihern.

Es streichen die Falten, wie es scheint, NE, also parallel dem
Flyschrande, jedoch konnten viele Ausnahmen verzeichnet werden, aber
kein einziger Fall eines E—W-Streichens wurde bheobachtet.

Suchen wir uns ein Bild zu machen von dem Baue des St. Poltner
Mergels, so ergibt sich folgendes. Wir haben es mit den austonen-
den Falten der Alpen zu tun; wo das Urgebirge sehr nahe kommt —
bei St. Polten und westlich davon —, da stauten sich diese Falten und
wurden heftig zusammengepreft, wo aber das Urgebirge weit zuriickweicht,
da glitten sich die Falten, sie finden Raum, sich vollkommen auszutsnen.?)

Im Gegensatze zum St. Poltner Mergel lagern die jiingeren zumeist
sandigen Schichten fast durchwegs horizontal oder schwach geneigt.
Groflere Fallwinkel bis 20° sind eine Seltenheit und es liell sich nicht
entscheiden, ob ein solcher groflerer Betrag urspriinglich oder eine Folge
spiterer Storungen ist, Jedoch finden sich eine Reihe von kleinen Ver-
werfungen in diesen Sanden, und wieder beschrinken sich diese auf die

1) Es darf diese Vorstellung bei der Unsystematik der diesbesiiglichen Beobach-
tungen und bei der Schwierigkeit, die Schichtung des Mergels in allen Fillen genau
zu erkennen nur mit groBter Vorsicht ausgesprochen werden, zumal dieselbe einen tangen-
tialen Schub der Alpen von Siiden her zur Voraussetzung hitte, welche Theorie (SueB)
ja in jiingster Zeit durch eine andere ersetzt wurde (K. Diener: Bau u. Bild der Ost-
alpen).



niichste Nachbarschaft der bojischen Masse. (So bei Melk, Oberwolbling,
Statzendorf, Herzogenburg und Hollenburg). Es scheint also hier, wo die
Kamplinie tiber die Donau tritt, die alte Masse ein Sitz kleinerer Krusten-
bewegungen zu sein. Jedoch iibersteigt die Sprunghthe dieser Verwer-
fungen selten den Betrag von einem Meter.?)

Fragen wir nun, bis zu welcher absoluten Hohe die Tertiirsedi-
mente emporreichen, so miissen wir den alten St. Poltner Mergel aus-
schalten, der gegen die Ilyschzone zu mit dieser zu verschwimmen
scheint, so dafl sich nicht feststellen Lifit, wie hoch er ansteigt. Die jiin-
geren sandigen Schichten nun reichen in der Gegend von Melk, ange-
klebt an das Urgebirge, bis iiber 400 m empor; im Norden unseres Ge-
bietes erwies sich das Hollenburger Konglomerat durch eine auf seiner
Hohe in 432 m gefundene Ostrea ?) ebenfalls als marine Bilgung, als ein
in ein Meeresbecken geschiitteter Schuttkegel. Dieses Konglomerat ist
sehr wahrscheinlich die jiingste marine Ablagerung unseres Gebietes; es
reicht im Wachberg bis auf 517 m empor. Hoher als 517 m steigt kein
Tertisirsediment an; es ist diese Kote als oberes Niveau der letzten
Beckenausfiillung zu betrachten, als unteres Denudationsniveau aus der
Zeit der Hollenburger Ostrea. Heute liegt das untere Denudationsniveau
300 m tiefer, in etwa 200 m. Die Wegriumung der 300 # michtigen
Tertisrschicht bezeichnet die Kontinentalgeschichte unseres Beckens,
deren letzte Epoche die Jetztzeit ist.®)

1) Inwiefern die im Jahre 1901 plotzlich auftretenden Stiorungen im LoB des
Seelackenberges (ostl. Traismauer) mit solchen Krustenbewegungen zusammenhingen,
konnte nicht klargestellt werden; es stiirste damals ein grofier Teil der in den Lifimantel
cingegrabenen Keller innerhalb einiger Wochen vollstindig ein.

Es kinnen alle diese Storungen auch cinfache Rutschungen sein, wenn auch
dann erst ihre lokale Beschrinktheit (Ndhe der bojischen Masse) erklirt werden miifite.

%) Dleselbe ist als Torso nicht genan basstimmbar; nach Prof. Th. Fuchs scheint
cs eine jener glatten Formen zu sein, welche typisch fiir das Oligozén sind.

Es wire demnach das Hollenburger Konglomerat idlter als die benachbarten
Oncophora Sande. .

3) Es ist in einer talgeschichtlichen Studie nicht der Ort zu untersuchen, ol die
Zeit der Siiflwasserkalke, welche Czjzek jenseits der Donau und Wolf in unserem
Becken fand (Siehe Seite 7), eine neue, letzte Transgression des St. Poltner
Beckens bedeutet. £d. Suefl hatte diesen Sufwasserkalken keine Bedeutung zugespro-
chen (Siehe S. 9 Anm. 4).

Der nordlichste Teil unseres Beckens mit seinen in das Urgebirge wie in das Hol-
lenburger Konglomerat eingeschnittenen Terrassen wiirde in manchen Erscheinungen fiir
eine solche junge Transgression sprechen, allein es fehlen vorliufig weitere Belege fiir
eine solche.

Bei Wetzmannstal scheinen auf dem Konglomerat einzelne Felzen der Oncophora-
Sande zu lagern, anderseits erwecken die gegenseitigen Lagerungsverhiltnisse der beiden
Schichtglieder, welche allerdings nur sehr undeatlich zu erkennen sind, viel mehr den
Eindruck, als wiire das Konglomerat eingesenkt in eine in den Oncophora-Sanden resp.
an der Grenze zwischen diesen und dem Tertidr des Urgebirges verlaufende Rimne.



In den Sanden nérdlich St. Poltens, welche mit einzelnen Mergel-
biindern wechsellagern, finden sich ganz &#hnliche Storungen, welche
teils als ,,Bewegungen loser Terrainmassen“,?) teils als Wirkungen des
Eisstofles angesehen ) worden waren.

Da solche Stérungen, die zum Teil ganz mit den von Th. Fuchs
angefiihrten (im Bilde) genau tibereinstimmen, nur in groflerer Hohe und
am Gehinge auftreten, sonst aber einer regelmifligen horizontalen Lage-
rung der Schichten Platz machen, so erscheint es ausgeschlossen, dal) jene
Storungen tektonischen Prozessen ihre Bildung verdanken; anderseits
aber treten sie besonders hiufig an der Basis von Flufigersllagen auf, wes-
halb sie ebensogut auf EisstoBwirkungen wie auf Rutschungen am Ge-
hinge zurtickgefithrt werden konnen.

Wahrscheinlich ist beides der Fall.

Der Umstand, dal das unterste Traisental gerade an der Grenze
zweier Schichtglieder verlduft, ndmlich zwischen dem Hollenburger Kon-
glomerat und den Oncophora-Sanden des Seelackenberges, erschwert einen
Einblick in die Lagerungsverhiltnisse gerade des nordlichsten Teiles un-
seres Beckens ganz auBerordentlich. Uberdies treten westlich vom Hollen-
burger Konglomerat wieder jingere Mergel- und Sandschichten auf,
welche petrographisch ganz abweichen von den Sanden und Mergeln des
Ostens, die ihrerseits auf weite Strecken hin eine fast vollige Gleichartig-
keit des Typus aufweisen.

Ein schematischer Durchschnitt durch die Schichten bei Traismauer
moge das Gesagte erldutern: (Skizze 1.)

w Wetterkreuzberg
420

Goitweig E

Seelackenbery

Traismover
Traisental

Skizze 1. I. Urgebirge (Granulit). — II. Tachert (Urgesteinston). —
1II. Tegel und Mergelschichten, nur in schwachen Ausbissen zu Tage
tretend; durch Quellen, Grundwasser u. 8. w. gekennzeichnet; lokale
Typen, selten Sande. — IV. Oncophera-Sande. — V. Hollenburger
Konglomerat., — VI. Lof- und Schutthalden. — VII. Niederterrasse.

Schicht III ist unter L68 und Schutthalden fast ganz verborgen,
und die Auflagerung des Konglomerats resp. der Oncophora-Sande auf
diese Mergel und Tegel ist nirgends wahrzunehmen; lediglich -die tieferen

1) Th. Fuchs: Uber eine selbstindige Bewegung loser Terrainmassen. Jahrb. d.
geolog. Reichsanst. 1872.
?) A. Penck: Die Alpen im Eiszeitalter. S. 105.



Weinkeller im Seelackenberg fiilhren anfangs durch Sand, dann durch
feuchten Tegel.

Die Tertidrschichten des St. Poltner Beckens lagern auf einem sehr
unebenen Boden auf; iiberall, bei Melk, bei Hollenburg und im Osten
fanden wir zu unterst mergelige Schichten, die nach oben zu allmihlich
in sandige iibergehen. Es scheint, als ob wir es mit einer ganz normalen
Beckenausfiillung zu tun héitten. Am Rande und im Bereiche der bojischen
Masse ruht das Tertidr vielfach in talihnlichen Rinnen, aber diesen scheint
die Gleichsinnigkeit des Gefiilles zu mangeln, sie stellen viel eher Wan-
nen als Tiler dar. So gewinnt es den Anschein, als hiitte das Oligozin
mehr durch heftige Brandung vom bojischen Ufer einzelne Inseln (Hies-
berg u. s. w.) losgenagt und dazwischen den Meeresboden glattgefegt,
wie es heute im Atlantik mehrfach der Fall ist. Als das Meer nach nega-
tiver Strandverschiebung ruhiger geworden war, erfiillte es seine Kolke
und Straflen mit seinem Schlamme, dem dann Sande folgten; so wiirde
das Urrelief des St. Poltner Beckens einen alten Meeresboden darstellen,
der zuerst glattgefegt, dann mit oligozinen Sedimenten ausgefiillt wurde.

Wir haben jedoch fiir diese Vorstellung zu wenig Beweise, und so
sci die Frage offengelassen, ob das Urrelief nicht viel mehr eine trans-
gredierte Tallandschaft als einen ausgefegten Meeresboden darstellt.

Die Kontinentalperiode.

Diluviale Flulablagerungen.

Traisen. Wo die Traisen und Pielach die Flyschzone verlassen,
bilden sie Taltrichter, die sich in ziemlich konstanter Breite von 2 bis
3 km bis zur Miindung der Fliisse erstrecken; diese an die geringe
Widerstandsfihigkeit des tertiiren Mergels und der Sande gegeniiber der
Breitenerosion gekniipften Trichter sind erfiillt von einem michtigen
Schotterfeld, in welchem die Fliisse, eingegraben in ein breites Bett, in
flachen Miandern herumpendeln. (Siehe Karte II.)

Im Traisentale setzt sich dieses Schotterfeld mit einem 5—6
hohen Wagram — von Traismauer bis Herzogenburg — ab gegen die
Alluvialebene; bei Herzogenburg erscheint auch auf dem rechten Ufer
ein solcher Wagram oberhalb davon wird derselbe immer undeutlicher,
aber eine kleine Stufe und zuweilen deren mehrere trennen auch hier
noch das Schotterfeld von den Auen der Traisen. Es ist dieses Schotter-
feld ein altes Traisenniveau, und hat nichts zu tun mit einer etwaigen
Akkumulation in der Jetzizeit; dies lassen die Verhtltnisse bei Wilhelms-
burg klar erkennen: es schneidet hier der Fluf} ein, fliefit in Schnellen
iiber die quer durch das Bett streichenden Schichtkspfe des Flysches
dahin, wihrend hart daneben die méchtigen Schotter in zahlreichen
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Gruben ausgebeutet werden : es erodiert hier der Flufi bedeutend, wihrend
die Ablagerung des Schotterfeldes einer anderen Periode angehort.

Bei Herzogenburg erhebt sich iiber dieser ersten Terrasse eine
zweite, 4—6 m hoch; sie ist von einer miichtigen Liflkappe bedeckt und
erscheint nach einer kurzen Unterbrechung bei St. Polten wieder; sie
zieht sich, bis 14 m Hohe ansteigend, bis Harland hin.

Hier erscheint iiber dem Lo# von Niveau II eine neue, besonders
miichtige Kalkgerollschicht, welche, bei Ochsenburg beginnend, mit
groBem Gefille sich gegen Norden senkt; bei Pottenbrunn ist dieses
Niveau III in die Hohe von Niveau II geriickt.

Noch hiher als Niveau III erscheinen am rechten Ufer der Traisen
vereinzelte Kalkgersllappen, die kiimmerlichen Reste eines IV. Niveaus.

Niveau I enthilt sehr frische, unverwitterte Gerolle und ist 16ffrei ;
es schliefit sich unmittelbar an das Alluvium an, von diesem nur durch
eine Stufe getrennt.

Niveau II ist mit Lof bedeckt und begleitet Niveau I als deutliche
Terrasse, noch ganz unzertalt.

Niveau III erscheint als Ausfiillung eines besonders tiefen Bettes,
ist schon etwas angewittert, mit Lo bedeckt und teilweise zertalt.

Niveau IV weist ginzlich verwitterten Schotter auf, eine ehemalige
Lofldecke ist schon groftenteils wieder verschwunden; es erscheint als
dinne weite Decke ausgebreitet, auflagernd auf einem Sockel von Mergel,
der schon ginzlich zerschnitten ist, so daf von der einstigen Decke nur
mehr Lappen vorhanden sind.

Das Gerdllmaterial aller vier Niveaus weist grofle Gleichartigkeit
auf: es fehlen Lehm- resp. Mergellagen fast géinzlich, ebenso Sandschichten,
die Gerbdlle sind untereinander von gleicher Grofle, echte Traisengeralle,
nur im Niveau IV ist das Korn kleiner.

Diese vier Traisenniveaus stimmen in allen Kennzeichen iiberein
mit den vier Talniveaus, welche vom Bodensee bis Niederosterreich
iiberall mit wenigen Ausnahmen in gleicher Entwicklung gefunden und
nach ihrer Verkniipfung mit Moréinen als glazialen Alters erkannt wor-
den waren. Wir diirfen auch unsere Traisenniveaus als Nieder- und Hoch-
terrasse, jingere und #ltere Decke bezeichnen, ohne sie bis zu den Mo-
rinen hin verfolgt und so ihren fluvioglazialen Charakter unmittelbar be-
wiesen zu haben.l)

Wir haben also ostlich von St. Polten die vier fluvioglazialen
Schotter regelmifig ineinander geschachtelt; die Niederterrasse ausge-

) A. Penck bhatte die Vergletscherung des Traisen-Einzugsgebietes mittel-
bar nachgewiesen, wenn auch die Moriinen bis jetzt noch nicht aufgefunden sind. (Die
Alpen im Eiszeitalter. S. 264). Das Terrassenprofil von St. Polten entstammt dem-
selben Werke (S. 103).
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zeichnet durch Loffreiheit und Frische der Schotter, die Hochterrasse durch
die unzertalte Terrassenform, die jiingere Decke durch besondere Mich-
tigkeit, Verkittung zu Nagelfluh und aunffallend grofies Grefiille (zwischen
4%, und 5%y,), die iltere Decke durch die tiefgehende Verwitterung
und ihr Auftreten in einer diinnen, weit ausgedehnten Decke, ferner ihre
Auflagerung auf einem tertiiren Mergelsockel von 20 bis 25 m Hche.

Im Gebiete des Traisentales finden sich noch einige getrennte ver-
einzelte Schottervorkommnisse, deren Einordnung unter die vier bei
St. Polten scharf zu trennenden Niveaus versucht werden mufl.

Bei Traismauer tritt am rechten Gehinge ein Lappen von Traisen-
schottern auf; sein Material ist stark verwittert (Weingirten), er lagert
auf einem Tertiirsockel von 20 m Hohe auf, ist also nicht jiingere Decke,
da dieselbe bei Pottenbrunn bereits ins Niveau der Hochterrasse, also
15 m tiefer als die dltere Decke, gesunken ist; wir haben die iltere
Decke vor uns. Dasselbe gilt von den Schottern westlich Herzogenburg,
unter welche sich viele grofle Pliozinblocke mischen.!) Die Wasserscheide
zwischen Pielach und Traisen ist eine nach der Pielach zu stark zertalte
Platte, auf welcher eine dinne Decke von Kalkgerollen liegt. Von
St. Georgen a/Steinfeld an senkt sich diese Decke, aufsitzend auf einem
20 m hohen Mergelsockel, mit ziemlich grofem Gefille (iiber 4%,,) nach
Norden ununterbrochen bis Teufelhof. Hier setzen die Gerdllansstriche
plotzlich aus und es erscheinen nur mehr vereinzelte Vorkommnisse und
diese auf einem 10—12 m hohen Sockel (Galgenleithen bei St. Polten,
Einschnitt der Leobersdorfer- und Westbahn und nérdlich vom Schlof
Viehofen). Der Sockel im Liegenden der :ilteren Decke bei Traismauer
steigt wieder auf nahe 20 m Hohe (immer gerechnet vom Uferrand der
Traisen, d. h. bei St. Polten dem tiefsten Punkte der Niederterrasse).
Das Stiick der Gertlldecke vom Teufelhof bis Viehhofen ist ein fremdes,
in die anderen Vorkommnisse nicht gut hineinpassendes Stiick.

Es kann nicht leicht jiingere Decke scin. Unter derselben streicht
bei Ochsenburg das liegende Tertiir in 8 m iiber dem Flusse aus, senkt
sich schnell und bei Pottenbrunn bezeichnet nur mehr das Quellnivean
die Auflagerungsfliche der Mindelschotter auf dem Mergel, sie liegt in der
Héhe der Niederterrasse, d. h. etwa 8 m niedriger, als der Sockel west-
lich St. Pélten ansteigt.?) Es lassen sich aber auch die Vorkommnisse
von St. Polten nicht gut einordnen in eine stetige Gefillskurve der alte-
ren Decke von St. Georgen bis Traismauer. Die Decke von St.
Georgen bildet die Wasserscheide zur Pielach; auch gegen diese

3?03 Galgenleiten
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zu — also im westlichen Teile der Decke — zeigt sich dieselbe
Erscheinung wie im ostlichen Teile: es senkt sich das Schotterfeld
regelmiifiig, ohne Knick, bis zum Einschnitt der Lokalbahn St. Polten—
Pielachtal; hier erscheint es, auflagernd auf Schlier, in iiber 305 m Hohe.
Nordwiirts davon verschwindet jede Spur derselben in entsprechender
Héhe; aber in tieferem Niveau beilit zuweilen Kalkgersll aus, allerdings
sehr spérlich; aber diese Vorkommnuisse lassen sich ebensowenig wie die
Schotter westlich St. Polten in ein Diluvialniveau ecinordnen: Sie liegen
zu tief fiir dltere und zu hoch fiir jingere Decke. Dazu kommt hier auf
der Pielachseite, daf kein einziger der Ausbisse eine Intscheidung zu-
laBt, ob wir es mit urspriinglichen oder ,verschleppten“ Gerollen zu tun
haben; hingegen lassen die Aufschliisse westlich St. Pslten keinen Zweifel
dariiber, dafl die Schotter — z. B. vom Westbahneinschnitte — nicht
oberflidchlich verschleppt sein konnen.

. Es ist bei einiger Erwigung klar, daf die Decke auf der Wasser-
scheide Pielach-Traisen von St. Georgen an bis zur Lokalbahn (bis etwa
in die Breite von Teufelhof) nur :iltere Decke sein kann; zur Erklirung
der nordlich dieser Breite auftretenden Gerélle kionnen verschiedene Vor-
stellungen herangezogen werden.

Es konnten die Gerslle vom Westbahneinschnitte und Umgebung
ein eigenes V. Nivean darstellen, das sich zwischen i#ltere und jiingere
Decke einschaltet; zu einem solchen weitgehenden Schlusse sind die ver-
einzelten Aufschliisse keineswegs geniigend. Es kénnte dieses unbekannte
Niveau etwa eine ufernahe hohere Partie der Mindelgerslle darstellen;
dieser Fall diirfteausgeschlossen sein, da bei Pottenbrunn das Mindelufer
jedenfalls viel ndher den Kiesgruben lag als bei St. Polten. Wir konnten
es umgekehrt zu tun haben mit einem ausgefiillten Kolke der Giinzzeit
damit wiirde in Einklang stehen der Wiederanstieg des Tertidirsockels
gegen Norden — Viehhofen zu.

‘Wir konnten aber auch ejne nachtrigliche Stérung der dlteren
Decke vor ups haben, die hier in unmittelbarer Nihe der in der Tertiir-
zeit so unruhigen bojischen Masse wenig tiberraschend wire. Eine unbe-
deutende Wellung der Decke wiirde alle Erscheinungen bei St. Pélten
befriedigend er- . "
kliren ; es ergibe son

i
0

sich nebenstehen- f;;,.mm“
des schematisier- s
tes Bild. Skizze 3.

Alle Vorkommnisse lieBen sich in dieses Bild einordnen: Tiefe
Lage der Decke westlich St. Polten, Fehlen derselben nordlich vom
Westbahneinschnitt (denudierte Antiklinale), tiefe Lage bei Viehhofen, hohe
Lage am Grasberg u. s. w.
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Dafs sich die entsprechenden Ausbisse von Geréllen auf der Pielachseite
(von der Lokalbahn nordlich) auch durch Verschleppung erkliren lassen,
wurde einleitend erwidhnt (Seite 19).
StPaiten_ Halbwegs zwischen dem T'rai-
"% sen- und dem Pielachtal fand sich
im ganzen Gebiete ein einziger Auf-

schluf (bei Wiezendorf) (Skizze 4);

e Lss (s Giinz-Schotter ez:xTertidr- Merge)

derselbe ist sehr bemerkenswert.

Er zeigt die Gerdlle der Decke in nicht urspriinglicher Lagerung,
sei es nun, dal sie in das Tal von Wiezendorf nachtriglich verschleppt
wurden oder dafl sie lings Staffelbriichen abgesunken sind. Kliifte lieflen
sich nicht erkennen. Jedenfalls aber fehlen unter der michtigen Lok-
kappe die Gerdlle dort, wo man sie vermuten miifite. Auch der Na-
delbach hat der Decke grofle Fetzen entrissen und mit sich geschleppt;
dasselbe diirfte der Fall gewesen sein mit den Gerinnen gegen das
Pielachtal.

Nordlich vom Westbahneinschnitt fehlen Gerdlle auf dem Tertiiir
von Waitzendorf und Weitern. Jedenfalls hat angesichts des kri-
stallinischen Kalblings die Giinztraisen eine scharfe Schwenkung nach
rechts gemacht.

Die Decke zwischen der Traisen und Pielach scheint ein leichtes Gefiille
zur Pielach hin zu besitzen ; dies ist jedoch nicht der Fall; nur die heutige
Oberflache der Platte weist eine solche auf, die Decke selbst erscheint zur
Traisen hin geneigt. Es gelang nur an drei Stellen ein ganz sicheres
Profil durch die Decke zu gewinnen: Bei Schwadorf, in der Breite von
Viltendorf und in der von Grében. Und alle drei Profile zeigen ein
sanftes Gefiille der Decke von West nach Ost, so da sich ein schema-
tisches Profil durch die Wasserscheide Traisen-Pielach folgendermafen
darstellt (Skizze 5):

Pielach
285 Spratzern

Ritzersdorf z6s £

e Verschieppte Stinz-Schater
Die entsprechenden Hohenzahlen zu den drei Profilen sind (fiir die
Basis der Schotter):

Pielach-, Traisenseite

Schwadorf: 308—305 ' NB. Die Zahlen werden durch mehrfache Mes-
Voltendorf: 3156—3138 | sungen mit dem Aneroid und entsprechende Ver-
Griben:  320—318 | gleiche mit den Koten der Originalaufnahme ge-
wonnen.
Die Michtigkeit der Gervlldecke ist verschieden: Sie diinnt sich
von St. Georgen bis St. Polten aus von etwa 7 bis 1 m; zuweilen ist sie
nur Y, m michtig.
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Alle Erscheinungen im Gebiete der Decke zwischen Traisen und
Pielach zusammenfassend, diirfte folgende Vorstellung der Wahrheit am
nichsten kommen. Es ist unzweifelhaft iltere Decke, die aber bei
St. Polten eine Verbiegung erfahren hat; gegen die Pielach zu wurden
ihre Gerolle vielfach umgelagert. Sie senkt sich von Westen nach Osten
und biegt bei St. Polten in scharfem Bogen nach rechts, um im untersten
Traisentale an einigen Punkten wieder zu erscheinen. Als Resultat fiir
die Glazialniveaus der Traisen ergibt sich nach dem Gesagten folgendes.
Die Vertiefung des Traisentales seit Beginn der Eiszeit betrigt bei
St. Georgen rund 30, bei Traismauer 25 m ;1) in der Mindel-Rifizeit schnitt
die Traisen nahe ihrer Miindung nur bis zum Liegenden der jiingeren
Decke ein, schiittete dann die Riflschotter bis zum oberen Niveau der-
selben auf, so daB also jingere Decke und Hochterrasse dem Niveau
nach nicht mehr zu unterscheiden sind.?) Die Ablagerungen der zweiten
Eiszeit sind besonders miichtig, wihrend die Giinzschotter nur eine diinne
Decke bilden. Die Wirmschotter bilden schon teilweise die heutige Tal-
soble und setzen sich nur nahe der Miindung mit einer griferen Stufe
gegen das Flufibett ab.

Wir diirfen voraussetzen, dafl die glaziale Talgeschichte der der
Traisen so benachbarten Pielach und Perschling nicht wesentlich abweicht
von der Geschichte jener, und die Zulissigkeit dieser Voraussetzung ist
es, welche uns gestattet, die alten Talniveaus der Pielach und Perschling
zn parallelisieren mit den vorgefundenen Terrassen des Traisentales.

Pielach. Das Bett der Pielach erscheint eingesenkt in ein lofi-
freies Schotterfeld, das sich mehr oder weniger deutlich gegen das Fluf-
bett absetzt. Dasselbe entspricht der Niederterrasse, die sich auch durch
den Durchbruch der Lochau hindurchzieht.

Bei Ober-Grafendorf steigt tiber der Niederterrasse die Hochterrasse
an, mit einer méchtigen bis 15 m dicken Lofkappe versehen: sie erstreckt
sich als breites Feld nach Westen und Norden. Westlich wird sie begrenzt
durch das Sirningtal; nur bei Margarethen reicht ein kleiner Fetzen der
Riligerclle iber die Sirning hiniiber.

Jenseits des Durchbruches und vielleicht im Durchbruche selbst er-
scheint die Hochterrasse wieder, hier natiirlich eine reiche Menge kristal-

1) Dieser Betrag deckt sich mit dem Betrage der Vertiefung des Donautales bei
Traismauer, wie ibn Penck fand. ,Die Alpen im Eiszeitalter”, S. 103.

?) Dasselbe muBl fiir die Donau Geltung haben; es darf daher nicht Wunder
nehmen, wenn man fiir die Donau unterhalb Melk nur mehr iltere Decke, Hoch- und
Niederterrasse finden wird, da ja um Traismaaer herum die jiingere Decke schon ins
Niveau der Hochterrasse geriickt sein muf. Ichere Niveaus als Niederterrasse wird man
wohl als Hochterrasse zu kartieren haben, da diese gewifl viel wahrscheinlicher erhalten
ist als die alteren Mindel-Gerblle,

Geographichser Jahresbericht aus Qsterreich. V. 3
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linischer Gesteine fihrend; sie zieht sich am rechten Pielachufer als
schmaler Streifen weit fort.

In ungefihr gleichem Niveau erscheinen Kalkgerslle auch am linken
Ufer der Pielach bei Loosdorf und ziehen sich selbst ein gutes Stiick in
die Talung von Rohr hinein; aber diese Gerdlle sind viel kleiner, als die
Gerblle in der Hochterrasse von Albrechtsherg am rechten Pielachufer ; auch
fehlt jede Spur eines Urgesteins:es kann derFluf),derdieseKalkschot-
ter hier abgelagert hat, das Urgestein nicht passierthaben.

AuBerhalb des Lochauer Durchbruches zieht die Talung von Rohr
nach Westen zum Sirningbache; dieser sowie einige kleinere Gerinne
in der Nihe entnehmen der Hochterrasse der Pielach Kalkgerslle von
dem kleinen Korn, wie wir es bei Loosdorf treffen; der hochste Punkt
der Talung von Rohr liegt bei 240 m Héhe. Es wurden die Geerslle von
Loosdorf abgelagert von dem Sirningbache, der einmal den Weg durch
das Tal von Rohr genommen hat.!) Es kann dies geschehen sein zur
Rifl- oder zur Mindelzeit.

Bei Haindorf erscheint die Hochterrasse in 250 m; das Tal von
Robr mit einem héochsten Punkte von 240 und die Gerslle von Loosdorf
in 230 m lassen sich recht gut in eine Gefillskurve einordnen (etwa 4°%,).

Es konnte aber auch jingere Decke sein, und welches von beiden
der Fall ist, ist belanglos. Wichtig ist nur, daf uns die Gerdlle von
Loosdorf ein Beweis dafiir sind, dafl ein Gerinne einmal seinen Weg
durch die Talung von Rohr nahm und dafl dieses Gerinne ein kleinerer
Flub war als die Pielach.?)

Im Durchbruche selbst erscheint eine ziemlich michtige Ablage-
rung von Kalkgerillen — echten Pielachschottern —, die man wegen der
Machtigkeit und des Ausstriches des liegenden Urgesteins iiber der Nieder-
terrasse vielleicht als jiingere Decke ansehen kann. Sie ist wie im
Traisentale auch hier zu Nagelfluh verkittet.

Die iltere Decke der Pielach lifit sich von jener der Traisen kaum
trennen; beide bilden zusammen die Wasserscheide.

Aber es flol bereits zur Giinzzeit ein Fluf aus der Flyschzone bei
Weinburg heraus; es reichen ndmlich auf der Pielachseite die Giinz-
schotter weiter nach Siiden als auf der Traisenseite. (Siehe Karte I1.)

In der Postgiinzzeit wurden die Gerbdlle der &lteren Decke in tieferes
Niveau verschleppt; %) die verschiedenen Ausstriche von Kalkgersll kion-
nen nicht als jingere Decke der Pielach angesehen werden, denn sie
ruhen auf einem Mergelsockel von 10 bis 30 m Hohe; die Traisen hatte

1) Siehe Seite 20.

?) In anderer Weise wurden die Loosdorfer Gerolle von Hodl aufgefaBt. S. o.
»Das untere Pielachtal“,

) Siehe Seite 19.
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zu Beginn der Mindel-Zeit in gleicher Breite schon bis zum oberen Niveau

der Niederterrasse eingeschnitten.!)

Fassen wir kurz zusammen, was sich iiber die Diluvialterrassen der
Pielach sagen lifit:

Die Niederterrasse ist tiberall, auch im Durchbruche, deutlich ent-
wickelt, die Hochterrasse tritt uns sehr ausgedehnt entgegen, die jiingere
Decke scheint nur im Durchbruche vertreten zu sein, vielleicht auch in
fremden Ablagerungen, die nur mittelbar der Pielach angehéren. Ihre
iltere Decke verschwimmt mit jener der Traisen zu einem einheitlichen
Felde und senkt sich ein wenig zu dieser hin. Verschleppte Giinzgerslle
begleiten das rechte Gehinge des Flusses in verschiedenem Niveau.

NB. Die Koten aufder Originalaufnahme, Z. 13. C. XIII, NW Loosdorf diirften mebr-
fache Unrichtigkeiten enthalten ; Messungen mit dem Aneroid ergaben Fehler von ungefihr
10 m. Die Ischypsen am Rande der zusammenstoflenden Blatter Loosdorf NW und St. Pslten
NE klappen nicht zusammen; es erscheint z. B. dstlich Ober-Grafendorf bei Schwadorf auf
Blatt Loosdorf NW eine Isohypse von 340 m. In Wirklichkeit aber haben wir von
dieser Isohypse bis zum A 315 in unmittelbarer Niihe fast gar kein Gefille. Es scheint
hier ein Zeichenfehler vorzuliegen. Hingegen diirfte in anderen Fillen ein Messungs- oder
Schreibfehler vorgekommen sein. Die Steigungsverhiltnisse sind anf der iiber die Wasser-

scheide fiihrenden Lokalbahnstrecke angegeben; sie stimmen nicht mit dem auf der
Karte angegebenen Hohenunterschied St. Polten-Ober-Grafendorf: Ober-Grafendorf lieg

tiefer als angegeben.

Das Pielachtal liegt nach vielfachen Aneroidmessungen, nach Schitzungen, Ver-
gleichungen u. s. w. bei Ober-Grafendorf wahrscheinlich um 10 » tiefer als auf der
Karte angegeben. Wie weit sich dieser 10 m-Iehler nach Westen und Norden erstreckt,

konnte noch nicht ermittelt werden.
Hdl kam in der Gegend von Loosdorf zu #hnlichem Resultat.
Perschling. Auch das Perschlinghett ist eingesenkt in ein
Schotterfeld, das im untersten Teile des Tales sich mit einer 2—3 m
hohen Stufe gegen jemes absetzt; es ist die Niederterrasse.

Thre zahlreichen Aufschliisse zeigen die Gerolle der Flyschzone, aber
auch eine Menge von echten Alpenkalken, wie sie die Perschling heute
nicht mehr fithrt.

Uber der Niederterrasse erhebt sich fast unmerklich ein l6Bbedecktes
Niveau, die Hochterrasse; sie lifit sich beinahe ununterbrochen bis Pyhra
hinauf verfolgen, teilweise an beiden Ufern entwickelt. Bei Boheimkir-
chen erreicht sie eine Hohe von 12 m. (Gegen den Michelbach zu.) Auch
ihr Material weist auferordentlich viele Alpenkalke auf; aber von Kapelln
an stidwiirts fehlen dieselben, ebenso in der Nieder- wie in der Hoch-
terrasse: Die Zufuhr von Alpenkalken muf hier bei Kapelln stattgefun-
den haben; tatsichlich fihrt hier eine Talung hiniiber ins Traisental und
nur eine LoBkappe verhtllt den Kontakt der beiden Hochterrassen. Es

1) Siehe Seite 30.
3%
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setzt sich die Hochterrasse von Herzogenburg fort ins Perschlingtal.?)
Héher als die Hochterrasse steigen cinige Fetzen von Perschlinggerillen
(lauter Flysche) am Gehiinge empor, spirliche Reste einer jingeren Decke.
Bei Fahra stolit diese, mit einer michtigen Liollkappe bedeckt, an ein
Mergelgehinge und auf diesem Mergelsockel sitzt eine neue Flysch-
gerollage, die iltere Decke (in 310 m.) Fiicherformig breitet sich dieselbe,
vielfach zerfetzt, nach Norden aus und stofit westlich Mechters an die
dltere Decke der Traisen. Beide, die Kalk- und die Flyschgerslldecke
liegen hier in 295 m in gleichem Niveau hart nebeneinander, der Persch-
lingfiicher miindet in die Giinzschotter der Traisen, wenn man nicht an-
nehmen wollte, dafl die Perschling einen scharfen, sozusagen unnatiirlichen
Bogen nach rechts gemacht hat.

Von Bioheimkirchen fluBabwirts findet sich keine Spur mehr von
dem durch tiefgreifende Verwitterung erkennbaren Giinzschotter der
Perschling.

Es finden sich also auch im Perschlingtale vier Talniveaus ent-
wickelt, von denen das oberste, ebenso wie im Pielachtale genau das
Niveau der #lteren Traisendecke erreicht und mit diesem zu verschwim-
men scheint.

Bemerkenswerterweise ist auch im Perschlingtale die jiingere
Decke, welche im Traisentale eine so stattliche Entfaltung zeigt, nur in
ktimmerlichen Gehingelappen entwickelt.

Die Vertiefung seit dem Beginn der Vergletscherung der Alpen be-
triigt hier und im Pielachtale um 20—30 m mehr als im Traisentale.

Donau. Diluviale Donauterrassen reichen an drei Stellen in unser
Gebiet hinein und erheischen einige Aufmerksamkeit, wenn sie auch an
anderer Stelle schon behandelt wurden.?) An der Mindungsstelle der
Pielach liegt eine Decke von Donaugerdll auf Urgestein in 35 m Hohe
iiber dem Strome; ebenso an der Miindung der Flanitz bei Brunnkirchen,
hier 256 m tiber dem Flusse, ebenfalls auf einem Urgesteinssockel.

Nahe der Traisenmiindung fanden wir die éltere Decke gleichfalls
25 m iber dem heutigen Talboden, wihrend die Fortsetzung der jiingeren
Decke von Pottenbrunn bis Traismauer dieselbe in eine relative Héhe
von b bis 7 m verlegen miifite.?)

Es sind also die beiden Lappen bei Melk und Brunnkirchen, die
sich recht gut untereinander und mit der élteren Decke der Pielach und
mits Grund hat die Verhiltnisse hier in voller Klarheit erkannt und
es ist seinen diesbeziiglichen Worten: Verdnderungen d. Topographie u. s. w. S. 37 S. o.
nichts neues hinzuzufiigen.

%) A. Penck: Die Alpen im Eiszeitalter. 8. 102—103. — R. H5dl: Das untere
Pielachtal. 8. o. Von derselben Seite erfahren die Terrassenniveaus der Donau in ihrer

Gesamtheit gegenwirtig eine eingehende Bearbeitung.
%) Siehe Seite 29.
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Traisen in eine durchaus plausible Gefillskurve einfiigen lassen, zweifellos

als iltere Decke zu kartieren.
An der Mindung der Perschling ins Tullnerfeld erscheint ein dritter

Lappen von Donaugerillen in 4—7 m tiber der Donau-Niederterrasse ; das
Liegende beilit gegen die Perschling zu fast unmerklich aus. Die Schotter
sind im Gegensatze zu den verkitteten Giinzschottern bei Melk und
Brunnkirchen von aullerordentlicher Frische und ganz unverfestigt; die
Oberfliche der Terrasse unzertalt und eben.

Wir konnen dieses weit sich ostwiirts erstreckende Niveau nach
dem frither Gesagten entweder als jiingere Decke oder als Hochterrasse
auffassen. Die unbedeutende relative Hohe der Perschlinghochterrasse bei
Mannersdorf 3—4 m tiber dem Flusse gegeniiber einer relativen Hohe
unseres Niveaus von 4 m iiber der Niederterrasse der Donau bei Michel-
hausen scheint fiir jiingere Decke zu sprechen, wihrend man nach dem
Habitus der Gerdlle — Grofle und Frische — eher auf Hochterrasse
schlieffen méchte.

Die weite Fliche des Tullnerfeldes stellt die Donau-Niederterrasse
dar; ihr diluviales Alter erscheint durch zahlreiche Funde von Mammut-
ziihnen sichergestellt.

Bei Traismauer wird der sterile Schotterboden des Tullnerfeldes ab-
gelost von einer weiten feuchten Wiesenfliche, unter welcher das Grund-
wasser, wenige Meter tief, mit starkem Gefille zur Donau eilt; durch
einfachen Ausstich eines Grabens werden eine Reihe kriftigster Miihlbiche ge-
schaffen. Wir haben hier etwas anderes vor ums, als weiter ostlich auf
der Donau-Niederterrasse. Die Traisen-Niederterrasse wird gegen diese
feuchten Wiesen rechtwinklig abgeschnitten; die kleinen Gerinne, welche
die Niederterrasse allerorts
aufgeschluckt hat, kommen ¥ NE
als kriftige Quellen am Ab- 7 BeiTraisimauer
fall derselben gegen die Wie-
sen wieder zum Vorschein psniegerterrasse ctericrege
(Skizze 6).

Sie versickern wieder im Moorboden, eilen aber als Grundwasser-
strom mit so groflem Gefille fort, daB derselbe ohne weiteres als Miihl-
bach bentitzt werden kann.

Der feuchte Wiesenboden ist das urspriingliche Liegende der Traisen-
Niederterrasse, welche — vielleicht noch in historischer Zeit?!) — bis
nahe an die Donau reichte ; in spéterer Zeit riffi die nach rechts dringende

Wagram

Miihibach Kis.St.Georgen

Donau

1) Das Stift St. Georgen, 1112 gegriindet, urkundlich nachweisbar bis ins XIV. Jahr-
hundert, wurde 1244 wegen des Rechtsdringens der Donau nach Herzogenburg verlegt; hier
zeigt noch ein altes Olgemiilde das Kloster auf einer hohen Terrasse sich erhebend, dhnlich
wie heute das Stift Melk. Es stand auf der einstigen Fortsetzung der Traisen-Niederterrasse,
die mit dihnlichem Steilabfall gegen die Donau abbrach, wie die iltere Decke bei Melk.
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Donau die Traisen-Nieterterrasse weg, schiittete aber auf dem nun ab-
gedeckten Tertisirboden keine eigenen Schotter mehr auf.?)

So stofien hier bei Traismauer ,Gries-* und Wiesenboden zusammen,
aber ihre Geschichte ist wesentlich anders als in #dhnlichen Fillen.?)

Wie mannigfache Laufverschiebungen die Donau hier an der
Traisenmiindung noch in historischer Zeit erfahren hat, ist in Grunds
Arbeit?) an der Hand des Urkundenmaterials angefiihrt worden.

Der Kremnitzbach. Aus der bojischen Masse eilt der Pielach
bei Prinzersdorf ein Bach zu, der Kremnitzbach; an demselben konnten
ebenfalls vier untere Niveaus festgestellt werden, wenn man den heutigen
Talboden der Niederterrasse gleichstellen will.

Bei Distelburg fanden sich iibereinander, getrennt durch eine 3/, m
michtige gelbe Lehm(Lof-)schicht, zwei Gerollablagerungen — aus-
schlieflich Gesteine der bojischen Masse, wie sie der Kremnitzbach heute
fiihrt — in einer Héhe von 264-—268 m Hohe. (Hohe der Pielach-
Hochterrasse in gleicher Entfernung vom Durchbruche — 265—270 m.)
Die mit Séuren brausende Lehm-Zwischenlage kann kaum etwas anderes
sein als Lofl, daher die Gerélle diluvialen Alters.

Bei Afing erhebt sich auf einem Tertidir- resp. Urgesteinssockel eine
neue Urgesteinsschotterdecke in etwa 280 m Hohe. (Hohe der dlteren
Traisendecke bei Viehhofen 275—278 m.) Dieselbe erscheint wieder bei
Wimpassing im Pielachtale selbst in 268 m ungefiihr; auch in diesem
Aufschlusse zeigt sich keine Spur von Kalkgerollen, aber ein Tertiir-
sockel, wie ihn allerorts die éltere Decke aufweist. Suchen wir diese Geroll-
vorkommnisse, welehe nur einem Urgesteinsbacle, vielleicht dem Kremnitz-
bache angehoren konnen, in Einklang zu bringen mit der diluvialen Tal-
geschichte der Traisen, Pielach und Perschling, wie sie in klaren Ziigen
vor uns liegt, so driingt sich die Uberzeugung auf, dal wir es auch hier
mit Hochterrasse und den beiden Decken zu tun haben, nur daff hier
Hochterrasse und jiingere Decke iibereinander liegen, getrennt durch eine
Lifschichte.

Wir haben also hier folgendes festzustellen: In der Fortsetzung der
ilteren Pielach-Traisendecke gegen Norden erscheinen Urgesteinsgerdlle;

1) Es ist nicht ein verlassenes Donau-, sondern ein ausgeputztes Traisenbett, denn
das Liegende der Donauniederterrasse findet sich unterhalb Traismauer erst 5—8 m tiefer.

In der Fortsetzung des Wagrams von Traismauer verliuft in der Niederterrasse
der Donau bei Gemeinlebarn eine Terrasse, welche als altes Traisenufer angesehen wurde.
Siehe Ambros Ziindel sen.: Berichte iiber prithist. Funde. Mitteil. d. Zentralkommission
f. K. u. historische Denkmiler. 1895, Es stimmt diese Ansicht mit der hier geiiuBerten
iberein.

%) Z. B.: Im ostlichen Teile des Tullnerfeldes, im Steinfeld bei Wr.-Neustadt, auf
der Miinchner Ebene, wo wir es jedesmal mit einem auskeilenden Schuttkegel zu tun

haben.
9) Verinderungen d. Topographie . . . Pencks Geogr. Abhandl. VIIIL, 1.
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dieselben finden sich auch weiter abwiirts im Pielachtale dort, wo man
die Kalkgerolle der Pielach aus der Giinzzeit vermuten sollte; aber von
letzteren fehlt in entsprechendem Niveau jede Spur.?!)

Auch der Kremnitzbach erreicht mit seinem vierten Niveau jene
Hohe, die wir im ganzen Gebiete als die stets gleichbleibende Landober-
fliche der Giinzzeit erkannten.

Die Verbreitung und das Auftreten der diluvialen Flulablagerungen
unseres Gebietes tiberblickend, kommen wir bereits hier zur Losung eini-
ger Probleme.

In einer diinnen Decke wurden aus drei Talausgiingen aus den
Alpen die Gerdlle der Giinzzeit abgelagert, u. zw. in gleichem Niveau;
die priglaziale Landoberfliche wies wenigstens im Bereiche des undurch-
lissigen Mergels keine bedeutenden Erhebungen auf; wie im gesamten
Alpenvorlande haben wir es auch im Traisengebiete mit einer priglazialen
Peneplaine (Wellungsebene) zu tun.

Die Mindelschotter der Traisen wurden in bedeutender Michtigkeit
aufgeschiittet, in den beiden anderen Télern finden wir nur einzelne spir-
liche Gerollappen dieser Zeit; die Hochterrassen der Pielach und Persch-
ling liegen tief unter jener der Traisen. Es wurden die Téler jemer in der
Postgiinzzeit viel tiefer gelegt als das Traisental und diese Tatsache kann
nur erklirt werden durch ein verschiedenes Schicksal der Fliisse wihrend
der Eiszeit. Das Einzugsgebiet der Traisen war vergletschert, das mich-
tige glaciale Schottermaterial des Traisengletschers zwang die Traisen zu
Akkumulation, withrend die unbelastete Pielach und Perschling die
Tiefenerosion ununterbrochen fortsetzten;?) sie konnten eine normale
Gefillskurve erreichen, die Traisen nicht.

Die Schotterlast der Donau brachte in den FEiszeiten die Pielach
und Perschling sowie deren Zufltisse zur Stauung, ihre Diluvialterrassen
sind Riickstauterrassen; in der ersten FEiszeit und in der zweiten wurde

Y Wenn hier auf das Fehlen von Pielachgertllen und anderseits auf das Auf-
treten von Urgesteinsgertllen Gewicht gelegt wird, so geschieht es, um einige kleine Be-
weise fiir die hier aufgestellte Ansicht von einer Einmiindung der Pielach in die Giinz-
traisen anzufiihren; jedoch ist sich die Untersuchung wohl bewufit, dal} negative Beweise
sowie alle Vorkommnisse von Urgesteinsgersllen hier am Rande der bojischen Masse nur
in sehr beschrinktem Grade iiberzeugend sind. Finden sich doch auch in den Tertidr-
sanden bei Haunoldstein vereinzelte Linsen von Urgesteinsgerdllen, die eine Verwechs-
lung mit Bachschottern leicht zulassen. S. Seite 20.

%) Gegensatz zwischen ,autochthonen® u. ,allochihonen“ Tilern. Siehe A. Penck:
»Die Alpen im Eiszeitalter.¢ 8, 57.

Gestattet uns die Tiefe des Pielachtales den Schluf, daB das Einzugsgebiet des
Flusses nicht vergletschert war, so diirfen wir anderseits aus der auffallenden Hihe des
Erlaftales darauf schliefen, daB wihrend der Eiszeit ein Gletscherbach seinen Weg i~
dieses Tal gefunden hat.



noch in die Tiefe gearbeitet, daher finden wir gerade die jiingere Decke
im Pielach- und Perschlingtale nur in unbedeutender Entfaltung; nach der
zweiten Vergletscherung scheint eine einem gewissen Reifezustande ent-
sprechende Normal-Gefillskurve bereits erreicht worden zu sein; denn
wir finden die Riickstauterrassen der Rifi- und Wiirmzeit im Pielach-
und Perschlingtale in ganz #hnlicher Entwicklung und Michtigkeit wie
die fluvioglaziale Hoch- und Niederterrasse der Traisen.

Die Basis der jiingeren Decke erreicht das Niveau der Niederterrasse.
Es ist fir den ostlichen Teil der Ostalpen die durch die erste Uber-
tiefung der Alpentiler verursachte Neubelebung der Erosion nach der
ersten Eiszeit viel wirkungsvoller gewesen als nach den drei folgenden
zusammengenommen.

Nach der Machtigkeit der jiingeren Decke im Traisentale zu schlieBen,
war auch fiir das Traisengebiet die Mindel-Vergletscherung am bedeu-
tendsten.

Die ltere Decke lagert iiberall unmittelbar auf Tertisirsand bezw.
Mergel. Es hat also auch zur Eiszeit die Donau ihren Weg nicht tiber
St. Polten, sondern wie heute durch die Wachau genommen, denn jene
iltere Decke enthilt bei St. Polten keine Spur von Donaugersllen.t)

Aber doch bestand auch damals schon die ,Schliersenke“, begrenzt
von Sandhiigeln.

Unser hydrographisches Bild scheint zu Beginn der Kiszeit ein an-
deres gewesen zu sein als heute; es hat den Anschein, als wire an der
Stelle der untersten Pielach der Kremnitzbach durch den Lochauer
Durchbruch geflossen und als hitten Pielach und Perschling bei St. Pélten
in die Traisen gemiindet. Das Auseinanderschwenken derselben erfolgte
nach der ersten Vergletscherung.

Hoher gelegene FluBablagerungen.

Traisen. Alle unsere Tertitdirherge, Grasberg, Schildberg u.s. w.
sowie teilweise die bojische Masse und die Flyschberge zeigen eine deut-
liche Stufe in der Hohe der Giinzschotter; es ist der erhaltene schmale
Rand der priiglazialen Peneplaine. 40 m tiber dieser erhebt sich im
Viehhofner Kogel nordlich St. Polten eine michtige Traisengerollschicht,
ein Niveau V; dasselbe setzt sich nordwirts ins Flanitztal hinein fort,
im untersten Traisental jedoch fehlt jede Spur davon. Das Material dieses
neuen Niveaus weicht wesentlich ab von den fluvioglazialen Traisen-
gerdllen; es setzt sich zum groflen Teile aus Flyschen zusammen, die
durch ihre Grofle auffallen; ebenso finden sich auch grobe Kalkgerslle
vom Typus der Traisenschotter. Breite Mergel-, Kalk- und Sandbinder

1) Schon Hodl hatte diese Folgerung gezogen. ,Das untere Pielachtal.”
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durchziehen die Gerdlle, senken sich in gewaltigen Sicken tief hinunter.
Die Gerdlle sind stark verwittert, aber eigentiimlicherweise sieht die
Verwitterungsschicht hier anders aus, als z. B. in der #lteren Decke.
Wiihrend wir in letzterer braunen bis roten Lehm finden und darin die
Gerblle eingebettet, haben wir in den Viehhofner Gerdllen stark ineinander
geprefite Geschiebe, verbunden durch eine weifie bis ockergelbe Kalk-
masse. )

Auflfer den erwiihnten grofilen Flyschblécken finden sich in den
Viehhofner Schottern nur Alpenkalke, wie sie heute die Traisen fiihrt,
aber keine Spur von Quarzen oder kristallinischen Gesteinen.

Die M:chtigkeit dieser Schotter iibersteigt 20 7, ist also noch aufer-
ordentlich viel bedeutender als die des michtigsten diluvialen Traisen-
niveaus, der jiingeren Decke.

Wenn auch das Niveau des Viehhofner Kogels sich hoch tiber die
iltere Decke erhebt (334—285), so weist es doch viele Ahnlichkeit mit
Glazialterrassen auf; es ist noch wenig zertalt, begleitet die Traisen am
linken Ufer ganz in der Art, wie es die Fluvioglazialterrassen im ge-
samten Alpenvorlande tun; man kann sich nur schwer vorstellen, dall
zwischen die Zeit der Ablagerung der Viehhofner Gerille und die der
iilteren Decke eine bedeutende Periode der Erdgeschichte einzuschalten
wire; es schliefit sich das Niveau des Viehhofner Kogels so sprunglos an
die diluvialen Traisenniveaus an, dafl wir vermuten diirfen, es mit einer
Ablagerung der Pliozinzeit zu tun zu haben. Jedoch haben wir fiir diese
Vermutung keinen paldontologischen Beweis, und wenn im folgenden
von ,plioziinen“ Flufablagerungen gesprochen wird, so geschieht es nur
der Kiirze halber, da es sich als zu umstindlich herausstellte, Lokalnamen
fir offenbar gleichstehende Bildungen zu wihlen, etwa ,Viehhofner Ge-
rolle“ fiir alle Schotter #hnlichen Niveaus, also z. B. fir die Wachberg-
Schotter und anderseits auch fiir die weitabliegenden Gerélle im Persch-
lingtal.

1) Schon in den Fiinfzigerjahren wurde diese Verschiedenheit im Habitus der
Gerolle zur Trennung von Diluvial- und Tertiirschottern verwendet. So sagt J. Kuder-
natsch: ,Die tertiiren Schotter und Konglomeratmassen sind von den ihnlichen dila-
vialen eigentlich nur durch ibr hiheres Niveau und die Beschaffenheit der Oberfliche
zu unterscheiden, die bei den ersteren vielfach durchfurcht und hiigelig erscheint, wih-
rend die Diluvialgebilde eine im gleichen Niveau fortlaufende vollkommen ebene Ober-
fliche besitzen. Die tertiiren Konglomerate lassen die gegenseitigen Eindriicke der klein- -
sten Geschiebe wahrnehmen, was ich bei Diluvialgebilden nie sah.“ Jahrb. 1852, S. 41.

Die Verwendbarkeit dieser Kriterien wurde bei Gelegenheit der alpinen Eiszeit-
forschung bestiitigt. So kommt es auch, dafi auf den handkolorierten geologischen Spe-
zialkarten die Grenze zwischen Tertidr- und Diluvialgerillen genau dort gezogen worden
war, wo wir sie setzen mufiten, so dal also das kartographische Bild derselben in den
Grundziigen mit dem der Fiinfzigerjahre iibereinstimmt.



Es sei das unzertalte grofiblockige Niveau des Viehhofner Kogels als
wjiingeres Pliozéinniveau“ bezeichnet, zum Unterschied von einem ,ilteren
Pliozéin“, das schon ganz in einzelne Hiigel aufgelost ist. Jedoch ist zu
beachten, daB es vorliegender Untersuchung fern liegt, alle ,jiingeren
Plioziinablagerungen® als gleichaltrig zu nehmen, ebensowenig alle ,iilte-
ren“; es hat vielmehr den Anschein, als ob besonders unter ,ilterem
Pliozin“ sehr verschiedenaltrige Bildungen zusammengefaflt erschienen.

Jiingere Plioziingertlle treten auch am rechten Traisenufer am Gras-
berg auf (839); sie finden sich bei Ober-Wolbling 331 m, bei Kuffern
334 m, bei Meidling a/Flanitz 330 m und bei Gottweig und Furth 315 m; es
muf} diese Konstanz des Niveaus von 330 m rund iiberraschen; sie kann be-
griindet sein in dem verschiedenen Betrage der Denudation seit der Ablage-
rung der Gerglle — derselbe ist geringer dort, wo die bojische Masse gleich-
sam schiitzend auf ihre Nachbarschaft wirkte —, die auffilligen Hohen-
verhaltnisse dieser jlingeren Pliozingerslle konnen aber auch begriindet
sein in einer nachtriglichen Hebung der bojischen Masse, welche die in
ihrem Bereiche befindlichen Gertllvorkommnisse bis zur Hohe der im
Vorland befindlichen entsprechenden Schotter emporhob. Fiir letztere An-
nahme sprechen zwei Griinde. Einmal la6t sich auch das Liegende der
Schotter oder besser ihre Basis nicht in eine Gefillskurve einordnen; es
liegt z. B. die Basis bei Viehhofen in 295—300 m, bei Ober-Wélbling in
310, bei Meidling wahrscheinlich iiber 320 m; anderseits zeigen die Ge-
rolle in groferer Entfernung von der bojischen Masse ein deutlich aus-
gesprochenes Gefiille nach Norden.

Entsprechend der Verbiegung der élteren Decke bei St. Polten haben
wir also hier eine Aufbiegung der jiingeren Pliozinschotter, beide ge-
kniipft an die Nihe der bojischen Masse.

Am Grasberg fanden wir 339 m als Niveau des jiingeren Pliozins.
Es scheint also auch ein Gefille von Ost nach West vom Gebiet der
heutigen Perschling ins Traisengebiet bestanden zu haben.

Nehmen wir dazu die ungewdhnliche Menge von Flyschgerillen in
den Viehhofner Schottern, so liegt die Vermutung nahe, dal in die plioziine
Traisen ein Flyschflufl, entsprechend der heutigen Perschling flofi; wir
konnen das natiirlich nur vermutungsweise aussprechen, denn es fehlen
siidlich Viehhofen alle Spuren eines pliozinen Niveaus.

Das Gefiille der pliozinen Traisen war betriichtlich grofer als das
der heutigen; man muf) weit traisenaufwiirts gehen, um Gerblle von der
Grofie der Viehhofner Flyschblocke zu treffen; hingegen scheint ihr Ein-
zugsgebiet wenig verschieden von dem heutigen zu sein, denn wir finden
in den Viehhofner Gerdllen alle jene Alpenkalke vertreten, welche das
Material der rezenten Kiesbinke bilden. Nur die Flyschzufuhr war grofier,
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und dies suchten wir durch Einmiindung einer plioziinen Perschling zu
erkliren.

Die bojische Masse lieferte keinen einzigen Zuflufi zur plioziinen
Traisen: sie konnte daher nicht hoch iiber die Ufer derselben angestiegen
sein und diese Erwigung sowie der Umstand, daff sich das Gelinde des
nirdlichen St. Poltner Beckens mit einer dem jungpliozinen Niveau ent-
sprechenden Stufe gegen das tiefere Land absetzt, bringen uns zur Vor-
stellung eines gewissen Reifezustandes der jungpliozéinen Tallandschaft.
Es ist die Zeit der Ablagerung der Viehhofner Gerblle eine Zeit der Ruhe,
des Stillstandes in der Schwankung des unteren Denudationsniveaus.

Nordlich Viehhofen erheben sich hoch iiber das jungpliozine Niveau
vier Hiigelkuppen im Niveau von 350 bis 383 m; ihr Material sind Kalk-
und Flyschgerslle, aber von etwas kleinerem Korn alsin den Viehhofner
Schottern. Sie sind ebenfalls stark verwittert, aber wieder ist die Ver-
witterungsschicht mehr kalkig als lehmig; unter den Gersllen finden sich
auch einige Geschiebe aus dem leicht erkennbaren Hollenburger Konglo-
merat, es sind unsere Schotter viel jinger als das Hollenburger Konglo-
merat, und der Flufl, der sie ablagerte, hat dieses Konglomerat, das heute
an der Stelle von Herzogenburg sehr tief liegt, zerschnitten, so dali es
uns heute in zwei voneinander getrennten Massen entgegentritt. s Lifit
sich nicht mit Sicherheit sagen, ob dieses neue, in einzelnen Hiigeln uns
entgegentretende Niveau von Traisenschottern einer einzigen Ablagerungs-
periode angehirt; wenn es aber doch zusammengefafit wird unter dem
Namen ilteres Pliozinniveau“, so geschieht es wieder einerseits nur der
Kiirze halber, anderseits, weil die Hohe der Basis, die morphologische
Erscheinung es ziemlich wahrscheinlich machen, dafl wir es mit einem
urspriinglich einheitlichen, spiter in einzelne Hiigel von ungleicher Héhe
aufgelosten Niveau zu tun haben.

Diese ilteren Pliozinschotter nun erscheinen abermals im Durch-
bruch der Flanitz und reichen hier wieder nahe an 386 m empor; auch hier
wie bei Herzogenburg diirfte ihre Michtigkeit 80 m iibersteigen, jedoch
konnte die Hohe der Auflagerungsfliiche nicht genau festgestellt werden.

Auflerhalb der bojischen Masse tritt uns das éltere Pliozin der Traisen
westlich Furth noch einmal entgegen und hier lag ihre Mindung in die
plioziine Donau. Wir haben Gelegenheit zu sehen, wie sich eine solche
plioziine Miindungsstelle eines Alpenflusses in die Donau heute darstellt.

Gegen den Halterbach zu, also gegen Siiden, iiberwiegen noch bei
weitem die Alpenkalke; am Nordgehinge hingegen finden sich fast nur
mehr Quarze und Urgesteine, ganz so wie in den Wachbergschottern
bei Melk.

Deautlich also ist hier der einmiindende Séhuttkegel eines Alpen-
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flusses zu erkennen, einmiindend in die Donauschotter, welche weiter ab-
wirts und anfwirts noch einigemal uns entgegentreten.

Donau. Donaugerslle in ,pliozinem“ Niveau fanden sich, wie
erwihnt, bei Furth; auch bei Melk erhebt sich tiber die iltere Decke
der eigentiimlich gestaltete schmale Riicken des Wachberges, der eine
nur im Westen zerschnittene Donaugerdlldecke trigt.

Ihr Abstand von der dlteren Decke betriigt etwa 50 m; vergleichen
wir den Abstand der Viehhofner Gerille vom Niveau der élteren Decke
=50 m rund, so liegt die Vermutung nahe, dafi beide Vorkommnisse
dem Alter nach ziemlich gleich stehen.

Dazn kommt noch das geringe Ausmall von Zertalung, das in beiden
Fillen auflerordentlich gering ist.

In den Wachbergschottern treten vorherrschend Donaugerille auf,
auflagernd auf einem Sockel von weillem Quarzsand, der bis 285 m an-
steigt; wo aber ein bedeutenderer Aufschlufi vorhanden ist, da erscheinen
auch Alpenkalke, zu Konglomerat verkittet.

Immerhin aber ist die Zahl der Alpenkalke sehr gering; es fehlen
bunte Marmore und vor allem Flyschgerslle fast ginzlich. Gerade dem
Pielachtal zu, wo man den einmiindenden Schotterkegel der pliozinen
Pielach vermuten diirfte, fanden sich keine Alpenkalke. Wo dieselben
ferner auftreten, da weichen sie an Grifie bedeutend ab von den gewal-
tigen Blicken, welche die pliozine Traisen fiihrte.

Alle Verhiltnisse hier legen die Vermutung nahe, dafl bei Loosdort
die Miindungsstelle einer plioziinen Pielach nicht lag; beniitzte aber eine
solche den Lochauner Durchbruch, dann konnte sie kaum an anderer Stelle
in die Donau miinden.

Im Poverdinger Wald erheben sich Quarzschotter bis 433 m Hohe;
der Mangel an Aufschliissen liefl nicht erkennen, ob diese Schotter un-
unterbrochen bis 300 m herabreichen, also eine Michtigkeit von tber
100 m erreichen. Man ist jedoch versucht, dies zu vermuten; wir hitten
danp dem unzertalten jiingeren Pliozinniveau des Wachberges ein in
Hiigeln aufgelostes iilteres Plioziinniveau von auflerordentlicher Michtig-
keit an die Seitec zu stellen, ganz ihnlich, wie wir dies im Traisentale
konnten.

Auch in diesen ilteren Pliozinschottern fand sich keine Spur eines
einmiindenden Pielachschotterkegels, und doch fiillen Donauschotter den
ganzen Ausgang des Pielachtales, reichen hintiber ans rechte Ufer und
begleiten die Donau in den Durchbruch hinein.

Im Traisengebiet fanden wir die é&lteren Pliozingerslle in einer
Michtigkeit von 80 m entfaltet, im Pielachgebiet entsprechende Donau-
schotter in noch gewaltigerer Michtigkeit, aber von cchten Pielachschot-
tern findet sich im gesamten Pielachtale keine Spur und doch hitte die
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benachbarte bojische Masse die Konservierung solcher Schottermassen in
noch viel hoherem Grade beglinstigt, als sie dies im Traisengebiete tat.

Anderseits finden sich, angeklebt an das Urgebirge, in einem hohe-
ren als diluvialen Niveau vereinzelte Quarz- und Urgesteinsgersllfetzen,
welche man fiir Ablagerungen des Kremnitzbaches ansehen mochte. Aus
der Zusammensetzung positiver und negativer Beweise gegen die Existenz
einer plioziinen Pielach bei Melk ergibt sich das Resultat: Wohl haben wir
negative Beweise in grofierer Zahl, jedoch ist keiner unbedingt iiberzeugend,
und wenn wir aussprechen: die pliozine Pielachmiindete in die
Traisen, so konnen wir dies nur mit aller Vorsicht und Reserve tun. Das
buchtformige Eingreifen des Giinz-Fiichers nach Stiden ) lifit wohl erkennen,
dall schon in priglazialer Zeit ein der Pielach entsprechender Alpenfluf
von Siiden kam, aber die priglaziale Denudation hat alle Spuren pri-
glazialer Flufablagerungen vernichtet, soweit solche im Bereiche des
St. Poltner Mergels iiberhaupt bestanden.

Die pliozine Donau konnte ebensowenig wie die diluviale ihren
Weg iber St. Polten genommen haben, denn eine konstruktive Fort-
setzung des Wachbergniveaus nach Osten wiirde bei St. Polten schon die
Giinzgerolle der Traisen resp. deren Schliersockel erreichen: Es ist die
mSchliersenke nicht ein Werk der Erosion, sondern der
Denudation.

Sie ist gekniipft an den undurchlissigen St. Poltner Mergel; wo
derselbe den durchlissigen Sanden weicht, da erhebt sich das Gelinde zu
bedeutenderer Hohe. Nur im Gebiete des Mergels kam es zur Aushildung
einer priglazialen Peneplaine; wo dieselbe von den diluvialen Schotter-

fichern nicht iiberdeckt worden war, da liegt sie heute tiefer als die Di-
v 3
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luvialplatte. (Skizze 7. Schematisches Profil Traisental-Seeben, Prae-Dil,
Peneplaine.)

Es tibten also die Gerdllagen einen dhnlichen Schutz auf ihre Unter-
lage aus, wie die Sandkappen im Osten des Beckens, welche die Abtra-
gung des Schildberges und des Haspelwaldes bis zum Niveau der Pene-
plaine hinderten.

Die grofien Ziige der Gestaltung des St. Poltner Beckens sind also
ein Produkt der Denudation, und der Gegensatz zwischen dem Hiigelland
und der Senke ist begriindet in der verschiedenen Durchlissigkeit der
Sand- und Mergelschichten.

1) Siehe Seite 34.
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Perschling. Wir fanden im Perschlingtale Nieder- und Hoch-
terrasse, dltere und jiingere Decke als Riickstauniveaus entwickelt; von
einem ilteren Niveau fehlt uns auf der ganzen Strecke von Pyhra bis
Diendorf jede Spur.

Hier nun veriéndert sich die Physiognomie des Gelindes ginzlich
es tritt der langgedehnte Riicken des Spitalberges hart an das Perschling-
tal heran und erweckt mit seiner Umgebung den Eindruck, als befinde
man sich mitten im Wienerwald. Tatséchlich zeigen die gefalteten Sand-
und Mergelschichten, daff wir die Grenzen des St. Poltner Tertisirbeckens
erreicht haben.

Wir befinden uns im Bereiche der Neulengbacher Schichten; das
Geléinde schiebt hier eine Terrasse von 260 m Hohe gegen das Persch-
lingtal vor und einige Teile dieser Plattform sind mit Geréllen bedeckt.
Wiihrend aber bisher alle Schotter ihre Herkunft klar erkennen liefen,
sei es nun, dafi sie aus den Kalk-, aus den Flyschalpen oder aus der
bojischen Masse stammen, sind wir beziiglich der Gertlle von Wiirmla in
Verlegenheit. Es sind sehr harte, oft kieselschieferihnliche Kalke und
Kalksandsteine von mittlerem bis groflem Korn, viele grobkérnige Quarz-
sandsteine, vereinzelte Quarze, Flysche, letztere in grofleren Blécken; nur
ganz vereinzelt finden sich Alpenkalke, wie sie die Traisenschotter zu-
sammensetzen.

Diese Schotter nun finden sich auf den eigentiimlich gestalteten Hiigeln
um Wiirmla und senken sich bis 240 m herab; Héhen von 260 m, be-
stehend aus tertiirem Mergel und Sand, scheinen ihren Zugang zum
Perschlingtal zu versperren. Es besteht kein gleichsinniges Gefiille nach
Norden, sondern, nach den allerdings sehr spiirlichen Aufschliissen zu ur-
teilen, diirften diese Gerdlle in einzelnen Mulden eingebettet sein.

Vielleicht aber sind es den Sanden und Mergeln gelegentlich einge-
lagerte Gertlle, deren Herkunft ziemlich dunkel ist.

In der Nihe ragt die XKonglomeratmasse des Buchberges (bei
Neulengbach) empor ; seine Kalkgerélle weisen vielfache Ahnlichkeit mit un-
seren fremden Schottern auf. Das mit den Greifensteiner Sandsteinen wechsel-
lagernde Buchberg-Konglomerat ist dlter als unsere Sande ; vielleicht also ent-
stammen unsere fremden Gerolle dem Buchberg-Konglomerat und wurden
zugleich oder nach den Oncophora-Sanden als Strandgerolle in verschie-
denem Niveau abgelagert.

Es konnte dies noch nicht klargestellt werden.

Bei Spital greift ein Lappen echter Donauschotter ins Perschlingtal
herein;¥sie liegen auf der erwihnten Terrasse 260 m; etwas westlich da-
von finden sich in gleichem Niveau Schotter, welche Perschlinggeréllen

dhneln.
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Man fiihlt sich versucht, diese Vorkommnisse dem ,jiingeren Pliozédn“
zuzuweisen ; ihre Oberfliche ist wie die des Wachberges und Viehhofner
Kogels noch wenig zertalt, ihr Niveau it sich mit dem entsprechenden
der Donau und Traisen gut in Einklang bringen, es liegt in etwa 60 m
relativer Hohe.

Aber auch in den jungpliozinen Perschlingschottern finden sich
fremde Gertlle, welche vielleicht gleichfalls dem Buchberg-Konglomerat
entstammen ; vielleicht auch sind es itiberhaupt Tullnerbachgerslle, welche
etwa durch das Tal von Wiirmla von Osten gekommen sind.

Jedenfalls bieten diese Gerélle sowie die Terrasse 260 m noch sehr
viel unklares und ungeldstes; Studien im Tullnerbachgebiet kinnten viel-

leicht Klirung bringen.

Das Hollenburger Konglomerat.

In der Gegend von Herzogenburg sahen wir die pliozinen Traisen-
gerdlle auf einem charakteristischen Kalkkonglomerat auflagern. Es ist
sehr kleinkornig zum Unterschiede von den grofiblockigen Plioziinschot-
tern der Traisen, welche selten verfestigt sind; seine Kalke sind zum
grofiten Teile weill, selten dunkel, und unter ihnen fallen rosen- bis
zinnoberrote Kalksandsteine auf, die dem heutigen FEinzugsgebiet der
Traisen ginzlich fehlen,

Die Zwischenriiume zwischen den einzelnen sehr fest ineinander-
gefiigten Gertllen sind hiufiz mit Kalkspatkristallen ausgekleidet; die-
selben sind ebenfalls sehr charakteristisch fiir unser Konglomerat.

Einzelne Nester von Quarzgerollen, die allem Anscheine nach erst
spiter an das Konglomerat angelagert wurden, abgerechnet, fand sich in
der gesamten gewaltigen Ablagerung siidlich der Donau kein einziges
Quarz- oder Urgesteinsgeroll.

Hingegen schalten sich zuweilen mergelige oder lehmige Partien
ein, und auf einem der hochsten Punkte des Konglomerats fand sich am
Forerberg (NW von Herzogenburg) eine michtige Sandlage im Hangen-
den des Konglomerats. Da die Sande sehr quarzreich sind, ist es sehr
zweifelhaft, ob dieselben nicht eine konglomeratfremde Bildung sind, der
letzte Rest einer transgredierenden Ablagerung, welche mindestens bis
432 m emporreichte,

In diesen Sanden fand sich die schon mehrfach erwihnte Auster.

Das Hollenburger Konglomerat, als Baustein allenthalben be-
niitzt, zieht sich in zwei groflen Massen, beide durch das Flanitztal voo-
einander getrennt, von SW nach NE und zieht bei Hollenburg tiber die
Donau; im Wachtberg erreicht es seine hochste Hohe von 527 m. Es
ruht auf einer sehr unebenen Unterlage von jingeren tertidren Sanden
und Mergeln; bei Obritzberg reicht das Liegende bis 360 #, bei Statzen-



dorf bis 270 m, weiter nordlich bis etwa 260 m, bei Hollenburg wahr-
scheinlich nur mehr bis 180 m.

Westlich vom Konglomerat steigt das kristallinische Geestein, sstlich
die Oncophora-Sande empor und zwischen diesen beiden erscheint das
Konglomerat eingesenkt in eine schmale SW—NE verlaufende Rinne.

In den tieferen Partien sind die Gerdlle schrig geschichtet, bei
Statzendorf unter 45° NE fallend, bei Hobenbach 25°—35° NE; in den
oberen Lagen ist die Schichtung sehr undeutlich, zumeist horizontal. Bei
Statzendorf finden sich zahlreiche kleine Verwerfungen im Konglomerat.

Das Hollenburger Konglomerat stellt einen gewaltigen, in einen
tiefen Trichter geschiitteten Schotterkegel dar, hineingeschiittet von einem
aus SW kommenden grofilen Alpenflul, der ein anderes Einzugsgebiet
besall als die heutige Traisen; aus der angrenzenden bojischen Masse
empfing dieser Alpenfluf} siidlich der Donau keinen Zufluf. Sein Miin-
dungsgebiet mulite sehr flach gewesen sein, vielleicht eine Kiistenebene.
Tatséichlich umgrenzt eine mehr oder weniger scharf ausgesprochene Ter-
rasse von H20 m (hochster Punkt des Konglomerats 517 m) den gesamten
Rand der bojischen Masse, Koten von ungefihr 520 m treten uns auf den
Originalaufnahmen in grofler Zahl entgegen.?)

Das Konglomerat reicht tiber die Donau hiniiber, und erst jenseits
derselben wird es von miichtigen Quarz- und Urgesteinsgersllen iiber-
deckt. Es bestand zur Zeit des Hollenburger Konglomerats eine der heu-
tigen Donau entsprechende Stammader von West nach Ost gerichtet noch
nicht. An ihrer Stelle scheint eine NW—SE verlaufende Entwisserungs-
ader bestanden zu haben.

Westlich von Hollenburg finden sich linsenférmige Auflagerungen
von stark oxydierten Quarzgersllen auf diesem Konglomerat, und letzteres
ist an solchen Stellen hidufig in Schotter aufgelost, so dafi man zuweilen
den Eindruck erhilt, als hitte das bereits verfestigte Konglomerat nach-
triiglich noch eine Transgression erfahren, welche jene Quarzgerslle zur
« Ablagerung brachte.

Der Abfall des Wetterkreuzberges bei Hollenburg ist undeutlich
terrassiert; deutlichere Terrassen, besonders in 280 m und 360 7 Hohe,
zeichnen die Landschaft um Krems aus, einc Urgesteinskuppe nordsstlich
von Géottweig in 355 m triigt eine fremde Gerdllablagerung — grofie
Blocke kristallinischer Gesteine, Quarze, Sande u. s. w. —, welche in
ihrem Habitns abweicht von gewdhnlichen Flufablagerungen und als
Strandhalde jugendlichsten Alters angesehen werden konnte — und nehmen
wir dazu noch die Quarzsande auf der Hohe des Forerberges —, so
drangt sich uns die Vermutung auf, dieser nordlichste Teil des St. Péltner

1 Z. 12, C. XIIT., NW, SW.



Beckens habe in junger Zeit noch eine Transgression, vielleicht von
Meereswasser erfahren; wir haben aber aufler den Blocken von Géttweig
und den Sanden des Forerberges keine Bildungen, welche als Sedimente
dieses transgredicrenden Meeres angesehen werden konnten. Es mufl daher
die Frage einer solchen jungen Transgression dahingestellt bleiben, so-
lange nicht der volle paliontologische Beweis einer neuen Meereshedeckung
erbracht ist.!)
Der LoS.

Der Lol des St. Poltner Beckens, eine lichtgelbe lockere Erde,
weist alle jene Iigenschaften auf, die Richthofen fiir den Ls8 von
China?) als typisch fand, niimlich:

Porositit; es entspringen im LoB nie Quellen, Léflboden trocknet
sehr schnell, daher Stitte der Rebenkultur.

Kalkkonkretionen (Loflkindl u. s. w.); in unserem (rebiete in der
Regel in horijzontalen Binken, zuweilen die scharfe Grenze zwischen ent-
kalktem und kalkhaltigem L6 bildend.

Mangel an Schichtung; nur umgelagerter Lo§ ist geschichtet, z. B.
in den Schutthalden bei Hollenburg.

Senkrechte Zerkliiftung ; typische Lofterrassen finden sich im nord-
lichen Teile des Beckens gegen Krems zu; dort bricht der Lo von
den Wiinden meistens plattenformig ab.

Dazu kommt noch ein weiteres, von Richthofen fiir China nicht
erwithntes Merkmal, die Asymmetrie der Lofablagerungen. Er beschrinkt
sich hiiufig ganz auf das nach Osten gekehrte Gehénge, also auf die Lee-
seite der Westwinde, ist zum mindesten auf dieser stets miichtiger ent-
faltet.

Landschnecken; in unserem Gebiete aufler den bekannten kleinen
Helixarten, aufler Pupa muscorum und Succinea oblonga auch ungewéhn-
lich grofie runde (stidlich Loosdorf) und grofie lingliche Formen (bei
Nulidorf a/Traisen).

Landsiiugetiere; Mammutknochen hiufig bei Nufidorf und éstlich
St. Polten.

Waurzelrshrchen, welehe die senkrechte Zerkliiftung bedingen; die-
selben fehlen nur im verwitterten Lof (Loflehm).

Im St. Poltner Becken bedeckt der Lof alle Bildungen mit Aus-
nahme der Niederterrasse und der Alluvialbéden in einem vielfach zer-
fetzten Mantel, der sich von Norden nach Stiden und von Westen nach

Osten zu ausdiinnt.

1) Die Terrassen um Krems erfuhren seither von Seite Hassingers eine neue
Bearbeitung. Geomorphol. Studien aus d. inneralpinen Wiener Becken . . . Pencks
Geogr. Abhandl. VIII, 3.

2) China, I. Band. Berlin 1877.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. V.
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Er reicht in typischer Ausbildung bis nahe 400 m empor am Siid-
gehinge des Prackersberges (nordlich Loosdorf); seine grofte Miichtigkeit
diirfte 15—18 m betragen (westlich Ober-Grafendorf) und bei Herzogen-
burg; zwischen Pielach und Sierning und noch etwas weiter westlich, ist
er in langen, westistlich streichenden Diinenztigen zur Ablagerung ge-
kommen — wenigstens dem Anscheine nach —, aber zwischen den ein-
zelnen Lofiriicken sind Talungen bereits im Mergel ausgearbeitet.

Sein Charakter als ehemaliger Steppenstaub ist heute in dem viel-
fach fest gefiigten, vom Winde wenig verfrachtbaren lehmigen Lo nur
mehr schwer zu erkennen. Wo besondere Umstéinde einwirkten, konnte
urspriinglicher interglazialer Step-
penstaub sich erhalten. In den
Sehutthalden westlich Hollenburg
fand sich in einem von einer neu-

angrelegten Strafie  zerschnittenen I. Anstehendes Konglomerat. II. Schutt aus
» Riedl® folgender Aufschluff d. Konglomeratmaterial. III. Lobstaub bis
(Skizze 8): Sand mit Succinea u. Helix. IV. L8 vom

Die Deutung dieses Auf- Charakter d. heutigen lehmigen gelben Erde.
schlusses ist einfach: wir befinden
uns dort, wo die mechanische Zertriimmerung und Verwitterung des Hollen-
burger Konglomerats eine ganze Schutthaldenlandschaft geschaffen hat. Ein
letzter Rest des anstchenden Konglomerats wurde abwechselnd bedeckt von
L56 und von Schutthaldenmaterial ; letzteres wirkte wie eine Schutzdecke
konservierend auf den Steppenstaub und lief) seine Umwandlung in die gelbe
krde vom Charakter des heutigen Lof nicht zu; letztere hat erst eine
diinne Schicht an der Oberfliche zu ergreifen vermocht, und hier senkt
sich sackformig kalkhaltiger Lof ein in den Steppenstaub der Inter-
glazialzeiten.

LoB wird im Laufe der Zeit entkalkt und in Lofllehm umgewandelt,
der mit Siuren nicht mehr braust; es konnte die Méchtigkeit der Lof-
lehmschicht ein Kriterium abgeben fiir das relative, vielleicht auch fiir
das absolute Alter desselben, vorausgesetzt, daf wir nur LoB aus einer
Bildungsperiode vor uns haben.

Wenn wir nun z B. am Ostrande des Dunkelsteiner Waldes stid-
lich Karlstetten regelmifig eine 2—3 m (und dariiber) michtige Schicht
von Loflehm finden, dieselbe unterlagert von unverwittertem LoR, wenn
wir anderseits am Siidrande des Tullnerfeldes bis zur Perschling eine
solche Loflehmschicht vergebens suchen und nur echten kalkreichen
Lof in michtigen Lagen finden, so ist man versucht, den LoB von Karl-
stetten als alten, den von der Perschling als jungen LoB zu bezeichnen.

Es reichen die vorliegenden Untersuchungen nicht aus, um eine
solche Trennung in alten und jungen L6 in Wirklichkeit durchzufiihren.

Y
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Echte Lofschollen mit ihren Landschnecken fanden sich in der jiin-
geren Decke bei Pottenbrunn, der Lof ist also teilweise primindelaltrig,
entstammt der ersten Interglazialzeit.!) Eine Léfidecke liegt aber auch auf
der Hochterrasse, entstammt also der dritten Interglazialzeit, ja Lof senkt
sich bei Herzogenburg in der zertalten Hochterrasse auch hinab bis ins
Niveau der Niederterrasse und fehlt nur auf jener:

Es hat also die Ablagerung des LoB in unserem Gebiete bis hart
an den Beginn der letzten Vergletscherung gereicht, nachdem in die Hoch-
terrasse schon kleine Tilchen eingerissen worden waren.

In unserem Gebiete liafit sich eine Stidgrenze der Lifischnecken fest-
stellen: 2) dieselbe verliuft ungefihr in der Breite von Ober-Grafendorf;
siidlich davon ist Lol zuweilen noch bedeutend entwickelt, aber es fehlen
alle Schnecken. Ein Grund hiefiir konnte nicht gefunden werden.

yLeimenzonen,“ welche zuweilen als interglaziale Zeugen angesehen
werden, fanden sich nur spirlich dort entwickelt, wo Lof michtiger wird ;
auf der Hohe des Seelackenberges verlaufen solche Leimenzonen schriige,
d. h. parallel dem Gefille der heutigen Oberfliche; es wiirde die Er-
scheinung gut in Einklang zu bringen sein mit der Ansicht, die ,Leimen®
seilen nur Zeugen einstiger Waldvegetation.

Windwirkungen.

Die geologische Detailbetrachtung hat die Mehrzahl der eingangs
angefiihrten Probleme geldst.

Wir lernten die ,Schliersenke“ kennen als ein Werk der Denu-
dation, welche abhingig ist von der grofleren oder geringeren Undurch-
lissigkeit unserer Tertidrschichten, wir sahen das auffillige Verhalten der
Traisen begrtindet in der eiszeitlichen Vergletscherung ihres Kinzugs-
gebietes, das Durchbruchtal der Flanitz ist epigenetischer Natur, ausge-
arbeitet von einer pliozinen Traisen, als deren verkiimmerter Nachfolger
der Flanitzbach erscheint — epigenetisch ist auch der Pielachdurchbruch,
aber wir konnen nicht sagen, ob ein Alpenflull oder ein Bach der boji-

1) In der dlteren Decke fanden sich in unserem Gebiete keine Liofschollen; es
decken sich die Ergebnisse gelegentlicher LofBstudien im St. Péltner Becken sonst voll-
stindig mit den Resultaten, zu welchen man im iibrigen Alpenvorlande kam. Siehe
A. Penck und E. Briickner: Die Alpen im Eiszeitalter. Wenn Lgf in vorlie-
gender Arbeit zuweilen als ,Steppenstaub® bezeichnet wird, so will damit nur einer der
plausibleren Vorstellungen vom Charakter des LsB gefolgt werden, da wir es mit
Gletscherschlamm kaum zu tun haben diirften. Siehe A, Penck: Mensch und Eiszeit.
Mitteil. d. anthropol. Gesellsch. 1887.

%) Auch fiir die Travn-Ennsplatte scheint eine solche Siidgrenze zu bestehen.

NB. Der subalpine L wird in der Regel als iiter angesehen als die letzte Eiszeit.
Zuweilen jedoch spricht man auch von postglazialem Alpenlé: J. Frith: Der post-
glaziale Lof im St. Galler Rheintal. Vierteljahrsheft d. naturf. Gesellsch. in Ziirich 1899.

4%*
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schen Masse dic Lochauer Spalte zuerst geschaffen hat; wir lernten das
heutige Relief des St. Poltner Beckens kennen als das letzte Glied einer
langen Kette von Reliefs, von denen jedes folgende um etwas tiefer lag
als das vorhergehende, wir konnten in dieser langen Kette deutlich eine
priglaziale Peneplain erkennen, minder deutlich eine reife Tallandschaft
zur Pliozdnzeit und eine Kiistenebene zur Zeit der Hollenburger Ostrea
in rund 520 m Meereshdhe von heute, aber fiir das eigentiimliche kleine
Relief unseres Gebietes, fiir die westoststreichenden Riicken und Tilchen
desselben, fiir die Tendenz unserer Gerinne, in die Ost-Westrichtung ein-
zuschwenken, lieferte uns der geologische Bau des St. Poltner Beckens
keine Erklirung; wir fanden keine streng westostlich verlaufenden tek-
tonischen Ziige und Linien, keine Anpassungserscheinungen an westost-
streichende weichere Gesteinsschichten — wir miissen versuchen, eine
andere Erklirung fiir jene auffilligen Erscheinungen zu finden.

Nun zeigen die Windverhiltnisse der Gegend von St. Polten ein
ghnliches auffilliges Vorherrschen der West-Ost-Richtung: wihrend des
grofiten Teiles des Jahres geht West- oder Ostwind in der Breite von
St. Polten wie die Windrosen von St. Pslten und Ober-Grafendorf (Fahrt-
hof) zeigen. (Siehe die Windrosen. Skizzen 9—12.)
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Nérdlich von dieser Breite (Krems) und siidlich davon (Schwarzen-
bach a/Gélsen) nehmen die Windrosen eine mehr normale Kreisform
an; am schmilsten und ungewthnlich spitz und langgestreckt erscheint
die Windrose von Ober-Grafendorf; von St. Polten nach Westen zu
wehen wihrend des ganzen Jahres fast nur West- und Ostwinde, gegen
Osten kommen auch schon andere Richtungen der Winde zur Geltung,
noch mehr gegen Norden, am meisten gegen Stiden.

Vergleichen wir damit den Verlauf der Isohypsen: Von St. Polten
nach Westen zu erscheinen ausschliefilich solche Isohypsen, die nach West
und Ost keilfsrmig zugespitzt sind, gegen Osten zu ist dieses Vorherr-
schen der Ost-Westrichtung weniger auffillig, am wenigsten gegen Norden
und Stiden.

Eine so innige Ubereinstimmung im Verlauf der Isohypsen und der
Windrosen zwingt unbedingt zur Annahme einer genetischen Beziehung
zwischen beiden, zumal das kleine Relief des Bodens von St. Polten, wie
wir sahen, im geologischen Bau keine Erklirung fand. Wir miissen also
zu dieser Erklirung einen Faktor heranziehen, der bisher wohl zur Er-



kldrung auffilliger Phinomene, wie Pyramidalgerslle, Zeugen, Wadis,
Fazettengeschiebe, Windtische u. s, w. herangezogen worden war, selten
aber zum Verstindnis solcher verhiltnismiifiig unbedeutender Ziige einer
gewohnlichen mittelenropiischen Kulturlandschaft.!)

Die eigentiimlichen Windverhiltnisse des Beckens von St. Polten
sind begrindet in der Lage des Atlantischen Ozeans einerseits, in den
Hohenverhiltnissen des Beckens anderseits. Eingeklemmt zwischen den
Alpen siidlich und dem Platean des Waldviertels nordlich werden alle
Luftstrémungen hier wie in einen Trichter geprefit und miissen sich in
ostwestlicher Richtung wieder aus dem Becken herauszwingen.

Die Lage des Atlantischen Ozeans war im Diluvium keine wesent-
lich andere, und wie heute, bot auch damals eine weststlich streichende
»ochliersenke“ den West- und Ostwinden freien Zugang, und wie heute
hinderten die Alpen den Zutrittt der Siid-, das Plateau den der Nord-
winde. Es wirkten im Diluvium auf unser Relief dieselben #olischen
Krifte ein wie in der Gegenwart und dasselbe gilt wahrscheinlich auch
von unserer ,Pliozinzeit“.

Betrachten wir nun die Formen und Verinderungen, welche auf
Windwirkungen zuriickgefiihrt werden miissen, so ist vor allem jenes
Gebiet zu beriicksichtigen, wo die Ost- und Westwinde am meisten vor-
herrsehen, nimlich das Gebiet westlich der Pielach. Wir haben hier petro-
graphisch verschiedene Teile vor uns und in jedem dieser prigt sich die
Windwirkung in anderer Weise aus.

Der Wachberg bei Melk besteht aus weiflem, losem Sande und ist
von einer Gerdll- und Konglomeratdecke bedeckt; an seiner Westseite
haben nun die Westwinde steilwandige Kolke ausgeblasen, Formen, die
uns bei dem Mangel erodierender Krifte in lose gefiigtem Sande sonst
unverstiindlich wiren. Gerade dort, wo die Gerélle zu Konglomerat ver-
festigt sind, finden sich die Windkolke; das feste Konglomerat hinderte
die vollige Zerschneidung des Tertidrsandes.

Wo jene fehlt, da hat der Wind aus dem Tertilirsand ein breites
Tal ausgeblasen, das Tal von Rohr.

Im Gebiete des Mergels schufen die vorherrschenden Westwinde die
steilwandigen rechten Ufer des Inninger Baches, der Sirning und beson-
ders der Pielach;?) sie schufen die lange Reihe offener Talungen westlich
der Sirning, sie driingen alle Seitenbiiche derselben in die westdstliche
Richtung, wihrend die kleinsten Gerinne schon vom Anfang an nicht im
stande sind, eine eigene Richtung beizubehalten.

1) {Tber Winderosion s. Penck: Morphologie der Erdoberfliche. I. S. 247—259.
%) Auch H5dl hat das Rechtsdringen der Pielach zuriickgefiihrt auf die vorherr-
den Westwinda. _Das untere Pielachtal®, Seite 16.
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Die Winde haben die Lofidecke auf der Hochterrasse der Pielach
und das siidlich anstoflende Tertiirgebiet zerschnitten und es Lifit sich
wohl schwer entscheiden, ob nicht ein grofler Teil der diinenartig ver-
laufenden Riicken im Lof der Decke zwischen Pielach und Traisen erst
durch nachtrigliche Winderosion geschaffen wurden; denn im Gebiete der
unteren Perschling findet sich der L6f nie in Diinen, sondern nur in einer
einfachen Decke entwickelt, die sich von West nach Ost ausdiinnt. (Z. B.
auf der Hochterrasse an der Ausmiindung der Perschling ins Tullnerfeld.)

Am Rande des Urgebirges findet sich nordlich Pfaffing das Windtal
von Weghof, aullerordentlich breit ist das untere Kremnitztal, vielleicht
nur ein einstiges Windtal.

Weniger in die Augen springend sind dieWindformen éstlich der Traisen ;
der Tiefenbach !) bentitzt zweimal ein Windtal, das thm viel zu breit ist, bei
St. Cieilia und Siebenhirten ziehen zwei breite Talungen westostlich, die
eine beniitzt von der Perschling. Das Tal der letzteren weist am rechten
Ufer steile Winde auf, das linke Gehinge ist sanft; von Kappellen an
wird es sehr breit und zieht westostlich — ein Windtal. Von diesem aus
laufen einige Parallelzweige wieder nach Osten.

Im nordlichen Teile des St. Poltner Beckens fehlen die vom Winde
geschaffenen Formen dort, wo wir uns im Bereiche des Windschutzes der
bojischen Masse befinden. Sobald wir uns aus demselben entfernen, finden
wir die Talung Ossarn-Etzersdorf, erfiillt von den Rifischottern der Traisen,
die schmale Furche des Eintdgrabens, die Talung von Hameten, in welche
der Gutenbrunner Bach, wie die Traisen nach rechts gedriingt, steile
Prallwiinde, nach West gerichtet, eingegraben hat.

Wir finden endlich siidostlich Reidling die Talung von Watzendort
weststlich verlaufend und &stlich von unserem Gebiete schwenkt der
Tullner Bach dort, wo sein Lauf matter wird, in die Ost-Westrichtung ein.

Aber im Bereiche der sandigen Schichten sind die Windtiler immer-
hin viel seltener als im Gebiete des Mergels; die Erklirung diirfte sehr
einfach sein. Die denudierenden Kriifte ebneten sich bildende Riicken
zwischen Windtilern rasch ein und so entstanden keine bestimmten ,Zug-
stralen” der Winde, weil diese sehr leicht neben dem alten Windtal ein
neues ausarbeiten konnten; anders im Bereiche der durchlissigen Sande.
Hier vermochte die flichenhaft wirkende Denudation der linienhaft wir-
kenden Winderosion nicht Schritt zu halten, es bildeten sich bestimmte , Zug-
straflen”, wihrend das iibrige Gelinde seine Héhe beizubehalten ver-
mochte; diese ,Zugstrallen® erreichen zuweilen eine bedeutende Tiefe
(»Einsdgraben), zumeist aber eine auffallende Breite.

Die Asymmetrie unserer Talquerschnitte ist das Werk einerseits
der einseitigen LiBablagernng, anderseits das Werk der nach Osten drin-

1) Siehe Seite 17,



genden Westwinde; dasselbe gilt von der Asymmetrie unserer (elinde-
formen iiberhaupt: Sie weisen nach Westen die steilen, nach Osten dic
sanften Gehiinge auf.

Diese Asymmetric der Gehinge und Tiler hat auch praktische Be-
deutung. Wie schon Cijzek bemerkte, finden sich gute ,Aufschliisse®
fast nur auf der Westseite der Gehinge.

Der Effekt der Windwirkungen kann heute bei allseitiger Vegeta-
tionsbedeckung nicht bedeutend sein; anders, wenn wir eine Steppen- oder
Wiistenzeit in Betracht ziehen, etwa die Interglazial- und Glazialperioden.
In solchen vegetationsarmen Zeiten muflften Winde, wenn sie so einseitig
wehten, zu einem gewaltigen geologischen Faktor werden, der wohl im
stande ist, Talungen auszufurchen und den Flissen den Weg zu weisen.

Wir werden also theoretisch den Grofiteil solcher Windwirkungen
in die Eiszeit verweisen miissen,!) und in Wirklichkeit werden wir sehen,
dal jeder einzelne Zug unserer Talgeschichte sich zwanglos in diese theo-
retische Forderung einfiigen Lif}t.

C. Riickblick.

Im Diluvium und ,Pliozéin“ bestanden im St. Poliner Becken die-
selben Windverhiiltnisse wie heute, weil die gleichen Bedingungen und
Voraussetzungen vorhanden waren.

Und mit Einfilhrung des Faktors der Windwirkung wird uns die
Tal- und FluBgeschichte unseres Gebietes verstindlich ?) und wir gewin-
nen einen tiefen Einblick in die Erdgeschichte unseres Beckens iiber-
haupt.

In Dunkel gehiillt ist vorliufig noch die iilteste Greschichte des
St. Poltner Tertidirbeckens; im Norden waren die kristallinischen Gesteine
der bojischen Masse aufgerichtet und dann zerbrochen worden, im Siiden
hatten die Alpen schon zweimal einen gewaltigen Faltungsprozei durch-
gemacht, bevor die iiltesten Schichten unseres Beckens zur Ablagerung
kamen.

Es sind dies die Mergel und Sande im stidlichen Teile des Beckens,
im wesentlichen aus den Zerstorungsprodukten der Kalkalpen hervorge-
gangen; nur gering ist der Anteil der bojischen Masse.

1) Vornehmlich in die kalte und die Steppenperiode mit Ausschluf der spiateren Wald-
periode oder etwaiger sich einschaltender Vegetationsperioden.

2) In dem nun folgenden Versuch der Darstellung der ,pliozinen® und diluvialen
Talgeschichte des St. Piltner Beckens ist natiirlich manches nur Annahme; fiir manche
Folgerung mufiten mehr negative als positive Beweise verwendet werden, einige Teile
der altesten Geschichte komnen durch spitere Fossilfunde noch manche Anderungen
auch wesentlicher Natur erfahren, je nach der subjektiven Auffassung wird man be-
stimmte Ereignisse z. B. lieber in die Mindel- als in die Rifizeit setzen wollen u. s. w.,
kurz, es ist diese ,Talgeschichte* als Versuch aufzufassen, das, was gefunden wurde,
in ein lebendiges Bild zu bringen.
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Nun erfolgte die letzte Faltung der Alpen, vielleicht vor Ablagerung
unserer jiingeren Tertiirschichten; diese jiingeren Schichten setzen sich
zusammen aus den Zerstorungsprodukten der bojischen Masse und denen
der iilteren Tertisirschichten. (Schlierschollen, Gerdlle des Buchbergkonglo-
merats u. s. w.), nur beschrinkten Anteil haben die Flyschalpen, gar
keinen die Kalkalpen.

Die letzte Faltung der Alpen nun hat nur eine schmale Randzone
unseres Beckens mit getroffen, die St. Poltner Mergel und die Sande und
Mergel der untersten Perschling: wo die St. Poltner Mergel dem Ur-
gebirge nahe liegen, da wurden sie heftig an dasselbe angeprefit, im Osten
jedoch tonen sich ihre Falten aus.

Ungefaltet blieben die Tertiirschichten im Bereiche der bojischen
Masse und im Norden des Beckens und gliedern sich deutlich von der
gefalteten subalpinen Zone im Stiden.

Es kamen die Alpen allmiihlich zur Ruhe; nur vereinzelte Stérungen
lings bestimmter Linien leiten in die Gegenwart hiniiber; so durchquert
die Kamplinie die Osthiilfte unseres Beckens und die bojische Masse blieb
lange ein Herd der Unruhe; an ihrem Rande sanken unsere Tertidr-
schichten in kleinen Verwerfungen ab.

Das #duflerst bewegte Urrelief des St. Poltner Beckens erscheint nun
bis tiber 520 m Hohe mit verschiedenaltrigen Tertidrschichten ausgefiillt
und in der auflerordentlich verworrenen Geschichte der Beckenausfiillung
vermigen wir nur ein einziges Ereignis mit einiger Deutlichkeit zu er-
kennen, die Einmiindung eines groflen Alpenflusses in eine schmale Meeres-
bucht, den westlichsten Zipfel eines im Osten unseres Beckens sich weit-
hin dehnenden Meeres.

Etwas spiiter kam von Nordwesten ein gewaltiger bojischer Flufl und
dieses in seinen Umrissen noch stark schwankende Bild einer nordischen
und einer alpinen Entwisserungsader ist das #lteste hydrographische Bild
des St. Poltner Beckens, von dem wir uns eine dunkle Vorstellung
machen konnen.

Wir vermogen aber nicht anzugeben, welchen Alters der Hollen-
burger Alpenstrom ist, ob spétoligozin oder miozin oder altplioziin.

Ebensowenig konnen wir angeben, welcher Zeit die Bildung der
weit verbreiteten Stufe in 520 m Hohe zuzurechnen ist; gehort sie der
Zeit des Hollenburger Konglomerats an oder einer viel spiiteren Zeit,
die so reichlich in Fluflablagerungen vertreten ist? Wir wissen es nicht.

Die Geschichte unseres Gebietes, anfangs die Geschichte eines Meeres,
dann die eines Kiistensaumes, beginnt nun, eine reine Kontinentalgeschichte
zu sein.

Es wird unser Tertiir von einem Flufisystem zerschnitten, das in
den Hauptztigen mit dem heutigen iibereinstimmt. Wir haben eine danu-
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biale und eine alpine Iintwiisserung, unter rechtem Winkel zusammen-
treffend, wie sich in viel dlterer Zeit auch die nordische und die alpine
Entwiisserungsader unter rechtem Winkel trafen, aber gedreht um 45°
nach links.

Diese Zeit wurde der Einfachheit halber ilteres Pliozdn“ genannt

Sie bedeutet eine Zeit grofier Rulie. Donan und Traisen schiitteten
fast 100 m miichtige Gerollmassen auf, das Gelinde wurde in entspre-
chender Hohe gekerbt.

Aber im Detail Dbietet das hydrographische Bild dieser Zeit noch
manche Verschiedenheit von dem heutigen. Die Donau driingte viel weiter
nach rechts als heute und die Traisen flof durch die bojische Masse dort,
wo heute der Flanitzbach rinnt; ihr Lauf war streng Siid-Nord gerichtet
und vermied den Knick nach rechts nérdlich St. Pélten. Von einer
Pielach und Perschling jener Zeit vermissen wir jede Spur.

Es folgte eine Tieferlegung der Erosionsbasis; die Ufer der alten
Fliisse wurden abgetragen, ihre Sedimente trotzten der Denudation und
wuchsen als Hiigel tiber das umgebende Gelinde empor.

Nachfolger der alten Strome zerschnitten den Hollenburger Schutt-
kegel und zerlegten ihn in drei Teile,

Nach langer Pause erfolgte ein neuer Stillstand der Erosionsbasis,
wicder kerbten die abtragenden Kriifte Stufen in das Gelinde und wieder
akkumulierten die Fliisse unseres Beckens.

Das Entwiisserungsbild ist aber nicht wesentlich anders geworden;
die Donaun dringt noch immer nach rechts, die Traisen fliefit noch immer
durch die bojische Masse, in ihrem Bereiche bei Géottweig einen Bogen
nach rechts bildend, wihrend ihr Nachfolger, die Flanitz, heute den
Gottweiger Berg links umflief3t.

Aber wir sehen in dieser jlingeren Zeit alles viel deutlicher als in
der iilteren; wir sehen auch im Miindungsgebiet der heutigen Perschling
die Donau weit hineingreifen und in diese miindet ein Flufl, wahrschein-
lich von Stidosten, aus dem Gebiete des Buchberges.

Von der Pielach fehlt noch immer jede Spur; sie scheint ebenso
wie die Perschling ctwa bei St. Polten in die Traiscn gemiindet zu haben
den Pielachdurchbruch beniitzt der Kremnitzbach.

Unterdessen arbeitet die Denudation an der Herausbildung der Hiigel-
landschaft im Norden und der ,Schliersenke“ im Siiden. Hiigel wurden
die dlteren FluBablagerungen, Hiigel wurden aus den durchlissigen San-
den herauspripariert, aber die Mergeloberfliche wurde immer tiefer ge-
legt und wurde allmihlich zu einer hindernislosen Zugstrafle der West-
und Ostwinde.

Abermals tritt ein Zustand langer Ruhe ein; immer mehr tritt die
Widerstandsfiihigkeit einzelner Schichten in den Vordergrund der Ent-



wicklung des Landrelicfs. Das untere Denudationsnivean war abermals
tiefer gelegt worden, der Zipfel der bojischen Masse nordlich St. Polten
hatte eine Aufwolbung erfahren und beide Lreignisse wirkten zuriick auf
das hydrographische Bild. Die Traisen, welche bisher immer durch das
Flanitztal geflossen war, fand diesen Weg bei den geinderten Verhiilt-
nissen zu mithsam und lenkte rechts ab, der Grenze zwischen Hollen-
burger Konglomerat und Oncophora-Sanden folgend. Die ihres Oberlaufes
beraubte Flanitz vermochte den alten Lauf der Traisen ostlich des Gt
weiger Berges nicht beizubehalten, sie wurde von einem Wildbache ange-
zapft und dem Halterbache beigestellt, der in viel frischerem Laufe nur
sein eigenes enges Tal zu erodieren hatte, wihrend die Flanitz, der
schwiichliche Erbe eines michtigen Vorgiingers, mit dessen breitem Bette
nichts anzufangen wufite. (Siehe Karte I.)

So wurde durch Anzapfung der zweite ,Miander* der pliozinen
Traisen trockengelegt, nachdem kurz vorher oder vielleicht gleichzeitig
der erste Miander ebenfalls aufler Funktion gesetzt worden war. An dem
Ablenken der Traisen nach rechts haben vielleicht auch schon die West-
winde einigen Anteil.

In der Zeit der grofien priglazialen Ruhe wurde die Oberfliche des
St. Poltner Mergel in jene Peneplain umgestaltet, die heute den Eindruck
eines alten Donautales macht; die Sandhiigel wuchsen noch héher empor.

Das Relief beider wurde wesentlich beeinflufit durch die herrschen-
den Winde: sie furchten eine Reihe von West-Ost streichenden Tilern aus.

Die Pielach und Perschling, wenigstens der westlichste Quellfiufi der
letzteren, miindeten bei St. Polten in die Traisen, welche als der Haupt-
flufl unter diesen drei Adern ein wenig tiefer als die beiden anderen ein-
geschnitten hatte. Den heutigen Pielachdurchbruch beniitzte der Krem-
nitzbach.

Da kam die erste grofie Eiszeit; von den Hohen des Gippel und
Géoller senkten sich Gletscher ins Traisental herab, withrend Pielach und
Perschling unvergletschert blieben. Die Traisen mufite gewaltige Schotter-
massen mit sich schleppen und der Donau zufithren, welche das gleiche
Schicksal erfahren hatte. Ihre Tiefenerosion war auf eine Weile unter-
bunden und sie zwang dadurch auch die Pielach und Perschling, Schutt-
ficher aufzuschiitten, die sich mit denen der Traisen zu einem einzigen
Schotterfelde vereinigten.

Aber diese Aufschiittungstitigkeit der Pielach und Perschling wiihrte
nur kurze Zeit, die Traisen jedoch wiilzte noch immer gewaltige Schotter-
massen mit sich und dringte die beiden Zufliisse zur Seite; sie mogen
eine Zeitlang mit der Traisen parallel geflossen sein — ein FluBbiischel
bildend —, aber bald wurde die Pielach in den Kremnitzbach gedringt
und die Perschling folgte einem Tale, das ihr die Winde vorgezeichnet
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haben, empfiingt bei Boheimkirchen neue Kraft durch zwei Zufliisse, ver-
mag noch eine Weile nach Norden zu flieflen, lenkt aber bei Kapelln
endgiltig nach Osten ein.

So erfolgt in der ersten Eiszeit die Herausbildung des auffilligsten
Zuges unseres hydrographischen Bildes, das Abschwenken der Pielach
und Perschling. Dasselbe ist begriindet in zwei verschiedenen Ursachen:
Erstens in dem Seitwiirtsdringen durch den grofien Traisenschuttkegel und
dem Auffinden leichter Ausginge in anderer Richtung und zweitens in der
raschen Vertiefung der Perschling und Pielach, welche eine Wieder-
erneuerung ihres tributiren Verhiltnisses verwehrte.

Die alten Flufisysteme des Karte L.

St. Poltner Beckens
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In der nun folgenden Interglazialzeit wurde unser ganzes Fluf-
system tiefer gelegt wegen der ,Ubertiefung® des Einzugsgebietes der
allochthonen Fliisse; unsere Peneplain wurde zertalt, ja fast bis zur heu-
tigen Krosionsbasis. Die Pielach glitt auf ihrem Sockel nach links ab und



— 60 —

liehh gelegentliche Gerollappen zurtick, ebenso rutschte die Perschling all-
miihlich in ein tieferes Niveau.

Im Gebiete der Traisen erfolgte eine letzte kleine Aufwélbung der
bojischen Masse und die éltere Traisendecke erfuhr bei St. Polten eine
kleine Verbiegung.

Lof begann allmithlich die Gehiinge zu umkleiden und die Winde
bliesen immer tiefere und breitere Tiler aus.

Es kam die zweite Eiszeit, von besonderer Intensitit; sie fand unser
heutiges hydrographisches Bild vor. Einen kriftigen Alpenflufl, flankiert
von zwei DParallelfliissen, welche plotzlich rechts und links in rechtem
Winkel abschwenken.

Die fluvioglazialen Mindel-Greschiebe schiitteten das schon sehr tief
crodierte Traisental fast bis zur Hohe der Giinzschotter wieder zu, im
Pielach und Perschlingtal aber bewirkten die Schottermassen der Donau
nur eine voriibergehende Stauung:; sie arbeiteten wenig behindert an der
Erreichung einer normalen Gefallskurve.

Der Mindel-Schuttkegel derTraisen staute den Tiefenbach,?) er lenkte
in ein Windtal ein und wurde der Perschling tributir, der erste Fall,
daBl der einstige Zufluf} seinem Hauptflusse einen Seitenbach entreiflt.

Zum erstenmal wurden im Lochauer Durchbruche Alpenkalkschotter
aufgeschiittet, nachdem die Pielach hier bisher nur Erosionsarbeit zu leisten
hatte, die Ausweitung und Vertiefung des vormaligen Kremnitztales. Bis
zum Kremnitzbache aber reichte die Stauung durch die Donau micht, er
arbeitete sich ein tiefes und breites Bett aus.

Der Traisengletscher ging zuriick, wieder trat im Donau- und
Traisental Erosion ein, im Pielach- und Perschlingtal wurde eine ganz
normale Gefillskurve erreicht.

Wieder fiel Lof und wieder bliesen die Winde aus dem vegeta-
tionsarmen Gelinde Talungen aus, und zwar jetzt schon von weittragen-
der Bedeutung fiir unsere Talgeschichte.

Die dritte Fiszeit kam und brachte betriichtliche Anderungen un-
seres hydrographischen Bildes. Mithsam wiilzte die Traisen gewaltiges
Schottermaterial mit sich und schiittete ihr Tal bis zur Hthe der Mindel-
Schotter zu; in dem engen Talteil bei Traismauer stauten sich ihre
Wasser und fanden schliefilich einen Ausweg ins Perschlingtal, wohin die
Winde eine bequeme Bahn ausgefurcht hatten.

In der Rilizeit wurde also auch die Traisen von der allgemeinen
Tendenz unserer Gerinne, in die West-Ostrichtung einzulenken, erfaflt,

aber nur voriibergehend.
Die Rifitraisen entfiihrte ihre Kalkschotter durch das Perschlingtal;

1) Siehe Seite 17.



dadurch wurde die Perschling bis weit hinauf nach Pyrha gestaut und
bis dahin begleitet die Hochterrasse den Flub.

Die Pielach hatte in der Vor-Rifizeit trotz des Lochauer Riegels eine
normale Gefillskurve erreicht; sie wurde nun gewaltig gestaut, mit jhr
die Zufliisse, der Kremnitzbach und die Sirning. Der erstere suchte sein
altes Mindelbett wieder auf und schiittete auf seine alten Schotter neue.

Der Sirningbach, bisher vielleicht nahe Ober-Grafendorf miindend,
wurde durch den Schuttkegel der Pielach nach links gedriingt und konnte
denselben auch bei Haunoldstein nicht durchbrechen. Da fand er, dhnlich
wie die Traisen, ein bequemes Windtal vor, das Tal von Rohr, und floB
durch dieses zur Pielach ab,

Es schwanden die Alpengletscher und wieder trat eine Steppenzeit
cin; die Hochterrassen unseres Gebietes wurden von Einrissen zerfurcht
und von dem jiingsten LB bedeckt, der sich in diese Risse hinabsenkte.
Die Mindel- und Riftraisen hatte aus dem élteren Lol cinzelne Schollen
mit ihren Landschnecken mit sich gerissen und dann abgelagert.

Die Traisen, nicht mehr gehemmt durch iibermifige Schotterlast,
schlug wieder den geraden Lauf nach Norden ein; die Sirning fand wohl
ihr altes Bett durch den Rif-Schotterkegel der Pielach versperrt, aber sie
kiirzte doch ihren Lauf ein wenig ab, indem sie von nun an bei Hau-
noldstein miindet, das Rohrer Tal wieder den Winden iiberlassend.

So fand denn die letzte Eiszeit im grofien und ganzen jene Ver-
hiiltnisse vor, welche vor der zweiten liiszeit geschaffen worden waren;
und diese Verhiltnisse wurden nicht mehr geindert.

Im Traisentale herrschte Akkumulation, Pielach und Perschling
wurden wieder gestaut wie in den drei ersten Eiszeiten. Die Perschling
zerstorte ihre Hochterrasse bei Kapelln wieder und lagerte die Traisen-
schotter in einem neuen Schotterfelde um. Die Pielach schiittete ein eben-
solches Gerollfeld auf wie die Traisen und beide, das Riickstaufeld und
des fluvioglaziale Feld, sind in ihrem Habitus nicht mehr voncinander zu
unterscheiden, .

In postglazialer Zeit wurden aus den Wiirm-Schotterfeldern Terrassen
herausgeschnitten und die Felder erhielten eine Abdachung dem Flusse zu.

Lof wurde keiner mehr abgelagert.

Uberblicken wir nun die Geschichte der Gestaltung des St. Poltner
Beckens, so sehen wir, dafl tektonische Krifte keinen Teil daran haben.
Es wurde wohl eine subalpine Zone gefaltet, aber dort, wo diese Faltung
am intensivsten war, liegt das Gelinde heute viel tiefer als die ungefal-
teten Sande. Wohl senken die jungen Schichten in zahlreichen Verwer-
fungen am Rande der bojischen Masse ab, aber diese Spriinge entziehen
sich ginzlich der oberflichlichen Beobachtung und miissen erst ans Auf-
schliissen erkannt werden.
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Den Formenschatz unseres Beckens haben allein die aérilen und
fluviatilen Kriifte, die Wirkungen des rinnenden Wassers und der Winde
geschaffen und ein Teil der Formen ist ganz allein auof die Wirkungen
der Schwerkraft zurtickzufiihren.

Im Siiden des Beckens umkleidet das ,Gekriech® die Mittelgebirgs-
formen des Flyschzuges und bestimmt wesentlich ihre Gestalt, im Norden
ist in dem zerkliifteten Plateau der bojischen Masse kaum ein tektonischer
Zug mehr zu erkennen, die tiefen Tiler und steilen Wandungen sind
das Werk der Erosion, die Form der Kuppen wird beeinflufit durch das
Gekriech, wieder im wesentlichen eine Wirkung der Schwerkraft.

Flyschgipfel und Riicken sind meist in ihrer Ginze von einem
Grekriechmantel umkleidet, withrend bei Urgesteinskuppen an der ,Schulter“
der nackte Fels zu Tage tritt, dann folgt abermals eine diinne Trimmer-
decke, aus welcher verecinzelt anstehendes Urgestein in isolierten Blicken
aufragt (Pfeiler).

Im Bereiche des Beckens selbst finden wir den alten Hollenburger
Schuttkegel aufragen als breiten Riicken.

Die Gehinge des Hollenburger Deltas sind typische Schutthalden-
formen. Schon aus weiter Ferne ist die Grenze zwischen Schutthalde und
Konglomeratfels zu erkennen. Sie deckt sich vollstindig mit der Grenze
zwischen Wald und Weingiirten.

Als Hiigel, umkleidet mit einem Schuttmantel, treten uns auch die
ypliozinen® Traisen- und Donaugerslle entgegen und sind, zum Teil
wenigstens, in einzelnen isolierten Gipfeln (Grofier und Hoher Kélbling,
Gerichts- und Schauerberg bei Herzogenburg) oder eingelagerten Riicken
(Wachberg bei Loosdorf) emporragend, deutlich zu trennen von dem aus-
gearbeiteten Hiigelland der tertidren Sande.

Ahnliche aus einem Schotterfeld herauspriparierte isolierte Hiigel
bilden auch bei Wiirmla einen charakteristischen Zug der Landschaft.

Scharf hebt sich ab von diesen Einzelhiigeln und dem Higelland
das Gebiet der Diluvialplatte; es herrscht hier der morphologische Typus
der Alpen-Vorlandsplatten, wie er den gesamten Nordsaum der Alpen
begleitet.

Wieder abweichend von diesem Landschaftstypus stellt sich uns die
Landschaft westlich der Sirning dar. Sanfte, parallel streichende Riicken
und Tilchen, asymmetrische Gehinge, eine Landschaft, die ihr Relief
wesentlich durch die Winde erhalten hat.

Parallel mit dieser Wind-Erosionslandschaft steht die Diinenlandschaft
der Hochterrasse zwischen Pielach und Sirning, wenn auch diese , Diinen*
vielleicht keine aufgesetzten, sondern ausgearbeitete Formen sind, wie friiher
vermutet wurde.

Die Formen des siidlichen Teiles des St. Péltner Beckens wurden



seit der Liszeit geschaffen, die des nérdlichen Teiles sind viel iilter; die
Grenze zwischen beiden verliuft in der Breite von Viehhofen. Zu dem
dlteren nordlichen Teile gehort noch der inselartiz aufragende Schildberg
und der lange Riicken des Haspelwaldes, wenn sie auch der Lage nach
zur Stidhilfte zu rechnen wiiren.

Ihre Formen gingen aus der priiglazialen Peneplaine hervor; die
Formen der nordlichen Hilfte lassen sich nicht unmittelbar aus einer
solchen Ausgangsform herleiten.

Wir diirfen wohl vermuten, dafi die Plattform in 520 m Hohe eine
solche Ausgangsform war, aus welcher das spitere Gelinde herausge-
schnitten wurde, aber wir haben aufler jener schmalen Terrasse und einem
cinzigen Gipfel von 517 m (Wachtberg bei Karlstetten) keinen Anhalts-
punkt zur Rekonstruktion derselben, da alle von der bojischen Masse
weiter entfernten Hohen rasiert wurden.

Eine Reihe von Zyklen der Talentwicklung folgte der Herausbil-
dung jener ebenen Ausgangsform in 520 m, und gelegentlich tritt uns am
Rande der bojischen Masse ein isolierter Zeuge eines solchen Zyklus ent-
gegen.,

Der letzte priglaziale Zyklus wurde im nordlichen Teile nicht ab-
geschlossen; im siidlichen Teile kam er zum Abschluf durch die prigla-
ziale Peneplaine. Aus dieser erscheinen hier die heutigen Gelindeformen
herausgeschnitten, im Norden wurden sie aus einer viel ilteren Form
herauspriipariert. Norden und Stiden stehen dem Alter ihrer Formen
nach in ihnlichem Gegensatz wie nach dem Alter ihrer Schichten, nur
in umgekehrtem. Im Norden sind die Formen, im Siiden die Schichten
ilter.

Die priiglaziale Peneplaine wird gegenwirtig wieder in ein Hiigel-
land aufgelost; zwischen Pielach und dem Hiesberg ist dies bereits ge-
schehen, die Pielach-Perschlingplatte geht diesem Schicksal entgegen.
Wiihrend die Gelinde des Traisentales noch treu den Typus der Vor-
landsplatten wahren, haben die Seitenbiiche der Pielach und Perschling
die Platte bereits tief zerfurcht und die Wasserscheiden dem Traisentale
zugeschoben. Ja, der Bach von Gasten bei St. Georgen hat die gesamte
Pielach-Traisen-Decke bereits zerschnitten, andere haben es teilweise getan.

Die diluvialen Formen der Sidhilfte gehen bereits wieder der Zer-
storung und Auflésung entgegen, die viel ilteren Formen der Nordhilfte
zeigen noch einen hohen Grad von Unreife und Jugendlichkeit.

Das Talstiick bei Radlberg weist auffallend steile Gehinge auf, von
denen das Material in gelegentlichen Rutschungen herabgleitet, die Ge-
hiinge des Wetterkreuzberges harren noch der vollstindigen Zuschittung
durch die eigenen ,emporkriechenden® Schutthalden, die Traisen selbst
mufl noch ein gutes Stiick Arbeit leisten, um eine normale Gefillskurve



zu crreichen. Die alten Formen der Nordhiilfte weisen im cinzelnen noch
manchen unfertigen Zug auf, die jingeren Formen der Siidhilfte treten
allmiihlich i ein greisenhaftes Stadium; und die Ursache dieses verschie-
denen Verhaltens der Nord- und Siidseite des Beckens liegt in der ver-
schiedenen Intensitit der denudierenden und erodierenden Kriifte; Wind
und Wasser arbeiten im Bereiche des stidlichen Mergels viel schneller als
in den noérdlichen Sanden; fiir diese wird die benachbarte bojische Masse
noch ein weiterer Schutz, die Alpen sind es dem Mergel nicht.

Einige Bemerkungen zu den Beilagen.

Die Karte II erhebt keinen Anspruch, eine geologische Spezialkarte zu sein; zur
Herstellung einer solchen fehlte das paldontologische Material.

Es wurde eine ,subalpine* gefaltete Zone von der Flyschzone getrennt; die Grenz-
linie zwischen beiden wurde nur schematisch, und zwar nach der P aulschen Karte des
Wienerwaldes (Jahrb. 1898) und der handkolorierten geologischen Spezialkarte Blatt
St. Pilten gezogen. Da weder iiber das Schichtfallen des Mergels (der subalpinen Zone)
noch des Flysches hinreichende Daten vorlagen, so konnte im vorhinein die Grenzlinie
beider nicht mathematisch genan bestimmt werden; dazu kommt noch, daff der Mergel,
wie schon Czjzek bemerkt, gegen Siiden zu vom Sandstein kaum mehr zu unter-
scheiden ist.

Ahnlich willkiirlich im Detail ist die Grenze zwischen der bojischen Masse und
dem Tertidr; eingehendere Studien kénnen dieselbe noch betrichtlich verschieben.

Von dem subalpinen Tertiir wurde die eigentliche Beckenausfiillung durch einen
lichteren Ton geschieden; diese jiingeren (bei Melk oligozinen) Schichten sind zumeist
Sande, im Bereiche der bojischen Masse auch Tone und Mergel; ibr Verhéltnis zur
subalpinen Zone wurde oben gewiirdigt, die Grenze beider wurde, wenigstens in der
Mitte, mit ziemlicher Genauigkeit festgelegt; Schildberg und Haspelwald tragen eine
Sandkappe; die Art der Auflagerung konnte nur vermutet werden. Sie ist gewif dis-
kordant (Mergel schrig gelagert, Sand ziemlich horizontal), immerhin aber konnen be-
ziiglich des Verlaufes der Grenzlinie recht verschiedene Auffassungen sich geltend machen.

Der Urgebirgston ist gewiB wenigstens zum Teil eine ganz eigene Bildung; wenn
er doch mit der Farbe des Beckentertiirs bezeichnet wurde, so geschah es aus petro-
graphischen Griinden.

Das Hollenburger Konglomerat ist in eine steilwandige Rinne eingelagert; in
seinem Liegenden tritt in der Regel Sand oder Mergel auf, der vielleicht derselben
Zeit angehort wie das Konglomerat; dennoch wurde er als Beckentertiir genommen.
Mit Genauigkeit wurden alle Gerdllablagerungen eingezeichnet, jedoch ihre Zugehiorigkeit
zu einem bestimmten Flusse nicht bezeichnet. )

Der LB konnte teilweise nur schematisch kartiert werden; von den Rindern der
»Decke® wurde er ,abgedeckt“, ebenso in den Tilchen ihrer Sockel, wo er zum Teil
auf sekundirer Lagerstitte ruht. Von den iubrigen Bildungen wurde er nicht durch
eigene Linien abgetrennt.

Die Beobachtungen zu den Windrosen stammen aus der gleichen Zeitperiode,
nimlich den Achtziger- und Neunzigerjahren, umfassen aber eine etwa verschiedene
Anzahl von Jahren; jedoch diirfte das ihre Vergleichbarkeit nicht wesentlich beeinflussen.
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Beitrige zur Morphologie des galizischen
Dniestergebietes.

Von

Dr. Stefan Rudnyckyj (Lemberg).

I. Das karpathische Dniestergebiet.

Im vorliegenden Bericht gedenke ich die wichtigsten Resultate meiner
Untersuchungen iiber das karpathische Dniestergebiet, welche ich in den
Jahren 1904 und 1905 angestellt habe, kurz zusammenzufassen. Obwohl
ich, nur auf eigene, spirliche Mittel angewiesen, meine Exkursionen nicht
gehorig ausdebnen und betreiben konnte, so hat das fast unberiihrte
Gebiet der ostkarpathischen Morphologie doch einige Ergebnisse geliefert.?)

Das ganze karpathische Dniestergebiet gehort ausschlieflich der Flysch-
zone der Ostkarpathen (nach der Finteilung Prof. Rehmanns den
Bieiéady- und Gorganyketten) an.

Ein Blick auf die Spezialkarte der Karpathen im Dniestergebiet ge-
niigt, um den Charakter des Gebirges sofort klar zu erkennen. Land-
schaftlich sehr einformig, besteht das ganze Gebirge aus einer grofien An-
zahl paralleler Kiimme, die ohne nennenswerte Abweichungen die NW—SE-
Richtung hefolgen. Mehr oder weniger deutliche Lingstalziige liegen da-
zwischen. Die Linge der einzelnen Kidmme ist manchmal sehr bedeutend.
Der grofie Kammzug, an dessen Siidabhang der Dniester entspringt, hat
eine Linge von 60 km, gewihnlich ist die Linge jedoch kleiner. Jeder
Kammzug wird von einer Unzahl gréBerer und kleinerer Durchbruch-
tiler durchbrochen. Oft endigt plotzlich ein Kamm und an seine Stelle
tritt ein anderer, der jedoch nicht in dessen unmittelbarer Fortsetzung

1) Umfassend berichtet iiber die meisten Ergebnisse meine Arbeit: Beitrige zur
Morphologie des karpathischen Dniestergebietes. Sammelschrift der math.-naturw. Sektion
der Sewdenko-Gesellschaft der Wissenschaften in Lemberg, X. Bd., 1905, 85 S., 8°. Ru-
thenisch mit deutschem Resumd.

5

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. V.
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liegt, sondern kulissenartig hinter ihn tritt. Iiufig teilt sich ein Kamm
in zwei, die weiterhin parallel verlaufen, um manchmal wieder zusammen-
zuwachsen. Sogar hakenformig gekriimmte Kimme kommen vor, beson-
ders im westlichsten Teile des karpathischen Dniestergebietes.

Diese Merkmale geniigen vollauf, um in unserem Gebirge ein typi-
sches Rostgebirge zu erkemnen. Die rostformige Kammanordnung be-
herrscht das ganze karpathische Dniestergebiet. Es fehlt jedoch nicht an
weitgehenden lokalen Verschiedenheiten, so dal das Gebiet in zwei
morphologische Regionen eingeteilt werden kann: eine westliche und eine
ostliche, deren Grenze ungefihr dem Quertal des Opor und dann dem
des Stryj folgt.

Die Kimme der westlichen Region sind leicht gerundet und haben
leicht geneigte, gewohnlich schwach konvexe Gehinge. Die Kammlinie
ist nur mibig gewellt, einzelne Kuppen, kaum itber die Kammlinie empor-
ragend, bilden die hochsten Erhebungen. Die rudimentiren Quertiler und
Schluchten, die von den Kéimmen herabkommen, sind sehr schwach ent-
wickelt und haben zu keiner durchgreifenden Zergliederung gefiihrt.
Daher sind die seitlichen Rippen sehr wenig ausgebildet. Sie tragen oft
Rickfallkuppen, die dem Hauptkamme parallel angeordnet sind.

Die Hohenverhaltnisse der Kdémme und Gipfel zeigen in der west-
lichen Region einige merkwiirdige Eigenschaften. Die hochsten Erhebun-
gen des Gebietes liegen auf dem ungarisch-galizischen Grenzkamm, zu-
gleich Wasserscheide zwischen dem Dniester und Donaugebiet. Vom
Uzsoker- zum Vereckerpal folgen aufeinander die Koten: 995 m, 1115 m,
1187 m, 1229 m, 1109 m, 1228 m, 1248 m, 1216 m, 1311 m, 1292 m,
1307 m. 1318 m, 1405 m (Pikuj). Gegen N werden die Gipfel und Kémme
allmihlich niedriger und iibersteigen nur selten 1000 #» Hohe. Da nun
auch die Tiler verhaltnismifiig schwach eingeschnitten sind, so ist der
Hohenunterschied zwischen dem oberen und unteren Denudationsniveau
klein. Das Léngstal des Dniester bei Wolde liegt in 550—568 m Hohe,
die benachbarten Anhthen iibersteigen kaum 700 m und der erwihnte
Kammzug, an dem die Quellen des Flusses liegen, reicht hier kaum an
900 m Hohe. Bei Holowecko liegt die Sohle des Dniesterquertales in
450 m Hohe, die benachbarten Gipfel erreichen kaum 800 m. Derselbe
kleine Hohenunterschied der beiden Denudationsniveaus lafit sich auch
am Strwiaz, der Bystrzyca, Stryj etc. feststellen. Desto greller sticht
daher das Theifigebiet vom Dniestergebiete ab. Wihrend am Verecke-
pal (841 m) der Stryj in der Hohe von 745 m voriiberflieft, liegt das
Tal der Latorcza in Also-Verecke nur 453 # hoch.

Der kleine Unterschied der heiden Denudationsniveaus lifit eine
stirkere Erosionsarbeit nicht zu und trigt viel zur Eintonigkeit der
Landschaft bei. Die leicht gerundeten Kédémme ziehen parallel durch die
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Gegend. Felspartien gehoren zu den grofiten Seltenheiten, alles ist mit einer
miéchtigen Hiille von Schutt und Lehm bedeckt. Noch mehr Einférmig-
keit bringt aber dem Gebirgslande eine andere Eigenschaft: die grofie
Konstanz der Kamm- und Gipfelhshen. Jede einzelne Kammlinie ist nur
sehr flach gewellt, so dafi die hochsten Erhebungen und die tiefsten Fin-
senkungen desselben Kammes minimale Hohenunterschiede aufweisen.
7. B. auf dem Spezialkartenblatt Ustrzyki dolne weist der Kamm Zukow
folgende Gipfelhshen auf: 725, 675, 709, 724, 747, 745, 762 m, der Kamm
zwischen Ustrzyki und Ustyanowa 652, 654, 642 m, der Laworta- und
Ditkamm 759, 769, 731, 726, 721, 699 m. Auf dem Kartenblatt Stary
Sambor der Kamm Palezyniskie: 723, 722, 669, 697, 681, 713, 718 m,
Swinny: 756, 713, 7563, 676, 668, 732, Kilczyn horb: 819, 862, 811,
813, 789, 798, 810, 826, 840 etc. Auf dem Kartenblatt Turka: Der Kamm
Wvon Stary Kropiwnik 826, 824, 810 m,, der Kamm des Isajiberges
817, 826, 7197 m, der Rozluczzug 892, 875, 884, 933, 893, 930 m, die
Woasserscheide des Dniester und der Jablonka 702, 724, 720, 737, 745,
131, 137, 141, 123, 745 m, die Wasserscheide der Jablonka und des
San: 849, 857, 873, 876, 868, 839, 844, 863 m, der Szymonieckamm:
1021, 1096, 1098, 1132, 1128, 1087 m, Wysokyj Werch: 1068, 1108,
1144, 1177, 1143, 1133 m etc. Auf dem Kartenblatt Smor%e der Kamm
Douzki 1066, 995, 1041, 1037, 965, 1013, 961, 1014, 1028, 1058 u etc.
Auf der Karte tritt diese merkwiirdige Konstanz recht gut hervor, noch
besser aber im Terrain. Nicht nur jeder einzelne Kamm besitzt diese Eigen-
schaft, es herrscht auch eine grofie Ubereinstimmung der Hohen zwischen
benachbarten und sogar entfernteren Kammziigen. Von jedem hoheren
Gipfel der Gegend kann man einen in dieser Hinsicht sehr lehrreichen
Ausblick haben. Es fillt da gleich auf, daff alle Kammfirste und Gipfel
auf einer ebenen Fliche zu liegen scheinen, die gegen Siiden und Osten
langsam ansteigt, gegen Norden und Westen sanft verflacht und in das
karpathische Weichselgebiet tibergeht.

Eine weitere wichtige Eigenschaft dieser Kimme ist ihre Asymmetrie.
Die Nordabhiinge sind fast regelmiifiig steiler, die Stidabdachungen sanfter.

Wenn man die Fluidurchbriiche nicht mitzihlt, findet man in der
westlichen morphologischen Region keine deutlichen Pisse. Die Kamm-
linie ist tiberall flach gewellt, daher konnen die Kammpiisse nur flir
Sattelpisse gelten. Recht hiufig sind dagegen Talpisse, welche zwei
Léngstiler eines und desselben Lingstalzuges verbinden. Wechselpisse,
obgleich sonst fiir Rostgebirge charakteristisch, sind selten und nur an
kleinere Biche gekniipft. Die Durchgingigkeit des Gebirges ist an diese
Wechselpiisse nicht gebunden und im allgemeinen grifler in transversaler
als in longitudinaler Richtung. Die wichtigsten Wege folgen den grofien
Quertdlern des Dniester, Bystrzyca, Stryj, Opor, die minder wichtigen

5%
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halten sich an die Léngstiler, sehr oft aber folgen sie auch den
Kammen.

Die Tiler des Gebietes zeigen eine viel griflere Mannigfaltigkeit
als die Kdémme, obwohl sie insgesamt nur wenig cingeschnitten sind und
so gleichmifiiges Gefille besitzen, dal es nirgends zur Bildung von Seen
oder Wasserfiillen kommt. Die Talterrassen (vielfach beobachtet) sind
simtlich relativ jung und unbedeutend. Die Talschliisse sind sehr wenig
ausgeprigt und in der Regel muldenfésrmig. Von bedeutenderen Fluf-
tilern ist nur dasjenige des Strwia schon geschlossen — die Quellen liegen
in einem Kammhaken. Was die Talrichtung anbelangt, sehen wir hier
Lingstiiler, Quertidler und Miandertiler. Die Lingstiler sind sehr zahl-
reich, gut ausgebildet (besonders im Westen) und fast regelmiflig asym-
metrisch mit steilerem siidlichen Talgehinge. Sie werden jedoch nur von
kleineren Biichen beniitzt, die gréBeren Flisse flieflen in Quertilern und
Miandertilern, und nur ab und zu nehmen sie fiir kurze Strecken die
Lingsrichtung an.

Der Zusammenhang der Lingstiler und Kidmme mit dem geologi-
schen Aufbau der Gegend lifit sich heute noch nicht mit geniigender
Schiirfe feststellen. Die bisherigen geologischen Aufnahmen des ganzen
karpathischen Dniestergebietes waren meistens nur Ubersichtsaufnahmen
und die Horizontierung des Flysches ist wegen Versteinerungsarmut bis
heute sehr strittig. Soviel ist sicher, dafi die zur Entwicklung eines Rost-
gebirges notige Gesteinsbeschaffenheit vorhanden ist. Widerstandsfiihige
Sandsteine und weiche Schiefer, Mergel und Tone finden sich in allen
Horizonten. In den kretazischen sogenannten Ropiankaschichten (wahr-
scheinlich Cenoman und Turon) kommen neben diinnschichtigen Sand-
steinen, Tone und Mergel vor, in den daraufliegenden sogenannten plat-
tigen Schichten neben plattigem Sandstein, Konglomerate, Schiefer und
Tone. Dann kommt der massige (Jamna) Sandstein (Ober-Turon-Paliogen ;
nur in der ostlichen morphologischen Region stirker hervortretend) mit
sogenannten Spaserschiefern. Widerstandsfdhige Quarzitsandsteine mit
verschiedenen Tonen bilden die alttertitiren oberen Hieroglyphenschichten.
Die bituminssen, leicht zerstorbaren Menilitschiefer (Oligozin) sind mit
festem Kliwasandstein, der grobe, glimmerige Magurasandstein (Oligozin)
mit weichen Verecke-Mergeln und -Schiefern vergesellschaftet. Die
Wechsellagerung widerstandsfihiger Schichten mit weicheren und leicht
zerstorbaren ist mithin gegeben.

Der Flysch des karpathischen Dniestergebietes ist in zahlreiche, pa-
rallele, NW—SE streichende, vielfach steil aufgerichtete und nach N ftiber-
kippte Falten gelegt. Die Siidfliigel der Falten fallen sanfter als die ver-
kiimmerten Nordfliigel; oft, besonders gegen E, tritt Schuppenstruktur
mit nach S geneigten Schichten auf. Die Verktimmerung der Nordfliigel



und das herrschende Stidfallen der Schichten sind Hauptursachen der
Asymmetrie der Kiimme und Lingstiler sowie der grofien Seltenheit echter
Antiklinal- oder Synklinalkimme und Lingstiler. Trotzdem muff man
das Gebirge fiir ein ausgearbeitetes Rostgebirge halten. Die Kiamme
halten sich niimlich immer an die schwerst zerstorbaren Schichten. Da
dieselben oft in Zomnen der plattigen und massigen (Jamna) Sandsteine vor-
kommen, so erscheinen manche Kdmme, z. B. an den Strwiazquellen auf
einer geologischen Karte wie echte Antiklinalkimme, obwohl sie in
Wirklichkeit, wie fast alle Kimme des (ebietes, nur Monoklinalkdimme
sind. Die in diesem Gebiete iltesten Ropiankaschichten sind leicht zer-
storbar und oft wird das darin ausgewaschene Lingstal von Monoklinal-
kimmen umgeben, die aus plattigen oder Jamnasandsteinen bestehen (z. B.
an den Bystrzycaquellen bei Podbuz etc.). Kammbildend treten auch
eozdne Hieroglyphensandsteine sowie oligozine Kliwa- und Magurasand-
steine auf. Im allgemeinen halten sich die Kédmme an geologische Zonen,
gehen indes oft genug in andere benachbarte iiber, wenn nur dort wider-
standsfihige Gesteine anstehen. Die Lingstiler halten sich regelmifig
an leichter zerstorbare Schichten, an denen es in allen Flyschhori-
zonten nicht fehlt. Besonders hidufig sind Lingstiler in Menilitschiefer-
zonen, welche die Synklinalen, und in Ropiankaschichten, welche die Anti-
klinalen markieren. Bei dem vorherrschenden Siidfallen der Schichien
sind fast alle Léngstdler isoklinal und asymmetrisch. Sie gehen oft aus
einer geologischen Zone in die anderen tiber. Uberginge eines Tales aus
der Lingsrichtung in die Querrichtung kommen nur bei T4lern kleinerer
Biche vor.

Die Quertiler im engsten Sinne haben bei der groflen Anzahl
schmaler paralleler Kiémme keinen gehérigen Raum zur Ausbildung, sind
simtlich kurz und schluchtenartig. Bei fortschreitender raubbaumifiger
Entwaldung des Gebietes sind fast alle Biiche der Quertiler zu Wild-
bichen geworden, die Quellbiche der grioferen Fliisse (Dniester) nicht
ausgenommen. Wenn nun auch die eigentlichen Quertiler schwach aus-
gebildet sind, so sind dafiir die Durchbruchtiler von grofter Bedeutung
fir die morphologische Charakteristik des hiesigen Rostgebirges. Alle
grofleren Fliisse sind Durchbruchfliisse, fast jeder grofiere Bach hat in
seinem (ebiete mehrere Durchbriiche aufzuweisen, selbst kleinere Biiche
durchbrechen Kidmme, die hoher liegen als ihr Ursprungsort. Die Rich-
tung der Durchbruchtiler ist dabei nicht immer reine Querrichtung
(Dniester, Bystrzyca, Opor), sondern es kommt z. B. beim Strwiaz und
vielen kleineren Bichen der Gegend vor, daff das Tal die Kdmme in
schiefer Richtung durchbricht. Die Lage der Kdmme scheint die Durch-
bruchtiler gar nicht zu beeinflussen. Der Dniester z. B. entspringt am
Siidabhang des groflen Roztueczkammzuges in ca. 850 m Hohe und kommt



— 70 —

bei Woleze als Wildbach in ein breites Lingstal hinab, wo er 7 kin weit
fliefit. Anstatt jedoch dieses Tal, in dem die Talwasserscheide gegen das
Sangebiet nur 620 # hoch liegt, weiter zu beniitzen, wendet sich der
Dniester in einem scharfen Knie nach NO und durchbricht in einem
engen serpentinisierenden Tale den Roztuczkamm in der Nihe des hochsten
Gipfels der Umgegend (Magura 1024 m). Von da an ist sein Tal ein
Quertal bis zum Austritt aus dem Gebirge und quert acht geologische
Antiklinalen und eine viel grifiere Anzahl grifierer und kleinerer Paral-
lelkiimme. Nur auf eine kurze Strecke nimmt sein Tal noch einmal die
Liangsrichtung an, sonst quert es einen Kamm nach dem anderen, ohne
von ihrer Richtung stirker beeinflulit zu werden.

Bereits am Dniester konnen wir viele stark eingeschnittene Miander
bemerken, beim Stryj und vielen von seinen oberen Zufliissen haben sich
reine alternierend asymmetrische Maandertiler ausgebildet, welche die
heutigen morphologischen Verhiltnisse gar nicht berticksichtigen und die
kithnsten Windungen oft gerade dort aufweisen, wo sie einen michtigen,
aus widerstandsfihigen Gesteinen gebildeten Kamm durchbrechen. Das
Tal des Stryj befolgt zuerst eine annidhernd longitudinale Richtung (NNW),
biegt dann nach N um und durchbricht bis Isaje in sehr schonen ein-
geschnittenen Miandern drei groflere und eine grofle Anzahl kleinerer
Kdmme. Oberhalb Isaje schwenkt der Stryj plétzlich nach ENE, der
Talweg wird zickzackformig und durchbricht bis Synowédzko, wo der
Flub das Gebirge verlifit, vier grofiere Kdmme in Miandern von bis
iiber 2 km Durchmesser. Ahnliche Maandertiler weist in noch schénerer
Ausbildung das benachbarte Sangebiet auf.

Die ostliche morphologische Region beginnt gewissermafien schon
im Knie des Stryj, aber erst in gewisser Entfernung von Stryj und Opor
treten die Eigenschaften dieses Gebietes schirfer auf.

Auch in diesem Gebiete bleibt die Richtung der Kémme und Lings-
tiler NW—SE. Kulissenartig hintereinander tretend und von vielen Durch-
bruchtilern zerrissen, sind die Kéimme weder so lang, noch ihrer Haupt-
richtung so treu wie im Westen. Der Rostgebirgstypus verliert immer
mehr an Reinheit.

Die Kammgehiinge werden gegen O zu immer steiler, die Rundung
nimmt ab und der Kamm wird oft zur Schneide. Die Kammlinie ist viel
stirker gebogen als im W, es treten viele kegelfsrmige Gipfel auf. Die
absolute Hohe nimmt gegen O stark zu, wobei die grofiten Werte nicht
mehr auf den wasserscheidenden Grenzkamm gegen Ungarn, sondern auf
die weiter nordlich liegenden Kimme entfallen. Bereits auf dem Karten-
blatte Turka erreicht Stara Szebela die Hohe 1220 m, auf dem Blatte
Skole der Berg Paraszka 1271 m, auf dem Blatte Tuchla der Berg Ma-
gura und Gurgulat 1365 bezw. 1437 m, auf dem Blatte Okermezs der
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Gorgan wyszkowski 1443 m, auf dem Kartenblatte Porohy die Berge
Ihrowee und Sywula 1815 bezw. 1818 m.

Die Konstanz der Kamm- und Gipfelhshen, im W vorherrschend,
wird gegen Osten undeutlich und verliert sich immer mehr (obgleich sie im
benachbarten Prutgebiete wieder grifler wird). In den Vorbergen, wie
auch manchmal tiefer im Gebirge, finden wir jedoch einzelne Kimme,
die diese Eigenschaft in hohem Grade besitzen, z. B. der Zeleminkamm
auf dem Kartenblatt Tuchla mit Hohen 1177, 1178, 1244, 1261, 1233,
1267, 1210, 1116 m, auf dem Kartenblatt Porohy der Arszycakamm mit
Hohen: 1589, 1569, 1541, 1542, 1557, 1526 m, der Czortkakamm mit
Hohen: 1138, 1271, 1282, 1259 m. Im allgemeinen ist das Lingsprofil
eines jeden Kammes fiir sich auch in der ostlichen Region sehr wenig
gewellt, aber verschiedene Kammziige unterscheiden sich an Hohe sehr
stark voneinander. Am besten erkennen wir es bei der Betrachtung der
Wasserscheide Dniester-Theifl, wo die Hohenunterschiede sogar auf kleinere
Entfernungen an 600 m heranreichen. Daher sind hier die Sattel-
piisse viel tiefer eingeschnitten als im W, obgleich hier weder Joch-
noch Schartenpisse vorkommen. Dafiir sind die Talpisse in den Lings-
talziigen sehr wenig ausgebildet, da die Lingstiler im allgemeinen ver-
kiimmern. Wechselpisse sind héchst selten.

Ein grofier Unterschied der ostlichen Region von der westlichen
liegt ferner in der Gliederung der Kdémme. Ungegliederte Kiémme wie
im W kommen hier nicht vor, ein jeder Kamm sendet deutliche, ge-
wohnlich alternierende Seitenrippen, mit ansehnlichen Riickfallkuppen und
tief eingeschnittenen Quertilern aus. Die Kammstruktur wird fiederfsrmig,
oft sogar strahlenférmig, die Kammlinie erscheint oft zickzackformig ge-
brochen. Da die Seitenarme vielfach stark ausgebildet und die urspriing-
lichen Kammziige so stark zerschnitten sind, dafl der urspriingliche Haupt-
kamm oft an Linge gegen die Seitenarme zuriicktritt, losen sich die
Kammaziige oft in NW—SE ziehende, parallel angeordnete Reihen von
Berggruppen auf.

Der Hohenunterschied der beiden Denudationsniveaus wird in der
ostlichen Region viel grofer und erreicht im ostlichsten Winkel des
Gebietes, an den Quellen der Goldenen (Solotwinaer) Bystrzyca den an-
sehnlichen Wert von 1000 s, bekanntlich Grenzwert fiir das Mittel- und
Hochgebirge. Simtliche Tiler sind viel tiefer eingeschnitten als in der
westlichen Region, z. B. das Tal des Opor im Vergleich mit den héch-
sten Erhebungen der unmittelbaren Umgegend bis 700—800 », der Mi-
zunka und oberen Swica iiber 700 m, der oberen X.omnica an 1000 .
Die Nebentiler gewinnen dadurch an Tiefe und Ausbildung, die Tal-
schliisse an Deutlichkeit. Sogar die Lingstiler sind in der Regel gut, ge-
wohnlich kesselfsrmig geschlossen, wodurch das Kammgehinge vielfach
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konkav wird. Die Talsohlen zeichnen sich im Innern des Gebirges durch
grofle Enge und Unzugiinglichkeit aus, verbreitern sich jedoch in wei-
‘terem Verlaufe sehr stark. Die schiefen Ebenen der Dejektionskegel
bilden sich bei den grofieren Fliissen der Gegend bereits ziemlich tief
im Gebirge, daher erscheinen die Tiler der Swida, Lomnica, Czeczwa
und der beiden Bystrzyca verhiltnismiBig breit. Das Gefille der Tal-
sohlen, mithin auch der Fliisse ist nicht so gut ausgeglichen wie im Westen,
sondern sogar in Haupttilern stufenférmig. Im Gebiete der beiden
Bystrzyca findet man bei kleineren Bichen einige Wasserfille. Die
grofleren Flisse besitzen sie nicht, hochstens schwache Stromschnellen.
Das gréfiere Gefille ist an die durchbrochenen Jamnasandsteinzonen sowie
an die Endpunkte der Dejektionskegel gegen den Rand des Gebirges gebun-
den. Die Terrassen der Fluftiler sind, obwohl verhiltnismiifig jung, doch
bedeutender als im W und bezeichnen wahrscheinlich die Stillstands-
epochen in der Bildung des podolischen Dmniesterkanons.

Die Liingstiler der stlichen morphologischen Region sind bei wei-
tem nicht so schon entwickelt wie im W. Es fehlen die langen Talziige
und nur nahe am Gebirgsrande sowie in der Nihe der Wasserscheide
entwickeln sich einzelne Lingstiler. In den dazwischen liegenden Jamna-
sandsteinzonen werden die Lingstiler zu kurzen, schwer zuginglichen
Schluchten, die fieder- oder gar strahlenférmige Apordnung der Kimme
lafit groflere Liingstalungen nicht aufkommen. Die Durchgingigkeit des
Gebirges ist daher in longitudinaler Richtung nur unbedeutend. Die Tal-
gehiinge der Liingstiler sind regelmiiflig asymmetrisch. Diese Asymmetrie
ist tektonisch bedingt und tritt besonders deutlich in den hier hiufigen,
paraklastischen Liingstilern auf.

Bei.der griofleren Zergliederung des Gebirges und fiederformiger
oder gar strahlenformiger Kammanordoung sind die Quertiler des Ge-
bietes viel besser ausgebildet als im W. Die Durchbruchtiler haben auch
eine viel stirker ausgepriigte Querrichtung und sind im allgemeinen viel
bedeutender, als diejenigen der westlichen Region. Dafiir fehlen Méander-
tiler ginzlich, wenn man gewisse Teile des Grenzflusses Opor nicht mit
in Betracht zieht.

Der geologische Aufbau des Gebietes unterscheidet sich von dem-
jenigen der westlichen morphologischen Region durch besonders starke
Entwicklung des Jamna- und Magurasandsteins. Besonders der erstere
zeichnet sich durch grofie Michtigkeit und Widerstandsfihigkeit aus und
bildet in der Regel die hochsten Kdémme und Gipfel. Die fieder- und
strahlenformige Kammanordnung ist durch Auftreten dieser zwei Gesteins-
arten bedingt, dadurch verliert das Gebirge seinen rostférmigen Charakter
fast ganz. Die groflle Widerstandsfithigkeit dieser Sandsteine bringt der
Landschaft kiihnere Formen, malerische Felspartien und groBartige Block-



— 73 —

meere, die alle hoheren Kémme und Gipfel im Quellgebiet der Lomnica
und der beiden Bystrzyca bedecken. In der Tektonik itberwiegt hicr die
Schuppenstruktur mit herrschendem Siidfallen und Léngsbriichen, die
Falten sind breiter und massiver als im W, daher im Querprofil des
Gebirges nicht so zahlreich.

Die Kimme halten sich an die widerstandsfihigen Gesteine, beson-
ders an Jamna- und Magurasandsteine und folgen getreu ihren Zonen
(besonders den Jammnasandsteinzonen). Die schwach ausgebildeten Lings-
tiler kommen nur im weicheren Gestein vor, im widerstandsfihigen Ge-
stein zu kurzen unzugiinglichen Schluchten herabsinkend.

II.

Das Problem der Entstehung des heutigen Talnetzes, welches mich
bei meinen Untersuchungen iiber das karpathische Dniestergebiet besonders
beschiftigte, ist sehr einfach. Die Richtung der karpathischen Falten und
Kémme ist durchgehends NW—SE. Es wiire somit naturgem&, wenn die
Hauptfliisse des Gebietes in Lingstilern abfloflen oder wenigstens auf
groferen Strecken ihres Laufes die Lingsrichtung einhielten. Das tun
sie aber nur in ihrem obersten Laufe als kleine Biche, dann brechen sie
geradewegs oder in Miandertilern quer oder schief durch die Kammziige
regelmifBig nach NE oder N aus. Die Lingsrichtung befolgen nur die
kleineren Biche, sowie ab und zu die Miandertiler grofierer Fliisse (Stryj).
Daher miissen alle Taler der groferen Karpathenzuflisse des Dniester
(unter welchen jedoch den Mé#andertilern eine gewisse Sonderstellung ein-
gerdumt werden mufl) sowie sein eigenes Tal den echten Durchbruch-
tilern zugerechnet werden.

Kein einziger Dniesterzufluli durchbricht das ganze Gebirgssystem
der Karpathen. Wir begegnen im karpathischen Dniestergebiet nur solchen
Durchbruchtilern, bei welchen die durchbrochenen Ketten hoher sind als
das Quellgebiet des Flusses (z. B. Dniester, Strwiaz, Opor, Mizunka,
Stryj), sowie Tilern, deren Flisse auf der héchsten Kette entspringén
und niedrigere durchbrechen (Bystrzyca von Drohobyecz, Swica, Lom-
nica, Czeczwa, die beiden Stanislauer Bystrzyca etc.). Jeder von beiden
Kategorien von Tilern gehéren aullerdem unzihlige kleinere Durchbruch-
tiler an.

Die Entstehung der Durchbruchtiler des karpathischen Dniester-
gebietes durch bereits existierende Durchbruchtaltheorien ausreichend zu
erkliren, fillt schwer genug, besonders, da die geologische und morpho-
logische Erforschung des Gebietes viel zu wiinschen iibrig lifit. Eben
infolgedessen konnte man geneigt sein, sehr verschiedene Theorien aunf
unsere Durchbruchtiler anzuwenden, und es sind in Wirklichkeit
einige Versuche gemacht worden, diese Tiler genetisch zu erkliren.



Trotzdem glaube ich, dal bereits heutzutage viele Durchbruchtaltheorien
fir die Erklirung unseres Talnetzes als unzutreffend erkannt werden
konnen.

Einen tektonischen Durchbruch hat Prof. Dunikowski im Tale
des Plajski-Baches konstatiert, welcher an der Sywula entspringt und
bereits dem Theifigebiet angehdrt. Im Dniestergebiet ist bisher jedoch
kein einziger analoger Fall konstatiert worden, eine auffallende Gleich-
miilligkeit in geologischer Hinsicht kennzeichnet regelmiifiig die beiden
Gehinge aller Durchbruchtiler. Die besonders im Osten des Gebietes so
héufigen Liingsbriiche itben keinen bedeutenderen Einflul auf die Morpho-
logie der Quertiler aus, Querbriiche sind im karpathischen Dniestergebiete
bisher noch nirgends konstatiert worden, kénnen daher nicht in Rechnung
gezogen werden.

Ebensowenig lassen sich im karpathischen Dniestergebiete Durch-
briiche beobachten, die durch transversale Faltung oder lokale Schwii-
chungen der Faltungsintensitit bedingt wiren. Im oligozinen Magura-
sandsteingebiet (z. B. an den Oporquellen) sind zwar vielfach Abweichun-
gen von der normalen Streichungsrichtung der Schichten (sogar nahe an
90° beobachtet worden, niemals aber in den durchbrochenen Haupt-
kimmen. Dazu liegen die hochsten Erhebungen des Gebirges sehr oft
knapp an den Flufidurchbriichen, wodurch die lokale Abschwiichung der
Faltungsintensitit an der Stelle des Durchbruches sehr problematisch wird.
Die Durchbriiche mit dem wechselnden Fallwinkel der Schichten in
irgend welche Verbindung zu setzen, ist mir nicht gelungen.

Wie die tektonische, lifit sich auch die Seentheorie auf die hiesigen
Durchbruchtiler nicht anwenden. Es hat zwar Benoni (1879) versucht,
einige Durchbriiche in der westlichen morphologischen Region durch die
Seentheorie zu erkliren. Es finden sich wirklich im Gebirge, z. B. am
Stryj und Opor kesselfsrmige Senken (Synowédzko, Skole), aber auf ihrem
mehrfach terrassierten Boden, wie auch iiberhaupt im karpathischen
Dniestergebiet finden sich keine Seeablagerungen — der einzige rich-
tige Beweis bei der Seentheorie. Es fehlen auch in den Langstilern des
Gebietes Schotterablagerungen, die auf etwaige sekundire Uberflubdurch-
briiche zu schliefien erlaubten.

Bisher wurden die FluBidurchbriiche des karpathischen Dmniester-
gebietes gewthnlich durch riickschreitende Erosion gedeutet und bis heute
finden sich unter den galizischen Geologen erklirte Anhiinger der Re-
gressionstheorie. Ich bin weit entfernt, die Bedeutung der riickschreiten-
den Erosion zu verkennen, gebe auch gern zu, dafi die Durchbriiche
vieler kleinerer Biiche besonders im westlichen morphologischen Gebiete
durch rtickschreitende Erosion entstanden sein konnten und erkenne ihre
grole Bedeutung fiir die Entwicklung von Kleinformen in der gesamten
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Sandsteinzone der Karpathen vollkommen an. Wegen génzlichen Mangels
an jeglichen Beweisen kann ich jedoch die grofien Durchbruchtiler des
karpathischen Dniestergebietes nicht fiir Durchbriiche angepafiter Fliisse
halten.

Das von Futterer zur Prifung der Regressionstheorie aufgestellte
Kriterium lifit sich wegen grofer petrographischer Ahnlichkeit der
Flyschhorizonte nicht so leicht anwenden. Einige in dieser Richtung von
mir unternommene Untersuchungen ergaben kein befriedigendes Resultat,
sprachen jedoch im allgemeinen gegen die Regressionstheorie. Einen viel
gewichtigeren Einwand gegen dieselbe bildet der Umstand, dafl im ge-
samten karpathischen Dniestergebiet bisher kein einziges Regressionsdurch-
bruchtal in statu nascendi beobachtet werden konnte. Gegeneinander gut
gedffnete Quertiler, in denen der Kampf um die Wasserscheide eben
stattfindet, finden sich nirgends, sogar auf dem wasserscheidenden unga-
risch-galizischen Grenzkamm nicht. Ebenso unvertriglich mit der Regres-
sionstheorie sind die besonders in der westlichen morphologischen Region
sehr hiufigen scharfen Biegungen und Miander, welche sehr oft gerade
im durchbrochenen Kamme vorkommen. In derselben Region kommen
viele Durchbruchtiler vor, die den Kamm schief durchbrechen, was mit
der Regressionstheorie nicht stimmen kann. In der ostlichen morphologi-
schen Region spricht gegen diese Theorie die relative Geradlinigkeit der
grolen Durchbruchtiler. Wenn man namlich den Hauptsatz der Regres-
sionstheorie zugibt, daf ein Flufl eine Falte oder Scholle, welche sich
ihm in den Weg legt, nicht durchsigen kann, mufl man annehmen, dafl
die urspriingliche Entwisserung des karpathischen Dniestergebietes durch
Langstiler erfolgte. Sie wurden der Theorie zufolge spiiter durch die
riickschreitende Erosion der in Quertilern flielenden Biche aufgeteilt.
Ein typisches Rostgebirge, in dessen Haupttilern Lingstalstiicke durch
kiirzere Quertalstiicke verbunden wiren, konnte daher fiir die Anwen-
dung der Regressionstheorie ein scheinbar giinstiges Feld abgeben, nie-
mals aber das hiesige Gebirge, dessen Quertiler sehr gut ausgebildet sind
und die grofiten Fliisse des Gebietes aufnehmen, wihrend die Léngstiler
ihnen gegeniiber an Ausbildung zuriicktreten und keine Spuren einer
fritheren gréferen hydrographischen Bedeutung aufweisen.

Um unsere fast geradlinigen Durchbruchtiler auf Grund der
Regressionstheorie zu erkliren, miifite man annehmen, daB mehrere am
stirksten erodierende Seitenbiiche auf einer quer zum Streichen des Ge-
birges stehenden Linie lagen — meines Erachtens ein zu gliickliches Zu-
sammentreffen der Umstinde, um in Rechnung gezogen zu werden. Denn
dieses Zusammentreffen der giinstigen Umstéinde miifte sich im stlichen
morphologischen Gebiete so viele Male ereignen, wie viele bedeutendere
Durchbruchtiler dort vorhanden sind.
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Das Flufinetz des gesamten karpathischen Dniestergebietes weist
iiberhaupt gar nicht darauf hin, daff es durch Anpassung der Fliisse an
das Grebirge entstanden sein konnte. Im Gegenteil, die wichtigsten Eigen-
schaften der Flufitiler beider morphologischer Gebiete lassen deutlich er-
kennen, dall die Durchbruchtiler grioflerer Fliisse dlter als das heutige
Relief sein miissen.

Im ostlichen Gebiete flicfen alle gréfieren Fliisse in reinen Quer-
tilern, obgleich die naturgemifie Entwisserung des Gebirges in Lings-
tilern nach NW erfolgen sollte. Diese Quertiler sind den Léngstilern
des Grebietes gegeniiber sehr gut ausgebildet und enthalten bereits tief
im Gebirge die Schuttkegel ihrer Flisse (Swica, Mizunka, fiomnica, die
beiden Stanislauer Bystrzyca). Eingeschnittene Médander fehlen giinzlich.
Nur der oberste Lauf der Fliisse erfolgt in Langstilern, wo auch die
Akkumulation oberhalb des Durchbruches durch den ersten Jamnasand-
steinkamm recht deutlich ist. Es liegt hier also der Fall vor, welchen Jukes
und in der neueren Zeit Wihner und Lugeon geldst haben. Die Quer-
fliisse der Ostkarpathen flossen bereits, als die Langstiler noch nicht vor-
handen waren; mithin also das heutige Gebirgsland mit seinen Kimmen
noch nicht existierte. Der Terminus a quo fiir die Durchbruchtiler der
hiesigen Flyschzone ist das jiingere Oligoziin, als die Sedimentation des
Magurasandsteins vollendet war und die vierte Faltungsphase der Kar-
pathenbildung (nach Prof. Uhlig) begann, um tief in die Mioziinperiode
hinein zu dauern. Das Flyschneuland entstieg dem Meere wahrscheinlich
als eine der ostkarpathischen Masse angegliederte Ebene, deren urspriing-
liche Flisse von der Wasserscheide, die damals unzweifelhaft noch im
alten Gebirge sich befand, strahlenfsrmig abflossen, und in dem sich
eben bildenden und allmihlich sich hebenden Faltenland ihre Richtung
beibehielten. Dafl z. B. das Tal der Lomnica bereits in der miozinen
Epoche bestand, beweist unzweifelhaft der Umstand, dafl die jungmiozine
Transgression in diesem Tale bis tief ins Gebirge bei Porohy und Mani-
awa reicht. Die Intensitit der Faltung war sicherlich nicht so grofi, wie
anderweitig (z. B. Ostalpen, Himalaja), wo analog Faltendurchbriiche
konstatiert worden sind. Daher sah sich Dr. Tietze hauptsiichlich auf
der vollkommenen Gleichartigkeit der beiden Talgehinge fulend, schon
1878 veranlafit, die Durchbruchtiler der Ostkarpathen durch die Ante-
zedenztheorie zu erkliren.

Die zahlreichen Lingsbriiche, die die Faltung begleiteten und ihr
folgten, verhalfen zweifellos im NE den Flissen zur Besiegung der auf-
steigenden Falten. Im Stiden, in der Nihe der ostkarpathischen Masse
waren jedoch die Briiche so stark, daf sie den nach N und NE ab-.
fliefenden Fliissen den oberen Teil des Gebietes raubten und dem ungarischen
Seengebiet zuwandten. Damals ging die Wasserscheide von dem Ur-
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gebirge auf die Flyschzone iiber. Auler der Umformung durch Bruch
unterlag das Faltenland einer starken Umformung durch Destruktion,
deren Stirke von der stellenweise entwickelten Konstanz der Kamm-
hhen bezeugt wird. Die seit dem Riickgang des Meeres aus dem nord-
lichen Karpathenvorlande belebte Erosion (besonders im Eiszeitalter)
gab den Tilern und dem FluBigefille ein verhiltnismifig junges Aus-
sehen. Das Magurasandsteingebiet mit seinen weichen Schiefern, die
Menilitschieferzonen ete. wurden damals stark abgetragen und dadurch die
Durchbriiche in den aus widerstandsfihigem Jamnasandstein sowie anderen
harten Sandsteinen aufgebauten Kammziigen noch besser herauspripa-
riert. Nur die Richtungen der Hauptfliisse sowie die Physiognomie
mancher Gebirgsteile blieben alt.

Ganz anders liegen die Dinge in der westlichen morphologischen
Region. Zwar tragen auch ihre Fliisse deutliche Anzeichen, daff sie slter
sind als das heutige Relief der Landschaft, zugleich aber kann man leicht
erkennen, dafl ihre Talrichtungen jiinger als die Auffaltung des Gebirges
sein miissen. Dies wird 1. durch die schiefe Richtung vieler Durchbriiche,
2. durch die Miandertiler des Gebietes bewiesen. Beide Eigentiimlich-
keiten konnten nur in der Zeit entstanden sein, als das westliche mor-
phologische Gebict eine Ebene war, jedoch bereits nach der Auffaltung
des Gebirges, denn die schiefen Richtungen und die Miander der Flisse
konnten dem FaltungsprozeB nicht stand halten und die Flisse miifiten
den von Richthofen aufgestellten Gesetzen der Erosion in geneigten
Schichten folgen, was nicht der Fall ist. Die schiefen Richtungen der
Flufidurchbriiche und die tief eingeschnittenen Miander weisen daher auf
eine Ebene hin, die sich bereits nach vollendeter Faltung an der Stelle
des jetzigen Gebirges ausbreitete. Die auffallende Konsianz der Kamm-
und Gipfelhshen in der westlichen Region Lifit mit grofler Wahrschein-
lichkeit auf eine gewesene Rumpffliche an der Stelle des heutigen Ge-
birges schlieBen. Die Rumpffliche wird allen morphologischen Eigen-
schaften des Gebietes vollkommen gerecht. Nur auf ihrer eingeebneten
Oberfliiche konnten sich die schiefen Talrichtungen sowie die grofien
Miandertiler, die von dem heutigen Relief so grell abstechen, ausbilden.

Zwei Entstehungsweisen dieser Rumpfflache sind méglich, es kann
eine Abrasionsfliiche gewesen sein, oder eine durch vereinte Titigkeit der
Erosion und Denudation entstandene Fastebene.

Wenn wir aus den heutigen Kamm- und Gipfelhshen die einstige
Rumpffliche zu rekonstruieren versuchen, werden wir sehen, daf sie ver-
schiedene Merkmale besitzt, die Richthofen fiir solche Abrasions-
flichen gefunden hat. Wir sehen hier lokale Bodenanschwellungen, die
wegen Widerstandsfihigkeit des Gesteines der Abrasion stand hielten, z. B.
die Lomnianska Magura und das Gebirge im Knie des Stryj. Ebenso
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bemerken wir, daB nur die kleineren Biche des Giebietes sich dessen
Aufbau angepaflt haben, die grolleren Fliisse aber nicht, daB die Haupt-
linien der Entwisserung eine Querrichtung besitzen ete. Die Bildung dieser
Abrasionsfliche konnte am wahrscheinlichsten in der zweiten Mediterran-
epoche des Miozins vor sich gegangen sein. Infolge positiver Niveau-
veriinderung griff das jungmiozine Meer tief in die frischgefaltete Flysch-
zone hinein und ihre horizontalen Ablagerungen finden sich in der Ge-
gend von Neu-Sandec (im Weichselgebiet) tief im Gebirge vor (40 Am
vom Karpathenrande). Da das dortige Gebirgsland wesentlich die gleichen
morphologischen Eigenschaften aufweist, wie die westliche morphologische
Region des karpathischen Dniestergebietes, ist es sehr wahrscheinlich,
dafl die jungmiozine Abrasion und Transgression sich auch iiber die-
selbe verbreitet hat.

Unzweifelhafte Spuren einer jungmiozinen Transgression tief im
Gebirge hat man in der westlichen morphologischen Region freilich noch
nicht entdeckt. Aber die Verhiltnisse des Miozins am Karpathenrande,
z. B. Dbei Stary Sambor sowie die in den FluBtilern der ostlichen
Region beobachteten Transgressionen lassen eine abrasive und trans-
gressive Titigkeit des miozinen Meeres im westlichen karpathischen
Dniestergebiete sehr moglich erscheinen. Ubrigens konnte die Transgres-
sionsdecke nur sehr diinn gewesen sein, vielleicht war auch die Abrasi-
onsfliche ganz unbedeckt.

Vorderhand, da wir keine direkten Beweise einer Abrasion besitzen,
mnf) man noch eine andere Entstehungsweise der karpathischen Rumpf-
fliche als moglich gelten lassen. Man kann annehmen, dal die westliche
Region des karpathischen Dniestergebietes in der jungmioziinen Epoche
eine Fastebene bildete. Die morphologischen Verhiltnisse der heutigen
Rumpfflichenreste der Gegend passen zu einer Davischen Peneplain recht
gut. Die Rumpffliche steigt zur Hauptwasserscheide langsam an und
selbst heute noch sind die Tiler flach, das Gebirge tiberhaupt flachwellig
und sehr einténig. Nur die widerstandsfihigeren Gesteinspartien beleben
durch ihr Auftreten als hshere Kuppen einigermafien die Gegend.

Der Entstehung einer Fastebene in diesem Gebiete nur durch Titig-
keit der Erosion und Denudation stehen fast keine Bedenken entgegen.

Das seit Ende des Oligozins entstehende Flyschgebirge griffen die
exogenen Krifte stark und wirksam an. Die verhiltnismiBig geringe
Widerstandsfihigkeit der Gesteine konnte der Arbeit der Erosion und
Denudation grofien Vorschub leisten. Die Lage des unteren Denudations-
niveaus im #lteren Miozin war meines Erachtens der Einebnung des Gebirges
nur giinstig. Die positive Niveauverinderung im oberen Miozén liel das
Meer seinen Spiegel verhiltnismifig hoch erheben und in Buchten ins
Gebirge eindringen. Das Niveau des sarmatischen Meeres lag, nach der



heutigen Grenze sciner Ablagerungen auf der Podolischen Platte zu urteilen,
nicht viel tiefer und die grofien Liingsbriiche im S der heutigen Wasser-
scheide, die ganze Gebirgszonen versenkten, trugen wahrscheinlich nicht
wenig zur Niherung der beiden Denudationsniveaus bei, ebenso die Auf-
faltung der Geosynklinale des subkarpathischen Miozins. Die Zeit, in der
die Einebnung des hiesigen Gebirges vor sich gehen konnte, ist zwar ver-
hiiltnismibig kurz, aber die lokalen Verhiltnisse waren wiederum sehr
giinstig (geringe Hohe des Gebirges, geringe Widerstandsfihigkeit der
Schichten, giinstige Lage der beiden Denudationsniveaus).

Es spricht also vieles fiir eine Abrasionsfliche, vieles auch fiir die
Fastebene und nur kiinftige eingehende Untersuchungen werden zwischen
beiden entscheiden konnen. Wie dem auch sei, eine jungmiozine Rumpf-
fliche lafit sich in der westlichen morphologischen Region des karpathi-
schen Dniestergebietes rekonstruieren und ihre Existenz bis in die Eiszeit
unterliegt keinem Zweifel. Zur Zeit ihres Bestehens erhielten dic Fliisse
den Charakter- von Flachlandfliissen. Durch starke Akkumulation und
geringes Gefiille bildeten sich damals die grofien Mdander und die schiefen
FluBrichtungen aus. Der San und Stryj spielten damals zweifellos die
erste Rolle, wihrend der Dniester seine heutige herrschende Stellung
noch nicht erlangt hatte, vielmehr ein bescheidenes Nebenflifichen war.

Die allmihliche Tieferlegung des unteren Denudationsniveaus im
Pliozén und Quartéir sowie die Ausbildung des Dniesterkanons in der
Podolischen Platte haben die Verhiiltnisse in dem westlichen karpathi-
schen Gebiete griindlich umgeiindert. Die Erosionstitigkeit belebte sich,
die Flusse schnitten ein und es bildetc sich an der Stelle der flachgewell-
ten Rumpffliche ein wenn auch nur flachgewelltes Gebirgsland mit typi-
schen herauspriparierten Durchbriichen aus. Die kleineren Biiche und
Fliichen pafiten sich mehr oder minder vollstindig den neueren Ver-
hiltnissen an, die groBeren bewahrten viele von alten Eigenschaften, be-
sonders die eingeschnittenen Miander. Das frither ausgeglichene Gefille
ist zu einem sehr schwach stufenférmigen geworden, die alten Flach-
landfltisse und ihre Tiler haben sich in ihrem Aussehen vielfach ver-
jiingt.



Bericht iiber die Alpenexkursion des Wiener
geographischen Seminars im Juli 1904.

Von

Hildegard Meifner.

Wissenschaftliche Ausflige sind eine Notwendigkeit fiir die Stu-
dierenden der Geographie, die lernen miissen, ihr theoretisches Wissen
in praktischen Beobachtungen zu betitigen und sich eine geographische
Betrachtungsweise anzueignen. Es ist fiir die Studierenden von grofiem
Nutzen zu sehen, wie erfahrene Geographen ein Landschaftsbild mit
geographischem Blicke erfassen und zergliedern. Ausfliige, welche das
Wiener geographische Seminar veranstaltet, sind in dieser Beziehung
von besonderem Werte, denn man konnte wohl nicht besser zu
solcher Naturbeobachtung angeleitet werden als unter der Fiihrung eines
Geographen wie Professor Penck.

Dazu kommt, dafl sich den Exkursionen, die Professor Penck
unternahm meist in- und auslindische Geographen anschlossen, deren
Beobachtungen und Erfahrungen den Lernenden zu gute kamen. So
nahmen an der Juliexkursion des Jahres 1904 der amerikanische
Professor Mr. Huntington, der japanische Professor Dr. Nakanome
und von Einheimischen Dozent und Assistent Dr. A. Grund, Professor
N. Krebs (aus Triest) und Dr. A. Till teil. Zu diesen gesellten sich
zehn Studierende, welche durch Vortrige im geographischen Seminar vor-
bereitet waren und vom Unterrichtsministerium und den Staatsbahn-
direktionen in dankenswerter Weise unterstiitzt wurden.

Die Exkursion hatte sich die Aufgabe gestellt, den Spuren einstiger
Vergletscherung in einem Teile des Enns-, Mur- und Draugebietes nach-
zugehen und Pafistudien zu betreiben. Zuletzt sollte noch das Bergsturz-
gebiet am Dobratsch besucht werden. Am 9. Juli um 4 Uhr 45 Minuten
nachmittags waren wir vom Westbahnhofe abgefahren und hatten auf
dem Sattel von Oberland, dem Ubergang zwischen Ybbs- und Ennstal
zuerst das Gebiet des alten Ennsgletschers betreten. Hier hat der



Gletscher zur Rifleiszeit seine Endmorinen abgelagert!) und bald stiefen
wir in dem tief eingeschnittenen Ennstal an vielen Stellen auf Spuren
seiner Titigkeit in Gestalt von Resten fluvioglazialer Terrassen. So konnten
wir bei unserer Nachtstation Groli-Reifling abgestufte Niederterrassen
beobachten. Auch bei der Weiterfahrt durch das Ennstal am néichsten
Morgen begleiteten uns solche Terrassen. Wir sahen bei Hieflau die
Niederterrasse in 70 m H&he iiber dem Flusse, zum Teil verdeckt
durch eine hohe Mauer, welche den Bahnhof von Hieflau vor den hiufigen
Rutschungen des losen Schottermaterials schiitzt. Oberhalb Hieflau ver-
schwanden jedoch die Terrassen und wir traten ein in die prichtige
Enge des Gesiiuses. Steil fallen hier die Felswinde, besonders in den
unteren Partien, in den Flul ab und in mannigfaltiz zerrissenen, schroffen
Formen steigen die weifilichgranen Triaskalkberge der Ennstaler Alpen
zu beiden Seiten des Tales empor. Hin und wieder gewihren Seitentiler,
welche meist stnfenfsrmig miinden, einen tieferen Finblick in diese
romantische Welt.

Oberbalb der Haltestelle Gesiduseeingang erweitert sich das Tal
jedoch rasch zu einem groflen Becken, dem von Admont. Schon von
weitem winkt uns hier das althertihmte Benediktinerstift. Aber wir be-
trachten es nur aus der Ferne und eilen auf dem Schafferwege stidwiirts
den breiten, wiesenbedeckten Schuitkegel des LichtmeBbaches hinan, um
iiber die Kaiserau zur Palten zu wandern. Bevor wir das Licht-
mefital betraten, bot sich uns von erhohtem Standpunkt noch ein prich-
tiger Blick auf das grofile Becken, welches wir jetzt mit der eben durch-
fahrenen Gestusestrecke zu einem Bilde zusammenfaften.

Vor uns lag eine grofle Talweitung, in die von NW das breite
Tal des Eflingbaches und des Hallbaches einmiindet. Nach NE setzt
sich die Weitung in einer Tiefenlinie fort, der die alte Strafie iiber den
850 m hohen Buchauer Sattel nach St. Gallen und Altenmarkt folgt. An
der Abzweigung dieser Tiefenlinie bei Weng ist das Tal noch 1Y/, km
breit. Dann verengt es sich bedeutend und die Enns betritt das Gesiuse,
in welchem die Talsohle stellenweise nicht breiter ist als das FluBbett.
Im Becken von Admont dagegen fliefit die Enns in Schlangenwindungen
auf einem breiten, ebenen Talboden, der zum Teil versumpft und
vertorft ist.

Das weite Tal wird auf der nordlichen Seite von zwei verschiedenen
Gruppen von Bergen begleitet, welche den landschaftlichen Reiz der
Gegend bedingen. Zunichst sehen wir vor uns im Norden eine Zomne
abgerundeter Berge von mittlerer Hshe (1000—1700 ), die mit Wildern
und Wiesen bedeckt sind. Hinter diesen griinen Bergen erheben sich als

1) 8. iiber den Ennsgletscher Penck und Briickner, die Alpen im Eiszeitalter,
I. Buch, S. 220 ff.
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zweite Zone die steil aufragenden, kahlen, lichtgrauen Formen der Haller
Mauern und des grofien Buchstein (2224 m).

Das eigenartige Landschaftsbild verdankt seine Ausgestaltung zum
guten Teil den Wirkungen der Eiszeit. Das Ennstal war zur Zeit der
letzten Vergletscherung (W-Eiszeit) von einem michtigen Eisstrome
erfiillt. Dieser hatte jedoch, bevor er die Gegend von Admont erreichte,
durch Difluenz schon bedeutend an Michtigkeit verloren. Er hatte in
dicjenigen Tiler, welche ihm keine Zufliisse sandten, Zweige hinein-
erstreckt; so einen ins Traungebiet, einen tiber den Pyrhnpaf ins Teichl-
tal und einen ins Paltental. Immer schwiicher war der Gletscher auf
diese Weise geworden und sein Talboden hatte sich nach jeder Ab-
zweigung verschmilert. Wir haben hier also den umgekehrten I7all vor
uns wie bei einem normalen Tal, wo der Talboden nach abwiirts an
Breite zunimmt. Immerhin besaB der so geschwiichte Gléts‘éher, als er
Admont erreichte, noch eine grofie lebendige Kraft und konnte eine
starke erosive Wirkung ausiiben. Er vermochte das Tal betrichtlich zu
tibertiefen und zu verbreitern und ein Zungenbecken zu bilden. An der
Weitung teilte der Gletscher sich dann zum letztenmal. Ein Arm flof
in der Richtung nach NE iiber den Buchauer Sattel noch 6'/, km
weit und lagerte dann in 850—900 # Hohe seine Endmorinen ab. Der
bedeutend geschwiichte Hauptgletscher aber flof noch 16 km im Ennstal
weiter durch das Gesiuse. Er endigte in 500 m Hohe oberhalb Hieflau,
wo er seine Endmorinen beim Hartelsgraben ablagerte.

Der Gletscher hat auch im Gesduse das Tal noch iibertieft, wie
die unterschnittenen Felswinde und die stufenformigen Seitentiler be-
weisen. Doch ist die Ubertiefung im Gesiuse naturgemif nicht so stark
wie die der oberhalb desselben gelegenen Talstrecke. Dort mufite der
Flufl daher den viel stirker vertieften Talboden verschiitten, um
ein gleichsinniges Gefill herzustellen. Und dieser stirkeren Ubertiefung
und darauf folgenden Akkumulation verdankt das Gebiet seine Siimpfe
und Torflager.

Auch die das Becken von Admont umgebenden niederen Berge
hat der Ennsgletscher umgestaltet. Da er bei Weng noch bis zu einer
Hohe von 1100 m das Tal erfillte, hat er die unter 1100 # hohen
Berge, wie den Leichenberg (1068 m) und den Dorfelstein (1063 m)
tiberflossen und abgerundet. Es wurden auf diese Weise typische Rund-
linge in ziemlich gleicher Hohenlage gebildet.

Hinter der reich zertalten Mittelgebirgslandschaft der Rundlinge
sahen wir im Norden des Admonter Beckens die schroffen Hochgebirgs-
formen der langgestreckten Haller Mauern aufsteigen. Die ziemlich
gleiche Hohenlage ihrer einzelnen Gipfel (Hoher Pyhrgass 2244 i,
Scheiblingstein 2200 m, Hochturm 2079 #, Hexenturm 2181 m, Natter-
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riegl 2064 m) zeigt, dal sie aus einem Plateau von homogenem Dach-
steinkalk herausgeschuitten wurden. In dieses Kalkplateau haben sich
zur Kiszeit insbesondere im Norden, auf der Regenseite, Kare eingesenkt,
welche immer tiefer einschnitten und zackige Grate zwischen sich stehen
liefen. Auf diese Weise wurden Hochgebirgsformen herausgebildet, die
hier infolge des Gesteinscharakters des Dachsteinkalkes besonders schroffe
Mauern und einen unzertalten Kamm aufweisen.

Wenden wir den Blick nach Siiden, so zeigt sich, dafl auch hier
die Talgehiinge bis zu 1000—1100 m Hohe abgerundet sind und dafl dann
erst die steileren Formen einsetzen. Wir haben also eine ausge-
prigte Schliffgrenze vor uns. Auf Ufermoriinen des Ennsgletschers
weisen die deutlich ausgepriigten Wellenlinien, welche wir am Gehinge
des Klosterkogls (1566 m) an einer entholzten Stelle in zirka 900 m
Hohe wahrnahmen. Auch zeigte der Klosterkogl bis zu dieser Hohe eine
steile Boschung.

Wir wanderten nun ins Lichtmefital hinein und bemerkten, dal
das westliche Gehiinge noch eine Strecke weit sidwiirts im Tale unter-
schnitten ist. Dies und der bis zur Hohe von zirka 750 m ziemlich
breite Boden des Lichtmefitales lassen auf eine Auslappung des Enns-
gletschers in dasselbe schlieflen.

Unser Weg fiihrte dann durch schonen Nadelwald am Gehinge
des aus Grauwackenschiefer bestehenden Hahnstein (1215 m) entlang.
Zwischen der Bichler Halt (1334 ) und dem Toneck (1418 m) verengert
sich das Tal plotzlich bedeutend und der Bach stiirzt mit so grollem
Gefille hinab, daB eine starke Wildbachverbauung notwendig ist.
Nachdem wir diese kurze, enge Talstrecke durchschritten hattem, er-
reichten wir in 1086 m Hohe die Kaiserau. Es ist dies eine in ihrem
unteren Teile (W) versumpfte Ebene von zirka Y/, km Breite, welche
nach E zu allmdhlich um ungefihr 40 m ansteigt. An ihrem Ostende
miindet ein von NE kommendes Tal mit ziemlich breitem Boden,
welches von der Flitzenalpe (1540 ) und dem Kalbling (2189 m) ge-
speist wird und dessen Bach die Kaiserau durchfliefit.

In dem ostlichen, schonsten Teile der Ebene erhebt sich das Schlof
Kaiserau, eine dem Stifte Admont gehorige Alpenwirtschaft. Von dieser
Stelle aus hat man einen prichtigen Blick auf die die Kaiserau umgebenden
Berge, welche denselben Gegensatz darbieten wie die Umrahmung des
Admonter Beckens. Auch hier heben sich von den steilen, hellgrauen
Kalkfelsen des Hintergrundes wirksam die niedrigeren runden griinen
Berge ab, welche die Kaiserau unmittelbar umgeben. Doch beruht der
landschaftliche Gegensatz in diesem Falle auf dem Gesteinsunterschied.
Die abgerundeten Berge bestehen aus weichem, leicht zerstorbarem pali-

ozoischen Glimmerschiefer, die steilen Hochgebirgsformen des Kalbling
6*
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(2189 m) und des Sparafeld (2245 m) setzen sich dagegen aus Triaskalk
zusammen.

Wir blicken nun die Kaiserau hinunter. Diese ist an ihrem West-
ende durch einen Morinenwall begrenzt, der, wie eine Untersuchung
seines Materials ergab, nur Gneise, Quarze und Griinschiefer aufwies
und keine Kalke. Der Wall kann daher nicht von einem aus dem
nordostlichen Tale, also aus den Ennstaler Kalkbergen stammenden
Gletscher herriihren, er mufi durch einen Arm des Paltengletschers ge-
bildet worden sein, der ja Urgesteinsgeschiebe aus der Bosensteingruppe
mit sich fithrte. Wir haben es mit einem Ast des Paltengletschers zu tun,
der auf der Hohe des Lichtmelberges in zirka 1100 m seine Endmorine
abgelagert hat, d. h. in ungefihr derselben Hohe wie die Oberflichen-
hohe des Ennsgletschers bei Admont. Der Ast mufl bei Bérndorf vom
Hauptgletscher in ziemlich betrichtlicher Héhe abgezweigt sein. Da der
Ennsgletscher bei Selztal, wo sich der Paltenarm abgliederte, eine Ober-
flichenhshe von 1400 bis 1500 # erreichte?), so ist der hohe Stand des
Paltengletschers erklirlich. Dazu kommt, dal der Paltengletscher aus
den Niedern Tauern ziemlich bedeutende Zufliisse empfangen haben
diirfte, die ihn verstirkten und einen Druck in der Richtung nach der
Kaiseran ausiibten. Der Hauptast des Gletschers flol im Paltental weiter
und lagerte seine Endmorinen bei Furth in einer Hohe von nur 775 m
ab?); das Eis senkte sich daher von Birndorf an um iber 400 m. Der
Paltengletscher hatte also gegen sein Ende zu ein ziemlich starkes Ge-
fille, das tiber 30%,, betragen haben diirfte.

Kehren wir zur Kaiserau zuriick. Der Kaiserauzweig erfiillte das
Tal des kleinen Baches, welcher durch die Kaiserau zur Palten floB,
und staute diesen dadurch auf. Der Bach wurde gezwungen seinen Lauf zu
verlegen und fand einen Ausweg zwischen Toneck und Bichler Halt
zum Lichtmeflbache. Die kurze, enge Talstrecke, welche wir zuletzt
durchwandert hatten, stellt uns das jugendliche Durchbruchstal vor,
welches der abgelenkte Bach gebildet hat. Durch diese Anderung des
Bachlaufes wurde die Wasserscheide zwischen Enns und Palten, die
frither vom Toneck (1418 m) zur Bichler Halt (1334 m) gezogen war,
verlegt auf den Lichtmefiberg, also aus einem hoheren in ein tiefer ge-
legenes Gebiet.

SW von dem Morinenwall auf dem Lichtmefiberg liegt eine flache,
wiesenbedeckte Talmulde ; es ist das Zungenbecken unseres Gletscherastes.
Dann fillt der bewaldete Abhang des Kleeriedl steil zur Palten ab.
An einer kleinen Lichtung bot sich uns ein Ausblick auf deren weites
Tal. Dieses zeigt wie das Ennstal den charakteristischen breiten, ebenen

1} 8. Penck, Alpen im Eiszeitalter a. a. O.
2) 8. Penck, a. a. O,
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und teilweise versumpften Talboden, welcher seine Ausgestaltung durch
den Gletscher empfangen hat. Der Gletscher hat auf seinem Wege ins-
besondere die Nordgehiinge, gegen welche der grofite Druck ausgetibt
wurde, unterschnitten und hier steile Boschungen gebildet, wogegen die
stidlichen Gehinge sanftere Formen zeigen. Das Tal ist also ein Trog
mit nicht ganz symmetrischen Gehingen. Die Héhe, bis zu welcher der
Gletscher das Tal erfiillte und deren allmihliche Abnahme gegen E,
konnten wir ungefihr aus den Anbauverhiltnissen erschlieflen. Die
hichsten Felder am Gehéinge sind nidmlich meist an die Ufermordnen
gekniipft und zeigen auf diese Weise ziemlich deutlich die einstige Ober-
flichenhohe des Gletschers.

Wir blickten nun stidwirts vom Paltental auf die Berge der
Niederen Tauern. Hier ragen hinter den grofitenteils aus Glimmerschiefer
bestehenden und daher bedeutend erniedrigten griinen Vorbergen die
widerstandsfihigeren  Gueisberge der  Bosensteingruppe (Hochhaide
2363 m, Hengst 2154 m) auf, in ungefilhr demselben Gipfelniveau wie
die Kalkmassen der Ennstaler Alpen. Auch die Berge der Bosenstein-
gruppe zeigen Hochgebirgsformen, die sie der Eiszeit verdanken. In
dieser wurden n#mlich die Erosionswirkungen des flielenden Wassers
durch die Ubertiefung der Tiler und die dadurch bewirkte Vergroferung
des Hohenunterschiedes zwischen Berg und Tal gesteigert und die
Kimme durch zahlreiche Kare zerschnitten!). So erscheint die Hochhaide
von der Nordseite als ein typischer Karling.

Ostlich von der Gneisgruppe des Bisenstein steigt der Kalkkegel
des Triebenstein (1811 m) empor und vor ihm sah man die weifle Strafie
leuchten, welche uns iiber den Hohen Tauern ins Murtal filhren sollte.
— Dieser Strafie wanderten wir jetzt zu, quer iiber den ebenen feuchten
Boden des Paltentales. Die einstige Vergletscherung des Gebietes hat hier
auch einen Einfluf auf die Anlage der Siedelungen genommen; wir
finden diese mnicht auf dem Talboden angelegt, sondern an den hdher
gelegenen Randgebieten desselben, und zwar meist auf den Schuttkegeln
der Paltenzufliisse. So liegt der kleine Ort Trieben am Beginn der
Tauernstralie auf dem Schuttkegel des Triebenbaches.

Trieben ist eine Station der Kronprinz Rudolf-Bahn, welche iiber
den 849 m hohen Schobersattel durch das Liesingtal ins Murtal fiihrt.
Vor der Eroffoung der Bahn wurde dieser Ubergang ins Murtal weniger
beniitzt. Der Hauptverkehr ging iiber den 1265 m hohen Rottenmanner
oder Hohen Tauern nach Judenburg und von dort stidwiirts iiber den
Neumarkter Sattel. Dieser alten Reichsstrafie iiber den Hohen Tauern
folgten auch wir auf unserer Exkursion, um den eigentiimlichen Paf}

1 S, Penck a. a, O, 8. 9.



niher kennen zu lernen. Der Pall bildet nimlich nicht den tiefsten
Ubergang des Gebietes. Er beniitzt von den Tiefenlinien, welche beider-
seits den Triebenstein umziehen und ins Polstal fithren, die hohere
siidliche, wihrend eine zirka 100 m tiefer liegende Furche, die Sunk,
den Berg im Norden begrenzt.

Nach der Mittagsrast in Trieben ging es die Strafle hinauf am
ostlichen Gehinge des Triebenbaches entlang und wir merkten bald,
warum die Bahn nicht dieser Stralle gefolgt war. Wie die meisten
alten Palstraflen steigt ndmlich auch diese erst steil an his zirka 880 m
Héhe, was vom Bahnhof Trieben an die betrichtliche Steigung von
100%,, ergibt. Dann filhrt sie allmihlich in auf- und absteigenden
Wellenlinien auf die PaBhohe in 1265 m und fillt sanft ins Polstal
hinunter,

Beim Eingang des Tales hatten wir am westlichen Gehidnge beim
Gehifte Eselberger in nicht ganz 900 m Hohe wieder die charakteri-
stischen gewellten Felder gesehen, welche an Ufermorinen gekntipft
sind. Doch konnten wir im weiteren Verlaufe des Tales mnichts von
Gletscherspuren bemerken. Die Strafle fihrt am Gehiinge entlang hoch
tiber dem Triebenbache, der unten mit starkem Gefiille dahin schiefit
und erreicht erst bei zirka 960 m Hghe den alten Talboden. Bis dahin
hat also der Bach an der Tieferlegung seines Bettes im Unterlaufe ge-
arbeitet. Nach dem Riickzug des Paltengletschers miindete ndmlich der
Triebenbach mit einer Stufe in die Palten. Um diese zu beseitigen,
mufite er in den alten Talboden einschneiden und hat jetat schon bis
zur Hohe von zirka 960 # in dem weichen Grauwackenschiefer sein
Bett durch Riickerosion tiefer gelegt. Seine Sohle ist daher auf dieser
jugendlichen Talstrecke schmal und sein Gefille grofi. Dann wird auf
dem alten Talboden die Sohle breiter und das Gefille mindert sich be-
deutend. Es ist der umgekehrte Verlauf wie bei einem normalen Tale:
Der Oberlauf zeigt geringeres Gefill und einen breiteren Talboden als
der Unterlauf. Wir haben es mit einem Stufental zu tun, welches durch
die glaziale Ubertiefung des Haupttales entstanden ist.

Ein Stufental ganz anderer Entstehung ist die Sunk, durch welche
ein Teil der Exkursionsteilnehmer unter Fithrung von Dr. Grund
wanderte, wihrend der andere Professor Penck auf der Tauernstrafie
folgte. An der gleichsohligen Miindung des Sunkbaches in den Trieben-
bach fiel uns zundchst eine michtige Schotterablagerung am linken
Talgehinge auf. Es ist ein auffallend grofier Schuttkegel des Sunkbaches,
dessen Schotter bis zu 15 m Hohe iiber die Sohle des Baches ansteigen.

Dann traten wir in die Klamm des Sunkbaches. Steil steigen die
Gehiinge aus dem schmalen Talboden empor und zeigen, daf der Bach
noch wenig an der Verbreiterung seines Tales gearbeitet hat. Auch weisen
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die grolien Boschungswinkel auf eine geringe Abtragung hin. Am Eingang
des Tales ist das linke Gehinge im Gegensatz zum rechten infolge
seines Gesteinscharakters noch sanft abgebischt. Das rechte Gehinge wird
nimlich von den Kalken des Tricbenstein gebildet, wihrend am linken
Karbonkonglomerate mit Karbonsandsteinen und Schiefern wechsellagern.
Wo diese wenig widerstandsfihigen Gesteine etwas weiter oberhalb auch
auf das rechte Ufer iibergreifen und infolgedessen das Tal erweitert ist,
finden wir im Karbon ein Graphitlager eingebettet.

Weiter bachaufwiirts horten auch auf dem linken Ufer die oben
abgerundeten Formen des Karbonzuges auf und wir hatten zu beiden
Seiten steile, aus weillen kristallinischen Kalken gebildete Wiinde, die
einerseits dem Triebenstein, anderseits dem Lirchkogel (1544 m) ange-
horen. In diesem Kalkgebiete verloren wir plétzlich unseren Bach und
sahen uns vor einer zirka 50 m hohen trockenen Talstufe. Auf der Hohe
dieser Stufe in tiber 1100 s war das Tal durch zwei Bergstiirze hinter-
einander abgesperrt worden, deren riesige Triimmermassen durch ihr frisches
Aussehen ihre Jugendlichkeit verrieten. Doch hatten nicht die Bergstiirze die
Trockenlegung der Talstufe bewirkt, wie sich bald zeigte. Denn als wir das
Bergsturzgebiet passiert hatten, sahen wir uns in einer Ebene von zirka
100 m Weite, welche von unserem Bache durchflossen wurde, der dann
nicht in den Bergsturztriimmern, sondern in anstehenden Kalkfelsen ver-
schwand. Hier an den Felsen befanden sich mehrere, aus schmalen
Spalten bestehende Schlundlécher. Das vom Bache mitgefiihrte Material
war infolge der Enge dieser Schlundlécher vor denselben abgelagert
worden und so die kleine Aufschiittungsebene entstanden. Die Wasser
des Baches sammeln sich, nachdem sie in den Ponoren verschwunden
sind, auf einer undurchlissigen Schicht und treten unterhalb der Trocken-
stufe wieder zu Tage. Bei Hochwasserstand gentigen jedoch die schmalen
Schlundlocher nicht und das Wasser flieit dann auch iiber die Trocken-
stufe hinab. Jetzt muf} sich der Bach in solchen Fillen durch die Berg-
sturztriimmer einen Ausweg suchen.

Auf die interessante kleine Karstlandschaft folgten talaufwiirts wieder
einige kleinere Talstufen. Zunichst durchquerte der Bach mit stirkerem
Gefille einen Granitzug. Oberhalb dieses Durchbruchtales liegt eine
kleine Weitung, welche er im weicheren Schiefer und Magnesit
ausgerdumt hat. Weiterhin zeigte sich das Tal von grofien Gerdllanhiu-
fungen erfiillt. Diese stammen vom Ochselbach, einem Quellflufl des
Sunkbaches, der vom Bosenstein herabkommt und bei seinem Zusammen-
flul mit dem von Siiden kommenden Teichelbach einen auffallend grofien
Schuttkegel gebildet hat. Das Material desselben rithrt wohl von einem
Bosenstein-Gletscher her, dessen Morine im Ochselbachtal liegen diirfte.
Dem Stufental des Sunkbaches folgt nun merkwiirdigerweise eine fast



— 88 —

ebene Strecke im Tale des Teichelbaches, welche sich bis zu dessen
Beginn fortsetzt.

Auch hier wird zwar das Tal stellenweise verengt durch Riegel
von hirterem Glimmerschiefer, im ganzen zeigt es sich jedoch breiter
als bisher und von sanften Gehingen begrenzt.

Diese ebene Talstrecke miindet in eine breite Tiefenlinie, welche
bald mit dem Potlstale zusammenfillt. Als eine grofie Furche im Gebirge
setzt sie sich ca. 34 km weit bis zum Becken von Knittelfeld fort, ja sie
hat sich einst vermutlich noch iiber dasselbe hinaus iiber den Obdacher
Sattel zum Lavanttale hingezogen. Diese Talweitung steht im Gegensatze
zu den anderen, meist schmalen Tauerntilern. Wir haben hier wohl
ein sehr altes tertidres Tal vor uns, welches an die weichen Glimmer-
schiefer und Kalkphyllite gekniipft ist.!)

Am Beginn der Weitung im N erscheint sie als ein mit alluvialen
Sanden und Schottern ausgefiillies Becken, in welchem drei Fischteiche
eingebettet sind. Der stidlichste derselben, der Hiuselteich, wird vom
Teichelbache durchflossen. Der Ursprung dieses Baches liegt etwas weiter
stidwiirts am Fufle eines prichtig erhaltenen, halbkreisformigen Morinen-
walles, welcher von einem aus den Karen des Bisenstein (2449 m)
kommenden Gletscher gebildet wurde. Unten. auf dem Talboden sehen
wir kein flieBendes Gewiisser, nur Simpfe erfiillen dessen tiefste Stellen.
Dies geht so ca. 2Y, km weit fort bis zur Einmtindung der Péls in die
Talweitung. Hier an der Eintrittsstelle der Pols lagert ein miichtiger
Morinenwall, der als linke Ufermoriine eines aus dem Pélstale kommenden
Gletschers das weite Tal absperrt. Nun finden wir auch eine Erklirung
fir das merkwiirdige Phinomen der Sunk. Urspriinglich flofi nimlich
der Ochselbach vom Bisenstein herab durch das weite Tal des jetzigen
Teichelbaches zur Pols. Als ihm der Polsgletscher aber durch seine
Morinen die Einmiindung versperrte, wurde er zunichst aufgestaut, dann
wurde sein Gefille umgekehrt und er gezwungen, in der Richtung zum
Triebenbach zu flieGen. Daher finden wir auf dieser ersten Strecke das
fast ebene weite Tal, in welchem der Bach sein Bett aufschiitten multe.
Er suchte sich dann einen Ausweg zwischen Lirchkogel aind Triebenstein
und bildete hier einen Uberflufdurchbruch zu einem kleinen Nebenfluf
des Triebenbaches. Dieser Durchbruch ist das Stufental, welches wir
durchwandert hatten und dessen jugendliche Bildung uns auch die grofien
Schottermassen erklirt, welche der Sunkbach bei der Einmiindung in
den Triebenbach abgelagert hat. Die kriftige Erosion des einschneidenden
Baches hat wohl in dem kliiftereichen Kalkgebiet die Bergstiirze an der
Trockenstufe verursacht.

1) N. Krebs: Die nirdlichen Alpen zwischen Enns, Traisen und Miirz. (Pencks
geograph. Abhandlungen, Bd. VIII, Heft 2, 1903.
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Im grofien und ganzen haben wir also in der Sunk denselben
Vorgang wie in der Kaiserau: ein Gletscher staut einen Bach auf, zwingt
ihn, seinen Lauf zu verlegen und durch ein jugendliches Durchbruchstal
einem anderen Flufigebiete zuzuflieBen. In beiden Fillen wurde die
Wasserscheide aus hoheren in tiefere Gebiete verlegt. Bei der Sunk lag
sie im Gebiete des Larchkogels und des Triebensteins in einem Plateau
von ca. 1300 » Hohe und wurde dann in ca. 1227 m Hohe verlegt.
Eine zweite Wasserscheide liegt auf dem Hohentauern in 1265 s Hohe.
Da nun die durchbrochene Wasserscheide in 1300 m, der Hohentauern
dagegen in nur 1265 m Hohe liegt, erscheint es merkwiirdig, daf} der
Bach sich nicht tiber den Tauern, sondern tiber den htheren Sunksattel
einen Ausweg suchte,

Einen Anhaltspunkt zur Losung dieser Frage hatten die Exkursions-
mitglieder gefunden, welche der Tauernstrafie gefolgt waren. Diese be-
gleitet das Triebental bis zum FKintritt des kleinen Tauernbaches in
1006 m Hohe. Dann biegt sie in rechtem Winkel um und fiihrt den
Tauernbach entlang erst mit geringer, dann plotzlich mit stirkerer Steigung
hinauf zur Hohe des Passes. Dieser letzte rasche Anstieg kniipft sich
hochstwahrscheinlich an Morinen, welche der Gletscher des Tauernbaches
hier auf der Paflhohe, wo er aus den Bergen kommend, nach NE um-
biegt, abgelagert hat. Der Morinenwall des Tauerngletschers mag nun
dem Ochselbach den Eingang versperrt haben und der Bach muflte des-
halb den Sunksattel tiberflieflen. Moglich ist es, daB vorher auf dem
Hohentauern auch keine Wasserscheide lag und der Tauernbach zur
Pils hinabflof.

Kehren wir nun zu den Mordnen des Polsgletschers zuriick. Wir
fanden 2 km unterhalb der Einmiindung der Pols in die Talfurche die
Endmorinen des Gletschers, der sich also nur ein kurzes Stiick weit im
Tale abwirts schob. Richter findet dagegen das Ende des Polsgletschers
erst bei Gotzendorf, kurz vor der Einmiindung des Polstales ins Knittel-
felder Becken.') Dic weitere Unfersuehung des Tales mufllte eine Ent-
scheidung dieser Frage bringen. Aus der Form des Polstales konnten
wir nicht auf eine Vergletscherung schliefen, denn der Boden desselben
ist zwar breit, aber seine Gehiinge steigen meist sanft an. Auch fanden
wir bei unserer weiteren Wanderung keine Spuren eines Polsgletschers.
Noch ein drittes Mal wurde zwar unsere Talweitung durch einen Morinen-
wall von der linken Talseite her eingeengt, aber diesen hatte ein Gletscher
des Leitschachtales, der links vom Amachkogl (2317 m) und dessen
Nachbargipfeln herunterkam, von E her ins Tal gebaut.

1) E. Richter, Geomorphologische Untersuchungen in den IHochalpen. Peter-
manns Mitteilungen, Erg.-H. 132, S. 8b.



Nach der Passierung dieses Morinenwalles niherten wir uns unserer
Nachtstation, dem kleinen Ortchen St. Johann am Tauern (1053 m), wo
wir durch die Fiirsorge der Gemeinde gute Quartiere erhielten.

Am nichsten Morgen ging es in dem breiten Tale weiter, durch
welches sich die Pols mit zahllosen Windungen in trigem Laufe schlingelt.
Vergebens forschten wir hier nach Glazialspuren. Eine deutlich zweistufige
Terrasse am linken Gehinge dicht hinter St. Johann, beim ,Stiegl“, er-
wies sich bei niherer Untersuchung als Glimmerschieferfelsen und aus
demselben Grestein bestand auch der grofie Wall beim ,Graf*, der vor
ein vom Salzlecksattel (1862 m) kommendes Tal gelagert ist.

Nach 21,stiindiger Wanderung erreichten wir den kleinen Ort
Moderbruck an der Einmiindung des Pusterwaldtales in die Pols. Hier
hatten wir Gelegenheit, das Hammerwerk des Herrn Grillmayer zu be-
sichtigen und dabei der Fabrikation der Sensen zuzusehen, welche von
diesem kleinen Tauernorte bis nach Ruflland und weiter versandt werden.
Nachdem uns der Besitzer des Werkes in licbenswiirdiger Weise bewirtet
hatte, ging es auf seinem Leiterwagen weiter im eintonigen Polstal.

Bald dringt ein auffallend grofler Schuttkegel, den der von W
kommende Blabach gebildet hat, die Ptls gegen das linke Talgehinge.
Auf diesem trockenen Schuttkegel liegt in der Mitte des Tales der kleine
Ort Unter-Zeiring, wihrend der gréfiere Marktflecken Ober-Zeiring am
Talausgange des Zeiring-Grabens an das Vorkommen von Eisenerzen
und Silber in diesem Gebiete gekniipft ist.

Wir niherten uns nun der Gegend, in welcher nach Richter der
Endmorinenwall des Polsgletschers abgelagert sein sollte. Von einem
Zungenbecken war jedoch nichts zu sehen. Der Talboden stieg im Gegen-
teil bei der Weiterfahrt nach dem Orte Katzling etwas an und wir sahen
abseits von der Stralle in einer Grube beim ,Schmalz am Bichl“ eine
Sand- und Lehmablagerung, in welcher sich Geschiebe und fossile Knochen
vorfanden. Diese Sande und Lehme verdanken ihre Entstehung offenbar
einem diluvialen See. Stidlich von der Seeablagerung erhebt sich oberhalb
von Gotzendorf ein gewaltiger Mordnenwall, der auf 897 m Hohe ansteigt.
Der Wall versperrt das ganze Tal und Bach und Strafie miissen ihn in
Durchbriichen durchschneiden. Durch Ersteigung dieses Walles verschafften
wir uns einen Uberblick iiber die Gegend. Da zeigte sich zu unserer
groBten Uberraschung, daB dieser Richtersche Endmorinenwall des Pols-
gletschers sich nicht, wie bei einer Polsgletscherablagerung zu erwarten
war, nach SE zu kriimmte, sondern seine konvexe Seite dem Laufe der
Psls entgegen nach NE kehrte. Zudem fanden wir auf dem Walle keine
Granite und Gneifle, wohl aber Hornblende, welche im Gebiete der Péls
nirgends auftritt. So viel stand also fest: der Mordnenwall war von einem
von SE kommenden Gletscher gebildet worden und hatte durch Auf-
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stauung der Péls die Seebildung verursacht, deren Ablagerungen wir beim
Schmalz am Bichl gesehen hatten. Die Pols hatte sich einen Ausweg
gesucht und war am linken Talgehinge tiber Mosern durch die Tiefen-
linie, welcher jetzt der Fullweg nach Ober-Kurzheim folgt, dem Gletscher
ausgewichen.

Wir blickten nun nach SE zum Orte Péls hinunter. Hier hatten
wir in dem erweiterten und in seinem tiefsten Teile versumpften Tale ein
allerdings wenig ausgeprigtes Becken vor uns. Weiter nach SE hin
steigt der Talboden wieder etwas an und wir fanden dort spiter siidlich
von Polshof bis zur Ruine Reifenstein einen zweiten Morinenwall, der
sich aber nach SE hin krimmte. Die Wiille bei Gotzendorf und bei
Polshof kehren einander also die konkave Seite zu.

Es fragt sich nun: wo kam der Eisstrom her, welcher diese beiden
Wille gebildet hat? Die Antwort ergab sich aus einer niheren Betrachtung
der rechten Talgehinge. Hier fiihrt eine breite Einsattlung zwischen
dem Grundner Kogel (1237 m) und dem Falkenberg (1166 m), der nur
811 m hohe Polshals, hiniiber ins Murtal, welches an dieser Stelle dem
Polstal am meisten geniihert ist. Uber den niederen Polshals hatte der
Murgletscher einen Zweig ins Polstal gesandt, der sich im Becken von
Psls nach NW und SE hammerférmig ausbreitete und seine End-
mordnen bei Gotzendorf und stidlich von Pélshof ablagerte. Das wenig
ausgesprochene Becken des Polstales erkldrt sich leicht aus der Akku-
mulation durch die Posls, welehe sich nach dem Riickzug des Gletschers
wieder in ihr altes Tal begeben hatte und das durch den Gletscher iiber-
tiefte Gebiet ausfiillte.

Es stellt sich also heraus, dall der Polsgletscher tatsichlich schon
bei seiner Einmiindung in unsere Tiefenlinie unterhalb des Hohentauern
sein Ende erreicht hat und das Polstal eisfrei geblieben war bis auf die
hammerformige Auslappung des Murgletschers iiber den Polshals.

Wir bestiegen nun den abgerundeten Pélshals und blickten ins
Murtal hinunter. Dieses liegt tiefer als das Pélstal, néimlich in 709 m,
withrend wir bei Pols eine Hoéhe von 798 m haben. Den verschiedenen
Hohenlagen der Tiler entspricht auch eine verschiedene Lingenerstreckung
der beiden Gletscheriste. Die Polsiste fliefen nur noch 3 km weit nach
NW und SE, wihrend der Murgletscher bei der Annahme eines gleichen
Gefiilles erst 7 km unterhalb Polshals, also bei Rotenthurn enden miifte.
Der folgende Tag sollte uns dariiber Aufklirung bringen.

Jetzt ging es zunichst im Polstale weiter nach Dietersdorf in das
weite Becken von Knittelfeld oder Judenburg, und zwar in dessen nord-
lichen Teil, das Aichfeld. Wir waren nun ginzlich aus dem Bereiche der
Vergletscherung herausgekommen und befanden uns in einem jungtertiiren
Senkungsfelde. Eine kleine Schlucht am Nordgehinge des Beckens gal
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uns iiber dessen Zusammensetzung und Entstehungszeit Aufschluf. Wir
fanden hier an der Lehne tertiire Letten und blitterige Mergel mit Kohle
vermischt, die Professor Penck, entgegen der Ansicht Oestreichs,!) fiir
Landbildungen hilt nach den Landpflanzenresten, welche sich in den
Mergeln finden. Zur Miozéinzeit breitete sich also hier eine weite ebene
Fliche aus innerhalb einer nicht iibermifig gebirgigen Umgebung. Deren
Ablagerungen wurden lings einer im S des Beckens liegenden Stérungs-
linie disloziert und ihre Schichten nach S gesenkt. Die Folge dieser
Schrigstellung und einer vielleicht damit verbundenen Emporpressung
des stidlichen Beckenrandes war méglicherweise die Unterbrechung des
Polstales und die Bildung des Obdacher Sattels, iiber den friiher, wie
schon gesagt, vermutlich das weite Polstal seine Fortsetzung in das
Lavanttal gefunden hat, um im Unterlaufe desselben in ein tertiires
Meer zu miinden?).

Auch auf die jetzigen wirtschaftlichen Verhiltnisse wirkte die
Schrigstellung der Schichten ein. Die Kohlenbergwerke, welche zunichst
bei den jetzt miteinander verwachsenden Bergorten Dietersdorf und
Fohnsdorf angelegt wurden, um die Braunkohlen des Gebietes zu
gewinnen, mufiten nach der Ausheutung derselben mehr gegen die Mitte
des Beckens riicken und dort tiefe Schichte graben. Daher trifft man
jetzt wohl die Siedlungen am Nordrand des Beckens, die Bergwerke
aber stidlich von diesen in der Ebene.

Das Tertidr tritt nur in den Randgebieten des Beckens zu Tage.
Das Becken selbst ist mit Schottern bedeckt, welche Mur und Péls hier
ablagerten. Infolgedessen sind auch die Siedlungen auf die Rinder der
Ebenc und die Flufufer beschriankt. Die Fliisse haben die Schotter nun
wieder durchschnitten, eine Tatsache, die sich uns unangenehm bemerkbar
machte, als wir das Becken querten und von Dietersdorf heriiber nach
Judenburg wanderten. Wir mufiten dabei zwei groflere Stufen hinunter-
steigen; es sind dies Erosionsterrassen, welche die Mur in die Nieder-
terrasse, die einzige glaziale Terrasse, die hier zu finden ist, eingeschnitten
hat. Dann ging es itber die Mur und eine steile, 36 m hohe Stufe
hinauf zu der alten Stadt Judenburg.

Judenburg hat eine sichere Lage hoch tiber der Mur, an der
Stelle, wo der schmale, langgestreckte Falkenberg sich dem gegeniiber-
liegenden Liechtensteinberg nihert und das weite Murtal vor seinem
Eintritt in das Knittelfelder Becken einengt. Die Stadt beherrscht sowohl
das Murtal als auch das grofle Becken und die nach N und S fithrenden
Strafen tber den Hohentauern und den Obdacher Sattel. Diese giinstige

1) K. Oestreich, Ein alpines Lingstal zur Tertilirzeit. Jahrbuch der geolo-
gischen Reichsanstalt 49, Heft 1, S. 165 ff.
%) S. auch Oestreich a. a. O, S. 180,
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Lage erkannten schon die Romer, welche hier die Stadt Idunum anlegten.
Im Mittelalter blihte der Ort besonders empor, denn durch Judenburg
fiihrte die Strafie iber den Neumarkter Sattel nach Venedig. Noch sind
die alten Mauern der Stadt teilweise erhalten und alte Kirchen und
Tiirme weisen auf ihre einstige Bedeutung. Jetzt ist Judenburg eine
kleine Stadt mit zirka 5000 Einwohnern, welche sich lebhaft industriell
betitigt.

Wir verlieflen Judenburg am niichsten Morgen und wanderten im
Murtal aufwirts auf der Schotterterrasse der Mur, um das Ende des
Murgletschers kennen zu lernen. Von Judenburg steigt das Terrain
2Y, kin weit allmahlich talaufwiirts an, bis die schiefe Ebene in einer
Kuppe bei Kote 769 ihren hochsten Punkt erreicht. Dann fillt sie bei
dem Orte Rotenthurn mit einer grofien Stufe ziemlich steil ins Mur-
tal ab.

Dieser Abfall bildet von W gesehen einen deutlichen Wall, vor
welchem sich ein Zungenbecken ausbreitet, das bei Thalheim in 704 m
Hohe beginnt und gegen den Wall zu allmihlich ansteigt!). Die Gehiinge
des trogformigen Tales sind bis zum Walle unterschnitten und gewellte
Felder beim ,Breitwieser und ,Handmayer® lassen dort Ufermorinen
vermuten, deren eine Bohm auch tatsichlich beim Handmayer gefunden
hat. EKin Vergleich der Gefillsverhiltnisse des Murgletschers mit denen
seiner Pédlstaliste hatte uns schon am vorhergehenden Tage auf diese
Lage der Endmorine bei Rotenthurn hingewiesen. Der Gletscher muf
beim Polshals noch gegen 1000 m Hohe erreicht haben, wie sich aus
Entfernung und Hohe der Pélstaler Endmorinenwille schlieflen lifit.
Vergleichen wir die Grofenverhiltnisse der Polstaler Moriinenwille
(80—100 m Hohe) mit dem Walle des Murtales (65 n Héhe), so erscheint
dessen Hohe wohl gering. Doch mufl man hier die stirker fortschaffende
Wirkung des gréferen Flusses, der Mur, in Rechnung ziehen.

Wenn wir also bei Rotenthurn die Endmorine des Murgletschers
vor uns haben, so ist die schiefe Ebene gegen Judenburg hin die Uber-
gangsfliche zwischen der Morine und dem Schotterfelde der Mur, das
Gebiet der Verzahnung der beiden glazialen Ablagerungen. Die Mur
durchschneidet diese Erhebungen nahe dem nordlichen Gehénge in tiefem
Tale, zum Teil in festgelegten Méiandern, wihrend sie das breite Tal
weiter oberhalb meist in freien M&andern durchflielt.

Wir wandten nun fiir eine Zeit lang der Mur den Riicken, um die
einstige Vergletscherung der Seetaler Alpen zu untersuchen.?) Diese

1) A. Bohm, Die alten Gletscher der Mur und Miirz (Abhandl. d. k. k. geograph.
Gesellschaft in Wien, IL B., 1900, S. 11 ff)) ist iiber diesen Wall etwas anderer Ansicht,

%) 8. hieriiber E. Richter: Geomorphologische Untersuchungen in den Hoch-
alpen, S. 67 f.
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bilden ein breites wenig gegliedertes, aus Glimmerschiefer zusammen-
gesetztes Massiv, welches sich nach S zu ohne besonderen Ubergang in
der Saualpe fortsetzt. Auf einer Strecke von 11 km Linge iiberschreitet
der Zug der Seetaler Alpen die Hohe von 2000 m und erreicht in dem
auf 2397 m ansteigenden Zirbitzkogel den héchsten Punkt. Dieser seiner
grofiten Erhebung strebten wir zu.

Bei der Ortschaft Rotenthurn verlieBen wir das Murtal und wan-
derten zwischen den bewaldeten Gehingen des freundlichen Bodenhiitten-
tales aufwirts. Zunichst begegneten uns keinerlei Gletscherspuren. Krst
in der Hohe von zirka 1150 m gelangten wir zu einem steilen Anstieg,
der aus abgerundetem Geschiebe bestand. Wir hatten hier -die kleine
Endmoriine eines Talgletschers vor uns, welcher aus einem jetzt ver-
wischten Kare kam, dessen Hintergehinge bis gegen 2000 # ansteigen.
Die tiefe Lage des Gletscherendes ist durch die orographische Begiinstigung
bedingt, Lifit aber auch auf eine ziemlich bedeutende Vergletscherung
der Seetaler Alpen schlieflen.

Doch sahen wir zuniichst keine Spuren derselben, als wir durch
den schéoen Bodenwald aufwirts wanderten. In zirka 1750 m Hohe
tiberschritten wir die Waldgrenze und stiegen tiber den runden Riicken
der mit Rhododendrongestriipp, Krummholz und Hochmooren bedeckten
Miihlbacher Alm hinauf auf den Hohenzug, welcher sich zwischen der
Wenzelalpe (2153 m) und der Hohenmarke 2024 m hinzieht. Der
Ausblick, der sich hier bot, zeigte uns ein Bild, das in schroffem Gegen-
satze stand zu dem, welches die Seetaler Alpen bisher aufgewiesen hatten.
Runde Mittelgebirgsformen, von Wald und Wiesen bedeckt, hatten uns
herauf begleitet. Nun lag eine ausgesprochene Hochgebirgslandschaft vor
uns; schroff steigt der scharfgratige Kamm empor, von pyramiden- und
kegelformigen Spitzen gekront, und tiefe Kare gliedern die Gehinge. Da
liegt vor uns das grofie Kar der Seetaler Alpe (Alm in 1732 m), in
dessen wannenartig vertieften, sumpfigen Boden ein kleiner See, die
Frauen-Lacken, eingebettet ist, wie Richter?) festgestellt hat, in lockerem,
wohl glazialem Material. Die Karwinde sind vom Boden ziemlich deutlich
abgesetzt, wenn auch die Abbsschungsvorgiinge schon Schutthalden an ihrem
Fulle entstehen lieflen. Anders bei dem kleinen Kar der Wenzelsalpe,
welches in das grofle Seetaler Kar von NW her mit einer schonen
Karstufe tibergeht, seitlich abgetrennt durch einen Ausliufer des Ober-
berger Kogels. In diesem geht der Karboden allmihlich ansteigend
in die spirlich bewachsenen Karwinde tiber, welche einen verhiltnis-
mifig sanften Abfall aufweisen. Die geschiitzte Lage des Kars hinter
dem Kamme der Wenzelsalpe hat hier wohl keinen kriiftig unter-
schneidenden Gletscher entstehen lassen. Jetzt sind beide Kare mit Wiesen

1) 8. Richter a. a. O. 8. 55.
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bedeckt und vereinzelte Nadelbiume, insbesondere Zirben, denen der
Berg ja seinen Namen Zirbitzkogel verdankt, sowie freundliche Almhiitten-
und weidende Kuhherden beleben die kahle Karlandschaft.

Interessanter gestaltet sich das Bild, welches sich uns bietet,
wenn wir das Seetaler Kar durchschreiten und vom Ausldufer des Kreis-
kogels hinunterblicken auf eine imposante Kartreppe. Schroff und kahl
steigen im Hintergrunde um das oberste Kar die Winde an mit zirka
2300 m mittlerer Hohe, deutlich abgesetzt vom Boden des Kars, welcher
bis unter 2000 m eingesenkt ist. Mit einer schonen Stufe geht dieses Kar
in das niichste tiber, in dessen vertieftem Boden in lockerem Materiall)
der Grofle Winterleitsee (in zirka 1850 m Hohe) liegt. Eine gut ent-
wickelte Mordne zieht sich an diesem See entlang. Eine weitere Stufe
filhrt hinunter zu dem Becken des Kleinen Winterleitsees (in etwas unter
1800 m) und von diesem leitet ein weniger deutlicher Ubergang aus
dem Bereiche der Kartreppe hinaus in das Tal des Granitzenbaches.

Unser Weg fiihrte nun durch das grofle Winterleitkar aufwirts in
das oberste Kar, in welchem sich die Gewisser von allen Seiten in der
Mitte des sumpfigen, beckenartig vertieften Bodens sammeln und zu einem
kleinen Bichlein vereinigen. Erst sanft auf grinem Karboden, dann
mit steilem Anstieg ging es an den kahlen Schieferfelsen der hinteren
Karwand aufwirts zum Grat, der wild zerrissen ist in Tirme, Zacken
und Pyramiden. Wie uns ein Blick auf die meist abgerundeten Formen
des westlichen Abfalles zeigte, ist der Grat jedoch zum grofiten Teil
nur einseitig entwickelt. Von oben konnten wir im Weiterschreiten noch
ein siidlicher gelegenes Kar beobachten, in welches der Kleine See ein-
gebettet ist; dann hiillte sich zu unserem Leidwesen der ganze Zirbitz-
kogel in Nebel.

Und dieser dichte Nebel hielt noch an, als wir nach einer in der
Schutzhtitte verbrachten Nacht am nichsten Morgen den nahen Gipfel
bestiegen (2397 m). Vergebens warteten wir hier auf das Zerreiflen der
Nebel und auf einen Ausblick. Doch wir hatten genug gesehen, um uns
wenigstens ein Bild der Geschichte der Seetaler Alpen machen zu kinnen.
Vor der Eiszeit bildete ihr Gebirgszug ein grofies Gewtlbe. In dieses
wurden wihrend der Glazialzeit im N und E des nordlichen Teiles sechs
grollere Kare eingesenkt und so Hochgebirgsformen auf diesen Seiten
des Gewdlbes geschaffen. Aus den Karen flossen Gletscher zu Tal, wie
der Bodenhiittengletscher, dessen tiefe Lage uns vermuten lifit, daf
ebenso in den anderen ostlichen Abdachungstilern, z. B. in dem des
Granitzenbaches und seiner Zufliisse, des Lavantbaches etc. die Gletscher
weit herabreichten, eine Annahme, die auch das Kartenbild wphrscheinlich

') 8. Richter ebenda.



maeht. Doch gelangten diese Gletscher nicht in die Haupttiler und es be-
stand kein' Zusammenhang zwischen dem grofilen Talgletscher der
Mur und der Vergletscherung der Seetaler Alpen. Die Westseite unseres
Gebirgszuges weist zum Unterschied von der Ostseite keine Kare auf
und besitzt Mittelgebirgsformen.

Wir wanderten, nachdem wir den Grat verlassen hatten, auf den
runden Formen tiber den Grofleitenriegel abwiirts. Dieser ist in seinem
oberen Teile mit Wiesen bedeckt, die fast bis zur Spitze des Kogels
hinaufreichen und zu seiner Abrundung beitragen. Wir fanden hier heim
Abstieg keinerlei Gletscherspuren. Erst als wir in den Bereich des
Murgletschers kamen, fand Professor Penck in 1370 m Hihe die ersten
Spuren von Morinen in nord-stidlichem Streichen zwischen zwei kleinen
Rionsalen, welche sich bald darauf, zirka 1 Am oberhalb des Gehoftes
wPacher?, zu einem Bache vereinigen. Es sind Reste von Ufermorinen
des Murgletschers, welcher die Seetaler Alpen im W und N umflofi.
Bachabwiirts fanden wir noch zwei deutliche Moriinenwille; einer der-
selben zieht sich vom ,Fuchs® nordwirts und steigt bis tiber 1150 m
Hohe an, der zweite liegt beim , Niedring“ und erhebt sich gegen Paischgg
auf zirka 1050 m. Eine weitere Morine lagert unmittelbar ostlich iiber
Neumarkt beim ,Haselmayer® (zwischen 900 und 1000 m).

Wir waren indessen aus der Nebelkappe des Gipfels herausgetreten
und sahen zu unseren Fiiflen das grolie Depressionsgebiet von Neumarkt.
Zwischen zwei hoheren Gebirgsziigen, einem Kalkzuge (Kalkberg 1578 m
und Grebenzen 1896 m) im W und dem Glimmerschieferzug der Seetaler
Alpen im E liegt ein zirka 10 km breites niedriges Gebiet (950—1200 m),
aus runden, reich zertalten Bergen zusammengesetzt, welches an die
Phyllite dieser Gegend gekniipft ist. In dasselbe ist ein Trogtal einge-
senkt, dessen breiten, oft durch hiigelige Reste hiirteren Gesteines ge-
gliederten Talboden der Urtelbach und seine Zufliisse durchstrémen.
Nordwestwirts zieht sich der grofle Talzug tiber den Neumarkter Sattel
(888 m) zum Murtale weiter, withrend eine zweite Tiefenlinie, die
waldbedeckten runden Héhender Kreuzeckgrup pe von Eumschliefiend,
tiber den Perchauer Sattel (1005 m) in dasselbe Tal leitet. Nach S setzt
sich der Neumarkter Talzug einerseits im Olsatale fort, anderseits offnet
sich siidostwirts eine breite Tiefenlinie in das erzreiche Gorschitztal.

Alle diese Talziige waren in der Eiszeit ganz oder zum Teil von
Eisstromen erfiillt, welche der Murgletscher in sie hineinsandte. 7/;, seiner
Masse hat dieser Gletscher nach den Berechnungen B&hms!) iiber den
Neumarkter und den Perchauer Sattel nach S abgegeben. In den ersteren
Talzug allein ergoff sich die Hilfte seiner Masse, als ein an seiner Ober-

1) A a 0.8 7.
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fliche oft mehr als 10 Am breiter Strom. Hier im Neumarkter Talzug
schuf der Gletscher das grofic Trogtal, dessen Trogschultern die niedrigen
Phyllitberge zu beiden Seiten dieses Gebietes medianer Ubertiefung bilden.
Er vermochte in dem weichen Material derselben stark abschleifend
und erniedrigend zu wirken. Doch ist die Schliffgrenze des Gletschers
verwischt infolge der an beiden Seiten einsetzenden verschiedenen Ge-
steine. Funde von erratischem Material miissen hier die Oberflichen-
hohe des Eises klarlegen. Die Ufermoriinen des Gletschers, welche wir
am Zirbitzkogel beobachteten, hatten uns nun bewiesen, dafl das Eis am
Ostgehiinge mindestens die Hihe von 1370 m erreicht hat. Die weiter
oberhalb gelegene Kreuzeckgruppe in 1464 m Hohe ist daher vermutlich
ganz vom Eise iiberflossen worden und verdankt ihm thre runden Formen?).

Als ein 500 m michtiger Strom zog der Gletscher iiber den Neu-
markter Sattel und vereinigte sich mit dem bedeutend schwicheren Perchauer
Zweig in der grolien Eispfanne von Neumarkt. Hier teilte er sich jedoch
wieder: ein Arm flof ins engere Olsatal weiter und lagerte bei Hirt?)
(620 m) seine Endmordinen ab, ein zweiter erstreckte sich tiber einen
breiten Sattel, die VWasserscheide zwischen Horfeldbach und Olsa, ins
Giorschitztal. Dieser letztere Gletscherast ist wohl noch nicht nachgewiesen,
doch lifit schon die Richtung der Tiefenlinie in der Fortsetzung des
Neumarkter Talzuges sowie die geringe Hohe des Sattels — die Wasser-
scheide liegt in 977 und 986 m — auf einen bedeutenden Eisstrom in
diesem Grebiet schlieflen. Auch die Lage der Ufermorinen am Zirbitzkogel
hatte uns in diese Richtung gewiesen.

Wir wanderten nun in das durch zahlreiche Ortschaften belebte
Becken hinunter, dem freundlichen Stidtchen Neumarkt zu. Im Schutze
eines felsizgen Hiigelzuges, von welchem die Ruine Forchtenstein hernieder-
schaut, am Kreuzungspunkt der vier oben genannten Tiefenlinien, hat
Neumarkt eine auflerordentlich giinstige Lage.

Seinen Namen hat der Ort auch auf den nach N filhrenden Paf} tiber-
tragen, dem Neumarkt seine Entstchung verdankt. Als der niedrigste
Ubergang iiber die Zentralalpen wurde dieser Sattel schon im Altertum
hiufig bentitzt. Im Mittelalter und bis ins XVIII. Jahrhundert hinein bildete
er dann den wichtigsten Handelsweg von der Adria an die Donau und
in neuerer Zeit suchte die Eisenbahn diese alte Verkehrslinie auf.

Um den Sattel niher kennen zu lernen, wanderten wir auf der
Neumarkter Strafie mit kaum merkbarer Steigung nordwiirts und erreichten
bei der kleinen Bahnstation St. Lambrecht in 888 m die grofite Hohe

des Uberganges.

1Y B6hm fand hier Erratika bei 1410 » Hohe. A. a. O. S, 16.
%) Bohm a, a. O.
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Eine schone Rundhickerlandschaft wies uns hier auf den Einfluff
des Gletschers, der den Sattel tiberflossen und umgebildet hat. Nach dem
Murtale zu zeigt der Pall einen ziemlich bedeutenden Abfall, der im
Gegensatz steht zu seiner kaum merkbaren Neigung nach der Neumarkter
Seite. Zum Boden des Murtales bricht der Talzug schlieflich mit einer
hohen Stufe steil ab, welche der Bach in tiefem Einschnitt durcheilt.

Entschieden ist der eigentiimliche Paf von Neumarkt von der
Eiszeit stark beeinfluft worden, doch erfordert die Erklirung seiner
Entstehung noch eine nihere Untersuchung und hingt vor allem von
der Feststellung der einstigen hydrographischen Verhiltnisse ab. Jetzt
verlauft bei St. Lambrecht die Wasserscheide, welche ein schones Beispiel
einer Talwasserscheide bietet. Vom Sattel siidwirts fliefit der Urtelbach
und nordwiirts eilt der Tajabach zur Mur. Iis sind dies merkwiirdig
kleine Gewiisser fiir ein so grofles Tal, die wohl auch in bezug auf das
Neumarkter Tal zu der Vermutung berechtigen, welche wir bei den
ithnlichen Verhiltnissen im Polstale hegten, dafl einst ein gréfierer Flufl
das Tal durchstrémte.

Die Stufe, mit welcher der Neumarkter Talzug in das Murtal
miindet, ist die schwierigste Stelle des Paffiiberganges. Die Eisenbahn
mufite sie daher umgehen und fiihrt oben am Gehidnge des Murtales
weiter murabwirts.

Von der Hohe der Stufe genossen wir einen prichtigen Blick aunf
das Murtal. Es lag hier vor uns als ein klar ausgeprigter, doch ver-
hiltnismibig schmaler Trog, dessen ebener Talboden sich deutlich absetzt
gegen die unterschnittenen und daher steil ansteigenden Gehiinge, welche
von 1600 bis 1800 m hohen Bergen gebildet werden. Im W geht unser
Blick in das breite, gleichsohlig miindende Katschtal, in dessen Hinter-
grunde der Tauernkamm aufragt. Aus diesem Tale erhielt der Mur-
gletscher einst einen bedeutenden Zufluf. Doch gab er schon bei Teufen-
bach ungefihr die Hilfte seiner Masse an den Neumarkter Talzug ab.
Eine Strecke weiter talabwirts wurde der Murgletscher aber wieder
verstirkt durch einen kriftigen Eisstrom aus dem Ober-Walzer Tale. So
wie der Zuflub aus dem Katschtal das Eis stidostwiirts nach Neumarkt
gedriingt hatte, so iibte nun der Ober-Wolzer Gletscher einen Druck nach
SE aus und der Murgletscher sandte hier einen ansehnlichen Zweig iiber
den Perchauer Sattel, dessen Querschnitt sich zu dem des unterhalb
Scheifling gemessenen Hauptgletschers wie 2:3 verhielt.?)

Auf dem breiten Talboden schlingelt sich jetzt die Mur in Miandern,
die zum Teil durch die Schuttkegel der Zufliisse erzwungen wurden.
Wiesen und Felder bedecken den Boden und dunkle Nadelwilder

1) S, Bshm a, a. O. S. 17.
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schmiicken die Gehiinge, aus welchen zu unserer Rechten das alte Schlof
Teufenbach herausschaut. Wir wanderten zu dem gleichnamigen
Orte auf der Sohle des Tales hinunter, wo wir die Murtalbahn bestiegen,
die uns nach unserer Nachtstation Murau brachte.

Die Stadt hat eine giinstige Lage zu beiden Seiten der Mur, dort,
wo deren Tal durch niher aneinanderriickende Berge eingeengt und
durch einen Talriegel abgesperrt wird, den die Mur durchsigt. Murau
bewacht auch den Ausgang des breiten Rantentales, welches, wie das
Polstal von NW her kommend, dicht unterhalb von Murau gleichsohlig
in das Murtal einmiindet. Der einstige Eisstrom des Murtales wurde
hier durch einen Zuflufl des Rantentales verstirkt, der bewirkte, dafl das
Murtal bedeutend erweitert wurde.:

Der &ltere Teil des Ortes ‘Murau entwickelte sich in geschiitzter
Lage hoch tiber dem linken Ufer des Flusses auf und um einen felsigen
Hiigel. Schon von weitem sahen wir auf dem Hiigel die alte Kirche und
dariiber das Schwarzenbergische Schlof Ober-Murau. In der Stadt be-
griiite uns Herr med. Dr. Steiner, ein a. H. der akademischen Sektion
des Alpenvereines. Dieser hatte auch die Freundlichkeit, uns am niichsten
Tage zu begleiten und uns als Ortskundiger manchen Dienst zu leisten.

Unsere Absicht war, die erratischen Hohen der die Mur im S be-
gleitenden Berge zu untersuchen, und zwar an dem Zuge von der Kuh-
alpe bis zur Grebenzen, um aus diesen die Oberflichenhshe des
Murgletschers zu bestimmen.,

Am niichsten Tage galt unser Weg zuniichst der Kuhalpe (1784 m)
Wir wanderten an dem waldbedeckten Gehinge des Biirgerwaldes ent-
lang und schwenkten dann nach S ab in ein weites, durch einen Mur-
gletscherast ausgestaltetes muldenformiges Tal mit stark auseinander-
weichenden Gehingen. In dieses glaziale Tal hat nun der Labnitzbach
tief eingeschnitten, um die Stufe, mit welcher es miindete, zu beseitigen.
Es ist dies der gleiche Vorgang, der uns schon beim Triebenbach und
beim Tajabach begegnet war. Wir erreichten den alten Talboden erst
kurz vor einer Gabelung des Baches bei der Hohenmarke 967 m. Zwei
breite Trogtiler kommen hier aus dem Gebirge heraus, eines, vom
Grattlinger Bach durchflossen, von SW, das andere, welches der Priwald-
bach entwissert, von SE. In beiden Tilern verliuft die Grenze zwischen
Steiermark und Kérnten. Wir folgten dem Priwaldtale und wanderten
auf ebenem, gut bebautem Talboden an der Grenze entlang durch das
kirntnerische Lafinitz in das steirische Lafinitz-Lambrecht. Von
hier zweigt ein weites Tal nach E ab: es ist der St. Lambrechter
Talzug, den wir spiter kennen lernen sollten. Zunichst folgten wir dem
nun enger werdenden Trogtale des Priwaldbaches. Stindig von erratischen
Geschieben des Murgletschers begleitet, ging es mit stirkerer Steigung

Tk
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aufwirts an dessen waldigem Ostgehénge entlang. Bevor wir den 1260 i
hohen Sattel beim Priwaldkreuz erreicht hatten, der hiniiberleitet ins
Metnitztal, schwenkten wir rechts ab und kletterten am steilen, unter-
schnittenen Gehiinge der Kuhalpe empor und nachdem dieses iiberwunden
war, einmal auf fast ebenen Matten, dann wieder mit starker Steigung
durch ein Waldgebiet aufwiirts zur sanft gewellten, wiesenbedeckten Hihe
mit ihrer kleinen Gipfelpyramide. Eine schéne Aussicht belohnte uns
hier fiir den heiflen Anstieg. Doch ist der Ausblick ungefihr derselbe,
den wir am nichsten Tage von der Grebenzen genossen, er soll daher
spiter geschildert werden.

Von der Kuhalpe blickten wir hiniiber auf den runden Gupf der
Grebenzen. Die Kuhalpe ist mit diesem Berge durch einen im Zickzack
verlaufenden Grat verbunden, auf dem die Grenze zwischen Steiermark
und Kirnten gezogen ist, durch welche das einst kirntnerische Lam-
brechter Tal zu Steiermark geschlagen wird.

Dieser Grat ist dadurch merkwiirdig, dafl er zwischen den beiden
Gipfeln um zirka 1 Am im Mittel nach Siiden zuriickweicht. Nach S
fillt er steil, nach N sanft ab. Dasselbe bemerken wir bei der Kuhalpe,
an welcher die Neigung nordwirts eine noch geringere ist, da sich kein
grofieres Tal in ihre Gehinge einsenkt. Uber griine Matten stiegen wir
hier herab und fanden in 1650 m Hohe das erste erratische Geschiebe.
Die Hohenlage desselben erklirte uns die Entstehung der Bergformen.
Der Murgletscher hat sowohl westlich von der Kuhalpe den 1260 m
hohen Sattel beim Priwaldkreuz tiberflossen, als auch den nur auf 1556 m
ansteigenden Grat, welcher die Kuhalpe mit der Grebenzen verbindet.
Die Kuhalpe war daher rings vom Eise umgeben und nur ihr Gipfel
ragte aus diesem heraus. Das Eis hat insbesondere auf den niedrigen
Grat umgestaltend gewirkt. Da es von N her diese Sattelpartie iiberflof,
schliff es die ihm entgegenstehenden Erhebungen ab und verlegte da-
durch die Wasserscheide weiter nach S. Der Verbindungskamm zwischen
Kuhalpe und Grebenzen verliuft daher nicht mehr wie einst von Gipfel
zu Gipfel, sondern liegt zirka 1 #m stidlicher. Auberdem wurde durch
die Abschleifung der nordlichen Partie die Neigung der Gehinge auf
dieser Seite bedeutend verkleinert, wihrend die Abfille nach S grolie
Boschungswinkel aufweisen. Uber diese Stufe brach der Gletscher in
Gletscherbriichen ab, regenerierte sich unten und floff im Tale des Rof}-
baches dem Metnitztale zu.

Unsere Gesellschaft teilte sich jetzt. Die einen wanderten durch
schonen Nadelwald hinunter in das breite Lambrechter Tal, die anderen
untersuchten noch den Grat zur Grebenzen, wo Erratika und die Schliff-
formen am Kamm bewiesen, dall tatsichlich der ganze Kamm vom Eise
iiberflossen wurde. Unten im Tale leuchtete uns schon von weitem das
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bertihmte Benediktinerstift St. Lambrecht, das zweitilteste Kloster des
Landes (gegriindet 1103) entgegen. Wir besichtigten nach einer kurzen
Ruhepause dessen grofle, aus Gotik und Renaissance gemischte Stiftskirche.

Der néchste Morgen war der Untersuchung der erratischen Héhen
auf der Grebenzen gewidmet. Uber Wiesen ging es stidwiirts und in dem
schonen Lambrechter Stiftswald hinauf iiber einen sanft ansteigenden
Riicken. Bis iiber 1500 m Hohe begleiteten uns hier auf der Nordseite
die Geschiebe des Murgletschers, die leichter als sonst im Murgebiet er-
kennbar sind, da sich ihre Schiefer und Gneise deutlich unterscheiden
von den Kalken der Grebenzen. Am Grebenzenschutzhaus vortiber ging
es dann durch Lirchenwald auf das Plateau der Grebenzen. Hatten uns
bisher runde, mit Vegetation bedeckte Formen begleitet, so traten wir
jetzt in eine kahle Karstlandschaft, welche an die paldozoischen, vermut-
lich devonischen Kalke ankniipft. Dolinen sind hier in den spirlich be-
wachsenen Boden eingesenkt und auch Hohlen finden sich an der West-
seite. Auf und ab mufliten wir in dem Dolinengebiet ansteigen zu dem
kuppenférmigen Gipfel, von dem wir nun eine schone und interessante
Aussicht genossen.

Stidlich von uns zog sich die breite Tiefenlinie des Metnitztales und
jenseits derselben lag ein Bergland von mittlerer Hohe — seine grifite
Erhebung, der Modringberg, erreicht nur 1687 m — mit waldbedeckten
runden Mittelgebirgsformen, welches zur Eiszeit unvergletschert geblieben
war. Doch wurde es rings von Eisstromen umflossen. Im W flof der
Fladnitzgletscher durch das Glodnitztal heriiber zur Gurk, im S begrenzte
es der Draugletscher, welcher ungefithr bis zur Bahnlinie Villach—St. Veit
reichte und im E crst nahe dem Krappfelde bei Dielach und Pélling
endigte,’) und von N her erstreckte der Neumarkter Gletscher einen
Zweig durchs Olsatal bis nach Hirt. Nur das Krappfeld gewihrte also
den Gewiissern dieses unvergletscherten Gebietes einen Ausweg.

Ostwérts blickend, begriiiten wir unseren alten Bekannten, den lan-
gen Riicken der Seetaler Alpen. Die demselben aufgesetzten Spitzen er-
innern uns an die einstige Vergletscherung dieses Bergzuges. Vor ihm
erstreckt sich der tiefe Neumarkter Talzug, der uns wieder hiniiberleitet
in das Murgebiet, von dessen Vergletscherung wir jetzt auf der Strecke
von Murau bis Judenburg ein deutliches Bild gewonnen haben.

Als ein ziemlich michtiger Eisstrom war der Murgletscher bis
Murau gelangt. Hier sandte ihm das merkwiirdige Paralleltal, welches
das Tal der Mur im N begleitet, den ersten grofien Zuflufl durch das
Rantental zu. Von NW her miindet dieses Tal in das der Mur und aus
derselben Richtung kamen auch die zwei weiteren bedeutenden Zufliisse

1) 8. H. Hfer: Das Ostende des diluvialen Draugletschers in Kirnten. (Jahr-
buch der geologischen Reichsanstalt. 44, Bd., 1894, S. 533 ff.)
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des Murgletschers, welche das Katschtal und das Ober-Wlzer Tal durch-
stromten. Alle diese bewirkten durch ihren bedeutenden Druck eine Di-
fluenz des Gletschers iiber die siidlichen, tief gelegenen Sittel. Schon
oberhalb Murau hatte derselbe Arme iiber die Turracher Hshe (1763 m)
und die Fladnitzhshe (1390 m) gesandt. Unterhalb Murau zweigten zu-
niichst Aste iiber den Priwaldsattel (1260 m) und iiber den Kamm ostlich
der Kuhalpe (1556 m) ins Metnitztal ab, dann wurde nach der Einmiindung
des Katschtales im N der Neumarkter Gletscherarm abgetrennt und endlich
flof ein Gletscherast gecentiber dem ZufluB aus dem Ober-Wolzer Tal nach
S ab tiber den Perchauer Sattel. Stets empfing der Gletscher also
Zufliisse ans dem N, wo charakteristischerweise die Nebentiiler gleich-
sohlig mtinden, und gab Zweige iiber die siidlichen Sittel ab, deren Téler
infolgedessen in Stufen in das Murtal iibergehen. Erst kurz vor seinem
Ende machte der Murgletscher eine Ausnahme von dieser Regel, indem
er einen Ast nach N ins Polstal sandte. Jedesmal lifit sich nach einem
Zufluf eine Verbreiterung, nach einem Abflufl eine Verengerung des
Tales beobachten.

Durch die Feststellung der erratischen Hohen hatten wir auch eine
regelmilige Abnahme der Gletscheroberfliche nach E konstatieren kon-
nen. Oberhalb Murau hatte der Gletscher noch die Turracher Hihe
(1763 m) iiberflossen, an der Kuhalpe erreichte er nur mehr die Hihe.
von 1650 m, auf der Westseite der Grebenzen 1600 m, auf ihrer Ostseite
1500 m, wie wir beim Abstiege feststelllen und an den Seetaler Alpen
1370 m, welche Zahlen man jedoch, da die Geschiebe ja nicht die grofite
Hohenlage des Gletschers bezeichnen, etwas erhthen kann. Am Polshals
diirfte der Gletscher noch gegen 1000 m Hohe erreicht haben; er flo§
dann mit einem Gefiill von zirka 30°,, gegen Rotenthurn, wo wir seine
Endmoriinen in 769 m Héhe beobachtet hatten.

Vom Gipfel der Grebenzen stiegen wir am Ostgehiinge zunichst
steil, spiiter sanfter tiber Wilder und Wiesen herunter, um dann neuer-
dings steil im Pollauer Graben ins Tal der Olsa hinabzuwandern. Die Olsa
flieBt hier in trigem Laufe durch eine sumpfige, trogformige Talweitung,
wihrend sie oberhalb derselben in einer Klamm ein enges, jugendliches
Durchbruchstal durcheilt.’) Wir wanderten in der Talweitung abwiirts
an dem Bade Eindd voriiber, wo mehrere warme Quellen, so ein schwe-
felhaltiger Stuerling von 27° C, zu Tage treten, zur Haltestelle Einsdbad
der Kronprinz Rudolf-Bahn. Hier bestiegen wir den Zug, der uns nach

1) Die Entstehung desselben laBt sich vielleicht so erkliren: Die in das Neu-
markter Becken hineinstrsmenden Biche haben hier in dem Sattelgebiet der Klamm,
welches niedriger ist als die iibrigen aus dem Becken fiihrenden Uberginge, einen Aus-
weg gesucht und einen UberfluBdurchbruch gebildet. Das junge Tal scheint dann den

Plaksner Bach von seinem alten, nordwirts gerichteten Laufe ab- und der Olsa zuge-
wandt zu haben,
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Klagenfurt bringen sollte. Bei Schlof Diirnstein, das die Grenze gegen
Kirnten bewacht, offnet sich auf der rechten Seite das breite, wohlbe-
baute Metnitztal ; dann traten wir ein in das weite, zum Teil versumpfte
Friesacher Feld mit seinem uralten Hauptorte, dem maunerumgiirteten
Stidtchen Friesach. Hier im Friesacher Feld liegt das Zungenbecken des
von der Neumarkter Eispfanne abgezweigten Olsagletschers und bei Hirt
lagert in 620 m Hohe seine Endmoriine. Dann betreten wir ein unver-
gletschert gebliebenes Gebiet, das fruchtbare, dicht hebaute Krappfeld,
welches die Gurk in groflen Windungen durchfliefit. Bald wird jedoch
deren Tal eingeengt und sie durchschneidet, so wie die Bahn, ein grofies
Morinengebiet bei Pélling. Damit waren wir in das Gebiet des Drau-
gletschers eingetreten, das wir nun bis zum Schlusse der Exkursion nicht
mehr verlieBen. Bald darauf fesselte das prachtvolle Schlofi Hoch-Oster-
witz, auf fichtenbewachsenem, isoliertem Kalkfelsen gelegen, unseren Blick
Dann ging es im Tale der Glan zur Eisenbahnabzweigung bei Glandorf]
wo wir — es ist das bezeichnend fiir die Lage Klagenfurts — die Haupt-
linie der Bahn verlassen mufiten, um dic Hauptstadt des Landes zu er-
reichen. Die Bahn fithrte uns stidwiirts durch eine sumpfige Weitung,
welche von der regulierten Glan durchflossen wird — es ist das histo-
risch denkwiirdige Zollfeld mit dem beriihmten Herzogsstuhl und der
uralten Kirche von Maria-Saal.

Bald darauf hatten wir Klagenfurt, die Furt an der Glan, erreicht.
Die Stadt (24.000 Einw.) liegt nahe dem Westende einer weiten Ebene,
die rings von niedrigen Bergen umgeben ist. In diese Ebene flieflen von
N her Glan und Gurk hinein, um dann rechtwinklig umbiegend, ihre
Gewisser der Drau zuzufiihren. Auch von W leitet eine Tiefenlinie von
der Drau iiber den Worthersee zur Glan. An dem Kreuzungspunkt des
Glanknies mit dieser Worthersee-Tiefenlinie ist die Hauptstadt Kérntens
erwachsen. Zwei wichtige Straflenziige, die zum Teil den Tiefenlinien
folgen, schneiden sich hier. Vom Murtale her fiihrt die Strafle iiber den
Neumarkter Sattel stidwirts, einerseits durch das Metnitztal, anderseits
durch das Gorschitztal zur Gurk und Glan und von Klagenfurt weiter
iiber den Loibl nach Krain und Italien. Diese nordsiidliche Verkehrs-
linie wird geschnitten durch die iiber Klagenfurt und den Worthersee ab-
gekiirzte Drautalstrecke, welcher die Stidbahnlinie Marburg —Franzens-
feste folgt, da das Drautal im sogenannten ,Rosental” infolge seiner
schuttreichen Karawankenzufltisse dem Bahnbau groflere Schwierigkeiten
bereitet.

Unser erster Besuch in der Stadt galt dem interessanten Glockner-
relief von Paul Oberlercher,’) dem im Landesmuseum ein eigener,

) S, A. Penck in den Mitteilungen d. deutschen u. Gsterr. Alpenvereines, N. F.
Bd. XII, 1896, S. 105 ff.
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etwas zu kleiner Raum gewidmet ist. Es ist ein Riesenwerk (245 m?)
im Maflstabe von 1:2000 und den GroBenverhiltnissen 35 m X T m,
welches in Modellierung und Farbengebung — letztere durch den akad.
Maler Veiter ausgefihrt — ein naturgetreues Bild der Glocknergruppe
bietet und uns den Wert plastischer Darstellungen deutlich vor Augen
bringt. Uber den Neuen Platz, den Hauptplatz Klagenfurts, wo der stei-
nerne Lindwurm, das Wahrzeichen der Stadt, Wasser speit, ging es dann
zur Pferdebahn. Diese fithrt an dem schmalen, 3%/, Zm langen Lend-
kanal entlang, der Klagenfurt mit dem Worthersee verbindet und von
grofieren Kihnen beniitzt werden kann.

Bald liegt der dunkle See, die Perle Kirntens, vor uns, eingebettet
in ein sanftwelliges und reich bewaldetes Hiigelland, iiber welches sich
gegen S malerisch die hohe, kahle Kalkmauer der Karawanken erhebt.
Im E ist der See in flache Schotter eingelagert, die in die Klagenfurter
Ebene hintiberleiten.

Wegen seiner angenehmen sommerlichen Wassertemperatur (mittlere
Julitemperatur 22:6° C nach den zweijihrigen Beobachtungen Richters?)
und seiner herrlichen Lage ist der Wirthersee seit einigen Jahrzehnten
zu einem beliebten Kursee geworden, an welchem sich eine Sommer-
frische an die andere reiht. Eine Dampferfahrt iiber den 17 km langen
See von dessen Ostende bei der Militirschwimmschule bis zum Westende
bei Velden zeigte uns seine belebten Ufer und seine reiche Gliederung.
Drei verschiedene Becken konnten wir hier beobachten: Deutlich schied
sich von den beiden weniger gegliederten stlichen und westlichen lang-
gestreckten Becken, die von WSW nach ENE gerichtet sind, ein mittlerer
durch beiderseits vorspringende Halbinseln anmutig belebter Teil. Diese
mittlere Partie verdankt ihre reichere Gliederung zum Teil Felsriegeln,
zum Teil aber wohl Moriinen,?) die sich von Pritschitz gegen Maria-
Worth und von Pértschach zur Kapuzinerinsel hinziehen diirften und
von Rilckzugsstadien des Draugletschers herstammen. Auch die abgerun-
deten Schieferberge und Hiigel, welche den See umgeben und stellen-
weise steil zu ihm abfallen, weisen auf die Titigkeit dieses Gletschers hin.

Von Velden fuhren wir mit der Bahn nach Villach. Der Zug durch-
querte zuniichst einen Felsriegel, welcher den niedriger gelegenen Wrther-
see (35D m) gegen das hohere Drautal (470 m bei Rossegg) abschliefit.
Dann ging es durch das weite Drautal in die grofle Ebene von Villach,
die in ihren Randgebieten von alten Seeterrassen begleitet wird. In der
Mitte derselben hat sich zu beiden Seiten der Drau das freundliche
Stiidtchen Villach (8600 Einw.) entwickelt. Niher als bei Klagenfurt treten

1) E. Richter: Seestndien. (Pencks geogr. Abhandlungen. Bd. VI, H. 2, S. 42 f.)
%) Richter: (Seestudien S. 20) vermutet dagegen, daB die Inseln u. Halbinseln
alle aus Felsen bestehen.
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hier die Berge an die griine Ebene heran und erheben sich zu grifieren
Hohen. Im S begrenzen zunichst niedrige Berge die beckenartige Ebene,
dahinter aber ragt die hohe Kette der Karawanken mit der weillen Pyra-
mide des Mittagskogels (2144 m) auf; in W erhebt sich der miichtige
Kalkklotz der Villacher Alpe, im N steigt der Wollanig auf 1228 m an
und nur im E liegt ein niedriges Berg- und Hiigelland. Aber auch zwi-
schen den hohen Bergen sind tiefe Liicken, welche von allen Seiten
leichte Zugiinge zu dem Becken schaffen. So findet die wichtige Strafle
tiber den Neumarkter Sattel ihre natiirliche Fortsetzung iiber die
Tiefenlinie des Ossiacher Secs nach Villach und von hier leiten Gail und
Gailitz in das Pafigebiet von Tarvis, welches bequeme Ubergiinge in die
Linder des Stidens bietet. Dieser Strafienzug wird gekreuzt durch das
Drautal, welchem westwirts die Stidbahn nach Franzensfeste folgt, von
der wieder nordwirts die Tauernbahn abzweigt, die eine kiirzere Ver-
bindung mit Siiddeutschland herstellen wird. Ostwiirts fithrt die Stidbahn
tiber den Worthersee nach Klagenfurt und die Drautallinie setzt sich
im Rosental fort. Nach W 4ffnet noch das Gailtal einen Weg in das Ge-
birge hinein. '

Villach ist daher ein wichtiger Strabenkreuzungspunkt und seine
Lage ist gtinstiger als die Klagenfurts. Schon im frithen Mittelalter ent-
wickelte es sich zum Stapelplatz des deutsch-italienischen Handels. Mit
der sinkenden Bedeutung der Adria fiel auch der Wert Villachs, doch
erhofft es sich durch die Tauern- und Isonzobahn einen npeuen Auf-
schwung.

Der nichste Tag war der Untersuchung des Bergsturzgebietes am
Dobratsch gewidmet. Auf der Siidseite des Dobratsch war nimlich, wie
die Chroniken berichten, im Februar 1348 infolge eines Iirdbebens ein
gewaltiger Bergsturz niedergegangen, der 17 Dérfer verschiittet haben
soll. Tatstchlich lagern hier riesige Trimmermassen im Gailtal, die bisher
stets als die Ablagerungen dieses historischen Bergsturzes galten. Dr.
Till hatte nun kiirzlich dieses Gebiet zum Gegenstand seiner Dissertation
gemacht und gefunden, daB hier zwei Bergstiirze, ein kleinerer, histori-
scher und ein grofler, prahistorischer Sturz zu unterscheiden sind. Er
hatte die Freundlichkeit, uns in seinem Studiengebiete die Beweise
fir die Richtigkeit seiner Untersuchungen vor Augen zu fithren.

Zuniichst brachte uns die Bahn an den Fuli des Dobratsch. Schon
in Villach hatte dieser riesige Kalkkolof, das Ostkap der Gailtaler Alpen,
die Blicke auf sich gezogen. Er erschien von dort aus als ein nach N
etwas geneigtes Plateau, welches nach S steil zu groflerer Tiefe (500 m),
nordwiirts in das hohere Bleiberger Tal (900 m) viel sanfter abfillt.

Schwebende Triaskalke in nordalpiner Entwicklung, zumeist im
Alter der Wettersteinkalke, setzen ihn zusammen und ihnen verdankt er
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seine Plateauform. Ringsum ist der Dobratsch von seiner Umgebung
scharf abgetrennt. Im S scheidet ihn das breite Gailtal von den Karni-
schen Alpen, in W und N sind es der Notscher Graben und das Blei-
berger Tal, die ihn gegen die iibrigen Berge der Gailtaler Alpen ab-
grenzen, und im E fillt er zu dem Villacher Becken ab. Alle diese
Tiefenlinien sind an Bruchlinien gekniipft,’) doch verdanken sie ihre
Ausgestaltung nicht tektonischen Prozessen, sondern der Abtragung durch
das rinnende Wasser und das Eis, welche sie vertieften und erweiterten.
Die Bahn fithrte uns iiber Warmbad Villach, dessen Therme (28° C) auf
eine Verwerfung schlieflen lifit, an den Siidfuf unseres Berges nach
Fiirnitz. Von dieser Seite erscheint der Dobratsch als ein langgestreckter
Gebirgszug, der von W nach E allméhlich stufenformig abfillt, wihrend
er sich von seiner hochsten Erhebung im W (2167 m) rasech zum Notscher
Graben senkt.

Einen grofartigen Anblick bieten die siidlichen Gehiinge des Berges.
Von Fiirnitz bis Notsch bilden hier steile Felswinde seinen Abfall, die
sich auf den ersten Blick als grofie Abrifigebiete kennzeichnen. Betraclten
wir diese Wiinde niher, so finden wir, dafl der grofite Teil derselben
schon abgeschrigt ist und mit gerundeten Kanten in das Plateau iiber-
geht. Die Kalke dieser Gebiete sind grau verwittert, zum Teil mit Vege-
tation iiberzogen und schiitter mit Wald bestanden. Dazwischen finden
sich jedoch kleinere Partien, welche den Eindrueck frischerer Abrifi-
gebiete hervorrufen. Sie weisen grofiere Boschungswinkel auf und setzen
sich mit scharfen Kanten gegen das Plateau ab. Am auffallendsten unter-
scheiden sie sich von den élteren Gebieten durch ihre rotliche Firbung,
welche auf eine geringe Verwitterung schlieffen lit. Dieser leuchtenden
Farbe verdankt die ausgedehnteste Partie des jugendlichen Abrifigebietes
den Namen ,Rote Wand“.

Die Steilwiinde des Dobratsch weisen also auf zwei verschiedenaltrige
Bergstiirze hin. Vor diesen Winden liegt ein hiigeliges, meist mehr oder
weniger mit Wald bestandenes Gebiet —— es ist die Ablagerungsstitte der
Bergsturztriimmer. Dieser wanderten wir jetzt zu, um an ihrem Material
zu untersuchen, ob das, was wir aus der Firbung und Steilheit der
Winde gefolgert hatten, richtig sei.

Jenseits der Gail ging es am Dobratschgehéinge entlang. Der Boden
bestand aus Bergsturztrimmern und war dicht bewachsen mit Tannen
und Fichten. Nach lingerer Wanderung traten wir plétzlich in eine
lichtere Stelle von geringem Umfang. Hier lag ein in unregelmifigen

1) Uber den Dobratsch s. F. Frech: Die Karnischen Alpen; C. Diener: Bau
and Bild der Ostalpen u. des Karstgebietes (Abteilung von Bau und Bild Osterreichs);
G. Geyer: Uber die Hauptkette der Karnischen Alpen (Zeitschr. des deutsch-sterr.
Alpenvereines 1898, S, 280 ff.).



Haufen, den fiir Bergsturzgebiete charakteristischen Toma, angeordnetes
Blockwerk von grauer Farbe vor uns, welches nur spirlich mit Fihren
bewachsen war. Wir hatten offenbar Ablagerungen eines bedeutend jiin-
geren Sturzes vor uns. Bei der Weiterwanderung folgte wieder ein von
Fichtenwald bestandenes und mit riesigen, schon weil§ gebleichten Blocken
besiites Gebiet, offenbar #lteres Sturzmaterial, ,alte Schiitt. Dann traten
wir unter dem Goli vrh (1290 m) abermals in ein junges Bergsturzgebiet,
diesmal von grofferem Umfang. Einige Hiigel, aus kahlen Blicken ge-
bildet, lagerten hier dem darunter liegenden alten Sturzmaterial auf. Nur
vereinzelte Fohren standen unter den Steinen, zwischen welchen ein
Bichlein verschwand, das erst auf dem verwitterten Material der alten
Schiitt wieder auftauchte. Weiter unterhalb dieses Gebietes fanden wir
in den Bergsturztriimmern ausgesparte Wannen, welche griflere Grund-
wasseransammlungen aufwiesen. Dann ging es iiber altes Sturzmaterial
herunter zu einem kleinen Ort, der den bezeichnenden Namen Ober-Sehiitt
fithrt, wenigstens auf der Karte. Ob die slowenischen Bewohner ihren
Ort Zabuée unter diesem Namen ebenfalls kennen, scheint nach unseren
Erkundigungen allerdings fraglich. Hier bietet sich nun ein schlagender
Beweis fiir die Annahme zweier Bergstirze: Das Kirchlein von Ober-
Schiitt ist nach historischen Anfzeichnungen im Jahre 1348 vom Bergsturz
verschont geblieben. Eine Urkunde dariiber aus spiiterer Zeit (XVII. Jahr-
hundert) sahen wir in der Kirche selbst. Nun steht jedoch die kleine
Kirche auf einem Hiigel, der aus grofien Blocken von Bergsturzmaterial
besteht und Dr. Till konnte in einem offenen Grab in dem Friedhofe,
welcher die Kirche umgibt, vom Bergsturz herriihrende Blocke be-
obachten. Der Sturz, der das Material fiir den Untergrund der Kirche
lieferte, erfolgte also jedenfalls in einer bedeutend fritheren Zeit als der
des Jahres 1348.

Ein Anhaltspunkt zur Zeitbestimmung des ilteren Sturzes ergab
sich, als wir tiber die Gail zu dem waldbedeckten Hiigel der Dobrava
wanderten. Hier fanden sich in einem Aufschlufi eckige Kalkblocke, also
Bergsturzmaterial, verzahnt mit abgerundeten und gekritzten Geschieben,
welche aus den charakteristischen Gesteinen des Gailtales: Porphyr, Diabas,
Grauwacke etc. bestanden. Die Bergsturztrimmer sind also offenbar an
eine noch frische Morine des Gailgletschers angeprallt und zum Teil in
diese hineingeprellt worden. Zum Teil sind aber auch Morinen mit dem
Sturze abgegangen, wie die Exkursion ergab, die Prof. Penck mit Dr,
Grund und Dr. Till nachmittags in das Bergsturzgebiet nordlich von
Arnoldstein machten. Damit war erwiesen, dafl der groie Bergsturz nach
der Eiszeit, aber vor 1348 erfolgte. Wir wanderten nun iiber die Dobrava
hintiber und durch dichten Wald noch einmal in der Richtung zur Gail.
Hier war Material des jiingeren historischen Bergsturzes tiber den Fluf



gelangt, stidlich des grofiten jungen Abrifigebietes, der Roten Wand.
Sofort machte sich wieder der Vegetationswechsel geltend: statt der
Fichten und Tannen des alten Sturzes traten in scharfer Abgrenzung
schiittere Fohrenbestidnde auf.

Das Gailtal ist innerhalb des Bergsturzgebietes und, wie wir spiter
vom Dobratsch aus sahen, noch mehr oberhalb desselben versumpft. Die
groflen Massen, welche der prihistorische Bergsturz hier anhdufte, haben
offenbar durch die Stauung der Gail diese Versumpfung hervorgerufen.
Vielleicht wurde durch die Stagnation des Flusses auch bewirkt, dab die
Zufliisse desselben verhiltnismifiig grofe Schuttkegel aufschiitteten.

Die Bergstiirze kamen vermutlich dadurch zu stande, dafi der Gail-
gletscher die Kalkwinde des Dobratsch unterschnitten hatte und die da-
durch geschaffenen iibersteilen Gehiinge nach dem Riickzuge des Gletschers
abstiirzten. Das abgestiirzte Material, die alte Schiitt, verwitterte allmih-
lich und bedeckte sich mit Humus und Fichtenwildern. Der Kalk neigt
jedoch zur Bildung senkrechter Kliifte. Das Erdbeben, welches im Jahre
1348 wiitete, konnte daher leicht einen Teil der steilen Kalkwinde, deren
Zusammenhang mit der Hauptmasse des Berges durch Kliifte gelockert
war, auslosen und zum Absturz bringen. Das Material dieses Sturzes, die
junge Schiitt, lagerte sich auf die alte Schiitt und ist noch wenig ver-
wittert. Daher gedeihen auf dem unwirtlichen Kalkboden nur die geniig-
samen Fohren. Auch die Winde des jungen Abrifigebietes sind noch
wenig angegriffen, kahl und steil. Stellenweise konnten wir harnischartig
abgeschliffene Flichen an denselben wahrnehmen, welche die Triimmer-
massen beim Abrutschen schufen.

s war unterdessen Nachmittag geworden und wir eilten unserer
Mittagsstation Arnoldstein zu.Hier erfolgte dann die Trennung der Gesell-
schaft. Wir Studierenden wollten uns die Besteigung des Dobratsch, des
kirtnerischen Rigi, nicht entgehen lassen und begaben uns deshalb
auf die Nordseite des Berges nach Bleiberg, wihrend Prof. Penck
mit Dr. Grund und Dr. Till am FuBe des Dobratsch westwirts nach
Notsch fuhr.

Die Bahn brachte uns bald nach Warmbad Villach, von wo wir
in das Bleiberger Tal wanderten. Hier fanden wir dicht vor dem Orte
Heiligengeist in unter 900 m Hohe gekritzte Geschiebe, die offenbar einer
Morine aus einem Riickzugsstadium der Vereisung angehoren. Das Blei-
berger Tal erwies sich als ein deutlicher Trog, dessen Gehinge einerseits der
Dobratsch, anderseits der hedeutend niedrigere Zug des Bleiberger Erz-
berges (1823 m im Kowes Nock) bilden.

Zahlreiche pingenartige Aufschiittungen am Erzberg deuten auf eine
alte und rege Ausbeutung der riesigen Blei- und Zinkerzlagerstitten, die
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an die Wettersteinkalke des Berges gekniipft sind.!) Das Gebiet von
Bleiberg ist auch morphologisch interessant. Hier verliuft in 892 m Hohe
eine auflerordentlich niedrige Talwasserscheide. Einerseits umflieft von
diesem Gebiet ausgehend der Notschbach, indem er tektonisch und glazial
gebildeten Tiefenlinien folgt, den Dobratsch im W und N und anderseits
eilen nach E einige kleine Biiche zur Drau.

Von Bleiberg aus ging es am nichsten Morgen sanft ansteigend auf
Schutthalden zu dem Gehinge des Dobratsch, in welches Murginge und
Lawinen eine tiefe Rinne einfurchten. Am Rande dieses Abflullkanals
fithrt der Weg durch Nadelwald mit ziemlich starker Steigung aufwiirts,
bis die Waldgrenze bei zirka 1780 . iiberschritten ist. Dann geht es
steil hinauf in dem gerollreichen, steinigen Lannerkessel, dem grofien
Sammeltrichter der Lawinen und Wildbiche, wo sich infolge der oro-
graphischen Begiinstigung noch Schneeflecken erhalten haben. Bald war das
Plateau des Dobratsch erreicht. Wie die Devonkalke auf der Grebenzen,
so haben hier Dachsteinkalke die Entstehung einer kahlen Karstlandschaft
bewirkt. Dolinen sind in den Boden eingesenkt und hin und wieder stofit
man auf Zisternen, in welchen Schnee aufbewahrt wird, um dem Wasser-
mangel abzuhelfen. Uber die gewellte Hochfliche ging es sanft hinauf
auf einer Strafle zur Rudolfshiitte und dann auf den nahen Gipfel. Hier
ist im Angesichte der herrlichen Natur eine kleine windische Kirche er-
richtet worden und ein paar Schritte weiter erhebt sich auch ein deut-
sches Kirchlein. So prigt sich auf dem Gipfel des Berges die sprach-
liche Scheidung des Landes aus, die uns frither an der Sprachgrenze des
Worthersees nicht bewulit geworden war.

Unterdessen waren zu unserer Freude auch Prof. Penck und
Dr. Grund von Notsch durch das schone Wetter heraufgelockt worden
und wir konnten gemeinsam die herrliche Aussicht genieflen, die sich
von der Dobratschhishe bot. Ganz Kérnten breitet sich hier zu unseren Fitllen
aus und noch dariiber hinaus reicht der Blick bis nach Tirol, Steiermark,
dem Kiistenland und Krain. Auf drei Seiten steigen hohe Berge empor.
Da liegen vor uns gegen SE die Kalkmauern der Karawanken, deren
schroffe, wilde Formen uns an die Ennstaler Alpen erinnern und dahinter
ragen die vielzackigen Spitzen der Julischen Alpen empor, aus welchen
sich die Pyramiden des Triglav (2864 m) und Mangart (2678 m) beson-
ders herausheben. Jenseits der tiefen Furche, welche die Schlitza (Gailitz)
durchfliefit, erheben sich die Kalkklstze des Wischberg und Montaceio
und vor ihnen beginnt ein weniger schroffes, aber bedeutend vielgestalti-
geres Gebiet; es sind die Karnischen Alpen, deren Formen auf ihre an-
dere Gesteinszusammensetzung (Schiefer, Sandsteine und Kalke) « i

) 8. Diener: a. a. O. S, 477.
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lassen. Sie bilden die linke Flanke der breiten und tiefen Furche des
Gailtales, welches wir bis zu seinem Ursprung am Sattel von Kartitsch
verfolgen konnen. Noch weit dariiber hinaus setzt sich diese Tiefenlinie
im Pustertale fort und der Blick reicht daher vom Dobratsch aus bis zu
den REisgipfeln der Otztaler Alpen. Ostwirts fihrt die gewaltige Lings-
furche, eine der grofiten der Alpen, durch das Senkungsfeld des Klagen-
furter Beckens und setzt sich im Drautale fort zur Mur.

Jenseits des Drautales, in dessen tiefen und breiten Trog wir hinab-
blicken, erhebt sich das im Vergleich zu den siidlichen Kalkalpen sanft
gewellte Gebiet der kirtnerischen Zentralalpen mit meist runden Formen,
die im NE der Zug der Seetaler Alpen und der Saualpe begrenzt. Im ki
fillt unser Blick in ein grofiles Depressionsgebiet: ein niedriges, wald-
bedecktes und seenreiches Berg- und Hiigelland breitet sich hier zwischen
den hoheren Bergen der kirntnerischen Zentralalpen und den Karawan-
ken aus, ostwiirts in ebenere Gebiete iibergehend. Es ist das Senkungs-
feld des Klagenfurter Beckens. Wie im Becken von Knittelfeld fallen
hier die Schichten stidwérts ein. Tertiire Konglomerate setzen das Berg-
land sidlich des Worthersees, die Sattnitz, zusammen, wihrend im dibri-
gen weiche Phyllite vorherrschen und den E und die tieferen Teile
kinozoische Bildungen erfiillen.

In das Berg- und Hiigelland des Beckens sind drei auffallende
Furchen, fingerférmig auseinanderlaufend, eingesenkt, deren eine einer
groflen Wasserader als Abfluflkanal dient, wihrend die anderen von Seen
erfiillt sind. Die siidlichste derselben bildet die Fortsetzung des Gailtales
und ist im ersten Teile fluBlos. Hier ist das kleine, rundliche Becken
des Faakersees (2:345 km?) eingebettet, eine ausgesparte Wanne zwischen
den Schuttkegeln der Karawankenbdche.!) Seine milchige Wasserfarbe
bildet einen Gegensatz zu den iibrigen, meist dunklen Seen. Sie ist wohl
durch den Karawankenschlamm seiner Zufliisse verursacht. Im weiteren
Verlaufe fillt unsere Tiefenlinie mit dem Rosental zusammen, einem Teil
des Drautales, welcher einst vielleicht wie die anderen Furchen einen See
barg. Endlich zieht sich die Tiefenlinie durch das Tal der Vellach ost-
wiirts. Die mittlere Tiefenlinie wird in ihrem ersten Teile von der Drau
durchflossen, welche jedoch bald in die siidliche Furche iibertritt. Die
mittlere Furche aber nimmt der grofle und verhiltnismifig tiefe (432 m
mittlere Tiefe) Worthersee (19'437 Am?) ein. Sie geht dann ostwirts in
die Ebene von Klagenfurt iiber. Die dritte, nordliche Furche verliuft
von Villach nordwirts iber den flachen Ossiachersee (19:09 m mittlere
Tiefe; 10-b71 km?) und dann weiter im Glantal.

Dieses ganze Gebiet ist zwar in der Hauptsache durch téktonische
Prozesse entstanden, seine Formen sind jedoch erst durch glaziale Tatig-

') 8. iiber die Seen des Draugebietes. Richter: Seestudien, S. 16 ff.
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keit ausgestaltet worden. Die Eismassen zweier grofler Gletscher haben
das Klagenfurter Becken iiberzogen. Einer derselben kam aus dem Gail-
tale, der andere erfiillte das Drautal. Sie umflossen die héchsten Er-
hebungen der Gailtaler Alpen und drangen in deren Téler ein. So war
der Dobratsch rings von ihnen umgeben, und zwar bis zu einer Hohe
von 1600 bis 1600 m. Prof. Penck hatte auf der Westseite Erratica in
zirka 1450 m gefunden und auf der Nordseite reichten die Geschiebe,
wie wir beim Abstieg feststellten, bis zirka 1490 m. Die Michtigkeit der
Gletscher war also sehr bedeutend. Im Becken von Villach vereinigten
sich dann Drau- und Gailgletscher und der Eisstrom breitete sich nun
ticherférmig im Klagenfurter Becken aus. Er tiberflofi wahrscheinlich
das ganze Hiigelland, dessen hochste Erhebungen 1100 s nicht erreichen
(Rabenkofel 1072 m, Taubenbiihel 1076 i) und schuf Rundhéckerland-
schaften, wie sich solche in der Umgebung des Waorthersees vorfinden.
In den weniger widerstandsfihigen Gesteinen drechselte er Wannen
heraus, welchen das Gebiet seine zahlreichen Seen, Moore und Siimpfe
verdankt. Seine Endmorinen hat der Gletscher in einem grofien Bogen
abgelagert, dessen Ostrand ungefihr vom Gurkdurchbruch bei Polling
iber Hoch-Osterwitz nach St. Jakob (nordsstlich von Volkermarkt) und
von dort iiber die Drau hiniiber nach St. Stefan im Jauntale verliuft.)

Der gewaltige Eisstrom nahm einen bedeutenden Einfluf auf die
Entwisserungsverhiltnisse des Gebietes. Die Gurk wurde durch die Mo-
rinen des Himmelberges gezwungen, ihren Lauf nach NE zu wenden und
den Gletscher in einem Bogen zu umflieBen. Als das Eis sich zuriick-
gezogen hatte, bildete vermutlich die Glan einen Bogen um dessen Ende.
Spiter flossen beide Fliisse in das verlassene Zungenbecken hinein und
fillten es mit ihren Schottern aus. Dann wandten sie sich jedoch, der
mittlere Furche folgend, zur Drau. Es fliefen daher keine griofieren
Fliisse in die Seewannen und dieselben blieben vor der Zuschiittung be-
wahrt. Der See dagegen, welcher das Villacher Becken einst erfiillte, ist
durch die in ihn hineinfliefenden Flisse ausgefiillt worden. — Eigen-
timlich sind die wechselnden Entwisserungsrichtungen: wihrend die
siidliche und mittlere Furche nach E zu, also zentrifugal entwissert wer-
den, sendet der Ossiachersee seinen Abflul, den Seebach, zentripetal zur
Drau.

Lange Zeit hatten wir auf dem Dobratsch die prichtige Aussicht
betrachtet. Doch wir muBten endlich an den Abstieg denken und
wanderten auf der Strafe iiber die Stufen des kahlen Plateaus hinunter.
Dann eilten wir iiber Heiligengeist hinab nach Villach, wo die Auflésung
der Gesellschaft erfolgte.

8. Hsfer a. a. O.
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Viel des Schonen und Interessanten hatte die Exkursion uns ge-
boten und wir hatten mancherlei Erfahrungen sammeln konnen. Wir
waren mit den alten Gletschern des Enns-, Mur- und Drautales und den
okal vergletscherten Seetaler Alpen bekannt geworden und hatten den
Einflub des Eises auf die Formen der Berge und Tiler, auf die hydro-
graphischen Verhiltnisse und die Anlage der Siedelungen studiert. Ins-
besondere hatten wir die Bildung und Ausgestaltung der Pisse an einer
Reihe von Beispielen verfolgt und zuletzt noch eines der interessantesten
Bergsturzgebiete untersucht. Reicher an Wissen und Erkenntnis kehrten
wir heim, durchdrungen von der Uberzeugung des Nutzens, welche geo-
graphische Exkursionen den Studierenden gewiihren.

Zum Schlusse eriibrigt mir noch, Herrn Dr. Grund sowie meiner
Kollegin Friulein Degn und den Xollegen Herrn Friedrich,
Fresacher und Kleb fiir freundliche Mitteilungen hezw. Notizen zu
diesem Berichte den besten Dank zu sagen.



Die landeskundliche Literatur der dsterreichischen
Alpenlinder in den Jahren 1897—1905.
Von
Dr. Fritz Machacek.

Der nachstehende Bericht will einen Uberblick iber die wichtigsten,
auf die osterreichischen Alpenlidnder beziiglichen Erscheinungen der geo-
graphischen Literatur in den Jahren 1897—1905 geben, schliefit sich
also in Form und Anlage den im Jahrgang IV des ,Geographischen
Jahresberichtes aus Osterreich® erschienenen Berichten tber die ster-
reichischen Karst- und Karpathenlinder an; gleich diesen strebt er keine
bibliographische Vollstindigkeit an und verweist in dieser Hinsicht auf
die ,Bibliotheca geographica® und die Osterreich-Ungarn behandelnden
Artikel im ,Geographischen Jahrbuch“. Auflerdem aber glaubte der
Referent diesmal eine verschiedene Behandlung der einzelnen Materien
anwenden zu diirfen, da der vorliegende Jahresbericht aus Osterreich
itberdies ein Referat iiber die Fortschritte der Flul- und Klimakunde in
Osterreich enthilt und der niichste Jahrgang, dessen Erscheinen fiir den
Beginn des Jahres 1907 in Aussicht genommen ist, ihnliche Referate aus
dem Gebiet der Seenkunde und der anthopogeographischen Forschung in
Osterreich bringen wird. Es sind daher im folgenden diese Geebiete kiirzer
und rein referierend behandelt, wihrend vornehmlich der geologischen
und morphologischen Erforschung der osterreichischen Alpenlinder ein
breiterer Raum gewidmet ist.

1. Allgemeine Darstellungen; Topographie.

Unter den zahlreichen Erscheinungen der gemeinverstindlichen
Alpenliteratur sei vor allem auf die fesselnd und mit lebhaftem Natur-
sinn geschriebenen Werke von R. von Lendenfeld hingewiesen, von
denen das eine, ,Aus den Alpen“, im IL Bande speziell die Ostalpen
behandelt!), das andere, ,Die Hochgebirge der Erde“, die Schilderung

1y Wien 1896.

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. V. 8
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der Alpen in den Vordergrund stellt. ') R. Siegers kurze und populire,
aber sehr anregende Darstellung ,Die Alpen®?) bespricht die physio-
und anthropogeographischen Verhiltnisse der Alpen an passenden, viel-
fach aus den Ostalpen genommenen Beispielen und ist namentlich fiir
letztere reich an neuen Gedanken. Von den zahlreichen Reisehandbiichern
seien nur die in rascher Folge erscheinenden Neuauflagen von Meyers
pDeutsche Alpen“ (1. Teil, 9. Auflage, 2. Teil, 8. Auflage) und B-
dekers ,Sidbayern ete.* genannt. Erwihnung verdient auch Hef und
Purtschellers ,Hochtourist in den Ostalpen“ (2. und 3. Auflage, 1899
und 1904) wegen der jeder Gruppe vorangeschickten allgemein topo-
graphischen und orographischen FEinleitung. Sehr umfangreich ist die
rein touristische Literatur, die gelegentlich treffliche Landschaftsschilde-
rungen bringt; namentlich seien angefiihrt L. von Hérmanns prichtig
geschriebene , Wanderungen in Tirol und Vorarlberg“ ), ferner F. Be-
nesch’s ,Bergfahrten in den Grodener Dolomiten ¥), deren Wert vor
allem auf den vorziiglichen Landschaftsaufnahmen - beruht, die postumen
Werke von L. Purtscheller, ,Uber Fels und Firn“%) und L. Nor-
mann-Neruda ,Bergfahrten“®) und ,Wanderungen in den ostlichen
Niederen Tauern“ von dem verdienstvollen R. Petermann.”) Von
S. M. Prems ,Schildereien aus Nordtirol“ erschien eine Neuauflage ®);
einen illustrierten Fithrer anf der Tauernbahn gab J. Rabl heraus.?)

Die ,Zeitschrift des deutschen und osterreichischen Alpenvereines“
bringt auch geographisch nicht wertlose Beitrige zur Erschliefungs-
geschichte der osterreichischen Alpenlinder in zahlreichen, zumeist gut
illustrierten Monographien grioflerer Gebiete: 1897: Reichenspitzgruppe,
Alpen des Gresina-Tales, Wilder Kaiser, Rosengartengruppe I; 1898:
Kaunser Grat, Hafnergruppe, siidliche Ortlergruppe, Hauptkette der Kar-
nischen Alpen, stidliche Marmolatagruppe, Rosengartengruppe II; 1899:
Lienzer Dolomiten, Rosengartengruppe III, Sellagruppe I; 1900: Pitz-
tal (volkskundlich und wirtschaftsgeographisch), Lechtaler Alpen, Kar-
nische Voralpen I, Julische Alpen, westlicher Teil, Sellagruppe II; 1901:
Leoganger Steinberge, Texelgruppe I, Raibler Berge, Karnische Vor-
alpen I, Biegengebirge (Karnische Alpen); 1902: Mieminger Kette I,
Goldberggruppe, Texelgruppe II, Karnische Voralpen II, Cadingruppe;
1903: Mieminger Kette II, Kalkkogele, Watzmann, Fuscher Kamm,
Nordzug der Palagruppe; 1904: Hornbachkette I, Kaunser Grat, Fanis-
Tofanagruppe, Sellagruppe III; 1905: Wettersteingruppe, Ortlergruppe I,
Marmolatagruppe, Julische Alpen (westlicher Teil). — Eine Einteilung

') Freiburg i. B. 1899. — 2) 8. Gdschen, Nr. 129, 1900. — %) Innsbruck 1896
u. 1897. — *) Miinchen 1899. — 3%) Miinchen 1901. — ) Miinchen 1901. — 7) Wien
1903. — *) Miinchen 1904. — ®) Wien 1906.
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der Ostalpen, in der die tbliche Bthmsche zu touristisch-praktischen
Zwecken modifiziert erscheint, versuchte H. Gerbers.!) Die Jahres-
berichte des Vereines der Geographen an der Wiener Universitit ent-
halten wissenschaftlich gehaltene Iixkursionsherichte der Mitglieder des
geographischen Instituts der Universitiit: Exkursion durch die Salzburger
Kalkalpen und Hohen Tauern von H. Angerer?) und Exkursion durch
das bayrische Alpenvorland und Tirol von G. Gétzinger.?)

Von Monographien einzelner groflerer Gebiete mit mehr wissen-
schaftlichen Charakter seien hervorgehoben: F. Kraus ,Die eherne
Mark“ (= Steiermark), eine kulturhistorische Heimatskunde mit guten
Landschaftsschilderungen ¢); W. Schjerning gibt eine kompilatorisch
gehaltene, aber von guter Kenntnis des Landes und seiner Bewohner
gestiitzte Monographie des Pinzgaues und der Pinzgauer?®), deren Wert
allerdings durch die Gliederung des Stoffes nach der Materie, statt nach
Landschaften geschmiilert wird. In der Scobelschen Sammlung landes-
kundlicher Monographien ,Land und Leute“ behandelt M. Haushofer
Tirol %) in lebendiger Sprache, wenn auch ohne wissenschaftlichen An-
spruch. C. Battistis Monographie des Trentino ?) ist eine fleiflige, mit
gebiihrender Verwertung der Spezialkarte und mit eigenen Beobachtungen
durchsetzte Darstellung, die aber durch allzu starke Betonung nationaler
Gesichtspunkte getriibt wird. Das inneralpine Wiener Becken behandelt
J. Mayer in sehr brauchbarer, die Literatur sorgfiltiz verwertender
Weise. ) Rein kompilatorisch ist E. Hagers Darstellung des oberoster-
reichischen Alpenvorlandes ?); besser und auf eigener Arbeit beruhend die
Schilderung des niederssterreichischen Alpenvorlandes an seiner schmalsten
Stelle von F. Schéberl, nach Natur- und Siedlungsverhaltnissen. 1°) Eine
treffliche Arbeit, von grofler Sachkenntnis zeigend, mit gediegener Be-
handlung der Karst- und Glazialerscheinungen und namentlich auch der
anthropogeographischen Verhiltnisse ist N. Krebs' Monographie der
noérdlichen Alpen zwischen Enns, Traisen und Miirz. !!)

Die ,Topographie von Niederssterreich“ ist ein in langsamem Fort-
schreiten begriffenes Sammelwerk, das in alphabetischer Reihenfolge die
Ortschaften des Landes nach allen geographischen, statistischen und histo-
rischen Beziehungen behandelt; es ist gegenwiirtig bis Band VI (1904)
gediehen. Von den Gemeindelexika mit den Ergebnissen der Volkszihlung

1y M.D. 0. A.-V. 1901, 93. — ?) Ber. iiber das XXIIL u. XXIV. Vereinsjahr, Wien
1899. — 3) Dasselbe iiber das XXVIIL u. XXVIIL Vereinsjahr, Wien 1903. — *) Graz
1897, 1I. Teil. — %) Forsch. z. 4. Landes- u. Volksk. X. 2.u. 3., 1897, m. K. 1:250.000.

-— ® IV. Leipzig 1899. — 7) Trient 1898, m. K. 1:500.000, ital, vgl. Ref. G. Z.
1900, 123, — ) B Ver. f. Ldk. N.-0. 1901, 33, 2. Teil. —9) Progr. Gym. Linz 1901.
-— 1% Progr. Gym. Ried 1903. — ) Pencks G.-Abh. VIII. 2. 1903.

8%
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von Ende 1900 sind bisher dic Binde Niederdsterreich, Steiermark und
Kirnten erschienen.

Sehr grof ist die Zahl lokaler Monographien, von denen nur einige
wenige erwihnt werden mégen: Als geographische Charakterbilder fiir
Unterrichtszwecke stellen sich dar: R. Muths Schilderungen von Wiener-
Neustadt und Innsbruck.!) In ghnlicher Weise behandelt V. Jiger
Salzburg und Umgebung, ?) L. Poetsch Linz und Umgebung im Dienste
des erdkundlichen Unterrichts;3) F. Gulliver schildert Wien als Typus
einer hauptstidtischen Siedelung. 4) Sehr anschaulich bespricht R. Marek
die geographische Lage von Graz,®) G. Lukas die von Linz als Donau-
stadt mit eingehender Wiirdigung der die Anlage einer Siedelung bewir-
kenden natiirlichen Verhaltnisse.®) Topographisch -historisch behandelt
A. Starzer Mannersdorf in Niedertsterreich,?) sehr ausfiihrlich . und
historisch-statistisch P. Calvi den Bezirk Hietzing und Umgebung. %)
Zablreiche andere lokale Monographien wie die von Haidenhaller
itber das Jodsolbad Hall in Oberosterreich ®) oder von M. Kuntze tiber
Arco '%) sind nur Reisefilhrer. Uber die Publikationen landeskundlicher
Vereine, namentlich des Vereines fiir Landeskunde von Niederdsterreich,
vgl. G. Jb. XXVI, 8. 166 ff., ebenda auch iiber die offiziellen
Publikationen Wien betreffend (XXIII. 454, XXVI. 167).

2. Karten und Reliefs.

Aufler dem offiziellen Spezialkartenwerke (1 : 75.000), von dem die
auf Tirol und Vorarlberg beziiglichen Blitter reambuliert und in ver-
besserter Ausgabe erschienen sind, wihrend zahlreiche Blitter des ita-
lienischen Grenzgebietes seit 1895 ganz neu aufgenommen worden sind
(vgl. den jeweiligen Stand der Mappierungsarbeiten in den Mitteilungen
des k. u. k. militiir-geographischen Instituts, s. auch G.Jb. XXVII, XXVIII
und XXIX), und den gleichfalls von diesem Institut hergestellten und
herausgegebenen topographischen Detailkarten einzelner Alpengebiete in
groflerem Malstabe werden die vom deutschen und osterreichischen Alpen-
vereine in steigender Vollendung herausgegebenen Detailkarten einzelner
Grebirgsgruppen stets heranzuziehen sein. Ks erschienen: 1897 Blatt IV
der neuen Otztaler Karte 1:50.000 von S. Simon, 1898 Karte der
Rosengartengruppe 1:25.000 von demselben, 1899 Karte der Ferwall-
gruppe 1:50.000 von F. Becker, 1900 und 1901 die Ravensteinsche
Ubersichtskarte der Ostalpen in 2 Blittern 1:500.000 als Schutzhiitten-

1) Vih. f. d. g. Unt. 1. 43. u. 45. — %) Progr. f. e. Privatgym. Salzburg 1904, —
% Progr. St.-Realsch. Linz 1905. — %) J. of Schoolg. IV. Nr. 5. — %) Jahresb. Grazer
Handelsak. 1903. — %) G. Anz. 1905, S. 30. — 7) Bl Ver. Ldk. N.-0. 1900. — #) Wien
1901, 487 8. — °) Europ. Wanderbilder Nr. 262, 1904. — 1%) Arco 1898,
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karte ; 1902 und 1903 Ubersichtskarten der Siidtiroler Dolomiten 1 : 100.000
in 2 Blattern von G. Freytag; 1903 iiberdies Karte der Adamello~- und
und Presanellagruppe 1:50000, 1904 Karte der Langkofel- und Sella-
gruppe 1:25.000, 1905 Karte der Marmolatagruppe 1 :25.000, die drei
letztgenannten von L. Aegerter. Diese Karten des Alpenvereines sind
durchaus in Schweizer Manier mit Isohypsen, einseitiger Beleuchtung von
NW und in braunen Tonen gehalten; wihrend aber die fritheren Karten
zumeist nur geringfiigige, auf oberflichlicher Begehung des Terrains be-
ruhende Verbesserungen der ihre Grundlage bildenden Originalaufnahme
enthielten, stellt die Karte der Marmolatagruppe von L. Aegerter eine
villige Neuaufnahme vor und ist namentlich durch die vorziigliche Fels-
zeichnung bemerkenswert. — Genannt seien ferner die Reliefkarte des
Salzkammerguts 1:100.000 in 2 Blittern von G. Edlen v. Pelikan
(1898), mit schriiger Beleuchtung geschummert, und ihre Fortsetzung nach
W: Reliefkarte von Salzburg und Umgebung 1:100.000 mit Isohypsen,
von demselben, ferner die durch ihre originelle Gelindedarstellung (grauer
Grundton und weifle Isohypsen) ausgezeichnete Karte von Schneeberg,
Raxalpe und Semmering 1:37.500 von J. Pauliny. Von Ravensteins
Karte der Ostalpen 1:125.000 in 9 Blittern erschien die 3. Auflage.
— Nur voriibergehend sei auf die zahlreichen Umgebungs-, Touristen
und Wandkarten von G. Freytag, Artaria, Leunzinger u. a. ver-
wiesen — Unter den kartographischen Arbeiten von Privaten ragt vor
allem die in den weitesten Kreisen bekannt gewordene Karte des Ver-
nagt- und Guslarferners von S. Finsterwalder als einzig dastehende
Leistung hervor.!) In gleicher Art und Vollendung ist auch die Karte
des Hintereisferners von A. Blimcke und H. Hef} gehalten.?) Hin-
gegen stellt M. von Grollers Karte des Karlseisfeldes am Dachstein 3)
nur die Gletscheroberfliche nach genauer Meftischaufnahme, die Fels-
umrahmung jedoch nur in schematisierender Zeichnung dar, ist daher
fir Nachmessungen unbrauchbar. Die gleichfalls von der k. k. geogra-
phischen Gesellschaft in Wien veranlafte und von A. von Hiibl durch-
gefithrte Neuvermessung des Gletschers*) geniigt dagegen allen wissen-
schaftlichen Anforderungen in vollem Mafe.

Uber neuere Alpenkarten schrieb sehr ausfiihrlich und kritisch, mit
besonderer Wiirdigung der angewendeten Methoden der Gelindedarstellung
A. Penck;% die Entwicklung der Alpenkarten im XIX. Jahrhundert,
speziell der offiziellen Kartenwerke besprach E. Oberhummer. ®)

1) Wiss, Ergianzungsh z. Z.D.0.A.-V.1. 1. Graz 1897. — ?) Ebda, 1. 2. Miinchen
1899. — ) M. G. Gs. Wien 1897, 23 u. 353. — %) Abh. G.-Gs. Wien 1901, Nr. 1 (Text). —
®) G. Z. 1899, 588 iiber Karten in groflerem MaBstab, 1903, 325 u. 366 iiber Karten
der dsterreichischen Alpen; auch Leipzig, Teubner 1905. — € Z D.0. A.-V. 1903, 32.
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Reliefdarstellungen von einzelnen Teilen der &sterreichischen
Alpen wurden fast ausschliefilich von Privaten, zumeist mit sehr geringen
Mitteln ausgefithrt. Den Arbeiten der Schweizer Schule reihen sich
wiirdig die Arbeiten von P. Oberlercher an, der nach Vollendung
seines berihmten Glocknerreliefs (1896) ein geologisches Relief der
Karawanken 1:10.000 auf Grund der Originalaufoahmen in Angriff
nahm, das der Fertigstellung entgegensiecht. Von L. Aegerter wurde
die von ihm topographisch aufgenommene Langkofelgruppe plastisch im
Malistab 1:5000 mit wunderbarer Feinheit wiedergegeben. Von G. von
Pelikan riihrt ein treffliches Dachsteinrelief 1:25.000 her. Zahlreiche
Reliefs fiir Unterrichtszwecke in kleinerem Mafistab und mit mifiger
Uberhshung werden fiir einzelne Kronlinder (Nieder- und Oberdsterreich,
Kirnten) ausgefiihrt; sie erreichen zumeist nicht den Rang wahrer Nach-
bildungen der Erdoberfliche. Uber dieses Thema und die bei Reliefs
zulissige Uberhohung iuferte sich in #hnlicher Weise wie iiber die
neueren Alpenkarten A. Penck.?)

3. Geologie. ?)

1. Allgemeines. Durch die im Jahre 1893 begonnene Heran=-
gabe einer geologischen Spezialkarte Osterreichs im MaBstab 1 : 75.000
ist einem lange gefiihlten Bediirfnis endlich Abhilfe geschaffen worden.
Das gesamte Kartenwerk wird 341 Blitter in drei Gruppen (NW, NE,
SW) umfassen, von denen die SW-Gruppe in 138 Blittern die ster-
reichischen Alpen- und Karstlinder darstellt. Eine eingehende Wiirdigung
des Unternehmens gab F. von Richthofen,?®) der u. a. auf die Ab-
weichungen vom internationalen geologischen Farbenschema aufmerksam
machte und die Beigabe von geologischen Profilen zu dem ,Erlduternden
Text* verlangte. In #hnlichem Sinne iiuBlerte sich auch R. von Hoernes. 4)

In dem monumentalen Werke ,Bau und Bild Osterreichs® hat
C. Diener den II. Teil: ,Bau und Bild der Ostalpen“ tibernommen %)
Das hervorragendste Verdienst dieses Abschnittes beruht wohl in der
iiberaus sorgfiltigen Sammlung und Verarbeitung des ungeheuren Ma-
terials, wobei der Verfasser bemiiht ist, zwischen den heute noch viel-
fach divergierenden Ansichten, namentlich beziiglich der Tektonik des
Gebirges, eine moglichst vermittelnde Stellung einzunehmen. In dieser
Weise werden nacheinander die Sandsteinzone, nérdliche Kalkzone,
Schieferzone, Urgesteinszone, Drauzug und siidliche Kalkzone als gleich-

1) G.Z. 1904, 26 u. 95. — %) Im folgenden sind nur jene Arbeiten namhaft
gemacht, die dem Geographen als Grundlage zu eigener Arbeit dienen konnen, weshalb
alle Publikationen rein stratigraphischen oder petrographischen Inhalts unerwihnt bleiben.
— %) Z. Ges. f. E. Berlin 1898, 355. — ) M. nat. Ver. Steiermark, 1900, 5. — %) Wien
und Leipzig 1903, VI 4 320 8.
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wertige Elemente im Aufbau der Ostalpen behandelt; bei der Tektonik
der Kalkalpen wird besonderes Gewicht auf die Entfaltung der beiden
Strukturtypen in den Regionen mit vorherrschend intensiver Faltung und
solchen mit vorherrschenden Verwerfungsbriichen gelegt, wobei dieser
Unterschied im wesentlichen auf den der Beschaffenheit des Materials
zurtickgefiihrt wird. Die komplizierte Struktur der Alpen ist ein Resultat
der wiederholten Auftiirmung ihrer Schichten. Die Auffassung der Alpen
als eines asymmetrisch gebauten Faltungsgebirges 146t sich heute nicht mehr
villig rechtfertigen, wie die in den Sudalpen vielfach auftretende Tendenz
zu Uberschiebungen nach S beweist; es kann also nicht ein einseitiger
Schub von 8 als Ursache der Faltung angesehen werden, sondern es
wechseln innerhalb der Alpen Gebiete, die sich wie starre Massen ver-
halten, mit solchen groflerer Labilitit ab, so dall man am ehesten von
einer Kompression zwischen zwei relativ starren Schollen der Erdrinde
sprechen konnte. Uberdies beweisen die Verhiltnisse in dem stdtiroler
Hochland und in der karnischen Hauptkette auch vertikale Bewegungen
einzelner Krustenpartien nach aufwirts. — Seine Auffassung vom Ge-
birgsbau der Ostalpen, die sich vielfach in scharfen Gegensatz zu der
von E. Suel stellt, hat C. Diener tiberdies in zwei kiirzeren Auf-
sdtzen niedergelegt.?)

In letzterer Zeit hat auch die sogenannte Deckschollentheorie der
schweizer und franzésischen Geologen in den Ostalpen Eingang gefunden
und P. Termier hat auf Grund einiger flichtiger Beobachtungen den
Nachweis von dem Vorhandensein ausgedehnter Deckschollen im Ortler-
und Brennergebiet und in den Hohen Tauern fithren zu kénnen geglaubt
und darauf eine ,Synthese“ der Ostalpen aufgebaut. ¥) Gegenwiirtig verhalt
sich die Mehrheit der osterreichischen Geologen diesen Theorien gegen-
iiber noch sehr ablehnend; u. a. hat C. Diener die Existenz solcher
pnomadisierender Schubmassen in den Ostalpen“ geleugnet und betont,
dab alle Uberschiebungen in den Ostalpen als aus der Faltung hervor-

/

gegangen erklirt werden konnen, ) und W. Hammer hat sich mit grol.’)er//j
Schirfe gegen die Arbeitsmethode von P. Termier ausgesprochen.t) =~

Line Gesamtdarstellung der geologischen Verhiltnisse von Tirol
und Vorarlberg hat J. Blaas in einem geologischen Fihrer gegeben,
der in vorziiglicher Weise das riesige Material zusammenfafit und von
einer geologischen Karte 1:500.000 (iiberdies 1903 selbstindig erschienen)
begleitet ist. Vorher hat schon J. Blaas die geologische Literatur tiber Tirol

1) Pet. M. 1899, 204 und Z.D. Q. A.-V. 1901, 1. — 2) Drei Artikel in C. R. Ac.
Paris 1903 und B. S. Géol. de France (4.) IIl. 1903, Paris 1904, 711—766. Den #bn-
lichen Artikel von E. Haug in C. R. Ac. Paris 1904 s, u. — %) Zbl. f. Min. etc. 1904,
161. Darauf hat Termier geantwortet in B.S.Géol de France 1904, — %) Vh, geol.
R.-A. 1904, 118 u. 1905, 64; vgl. anch KoBmat, Ebda. 1904, 262.
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von 1850 bis 1899, mit trefflichen Referaten versehen, zusammengestellt. )
Einen kurzen Uberblick iiber die neuesten Erscheinungen der geologischen
Literatur der Ostalpen gab O. Ampferer.?)

2. Nordliche Kalkalpen, Sandsteinzone und Vorland.

Von der geologischen Spezialkarte 1:75.000 sind bisher folgende
hieher gehirende Blitter erschienen: Wien, Neulengbach-Baden, Eisen-
stadt, Ischl-Hallstatt, Salzburg.

Teilweise nach Osterreich greifen die Untersuchungen von A. Roth-
pletz im Grenzgebiet von Wesf- und Ostalpen hiniiber.3) Hicnach
wiiren in den Alpen zwei Hebungen und Faltungen zu unterscheiden,
eine oligozine und eine miozine, zwischen denen im Grenzgebiet von
West- und Ostalpen zwei kolosale Uberschiebungen stattgefunden hitten,
die senkrecht auf die Richtung der Zusammenpressung, also von W—E
erfolgt seien. Die untere ,rhitische Schubmasse® legte sich auf die West-
alpen, die obere schob sich auf die untere hinauf, was zusammen eine
Zusammenpressung der Alpen an dieser Stelle von 70 kin in der Lings-
richtung ergeben soll. Die miozine Hebung und Faltung soll im wesentlichen
nur Briiche im Gebirgskdrper und die Angliederung der Molasse an den
Auflenrand des ilteren Gebirges in weiten Faltenziigen hervorgebracht
haben. Ungefihr auf dasselbe Gebiet beziehen sich die Forschungen von
Th. Lorenz %) dem die endliche Klarstellung der sehr komplizierten
Schichtfolge gelungen ist und der gleichfalls zwei gebirgsbildende Bewe-
gungen unterscheidet: die iltere ,rhitische Bogenfaltung und Uberschie-
bung®, die konzentrisch zur Glarner Bogenfaltung stattfand und drei
Schuppen bildete, die sich nach W auf zwei reduzieren, und die jiingere
Hauptalpenfaltung mit NE-Streichen. Durch diese Uberschiebungen wurde
die Trias von Vorarlberg schuppenartig tiber die vindelizischen Gesteine
diese selbst iiber den Flysch des Prittigaus geschoben, mit einem Maxi-
malausmall des Schubs in der Rhitikonmasse von b &m.

Fast vollig durchgefiihrt erscheint die geologische Neuaufnahme der
Nordtiroler Kalkalpen bostlich des Fernpasses. Eine umfangreiche, reich
und schon illustrierte Monographie des Sonnwendgebirges verfafite
F. Wihner auf Grund vieljahriger Untersuchungen.® Nach einer
eingehenden, oft scharf polemisch gehaltenen Literaturiibersicht gibt der
Verfasser eine stratigraphische Ubersicht von den Werfner bis zu den

1) Innsbruck 1902, in 7 einzeln gebundenen Heften. — %) M.D.O. A. V. 1904,
87 u. 97. — %) Namentlich in ff. Publikationen: Z. d. geol. Ges. 1899, 51, 86; Samm-
lung geolog. Fiihrer X. Berlin 1902; Geolog. Alpenforschung I. Miinchen, 1900;
7.D.0.A.-V. 1900, 42. Uber Entsichung des Rheintales oberhalb des Bodensees vgl.:
Schr. d. Ver. z. Gesch. d. Bodensees, 1900, 31; sieche auch C. R. IX. congres géol. intern.
1903, Wien 1904, I, 130. — %) Ber. nat. Gs. Freiburg i. B. 1901, 12, 34, — %) Wien
und Leipzig 1902, 333 8.; ergiinzende Bemerkungen dazu von O. Ampferer (Vh.
geol. R-A., 1903, 41).
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Gosauschichten und gelangt schliefilich zu wichtigen neuen FErgeb-
nissen beziiglich der sehr komplizierten Tektonik des Gebirges, nimlich
dem Nachweis einer ausgezeichneten Schuppenstruktur, die aus Uber-
schiebung liegender Falten hervorgegangen ist. Als Resultat dieser Sto-
rungen sind die Dislokationshreccien anzusehen, die entweder als Druck-
oder Reibungsbreccien zu deuten sind.

Das Kalkhochgebirge zwischen Fernpal und Achensee ist vor-
wiegend das Arbeitsgebiet von O. Ampferer, der zuerst mit W. Ham-
mer dem siidlichen Teile des Karwendelgebirges eine eingehende geolo-
gische Beschreibung gewidmet,’) dann allein in &hnlicher Weise den
nérdlichen Teil dieser Gruppe behandelt 2) und schliefilich auch die Grund-
ziige der Geologie des Mieminger, Seefelder und stidlichen Wetterstein-
gebirges geliefert hat.?) Die Tektonik dieses Teiles der Kalkzone be-
herrscht das Auftreten mehrerer ungefihr paralleler Faltenziige mit stark
veriinderten Gewdlbescheiteln und tberschobenen Muldenregionen; das
Auftreten langer schmaler Streifen von jlingeren Schichtkomplexen kann
weder als Muldenkerne, noch durch fjordartige Einlagerung, noch als
Fenster einer grofien Uberschiebung erklirt werden, sondern ist das Er-
gebnis selbstindiger vertikaler Verschiebungen, die lange vor der seit-
lichen Kompression und stellenweisen Uberschiebung nach N stattgefun-
den haben. Es wurde also die Bildung der Nordalpen hier durch verti-
kale Bewegungen eingeleitet und dadurch diese von dem kristallinischen
Gebirge abgetrennt, bevor die horizontalen Bewegungen eintraten. Die
Baulinien der Kalkalpen setzen nicht ins Urgebirge iiber oder umgekehrt.*)
— Besonderes Augenmerk widmete Ampferer auch den glazialgeologi-
schen Verhiltnissen, woriiber an anderer Stelle berichtet wird.

Stratigraphische Mitteilungen aus den Arlbergschichten bei Bludenz
machte O. Fiedler und bringt ein sehr kompliziertes Profil aus dem
oberen Walsertal (mit Einbruch und Uberschiebung).?)

Auf die Salzburger Alpen beziehen sich die wesentlich stratigraphi-
schen Arbeiten von A, v. Krafft ,Uber den Lias des Hagengebirges“,®)
von M. Schlosser tiber das Triasgebiet von Hallein,”) und E. Bése
iiber die Trias des Berchtesgadner Landes in ihrem Verhiltnis zu an-
deren Triasgebieten der nordlichen Kalkalpen.®) Vorwiegend strati-
graphisch sind auch die Monographien von E. Fugger iber das Salz-
burger Alpenvorland®) und die oberosterreichischen Voralpen zwischen
Irrsee und Traunsee.'?) Diese enthilt die Beschreibung der Schichtfolge

1) Jb. geol. 1898, 48, 289. — ?) Jb. geol. R.-A. 1903, 53, 169. — %) Jb. geol.
R.-A. 1905, 55, 451. — 4) Ergebnisse der Hochgebirgsaufnahme etc. Vh. geol. R.-A.
1903, 118, — %) Z. D. Geol. Gs. 1904, 56, Br. M. 8—-13. — ¢) Jb. geol. R.-A. 1897,
47, 199. — %) Z. D. Geol. Gs. 1898, 50, 333. — *) Ebenda 1898, 468. — ?) Jb. geol.
R.-A. 1899, 287. — %) Ebenda 1903, 95.
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von Flysch iiber die Nierntaler und Nummulitenschichten bis zum Miozin
und Quartir und betont die sehr einfachen Lagerungsverhiltnisse. Ge-
wisse alte Konglomerate, die Peneck fiir dlteren Deckenschotter erklirt
hat, hilt Fugger ohne ersichtlichen Grund fiir miozéin Schliefllich gab
Fugger noch eine geologische Beschreibung des durch Lingsbriiche im
N und S und einen Querbruch lings seiner Westseite begrenzten Gol-
linger Schwarzen Berges.!) Die Tektonik der Salzkammerguter Alpen,
speziell des Dachsteinmassivs haben E. Haug und M. Lugeon bei
einer kurzen Exkursion untersucht und hier vier iibereinander liegende
Deckschollen nachweisen zu konnen geglaubt.?) Die Kiirze der Publi-
kation lifit den Gang der Untersuchung nicht klar erkennen. Kurze geo-
logische Mitteilungen aus Salzburg bringen u. a. H. Prinzinger?) und
P. V. Jager?

Die dsterreichischen Kalkalpen waren das Arbeitsgebiet des 1902
zu frith verstorbenen A. Bittner, dessen zahlreiche Arbeiten in diesem
Gebirgsabschnitt im wesentlichen in der Aufstellung einer definitiven
Stratigraphie der Triasschichten und dem Nachweis einer ausgezeichneten
Schuppenstruktur der Kalkzone und ihrer Uberschiebung tiber die Flysch-
zone gipfeln.’) Seine Aufnahmen hat G. Geyer fortgesetzt und neue
Profile aus der Gegend von Lunz und Hollenstein beigebracht.€) Die
Kalkklippe von St. Veit hat E. v. Hochstetter eingehend beschrie-
ben”) und ist aus dem Fehlen kiistennaher Sedimente zu dem Ergebnis
gekommen, daff es sich hier nicht um das Fragment eines einstigen selb-
stindigen Gebirges, sondern um eine tektonische Klippe handle, die durch
Verbindung von Faltung und Briichen entstanden ist. Eine Monographie
des Wienerwaldes, fast ausschliefilich stratigraphischen Inhalts, von
C. M. Paul macht den Versuch ciner definitiven Gliederung des Wiener
Flysches.®) Vorarbeiten zu einer geologischen Karte des Gebictes des
Liesing- und Madlingbaches 1:25.000 hat . Toula verdffentlicht %) und
teilt ein reichhaltiges Beobachtungsmaterial mit, dessen Verarbeitung einem
spiteren Zeitpunkt vorbehalten ist. Die Flyschgrenze bei Wien verfolgte
Th. Fuchs;!% in einer erginzenden Arbeit hiezu betonte A. Bittner
den Charakter dieser Grenze als eines Systems tektonischer Linien.!?)

Uber das Tertiir des Wiener Beckens besteht abermals einc
sehr umfangreiche Literatur, auf die wegen ihres vorwiegend stratigraphi-
schen Inhalts hier nicht eingegangen werden kann. Eine geologische Dar-
stellung der den Auflenrand der Alpen begleitenden Ebenen und Hiigel-

1) Ebenda 1905, 189. — ?) C. R. Ac. Paris 1904, 139, 892—894. — %) Mitt.
Salzburger Gs. f. Ldk. 39, 231. — %) Progr. f.e. Gymn. Salzburg 1897. — %) Vh. geol.
R.-A. 1893—1901. — ) Jb. gool. R.-A. 1903, 423. Vh. 1904, 117. — 7) Ebonda 1897,
94. — %) Ebenda 1898, 48. — °) Ebenda 1905, 243. — 1°) Sitz.-Ber. Ak. Wien, math.-
phys. K1, 1889, 108, 612. — ') Jb. geol. R.-A., 1901, 51.
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linder gibt R. Hoernes in seinem Werke ,Bau und Bild der Ebenen
Osterreichs“.’) Die von Hoernes adoptierte Gliederung des Wiener
Tertidrs ist wesentlich die von E. Suef seinerzeit gegebene. Uber die
Darstellung der eiszeitlichen Ablagerungen wird an anderer Stelle be-
richtet werden. Den Schlufl des Werkes bildet die Behandlung des Laufes
der Donau und der drei Einsenkungen am Ostrand der Alpen, Wiener
Becken, Einbruch von Landsee und Grazer Bucht, mit einer eingehenden
Wiirdigung der Lage, des Bodens und der Wasserverhiltnisse von Wien
und Graz.

Die von Hoernes verwertete Tertidirliteratur lag auch H. Hassin-
gers geomorphologischen Studien aus dem Wiener Becken vor, der von
ihr eine ibersichtliche und ziemlich vollstindige Zusammenstellung gibt
und vielfach selbst neues Material beibringt. Wir wiirdigen diese Arbeit
sowie die Studien von F. Schaffer iber die Terrassen des Gebietes der
Stadt Wien und die tibrige daran sich kntipfende Literatur an anderer
Stelle. Hingegen mufl hier auf F. Schaffers ,Geologie von Wien“
aufmerksam gemacht werden, deren erster Teil ?) eine geologische Karte
des Wiener Gemeindegebietes 1:25.000 mit erlduterndem Texte bringt.

Zur Kenntnis des steirischen Tertitirs haben u. a. beigetragen
V. Hilber?®) und F. Krafan.%) Materialien zur Geognosie von Ober-
osterreich, d. h. Aufzihlung der oberssterreichischen Vorkommnisse der
einzelnen Schichtglieder mit reichhaltigem Literaturverzeichnisse hat
H. Commenda zusammengestellt.5) FEine populir gehaltene, aber viel-
fach auf veralteten Quellen beruhende Kompilation ist J. Petkovieks
» Erdgeschichte von Niederdsterreich®. ¢) '

Von den Exkursionsfithrern, die anlifilich des IX. internationalen
Geologenkongresses in Wien 1903 erschienen sind, seien hier genannt:
E. Fugger, Salzburg und Umgebung: E. Kittl, Salzkammergut,
A. Penck, Durchbruchstal der Wachau und Loflandschaft von Krems.

3. Zentralalpen. Die geologische Aufnahme der kristallini-
schen Gebiete der Ostalpen ist gegenwiirtic zu einem gewissen Stillstand
gelangt; viele der hieher gehdrenden Arbeiten sind vorwiegend petro-
graphischen Inhalts oder beschiftigen sich mit der Entwirrung der auller-
ordentlich komplizierten Lagerungsverhilinisse. — Die Monographie der
Radstidter Tauern von F. Frech?) hat eine lebhafte Polemik ins
Leben gerufen: M. Vacek verdffentlichte Bemerkungen iiber den Ge-
birgsbau dieser Gruppe,®) worin er im Gegensatz zu Frech, der die
Lagerungsverhiltnisse durch komplizierte Bruch-, Faltungs- und Uber-

) Wien und Leipzig 1903. — 2) Wien 1904. — 3%) ,Waldhof bei Graz,* Mitt.
nat. Ver. Steiermark 1897, 182. — 4) ,Aflenzer BeckenY, ebenda 1897, 51. — $5) 56.
Jber. Mus. Franc.-Carol. Linz 1900. — ©) Wien 1899, m. K. 1:375.000. — 7) Sitz.-Ber.
Ak. Borlin 1836, Il 1255. — %) Vh. geol. R.-A. 1897, 55.
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schiebungsvorgiinge zu erkliren versuchte (horizontale Aufschiebung der
Trias auf dem Lungauer Kalkspitz, Ficherstruktur etc.), in Ubereinstim-
mung mit ilteren Autoren eine transgredierende Lagerung der Trias tiber
dem unebenen und gestérten kristallinischen Untergrund vertritt. Darauf
hat Frech, ohne Vaceks Einwiirfe zu beachten, seinen Standpunkt
weiter aufrecht gehalten,’) was eine scharfe Entgegnung durch Vacek
hervorrief, in der die Schlufifolgerungen Frechs auf mangelhafte Be-
obachtungen zuriickgefiihrt werden.?)

W. Hammer hat nunmehr das Ortlergebiet zu seinem Ar-
beitsgebiet gewihlt und bisher mehrere Untersuchungen iiber die kristal-
linischen Alpen des Ultentales verdffentlicht.?) Sie enthalten u. a. neue
Beobachtungen tiber die als postliassisch erklirte Iudikarienlinie und den
Nachweis der Kreuzung von NNO und NW streichenden Schichtkom-
plexen und tektonischen Bewegungen, von denen die letzteren jiingeren,
aber noch mesozoischen Alters sind.

Die fritheren Arbeiten von F. Lowl tiber die Grofivenediger
Gruppe hat C. Diener durch eine Studie tiber die Krimmlerschichten,
deren triadisches Alter er nachweist, und durch neue Beobachtungen er-
ginzt, die die Ansicht Lowls von dem grabenartigen Charakter des
Oberpinzgaus -und seiner westlichen Fortsetzung zwischen dem Zentral-
massiv der Reichenspitzgruppe und den Phylliten der Schieferalpen be-
stitigen.?) Hingegen lehnt Diener die von Salomon auch auf den
Zentralgranit ausgedehnte Annahme des tertiiren Alters dieser Intrusionen
wegen des Kehlens von kontaktmetamorphischen Erscheinungen in den
Krimmlerschichten ab und hilt die Intrusion fiir prikarbonisch. Zu #hn-
lichen Resultaten kam aunch E. Weinschenk fiir den Grofivenediger-
stock,®) wo gleichfalls in der Schieferhiille die Kontakterscheinungen auf-
treten. Die Zentralmasse des Kellerjoches hat Th. Ohnesorge unter-
sucht und u. a. Uberkippungen nach N nachgewiesen.®) Als Nachtrag zu
den Untersuchungen von F. Ldwl im Glocknergebiet liegen zwei an-
ziehend geschriebene und populir gehaltene Aufsitze (,Kals“ 7) und ,,Rund
um den Grofiglockner“®) vor, letzterer mit vorziiglichen Abbildungen
nach Photographien von F. Benesch. Hier sei auch der (vorwiegend
morphologische) Aufsatz von F. Frech iiber das Antlitz der Tiroler
Zentralalpen erwiihnt,?) der iiber denselben Gegenstand cine umfangreiche
Monographie vorbereitet.

1) 77. Jber. Schles. Ges. f. vaterlind. Kultur, Breslau 1900, II. Abt., 7—13,
u. Geol. u. paldont. Abh. Jena 1901, N. F. V. 1.— %) Vh. geol. R.-A. 1901, 361,
— 3% Vh. 1902, 127 u. 320, Jb. geol. R.-A. 52, 1903, 105—134 u. 541—576,
Vh. 1905, 1--26. — %) Jb. geol. R.-A. 50, 1901, 384, — %) Zbl. f. Min. etc. 1903,
451 und Abh. Ak, Miinchen 22, 1903, H. 2, 261. — °) Jb. geol. K.-Al. 903, 65.
— 7 Z. D. O. A.-V. 1897, 34. — *) Ebenda 1898, 27. — *) Ebenda 1903, 1.
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F. Becke und F. Berwerth haben einen Bericht iiber die geo-
logischen Untersuchungen im Tauerntunnel versffentlicht; ) F. Berwerth
gab ferner zu den chemischen Untersuchungen der Gasteiner Quellen
von Ludwig und Panzer eine geologische Skizze mit dem Nachweis
des tektonischen Ursprungs der Thermen.?)

Ein geologisches Profil durch den steirischen Krzberg lieferte
M. Vacek,?) das die im allgemeinen muldenformige Lagerung der
Schichten und Diskordanzen der kristallinischen Unterlage und des palio-
zoischen Schichtkomplexes zeigt; die Erzlagerstitten sind am wahrschein-
lichsten in das Perm zu stellen. Im Grenzgebiet der paliozoischen und
jlingeren Formationen bewegen sich die Untersuchungen von K. Redlich
im Gurk- und Gortschitztal,*) wonach eine grofle Synklinale von meso-
zoischen und tertisiren Schichten in ein sehr altes, palidozoisches Senkungs-
feld eingelagert ist.

Exkursionsfihrer anlifilich des IX. internationalen Geologen-
kongresses 1903: Becke und Lowl, westlicher und mittlerer Abschnitt
der Hohen Tauern, V. C. Clar und A. Sigmund, Eruptivgebiet von
Gleichenberg, F. Toula, Semmeringgebiet.

4. Siidliche Kalkalpen, Tonalitzone und Drauzug. In
diesem Teile der Ostalpen ist die geologische Aufnahme am weitesten vor-
geschritten. Von der geologischen Spezialkarte sind erschienen die Bliitter:
Cles, Trient, Rovereto, Klausen, Bozen-Fleimstal, Fiera di DPrimiero,
Toblach-Cortina, Pieve-Longarone, Belluno-Feltre, Sillian-St. Stefano, Ober-
drauburg-Mauthen, Bleiberg-Tarvis, Eisenkappel-Kanker, Prafiberg, Prager-
hot-W .-Feistritz, Pettau-Vinica.

Die Tonalitmasse des Adamello ist seit langem das Untersuchungsfeld
von W. Salomon.?) Im Gegensatz zu Lepsius, der fir das meso-
zoische Alter der Intrusion sich aussprach,’) hat Salomon eine Reihe
von Argumenten fiir ihr tertiires Alter gefunden, unterscheidet zwei
Phasen der Intrusion und ist geneigt, ihr einen aktiven Anteil an der
Aufrichtung des Gebirges zuzuschreiben, derart, dafl die einsinkende Masse
des periadriatischen Senkungsfeldes das Magma emporprefite. Nach der
eigentiimlichen Lagerung der Sedimente, ihrem Einschieflen unter die
trichterformige Tonalitmasse, bezeichnet Salomon diesen Intrusionstypus
als ,Ethmolith* (statt Lakkolith). Ferner hat Salomon den genauen
Verlauf der Grenze zwischen der stidalpinen und dinarischen Ausbildung
des Gebirgsbaues in einer vorliufigen Mitteilung und Anzeige seiner in

1) Anz. k. Ak. d. Wiss. Wien, math.-phys. KI. 41, 1904. — ?) Tschermaks
miner. u. petrogr. M. 1900, XIX. 470—488. — Jb. geol. R-A. — %) 1900. 50, 23. —
) Jb. geol. R-.A. 1905, 55, 327 m. K. 1:75.000. — ¢) Sitz-Ber. Ak. Wiss. Berlin 1899,
27, 1901, 170 u. 729, 1908, 307. — ©) Notizbl. Ver. f. Erdk. Darmstadt 1898, 50.
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Vorbereitung befindlichen Adamellomonographie gegeben.!) Auch den
Granit der Cima d'Asta mochte Salomon fiir jungkretazisch oder eozin
halten. — Vorwiegend petrographisch ist die Untersuchung der Kontakt-
zone um die Ifingermasse von E. Kiinzli.?)

Uber die geologische Aufnahme in der Umgebung von Rovereto

berichtet M. Vacek,?) der hier drei Stauungszentren, Adamello, Cima
d’Asta und die Insel von Recoaro, und drei asymmetrisch gebaute Ketten-
ziige unterscheidet: Brenta-Catria, Gazza-Casale und d’Abramo-M. Baldo.
Auch gab Vacek 1903 einen Exkursionsfiihrer durch das Etschbucht-
gebirge. '
— Die Dolomittheorie von F. v. Richthofen hat durch neue strati-
‘graphische und paldontologische Untersuchungen eine weitere Stiitze er-
tahren; genannt seien die Mitteilungen von K. v. Zittel iiber die Wen-
gerer-, Cassianer- und Raiblerschichten,*) in denen einige Anderungen in
der Gliederung und Abgrenzung der Trias dieses Gebietes vorgeschlagen
werden. In grundsitzlichem Gegensatz zu der Rifftheorie und zu allen
herrschenden Auffassungen iiber die Struktur der Siidtiroler Dolomite
stehen die Anschauungen von M. Gordon-Ogilvie,® die an Stelle der
bisher angenommenen sehr einfachen, wesentlich in Senkungsbriichen und
lokalen Uberschiebungen bestehenden Struktur einen sehr komplizierten
Mechanismus setzt, eine Art Kombination von iiberschiebenden und spi-
ralig drehenden (Torsions-) Bewegungen. Den Briichen sollen die Génge
von Eruptivgestein gefolgt sein, die als tertiire Lakkolithe aufzufassen
wiren. Die ganze Deutung tréigt einen durchaus hypothetischen Charakter
und ist tiberhaupt schwer vorstellbar. Dagegen wendet sich auch
K. Diener in einer kurzen Betrachtung iiber den Einflufi der Erosion
auf die Struktur der Sidtiroler Dolomite,®) indem er die stirkeren Sto-
rungen in den aus tonigen und mergeligen Schichten gebildeten anti-
klinalen Aufwolbungen zwischen den schiisselformig gelagerten Dolomit-
stocken durch Vorginge der Stauung und Auftreibung erklirt, wie sie
bei der Entlastung dieser Schichten nach der Denudation der einst dar-
iibergelagerten Dolomitmassen entstehen miissen. In einer zweiten Arbeit?)
beschiftigt sich M. Ogilvie mit der durch die Intrusionen von Mon-
zoni und Predazzo geschaffenen, sehr komplizierten Struktur und gelangt
auch hier zu einer voreozinen, von Dislokationen und Torsionen beglei-
teten Intrusion. — Einen Exkursionsfiihrer durch die Dolomiten haben
C. Diener und G. v. Arthaber geliefert.

1) Vh. geol. R.-A. 1898, 327. — 2) Tschermaks min. u. petrogr. M. 1898, XVII.
412 m. K. — 3) Vh, geol. R.-A. 1899, 184. — %) Sitz Ber. Ak. Wiss. Miinchen 1900,
XXIX. 341. — *) Quarterl. Journ. Geol. Soc. London, 1899, LV. 560 ; vgl. Ref. Vb.
geol. R.-A. 1900, 96. — *) M. G. Gs. Wien 1900, 25. — ¢) Edinburgh, Geol. Soc. VIIL.
1902/08.
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Auf die sehr umfangreiche, teilweise auch polemische Literatur iiber
das Eruptivgebiet von Predazzo sei wegen ihres petrographischen Inhalts
nur im allgemeinen verwiesen.)

G. Geyer hat iiber sein fritheres Arbeitsgebiet, die Guailtaler Alpen,
eine abschlieflende Monographie versffentlicht;?) das ganze Gebiet, in
dem als drei zu sondernde Gruppen die des Schatzbiihels, des Reis-
kofels und die Umgebung des Weillensees unterschieden werden, ist ein
von Lingsbriichen durchzogenes, W-E streichendes Faltengebirge, dessen
Falten im westlichen Abschnitt und um den Weillensee ziemlich offen,
im Reiskofelgebiet jedoch -eng aneinander geprefit sind mit vorwiegendem
Stidfallen der isoklinen liegenden Mulden und Sttel. Uberdies berichtete
Geyer iiber seine Aufpahmen im westlichen Abschnitt der Karnischen
Alpen, aus der Gegend von Sexten und Auronzo und der von Tarvis
bis an die Gailitz®) sowie tiher die Tektonik und die Erzvorkommnisse
des von Lingsbriichen beherrschten Bleiberger Tales ) und gab einen Ex-
kursionsfiihrer fiir dic Karnischen Alpen. Schliefilich hat Geyer auch
noch die Untersuchung der Lienzer Dolomiten begonnen.’) Im Gegen-
satz zu den Gailtaler Alpen zeigt sich in den unmittelbar an das kristal-
linische Gebirge angrenzenden, keilférmig nach N vorspringenden Lienzer
Dolomiten eine Neigung der isoklinalen Falten nach N und Uberschie-
bung der nirdlichen Fliigel der Sittel iiber die Muldenkerne nach S,
so daB es den Anschein hat, als ob die vordersten Wille der Kalkalpen
an den kristallinischen Schiefern eine Riickstanung erfahren hitten,
wihrend die Hauptmasse des Drauzuges nach N dringt.

Die Aufbruchzone der Eruptiv- und Schiefergesteine in Stidkirnten
untersuchte H. v. Graber,’) ohne zu einer definitiven Bestimmung der
Altersfolge der Eruptivgesteine gelangen zu kénnen; der Granit ist wahr-
scheinlich jiinger als die Trias und am Ende der grofien Uberschiebung
aufgeprefit worden. -— Ein geologisches Querprofil durch die Ostkara-
wanken hat K. Frauscher gegeben.”) Vorldufige Aufnahmsberichte aus
Siidsteiermark (Umgebung von Marburg, Bacher- und Pofiruckgebirge)
hat J. Dreger veriffentlicht.®)

4. Gletscher und Eiszeit.

1. Von Arbeiten allgemeinen Inhalts iber Gletscher sei nament-
lich auf das prichtige Werk von H. Helfl, ,Die Gletscher, hingewiesen,)

1) 8. u. a. Doelter, Sitz.-Ber. Ak. W. Wien CXI. 1902 u. CXIIL 1903, m. K.
1:25.000. — %) Jb. geol. R-A. 1896, 127, 1897, 295 (erschienen 1897 u. 1898). —
3) Vb. geol. R.-A. 1899, 98 u. 418, 1900, 119. — %) Ebenda 1901, 338, 1902, 291. —
) Ebenda 1903, 165. — ¢) Jb. geol. R.-A. 1897, 225, — 7) Carinthia II. 1897, 110. —
%) Vh. geol. R.-A. 1901, 98: 1902, 85; 1903, 24; 1905, 65. — °) Brannschweig, Vie-

weg, 1904.
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das vielfach auf ostalpine Verhiltnisse Bezug nimmt und viele noch un-
versffentlichte Untersuchungen des Verfassers mitteilt. E. Richter hat
sich iiber neue Ergebnisse und Probleme der Gletscherforschung, vor-
nehmlich iiber die Untersuchungen von S. Finsterwalder (s. u) in
einem Vortrag gedullert.') In gemeinfafilicher Form suchte F. Machacek
das Wissenswerteste aus der Gletscherkunde zusammenzustellen?) und
besprach auch ibersichtlich die neueren Gletscherstudien in den Ost-
alpen.?) Der Diskussion strittiger Fragen der Gletscherkunde dienen seit
1899 internationale Gletscherkonferenzen, von denen die zweite 1902 am
Vernagtferner abgehalten wurde.)

Die Beobachtungen tiber die Schwankungen der ostalpinen Gletscher
haben nach wie vor ihr Zentralorgan in den Berichten der internationalen
Gletscherkommission, die seit 1896 in den ,Archives des sciences phy-
siques et naturelles de Genéve“ erscheinen,®) anfiinglich von S. Finster-
walder und A. Muret, seit 1903 von Fielding Reid und A. Muret
bearbeitet. Ausfiihrliche Berichte iiber die (zumeist mit Unterstiitzung des
Deutschen und Osterreichischen Alpenvereines) ausgefiihrten Beobachtun-
gen und Untersuchungen bringen die ,Mitteilungen® dieses Vereines. Die
zur Entlastung seiner ,Zeitschrift geschaffene neue Publikation: , Wis-
senschaftliche Erginzungshefte zur Zeitschrift des Deutschen und Oster-
reichischen Alpenvereines® enthilt in ihrem ersten Hefte die bewunderungs-
wiirdige Monographie des Vernagtferners von S. Finsterwalder,) in
der der Verfasser nicht nur eine genaue Geschichte der Schwankungen
des durch seine gelegentlichen Ausbriiche bertihmten Gletschers sowie
eine ausfiihrliche Darlegung der angewandten Messungsmethoden und
ihrer Resultate gibt, sondern auch eine von physikalischen Voraussetzun-
gen befreite, auf geometrischer Grundlage beruhende Theorie der statio-
niren Gletscherbewegung vortrigt, aus der sich auch eine einwandfreie
Erklirung der Morinenverteilung in und auf dem Gletscher ergibt. Den
Anhang des Werkes bilden Mitteilungen tiber Nachmessungen am Ver-
nagtferner seit 1899 von A. Bliimcke und H. Hel. Infolge der 1897
zuerst beobachteten Anzeichen eines Vorstolles blieb dieser Gletscher auch
spiter unter stindiger Beobachtung. Uber diese Erscheinungen sowie den
ganzen Verlauf der Vorstofiperiode berichteten S. Finsterwalder und
H. Hel};7) die dem Vorstol der Zunge vorausgehenden Erscheinungen
wurden tiberdies von Finsterwalder in einem Vortrag besprochen,®)

) Abh. G. Gs. Wien I. 1899. 1. — ?) Sammlung Géoschen, 1902. — ?) Progr.
Realsch. V. Bez. Wien 1901. — %) s. Protokoll in P. M. 1903, 15. — 3) L. Berichi fiir
1894 bis X. fir 1904, erschienen 1895—1905. — ) Graz 1897, vgl. Ref. M. D. O.

A.-V. 1899, 156. — ") M. D. O. A.-V. 1897, 267 ; 1898, 218; 1899, 149 und 191; 1900, 39;
1902 216; 1904, 47; 1905, 139. — ®) Verh. XIIL D. G. Tag Breslan, 1901; Berlin
1901, S. 180.
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die aus dem Verlaufe der ganzen Periode gewonnenen allgemeinen Er-
fahrungen iiber , Mechanik der Gletsehervorstofie“ von H. He § verarbeitet.?)
— Dievon Finsterwalder vorgezeichnete Untersuchungsmethode wurde
von A. Bliimecke und H. Hef auf den dem Vernagt- benachbarten
Hintereisferner angewendet, die ihre Resultate gleichfalls in einer um-
fangreichen Monographie niederlegten.?) Sie enthilt nebst einer Fiille von
Beobachtungen iiber Geschwindigkeit, Ablation u. a. vornehmlich die
experimentelle Priifung der Finsterwalderschen Stromungstheorie und
ihren Ausbau fiir zuriickgehende Gletscher. Die im Hintereisferner aus-
gefiihrten Tiefenbohrungen ergaben Michtigkeiten des Fises, die mit den
von der Theorie geforderten Grofien recht gut iibereinstimmen.?)

Die ,Berichte iiber die wissenschaftlichen Unternehmungen des Deut-
schen und Osterreichischen Alpenvereines“ bringen ferner: F. Seelands
alljahrliche Beobachtungen an der Pasterze,?) seit dessen Tode von H. An-
gerer fortgefiihrt,®) der auch die Schwankungen der Gletscher der
Hochalm- und Ankogelgruppe verfolgt.6) H. Hefl hat seine Beobachtun-
gen auch auf andere Gletscher der Otztaler- und Stubaiergruppe ausge-
dehnt7) und bringt eine interessante Schitzung des gegenwirtigen Ero-
sionsbetrages am Gletscherboden.®) Nachmesssungen am Gliederferner hat
S. Finsterwalder verdffentlicht.?), Ein sehr dankenswertes Verzeich-
nis simtlicher bis 1896 in den Ostalpen gesetzter Gletschermarken hat
M. Fritzsch geliefert?®?) und dann iiber die an der Hand dieser und
neuer Marken in der Silvretta- und Ortlergruppe, den Otztaler und Zillertaler
Alpen und den Hohen Tauern berichtet.!') — Line Nachmessung des
seinerzeit von E. Richter vermessenen Obersulzbachkees hat G. Ker-
schensteiner unternommen.!?) Uber Gletschermarken im Zillertal be-
richtete auflerdem P. Domsech,'?) tiber solche in der Schobergruppe
R. Lucerna;!'4) Beobachtungen iiber andauernden Riickgang des Ge-
patsch-, Weilisee- und Langtauferer Ferners brachte S. Finsterwalder.?%)
Die Zungenenden von drei Gletschern der Sonnblickgruppe vermafien
A. E. Forster und A. Penek; dariiber sowie iiber die Morinen dieser
Gletscher veroffentlichte A. Penck einen ausfiihrlichen Bericht.16) Seither

) P. M. 1902, 113. — %) W. Erginz.-U. z. Z. D. O. A.-V. L. 2. Miinchen 1899.
— 9 M. D. O. A.-V. 1900, 39; 1901, 280; 1902, 254; 1904, 33; 1905, 45: Abschluf
der Beobachtungen mit Mitteilungen iiber die angewendete Bohrmethode und Zusam-
menfassung der Ergebuisse; Mitteilung weiterer Einzeclheiten wird folgen. — %) M.
D. O. A.-V. 1897, 289; 1898, 294; 1899, 291 und Carinthia IT. 1901, 138. — %) Carin-
thia IL 1901, 217; 1902, 194 u. 240; 1903, 208 u. M. D. 0. A.-V. 1903, 231
— # M. D. O. A.-V. 1908, 149; 1905, 187 u. 201; Carinthia II. 1904, 140 u. 185. —
") M. D. O. A.-V. 1899, 123; 1903, 291. — ) Ebenda 1905, 107. — °) Ebenda 1505,
57. — % Wien 1898. — 1) M. D. O. A.-V. 1897, 176, 247, 259; 1898, 83; 1899, 31;
900, 103 u. 115; 1901, 133; 1905, 205. — !2) Ebenda 1898, 271. — !*) Ebenda 1897, 277;
1899, 8; 1900, 224. — 4) Ebenda 1899, 125. — 15) Ebenda 1897, 94. — % Z. D. O
A.-V. 1897, 52.

Geographischer Jahresbericht aus (sterreich, V.
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hat F. Machadek eine klimatologische Untersuchung der Gletscher-
region dieser Gruppe angestellt, die nebst einer Schiitzung der den
Riickgang bewirkenden Verschiebung der Schneegremze auch die Ver-
arbeitung von Aufzeichnungen der temporiren Schneegrenze in dieser
Gruppe enthilt,!) und tiber den weiteren Riickgang dieser Gletscher be-
richtet.?)

Den Riickgang des Gletschers der Ubergossenen Alm hat H. Cram-
mer seit Jahren messend verfolgt und bisher einen kurzen Bericht dar-
iiber gegeben.?) W. Kutta schilderte den Gepatschferner in seinem
Zustande von 1896 auf Grund der Finsterwalderschen Vermessung
(s. 0.);%9 E. Rudel schlieilich hat die Einmessung der Zungen mehrerer
Gletscher im Ortler- und Adamellogebiet besorgt.?)

Zu diesen Unternehmungen des Alpenvereines tritt ferner die von
der Geographischen Gesellschaft in Wien ins Leben gerufene Vermes-
sung des Karls-Eisfeldes am Dachstein (iiber die dabei entstandenen
Karten von M. v. Groller und A, v. Hiibl s. 0.). Eine vorliufige
Mitteilung iber die Veréinderungen dieses Gletschers seit seinem Hoch-
stande gab A. v. Béhm in einem Vortrag,®) worin er Areal- und Mas-
senverlust des Gletschers (180,000.000 m3!) seit 1856 berechnet und den
Riickgang durch ein (wohl zu hoch geschitztes) Emporriicken der Firn-
grenze um 115 m erklirt. Die jetzigen Schwankungen scheinen sich wie
bei anderen Gletschern einer grofleren Periode unterzuordnen, die vor
1600 mit einem Vorstol begann und gegenwiirtiz wieder znm Ausgangs-
punkt zuriickkehrt.

Aus allen diesen Beobachtungen ergibt sich, dafi zu Ende des vori-
gen Jahrhunderts in mehreren Gruppen der Ostalpen (Ortler-, Zillertaler-,
Otztaler-, einige Tauerngletscher) wohl die Tendenz zu einem Vorstof
vorhanden war, der aber keine grofiere Bedeutung gewann und jeden-
falls nicht einheitlich auftrat, so daf sich heute wieder alle Gletscher der
osterreichischen Alpen im Riickgang befinden.

Von Untersuchungen iiber die Mordnenverteilung der Gletscher
seien aufler den oben genannten von A. Penck und S. Finsterwalder
noch erwihnt: ein Aufsatz von S. Finsterwalder iiber die innere
Struktur der Mittelmorinen,”) eine Studie von H. HeB betreffend
den Schuttinhalt von Innenmorinen auf Grund seiner Beobachtungen
am Hintereisferner ®) sowie die (nur teilweise auf osterreichische
Gletscher Bezug nehmende) vornehmlich polemisch gehaltene ,Ge-
schichte der Morinenkunde* von A. v. B6hm.?)

') Jber. Sonnblick-Ver. Wien, 1900, 1. — ) M. D. 0. A.-V. 1899, 85; 1900, 206;
1902, 281. — ) P.M. 1905, 6. H. — 4 M. D.0.A.-V.1901,133. — 5) Ebenda 1902, 194
u. 240. — 9 Schr. Ver. z. Verbr. nat. Kenntn. 1903, 347. — 7) Sitz~Ber. Ak. Wiss,
Miinchen XXX. 1900, H. 3, 533. — ¥ P. M.1903, 34. — ?) Abh. G. Gs. Wien 1901, Nr. 4.
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Fir die Probleme der Struktur des Eises wurde namentlich die
Diskussion wichtig, die sich tiber den Zusammenhang von Schichtung
und Binderung entspann. Die diesbeziiglichen Untersuchungen wurden
namentlich von H. Hefi!) und H. Crammer?) angestellt und fiihrten
beide zu dem Ergebnis, daf die Binderung nur die durch die Erschei-
nungen der Bewegung modifizierte urspriingliche Firnschichtung sei.
Ferner versffentlichte H. Crammer ,Eis- und Gletscherstudien®,?) die
eine neue Auffassung iiber die Bedeutung des Schmutzgehaltes des Kises
und der Binderung fiir die Bewegung des Eises enthalten; die zu Grunde
liegenden Beobachtungen wurden grofitenteils an osterreichischen Glet-
schern angestellt. Mit denselben Fragen beschiftigte sich auch die inter-
nationale Gletscherkonferenz von 1902 (s. 0.); eben hier gab R. Sieger
die Anregung zur Herausgabe eines Atlasses der Skulpturformen des
Gletschers, iiber welches Thema er vorher neue Beobachtungen mit-
geteilt hatte.?)

2. Aus der Literatur iiber Eiszeitforschung in den dsterreichi-
schen Alpen ragt das seit Jahren mit Spannung erwartete grofie Werk
von A. Penck und E. Briickner hervor,®) von dessen projektierten
zehn Lieferungen bis Ende 1905 sieben erschienen sind. Im ersten Ka-
pitel des I. Buches, das den nérdlichen Ostalpen gewidmet ist, behandelt
A. Penck die Schottergebiete des nordlichen Alpenvorlandes von der
Iller-Lechplatte bis an das Ostende des niederdsterreichischen Schotter-
gebietes. Daraus folgen zunichst allgemeine stratigraphische Ergebnisse:
Nachweis von vier, je einer Vergletscherung entsprechenden Schotter-
horizonten in verschiedener Lagerung (eingeschachtelte = schwiibischer
Typus, Ubereinanderlagerung = bayrischer Typus), Nachweis ihres quar-
tiren Alters und fluvioglazialen Ursprungs und ihr Verhiltnis zu den
mit ihnen verkniipften Mordnen und dem die drei #lteren Schotter be-
deckenden Lof. In geomorphologischer Hinsicht fithren diese Unter-
suchungen zu der Erkenntnis einer alpeneinwirts ansteigenden, einge-
ebneten priglazialen Landoberfliche, iiber die sich die iltesten Schotter,
die seither von jugendlichen Krustenbewegungen betroffen wurden, decken-
férmig ausbreiten konnten. — Im II. Kapitel schildert Penck die den
Schottergebieten entsprechenden Morinengebiete mit ihrem Gegensatz des
wohlerhaltener Jungmorénen- und des nur lickenhaft vorhandenen
Altmorinengiirtels, der Drumlinzone und den Zungenbecken. Im tiber-
tieften Stammbecken des Salzachgletschers gelingt der Nachweis einer

) N. Jb. f. Min. etc. 1901, 23. — 2) Zbl. f. Min. etc. 1902, 103. — 3) N.
Jb. f. Min. Beil., Bd. XVIII, 1903, 67—116 u. 1905, II, 33—42. — %) M. D.0. A.-V.
1898, 111. — %) ,Die Alpen im Eiszeitalter,“ Leipzig 1901—1905. Von den bisher er-
schienenen Lieferungen kommen fiir die &sterreichischen Alpen nur die ersten vier in
Betracht.
g*



— 132 —

Oszillation der jlingsten (= Wiirm-) Vergletscherung, der sogenmannten
Laufensechwankung. Der Traungletscher erreichte in drei Zweigen als
Riesenficher das Vorland, der Ennsgletscher lsste sich gleichfalls in ein-
zelne Zweige auf, Ostlich davon herrschte nur mehr Lokalvergletscherung.
Die allgemeinen Ergebnisse sind der abermalige Nachweis vier getrennter
Vergletscherungen, des allgemeinen Auftretens von teils bereits ausge-
fiillten, teils noch als Wannen auftretenden Zungenbecken, die ohne tek-
tonische Mitwirkung und jiinger als das priglaziale Talsystem auf sta-
bilem Boden durch Erosionsvorginge entstanden und sich in Stamm- und
Zweigbecken, entsprechend dem ficherformigen Auseinandertreten der
Eisstrome, zerlegen; die selektive Erosion des Ilises zeigt sich im Auf-
treten von Inselbergen und einer Rippung der Flanken der iibertieften
Becken. Die Schneegrenze der Wiirmeiszeit verlief parallel und in einem
senkrechten Abstand von 1300 # unter der heutigen, etwa 200 m tiefer
die der RiBvergletscherung. -—— Das III. Kapitel ist der Schilderung der
Nihrgebiete der Vergletscherung auf der Nordseite der Ostalpen ge-
widmet (die dabei gewonnenen geomorphologischen Ergebnisse bespre-
chen wir an anderer Stelle). Die genaue Untersuchung der bisher ritsel-
haften Inntalterrasse und ihrer Umgebung fiihrt zur Erkenntnis eines
ersten postglazialen, einem allgemeinen Riickzug, der Achenschwankung,
folgenden Vorstofles (= Biihlstadium) der sich zuriickziehenden Ver-
gletscherung. Die grole Mehrzahl der inneralpinen Morinen gehoért nicht
der Hauptvergletscherung, sondern deren Riickzugsstadien an (Biihl-,
Gschnitz-, Daun-Stadium), die durch Abstinde ihrer Schneegrenzen von
je 300 m sich auszeichnen und die schon vorhandenen glazialen Formen
nur modifiziert haben. Sie geben auch Anhaltspunkte zur Parallelisierung
der eiszeitlichen und prahistorischen Chronologie (alles Neolithische
jtnger als ,Biihl“, Kupfer- und Pfahlbauzeit jinger als ,Daun“). — Den
Schluf} des ersten Buches bildet die Schilderung der spirlichen inter-
glazialen Ablagerungen, vornehmlich der zwischen Rifl- und Wiirmeiszeit
fallenden Hottinger Breccie.

Diese Ergebnisse der neueren Eiszeitforschung in den Alpen hatte
A. Penck vorher in einem Vortrag dem Breslauer Geographentag 1901
vorgelegt; !) die Entdeckung einer viertletzten Eiszeit schilderte Penck
gleichfalls in einem Vortrag;?) anliflich des Wiener Geologenkongresses
1903 gab schlieflich Penck gemeinsam mit E. Richter einen Fiihrer
zu der Glazialexkursion durch die Ostalpen.®)

Fiir die in A. Pencks Darstellung bereits behandelten Teile der
osterreichischen Alpen sind seither noch eine Reihe von Einzelarbeiten

1) Vh. XIII. D. G.-Tag zu Breslau, Berlin 1901, S. 205. — 2) Schr. 4. Ver. z.

Verbr. nat. Kenntn. 1899, XXXIX, 67. — ?) Uber diese Exkursion vgl. u. a. A. Brun-
hes und L. Gobet, La Géographie 1903, Nr. 6.
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erschienen. Gegeniiber dem von Penck festgestellten interglazialen Alter
des Salzburger Konglomerats (Monchsbergnagelfluh) hat E. Fugger
neuerdings sich fiir dessen mioziines Alter ausgesprochen;?!) doch hat
H. Crammer mit neuem Beweismaterial das quartire Alter der Ablage-
rung im Sinne Pencks zu erweisen vermocht und eingehend ihre einst-
malige Verbreitung und Zerstorung geschildert.?) Trotzdem ist seither
H. Prinzinger abermals fiir ihr eozines oder miozines Alter einge-
treten.) — Die Erkenntnis mehrfacher Riickzugsstadien der letzten Ver-
gletscherung glaubte F. Freech auf Grund von Beobachtungen in den
Tiroler Zentralalpen durch Aufstellung eines vierten, , Tribulaun“-Stadiums
mit einer Depression der Schneegrenze von 200 m gegeniiber der heu-
tigen erweitern zu konnen,!) wogegen sich E. Briickner in einem
Vortrag tber die Klimaschwankungen der Quartirzeit wendete.”) Zwi-
schen denselben Forschern hat sich auch eine Kontroverse beziiglich der
Deutung der Héttinger Breccie entsponnen, die Frech als wihrend
einer Oszillation des VorstoBes gebildet erklirt und deren Flora er mit der
Waldvegetation der Morinenbedeckung des Malaspinagletschers in Alaska
vergleicht, indem er zugleich an der Einheitlichkeit der ganzen quartiren
Eiszeit festhalt.®) Briickner hat die in den ,Alpen im Eiszeitalter® ge-
gebene Darstellung verteidigt,”) worauf Frech nochmals mit Hinweis
auf den botanischen Befund seine frithere Deutung aufrecht gehalten
hat.8)

Die Inntalterrasse hat neuerdings O. Ampferer zura Gegenstand
eingehender Untersuchungen gemacht; seine Studie iiber die geologische
Greschichte des Achensees?) schildert eingehend den komplizierten Auf-
bau des Achenseedammes und bringt den Nachweis, dafi der so gebildete
Stausee ebenso wie der des Brandenberger Tales noch vor der abermaligen
Ankunft des ,Biihl-“Gletschers verlandete und da daher das heutige
Seebecken erst durch diesen neuerlich vordringenden FEisstrom wieder
ausgehobelt worden ist. Desselben Verfassers Studien iiber die Inntal-
terrasse '°) fulen auf der von Penck gegebenen Erklirung ihrer Ent-
stehung zur Zeit der Achenschwankung und des Biihlvorstofies und zeigen
im einzelnen, wie aus der grofien Schottererfillung die heutigen Formen
und Teile der Terrasse wesentlich durch glaziale Erosion wieder heraus-
gearbeitet worden sind. Im speziellen beschreibt ferner O. Ampferer
die Terrasse zwischen Imst und Tarenz,!') wo der stauende Einflufl des
Pitz- und Otztaler Gletschers den Inngletscher zum Ausweichen in das
1) M. Gs. Salsburger Ldk. 1901, — ?) N. Jb. f. Min. ete. Beil. Bd. XVI, 1903,
325. — %) M. Gs. Salzb. Ldk. 1905, 105. — ) Z. D. O. A.-V. 1903, 10. — 5 D.
Naturf. Vers. Breslau 1904, gekiirzt in G. Z. 1904, 569. -— % Z. D. 0. A.-V. 1903,
10 u. G.Z. 1905, 78. — ") G. Z. 1904, 574 u. 1905, 293. — ®) G. Z. 1905, 524. —

" Z. D. 0. A-V. 1905, 1. — 19 Jb. geol. R.-A. f. 1904, Wien 1905, 91—160. — %) Jb.
geol. R.-A. 1905, LV. 369.
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Gurglertal zwang. Ferner beschreibt Ampferer ein interessantes inter-
stadiales Profil an der Miindung des Vomperbaches') und die mit der
ehemaligen Vergletscherung des Inngebietes zusammenhingenden Berg-
stirze am Eingang des Otztales (vom Tschirgant herunter) und am Fern-
paB, die beide jiinger als das Biihlstadium sind und durch die auBer-
ordentliche Fernwirkung des Sturzes ausgezeichnet sind.*) Auch die geo-
logischen Arbeiten Ampferers (s. 0.) enthalten wichtige Beitrige zur
Kenntnis der alten Vergletscherung nérdlich des Inntales, so den Nach-
weis einer einst weit grofleren Verbreitung der Hottinger Breccie, eines
interglazialen Profils im Gaistal und mehrfache Angaben iiber aufier-
ordentliche Héhen der erratischen Grenze.

Die Schotterhiigel und Mordnen am Nordende des Gmundner Sees
hat J. Lorenz v. Liburnau einer genauen Durchsicht nach ihrem
stratigraphischen und petrographischen Habitus unterzogen3) und noch
nachtrigliche Bemerkungen dazu verdffentlicht.4) Die Beschreibung eines
neuentdeckten Gletschertopfes bei Bad Gastein gab G. Gotzinger An-
laf zu Schliissen tiber die Verbreitung der letzten stadialen Ablagerungen
in diesem Tale.%)

Aus den in Pencks und Briickners Werke noch nicht zur
Darstellung gelangten Gebieten liegen aus den letzten Jahren nur wenige
Untersuchungen vor. Die eiszeitlichen Spuren auf dem Toblacher Feld
und in dessen Umgebung hat J. Miillner untersucht; ®) danach ist der
Draugletscher iiber den Kreuzbergpal zum Piavegletscher hiniiberge-
flossen und hat im Pragsertal die Lokalgletscher teilweise zuriickgestaut,
wihrend sie im Ampezzaner Gebiet selbstindige Entfaltung erreichten
A. v. Bohm hat seine gemeinsam mit Penck und Brickner be-
gonnenen Untersuchungen der alten Gletscher der Mur und Miirz selb-
stindig verdffentlicht.?) Die #uflersten Endmordinen des Murgletschers
liegen zwischen Judenburg und Knittelfeld in 750 m; der Lungau war
bis 1900 7 800 # michtig vergletschert; ein Uberfliefen fand tiber den
Katschbergpall ins Drau-, tiber den Radstidter Taucrn ins Ennsgebiet,
weiter abwirts iiber die Sittel von Neumarkt und Perchau statt. Die
Taler der Miirz und Liesing waren eisfrei; zahlreiche kleine Lokal-
gletscher in den steirischen Kalkalpen. Diluviale Schneegrenze zwischen
1300 und 1700 m, wie heute vom Rand gegen das Innere des (Gebirges
ansteigend. — FEinen Beitrag zur Kenntnis der Glazialablagerungen in
den Gaitaler Alpen gab R. Canaval®) der sich im wesentlichen mit
der Herkunft der erratischen Geschiebe beschiftigt.

!) Vh. geol. R.-A. 1903, 231. — 2) Ehenda 1904, 73. — %) M. G. Gs. Wien
1902, 55 v. 107. — *) Ebenda 1903, 167. — ) D. R. f. G. u. St. 1905, 3. Heft. —
® M. D. 0. A-V. 1897, 255, — ") Abh. G. Gs. Wien II, 1900, 91—120. — &) Carin-
thia II, 1902, 22.
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Die Darstellung der quartiren Ablagerungen im osterreichischen
Alpenvorland bei R. Hoernes ,Bau und Bild der Ebenen Osterreichs“
(s. 0.) ist wesentlich nach Penck gegeben. Hingegen beruht die Schil-
derung angeblicher Eiszeitspuren am Rand des Wiener Beckens und in
Mittelsteiermark auf ginzlich veralteten und schon mehrfach zuriickge-
wiesenen Beobachtungen.?)

5. Geomorphologie.

1. Allgemeine Darstellungen. Die allgemeinen morpholo-
gischen Ziige der Ostalpen zu zeichaen, gehort schon dem Titel nach mit
zu den Aufgaben des von C. Diener verfaliten Teiles des Werkes ,Bau
und Bild Osterreichs® (II. Teil: Ostalpen); doch tritt hier gegeniiber
dem geologischen Material die Schilderung der Landschaft oder eine ge-
netische Darstellung der Gebirgsformen noch mehr zurtick als in den
tibrigen Teilen des Werkes. Der Verfasser gibt bei Besprechung der
einzelnen Gebirgszonen und -Gruppen jeweils eine kurze Charakteristik der
durch die verschiedene lithologische Zusammensetzung und Struktur be-
dingten Physiognomie des Gebirges und betont namentlich den auf tek-
tonische Ursachen begriindeten Gegensatz der intensiv gefalteten west-
lichen und der schwach gefalteten, zerbrochenen §stlichen Teile der nord-
lichen Kalkalpen, der sich bereits in den Loferer Steinbergen vorbereitet
und ostlich der Salzach scharf zum Ausdruck kommt. Auf Fragen von
allgemeiner morphologischer Bedeutung wird nicht eingegangen. — Den
Zusammenhang von Gebirgshebung und Talbildung hat 18, Richter in
einer kurzen und populdr gehaltenen, aber sehr anregend geschriebenen
Skizze vornehmlich mit Beispielen aus den Ostalpen dargelegt,?) wobei
auch schon in kurzen Andeutungen der Einflull der Eiszeit auf die Um-
gestaltung des Reliefs gekennzeichnet wird. In #hnlichem Stile ist der
Aufsatz von J. Blaas, ,Struktur und Relief in den Alpen“3) gehalten,
der den LEinflul der verschiedenen Gesteinsarten auf dic Heraushildung
hestimmter Berg- und Verwitterungsformen bespricht, aber auch den
Verlauf der Erosionsformen im cinzelnen in hsherem Malie von der in-
neren Struktur bedingt betrachtet, was an zahlreichen, vorwiegend aus
den Tiroler Alpen genommenen Beispielen gezeigt wird. O. Marinelli
behandelt in seinen orographischen Studien aus dem Grenzgebiet der.
osterreichischen und italienischen Alpen*) mehrere der hier auftretenden
morphologischen Fragen iiber Tal- und Seebildung, Vergletschernng etc.
R. Raithel schrieb eine kompilatorisch gehaltene Skizze der Kalkplateaus

1) Uber die nach V. Hilber gegebene Vergletscherung der Koralpe s. a. die
ablehnenden Worte bei J. Dreger, Vh. geol. R.-A. 1903, 24, — 2) Z. D. 0. A-V.
1899, 18. — %) Ebenda 1904, 1. —- %) Mem. d. Soc. G. Ital. 1898, VIII; 1900, NF. I,
776.
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der nordlichen Kalkalpen,!) F. Schulz’ geomorphologische Studien aus
den Ampezzaner Dolomiten schildern, ohne wesentlich neues zu bringen,
die tektonischen Verhiltnisse dieses Gebietes und die Herausarbeitung der
heutigen Oberflichenformen aus der lithologisch sehr verschiedenartigen
Gebirgsmasse. ?)

2. Glaziale Formen. Fir die Behandlung morphologischer Pro-
bleme in den Alpen ist die zunehmende Erkenntnis von der grollen um-
gestaltenden Titigkeit der Kiszeit von aullerordentlicher Bedeutung ge-
worden. Dieser Auffassung tragen schon K. Richters geomorphologische
Untersuchungen aus den Hochalpen Rechnung,’) die in dem Ergebnis
der Unabhingigkeit der Gebirgsformen vom geologischen Bau, aber in
hohem Mafle auch von der Gesteinsbeschaffenheit gipfeln, die nur den
Stil der Formen zu versindern vermag. Mittelgebirgsformen kennzeichnen
die in der Eiszeit gar nicht oder nur unbedeutend vergletscherten Teile
der Aipen, Hochgebirgsformen jene, wo Kare als Betten eiszeitlicher
Gletscher reihenweise und gesellig auftreten, und da diese Formen (in
den Gmeisalpen wenigstens) schon von der Waldregion aufwirts herr-
schen, so sind sie ein Frbe der Eiszeit, das sich gegenwiirtig in einem
sehr verschiedenen Erhaltungszustand befindet. Vor allem schreibt Richter
also den Karen, als den Produkten der kombinierten Wirkung von
Wandverwitterung und glazialer Titigkeit, den Hauptanteil an der
Hervorbringung einer Hochgebirgslandschaft zu, untersucht daher im
einzelnen die Abhiingigkeit der Karbildung von den (esteinsverhiltnissen,
orographischen Faktoren (Neigungswinkel der Gehiinge, Taldichte) und
der Hohe der ehemaligen Gletscherstrome, die Bedeutung der Kare fiir
die Herausbildung der Bergformen und ihre schliefiliche Abtragung und
verfolgt im Detail ihre Verbreitung in dem Gebiete ihrer typischesten
Entwicklung, den ostlichen Gneisalpen. Ferner schildert Richter den
Einfluf der horizontalen Gliederung auf die Entfaltung der eiszeitlichen
Vergletscherung. Noch zuriickhaltend iuflert sich Richter gegeniiber
der Deutung der alten Talterrassen und Talleisten als der Reste urspriing-
licher Talboden; hingegen ist er geneigt, die Talstufen als durch glaziale
Erosion entstanden aufzufassen und ebenso mochte er die Trogform der
Tiler der Wirkung der Eisstrome jener Zeit zuschreiben, als sie nicht
mehr angestaut als Gletscherzungen #hnlich den heutigen im Tale lagen.
Als glaziale Formen hingegen unvorstellbar erscheinen Richter die
sack- oder zirkusfosrmigen Talschliisse der Trogtiler, die er fiir priglazial
und Produkte der Wassererosion hiilt.

Die Auffassung vom glazialen Ursprung der Hochgebirgsformen
unserer Alpen kommt nun in erweiterter und vielfach abschliefiender

1) Progr. Realsch. Jigerndorf 1904. — 2) Diss. Erlangen, Bamberg 1905. —
% Erg. H. zu P. M. Nr. 132, 1900.
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Form in dem Werke von A. Penck und E. Briickner zum Ausdruck.?)
Penck schildert hier (I. Buch, 1II. Kapitel) an der Hand typischer
Beispiele die Erscheinungen an der oberen Gletschergrenze (Schliff- und
erratische Grenze, Schliffbord und Schliffkehle, Kare und ihr Verhiltnis
zur oberen Gletschergrenze und eiszeitlichen Schneegrenze) und verfolgt
in groflen Ziigen ihren Verlauf, woraus sich die alte Vergletscherung als
ein Eisstromnetz mit regelmifiigem, vom Sohlengefiille unabhingigem Ober-
flichengefille darstellt. Zwischen den vom Kise ginzlich iiberflossenen
yRundlingen“ und den iiber die ehemalige zusammenhiingende Firn- und
Eisbedeckung aunfragenden ,Karlingen® ergibt sich die wichtige Beziehung,
da Kare auf jenen fehlen und auf die Gebirgsteile beschrinkt sind, . in
welchen die Firnfelder wie auch heute von einem Stiicke aperen Hinter-
gehiinges iberragt waren; nach der heutigen Verbreitung der Kare haben
sich einstens Rundlingsformen bis in die innersten Winkel der Ostalpen
erstreckt, denn die ehemaligen Mittelgebirgsformen mit gerundeten Wasser-
scheiden boten bei entsprechender Héhenlage die besten Vorbedingungen
fir die Karbildung. Die typischen Merkmale der von den Zungenbecken
am Gebirgsrand bis tief ins Gebirge hinein sich fortsetzenden Ubertiefung,
die Stufenmiindungen der Nebentiler, die Trogform der ibertieften,
im Lingsschnitt durch Riegel und Becken gegliederter Tiler verfolgt
Penck sodann zunichst im Inntalsystem im einzelnen und findet die
hier gewonnenen Regeln der Ubertiefung (in Talstufen, Talschluf, Rie-
geln und Riegelbergen, Hingetilern) auch in den Tilern &stlich vom
Inn bestitigt, so dafl iiberall im Nihrgebiet der grofien Gletscher die
Merkmale einer gewaltigen, die Physiognomie des Gebirges bestimmenden
glazialen Erosion sich wiederfinden.

Zu noch weitgehenderen Schliissen iiber die Lrosionsleistung der
alten Gletscher gelangte H. Hef;2) in der Modellierung der Gehiinge
einer Reihe von Alpentilern glaubt er drei Paare von Trogrindern zu
erkennen und schlielit daraus auf das Vorhandensein von vier, den vier
Liszeiten entsprechenden ineinander geschachtelten Trigen, so dafi der
priiglaziale Talboden hiher gelegen sein mulite als die obere Schliffgrenze ;
das priglaziale Reliet der Alpen wiire somit cine ungeheure ,Peneplain®
mit nur unbedeutenden Uberragungen durch die heutigen Gipfel ge-
wesen. — Iinige dieser Auffassung entgegenstehende Schwierigkeiten
wurden gelegentlich der Besprechungen von Hef' Gletscherwerk ange-
deutet.?) Aus anderen Erwigungen heraus hat sich auch O. Ampferer

1) ,Alpen im Eiszeitalter’, 3. Lief. — Vgl. a. A. Penck, Uber die ,Uber-
tiefung“ der Alpentiler. Verh. VII. intern. Geogr. XKongrefl. Berlin 1899, II. 8. 232, ferner
pAntlitz der Alpen, Vh. Karlsbader Naturf. Vers. 1902, ,Tiler und Scen der Alpen“,
VIIL. intern. Geogr. KongreB Washington, 1904, Rep. 8. 173 und Journal of Geology
1905, 8. 1—19. — %) Der Taltrog“, P. M. 1903, 73; vgl. auch das betreffende Kapitel
in Hef' ,Die Gletscher®. — ?) U. a. P. M. 1904, L.-B. Nr. 294,
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dagegen ausgesprochen!) und macht einen interessanten Versuch, die Um-
wandlung des priglazialen V-Tales und das glaziale U-Tal zu erkliren,
wobei er das Hauptgewicht auf die Ubertragung der Hauptlast des ein-
gelagerten Eiskérpers an die Seitenwinde legt, wodurch diese am
meisten angegriffen werden. Zweifelsohne bedeuten diese Untersuchungen
Ampferers einen wichtigen Beitrag zur Mechanik der Glazialero-
sion. — Durchaus ablehnend gegen die Ubertiefungstheorie verhilt sich
F. Frech,?) der die Ubertiefung der Haupttiler durch die intensive
Erosion der glazialen Schmelzwiisser wihrend der interglazialen ,Epi-
soden“ und des Gletscherriickganges erkliren mochte. Abgesehen von
der Schwierigkeit, auf diesem Wege stufenformig miindende Tiler er-
kliren zu wollen, gerit dabei Frech in einen Widerspruch mit sich
selbst, da er ja einerseits Interglazialzeiten tiberhaupt leugnet, jedenfalls
in dem Malle eines Zuriickweichens der Gletscher bis ins Innere des
Gebirges (s. 0.) und doch durch deren Schmelzwiisser die Ubertiefung
der Haupttiler, also wohl auch des Inntales bei Innsbhruck, entstehen Lifit.

3. Einzelarbeiten. @) Talbildung.

Die im Enns- und Salzachtal sich bietenden talgeschichtlichen Pro-
bleme haben E. de Martonne beschiftigt.?) Er schildert die die Enge
des Gesiiuses umziehende Talung von Buchauw und die ,Gripp* unterhalb
Grofi-Reifling, wo die Enns beim Wiedereinschneiden durch die Nieder-
terrassenschotter sich in einen Sporn des Talgehinges in einer Enge ein-
gefressen hat. Die Verhiltnisse im Salzachtal, die Iinge von Taxenbach
und das Becken des Zeller Sees, werden wesentlich nach den Arbeiten
von Wihner und Briickner dargestellt. — ,Ein alpines Lingstal
zur Tertidrzeit ist ein Aufsatz von K. Oestreich betitelt, der sich
mit der Geschichte der Langstalfurche Mur-Miirz befalit.t) Nach ausfiihr-
licher Beschreibung der Verbreitung der spiirlichen Reste tertidirer Ab-
lagerungen in diesem Gebiete versucht der Verfasser die Rekonstruktion
eines jungtertitiren Talsystems, in dem die Mur iiber den Obdacher Sattel
nach S flol und das Murlingstal unterhalb des Knittelfelder Beckens die
Fortsetzung des oberen Ennstales und der Schobersattellinie dargestellt
haben diirfte. Aus zahlreichen Gehingeleisten wird ferner ecine Reihe
alter Talniveaus bis in die Zeit der ersten Anlage des Gebirges in aller-
dings recht hypothetischer Weise rekonstruiert und schliefllich an einigen
Beispielen gezeigt, wic sich die Umwandlung der tertiiren in die heu-
tigen Téler (Ausbildung des sogenannten Doppeltales im oberen Murlingstal,
Flufiverlegungen im Sekkauer und Judenburger Becken) unter Mitwir-
kung tertisrer Stérungen vollzog. — C. Diener behandelt in einer

1) Studien iiber die Innterrasse, Jb. geol. R.-A. 1904, 54, 91i. -- % Z. D. 0.
A-~V. 1903, 21. — 9) Ann. de Géogr. VII. 1898, 387; vgl. dazu Penck in ,Alpen im
Eiszeitalter®, S. 228. — *) Jb. geol. R.-A. 1899, 49, 165.
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kurzen Skizze die Entstehung der Durchbruchstiler der nordlichen Kalk-
alpen ') und verweist auf ihren innigen Zusammenhang mit intensiven
Querstérungen ; ihre erste Anlage reicht vielleicht bis in die obere Kreide-
zeit zurlick und ist jedenfalls dlter als die heutigen Lingstalziige. — Die
in das niedersterreichische Alpenvorland austretenden Téler hat R. Hodl
untersucht.?) Er zeigt, dal in dem von dem Donaudurchbruchtal der
Wachau abgeschnittenen Sporn des bshmischen Massivs ein voraquitani-
sches Talsystem vorliegt, dessen Tiiler tiefer lagen als die heutigen und
withrend des Miozins bis ungefihr 400 m Seehthe zugeschiittet wurden.
Die wihrend des Quartirs in diese Decke eingeschnittenen Tiler folgen
ihnen in der Regel nicht, sondern passen sich den neuen Oberflichen-
formen an; so entstanden epigenetische Durchbruchstiler wie das der
unteren Pielach; ihnliche Verhilinisse liegen im Unterlauf der Fliisse
Ybbs, Erlaf, Melk und Mank vor. Die Verfolgung der vier Schotter-
terrassen in das Donautal hinein beweist, dal die Donau schon wihrend
der FEiszeit, vielleicht schon im Plioziin den Weg durch die Wachau und
nicht durch das Alpenvorland genommen hat. — J. Wentzel gab einen
Beitrag zur Bildungsgeschichte des Tales der Neumarkter Feistritz, das
in die Sohle eines breiten obermiozinen Tales eingeschnitten ist und
deren Bildung nach des Verfassers Meinung auf unterirdische Erosion
des Grundwassers in den Tonen an der Basis der obermiozinen Konglo-
merate zuriickgeht. 3)

b) Karstphinomen.

H. Crammer verdffentlichte Beobachtungen itber Karrenrinnen auf
der Ubergossenen Alm,*) wobei er gerade und gewundene, d. h. durch Risse
und Kliifte abgelenkte chemische Erosionsrinnen unterscheidet. In der
Detailskulptur der Karrenfelder unterscheidet Crammer ferner:5) Kar-
renschiisseln, flache, unter Mitwirkung des Spaltenfrostes entstandene
Wannen, Karrentrichter, entstanden durch Erweiterung einer Spalte durch
Losung und Abfuhr von Kalk, das Anfangsstadium der Karrenrshren;
Kluftkarren, entstanden dort, wo lingere enge Spalten das Wasser in ihrer
ganzen Linge verschlucken: eine Reihe von Ubergingen fiihrt zu den
cchten Erosionsdolinen. — Gleichfalls mit dem Karrenproblem beschiif-
tigte sich M. Eckert in einem einleitenden Aufsatz,®) der sodann eine
umfangreiche Monographie iiber die Aushildung dieses Phinomens auf
dem Gottesackerplateau im Allgiu (Bayern) geschrieben hat7?) und
schlieflich in populirer Form die Verwitterungsformen in den Alpen,
namentlich die Karsterscheinungen in den Kalkalpen schildert.®)

) M. G. Gs. Wien 1899, 140. — *) Festschr. Gymn. VIII. Bez. Wien 1901 und
Wien 1905, Selbstverlag. — °) M. G. Gs. 1900 — ¢) P. M. 1897, 42. — % Ebenda 1902,
9. — & Z. D. 0. A.-V. 1900, 52. — ?) Wiss. Erg.-H. zur Z. D. 0. A.-V. 1. 3. 1902, —
8 Z. D. 0. A.-V. 1905, 16.
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c) Kare.

Aufler den genannten grofien Arbeiten von Richter und Penck,
in denen Verbreitung und Entstehung der Kare behandelt werden, liegen
zwei Monographien iiber Kare vor. Ch. Mirz gab eine eingehende Be-
schreibung des Soiern-Seekessels im Karwendelgebirge!) mit Angaben
iiber Tiefe, Temperatur und organische Welt des Sees und dehnt dann
die Besprechung auf die Kare des ganzen Karwendelgebirges aus. Sein
Erklirungsversuch der Entstehung der Kare lehnt eine umfangreiche
Glazialerosion ab und liBt in nicht ganz einwandfreier Weise die Kare
des Kalkgebirges aus Dolinen, die durch spiite tektonische Bewegungen.
modifiziert sein sollen, hervorgehen. J. Wissert beschreibt eingehend
das Wangernitzkar in der Schobergruppe?) unter Beibringung einer
kleinen Tiefenkarte des Karsees und schildert die Entstehung der Kar-
form im Sinne der Richterschen Theorie.

d) Arbeiten verschiedenen Inhalts.

F. Frech behandelt in einem populiren Aufsatz das Auftreten der
Muren,3) namentlich in den Ostalpen, in seiner Abhingigkeit von der
Geesteinszusammensetzung und der menschlichen Titigkeit, besonders der
Entwaldung, beschreibt einzelne Fille von Hoch- und Niedermuren und
betont die Notwendigkeit einer genauen Kenntnis der vorhandenen Schutt-
mengen, somit des geologischen Baues des Gebirges tiberhaupt fiir eine
rationelle Bekimpfung der Murkatastrophen. E. Fugger bringt kurze
Mitteilungen iiber einen Bergsturz bei Hallwang an der Salzach,*) iiber die
sogenannte Wetterlochhohle am Schafberg ®) und das Nixloch bei Fuschl.®)
Wichtiger sind die morphologischen Ergebnisse der Untersuchungen der
Geldlucke am Otscher durch H. Hassinger,”) der die allmihliche Entstehung
der Hohle seit dem ehemals hoheren Stand des Talniveaus durch Er-
weiterung der Schichtfugen auf dem Wege chemischer Erosion und
mechanischer Verwitterung schildert (s. a. unter Klima). Die prichtigen
Erdpyramiden von Segonzano im Val di Cembra haben C. Battisti
und G. B. Trener beschrieben.?) Glaziale Denudationsgebilde, d. h-
Denudationsgebilde in glazialen Ablagerungen, némlich Erdpyramiden, geo-
logische Orgeln ete. aus dem mittleren Eisacktal schildert S. Giinther;?)
er betont, daff den sogenannten Schutzsteinen keine besondere Bedeutung
fiir die Heraushildung der Pfeiler zukommt und da diese erst beginnen
kann, wenn der ganze Schuttkorper durch die Abspiilung und Erosion
in schmale Streifen zerlegt ist. Eine bemerkenswerte Studie tiber Wand-
bildung im Karwendelgebirge hat O. Ampferer verdffentlicht.!?) In

1) Wiss. Verdffentl. d. Ver. f. Erdk. Leipzig VI. 1904, 114 8. — %) M. G. Gs. Wien

1905, 561. — %) Z. D. 0. A.-V. 1898, 1. — 1) M. Ver. f. Salzbg. Ldk. 1901, 77. —
) Globus 1897, LXXI. 49. — %) Spelunca 1898, IV. 107. — ?) Z. D. 0. A.-V. 1902,
117. — %) ,Tridentam® 1900. — 9) Sitz.-Ber. Ak. d. W. Miinchen 1902, XXXIIL,

459. — 1% Vh. geol. R.-A. 1903, 198,
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dem hier in Untersuchung gezogenen Falle handelt es sich um Winde
aus sehr wenig geneigten Wettersteinkalkschichten, die von vier breiten
trogformigen Quertdlern durchsigt werden. In der einst weiter ausge-
dehnten Schichtplatte entstand ein normales Talsystem, das aber mit der
allmihlichen Zuriickverlegung des Wandabbruches in ganz fremden Boden
einsank, wobei eine langsame Hebung und Ausdehnung der von ihrer
Last befreiten mergeligen Unterlage stattfand.

¢) Geomorphologie des Wiener Beckens.

Von geologischer Seite und auf Grund geologischer Beobachtungen
vollzog sich eine Anderung in der Auffassung der alten Flubterrassen
im Gemeindegebiet von Wien, indem F. Schaffer der Nachweis ge-
lang, dafl die sogenannte Belvederefauna gar nicht aus den sogenannten
Belvedereschottern, sondern aus den von diesen diskordant iiberlagerten
Sanden stamme, die allmihlich in die Tegel der Kongerienstufe iiber-
gehen, und daf der Belvedereschotter in zwei nach Hihenlage und Zu-
sammensetzung scharf zu trennende Stufen zerfalle, die den tieferen,
zweifellos diluvialen Terrassenschottern der sogenannten Stadt- und Prater-
terrasse als gleichwertiz und wahrscheinlich gleichfalls diluvial an die
Seite zu stellen sind und von Schaffer als Schotter der Laaerbergter-
rasse (220—250 ) und der Arsenalterrasse (190—210 m) bezeichnet
wurden.!) Spiiter hat F. Schaffer noch drei weitere hohere und sicher
pliozéine Terrassen an den Rindern des Wiener Beckens von Wien nach-
gewiesen (390, 360 und 310 m) und fiihrt aus der anscheinend augen-
filligen Ubereinstimmung der relativen Terrassenhthen von Wien mit
den von de Lamothe am Sahel und Isser (Algier), an Mosel, Rhein
und Rhone konstatieren das ganze Terrassensystem auf eine durch
allmghliche Senkung des Meeresspiegels als Erosionsbasis hervorgerufene
Tieferlegung des Donaulaufes zuriick.2) Gleichfalls von den bisher fiir
Strandmarken des Miozéinmeeres gehaltenen htheren Terrassen am Rande
des Wiener Beckens gingen die geomorphologischen Untersuchungen von
H. Hassinger aus, der aber durch Erweiterung des Untersuchungs-
gebietes und auf Grund einer erstaunlichen Fiille neuen Beobachtungs-
materials zu durchaus neuen, weit iber lokale Bedeutung besitzenden
Ergebnissen gelangt ist.’) Er beginnt seine Darstellung mit einer iiber-

1) M. G. Gs. Wien, 1902, 325. — %) Ebenda 1904, 91 und 463. Gegen die Schaffer-
sche Auffassung der Belvederefauna hat sich zwar anfangs R. Hoernes (,Bau und
Bild der Ebenen Osterreiclis*) ausgesprochen, aber nach genauerer Kenntnisnahme der
Schafferschen Publikationen diesen Einwand zuriickgezogen (Vh. geol. R.-A. 1904, 102).
Fiir ein pliozénes Alter des Belvedereschotters und eine Parallelisierung mit den fran-
zosischen Vorkommnissen trat auch Ch. Depéret ein (B. Soc. Géol. de France (4) III.
1993, 631. — ?) Geomorphologische Untersuchungen aus dem Wiener Becken und seinem
Randgebirge (Pencks g. Abh. VIIL 3. 1905). Die hier gegebene eingehende Bespre-

chung sei damit gerechtfertigt, dal meines Wissens bisher keine entsprechende Wiirdi-
gung des Buches von Hassinger erschienen ist.
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sichtlichen Behandlung des Tullnerfeldes und zeigt, dafi in dem nérdlich
der Donau gelegenen, wesentlich aus pontischen fluviatilen Quarzschottern
und -sanden aufgebauten Tertidrhiigelland eine von spiterer Erosion zer-
stiickelte und von Lo iberwehte, zirka 200 iiber dem heutigen Fluf-
spiegel gelegene Akkumulationsebene der Donau vorliegt, die damals
nach NE gegen Stidm#hren sich richtete und in den pontischen See
miindete. Da sich die in den Siidrand der Schotterplatte eingeschnittenen
Terrassen durch den Donaudurchbruch durch die Flyschzone oberhalb
Wiens verfolgen lassen, so folgt, daff hier seit dem Pliozin keine nen-
nenswerten Krustenbewegungen stattgefunden haben und der Durchbruch
schon wihrend des Riickzuges des pontischen Sees sich gebildet hat, und
zwar als ein Uberfluldurchbruch infolge des unsicheren Pendelns des
Flusses auf seiner Aufschiittungsfliche und seines durch die Erdrotation
bewirkten Driingens nach rechts, so dafi er nach S abglitt und die Berg-
ufer einebnete. Die Neubelebung der Erosion und Festlegung des Laufes
im Flysch ist sodann die Folge der auf kiirzerem Wege erreichten Miin-
dung. Nun vollzieht sich der Ubergang von den pontischen Erosions-
terrassen der Donau zu den pontischen Seeterrassen an den zum Wiener
Becken sich herabziehenden Gehingen des Randgebirges; dabei gelingt
dem Verfasser zunichst bis zum Austritt der Wien der Nachweis von
sieben Niveaus, die den Strandmarken des sinkenden pontischen See-
spiegels entsprechen, so dafl, wie sowohl stratigraphisch als durch theo-
retische Erérterungen gezeigt wird, die frithere Vorstellung von mioziinen
Meeresterrassen aufgegeben werden mufl. Aus der Moglichkeit dieser
Parallelisierung geht aber auch hervor, daf hier seit dem Pliozin die
Beckenausfiillung keine namhaften Stérungen erfahren hat; die gewohn-
lich durch (niemals nachgewiesene) Staffelbriiche erklirte zonale Anord-
nung der Beckenschichten vom Rande gegen die Mitte ist vielmehr das
Ergebnis von Abrasions- und Denudationsvorgingen, durch die in der
am stirksten angegriffenen Strandzone die iltesten Schichten blofigelegt
wurden, wihrend sich die jingsten im Innern erhalten haben. Jiinger
als diese sieben Niveaus sind die vier Terrassen im Wiener Stadtgebiet,
von denen die Stadtterrasse dem ilteren Deckenschotter entspricht, Ar-
senal- und Laaerbergterrasse pliozdn sind.!) Mit den so gewonnenen Er-

) In einer Erwiderung auf Schaffers Terrassenstudien hat Hassinger diese
Verhiltnisse nochmals zusammenhingend besprochen, seine Altersbestimmung der vier
jingsten Terrassen und auch den Nachweis fiir den lakustren Charakter der drei dar-
ber folgenden Niveaus, die Schaffer auch noch fiir fluviatil hielt, wiederholt. Mit
Recht und aus naheliegenden Griinden wendet sich Hassinger aber auch gegen die
von Schaffer nach De Lamothe gegebene Erklirung der Donauterrassen als Wir-
kungen von Anderungen des Meeresniveaus und gegen ihre Identifizierung mit denen
von De Lamothe (M. G. Gs. Wion 1905, 196). Darauf hat Schaffer sich im allge-
meinen der Auffassung Hassingers angeschlossen (ebenda 1905, 587).
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gebnissen geht Hassinger an die weiterc Verfolgung der Terrassen-
reste am Randgebirge gegen S, wo noch weitere fiinf gleichfalls pon-
tische Abrasionsniveaus hinzutreten. Die Talengen der Liesing bei Kalks-
burg und der Modling in der ,Klausen“ erkliren sich als Anzapfungs-
durchbriiche, angeregt durch ein postpontisches Absinken der randlichen
Gebirgsschollen und angelagerten Strandbildungen, das sich als eine Wieder-
belebung der Thermenlinie darstellt. Die auffillige Plattform vor dem
Anninger ist gleich der des Nuflberges bei Wien durch Verschmelzung
zweier Niveaus entstanden (IV V), die riitselhafte Riickfallkuppe des
Eichkogels, aus pontischen (nicht wie bisher angenommen levantinischen)
Siiffwasserschiehten aufgebaut, ist ein erhaltener Rest der alten Meeres- und
Seehalde, tiberdies geschiitzt von einer Krénung durch lokale Stifiwasser-
kalke und vom Absinken verschont geblieben. Die hinter dem Anninger
gelegene Gaadener Bucht des Miozinmeeres wurde durch Schuttkegel zu-
geschiittet und dann durch die Modling und Schwechat in mehreren
Terrassenniveaus zerschnitten, deren Durchbruchstiler als epigenetisch
aufzufassen sind, wiihrend das Helenental bei Baden #hnlicher Entstehung
ist wie die Klausen bei Modling. Weiter stidwirts gelingt die Auffindung
groller Deltas der Triesting, Piesting, Sirning und Pitten, die im obersten,
einem langen Stillstand des Seespiegels entsprechenden Niveau (XIL.) in den
pontischen See hineingebaut wurden und in die die spéteren, hier schon
nahezu ungestérten Strandmarken eingeschnitten wurden. Das eigentiim-
liche Becken der Neuen Welt hingegen diirfte noch in postpontischer Zeit
mitsamt dem vorgelagerten Randgebirge abgesunken sein, worauf sich
dhnlich wie bei Liesing und Modling das Durchbruchstal des Prosset-
baches bildete; jiinger als das Piesting-Delta-Konglomerat ist das tiber
den pontischen Beckenschichten lagernde sogenannte Rohrbacher Konglo-
merat, den plioziinen Donauschottern iquivalent und Ablagerung der
Schwarza, eines Kalkalpenflusses, nach volliger Trockenlegung des Beckens.
Bei der allmihlichen negativen Verlegung der Uferlinie kam es aber
auch zu mehrfachen Flufiverlegungen bei der Pitten und Sierning. Véllig
verschont von plioziinen Storungen blieb der Rand der zentralalpinen
Zone und die Beckenausfiillung selbst. Dieselben Terrassenniveaus, aber
auch postpontische Storungen lassen sich am Rande des Rosalien- und
Leithagebirges verfolgen, doch wurden des letzteren Gipfel zur Zeit des
hichsten Standes des pontischen Sees von diesem abradiert. Noch in
Jungplioziner Zeit beniitzte die Donau die carnuntische Pforte zwischen
Leithagebirge und den Hainburger Bergen, withrend die March die Liicke
zwischen dem Hainburger Schlofberg und dem Braunsberg durchflof. Durch
linksseitige Erosion, wozu sie von der senkrecht auf sie stoBenden Donau
gedringt wurde, hat die March die von miozinen Sedimenten verstopfte,
tektonisch angelegte Tiefenlinie freigemacht, die heute der Donau zum
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Austritt in die ungarische Ebene dient. — In einer gedringten Geschichte
des Wiener Beckens seit seiner Anlage in alttertiirer Zeit fait zum
Nchluf Hassinger seine reichen Ergebnisse zusammen.

6. Seen.

Die als Text zur ersten Lieferung des ,Atlasses der dsterreichischen
Alpenseen® erschienene Studie von J. Miillner ,Die Seen des Salz-
kammergutes und die dsterreichische Traun“!) und die zu Tiefenkarten
verarbeiteten Lotungen von F. Simony haben den Anlafl zu einer leb-
haften Kontroverse gegeben. Kine sehr scharf gehaltene Besprechung
dieser Arbeit gab G. A. Koch,?) worauf Miillner antwortete.?) Gleich-
zeitig gab J. R. Lorenz v. Liburnau eine umfangreiche Monographie
des Hallstiitter Sees heraus,*) der eine nach einer é&lteren Karte von
Heidler entworfene Tiefenkarte des Sees mit nicht unbetriichtlichen
Abweichungen von den Lotungen Simonys beigegeben warde. Die
Simonyschen Werte verteidigte A. Penck auf Grund eigener Lotun-
gen,%) worauf sich zwischen v.Lorenz und Penck eine lingere, ziem-
lich unfruchtbare Diskussion entspann,®) die im allgemeinen mit dem
Ergebnis schlof, dafl die von Simony gefundenen Maximaltiefen des
Hallstiitter und Gmundener Sees (125 bezw. 191 m) auch weiterhin als
die richtigen anzusehen sind. Die ganze Angelegenheit, namentlich die
Frage der Karten, hat schliefilich v. Lorenz noch einmal zusammen-
gefafit.’) — Uber den Gmundener Sees existieren ferner noch Bemer-
kungen von K. Schuh.®) Eine kurze Notiz tiber Beobachtungen von
Neiches am Gmundener See gab E. Richter.?)

Die zweite Lieferung des Seenatlasses brachte die Tiefenkarten der
Seen von Kirnten, Krain und Siidtirol mit ,Seenstudien betitelten Er-
lduterungen von E. Richter,!%) die aber eine weit tiber den Titel hinaus-
gehende Bedeutung haben, indem hier in grundlegender Weise das ther-
mische Verhalten des Seewassers (Wirmegang in den verschiedenen
Ticfen, ,Sprungschicht” ete.) zusammengefalit erscheint. — Der tiigliche
Wirmegang in den verschiedenen Tiefen eines Alpensees wurde an der
Hand langer Beobachtungsreihen mit dreistiindigen Terminen von ¥. M.
Exner im Wolfgangsee studiert und gezeigt, daff bei der Erwirmung
des Sees die Leitung nur eine geringe, die Hauptrolle vielmehr die
Strahlung spielt.!?)

1) Pencks g. Abh. VI. 1. 1896. — % M. G. Gs. Wien 1898, 631. — 7) Ebenda
1899, 62. — ¢) Ebenda 1898, 1. — % M. D. 0. A.-V. 1898, 112 u. 123 u. G. Z. 1898,
226. — ¢) Abh. G. Gs. Wien L. Nr. 2, IL. Nr. 4 u. 5. — %) M. G. Gs. Wien 1903, 316. —
8 M. G. Gs. Wien 1899, 326 u. Progr. Gym. Gmunden 1899. — %) P, M. 1899, 41 u.
M. G. Gs. Wien 1899, 162. — 19) Pencks g. Abh. VI. 2. 1897. — %) Sitz.-Ber. Ak.
Wien, math.-phys. K1, II. a. 1900, 18 8.
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Die Dbisherigen Krgebnisse seiner Untersuchungen iiber die knt-
stchung und Geschichte des Bodensecs hat A. Penck in einem Vortrag
zusammengefalit.!) Die Tierwelt des Bodensees schilderte B. 1Tofer.®)

Die Seen des Herzogtums Salzburg behandelt in ciner umfangreichen,
noch nicht vollig abgeschlossenen Monographic E. Fugger nach allen
limnologischen Beziehungen unter Beibringung kleiner Tiefenkarten, wo-
bei die Karseen eine (gewifl nicht einwandfreie) Deutung als modifizierte
Dolinenseen erfahren.?) Einen kleinen Beitrag zur Kenntnis der Seen
der Lechtaler Alpen lieferic W. Halbfa$.t) Einer eingehenden Unter-
suchung hat J. Miillner die Seen des Reschenscheidecks unterzogen:?)
sie umfaflt die Verarbeitung der seit 1866 vorliegenden Pegelbeobachtun-
gen, die eingehende Diskussion der limnimetrischen Werte und fiihrt die
Entstehung der Seebecken auf glaziale Erosion und Abdimmung durch
Moriinen zuriick. Dic hier begonnene und bisher in den Alpen noch
niemals systematisch betriebene Untersuchung der Kisverhiiltnisse der
Seen wurde sodann von J. Miillner auf 40 &sterreichische Alpenseen
fiir die Periode 1894/95—1900/01 ausgedehnt;®) im Gang der Vereisung
werden vier Phasen unterschieden und der LEinfluffi der geographischen
Lage und der Seetiefe auf die Dauer der Vereisung untersucht. Schliel-
lich hat J. Miillner die Seen des unteren Inntales in der Umgebung
von Rattenberg und Kufstein monographiseh behandelt;?) die beiden ersten
Abschnitte der Arbeit betreffen die Seengruppen am linken und rechten
Innufer, anch in ihrem Verhiltnisse zu den eiszeitlichen Ablagerungen,
der dritte Abschnitt beschiftigt sich mit dem Hechtensee, wobei die
Grundlosigkeit der bekannten Annahme eines Zusammenhanges der Erd-
beben von Lissabon 1765 und 1761 mit angeblichen Fluterscheinungen
dieses Sees nachgewiesen wird.

Zahlreiche Untersuchungen beziehen sich ferner auf die kleinen
Seen des Trentino. B. Trener und C. Battisti behandelten den See
von Terlago und die Karsterscheinungen seiner Umgebung, nament-
lich das auffillige Schwinden dieses und zweier benachbarter, in Kalk
gebetteter Seen seit den Lotungen von 1837.8) C. Battisti berichtete
iiber Lotungen und die physikalischen Verhiltnisse in den Seen im Fer-
sinagebiet (= Fersental).?) Eine kurze Notiz tiber die kleinen Seen von
Lavarone findet sich im ,Annuario della Societh degli Alpinisti Triden-
tini®.19) Untersuchungen iiber Temperatur, Durchsichtigkeit und Plankton
der Tridentiner Seen hat P. Buffa angestellt;!!) die Entstehung einiger

1) Schr. Ver. z. Verbr. nat. Kenntn. 1901, XLIII. 123. — *?) Schr. Bodenseever-
1899. -— %) M. Gs. Salzbg. Ldk. 1899, 51 u. 203; 1903, 1; 1904, 129. — *¢) Globus
1903, 83, 21. — %) Pencks g. Abh. VIL. 1. 1900. — €) Pencks g. Abh. VIL 2.
1903, — 7) Z. 4. Ferdinandeum, Innsbruck 1905 (3. F.), 49. H. 126 8. — *®) Triden-
tum 1898, I. 37 u. 97. — %) Ebenda I. 185. — %9 1899, XX. 197. — ') Atti Soc.

Venet. Trentina, Padova 1902, IV. 2.
10

Geographischer Jahresbericht aus Osterreich. V.
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Sidtiroler Seen hat J. Damian studiert (L. di Senaia durch Glazial-
erosion entstanden, L. delle Piazze im Val di Pinés durch Bergsturz,
Pragser Wildsee durch zwei Schuttkegel abgediimmt).!) Auch Marinellis
orographische Studien (s. o0.) betreffen die kleinen Seen der siidlichen
Kalkalpen. — Uber die morphologische Seite des Seenphinomens in den
Alpen vgl. die eiszeitliche und geomorphologische Literatur.

7. Fliisse.

In erster Linie sind die vom hydrographischen Zentralbureau aus-
gefiihrten und in den ,Beitrigen zur Hydrographie“ nieder-
gelegten Untersuchungen zu nennen. Das 2. und 4. Heft (erschienen
1898 und 1900) bringt Monographien der Septemberhochwiisser von
1897 und 1899, das 3. hydrometrische Erhebungen im Donaustrom
bei Wien; das 5. Heft (1903) enthilt eine Studie iiber den Einflufli einer
eventuellen Eindémmung des Tullner Beckens auf die Stromverhiltnisse
der Donau (welches Projekt derzeit nicht zur Realisierung empfohlen
wird); das G. Heft (1903) eine ihnliche Studie iiber die Eindimmung des
Marchfeldes; das 7. (1904) untersucht das Retentionsvermogen der Seen des
Salzkammergutes zur Milderung der Hochwassergefahren und behandelt
dabel in eingehender Weise das Traungebiet in klimatologischer und
hydrographischer Hinsicht, das 8. (1905) bringt ein Lingsprofil der
osterreichischen Donau nach dem Stande von 1904.

G. Greims ,Studien aus dem Paznaun® sind eine sehr detaillierte
Verarbeitung der Temperatur- und Pegelbeobachtungen an einem Glet-
scherbach, dem Jambach bei Galtiir;?) die Beobachtungen am Méollpegel
in Heiligenblut hat vorher F. Seeland im Auszug mitgeteilt.?) Mehrere
Beobachtungsreihen zur Kenntnis der Temperatur von Quellen und ihrer
Abnahme mit der Hohe hat F. Kerner zusammengestellt*) und ferner
Beobachtungen tiber die Temperatur des Gschnitzbaches (Stubai) ver-
arbeitet.?) Die Wassermengen der Donau bei Wien teilte H. Gravelius )
mit, die Farbe der Donau bei Mautern beschreibt A. Bruszkay.?)

K. Prochaska hat das Hochwasser in den Ostalpen vom 13. bis
14. September 1903 geschildert.®) Tirols Wasserkrifte und ihre Ver-
wertung behandelte C. M. Menghius;® die hydrologischen Verhiiltnisse
des Fersinabeckens in Trentino untersuchte C. Battisti.1®) (Uber Regu-
lierungs- und Wildbachverbauungsarbeiten s. Wirtschaftsgeographie.)

) Abb. G. Gs. Wien 1899, I. 77, m. K. — ?) M. D. 0. A.-V. 1896, 83, Gerlands
Beitr. z. Geophysik, 1903, V. 569— 062 u. Met. Z. 1904, 86. — %) M. D. 0. A.-V.
1896, 107 u. 140; 1900, 215. — *%) Sitz.-Ber. Ak. W. Wien, math.-phys. Kl. 1903, Abt.
Il a. 78 8. — 5) Met. Z. 1905, 241. — ®) Z. f. Gewisserk. 1900, III. 200. — *) M. G.
Gs. Wien 1899, 84. — 9) Met. Z. 1904, 153. — 9) Innsbruck 1900; vgl. P. M. 1902,
L.-B. Nr. 62. — 19 Ann, Soc. Alp. Tritentini 1899, XX, 135.
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Iine intermittierende Quelle im Val di Carniga (Trentino) beschrieh
G. Venturi,®) die Therme von Mitterndorf in Obersteiermark
A. Aigner;?) die Gasteiner Quellen untersuchten chemisch Panzer und
Ludwig (s. o. bei Geologie). Studien iiber die Quellen Tirols und
Vorarlbergs versffentlichte J. Blaas.?)

8. Klimatologie.

Beziiglich der Einrichtung des meteorologischen Dienstes, der Publi-
kationen des Beobachtungsmaterials (Jahrbiicher der k. k. Zentralanstalt fiir
Meteorologie ete.) und der besonderen Versffentlichungen der Stationen
Kremsmiinster, Sonnblick u.a. vgl. die Osterreich betreffenden Artikel im geo-
graphischen Jahrbuch. Fiir die Errichtung eines Hohenobservatoriums
im Semmeringgebiete hat sich lebhaft K. Kostersitz eingesetzt;*)
Th. Scheimpflug hat speziell die Bedeutung des Sonnwendsteins
fiir diesen Zweck hervorgehoben.?)

Eine Artikelserie tiber das Klima von Krain hat F. Seidl ver-
offentlicht;¢) J. Hann gab eine Klimatographie von Niederdsterreich,)
die als Muster fiir eine analoge Behandlung aller Kronldnder dienen soll.
Die Witterungsverhiiltnisse des Unterinntales besprach kurz J. Zawodny.®)
Lokale Monographien existieren von: C. Sc¢hmidt fiir Bruck a. M.,,?)
J. Hann fiir Innichen,'®) J. Kiechl fiir Feldkirch.!!) Die meteorologi-
schen Verhiltnisse von Wien in der Periode 1852—1900 untersuchte
J. Hann,'?) derselbe auch die des Sonnblickgipfels 1886 —1900.%%)

Temperatur: W. Trabert untersuchte die Temperaturabnahme
mit der Hohe in den nordéstlichen Kalkalpen,'4) J. Hann verglich die
Temperatur des Obir- und Sonnblickgipfels, %) die des letzteren nach lingeren
Reihen behandelt auch A. v. Obermayer;!%) J. Hann verglich ferrer
Graz Stadt und Graz Land!7) und schilderte den Charakter der Winter
in Wien in den letzten 70 Jahren'®), sowie die Maitemperaturen in
Wien.??) Den tiglichen Temperaturgang in Wien untersuchte St. Kost-
livy,2%) Sommer und Winter in Wien A. Mac Dowall.2!) M. Margules

!) Ebenda 1899, 1—20. — 2) M. nat. Ver. f. Steiermark, 1904, 261, — 3) Z.
f. prakt. Geologie X. 145. — 1) Met. Z. 1901, 487 und selbstiindige Publikation
Wien 1901, — %) Met. Z. 1903, 268. — ¢ M. Mus. Ver. Krain 1898—1902. — 7) Wien
1904. — ® M. Sektion f. Naturk. d. O. Tour. KL 1901, XIiL, 68. — ¢ M. Z. 1901,
825. — 19 Ebenda 1904, 565. — !1) Progr. St.-Gymn. Feldkirch 1904. — %) Denkschr.
Ak. d. W. Wiep, math. phys. K1. 1901, LXXIIL., s. a. Met. Z. 1901, 583. — 13) 9,
Jber. Sonnbl.-Ver. Wien 1901. — 14 Met. Z. 1898, 249. — %) Sitz,-Ber. k. Ak, d. W.
Wien, math -phys. KI. 1898, CVIL II. a. 537. — 19) 11, Jber. Sonnbl.-Ver. Wien 1903,
13. — %) Met. Z. 1898, 394 u. Sitz.-Ber. Ak. W. 1898, 167. — 18) Met. Z. 1899, 132,
— 1°) Ebenda 1902, 271. — 29 Denkschr. Ak. W. 1901, LXXIII. — 2!) Met. Z. 1901,
588.

10%*
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beschrieb Temperaturstufen in Niedervsterreich im Winter 1898/99 ;1)
Isothermen fiir Niederssterreich brachte W. Trabert.?)

Niederschlag: Resultate 20jihriger Beobachtungen des Regenfalles in
Wien gab M. Topolansky.?) Die Regenverteilung in Niederdsterreich
hat J. Hann dargestellt.?) Die Niederschlagsverhiltnisse im Schneeberg-
gebiet in ihren Beziehungen zur Ergiebigkeit der Hochquellen unter-
suchte J. Riedel.)

" Fohn: Die ganze Summe der Fihnerscheinungen schilderte
P. Czermak.%) Foshnstudien in Innsbruck wurden von J. M. Pernter
angestellt ) und von H. v. Ficker fortgesetzt.?) Den sogenannten Nord-
fohn in Tragof hat R. Klein untersucht?) und nachtriglich noch Er-
gebnisse fiinfjihriger Beobachtungen publiziert.!’) Den fohnartigen Fall-
wind von Bregenz beschrieb C. v. Seyffritz;!!) iiberdies kleine Mit-
teilungen iiber besondere Fille von Fohn.12)

Die Gewitter und Hagelschlige in Steiermark, Kirnten und Krain
werden seit lingerer Zeit von K. Prochaska verfolgt.’®) Uber die
sehr problematischen Erfolge des Wetterschieflens in den osterreichischen
Alpenlindern berichteten Obermayer, Suschnig und Trabert.!)

Die Haufigkeit des Sonnenscheins auf dem Sonnblickgipfel verglich
mit der auf anderen Gipfeln und in der Niederung A. v. Obermayer.!%)
Einen Fall von rotem Schnee in den Alpen besprach E. Richter in
seinen moglicher Konsequenzen fiir die Gletscherforschung.*®) Die von
J. Wiesner begonnenen bahnbrechenden Studien iber das photo-
chemische Klima von Wien u. a. O.!'%) hat P. F. Schwab auf Krems-
miinster angewendet.!®)

Héhlentemperaturen: Temperaturen aus den Otscherhshlen brachte
H. Crammer,'?) der gemeinsam mit R. Sieger die Seelucke im
Otscher beschrieb;2°) auch wendet er sich *!) gegen eine von J. Zellner
gegebene Erklirung der Eisbildung in der Hohlensteinhohle bei Maria-
zell.2?) Lingere Beobachtungsreihen aus dem Geldloch im Otscher hat
H. Hassinger eingehend diskutiert.?’) Hier mogen auch die Tempe-

1) Jb. met. Zentralanst. f. 1899. Anhang. — 2) Denkschr. Ak. d. W. 1901, LXXIII.
— 3) Met. Z. 1905, 113. — %) Ebenda 1905, 306. — % Z. 6. Ing.- u. Arch.-Ver-
1903, 485. — 9) Denkschr. Ak. W. Wien 1901, LXXIII. — *) Sitz.-Ber. Ak. W. 1895
u. 1896. — *) Denksehr. Ak. d. W. 1905, LXXVIIIL. u. Met. Z. 1905, 324. — °) Ebenda
LXXIII, 1901 u. Z. D, 0. A.-V. 1900, 61, — 1°) Met, Z. 1904. 83. — !!) Schr. d. Boden-
seevereines XXV, 27. — 12) gb. Met. Z. 1897, 35; 1903, 35 u. 84. — %) M. nat. Ver-
f. Steiermark 1897, 75; Ebenda 1900 und Met. Z. 1900, 327; 1903, 426. — ) Jp,
Zentralanst. f. Met. 1902, XXXIX. Anbang, vgl. auch Met Z. 1908, 247. — 15) 13. Jber.
Sonnbl.-Ver. Wien 1905, 17. — 16) Met. Z. 1901, 463. — %) Denkschr. Ak, W.
LXI1V. 78. — %) Ebenda LXXIV. (1904), 151, — 1% Abh. G. Gs. Wien I. 1899, 15. —
%) Globus LXXV, Nr, 20. — %) M. D. O. A.-V. 1897, 261. — %) Ebenda 1897, 189,
— 2% Z. D. O. A-V. 1902, 117.
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raturmessungen im Bergwerk von Idria von Th. Scheimypflug und
M. Holler Erwihnung finden.?)

Schlieflich sei auch der Literatur iiber Erdbeben in den Alpen-
lindern hier gedacht. Die Erdbebenkommission der Akademie der Wis-
senschaften hat nun ihr Zentralorgan in selbstindig erscheinenden ,Mit-
teilungen“ und bringt regelmiflige Berichte iiber die einlaufenden Erd-
bebennachrichten. Ausziige daraus fiir Steiermark gab R. Hoernes,?)
fir Kirnten friher F. Seeland.?) Uberdies hat J. Schorn die Erd-
beben Tirols zusammenfassend behandelt?) und G. Trener kurz iber
die des Trentino geschrieben.5)

9. Pflanzengeographie.

Die Flora der osterreichischen Alpenlinder findet eine eingehende
Betrachtung in dem umfangreichen botanischen Werke ,Thomé’s Flora
von Deutschosterreich und der Schweiz“, das in zweiter Auflage erschienen
ist.®) Zu dem vom Deutschen und Osterreichischen Alpenverein heraus-
gegebenen schonen ,Atlas der Alpenflora“ schrieb K. W. v. Dalla
Torre einen erlduternden Text”) und gab ferner gemeinsam mit L. Graf
v. Sarntheim ein grofles Sammelwerk der Flora von Tirol und Vorarl-
berg heraus.’) Besonders auf die Siidalpen bezieht sich eine botanische
Studie der Alpenflora von Pampanini.?)

Zur Kenntnis der Geschichte der Alpenflora tragen bei:
R. v. Wettstein in einem Vortrag,'®) J. Murr in kurzen Nachrichten
iiber Glazialrelikte der Flora in Stid- und Nordtirol ') und iiber das
Vordringen der Mediterranflora im Etschtal.'?) Von demselben Verfasser
bestehen auch phinologische Studien tiber die Flora von Innsbruck und
Umgebung.'®) Gleichfalls auf die Flora der FEiszeit geht ein hiibscher
Aufsatz von P. V. Jiager ein, der im iibrigen eine Schilderung der
Vegetationsverhiltnisse der Schotterbinke der Salzach bringt.1%)

Eine kurze Arbeit von A. Engler versucht cinc pflanzengeogra-
phische Gliederung der Alpen.'®) Zu der in Vorbereitung befindlichen
pflanzengeographischen Karte Osterreichs sind Vorarbeiten iiber die Vege-

') Sitz.-Ber. Ak. d. W. Wien 1899, CVIIIL, 950. — %) M. nat. Ver. f. Steiermark:
1896, 160; 1898, 18; 1899, 72; 1900, 58 etc. — ?) Carinthia IL 1897, 246, — %) Z.
d. Ferdinandeums, Imnsbruck 1902, 46. H.,, 186 S. — %) Tridentum 1903, VI, 6. —
% Gera 1900/05. - ”) 2. Aufl, Miinchen 1899. — &) bis Bd. IiI. Innsbruck 1905, —
) Mém. Soc. Frib. sc. nat., Série Géol, et G.; Fribourg 1903, VIII. — 19) Schr, 4. Ver.
z. Verbr. nat. Kennt. XXXVI, H. 5, 1896, — 1) Allg. bot. Z. 1898, 175 u. 195. —
13) Ebenda 1901, 119. -— %) Ebenda 1900, 81 u. 108 u. D. botan. Monatsschr. 1901,
152, — !4) Progr. f. e. Gym. Salzburg 1901. — 15} Notizbl. d. k. botan. Gartens,
App. VII. (vgl. P. M. 1901, L.-B, 1865).
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tationsverhiltnisse einiger Teile Niederdsterreichs und Obersteiermarks
erschienen, die auch geographisch wertvoll sind.?)

Mehrere Arbeiten beschiiftigen sich mit der Feststellung der Hohen-
grenzen der Vegetation in einzelnen Alpengruppen. So behandelt
M. Fritzsch die Region des Getreidebaues in der Ortlergruppe,?)
O. Drude ganz kurz die Anordnung der Vegetation im Karwendel-
gebirge ;%) H. Reishauer in einer trefflichen, sehr umfangreichen Arbeit
die Stubaier Alpen und die Adamellogruppet) und hat iiberdies die
Vegetationsdecke der letzteren Gruppe geschildert.’) Allgemeine Beitriige
zur Kenntnis der Hohenregion in den Ostalpen gab O. Sigmund;®)
R. Marek brachte vorliufige Mitteilungen zu einer grofleren Arbeit
iiber die Waldgrenze in den osterreichischen Alpen;?) einige Resultate
der seit 1901 iiber Anregung des Vereines zur Pflege der Alpenpflanzen
angestellten Beobachtungen iiber die Baum- und Krummholzgrenze in
den Alpen hat K. Schmolz zusammengestellt.®)

10. Anthropogeographie.

1. Allgemeines. Allgemeine anthropogeographische Probleme mit be-
sonderer Beriicksichtigung der osterreichischen Alpenlédnder behandelt ein
gedankenreicher Vortrag von R. Sieger, in dem besonders Studien tiber
die ostalpinen Pisse und iiber die Frage der natiirlichen Grenze nieder-
gelegt sind.?)

2. Die physische Anthropologic der Bewohner der sterreichischen
Alpenlinder wird seit lingerer Zeit von A. Weisbach auf Grund der
Rekrutenuntersuchungen studiert; in dem hier behandelten Zeitraum er-
schienen Darstellungen der Deutschen Steiermarks,®) Kirntens'!) und der
Slowenen.??) In ihnlicher Weise bespricht G. Kraitschek den soge-
nannten alpinen Typus.!3)

3. Von Arbeiten iiber Prdhistorie und prahistorische Siedelungen
selen nur die auch des geographischen Interesses wiirdigen erwiihnt. In gemein-
faflicher Weise bespricht J. Ranke in einem ,Erinnerungen an die vor-
geschichtlichen Bewohner der Ostalpen betitelten illustrierten Aufsatz einige
der wichtigsten prihistorischen Funde in den Ostalpen (Schussenried,
Gotschenberg, Kelchalpe, Mitternberg, Hallstatt, Nonsberg, Schlern u. a.).1)
In ahnlicher Form behandelt M. Much die prithistorischen Bergbaustitten

) Abh. k. k. zool-botan. Ges. Wien: II 3. 1904 (Schladming); III, 1. 1905
(Otscher u, Diirnstein, III. 2. 1905: (Aussee). — 2) Wiss, Veroff. Ver. f. Erdk. Leipzig
1898, — ?) Sitz.-Ber. nat. Gs. ,Isis%, Dresden 1900, 7. — 4) Wiss. Veroff. Ver. f.
Erdk., Leipzig 1904, 202 8. — %) Z. D, 0. A.-V. 1905, 36. — % Progr. Realsch. Girz
1905. — ) M. G. Gs. Wien 1905. — 8 M, D. 0. A.-V, 1904, 157. — ©) Ber. Ver. d.
G. a. d. Univ. Wien f. 1898/99, Wien 1901, S. 23. — %) M. anthrop. Ges. Wien 1893,
195. — 1) Ebenda 1900, 79. — 12) Ebda 1903, 234. — ) Zbl. f. Anthrop. 1901, H. 6,
und M. anthrop. Gs, 1902, 165. — %) Z. D. 0. A.-V, 1899, 1—17.
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der Ostalpen.l) Mit der dltesten Besiedlungsgeschichte des Bodensees be-
schiftigt sich ein Aufsatz von K. Schuhmacher,®*) mit seinen Pfahl-
bauten E. v. Troltsch.?) Den Hallstitter Salzberg in seiner prihistori-
schen Bearbeitung bespricht vom hiittenméinnischen Standpunkt A. Aigner.*)
Von allgemeiner Bedeutung sind die von A. Penck in Verbindung mit
der Eiszeitforschung gemachten Untersuchungen, in denen zum erstenmal |
der Versuch gemacht wird, die -eiszeitliche Chronologie mit der von
de Mortillet aufgestellten prithistorischen zu parallelisieren.5)

4, Historische und politische Geographie. Hier sind vor allem die”
zahlreichen Arbeiten zu nennen, die sich als die bisherigen Ergebnisse (
des auf die Anregung von L. Richter ins Leben gerufenen grofien
Unternehmens eines historischen Atlasses der dsterreichischen Alpenlinder |
(1:200.000) darstellen.

Die fiir Niederosterreich vorhandenen Quellen wurden von
C. Giannoni besprochen,®) der sich auch iiber die der Einzeichnung
der territorialen Verhiiltnisse zu Grunde zu legenden ,Grundkarten®
duflerte.”) Uber den sogenannten ,Grunzwitigau® in Niederisterreich ver-
offentlichte M. Vancsa mehrere Untersuchungen,®) gegen die sich
J. Lampel in einer Studie tiber die Entstehungsgeschichte der Ostmark
wendete.?) Uber das Fortschreiten ihrer Arbeiten berichten A. Mell19)
und A. Kapper;'!) ersterer gab ferner als erstes Probeblatt eine Karte
des ,Comitatus Liupoldi“ (in Steiermark) mit Text herauns.!?) Schliefilich
hat E. Richter die Bentitzung der Generalkarte 1:200.000 als Grund-
lage des Atlasses eingehend gerechtfertigt und methodische Winke zu !
ihrer Verwertung gegeben!?) und den gegenwirtigen Stand der Arbeit
zusammengefallt. 14)

Ein geographisches Lexikon der romischen Ortsnamen in Osterreich
wAustria Romana“ von F. Pichler behandelt im 1. Band allgemeine
Gesichtspunkte, gibt Verzeichnisse der Ortsnamen, prihistorischer Fund-
stellen ete. ohne Quellennachweise; der 2. Band enthilt das Lexikon.%)
Von demselben Verfasser riihrt eine kurze Studie iiber romische Berg-
straflen in den Ostalpen her, %) wihrend K. B. Hauser gleichfalls sehr
kurz die Romerstraflen in Kirnten behandelt.?) Uber die ilteste Besied-

1y Z. D. 0. A-V. 1902, 1. — ?) Schrift. Ver. z. Gesch. d. Bodensees 1900, XXIX,
209. — 7) Stuttgart 1902. — 4) O. Z. f. Berg- u. Hiittenw. 1903, L. — %) Arch. f.
Anthrop. NI" I. 1903, 78; 8. 2. Verh. Karlsbader Naturf.-Tag, Leipzig 1903, 133. vgl.
auch die einschligigen Kapitel in ,Alpen im Eiszeitalter. — ¢) Bl. Ver. Ldkd. N.-O.
1899, 475. — 7) Vjb. f. d. g. Unt. L. 1901, 17. — ) BL Ver. Ldkd. N.-0. 1900, 524,
1901, 91. — *) Jb. Ver. Lakd. 1. 1903, 1. — 1% M. Mus. Ver. Krain 1902. — ') D.
Gesch. BL 1902, — %) M. Inst. f. 6. Gesch. Forsch. 1900, XXI, 385. — %) Ebenda,
Erg-Bd. VI, 1901, 858; vgl. auch Ref. G.-Z. 1902, 46. — 14) D. Gesch. Bl. 1903, 6.
u. 7. H. — %) Quellen u. Forsch. z. alten Gesch. u. G.; hsgg. von W. Sieglin, 1902
u. 1904; vgl. P. M. 1904, L.-B. Nr. 104. — %) Korresp-Bl. d. d. Ges, f. Anthrop.
Miinchen 1897, XXVIII, 1. — !%) Carinthia I. 1897, 87, 97.
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lung Tirols. durch germanische Stimme schriecb A. Walde,") J. Zos-
maier einen vorwiegend historischen Aufsatz tiber die ilteste Geschichte
und Landeskunde von Tirol und Vorarlberg.?)

Zahlreiche Untersuchungen von lokalem Interesse betreffen die Lage
einzelner Romersiedlungen: F. Pichler schrieb eine lingere Unter-
suchung iiber dic noch unentschiedene Frage nach der Lage des alten
Noreia nach den Berichten bei Polybius und Castorius;®) A. Prinzinger
iiber ., Altsalzburg® (Ivavo)!) und iiber ,altsalzburgische Geographie,%)
A. Unterforscher iber dic Lage des alten Aguontum im Pustertal ;)
einen kurzen Aufsatz iiber die historische Topographie des Liesertales enthiilt
die ,,Carinthia I¢.%) Kine Studie tiber die rémischen Siedlungen im oberen
Ufer-Noricum ist der ,Joviacum® betitelte Aunfsatz von R. Trampler.8)

Eine topographisch-historische Darstellung von Niederisterreich
bringt M. Vanesa®) und beschreibt topographische Ansichten aus Nieder-
osterreich.1?) Die Grenze zwischen Niederosterreich und Ungarn an der
Leitha in ihrer historischen Entwicklung erirtert J. Lampel.!) Rein
anthropogeographisch hingegen ist R. Siegers Studie iiber die Grenzen
Niederosterreichs, indem er die Arten und den Verlauf der Grenzftihrung
in ihrem Verhiltnis zur physischen Gestaltung des Landes untersucht.'?)
Die Resultate der ssterreichischen Limesforschung erscheinen als Be-
richte des Vereines ,,Carnuntum®.'3) Von allgemeineren Darstellungen seien
erwithnt: F. Ramsauer, ,Die Alpenkunde im Altertum®,'4) worin die
illtesten. Nachrichten iiber die Alpen, iiber ihre friihesten Uberschreitun-
gen, Piisse, Produkte etc. besprochen werden und ein iihnlicher Aufsatz
desselben Verfassers: ,Die Alpen im Mittelalter“, der die territorialen
Verinderungen, Bedeutung der Alpenstrafien im Mittelalter u. a. zusammen-
fafit.1%) Sehr eingehende Studien iiber die Verkehrsgeschichte des Palige-
bietes um den Predil und des Brenners machte O. Wanka von Rodlow
in rein historischer Darstellung.'9)

Zur historischen Kartographie ist hier nur zu nennen der Neudruck
von Matthias Burglehners tirolischen Landtafeln von 1608, 1612 und
1620, den E. Richter herausgab und mit begleitendem Text versah.!7)

5 Bevilkerungsverteilung.

Die Verteilung der Bevilkerung nach der Hohe im Trentino unter-
suchte O. Battisti unter Beigabe tibersichtlicher Tabellen.’s) Uber die

) M. G. Gs. Wien 1898, 477. — 2) Progr. Gymp. Innsbruck 1903, — ?) M. G.
Gs. Wien 1897, 612. — %) M. Gs. Salzb. Ldk. 1898, 259. — %) Ebenda 1900, 11. —
%) Z. d. Ferdinandeum. Innsbruck 1903, 95. — 7) 1900, 57 u. 162. — ®) Progr. Realsch.
XX. Bez. Wien 1905. — 2) D. Gesch.-Bl. 11I. 1902, 97 u. 129. — 19 Jber. Ver. Ldk.
N.-O. I 1903, 67. — 1) BL Ver. Ldk. N.-0. 1899, 371. — !2?) Jber. Ver. Ldk. N.-0.
1. 169. -~ 13) bisher 5 Hefte bis 1904, hsgg. v. d. k. Ak. d. W. — 19 Z. D. 0. A-V.
1901, 46. — 1%) Ebenda 1902, 71. — ?¢) Prager Studien z. Gesch. Wiss. 1II. 1898 u. VII
1900; vgl. Ref. P. M, 1903, L.-B. Nr, 109, — !7) Wien 1902. — %) Tridentum 1898, L. 1.
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Resultate der Volkszihlung in dieser Hinsicht sind dic neu eingerichteten
Gemeindelexika heranzuziehen. Eine sehr eingehende Darstellung erfuhr
die Bewegung der Bevilkerung in Vorarlberg durch F. Leitzinger.l)

Sehr zahlreich sind auch fiir die Alpenlinder die Arbeiten, die sich
mit der gegenwirtigen und einstigen Verteilung der Nationalititen be-
schiiftigen. Uber das Verhiltnis zwischen Deutschen und Slowenen schrie-
ben L. Zemmrich?) und L. Samassa;®) zur selben Frage kommt P.
Hofmannsvon Wellenhof Aufsatz im 8. Heft des Sammelwerkes ,Der
Kampf um das Deutschtum in Betracht. Die Verhéltnisse an der deutsch-
italienisch-romanischen Sprachgrenze in Siidtirol behandeln u. a. Zemm-
rich) F. G. Schultheif,) W. Rohmeder mit besonderer Be-
riicksichtigung der deutschen Schulen,”) der auch einen Reisefithrer durch
das Fersental herausgab ) und den deutschen Ortsnamenschatz der Fer-
sentaler untersuchte,”) und H. Nabert im 7. Heft von ,Kampf um das
Deutschtum®. Dic deutschen Sprachinseln von Lusern und im Fersental
schildert auch ein von nationalem Geiste getragener Aufsatz von M. v,
Prielmayer.%) Besonderes Interesse erweckten die deutschen Sprach-
inseln in Sidtirol und Oberitalien. Eine wmfangreiche volkskundliche und
volkswirtschaftliche Monographie iiber diesen Gegenstand riihrt von
A. Bal her.'%) A. Schiber hat auf linguistischem Wege und im Gegen-
satz zur herrschenden Ansicht der langobardischen Herkunft der Bewohner
dieser ehemals deutschen Gebiete sie auf Reste der Goten zurtickzufiihren
versucht,'!) wihrend St..Schindele auf gleichem Wege zu anderen
Iirgebnissen gelangt.1?)

6. Siedlungsgcographie.

Als die bedeutendste Leistung auf diesem Gebiete ist wohl die wm;
fangreiche Untersuchung von A. Grund iiber ,Verinderungen der
Topographie im Wienerwald und Wiener Becken“ anzusehen;'%) sie ver-
sucht mit den Mitteln historischer Forschung die Entwicklung und Ver-
inderungen der siedlungsgeographischen Verhiltnisse dieses Gebietes, an-
gefangen von der iltesten Besiedlung der Ostmark unter Karl dem Grofen,
darzustellen, gelangt dabei zu dem Nachweis eines bedeutenden Anteiles
des frankischen Stammes an der Kolonisation des Landes ostlich der
Traisen, die sich in den vom baiuvarischen Typus géinzlich verschiedenen
Hausformen verriit. und findet eine befriedigende Erklirung der soge-
nannten , Wiistungen“ in der groflen Agrarkrise am Ende des Mittel-
alters, einer Zeit niedrigen Bodenertrages, die sich in einem verstirkten

) Jber. Realsch. Bozen 1895, 1896 wu. 1898, --- 2) Globus LXIX. 8, m. K. —
%) D. Erde 1903, 2. Heft. — 4) Ebenda 1905, 2. Heft u. Globus LXVI, 7. — 5 Aus
allen Weltteilen XXVIII, 365. — %) Wien 1898. — ?) Freiburg i. B. H. 2 der ,nationalen
Reisefithrer. — 8 D. Erde 1905, Nr. 5. — 9 Z. D. 0. A.-V. 1905, 87, — 19) Leipzig

1901, — 11).Z, D, O. A.-V. 1902, 39 u. 1903, 42. — '?) ,Reste deutschen Volkstums
siidlich der Alpen“, Kéln 1904. — '?) Pencks g. Abh. VIIL 1. 1901.

o
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Zuge vom Lande in der Stadt duflerte. Die Perioden wechselnder Sied-
lungsdichte und verschiedenen Bodenertrages spiegeln sich schliefilich
auch in solchen des Kampfes zwischen Deutschtum und Slawentum. —
Mit der frinkischen Kolonisation hat sich auch A. D achler beschiiftigt.)
Hier sei auch auf die siedlungsgeographischen Kapitel der Arbeit von
N. Krebs iiber die Alpen zwischen Enns, Traisen und Miirz verwiesen.

Hausforschung. Ein der Publikation ,Das Bauernhaus im Deutschen
Reiche“ des Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieurvereine
analoges Unternehmen hat der osterreichische Ingenieur- und Architekten-
verein ins Leben gerufen unter dem Titel ,Das Bauernhaus in Oster-
reich-Ungarn und in seinen Grenzgebieten®. In den bisher erschienenen
Lieferungen erscheinen bereits fast alle osterreichischen Alpenlinder be-
handelt.?) Von den zahlreichen kleineren Arbeiten iiber diesen Gegenstand
seien genannt: J. R. Biinker, iiber das Bauernhaus in der ostlichen
Mittelsteiermark,®) das Bauernhaus am Millstitter Sec*) und iiber win-
dische Fluren und Bauernhiuser im Gailtal;®) A. Dachler iiber die
geographische Verbreitung von Hausformen in Niederdsterreich® und
iiber die Entwicklung des Bauernhauses;”) J. Grillmayer iiber alte
lindliche Wohnstitten um Wiirting in Oberdsterreich,®) M. Marx iiber
Bauerngehofte im Miirztale.?) — Uber die italienische Siedlungsweise im
Gebiet der Ostalpen schrieb H. Reishauer einen hiibschen Aufsatz.1?)

Von den zahlreichen Arbeiten iiber Ortsnamen sei nur der zusam-
menfassende Aufsatz von O. Redlich, ,Deutsche Ortsnamen in den
Ostalpen® erwiihnt,'!) in dem auch eine kurze Skizze der Besiedlungs-
geschichte der Ostalpen gegeben ist. Auf die zahlreichen volkskundlichen
Arbeiten kann hier nicht eingegangen werden (vgl. die Literatur im
G. Jb.); wegen ihrer Eigenart sei die auf tiefer Beobachtung beruhende
Darstellung des Tiroler Volkscharakters von L. v. Hormann genannt.!?)

7. Wirtschaftsgeographie (die offiz. Quellen vgl. G. Jb. XXIII
440 f).

a) Bergbau. Von grofleren Arbeiten iiber bestimmte Bergbau-
betriebe seien genannt: Die offiziellen Publikationen iiber die Salinen Oster-
reichs,!%) der vorwiegend geologische Aufsatz von A. Aigner iiber die
Salzlagerstitten der Alpen!4) und der montanistische von A. Reiben-
schuh tiber den steirischenr Erzberg.’®) Von der von K. A. Redlich
herausgegebenen Publikation ,Die Bergbaue Steiermarks“ sind bisher
sechs Binde erschienen. Zahlreiche Detailarbeiten finden sich in den
m 0. Volksk. 1902, 81. — 2) Wien u. Dresden, 1901, 5. — % M. anthropol.
Gs."1897, 113. — 4) Ebenda 1902, 289. — 5) Ebenda 1905, 1. — ¢) Bl. Ver. f. Ldk.
N.-O. 1897, 115, — 7) Z. d. §. Ing.- u. Arch.-Ver. 1903, 293. — ¥ M. anthropol. Gs.
1899, 237. — %) Z. f. 6. Volksk. 1901, 8. — 1) Z. D. 0. A.-V. 1004, 77. — ) Ebenda

1897, 72. — %) Ebenda 1901, 100. — %) Wien, 1902, — %) M. nat. Ver. Steiermark
1901, 236. — '%) Ebenda 1904, 285.
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montanistischen Zeitschriften: (. Z. fir Berg- und Hiittenwesen, Berg-
und Hiittenméinnisches Jahrbuch, Berg- und Hiittenminnische Zeitung,
O. Montanzeitung, ferner in den Mitt. des naturw. Vereines fiir Steier-
mark, in Carinthia II sowie in den Publikationen der geologischen
Reichsanstalt.

b) Land- und Forstwirtschaft. Die Waldmifhandlung in den
osterreichischen Alpenlindern schildert A. v. Guttenberg.!) Ein Auf-
satz von J. Fuchs iiber den Tabakbau in Niederdsterreich ist rein
historisch.?) Eine gute Zusammenfassung gibt die Arbeit von V. Zailer
iiber Land- und Alpenwirtschaft in den osterreichischen Alpenlindern.®)
Rein landwirtschaftliches Interesse hat die Skizze von L. v. Hormann
iiber den Weinbau in Tirol und Vorarlberg.?)

Von Wichtigkeit sind dic Arbeiten tiber Wildbachverbauung. Kin
umfassendes Werk iiber diesen Gegenstand, das vielfach Beispiele aus
den dsterreichischen Alpen heranzieht, stammt von dem berufensten Fach-
mann auf diesem Gebiet, F. Wang;®) derselbe schrieb ferner einen
kleinen Aufsatz iiber dasselbe Thema.®) Ein offizielles Werk behandelt
die Wildbachverbauung in Niedervsterreich.”) Populir, aber anziehend
geschrieben ist der Artikel von G. Strele.?) Entstchung und Bekimp-
fung der Wildbiche, namentlich in Steiermark, schildert H. v. Gutten-
berg.”) Die Weilllahn bei Brixen als Beispiel einer modernen Wild-
bachverbauung beschreibt F. Kreuter.!?)

¢) Verkehrsgeographie. Die Bedeutung der Valsugana-Bahn
in volkswirtschaftlicher Hinsicht schildert K. Jiilg.'’) J. Riehl be-
handelt das Projekt der Vintschgauer und Fernpaflinie in Beziehung
zur Scharnitzerlinie;!®) eine iihnliche Broschiire liegt tiber das der Reali-
sierung entgegengehende Projekt der Fleimstalbahn Neumarkt-Predazzo
vor.'%) Mehrere kleine Artikel iiber die nunmehr der Vollendung nahen
neuen Alpenbahnen Osterreichs finden sich in der ,Zeitschrift des ster-
reichischen Ingenieur- und Architektenvereines®!4).

) Z.D. 0. A.-V. 1898, 69. — 2) Bl. Ver. f. Ldk. N.-0. 1899, 297. — ) Wien 1903,
Selbstverlag. — ¢) Z. D. O. A-V. 1905, 66. — %) Leipzig I 1901, IL. 1903. — %) Z.f.
Gewitsserkunde 1900, 261.— 7) Wien 1898, hsgg. v. n.-6. Landesausschu. — %) Z. D. O
A.-V. 1899, 110. — ?) M. nat. Ver. Steierm. 1905, 188. — %) Z. &. Ing.- u. Arch.-Ver.
1899, 526, — 1) O.-Ung. Revue XXII, 19 u. 90. — %) Innsbruck 1903. — ) Ebenda
1903. — 1%) 8. a. ,Technisch-Kommerzieller Bericht iiber die zweite Eisenbahnverbindung
mit Triest, Wien 1900, Staatsdruckerei.



Die Fortschritte der klimatologischen Forschung
in Osterreich in den Jahren 1897—1905.

Von

Dr. Adolf E. Forster,

Konsulenten liir Meteorologie und Geologie im k. k. hydrographischen Zentralbureau.

I. Beobachtungsmaterial.

A. Zentralstellen.

Bei einer Betrachtung der meteorologischen und klimatologischen
Literatur iiber Osterreich in den Jahren 1897—1905 ist naturgemil die
Titigkeit der dafiir bestellten Zentralstelle, nimlich der Zentralanstalt
fir Meteorologie und Erdmagnetismus, in erster Linie zu wiirdigen., Es
ist dies um so notwendiger, als sich wihrend des genannten Zeitraumes
verschiedene Verinderungen vollzogen.

Die regelmiifiigen Publikationen der Anstalt wurden weitergefiihrt.
Es erschicnen withrend dieses Zeitraumes: ,Téglicher telegraphischer
Wetterbericht“, Jahrgang XXI (1897) bis XXIX (1905). Er basierte
1897 auf der Meldung wvon 27 inlindischen und 45 auslindischen
Stationen, dic 1899 auf 34 bezw. 70 anwuchsen; auch wurde seit
dieser Zeit die Prognose fir neun Gebiete Osterreichs ausgegeben.
1904 war die Zahl der Stationen, von welchen Berichte einlaufen, auf
b8 osterreichische und 81 auslindische gesticgen. Kine Anleitung zum
Verstindnis und zur besten Verwertung dieser Wetterprognosen hat

Anmerkung. Der Bericht schlieft moglichst eng an die in den Jahrgingen
I—1II des Geographischen Jahresberichtes enthaltenen Referate an. Als Ubersicht iiber
die fritheren Leistungen der Klimatologie in Osterreich ist der Beitrag von J. M.
Perntner iiber ,die Fortschritte der Klimatologie“ in der Festschrift: Die Pflege der
Geographie in Osterreich 1848 —1898 (im Auftrage der k. k. Geographischen Gesell-
schaft, verfafit von Prof. Dr. Friedrich Umlauft, Wien 1898, 8. 66 —70), zu erwihnen,
der aber naturgemiB nur die hauptsichlichsten Leistungen beriicksichtigt.
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J. M. Pernter unter dem Titel ,Die tigliche telegraphische Wetter-
prognose in Osterreich“!) erscheinen lassen. Ferner ,Beobachtungen an
der k. k. Zentralanstalt fiir Mcteorologic und Erdmagnetismus“ (Separat-
ausgabe aus dem Anzeiger der Akademie der Wisscnschaften, mathem.
naturw. KIl., Jahrgang 1897—1905, letzterer unter dem Titel ,Monat-
liche Mitteilungen der k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geo-
dynamik in Wien“),die auch vorliufige Berichte tiber Erdbebenmeldungen
in Osterreich und iiber die Ballonfahrten bringen und ,Jahrbiicher der
k. k. Zentralanstalt fir Meteorologie und Erdmagnetismus®, Jahrgang
XXXI (1894) bis XL (1903). In letzteren hat sich eine teilweise Ande-
rung vollzogen. Es hingt dies zusammen mit dem Direktionswechsel,
indem mit Herbst 1897 die Direktion von Hofrat Hann auf Prof. Pernter
iiberging, und mit der 1894 erfolgten Errichtung des hydregraphischen
Dienstes. Da dieser der Pflege der Niederschlagsbeobachtungen eine erhohte
Aufmerksamkeit zuwandte, so wurden die reinen Niederschlagsstationen
von der meteorologischen Zentralanstalt diesem Dienste iiberlassen und
das Jahrbuch davon entlastet; withrend daher das osterreichische Beob-
achtungsnetz der Zentralanstalt 1894 22 Stationen I. Ordnung, 169 II. und
237 I1L. Ordnung nebst 79 Regenstationen aufwies, zihlte es im Jahre 1902
36 bezw. 163 und 200 Stationen.

Die Anordnung des Stoffes blieb in den Jahrbiichern im grofien und
ganzen dieselbe. Es gliedert sich in drei Teile, nimlich:

4. Tagliche Beobachtungen (1894: 17 osterreichische und 4 auslin-
dische, 1903: 19 und 3 Stationen).

B. Monats- und Jahresiibersichten der meteorologischen Stationen.

C. Sttindliche Beobachtungen in Wien und einigen anderen Stationen.

1895 kamen die Ubersichten der Stationen im Okkupationsgebiete
in Wegfall, 1896 die Regenstationen sowie die Zusammenstellung der
Temperaturmittel und der Niederschlagssummen. Dafiir kam seit 1898
ein vierter Abschnitt hinzu, der Verarbeitungen des Beobachtungsmaterials
enthilt. Dieser brachte im Jahrgang 1898:

Margules, Material zum Studium der Druckverteilung und des
Windes in Niederdsterreich. 14 S. — 1899. Margules, Temperaturstufen
in Niederosterreich im Winter 1898/99. 18 S. — 1900. Die Fortsetzung
der ersten Abhandlung. 17 S. — 1901. Prohaska, Beobachtungen
tiber Gewitter und Hagelfille in Steiermark, Kirnten und Krain. Be-
richt fir das Jahr 1901 nebst mehrjihrigen Ergebnissen. E, S. 1—24.
Trabert, Ergebnisse der Beobachtungen des niedersterreichischen Ge-
witterstationsnetzes im Jahre 1901. E, S. 25—76. Trabert, Isothermen
von Osterreich. E, S. 77—87 und 6 Tafeln. Auferdem bringt dieser

1) Wien 1904. W. Braumiiller, 61 S. mit 8 Wetterkarten, Preis 60 h.
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Band zum erstenmal einen Bericht itber die Titigkeit der Anstalt, der
seither regelmifig wiederkehrt. — 1902. Bericht iiber dic internationale
Expertenkonferenz fiir Wetterschieflen in Graz. 146 S. — 1903. Mar-
gules, Uber die Energie der Stiirme. S. 1—26. — F. M. Exner, Das
Wetter bei Keilen hohen Luftdruckes im Norden der Alpen. S. 27—37.
— Prohaska, Beobachtungen iiber Gewitter und Hagelfille in Steiermark,
Kirnten und Krain im Jahre 1902 und mehrjihrige Ergebnisse, S. 39—13
und diese Beobachtungen fiir das Jahr 1903, S. 75—89.

Im Jahre 1898 wurden die erdmagnetischen Beobachtungen an der
Zentralanstalt eingestellt, da die Aufzeichnungen und absoluten Messungen
infolge der Nihe der elektrischen Bahnen und anderer grofler elektrischer
Betriebsinstallationen unbrauchbare Resultate lieferten. Dagegen kamen seit
1901 neu hinzu wissenschaftliche Ballonfahrten, woriiber kurze Mitteilungen in
dem Titigkeitsbericht der Anstalt und mehrfach auch in der meteorolo-
gischen Zeitschrift zu finden sind, withrend tiber die Beobachtungsergeb-
nisse in den Verdffentlichungen der internationalen Kommission fiir
wissenschaftliche Luftschiffahrt seit November 1900 (Strafburg, Band I,
Dezember 1900 bis Mai 1901) und seit Mai 1904 in den monatlich er-
scheinenden Beobachtungen an der Zentralanstalt berichtet wird. Uber
einzelne Hochfahrten finden sich ferner Notizen in der meteorologischen
Zeitschrift, in der Wiener Luftschifferzeitung und in den Jahresberichten
des Wiener Aéroklubs, Auflerdem wurden 1901 Messungen der Sonnen-
strahlung mit dem Angstromschen Pyrheliometer und der Luftelektrizitit
mit den Zerstreuungsapparaten von Elster und Geitel begonnen, wor-
iber in mehreren Abhandlungen in den Sitzungsberichten der Wiener
Akademie berichtet wird, ferner wurden die Gewitterbeobachtungen, die
seit 1884 in Steiermark, Kérnten und Krain durch Prof. Prohaska
in Graz organisiert worden sind, auf Niederosterreich ausgedehnt. Ende
1903 kam sodann ein regelmiBiger Beobachtungsdienst im Observatorium
der Anstalt hinzu, der neben den luftelektrischen und Pyrheliometerbeob-
achtungen auch eine fortlaufende Aufzeichnung des Wetters und der
Fernsichten bezweckte, deren Resultate von Dr. M. Samec?!) veriffent-
licht wurden.

1901 konnte die Zentralanstalt die Feier ihres 50jahrigen Bestandes
feiern. Direktor Pernter schilderte in der Festsitzung die Geschichte
der Anstalt?®) und hat sie ausfuhrlich mitgeteilt. Die Akademie widmete
dem aus ihr hervorgegangenen Institut den 73. Band ihrer Denk-
schriften als Jubelband. Derselbe enthiilt folgende Beitriige: Pernter,

1) Durchsichtigkeit der Luft bei verschiedenen Witterungszustinden in Wien.
Sitzungsber. der Wiener Akad. Mathem.-naturw. Kl.,, Bd. 114, Abt, IIa, S. 1519 bis
1568 u. 1 Tafel.

%) Almanach der Akademie. 1901.
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Historische Einleitung. — Hann, Die Meteorologie von Wien nach den
Beobachtungen an derk. k. meteorologischen Zentralanstalt 1850—1900. —
Czermak, Experimente zum Fohn. — Mazelle, Einflub der Bora auf
die tagliche Periode einiger meteorologischer Elemente. — Klein, Uber
den tiglichen Gang einiger meteorologischer Elemente bei Nordfshn. —
Conrad, Uber den Wassergehalt der Wolken. — Valentin, Der tig-
liche Gang der Lufttemperatur in Osterreich. — Kostlivy, Der tigliche
Temperaturgang von Wien (Hohe Warte) fiir dic Gesamtheit aller Tage
sowie an heiteren und triiben Tagen. — Pircher, Uber die Haar-
hygrometer. — Pernter, Untersuchungen iiber die Polarisation des
Lichtes in triiben Medien und des Himmelslichtes mit Riicksicht auf die
blaue Farbe des Himmels. — Margules, iiber den Arbeitswert einer
Luftdruckverteilung und tiber die Erhaltung der Druckunterschiede. —
Trabert, Isothermen von Osterreich.

In den Berichtszeitraum fillt auch die Neuherausgabe der Anleitung
zar Ausfihrung meteorologischer Beobachtungen an Stationen I. bis
IV. Ordnung, die gegeniiber der fritheren Auflage stark umgearbeitet
und vermehrt wurde,!) und diec Herausgabe des ersten Teiles der Kli-
matographie von Osterreich.

Neben der meteorologischen Zentralanstalt entfaltete, wic bereits
oben erwiihnt, der 1894 gegriindete staatliche hydrographische Dienst
ein iiber das ganze Reich ausgebreitetes Netz von Niederschlags- und
Thermometerstationen. Die Ergebnisse dieser Beobachtungen werden nach
FluBigebieten bearbeitet und sind im Jahrbuche des k. k. hydrographi-
schen Zentralbureaus verdffentlicht. Von dieser Publikation erschienen in
den Jahren 1897—1905 die Jahrginge III (1895) bis XI (1903).%) Erst
mit dem Jahrgange 1895 haben die Jahrbiicher ihre endgiiltige Form er-
halten. Danach erscheint jeder Jahrgang in 15 einzelnen Heften, nidmlich :
Allgemeiner Teil, 1. Donaugebiet, 2. March mit dem Gebiete der Waag
in Mihren, 3. Mur mit dem Gebiete der Raab, 4. Drau, 5. Save, 6. Rhein,
7. Etsch mit dem Gebiete des Po und der Venetianischen Kiistenfliisse,
8. Gewiisser des Kiistenlandes, 9. Gewiisser Dalmatiens, 10. Elbe und
das Gebiet der Oder Bohmen, 11. Das Odergebiet in Mihren und
Schlesien, 12. Weichsel, 13. Dniestr und Dniepr, 14. Sereth und Pruth.
Jedes Heft zerfillt in zwei Teile: A. Niederschlagsbeobachtungen,
B. Wasserstandsbeobachtungen. Der hier allein in Frage kommende
Niederschlagsteil weist in folgende Abschnitte auf: 1. Verzeichnis der
Ombrometerstationen mit allen niheren hydro- und geographischen An-

1) 5. Auflage. Wien 1905. (Kommissionsverlag von W. Engelmann, Leipzig) 8°
IX u. 124 S. 4 Wolkentafeln u. 2 Tabellen,

%) Wien, Staatsdruckerei. In Kommission bei W. Braumtiller. Pro Bd. 30 K. Auch
jedes Heft oinzeln kaaflich.
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gaben. 2. Die tiglichen Niederschlagsbeobachtungen von inlindischen
Stationen, und zwar zuerst von allen Stationen, spiter nur von den voll-
stindigen und cinwandfreicn. 3. Die Monats- und Jahressummen und die
Maxima des Niederschlages fiir alle in einem Flufigebiete titigen Statio-
nen. 4. Zusammenstellung der Anzahl der Niederschlagstage, fiir jedes
Monat und fiir das Jahr. 5. Schneehohen fiir die inlindischen Stationen.
6. Von einer Reihe ausgewihlter Thermometerstationen die Temperatur-
beobachtungen in extenso. 7. Eine allgemeine Ubersicht der Nieder-
schlags- und Temperaturverhiltnisse. Begleitet ist der Niederschlagsteil
von einer Isohyetenkarte im Malstabe 1 : 750.000 auf Grundlage der vom
hydrographischen Zentralbureau herausgegebenen hydrographischen Uber-
sichtskarte (s. Geograph. Jahresbericht, III., S. 18).

Mit dem Jahrgange 1896 kam noch als VII. Tabelle die Darstellung
der Monats und Jahresmittel der Temperatur an inléndischen Stationen
des hydrographischen Dienstes hinzu, wihrend mit Jahrgang 1898 die
Tabelle IV in Wegfall kam, bezw. teilweise (die Gesamtzahl der Regen-
tage) in Tabelle III aufgenommen wurde. Im Jahre 1896, nach Abschlufl
der Organisation, umfafite das inlindische ombrometrische Netz 2389
Mefstellen, aullerdem verfiigte der hydrographische Dienst iiber 511
Thermometerstationen, 1903 betrug die Anzahl 2585 bezw. 807 Stationen.
In den ersten Jahren des Bestandes wurde auch mit der Aufstellung von
Ombrographen begonnen, wovon 1898 der hydrographische Dienst 45 in
Tatigkeit hatte.

Die Beobachtungen der Schneedecke, die im Winter 1894/95 im
Donaugebiete begonnen wurden (vgl. Geogr. Jahresbericht, II., S. 26),
wurde im Winter 1896/97 auf ganz Osterreich ausgedehnt. Uber diese
Beobachtungen sind im Berichtszeitraum folgende Versffentlichungen er-
schienen: Wochenberichte tiber die Schneebeobachtungen im osterreichi-
schen Rhein-, Donau-, Oder- und Adriagebiete fiir den Winter 1896/97 bis
1904/05. Herausgegeben vom k. k. hydrographischen Zentralbureau.?)

Im Winter 1596/97 wurden die Beobachtungen an 573 Stationen
bewirkt. Das Textheft bringt in Tabelle I die genauen Daten iiber diese
Stationen, in Tabelle IT eine tabellarische Ubersicht der Schneeverhélt-
nisse, und zwar fiir jede Station Datum des ersten Schneefalles, des Be-
ginnes und des Endes der Schneebedeckung, Zahl der Tage mit Schnee-
bedeckung und mit Schneefall, Hshe des Neuschnees in Zentimetern, Datum
und Mafl der grofiten Schneehshe sowie Zeit der Hauptschneeschmelze.
Vom Winter 1897/98 an tritt eine allgemeine Charakteristik des Winters
hinzu.

Mit dem Jahrgange 1903/04 schlieft das erste Jahrzehnt der Schnee-
beobachtungen, in dem Texthefte zu diesem Jahrgange wird daher eine

') Wien, Staatsdruckerei. In Kommission bei W. Braumiiller. Pro Jahrg. 5 K.
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tabellarische Ubersicht der Schneeverhiltnisse im Durchschnitt der zehn
Winter von 1894/95 bis 1903/04 gegeben. Mit dem folgenden XI. Jahr-
gange erfulr dic Publikation in ihrer Anlage insofern einc Anderung, indem
in dieselbe die tiglichen Schneehshen, welche bisher jeweilig im hydro-
graphischen Jahrbuche als Tabelle IV des ombrometrischen Teiles der
einzelnen Flufigebiete enthalten waren, einbezogen wurden. Dadurch wird
das gesamte auf den Schnee beziigliche Material in zusammenhin-
gender und einheitlicher Form veriffentlicht. Dies gilt auch fiir die
tibrigen Wochenberichte. Im Winter 1904 auf 1905 waren 574 Stationen
titig.

In Boshmen wurden Schneehshenmessungen mit Beginn des Winters
1896/97 inauguriert. Dieselben werden in doppelsprachigen Wochen-
berichten versffentlicht, welche durch ein im darauffolgenden Sommer
erscheinendes einsprachiges Textheft ergiinzt werden. Dieses in der
deutschen Ausgabe unter dem Titel ,Wochenberichte iiber die Schnee-
beobachtungen im osterreichischen Elbegebiete und im bohmischen Donau-
und Odergebiete fir den Winter . . . .“, herausgegeben von der k. k.
hydrographischen Landesabteilung der bohmischen Statthalterei (Prag,
Selbstverlag), erscheinende Heft besitzt seit 1899 dieselbe Anordnung wie
das vom Donaugebiete. Die ersten Wochenkarten im Winter 1896/97
bringen die Berichte von 128 Stationen, das zuletzt (im Sommer 1905)
publizierte Textheft berichtet iiber die Messungen an 208 Stationen.
Gleichzeitig mit den Beobachtungen in Bohmen begannen solche in
Galizien und der Bukowina, die polnisch und deutsch unter dem Titel
» Wochenberichte iiber die Schneebeobachtungen im sterreichischen
Weichsel-, Dniestr-, Styr-, Pruth- und Serethgebiete®, herausgegeben von
der k. k. hydrographischen Landesabteilung in Lemberg, erscheinen. Sie
sind in der Anlage den beiden friiheren Publikationen gleich. Im Winter
1896/97 waren in diesen Gebietsteilen 168, im Winter 1904/05 aber 240
Stationen titig.

Aus der Serie der gleichfalls vom hydrographischen Zentralbureau
herausgegebenen ,Beitriige zur Hydrographie Osterreichs® sind hier an-
zufiihren die Hefte II und IV, enthaltend ,Die Hochwasserkatastrophe des
Jahres 1897 in Osterreich® (Wien 1898) und die des Jahres 1899 im
osterreichischen Donaugebiete (Wien 1900), und Heft VII ,Das Trau-
gebiet® (Wien 1904). Sie werden spiter noch ausfiihrlicher besprochen

werden.
B. Lokale Beobachtungsnetze.

Die Zahl der lokalen Beobachtungsnetze hat sich im Berichtszeit-
raume vermindert, indem das Netz der Niederschlagsstationen in Bshmen,
das der forstlichen Stationen und das des naturwissenschaftlichen Vereines

der Steiermark vom hydrographischen Dienste tibernommen wurden. Es
11

(icographischer Jahresbericht aus Osterreich. V.
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bestehen daher nur noch die Netze des Naturforschenden Vereines in
Briinn, das der physiographischen Kommission der Akademie der Wissen-
schaften in Krakau, das des (polnischen) Tatravereines und das des
Wiener Stadtbauamtes. Von ersterem liegen vor: XV. bis XVIII. Be-
richt der meteorologischen Kommission des naturforschenden Vereines in
Briinn, die Ergebnisse der meteorologischen Beobachtungen der Jahre
1895—1903 umfassend. In den Veroffentlichungen haben wihrend dieser
Zeit folgende Verinderungen Platz gegriffen: Seit 1896 werden die ein-
stiindigen (statt zweistlindigen) Luftdruckmittel von Bielitz mitgeteilt, seit
1899 kommen Angaben iiber die Dauer des Sonnenscheins in Diwnitz
hinzu, zu denen 1902 auch solche in Briinn hinzutreten.

Seit 1902 werden die stiindlichen Temperatur- und Luftdruckmittel
von Briinn (statt Bielitz) gegeben, auflerdem wurde diesem Jahrgange als
sechste Kartenbeilage eine Darstellung der Niederschlige vom 14. bis
24. Juni 1902 beigefiigt und in analoger Weise dem Jahrgange 1903 eine
solche der Regenfille vom 6. bis 11. Juli 1903. Die Zahl der Beob-
achtungsstationen belief sich 1895 auf 199, 1903 auf 253.

Der Jahrgang 1898 bringt als Anhang: Fiinftigige Durchschnitts-
werte des Unterschiedes der Wirmemittel je zweier aufeinanderfolgender
Tage der Jahre 1889—1899 fir Diwnitz. (b S.)

Die von der physiographischen Kommission der Akademie der
Wissenschaften in Krakau in polnischer Sprache herausgegebenen Mate-
rialien zur Klimatographie von Galizien (Materyaly do klimatografii
Galicyi) erschienen auch weiterhin, und zwar bis 1902, in ungeéinderter
Form in den Berichten dieser Kommission (Sprawozdanie komisyi fizyo-
graficznej). Die Berichte von 1896 bis 1902 wurden noch von Prof.
Karliniski herausgegeben, der von 1903 wurde von Prof. M. P.
Rudzki zusammengestellt. Die Jahrginge 1896—1902 brachten die tig-
lichen Beobachtungen, und zwar in dem ersteren Jahre von 35, in letz-
terem von 28 Stationen. Der Jahrgang 1903 enthilt nur Monats- und
Jahresiibersichten, und zwar von 12 Stationen II. und 14 III. Ordnung.
Auflerdem sind den Berichten gewshnlich noch kleine Abhandlungen bei-
gegeben, so dem Jahrgange 1896 (32. Band der Berichte) eine Arbeit von
Dr. L. Birkenmaier iiber zufillige meteorologische Beobachtungen in
der Tatra in den Jahren 1890—1894 (S. 201—211), Beobachtungen von
Erscheinungen aus dem Pflanzen- und Tierreiche zu Czernichéw und
OZydéw in den Jahren 1894, 1895 und 1896 (S. 212—230), dem Jahr-
gange 1897 (33. Band) eine Arbeit von Karliniski iiber die Sonnen-
scheindauer in Krakau nach 15jshrigen Beobachtungen (S. 198—199),
dem Jahrgange 1898 (34. Band) die stiindlichen Aufzeichnungen der
Temperatur zu Bielitz und Krakau aus den Jahren 1894—1898 (S. 200 bis
207), dem Jahrgange 1899 (35. Band) Beobachtungen iiber Erscheinun-



gen im Pflanzen- und Tierrciche zu Czernichéw, OZydow und Jaémierzin den
Jahren 1897—1899 (S.198—217), dem Jahrgange 1902 (38. Band) eine
Arbeit von L. Satke tiber die Erdbodentemperatur in Tarnopol
(S. 198—211), dem Jahrgange 1903 (im gleichen Bande) eine solche iiber
Pyrheliometerbeobachtungen in Zakopane im Sommer 1903 von A. Wit-
kowski (S. 51—b7). Die phanologischen Beobachtungen erscheinen von
1900 an regelmifig in dem betreffenden Jahrgange, die ebenfalls regel-
mifig in den einzelnen Berichten publizierten Nachrichten tiber Hagel-
fille sind bis 1901 von Wierzbicki und nach dessem Tode von
Zajaczkowski zusammengestellt. Im ,Pamietnik towarzystwa Tatran-
skiego“ (Denkschriften des [polnischen] Tatravereines) setzte D. Wierz-
bicki bis 1900 und nach dessen Tode L. Swierza die Berichte iiber die
meteorologischen Beobachtungen an den Stationen des polnischen Tatra-
vereines fort. Es liegen die Jahre 1896 —1903 in den Jahrgingen XVIII
(1897) bis XXV (1894) des Pamietnik vor. Sie enthalten Monats- und
Jahresmittel bezw. -Summen der Temperatur, des Luftdruckes und des
Niederschlages von 19 Stationen (1903: 21) und von Zakopaue die
Monats- und Jahrestibersichten im Umfange einer Station II. Ordnung,
bis 1900 tiberdies auch zehntigige Temperaturmittel.

Von den ,Resultaten der Beobachtungen iber die
Grund- und Donauwasserstinde, dann tiber die Nieder-
schlagsmengen in Wien, erhoben und zusammengestellt
vom Bauamte der Stadt Wien“ erschienen die Jahrginge fiir die
Periode vom 1. Dezember 1895 bis 30. November 1896, bis zu der vom
1. Dezember 1903 bis 30. November 1904. Vom Jahrgange 1900 anist in den
Titel nach , Niederschlagsmengen“ aufgenommen: ,und den Ozongehalt der
Luft“, nachdem derartige Beobachtungen bereits frither versffentlicht wor-
den waren. Die Publikation enthilt 1896 die tiglichen Grundwasserstinde
von 10 Brunnen, von 2 Brunnen am Zentralfriedhof und 1 Brunnen im
Lagerhause, daneben auch die Temperatur des Brunnenwassers, von zahl-
reichen Brunnen halbmonatliche Beobachtungen, ferner Niederschlags-
beobachtungen von 6 Stationen in der Stadt, 5 aulerhalb der Stadt
und einigen Stationen im Wientale. Seit 1900 kommen dann die Auf-
zeichnungen eines in Breitensee aufgestellten Ombrographen hinzu. Im
Jahrgange 1904 werden die tiglichen Grundwassertemperaturen und die
halbmonatlichen Grundwasserstinde weggelassen, es erscheinen nur mehr
die tiglichen von 18 Brunnen, ferner Niederschlagsbeobachtungen an
9 Stationen im Stadtgebiete, 9 Stationen auflerhalb Wiens und 8 Sta-
tionen an der Westhahn.

C. Observatorien.

Von den in Osterreich titigen meteorologischen Observatorien liegen

aufer von dem bereits oben besprochenen Observatorium der meteorolo-
11*
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gischen Zentralanstalt noch fulgende Publikationen der daselbst ange-
stellten Beobachtungen vor:

Von Innsbruck: ,Beobachtungen des meteorologischen Observa-
toriums der Universitit Innsbruck.“ Sie erschienen bis 1898 in den Be-
richten des naturwissenschaftlich-medizinischen Vereines in Innsbruck und
enthielten bis 1897 inklusive nur die téiglichen Terminbeobachtungen. Der
Jahrgang 1898 enthiilt eine Erweiterung, indem als zweite Abteilung die stiind-
lichen Aufzeichnungen des Luftdruckes, der Temperatur, der relativen
Feuchtigkeit, des Regenfalles und des Sonnenscheines aufgenommen wur-
den. Von 1899 erscheinen die Beobachtungen als eigene Publikation. Bis
einschliefilich Jahrgang 1901 (erschienen 1903) wurden sie von Prof.
Dr. Paul Czermalk herausgegeben, die Publikation des Jahrganges 1902
(erschienen 1905) wurde von Prof. Dr. W. Trabert besorgt. Dieser
Jahrgang enthilt als Anhang eine Arbeit von Heinz v. Ficker iiber
»Die Wolkenbildung in Alpentiilern®.

Von Kremsmiinster: ,Resultate aus den in den Jahren 1899 bis
1904 auf der Sternwarte zu Kremsmiinster angestellten meteorologischen
Beobachtungen, von Prof. Thiemo Schwarz®, wovon der erste Jahr-
gang im H0. Programm des k. k. Obergymnasiums in Kremsmiinster
pro 1900 erschien, wihrend die folgenden eine selbstindige Publikation
darstellen. Sie zeichnen sich durch ihren reichen Inhalt aus, indem sie
aufler den gewdhnlichen meteorologischen Elementen noch Beobachtungen
tiber Sonnenschein, chemische und thermische Wirkungen des Sonnen-
lichtes, iiber Bewolkung, Ozon, Sonnenflecken, magnetische Deklination
und Erdbeben, ferner iiber Temperatur und Abfluffimenge von Gewissern,
Verdunstung und Insolation bringen. Die Beobachtungen werden in Form
von Monatsmitteln mitgeteilt, die meteorologischen Elemente und Stunden-
werte sind in extenso in den Jahrbiichern der Meteorologischen Zentral-
anstalt abgedruckt.

Vom Sonnblick-Observatorium liegen keine eigenen Ver-
offentlichungen vor. Die Extensobeobachtungen bringen die Jahrbiicher
der Meteorologischen Zentralanstalt, der Jahresbericht des Sonnblick-
vereines, wovon der 5. (1896) bis 13. (1904) erschienen ist, bringt
bloff die Monats- und Jahresiibersichten der Terminbeobachtungen der
Station am Sonnblick und einiger Talstationen, neuerdings auch die Uber-
sichten von den Gipfelstationen am Obir und auf der Zugspitze, auler-
dem aber eine Reihe von Verarbeitungen des Beobachtungsmaterials und
Ausziige aus derartigen, den Sonnblick und andere Héhenstationen be-
treffenden Arbeiten.

Von Klagenfurt: die monatlich erscheinenden ,Meteorologischen
und magnetischen Beobachtungen zu Klagenfurt, die nur die Termin-
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beobachtungen bringen, in der Jahresiibersicht aber auch die lirgebnisse
der Luftdruck- und Temperaturregistrierungen mitteilen. Sie enthalten
aullerdem noch die Monatsmittel der Beobachtungen der Kirntnerischen
meteorologischen Stationen!). Auch die Publikation der ,Diagramme der
magnetischen und meteorologischen Beobachtungen zu Klagenfurt“ 2)
wurde von Ferd. Sceland bis zum Jahre 1900 fortgesetzt. Sie stellen
den Gang des Luftdruckes, der Luftfeuchtigkeit, der Luftwirme, der
magnetischen Deklination und die Hohe der cinzelnen Niederschlige
nach Witterungsjahren dar.

Von Triest: die Jahrginge XI (1894) bis XIX (1902) des ,Rap-
porto annuale dell’ J. R. osservatorio astronomico meteorologico“. Die
Publikation hat sich nur wenig gegen die fritheren Jahrginge getindert.
Mit dem Jahrgang 1896 kamen die Beobachtungen an den nicht dem
Observatorium unterstehenden Stationen der adriatischen Kiiste Pola,
Fiume, Lussinpiccolo, Lesina und Ragusa in Wegfall, dagegen kam 1895
die Station Barcola, 1896 die Station Servola an der Bucht von Triest
hinzu.

Das Observatorium gibt auch Wetterprognosen und Wettertelegramme
heraus unter dem Titel: ,J. R. Osservatorio astronomico meteorologico
in Trieste. Telegramma meteorologico®, die auf den Wiener Wetter-
telegrammen beruhen, aber durch eine Reihe von Stationen an der Adria
vervollstindigt werden.

Pola. Wie bereits im Jahresbericht pro 1896 (S. 13) angedeutet,
erfuhr das Hydrographische Amt der k. und k. Kriegsmarine in Pola 1895
eine teilweise Umgestaltung und wurden die Verisffentlichungen erweitert.
Zu den Dbisherigen vier Abteilungen, nimlich: 1. der Sternwarte, die
gleichzeitig als meteorologisches, magnetisches und Grezeitenobservatorium
funktionierte; 2. dem Instrumentendepot mit mechanischer Werkstitte ;
3. dem Depot der Seekarten und nautischen Hilfsbiicher und 4. der
Marinebibliothek, trat 1895 eine fiinfte Abteilung fiir Geophysik, der ent-
sprechende Beobachtungen von der Abteilung I zugewiesen wurden. Die
bisherige einzige Publikation, ndmlich die monatlich versffentlichten ,mete-
orologischen und magnetischen Beobachtungen an der Sternwarte des
Hydrographischen Amtes der k. und k. Kriegsmarine zu Pola“, erscheinen
seit Jinner 1896 als ,Meteorologische Terminbeobachtungen in Pola und
Sebenico“ in wesentlich gekiirzter Form; sie wurden 1899 durch die Beob-
achtungen von Teodo und 1901 durch die Erdbebennachrichten in Pola er-
weitert. Dazu trat seit 1896 ein sehr reichhaltiges ,Jahrbuch der meteoro-

1) Sie erschienen bis 1200 auch als Anhang zum Jahrbuche des naturhistorischen

Landesmuseums fiir Kiirnten, spiter aber separat.
%) Herausgegeben vom Naturhistorischon Landesmuscum von Kiirnten.
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logischen und erdmagnetischen Beobachtungen“,!) von dem seither neun
Bande (bis 1904) erschienen sind. AuBer den gewshnlichen meteorologischen
und erdmagnetisehen Beobachtungen enthalten diese Jahrbiicher noch
Beobachtungen tiber Ozon, Verdunstung, Temperatur des Seewassers, In-
tensitit der Sonnenstrahlung und néchtlichen Ausstrahlung und Bodentempe-
ratur, ferner solche mit dem Seismographen und Flutautographen. Von
sonstigen meteorolegischen und klimatologischen Publikationen liegen von
seiten dieses Amtes vor: Geschichtliche Darstellung der Entwicklung des
k. und k. hydrographischen Amtes von Anton Gareis;?) Ergebnisse der
meteorologischen Beobachtungen in Pola von 1867 bis 1897, zusammen-
gestellt von Wilhelm Kefilitz? und Ergebnisse der meteorologischen
Beobachtungen in DPola fiir das Lustrum 1896 bis 1900, zusammen-
gestellt von Wilhelm Keflitz und Hermann Marchetti*) Die zwei
letztgenannten Publikationen bringen auch Verarbeitung der Beobachtun-
gen iiber Temperatur des Seewassers, Verdunstung und Ozon.

Auflerdem gibt das Hydrographische Amt einen telegraphischen
Wetterbericht heraus, wovon die um 11 Uhr 45 erscheinende Ausgabe
eine Isobarenkarte des Adriatischen Meeres fiir 9 Uhr des Vortages und
7 Uhr des Berichtstages auf Grund der Beobachtungen einer Reihe von
Kiistenorten, die um 3 Uhr 45 erscheinende Ausgabe eine Isobaren- und
eine Isothermenkarte von ganz Europa bringt.

Von Prag: ,Magnetische und meteorologische Beobachtungen an
der k. k. Sternwarte zu Prag® im Jahre 1896 (7. Jahrgang) bis 1904
(65. Jahrgang). In der Anlage der Publikation ist keine Anderung einge-
treten. Als Anhang erschienen im Jahrgange 1901: ,Die Instrumental-
konstante des Prager Stationsbarometers ,Fortin-Tonnelot 831 von Anton
Schlein® (b 8.) und ,Jahresmittel und Extreme des Luftdruckes, der
Temperatur, des Dunstdruckes, der relativen Feuchtigkeit und des
Niederschlages in Prag fiir die Epoche 1871—1900“ von demselben
Verfasser (1 S.).

Ferner von den Beobachtungen an der Petfinwarte in Prag:
»Meteorologickd pozorovini z rozhledny na Petfind v Praze® (Meteoro-
logische Beobachtungen auf der Petfinwarte in Prag), 1896 bis 1904,
welche die tiglichen Terminbeobachtungen enthalten und im Véstnik
der bohmischen Kaiser Franz Josefs-Akademie erscheinen und die stiind-
lichen Beobachtungsresultate nach den Angaben der Registrierinstrumente,

1) Pola 1897, Quart. VI u, 272 S. u.5 Tafeln, in Kommission bei Gerold & Komp.
in Wien. Versffentlichungen Nr. 1. des hydrographischen Amtes der k. k. Kriegsmarine
in Pola.

2) Pola 1897, 4° 25 8. u. 2 Tafeln. Veriffentlichungen Nr. 4.

%) Pola 1900, XXXI u. 96 8. u. 12 Tafeln. Versffentlichungen Nr. 9.

4) Pola 1901, 35 8. Veriffentlichungen Nr. 12.
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und zwar pro Jahr 396, unter dem Titel ,Autografické ziznamy tlaki,
teploty, sluneéniho svétla, smérd a rychlosti vétrii na rozhledné na Petiiné
v Praze roku 1896“ in Rozpravy der bohmischen Akademie der
Wissenschaften') und ,,Ziznamy autografickych piistroji na rozhledn& na
Petfing v Praze od roku 1897—1900.4%) Alle Publikationen riithren von
Prof. Dr. F. Augustin her. Hievon erschien der Jahrgang 1896 noch
vollstindig, von den nichsten Jahren (1897—1900) bloff die Monats- und
Jahresmittel. Die Ergebnisse der in den Jahren 1896—1900 gemachten
Beobachtungen hat Prof. Dr. F. Augustin in der Arbeit: ,Der tig-
liche Gang der meteorologischen Elemente auf der Petiinwarte in Prag® %)
zusammengestellt.

Vom Observatorium an der deutschen technischen Hochschule in
Briinn liegen keine eigenen Publikationen vor. Die Beobachtungen
werden teils in den Berichten der meteorologischen Kommission des natur-
forschenden Vereines in Briinn, teils in den Jahrbtichern der Meteoro-
logischen Zentralanstalt abgedruckt.

Von der k. k. Sternwarte in Krakau wurden die allmonatlich er-
scheinenden ,Meteorologischen Beobachtungen“ in den Jahren 1897 bis
1905 in ungeiinderter Form weitergefiihrt. Die Ergebnisse der Jahre
1896—1900 sind in einer eigenen Abhandlung *) zusammengefalit worden,
die 20jahrigen Registrierungen des Anemometers an der Krakauer Stern-
warte 1876—1895 hat L. Satke5) bearbeitet.

Mehrere Stationen II. Ordnung verdffentlichen alljihrlich Monats-
und Jahrestibersichten ihrer Beobachtungen, so die Stationen Deutschbrod,
Eger, Oberhollabrunn und Weidenau, die mit Mittelschulen zusammen-
hiingen, in den Jahresberichten dieser Anstalten, Salzburg in den Mit-
teilungen des Vereines fiir Salzburger Landeskunde, Rovereto diese und
Dekadenmittel im Bolletino dell’ Alpinista der Societd degli Alpinisti
Tridentini (von 1904 an), wozu 1905 noch die Beobachtungen anderer
Stidtiroler Stationen hinzutreten. Von Budweis werden durch F. Weyde
die ,, Witterungs- und Wasserstinde“ in extenso publiziert.

II. Verarbeitung des Beobachtungsmaterials.
<. Die klimatologischen Elemente.
1. Temperatur. Der Jubelband der Denkschriften der Wiener
Akademie der Wissenschaften (sieche oben) brachte mehrere gréferc Ar-

Yy Bd. VI. 1897, H. 22, 86 S.

%) Erschienen ebendaselbst. Bd. X[, 1902, H, 34,

3) Meteorol, Zeitschr. 1904, S. 118—129.

) Meteorologische Beobachtungen, angestellt an der k. k. Sternwarte in Krakau
in den Jahren 1896—1900. Krakau 1901,

“) In polnischer Sprache in ,Rozpravy akademii umjejetnosei. Wydzial matema-
tyczno-przyrodniczy, 38. Bd., Krakau 1901, 8. 301 —3486.
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beiten, die sich mit der Temperatur beschiiftigen. Fiir Geographen weitaus
am wichtigsten ist die Arbeit von Trabert: ,Isothermen von Oster-
reich“.?) Es ist darin zum erstenmal das Beobachtungsmaterial der Me-
teorologischen Zentralanstalt fiir die ganze Monarchie nach einheitlichem
Geesichtspunkte verwertet, und zwar wurden die Beobachtungen auf den
Zeitraum von 1851 bis 1900 reduziert. Der Verfasser gibt flir 777 in-
lindische und 138 auskindische Orte, wovon 35 tiber 1000 # hoch gelegen
sind, die Monats- und Jahresmittel der Temperatur und von 172 Gster-
reichischen Stationen auch die Werte fiir die einzelnen Lustren. Die ge-
wonnenen Mittelwerte wurden nach Reduktion auf das Meeresniveau zum
Entwurf von Isothermenkarten verwertet, von denen je eine im Mafistabe
von 1:4,167.000 fiir den Jénner, April, Juli, Oktober und fiir das Jahr der
Arbeit beigegeben ist, withrend eine sechste Tafel fiir mehrere thermisch
interessante Gebiete Osterreichs Spezialkiirtchen bringt, so fiir den Verlauf der
Jannerisotherme im Drautale und in Istrien und fiir jenen der Juliisotherme im
niedervsterreichischen Weinbaugebiete und im Etschtale. J. Valentin 2)
behandelt an gleicher Stelle den ,tiglichen Gang der Lufttemperatur in
Osterreich“, und zwar an der Hand der Registrierungen der Temperatur
an den Stationen O.-Gyalla, Miinchen, Mailand, Bielitz, Bucheben, Graz,
Gries, Innsbruck, Klagenfurt, Kolm-Saigurn, Krakau, Kremsier, Lesina,
Pola, Prag, Salzburg, Triest, Wien, Sonnblick, Obir, Bjelainica, Mostar,
Sarajevo. Fiir diese Stationen ist der tiigliche Gang der Temperatur durch
die Abweichungen der einzelnen Stunden vom 24stiindigen Mittel in
Tabellen mitgeteilt. Die Werte bezichen sich aber nicht auf gleiche
Perioden. Um den EKinfluff des Sonnenscheines auf den Gang der Luft-
temperatur festzustellen, ist aus den Beobachtungen iiber die Dauer des
Sonnenscheines an osterreichischen Stationen, und zwar in Krakau, Aussig,
Preran, Wien, Mariabrunn, XKremsmiinster, Ischl, Klagenfurt, Gries,
Gorz, Triest, Pola, Bucari, Lussinpiccolo, Mostar, Sarajevo, Sonnblick,
Obir, Bjela¥nica der tigliche Gang des Sonnenscheines in Stunden fiir
die einzelnen Monate berechnet und fiir jede Station mitgeteilt worden.
Zum Schlusse werden an der Hand des gewonnenen Materials verschie-
dene Terminkombinationen auf ihren Wert gepriift.

Ein spezielleres Thema hat 3t. Kostlivy ?) behandelt, indem er ,den
tiglichen Temperaturgang von Wien (Hohe Warte) fiir die Gesamtheit
aller Tage sowic an heiteren und triiben Tagen“ auf Grund 25jihriger,
gleichartiger Registrierungen (von 1873 —1897) untersuchte. Grofier Raum
ist ferner den Temperaturverhiltnissen von Wien gewidmet in der Arbeit

') Denkschriften der Akad, der Wissenschaften, math.-naturw. K1, Bd. 73 (1901),
S, 347--463 u. 6 Tafeln.

%) Ebenda, S. 133-—233.

?) Ebenda, S. 231--266.
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von J. Hann iiber ,die Meteorologie von Wien“ 1) auf die noch zuriick-
gekommen wird. In den Tabellen zu dieser Arbeit werden die Monats-
und Jahresmittel der Temperatur von Wien von 1775 an und die Ab-
weichungen vom langjihrigen Mittel, ferner die absoluten Maxima und
Minima fiir jeden Monat von 1801 an mitgeteilt. Eine gleichzeitige ein-
gehende Studie iber die Temperatur von Paris von Angot gab Hann?)
Veranlassung, in einer kurzen Notiz die ,50jihrigen gleichzeitigen Tem-
peraturmittel und Extreme von Paris und Wien (1851—1900)“ mitein-
ander zu vergleichen.

Drei Jahre zuvor lieB Hann?®) cine Abhandlung iiber die Tem-
peratur von Graz Stadt und Graz Land“ erscheinen, in der er die
an drei Punkten von Graz gleichzeitig vorgenommenen Beobachtungen
miteinander verglich. Es ergab sich, dall die Stadttemperatur um fast
1:5° hoher ist als die Landtemperatur; der Unterschied ist im April am
kleinsten (1-0°), denn die Stadttemperatur steigt langsamer, weil die Hiuser
noch kalt sind. Im Herbst sinkt sie langsamer, weil die Hiuser noch
warm sind. Der Unterschied ist daher im Oktober am groften (1-79).
Das Jahresmittel von Graz fiir die Periode 1851—1880 wurde zu 9-2°
bezw. 7-8° berechnet. In einem Anhange wird die mittlere jihrliche
Regenmenge von Graz fiir dic Periode 1876—1897 mit 933 mm ermittelt.
Im gleichen Jahre verdffentlichte Hann®) ecine Studie .iiber die Tem-
peratur des Obir- und Sonnblickgipfels®. Die Arbeit behandelt den tig-
lichen Gang der Temperatur auf dem Obirgipfel (2140 m), den jihrlichen
Gang auf diesem und dem Sonnblickgipfel (3106 m), sowie die Verhilt-
nisse der Wiirmeabnahme mit der Hohe im Laufe des Tages und des
Jahres in dem Niveau zwischen diesen Hochgipfeln. Im Anhange werden
die berichtigten Normal- und Jahrestemperaturen fiir das Berghaus am
Obir (2044 )in den einzelnen Jahren von 1866 bis 1897 sowie die Lustren-
und Dezennienmittel mitgeteilt. Mit der ,Temperatur auf dem Hohen
Sonnblick“ beschiftigt sich ferner ausfiihrlich eine Arbeit von A. v. Ober-
mayer.®) Er teilt die Monats- und Jahresmittel der Temperatur fiir
1886—1902 einzeln und die Mittelweite daraus mit, bestimmt aus den
Registrierungen den Eintritt der Maxima und Minima, hbehandelt den
tiglichen Gang der Temperatur in Bucheben und auf dem Gipfel, be-
spricht die Isoplethen des Temperaturganges und die Amplituden des-
selben in verschiedenen Hohen sowie den Temperaturgang an triiben

1) Ebenda, 8. 1.--62, davon iiber Temperatur. S. 4--26 u. Tabellen S. 45—52.

?) Meteorol. Zeitschr. 1901, S. 583—584.

8) Sitzungsber. der Wiener Akad., math.-naturw. Kl., Bd. CVIL, 1898, Abt. Il a,
8. 167—181. Auszug Met. Zeitschr. 1898, 8. 394—400.

4) Ebenda, Bd. CVII, 1898, Abt. Il a, S. 537-—568.

5) Jahresber. des Sonnblickvereines f. 1902, 8. 12-—24, mit 4 Abb. und 2 Tafeln.
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und heiteren Tagen. ,Die Temperaturabnahme mit der Hohe in den
niederdsterreichischen Kalkalpen® untersuchte W. Trabert.!) Er konnte
dazu die Beobachtungen von je 12 Stationen auf der Luv- und Leeseite,
von 4 Hohenstationen und 3 Stationen im Nordosten des Gebietes ver-
wenden. Ks zeigte sich dabei, dal die Temperatur auf der Leeseite in
allen Hohenstufen hoher ist und dafl dieser Unterschied mit der Hihe
wiichst, so daf also die Temperaturabnahme auf der Luvseite rascher er-
folgt. M. Margules? beschiftigte sich mit den ,Temperaturstufen in
Niederysterreich im Winter 1898/99“ nimlich mit Fillen von rascher
Erwirmung in sehr kurzer Zeit. Zu Untersuchungen boten die Registrie-
rungen an drei Stationen und die Beobachtungen eines dichten Netzes
von Stationen das Material. Margules konnte dreierlei Typen unter-
scheiden, némlich: 1. Temperaturstufen, die mit der fortschreitenden Er-
wirmung hoherer Luftschichten zusammenhiingen; 2. solche in der un-
tersten Schicht bei fast konstanter Temperatur in der Hohe; 3. Erwir-
mung unten, Abkiihlung oben. Fiir alle Fille werden Beispiele aus dem
milden Winter 1898/99 und im Nachtrage wird eines vom 7. Novem-
ber 1901 beigebracht.

Rein klimatologischen Inhaltes ist die fleiige Arbeit von Prof. Dr.
F. Augustin,® ,die Temperaturverhiltnisse der Sudetenlinder“. Die
Arbeit war bestimmt, eine Liicke auszuftillen, die vor dem Erscheinen
von Traberts Isothermen von Osterreich zwischen der in der Mitte
der Achtzigerjahre durchgefiihriten Berechnung der Temperaturmittel
der osterreichischen Alpenlinder und der Karpathenlinder (siehe Jahr-
biicher der k. k. meteorologischen Zentralanstalt, Jahrgang 1885 und 1836)
bestand. Wihrend diese zwei Arbeiten sich nur auf die Beobachtungen in
dem Zeitraume von 1851 bis 1880 stiitzen konnten, konnte Augustin be-
reits 40jiuhrige Mittel aus den Jahren 1851—1890 verwenden. Die Arbeit
greift tiber die Sudetenlinder hinaus und zieht auch das dsterreichische Gebiet
pordlich der Donau mit in den Kreis der Betrachtung. Im ersten Teile
wird das Material kritisch gepriift und das Reduktionsverfahren geschildert,
sodann werden fiir eine Anzahl von Stationen mit lingeren homogenen
Reihen die 40jihrigen Monats- und Jahresmittel gegeben. Fiir 12 Statio-
nen mit ununterbrochenen Beobachtungen werden darauf die Abweichun-
gen der Monats- und Jahresmittel eines jeden Jahres von dem Normal-
mittel berechnet. Im zweiten Teile der Arbeit werden zuniichst fiir 360

1) Meteorol. Zeitschr. 1898, S. 249—261.

%) Jabrbiicher der k. k. Zentralanstalt f. Meteorologie. Bd. 36. (1899) V. 8. 1—16
und 37. (1900) V. S. 16 u. 17.

3) Erschienen in zwei Teilen in den Sitzungsber. d. kgl. bghm. Ges. d. Wissen-
schaften. Matb.-naturw. Kl. I. im Jahrg. 1899, 8. 186, 1I. im Jahrg. 1900, 100 S,
mit 3 Karten.
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Stationen die 40jihrigen Monats- und Jahresmittel mitgeteilt. Von diesen
Stationen entfallen 95 auf Bshmen, 175 auf Mihren und Schlesien, wo-
von aber 57 zum karpathischen Anteile dieser Lénder gehoren, 37 auf
Nieder- und Oberdsterreich und 53 auf die angrenzenden Lénder des
Deutschen Reiches. Daran gekniipft ist eine Darstellung sowohl der verti-
kalen als der horizontalen Temperaturverteilung und des jihrlichen Tem-
peraturganges. In den drei beigegebenen Karten ist der Verlauf der
Isothermen im Jinner, im Juli und im Jahre dargestellt. Fiir das Traun-
gebiet!) ist eine kurze Ubersicht der Temperaturverhiltnisse geliefert
worden, welche die bei Trabert (Isothermen von Osterreich) fiir dieses
Gebiet angefiihrten Monats- und Jahresmittel noch vermehrt und auch
den Einfluf der Lufttemperatur auf die Wassertemperaturen und die Be-
eisung schildert. ,Die Temperaturverhiltnisse der Westheskiden“ be-
handelt H. Seidler?) hauptsichlich an der Hand der Temperaturmittel
von Trabert, aullerdem macht er noch ,Bemerkungen iiber die Tem-
peraturen auf der Kamitzer Platte“. %)

Von Darstellungen der Temperaturverhsltnisse einzelner Orte ist
aus dem Berichtszeitraume nur eine Arbeit erschienen, nimlich Kolben-
hayers*) ,Temperaturverhiltnisse von Bielitz® nach 27jahrigen Beob-
achtungen (1874—1900), von denen die einzelnen Monats- und Jahres-
mittel mitgeteilt werden; auflerdem wird der tigliche Gang nach vierjih-
rigen Beobachtungen untersucht und der Unterschied zwischen Stadt-
und Landtemperaturen nach zehnjihrigen Beobachtungen festgestellt. In
mehreren lokalklimatologischen Arbeiten ist den Temperaturverhilt-
nissen ein grofler Raum gewidmet, so in Hann’s bereits erwihnter Ar-
beit iiber die Meteorologie vén Wien, in einer Arbeit von F. Seeland5)
tiber ,Luftwirme und Niederschlag zu Klagenfurt in den 86 Beobach-
tungsjahren von 1813 bis 1898% und in der von A.Pefina®) iiber das
Klima von Weillwasser in Bshmen.

2. Bewolkung und Hydrometeore. Uber Bewilkung
liegen nur wenig neuere Arbeiten vor. An den internationalen Wolken-
beobachtungen im Jahre 1897 hat Osterreich offiziell nicht teilgenommen.
L. Satke hat seine zu Tarnopol in der Zeit vom 1. April 1894 bis
31. Mirz 1897 angestellten Wolkenbeobachtungen bearbeitet und berichtet

!) Das Traungebiet (Beitriige zur Hydrographie Osterreichs, Heft VII). Wien 1904
8. 39—42.

%) Mitteilungen des Beskidenvereines. I. Jahrgang (Bielitz 1904) Nr. 3 u. 4.

3) Jahresber. der Sektion Bielitz-Biala des Beskidenvereines 1904.

%) Jahresbericht des Staatsgymnasium zu Bielitz f. d. Jahr 1899/1900. 21 S. und
1 Tafel.

5) Jahrbuch des naturhist. Landesmuseums f. Kirpten. Heft XXV, 1899. 7 8. u.
7 Tabellen,

%) Jahresschrift der landwirtsch. Mittelschule in Weiflwasser. 1902/03.
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tiber ,, Wolkengeschwindigkeit und -Richtung nach dreijihrigen Beob-
achtungen in Tarnopol“?!) in zwei Arbeiten. Er untersucht darin die
jahrliche und tigliche Periode der Wolkenhiufigkeit, die Geschwindigkeit
und Richtung und die Abhdngigkeit von den oberen und unteren Win-
den. Das Maximum der Bewilkung fillt in den Sommer, das Minimum
in den Winter, die meisten Formen sind nachmittags hiufiger als vor-
mittags, die Geschwindigkeit ist im Winter grofer als im Sommer, am
grofiten bei Nordwest-, am kleinsten bei Ostwind. In einer anderen Ab-
handlung beschiftigt sich derselbe Autor mit der ,Bewdlkung in Galizien“,2)
indem er dje in den Berichten der physiographischen Kommission in Krakau
seit 1866 enthaltenen meteorologischen Angaben verwertet. Er kommt
dabei zu folgenden Schliissen: Im Jahresmittel wiichst die Bewdlkung
von Osten gegen Westen und von Stiden nach Norden. Im Jahresmittel
liegt Galizien zwischen den Isonephen von 55 und 67°),. Die grofite
Bewolkung entfillt auf den Dezember und November, die geringste auf
den September und August. Der Sommer ist die heiterste, der Winter
die triibste Jahreszeit, der Herbst weist im allgemeinen eine grofiere Be-
wolkung auf als der Frithling. Ferner untersuchte L. Satke ,die tigliche
Periode und Verinderlichkeit der relativen Feuchtigkeit in Tarnopol“?)
auf Grund fiinfjihriger Registrierungen eines Richard'schen Hygro-
praphen. Er fand, daff im Jahresmittel das Maximum um bHa, das
Minimum um 3 p eintritt. Die grofite Feuchtigkeit herrscht im Winter,
die kleinste im Sommer, der Unterschied betrigt iiber 14°%,. Das
Maximummittel entfiillt aber auf den Herbst. An trilben Tagen ist die
Feuchtigkeit im Mittel um 209, grifer als an heiteren, am grofiten
ist dieser Unterschied im Friihjahre. Die grofite Verinderlichkeit findet
sich im Sommer mit 7°2%,, die kleinste im Winter mit 2:59%,. Gelegent-
lich seiner Innsbhrucker Fohnstudien hat Heinz v. Ficker4) auch Be-
obachtungen ,iiber die Wolkenbildung in Alpentilern¢ gemacht und
ausfithrlich versffentlicht.

3. Niederschlag. Das neben der Temperatur wichtigste klima-
tische Element, der Niederschlag, hat mehrfache Bearbeitungen erfahren.
Weniger klimatologischen Charakter tragen die Arbeiten von E. Mazelle
und M. Topolansky. Erster untersuchte die ,tigliche Periode des
Niederschlages in Triest“ %) auf Grund dreijihriger kontinuierlicher Auf-
zeichnungen eines Rungschen Ombrographen; er betrachtete dabei die

) Meteorol. Zeitschr. 1900. S. 437—448, und polnisch im Kosmos, 26. Bd. (Lem-
berg 1901), S. 409 —-435.

2) Referat in der meteorol. Zeitschr. 1902. S. 87

%) Sitzungsber. der Wiener Akad. math-naturw, Klasse. Bd. CXII, Abt. Ila

1903 S. 211—241.
) Berichte des naturw.-mediz. Vereines in Innsbruek. 29. Jahrg. 1905. 83 S.
%) Sitzungsber. der Wiener Akad. math.-natarw. KL, Bd. 106. 1897, S. 655—721,
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tigliche Periode der Regenmenge, der liufigkeit, der Regendauer, der
Intensitit und der Regenwahrscheinlichkeit, doch war der beniitzte Zeit-
raum zu kurz, um gute Resultate licfern zu konnen. Letzterer verarbeitete
in ihnlicher Weise die Resultate der Registrierungen an der meteorolo-
gischen Zentralanstalt und teilte ,einige Resultate der 20jihrigen Regi-
strierungen des Regenfalles in Wien“ !) mit. Sie beziehen sich nur auf
die Sommermonate Mai—Oktober. Die Halbjahrsummen der stiindlichen
Regenmenge ergeben das Hauptmaximum zwischen 5 und 6 p, das
Hauptminimum zwischen 11 und 12 @, daneben ein zweites Maximum
zwischen 0 und 1 «, ein zweites Minimum zwischen 4 und 5 «¢. Am
hiufigsten erfolgten Regenfiille zwischen 7 und 8 p, dann zwischen 6 und
7 a, am wenigsten h#ufig zwischen 10 und 11 und 3 und 4 a. Als
grobte Regenmenge, die ohne Unterbrechung gefallen ist, wurden 165 mm
gefunden, und zwar vom 27. bis 30. Juli 1897.

Fiir den Geographen weitaus wichtiger sind die Arbeiten tiber dic
rdumliche Verteilung des Niederschlages. Ein Werk, das, dhnlich wie
Traberts Isothermen, die Niederschlagsverteilung von ganz Osterreich
behandelt, fehlt dermalen noch, es wird aber im hydrographischen Zen-
tralburean zur Zeit an einem solchen gearbeitet, das 1907 erscheinen
diirfte. Hann's Aufsatz ,iiber die Regenverteilung in Niederdsterreich*?)
ist ein Abdruck aus dessen Klimatographie von Niederosterreich, die
weiter unten noch gewiirdigt werden wird. Josef Riedel hat in einem
Vortrage ,Die Niederschlagsverhiltnisse von Wien und Umgebung in
ihrer Beziehung zur Ergiebigkeit der Hochquellenleitung“ besprochen. %)
Er konnte dazu von 7 Wiener Stationen 15— 17jihrige Beobachtungs-
reihen, von 9 Stationen im Quellengebiete der ersten Wiener Wasser-
leitung sechsjihrige Reihen heranziehen. Eine eingehende Schilderung
haben die Niederschlagsverhiltnisse des Traungebietes*) gefunden. Fiir
36 Stationen werden darin die mittleren Monats- und Jahressummen des
Niederschlages, bezogen auf den Zeitraum 1876—1900, gegeben, fir Alt-
Aussee, Ischl und Kremsmiinster aber diese Werte auch fiir jedes ein-
zelne Jahr dieser Periode; aus diesen Angaben wird die wirkliche Menge
des gefallenen Wassers fiir einzelne Gebietsabschnitte und das ganze
Gebiet ermittelt, sodann werden dic grofiten Tagesergiebigkeiten, die
nassen und diirren Perioden und die Schneeverhiltnisse gewiirdigt. Auf
einer Oleate zur Ubersichtskarte 1:200,000 sind die Isohyeten fiir das
Gebiet aufgetragen. Die Disertation von Richard Marek iiber den

') Meteorol. Zeitschr. 1905, 8. 113—119.

%) Meteorol. Zeitschr. 1905, S. 306—310. )

3) Zeitschr. des Gsterr. Ingenieur- und Architekten-Vereines Bd.55 1903. 8, 485—489.

4) Das Traungebiet (Beitrdge zur Hydrographie Osterreichs. Heft VII). Wien 1904.
S. 18—38,
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» Wasserhaushalt der Mur“!) beschiftigt sich naturgemiifi anch eingehend
mit den Niederschlagsverhiltnissen des Murgebietes und bringt fiir
dieses mittlere Niederschlagshohen aus der Periode 1838 —1897 von 96
Stationen. Er erhilt daraus eine mittlere jdhrliche Regenhihe von
1300 mm. Hermann Schindler hat einen ,Beitrag zur Kenntnis
der Niederschlagsverhiltnisse Méhrens und Schlesiens“ geliefert.?) Er
gibt darin fir 269 Stationen die einzelnen Jahressummen und das auf
die Periode 1883—1902 reduzierte 20jahrige Mittel, fiir 20 Stationen
die einzelnen Jahressummen in Prozenten des Mittels und fiir zehn
Stationen die mittleren Monatssummen und die Extreme der Monats-
summe. Die Arbeit wird von einer Isohyetenkate 1:576.000 begleitet.
Den grofiten Jahresniederschlag erhélt in Mihren Alfredshiitte im Alt-
vatergebirge mit 1412 mm, in Schlesien die Lissa hora in den Beskiden
mit 1515 mm, den kleinsten Prechow bei Lundenburg mit 469 und
Jigerndorf mit 560 mm. Briinn empfingt 534, Troppau 645 mm. Die
»Niederschlagsverteilung in Galizien fiir einzelne Monate hat Stanislaus
v. Srokowski dargestellt.?) Er hat dafiir die Angaben von 57 Stationen
beniitzt, die er auf die Periode von 1876 bis 1890 reduzierte und von
denen er die mittleren Monats- und Jahressummen mitteilt. Daraus erhalt
er fir Westgalizien einen Jahresniederschlag von 721 mm, fiir Ostgalizien
einen solchen von 699 mm, fiir das gesamte Kronland von 710 mm. Den
hiochsten Jahresniederschlag liefert die Station Jasliska mit 1170 mm, den
niedrigsten Bohorodczany mit 439 mm. Zwei Karten bringen die
Isohyeten fiir die beiden extremen Monate, nimlich den Februar und
den Juli. Uber ,das regenreichste Gebiet Europas“, nimlich die Umgebung
der Bocche di Cattaro und die Krivosje, hat Prof. K. Kafiner eine
Abhandlung geliefert.#) Er konnte dazu die Angaben von 21 Stationen
verwenden, die auf die Periode 1891—1900 reduziert wurden. Fiir
sechs Stationen werden auch die mittleren Monatssummen mitgeteilt, fir
Crkvice, den durch seinen Regenreichtum bekannten Ort, auch die
Monats- und Jahressummen sowie die Tagesmaxima fiir den Zeitraum
1888—1902. Daraus ergeben sich als grofite Jahressumme 6135 mm im
Jahre 1902, als grofite Monatssumme 1704 mm im November 1891
und als grofite Tagesmenge 364 mm am 12. Mirz 1901. Der Ab-
handlung ist eine Isohyetenkarte im Mafistabe 1:200.000 beigegeben.
Uber einzelne grofere Niederschlige in Crkvice und Umgebung
wurde mehrfach berichtet. So vom hydrographischen Zentralbureau iiber

') Mitteil. des naturw. Ver, f. Steiermark. 37. Heft. 1900. Graz 1901, S. 1—57.

*) Herausgegeben vom naturforschenden Vereine in Briinn. 1904. Oblong. 13 8.
m. 1 Karte.

) Ruzeszow 1897. Im Selbstverlag. 12 §. 8° 2 Tabellen. 2 Karten.

%) Petermanns Mitt. 1904. S. 281—285 und 1 Karte.
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den ,Wolkenbruch am 8. und 9. November 1896 in Siiddalmatien® ?)
(in Crkvice vom 7. bis 10 November 583 mm, in Sutomore 497 mn:),
von Dr. Hilitzer iiber ,Niederschlagsbeobachtungen in Crkvice“ ?) im
Jianner 1897, von M. Margules iiber ,Regenfsll in der Bocche di
Cattaro und in der Krivosje“ ¥) im allgemeinen und die Zeit vom Okto-
ber 1896 bis Jinner 1897 im besondern.

Ferd. Seidl setzte in dem grollangelegten Werke ,Das Klima von
Krain“ die Bearbeitung der Niederschlige fort.!) Er behandelt darin die
grofiten Niederschlagsmengen des Tages, die riiumliche Verteilung gleich-
zeitiger Niederschlige, die Aufeinanderfolge der Niederschlagstage und
trockener Tage, die mittlere Dauer des Niederschlages und mittlere Menge
in einer Niederschlagsstunde, die Haufigkeit des Schneefalles, die Schnee-
decke und die Gewitter. Die Niederschlagsverhaltnisse einzelner Orte
haben mehrfach eine eingehende Darstellung gefunden, so die von Wien
seit 1845 durch Hann in der mehrfach erwihnten Meteorologie von
Wien ®), von Weilwasser in Bshmen fiir den Zeitraum von 1865 bis 1901
durch Pe#ina®) und von anderen Orten in den unten angefiihrten Lokal-
klimatologien. F. Seeland teilte die Monatssummen und Jahressummen
des Niederschlages von Klagenfurt von 1813 bis 1898 mit?) und Hann
hat daran und an die noch lingeren Niederschlagsreihen von Padua und
Mailand Studien ,iiber die Schwankungen der Niederschlagsmengen in
grofleren Zeitraumen® gekntipft.’) Uber einzelne intensive Regenfille und
Regenperioden liegen mehrfach Mitteilungen vor. Uber ,die aufierordent-
lichen Niederschlige in Osterreich in der Regenperiode vom 26. bis
31. Juli 1897 hat zuerst W. Trabert?) berichtet, sie wurden dann
spiter Gegenstand einer eingehenden Studie des hydrographischen Zen-
tralbureaus.!?) Der wolkenbruchartige Gewitterregen am 1. Juni 1898,
wobei an der meteorologischen Zentralanstalt 16'D mm innerhalb 10 Mi-
nuten zu Boden gelangten, gab W. Trabert!) Veranlassung zu einer
Untersuchung tiber grofe Regenintensititen in kurzer Zeit nach den
Registrierungen der Wiener Zentralanstalt und auch von anderer Seite

1y Osterr. Monatsschrift f, d. 5ffentl. Baudienst. 1897, Februarheft.

%) Meteorol. Zeitschr. 1897. S. 156.

®) Jahrbiicher der k. k. Zentralanstalt f. Meteorologie, Jahrg. 1896. Wien 1899,
S. XXII—XXV. Meteorol. Zeitschr, 1899. S. 339—330.

%) Mitteilungen des Musealvereines fiir Krain. Jahrg. 1897—1901.

%) Denkschriften der Wiener Akad. math.-naturw. KI. 73. Bd. 8. 30—34 u. h7—60.

6) Jahresschrift der landwirtsch. Mittelschule in WeiBwasser 1902/03.

?) Jahrbuch des naturhist. Landesmuseums fiir Kirnten. 25 Heft 1899.

) Sitzungsber. der Wiener Akad. mathem. naturw. Kl. Bd. 111. Abt. IT a. und
Meteorol. Zeitschr. 1902 S, 73, 1904 S. 424.

#) Meteorol. Zeitschr. 1897. S. 361—370.

1°) Beitrige zur Hydrographie Osterreichs, Heft II. Die Hochv asserkatastrophe des
Jahres 1897 in Osterreich. Wien 1898,

11) Meteorol. Zeitschr. 1897. S. 271273,
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wurde tiber diesen Grewitterregen berichtet!). Uber eine ,aufierordentliche
Regenintensitiit” in Triest in der Nacht vom 28. auf 29. August 1901
macht 1. Mazelle eine Mitteilung.?) Danach fielen in der Zeit von
113 p bis 1257 @, also in 84 Minuten, 737 mm, pro Minute also 088 mm,
die grofite Intensitiit erreichte der Wolkenbrueh zwischen 12° und 128,
fir welche Zeit 2:05 mum pro Minute resultierten. Ebenso wie die kata-
strophalen Regen des Jahres 1897 wurden die des Jahres 1899 von seiten
des hydrographischen Zentralbureaus untersucht?®) und ihr Zusammen-
hang mit der allgemeinen Wetterlage dargestellt. Fiir ,das Hochwasser
vom 13. zum 14. September 1903 in den Ostalpen® hat diese Unter-
suchung Karl Prohaska durchgefiihrt.t) Uber ,auflerordentliche Regen-
mengen im Mai 1905 in Siidtirol* bringt die meteorologische Zeitschrift?)
einige Zahlenangaben. Derartige Angaben finden sich auch vielfach in
den Abschnitten: Allgemeine Ubersicht der Niederschlags- und Tempe-
raturverhiltnisse im Jahrbuche des hydrographischen Zentralbureans.
Uber Beobachtungen der Schneedecke siehe das bei den Publi-
kationen des hydrographischen Zentralbureaus Gesagte. Hier sei nochmals
auf die tabellarische Ubersicht der Schneeverhiltnisse im osterreichischen
Donaugebiete im Durchschnitt der zehn Winter von 1894/95 bis 1903/04
verwiesen.®) Fiir die dsterreichischen Gebiete siidlich des Hauptkammes
der Alpen und fiir Venetien hat Tellini?) Karten gleicher Schnee-
mengen, gleicher Schneedicken und gleicher Dauer der Schneedecke
sowie gleicher Hiufigkeit der Schneefille, ferner Diagramme fiir einzelne
Stationen entworfen. FEin begleitender Text fehlt. L. Satke berichtet
tber ,fiinfjihrige Beobachtungen der Temperatur der Schneedecke in
Tarnopol“.®) Der Verfasser hat bei diesen Beobachtungen auch die
Bewtlkung sowie die Richtung und Stirke des Windes mit beriick-
sichtigt. Von seinen Ergebnissen sind folgende erwihnenswert: Die
Schneedecke war im Winter 1893/94 am kiiltesten, 1894/95 am
wiirmsten, obwohl die Schneedecke im ersten Winter die Kkiirzeste
Dauver und die kleinste Dicke, im zweiten dagegen die lingste
Dauer und die griofite Tiefe wihrend der ganzen Beobachtungsperiode

1) Monatschrift f. d. ffent. Bandienst 1V. Bd, 1898 S. 294,

) Meteorol. Zeitschr, 1904, 8. 528--529.

%) Beitrige zur Hydrographie Osterreichs. Heft 1V. Diec Hochwasserkatastrophe
des Jahres 1899 im osterreichischen Donaugebiete. Wien 1900, 5. 22—71.

1) Meteorol. Zeitschr. 1904. S. 153—162 u. 1 Tafel.

5) 1905. 8. 306.

%) Textheft zu den Wochenberichten iiber Schneebeobachtungen im dsterr. Rhein-
Donan- etc. Gebiete fiir den Winter 1903/04. Wien 1904. S. 23—25.

7} Carte delle nevi delle Alpi orientali e del Veneto. Saggio di A. Tellini.
Udine 1905. 4 Karten.

8) Meteorol. Zeitschr. 1899, S. 97—106.



— 177 —

besal. Im allgemeinen war die Schneeoberfliche um 0°6° kilter als die
Luft, nur im November und Dezember ist sie wirmer als die Luft, was
durch die grofie Bewolkung erklirt werden kann. Der tégliche Gang ist &hn-
lich dem der freien Luft, doch tritt das Maximum um eine Stunde frither
ein. In b cm Tiefe ist die Temperatur um 2° hoher als an der Ober-
flache, der tigliche Gang ist dhnlich dem an der Oberfliche, die Schwan-
kung ist aber geringer, die Extreme treten um eine Stunde spiter ein;
in 10 em ist die Temperatur um weitere 0'5° C hsher, die Kurve des tiig-
lichen Ganges noch flacher, die Maxima treten mnoch spiter ein. Die
Temperatur pflanzt sich in die Tiefe #uferst langsam fort, so daB in 20
und mehr ¢m mittags die tiefste und abends die hochste Temperatur an-
zutreffen ist. Uber einen Schneefall in Wien am 29. bis 31. Mirz 1901
wird in der Meteorologischen Zeitschrift?!) ausfiihrlicher berichtet.

4. Luftdruck und Winde. Die meteorologische Zentralanstalt
hat im Jahre 1895 an vier in zirka je 60 km Entfernung ziemlich
symmetrisch um Wien gelegenen Orten Barographen aufgestellt, um
aus der Vergleichung gleichzeitiger Barogramme Aufschluff iiber die
Vorgiinge bei auffilligen Witterungserscheinungen zu erhalten. M. Mar-
gules verfolgte an der Hand dieser Barogramme hauptsichlich grofie
Luftdruckéinderungen in kurzer Zeit, von ihm Druckstufen genannt,
und berichtete dariiber in mehreren Arbeiten. Er fiihrte zuerst eine
n Vergleichung der Barogramme von einigen Orten rings um Wien*, 2)
fir den 2. bis 5. Oktober 1896, 25. und 26. September 1896, 2. bis 4.
Februar 1897, 19. bis 21. Oktober 1896 und 26. August, 1896 durch
und lieferte dann in zwei Arbeiten ,Material zum Studium der Druck-
verteilung und des Windes in Niederdsterreich“,?) das sich auf die Zeit
von Mirz 1897 bis Februar 1898, bezw. auf Fille aus den Jahren 1898
und 1899 bezieht. In den beiden letzten Jahren waren insgesamt neun
Autographenstationen un Wien in Titigkeit; mit Ende 1901 wurde dieses
Netz wieder aufgelost. In den Arbeiten in den Jahrbiichern konnten auch
ausfiihrliche Tabellen mitgeteilt werden. Nachdem Margules bereits
in der ersten Arbeit auch einige Barogramme von alpinen Gipfel- und
Talstationen untersucht hatte, setzte er diese ,Untersuchungen tiber einige
Baro- und Thermogramme von Tal- und Bergstationen®*) fort. Hier
zeigte er, dall bei Gewittern hdutig der Fall einer raschen Luftdruck-
iinderung in den Talstationen eintritt, wihrend in den Bergstationen der
Druck nahezu konstant bleibt. Es findet innerhalb 2000 m relativer Hohe
eine Gewichtszunahme der Luft statt, so dafi das Barometer im Tale um
einige Millimeter steigt. Diese Gewichtszunahme kann teils durch Er-

1) 1901, 8. 169 u. 170. — 2) Meteorol. Zeitschr, 1897. 8. 241—253. — %) Jahr-
biicher der k. k. Zentralanstalt. Jahrg. 1898, D 1—16, u. 1900, E 1—15. — *) Meteorol.
Zeitschr, 1898. S. 1—16.

Geographischer Jehresbericht aus Osterreich. V.
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niedrigung der Temperatur, teils durch Verringerung des Dampfgehaltes
entstehen. Margules hebt auch den grofien Wert solcher Vergleichungen
hervor, den er hoher stellt als die jahrzehntelange Verdffentlichung von
Stundenwerten, v. Obermaier behandelte in einer grifieren Arbeit die
Verinderlichkeit der tiglichen Barometeroszillation auf dem Sonnblick
im Laufe des Jahres“,') Hann hat einen typischen Fall der Witterungs-
verhiltnisse auf Hochgipfeln bei Anticyklonalwetter an der Hand des
»Barometermaximum vom 8. und 9. Oktober 1900% 2) vorgefiihrt.

Einige Fille von abnorm tiefen Barometerstinden und raschen Luft-
druckinderungen werden aus Pola und Triest gemeldet. An ersterem
Orte erreichte das Barometer am 22. Jinner 1897 um 5 p bei einer aus
Stidwesten heranriickenden Depression einen Stand von 7309 mm, den
tiefsten seit Bestand des Observatoriums. Von Mitternacht bis b Uhr p
nahm der Druck in der Stunde um 1mm ab.?) Am gleichen Tage
notierte auch Triest den tiefsten bisher beobachteten Barometerstand,
ndmlich auf das Meeresniveau reduziert und mit Beachtung der Schwere-
korrektion 7347 mm. Hier fiel der Luftdruck innerhalb 47 Stunden um
294 mm.*) In Pola iduflerte sich der Voriibergang dieser #ulerst tiefen
Depression in keinerlei auffilligen Witterungserscheinungen, in Triest durch
das Auftreten eines Siidwestwindes mit der #ulerst seltenen Stiirke von
56 km am 24. Jinner zwischen 3 und 4 a. Ein noch tieferer Barometer-
stand wurde in Triest am 29. November 1900 beobachtet, indem sich
mit Berticksichtigung aller Reduktionen 734 mm ergaben, welcher Stand als
das absolute Minimum aus einer 36jahrigen Beobachtungsreihe angesehen
werden darf (gegen 784'6 mm am 16. Jinner 1882 als Maximum). Zur
Zeit der tiefen Depression herrschte heftiger Scirocco und starke Spring-
flut.®) Zwei Fille iuflerst rascher Luftdruckidnderung werden aus Pola
gemeldet. Hier registrierte der Barograph am 14. Jinner 1901 in der
Zeit von 10 Uhr e bis O Uhr 23 p einen Riickgang um 32 mm ¢) und am
28. Jinner 1905 in der Zeit von 11 Uhr 45 a bis 1 Uhr 45 p einen
solchen von 24 mm ) Den Verlauf des , Wetters bei Keilen hohen Luft-
druckes im Norden der Alpen“ hat Dr. Felix M. Exner?$) an der Hand
der Wetterkarten untersucht. Er konnte bei 360 Fillen 13 Typen unter-
scheiden, die er in bezug auf ihr Verhalten am Vortage und am Tage
des Keiles priifte.

') Sitzungsber. der Wiener Akad., math.naturw. Kl., Bd. 110 (1900), Abt. Ila,
45 8. u. 3 Taf., u. 10. Jahresber. des Sonnblickvereines f. d. Jabr 1901, (1902.) S. 9—27
und 5 Taf. — 2) Meteorol. Zeitschr. 1900. S.565—567., u. 9. Jahresber. des Sonnblick-
vereines f. das Jahr 1900. S. 24—26 (mit 6 Wetterkarten). — %) Meteorol. Zeitschr. 1897.
S. 68. 4) Ebenda, S. 68. — 5) Ebenda, 1904. S, 30 — 32. — %) Ebenda, 1901. S, 180.
— 7) Ebenda, 1905. S. 83, — ©) Jahrbiicher der k. k. Zentralanstalt. 1903. Wien 1905
Aphang. 8. 27-.-37.
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Uber die Hiufigkeit und Stirke der Winde in Krakau hat L. Satke
eine Abhandlung in polnischer Sprache geliefert.!) Er hat darin die Auf-
zeichnungen des Anemometer der Sternwarte in Krakau aus dem Zeit-
raume vom 1. Jinner 1875 bis 31. Dezember 1895 verwertet und be-
spricht 1. Hiufigkeit, 2. die Windwege, 3. die Windgeschwindigkeit und
4. die starken Winde. Der Abhandlung sind 27 Tabellen beigefiigt.

Mehrfache Bearbeitung hat der Fohn gefunden. In Tragdss am
Siidfule des Hochschwab hat Dr. Robert Klein durch mehrere Jahre
hindurch sorgfiltige, durch Registrierinstrumente unterstiitzte Beobach-
tungen vorgenommen, er beschrieb in anschaulicher Weise die Witterungs-
erscheinungen, die mit dem ,Nordfshn zu Tragiss“ zusammenhingen )
und belegte in einer zweiten Abhandlung ,Uber den tiglichen Gang der
meteorologischen Elemente bei Nordfshn“?) den Einfluf dieses Talwindes
durch Zahlenwerte aus zweijihrigen Beobachtungen. Er priifte spiter die
Resultate dieser Untersuchung an der Hand von fiinfjihrigen Beobach-
tungen und fand sie allenthalben bestitigt.t) Zwecks detaillierter Unter-
suchung des Innsbrucker Fohn wurden vom Ipstitut fiir kosmische Physik
an der dortigen Universitit in der Umgebung eine Reihe von Fohn-
stationen errichtet, die mit gelbstregistrierenden Instrumenten ausgestattet
wurden und die bei geringer horizontaler Entfernung grofie vertikale
Unterschiede aufwiesen. H. v. Ficker hat die Beobachtungen des
Jahres 1904 in eingehender Weise bearbeitet und als ersten Teil der
wInnsbrucker Fohnstudien“?) versffentlicht.

Uber das Aufireten eines lokalen , Fallwindes der Bregenzer Bucht ©)
berichtete der langjihrige meteorologische Beobachter zu Bregenz Karl
Freiherr v. Seyffertitz. Ein Ostwind stiirzt tiber den 700 m hohen
Pfinderkamm und erwiirmt sich dabei um 2°; er duflert dabei aber seine
Wirkungen bereits direkt am Fufle des Gebirges.

Mehrfach wurden einzelne bemerkenswerte Fohnstiirme beschrieben,
so der vom 28. bis 31. Oktober 1896 in Bludenz nach Beobachtungen
von Otto v. Sternbach,?) ferner mehrere Fille aus dem durch das
héiufige und besonders heftige Auftreten eines lokalen Fohns bekannten
Orte Spital am Pyhrn, nimlich vom 8. bis 10., 28. und 31. Oktober
und 15. bis 17. November 18968) und 20. bis 22. November 1904 °);

) Kierunek, droga i chyZoéé wiatru w Krakowie. Rozpravy akad. umjejetnosei.
Krakau 38. Bd. S. 301 — 346. Referat in der Meteorol. Zeitschr. 1902. S, 473. —
2) Zeitschr. des D. u. Ost. Alpenvereines. 31. Bd. 1900. S. 61— 79 (mit einer Fohnkarte
des Hochschwabstockes). — ) Denkschriften der Wiener Akad., math.-naturw, K., Bd. 73.
1901, S. 101—113 wund 2 Taf — %) Meteorol. Zeitschr. 1904. 8. 83—85. — %) Denk-
schriften der Wiener Akad., math,-naturw. K1, Bd. 78. 1905. S. 83—164. — °) Schriften
des Ver. f. Geschichte des Bodensees. Heft 25. 1897, S. 27, und Meteorol. Zeitschr.
1897, S. 223 u. 224. — ) Meteorol. Zeitschr. 1897. S. 34. — ¢ Ebenda, 1897. 8. 35—37.
— 9) Ebenda, 1901. S. 35—36.

12%
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einen Nordwestfohn in Innsbruck vom 18. Dezember 1902 beschreibt
W. Trabert,’) einen ebensolchen in Graz vom 25. Dezember 1902
P. Czermak,?) iiber eine Art von Nordfshn im Lavantale am 17. und
18. Jinner 1904 handelt eine kurze Notiz von J. Hann.?) Mit dem
yEinfluf der Bora auf die tigliche Periode einiger meteorologischer Ele-
mente” beschiftigt sich eine Arbeit von Ed. Mazelle.) Der Verfasser
untersucht darin an der Hand der Registrierungen des Triester Observa-
toriums den Gang der einzelnen Elemente an Tagen mit Bora und an
allen Tagen. Charakteristisch ist das Verhalten der Temperatur und der
relativen Feuchtigkeit, die durch die Bora herabgedriickt werden. Der-
selbe berichtet auch iiber einen Fall besonders heftiger Bora am 19. Juni
1897,%) wobei eine Geschwindigkeit von 26°4 m pro Sekunde (95 km
pro Stunde) erreicht wurde, und tiber einen sehr heftigen Stidweststurm
vom 2. Jianner 1899.%) Den Witterungsverlauf in der Nordadria wihrend
der stiirmischen Bora am 31. Jianner und 1. Februar 1902 schildert aus-
fuhrlich W. KefB1itz.7) Derselbe berichtet ferner iiber eine orkanartige
Bo aus Nordwest vom 4. Mai 1894.7) Diese war in Osterreich weitver-
breitet und mit einem plotzlichen Temperatursturze und Niederschligen
verbunden. Es liegen tiber sie noch Berichte aus Innsbruck durch
H.v.Ficker®?) und aus anderen Orten von M. Margules?) vor. Uber die
Wirkungen einer Zyklone in Barzdorf vom 25. Dezember 1902 handelt
eine Notiz des dortigen Beobachters L. Fischer,'%) ,iber das Sturm-
phinomen am 16. Jinner 1902 in Wien“ ein Vortrag von Josef Riedel,!?)
wobei er die praktische Wichtigkeit der Messungen des Winddruckes
fir den Techniker an verschiedenen Beispielen zeigt. An dem genannten
Tage wurde bei Weststurm zwischen 11 und 12 Uhr a eine Windge-
schwindigkeit von 120 %Zm und ein Winddruck von 1466 kg pro m?
registriert.

5. Gewitter und Hagelschlige. FEin dichteres Netz von
Gewitterstationen wurde 1885 durch den naturwissenschaftlichen Verein
fir Steiermark in diesem Lande nebst Kirnten und Oberkrain ins Leben
gerufen. Karl Prohaska hat jeweils in den Mitteilungen des genannten
Vereines iiber die Beobachtungen eines jeden Jahres berichtet. Mit
dem Jahre 1892 wurden aber die Berichte eingestellt und das Schicksal
des Beobachtungsnetzes, das ca. 400 Stationen umfafite, wurde ungewiB.
Mit dem Jahre 1896 wurden die Veroffentlichung der ,Beobachtungen
tiber Gewitter und Hagelschlige in Steiermark, Kirnten und Oberkrain®

) Meteorol. Zeitschr. 1903. S, 84. — 2) Ebenda, 1903. S. 35. — — %) Ebenda, 1904.
8. 196, — *) Denkschr. der Wiener Akad., math.-naturw. Kl., Bd. 73. 1901. 8. 67 —100.
— *) Meteorol. Zeitschr. 1897. S. 305. — ¢) Ebenda, 1900. 8. 78—80 un. 180. —
") Ebenda, 1902. S. 230—232. — °) Ebenda, 1904, S. 293 u. 294. — °) Ebenda,

5.228 u. 230. — 1!9) Ebenda, 1903. 8. 92. — 1) Zeitschr. des &sterr. Jng.- u. Ar-
chitekten-Vereines 1902. S. 502.
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in den Vereinsmitteilungen durch K. Prohaska mit Unterstiitzung
des Unterrichtsministeriums wieder aufgenommen. Damals umfafite das
Netz nur noch 192 Stationen, es wuchs im nidchsten Jahre auf 416 an
und hielt sich in den folgenden Jahren auf rund 380 Stationen. Der
Jahrgang 1896 bringt auf einer Karte die Verteilung der Beobachtungs-
stationen, die Jahrginge 1899 und 1900 auch mehrjahrige Ergebnisse
und je drei Karten von bemerkenswerten Gewitterziigen. 1901 wurden
die Beobachtungen auf ganz Krain ausgedehnt, sie erscheinen von diesem
Jahrgange an im Anhange zu den Jahrbiichern der meteorologischen
Zentralanstalt.!) Daselbst hat auch W. Trabert in einer umfang-
reichen und gehaltvollen Studie die ,Ergebnisse der Beobachtungen des
niederdsterreichischen Gewitterstationsnetzes im Jahre 1901¢ veroffent-
licht.?) In den niichsten Jahren wurden die Gewitterbeobachtungen tiber
die anderen Kronlidnder ausgedehnt. Berichte dariiber sind jedoch noch
nicht erschienen.

Eine Zusammenstellung der Gewitter- und Hagelmeldungen im
bshmischen Elbe und Odergebiete bringt von 1895 bis 1904 alljahrlich das
Jahrbuch des hydrographischen Zentralbureaus.?) Sie ist in Tabellenform
angeordnet und enthilt fiir jede Station das Datum jeder Meldung und
fiir die einzelnen Teilgebiete die Zahl der Meldungen pro Monat, ist also
lediglich eine statistische Arbeit. Uber Hagelschlige in Galizien handeln
alljahrlich die Materyaly do klimatografii Galyeyi und zusammenfassend
eine Arbeit von K. Szule ). Er zeigt darin, dall der stliche Landes-
teil mehr Hagelfiille aufweist als der westliche. Das Maximum fillt auf
den Juni und Juli.

Mehrfach haben bemerkenswerte Gewitter und Hagelschlige Einzel-
darstellungen gefunden, so ,die Gewitter und Hagelschlige vom 5. bis
7. August 1896 in den Ostalpen®,®) das ,Gewitter vom 18. und 19. Mirz
1897 in Niederssterreich“,%) ,Gewitter und Hagelschlag am 9. August 1898
in den Ostalpen“”) und das ,Hagelwetter am 21. Mai 1904 in Kirnten
und Steiermark,®) das ausgedehnte Hagelwetter in Kiirnten seit Griindung
des Gewitterbeobachtungsnetzes im Jahre 1885, ebenso einzelne auffillige
Wintergewitter, wie das im November 1898 in den Ostalpen,?) die vom
17. und 18. Dezember 1901 in den siidostlichen Alpenlindern,'’) welche
cine deutliche Zugrichtung aufwiesen. Uber die Gewitter und Stirme

1) 1901 im Jahrg. 1901, E. S. 1—24, 1902 im Jahrg. 1903, E. 8. 39—73, 1903
in stark gekiirzter Form, ebenda, S. 75—89. Von den meisten Berichten seit 1896 finden sich
auch Ausziige in der Meteorol. Zeitschr. — 2) Ebenda, 1901, E. 8. 26—76. — 3) Heft
10. Das Elbegebiet. — %) Grady w Galicyi (Hagelschlige in Galizien) Ref. im Anzeiger
der Akad. der W. in Krakau. Math.-paturw. KL 1901, S. 408~ 410. — %) Meteorol.
Zeitschr. 1897, 8. 214—217. — %) Wochensebr. fir den 6ffentl. Baudienst. Bd. 2, 1897, —
) Meteorol. Zeitschr. 1899, S. 224—226. — ®) Ebenda, 1906, 8. 177—179., — *) Ebenda,
1899, 8. 227. — !9 Ebenda, 1902. S. 185—187.
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in der Nacht vom 21. zum 22. November 1903 auf der Nordseite der
_Alpen, ein sehr seltenes Phinomen, und die Wintergewitter am 14. Jin-
ner 1904 in Niederdsterreich und Mihren sind die Berichte einzelner
Beobachter mitgeteilt worden,!) ebenso iiber Blitzschlige in der meteoro-
logischen Station auf dem Obir am 17. Juni und 21. Juli 1897.2) Einige
Fille interessanter Nachmittagsgewitter im Pustertale hat J. Hann
beobachtet.?)

In dem Kronlande Osterreichs, in welchem zuerst die systematische
Beobachtung der Gewitter begann, kam auch in der Mitte der Neunziger-
jahre des vergangenen Jahrhunderts das Wetterschiefl en wieder in
Aufnahme, vor allem durch die Bemiithungen des Biirgermeisters von
Windisch-Feistritz, Adalbert Stiger, dem Georg Suschnig in Graz
zur Seite trat. Beide haben in mehreren Broschiiren tiber den Erfolg des
Wetterschiefens berichtet.*) Um diese strittige Frage zu losen, hat das
Ackerbauministerium im Jahre 1902 eine internationale Expertenkonferenz
fiir Wetterschieflen nach Graz eingeladen, iiber die von seiten der Meteoro-
logischen Zentralanstalt ein ausfiihrlicher Bericht publiziert wurde. )
In diesem Berichte sind die Vorlagen abgedruckt, die als Grundlagen
fir die Verhandlungen dienen sollten, nimlich die Geschichte der Schutz-
mittel wider Hagelschlige von A. v. Obermayer (S. 1—31), die
Technik und Praktik des Wetterschieflens von G. Suschnig (S. 33 —15)
und die Kriterien fiir die Wirksamkeit des Wetterschieflens von
W. Trabert (S. 47—100), ferner der Bericht iiber den Verlauf der
Expertenkonferenz (S. 101—145). Von 50 Mitgliedern dieser Konferenz
hielten am Schlusse derselben 8 das Wetterschieflen fiir wirksam, 9 die Wirk-
samkeit zwar noch zweifelhaft, aber doch wahrscheinlich, 13 die Wirk-
samkeit einfach fiir zweifelhaft, 15 die Wirksamkeit flir noch zweifelhaft,

1) Meteorol. Zeitschr. 1903. 8. 573 u. 1904 S, 149. — 2) Ebenda, 1897. 8. 316.—°) Ebenda,

1904. S. 560. — ) A, Stiger Uber das WetterschieBen am siidéstlichen Abhang des Bacher-
gebirges nichst Windisch-Feistritz (Steiermark). Cilli 1898. 11 8. u. 2 Karten, A, Stiger,
6 Jahre Wetterschiefien. Graz 1902. 11 S, G. Suschnig, A. Stigers Wetterschiefien
"in Steiermark. Graz, H. Wagner. 1900 53 S. 11 Taf, G. Suschnig, Referat iiber die
Erfolge und Beobachtungen beim WetterschieBen in Osterreich. erstattet dem III. inter-
nationalen Wetterachieffkongresse in Lyon am 15, November 1901. Graz 1901. 16 S.;
ferner zu vergleichen: E. Ottavi, gli spari contro la grandine i Stiria. Note di viaggio
4a edizione. Casale Monferrato 1899, 8°, 121 $,, Klengel, Uber das WetterschieBgebiet
bei Windisch-Feistritz im siidlichen Stelermark, Das Wetter 1901. Heft 10—12.,
R. Szutsek, Bericht iiber das WetterschieBen im Landesschiefrayon von Windisch-
Feistritz iu den Jahren 1900 und 1901. Graz, H. Wagner, 1901.,J. v. Jablanczy, Das
Hagelschieflen in Niedertsterreich 1900—1901. Wien 1902, 55 8., H. Hintermann,
Uber Wetterschielfien in Niedertsterreich 1900—1902. Limberg in N.-O. 1902 16 8. 2 Taf.
Auf die umfangreiche Literatur iiber die Theorie des HagelschieBens kann hier nicht ein-
gegangen werden. — ) Erschiener als Anhang zu den Jahrbiichern dieser Anstalt.
Jahrg. 1902. 4° 154 S. Wien 1902.
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aber auch fiir unwahrscheinlich, 5 das Wetterschieflen fir unwirksam.
Es erscheint also die Wirksamkeit des Wetterschieflens auf Grund der
Gutachten der Experten nicht nur als zweifelhaft, sondern bei Be-
riicksichtigung aller Umstéinde und Abwigung der Gutachten als hochst
zweifelhaft, ja unwahrscheinlich.

6. Sonnenscheinund Aktinitdt des Sonnenlichtes. Eine
systematische Bearbeitung der osterreichischen Beobachtungen tiber die
Dauer des Sonnenscheines hat zum erstenmal J. Valentin vorgenommen
(s. diesen Jahresbericht S. 168), aullerdem wurde die Dauer des Sonnen-
scheines untersucht in Klagenfurt nach 15jihrigen Beobachtungen
(1884 —1898) durch F. Sceland,') in Krakan ebenfalls nach 15jihrigen
Beobachtungen durch Karlidski?) am Sonnblick durch A. v.
Obermayer,® der die Hiufigkeit hier mit jener auf anderen Gipfel-
und Niederungsstationen verglich. Die von J. Wiesner begonnenen
»Untersuchungen iiber das photochemische Klima von Wien ete. (dieser
Jahresbericht, Bd. IIT, S. 35) hat P. F. Schwab in Kremsmiinster in
exaktester Weise fortgesetzt.4) Einen Vergleich des Verhaltens der Winter
und Sommer in Wien seit 1776 mit den Sonnenfleckenperioden hat A. B.
Mac Dowall durchgefiihrt.%)

B) Klimatologische Werke und Einzeldarstellungen.

Das wichtigste Werk, das im Berichtszeitraume erschienen ist, ist
der erste Teil einer Klimatographie von Osterreich. In der
feierlichen Sitzung der Akademie, welche zur festlichen Begehung des
bOjihrigen Bestehens der k. k. Zentralanstalt fiir Meteorologie am
26. Oktober 1901 veranstaltet wurde, gab Se. Exz. der k. k. Minister
fir Kultus und Unterricht Dr. Wilhelm v. Hartl das bindende Ver-
sprechen, ,dall die 50jihrigen Beobachtungsergebnisse bald in einem
monumentalen Werke, welches eine eingehende Darstellung des Klimas
der verschiedenartigen Teile unseres Reiches geben wird, zum Nuizen der
Allgemeinheit erscheinen werden.“ Man entschlof§ sich zur Bearbeitung
nach Kronlindern, .die je nach der Fertigstellung, ohne andere Norm
fir die Reihenfolge, nacheinander zur Versffentlichung gelangen werden®.
Aulerdem wurde als Grundsatz aufgestellt, dafi der Bearbeiter eines Kron-
landes dieses selbst gut kenne und entweder dort lingere Zeit gelebt
habe oder noch besser zur Zeit der Ausarbeitung der Klimatographie
dort lebe. Ein Schlufiband soll die Ergebnisse der Kronlandsmonographien

1) Jahrb. des naturhist. Landesmuseums fiir Kirnten. 25 Heft 1899. Tab. 9. —
2} Sprawozdanie komisyi fizyograficznej. (Krakau) Bd. 33. (1897) S 198—199. — 9) 13.
Jahresber. des Sonnblickvereins f. d. Jahr. 1904. (1903) 8. 17—22 und 1 Taf. — *) Das
photochemische Klima von Kremsmiinster. Denkschriften der Wiener Akad. math.-naturw.
Klasse 74. Bd. 1904. 8.151—229 u. 4 Taf. — 5) Meteorol, Zeitschr. 1901 S, 588 u. 589.
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zusammenfassen und die klimatischen Verhiltnisse, Eigenarten und Unter-
schiede sowie den Witterungszug von ganz Osterreich darstellen. Um
aber eine gewisse Einheitlichkeit in der Bearbeitung der einzelnen Teile
zu erreichen, war es notwendig, ein Vorbild dafiir zu schaffen, und ein
solches liegt nun in dem ersten Teile des groBlen Werkes vor, der
Klimatographie von Niederssterreich von Julius Hann?).

Niederosterreich mit rund 19000 4m? und mit seiner verschieden-
artigen Oberfliche kann in bezug auf das Klima nicht mehr im ganzen
hehandelt werden. Es mufiten die verschiedenen Landesteile einzeln be-
trachtet werden. Nun trifft es sich gerade in Niederssterreich gut, daf
die alte Landeseinteilung nach Vierteln so ziemlich der verschiedenen
Oberflichengestaltung gerecht wird. Es war daher das zuniichstliegende,
sich dieser Einteilung zu bedienen. Jedem der Viertel ist ein Abschnitt
gewidmet. Es werden darin die Temperaturverhiltnisse in allen klimatisch
wichtigen Beziehungen, wie in verschiedenen Hohenlagen, die Mittel,
Eixtreme, Wahrscheinlichkeit des Eintretens bestimmter Temperaturen,
Frosttage, Eintritt des ersten und letzten Frostes und bestimmter Tempe-
raturen von 5 zu 5° sowie Dauer von bestimmten Temperaturperioden
erortert, der Luftfeuchtigkeit und Bewtlkung und insbesondere ausfiihr-
lich den Niederschlagsverhiiltnissen Beachtung geschenkt, auch die Zahl
der Nebel- und Gewittertage und die Schneedecke gewtirdigt, wie auch
die Windverhilltnisse erortert. In einem vorangestellten kurzen Uberblick
sind diese Elemente fiir das ganze Land im Zusammenhang dargestellt
und mit Berticksichtigung der das Klima von ganz Mitteleuropa beherr-
schenden meteorologischen Vorginge.

Bei jedem Viertel sind fiir einzelne ausgewihlte Stationen Klima-
tafeln beigefiigt, so vom Waldviertel fiir sechs Orte, dem am gleich-
férmigsten Viertel unter dem Manhartsberg fiir drei, vom Vierte! ob dem
Wienerwald ebenfalls fiir drei, von dem am mannigfachsten Viertel
unter dem Wienerwald flir sechs Orte. Bei letzterem Abschnitt findet
sich auch eine interessante Ausfilhrung iiber die Temperaturumkehr im
Winterhalbjahr im Hohenklima unter Bezugnahme auf die giinstigen kli-
matischen Verhiiltnisse, die zu dieser Jahreszeit am Semmering im Gegen-
satze zu Wien herrschen, und die seine zunehmende Beliebtheit als Winter-
aufenthalt gerechtfertigt erscheinen lassen. Die Klimatafeln sind meist fiir
die Periode 18811900 berechnet und enthalten fiir die einzelnen Monate
und das Jahr die Temperatur zu den drei Terminstunden, die mittleren Ex-
treme, Bewdlkung, Niederschlagsmenge und -Tage, Schneetage, Gewitter-

) Klimatographiec von Osterreich. Herausgegeben von der Direktion der k. k.
Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik. I. Klimatographie von Niederosterreich
von J, Hann. Lex.-8% II. 104 S. und 1 Regenkarte von Niederosterreich, 1:400000.
Wien 1904. In Kommission bei W. Braumiiller. Preis 3 Kr.



— 185 —

tage, sowie fir die ganze Periode die Temperaturextreme, Frostgrenzen,
Niederschlagsangaben u. s. w. Den Schluffl machen ausgiebige Tabellen:
50jihrige Temperaturmittel fiir 91 Stationen, Temperaturmittel fiir ver-
schiedene Hghenlagen, Andauer gewisser Tagestemperaturen fiir 23 Sta-
tionen, mittlere Monats- und Jahresextreme 1881/1900 fiir 43 Stationen,
Bewolkung fiir 47 Stationen, Zahl der Nebeltage fiir 27 Stationen. Jahres-
summen des Niederschlages fiir 2! und mittlere monatliche und jéhrliche
Niederschlagsmenge 1881/1900 sowie Niederschlagstage fiir 44 Stationen,
Niederschlagstage mit mindestens 1 mm fir 20 Stationen, mittlere und
lingste Dauer von Trocken- und Regenperioden fiir 6 Stationen und die
mittlere Hiufigkeit der acht Windrichtungen fiir 5 Stationen. Als An-
hang erscheinen die Abweichungen der Monats- und Jahresmittel der
Temperatur in Wien in der Periode 1851—1900 und die Niederschlags-
menge fiir die gleiche Periode in Prozenten der d0jihrigen Monats- und
des Jahresmittels ausgedriickt. Beigegeben ist noch eine Regenkarte, die
im Mafistabe von 1 :400.000 die Niederschlagsmengen von unter 50 ¢m in
einer Stufe bringt (solcher Gebiete zihlt Niederdsterreich vier, das eine
in der Thayaniederung zwischen Retz und Pernhofen, das nach Hann
das trockenste Gebiet in ganz Osterreich-Ungarn sein diirfte, Retz und
Pernhofen je 46 cm, Znaim 45 cm), dann zwischen Lundenburg und Matzen,
ferner zwei kleine Inseln im Kamptal (um Horn und dstlich davon, um
MeiBau), dann die von 50 bis 100 ¢m in Stufen von je 10 cm, und in
einer Stufe die iiber 100 cn darstellt.

Die landeskundlichen Arbeiten tiber Teile von Niederdsterreich von
Julius Mayer?) itber ,Das inneralpine Wiener Becken“, von A. Grund?)
tiber ,Die Verinderungen der Topographie im Wienerwalde und im
Wiener Becken“ und von N. Krebs?) iiber ,Die nordlichen Alpen
zwischen Enns, Traisen und Miirz* bringen je einen klimatischen Ab-
schnitt, ebenso auch die’Arbeit von Alfred Hackl?) iiber ,Die Besied-
lungsverhiltnisse des oberésterreichischen Miihlviertels“. Friiher hat bereits
P. Gallus Wenzel ,die Klimatologie von Oberésterreich“ monographisch
behandelt.?) Die Arbeit hat sich die Aufgabe gestellt, eine méglichst voll-
stindige Ubersicht iiber das Klima von Oberdsterreich zu geben, soweit
es nach den bisherigen Beobachtungen moglich ist. Diese sind aus der
Zeit von 1882 bis 1893 verwendet und auf die langjihrigen Beobach-
tungen von Kremsmiinster reduziert worden. Es werden nicht nur die

1) Blitter des Vereines fiir niedertsterreichische Landeskunde. Bd. 35 (1901).
— 2) Geographische Abhandlunger, herausgegeben von Penck. Wien 1901, Bd. 8.
Heft 1. 8. 37—55. — ?) Ebenda, Bd. 8. Heft 2. Wien 1903. S. 41--59. — *) For-
schungen zur Deutschen Landes- und Volkskunde. Bd. 14. Heft 1. Stuttgart 1902. —
%) Im 56. Jahresbericht des Museums Francisco-Carolinum. Linz 1898, Als I. Beitrag zur
allgemeinen Landeskunde. 137 8., separat paginiert.
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cigentlichen klimatologischen Elemente, Temperatur und Niederschlag,
eingehend gewtirdigt, sondern auch alle tibrigen meteorologischen Ele-
mente behandelt, auflerdem phinologische Beobachtungen, ferner solche
iiber Ozon, iiber Gewdssertemperaturen und Schneehshen sowie iiber den
Zug der Gewitter verwertet. Bei Temperatur und Niederschlag werden
der Betrachtung die drei geographischen Zonen, in welche Oberdsterreich
zerfallt, nimlich das Miihlviertel, das Alpenvorland und das Alpengebiet,
der Gruppierung der Stationen zu Grunde gelegt. Anhangsweise werden
Anmerkungen iiber auflergewshnliche meteorologische Erscheinungen vom
Jahre 1762 bis 1898 nach den meteorologischen Tagebtichern von Krems-
miinster mitgeteilt. Teilweise deckt sich diese Arbeit mit der in einem
friheren Bande (III. S. 12) besprochenen Zusammenstellung ,der bis-
her in Oberdsterreich angestellten meteorologischen und geographischen
Beobachtungen®, da sie aber als erster Teil einer geplanten Landeskunde
von Oberdsterreich erschienen ist und als solche ein ,, Volksbuch“ werden
sollte, so ist sie auf eine breitere Basis gestellt worden und wurde darin
stets auf die Grundlehren der modernen Meteorologie zuriickgegangen.

Als Fortsetzung der oben genannten Zusammenstellung erschienen
in den Jahren 1897—1899 alljihrlich ,Beitrige zur Witterungskunde
von Oberosterreich“ fiir das vorhergehende Jahr,') gesammelt und zu-
sammengestellt von Prof. . Franz Schwab unter Mitwirkung von
Prof. P. Galluss Wenzel und Prof. P. Thiemo Schwarz. Dann wurde
die Publikation der grofien Kosten halber eingestellt und sollte von da
ab nur alle fiinf Jahre erscheinen, doch liegt bisher kein weiterer Be-
richt vor. Als posthumes Werk erschien ein Aufsatz von F. Seeland,
,Uber das Klima Kirntens.“?) Hs ist ein Bruchstiick eines fiir das
Jahr 1901 bestimmten Museumsvortrages, und zwar nur die Einleitung,
die noch kein Zahlenmaterial bringt. Es scheint aber daraus hervorzu-
gehen, dall der greise Autor noch die Bearbeitung einer Klimatologie
Kirntens geplant hat oder hatte anregen wollen. Ferd. Seidl hat im
Jahre 1901 die Bearbeitung des ,Klimas von Krain“ beendet; sie liegt
nunmehr in einem Oktavbande von 644 Seiten vor. Es ist die ein-
gehendste klimatische Behandlung, die ein relativ kleines Gebiet bisher
erfahren hat. Seit den zuletzt angezeigten Abschnitten (siehe Jahres-
bericht TII, S. 131, Nr. 73 b) sind erschienen: 18. Grofite Niederschlags-
mengen eines Tages und 19. Riumliche Verteilung gleichzeitiger Nieder-
schlige in den Mitteilungen des Musealvereines, fiir Krain Jahrgang 1897,
20. Aufeinanderfolge der Niederschlagstage und der trockenen Tage und
21. mittlere Dauer des Niederschlages und mittlere Menge in einer

) In den Jahresberichten des Vereines fiir Naturkunde in Osterreich ob der Enns
zu Linz. 1896 im 26. Bericht. 1897.86 S.; 1897im 27. 1898, 86 S.; 1898 im 28. 1899.
90 8, u. 1 Taf. — ?) Karinthia 1901. S, 84—92,
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Niederschlagsstunde im Jahrgange 1898, 22. Hiufigkeit des Schneefalles
und die Schneedecke im Jahrgange 1900 und 23, 24. Die Gewitter im
Jahrgange 1901.

Einen allgemeinen Grundriff der klimatologischen Zonen Galiziens“
hat Kazimierz Szule in polnischer Sprache gegeben.!) Nachdem kurz
zuvor E. Romer und Srokowski die Niederschlagsverhiltnisse behan-
delt haben, beschrinkt sich Szulc nur auf die Temperatur und auf
phénologische Verhiltnisse und teilt im Anhange von 25 Stationen Klima-
tafeln mit. Die begefiigte Karte bringt den Verlauf der Isohyeten nach
Romer und die Einleitung des Landes in fiinf klimatische Zonen, nim-
lich die Westzone. die Nordostzone, die zentrale Ostzone, die Stidostzone
und die Gebirgszone.

Neben den genannten klimatischen Schilderungen einzelner Kron-
linder liegen noch mehrere von kleineren Gebieten vor. Dr. Fritz
Machadéek untersucht in der Arbeit ,Zur Klimatographie der Gletscher-
region des Sonnblick“2) die meteorologischen Verhiltnisse des Gebietes,
hauptsiichlich in ihrem Zusammenhange mit der Hthe der Schneegrenze.
Er zieht zu diesem Behufe neben Niederschlag und Temperatur auch
die Beschattung ausfihrlich mit in den Kreis seiner Betrachtung. Rein
tabellarisch hat J. Hann .die Ergebnisse der meteorologischen Beobach-
tungen auf dem Sonnblickgipfel Oktober 1886 bis Dezember 190043) zu-
sammengestellt. ,Die Witterungsverhiltnisse im Unterinntale“ schilderte
an der Hand von 14jihrigen Beobachtungen (1874-—1897) zu Rotholz
bei Jenbach J. Zawodny,*) die des Rheingebietes von Chur bis zum
Bodensee J. Paffrath.?)

,Einiges iiber den Winter der Siidtiroler Kurorte* teilt an der
Hand von Beobachtungen zu Gries Med. Dr. Max Kuntze %) mit. Er
kommt zu dem Schlusse, dai die Siidtiroler klimatischen Stationen im
Winter Sonnen-Luftkurorte sind und dafl sie in Europa in bezng auf
Sonnenstrahlung und Luftruhe von keinem Gebiete, die Hochtiler der
Zentralalpen ausgenommen, iibertroffen werden, wobei Siidtirol sogar noch
gewisse Vorziige vor diesen voraus hat.

Eine Schilderung der klimatischen Verhiltnisse am Siidabfalle des
Riesengebirges, der ausfiihrliche Tabellen tiber die Temperatur und eine
kurze itber Niederschlag beigefiigt sind, hat A. PeFina geliefert.”)

1) Ogélay zarys stref klimatycznyeh Galicyi., Lemberg 1898. 4° 24 u. 29 8. und
1 Karte. — %) 8. Jahresber. des Sonnblickver. f. d. Jahr 1899. (1900), S. 3—34 u. 3 Taf.
— 93 9. Jahresber. des Sonnblickver. f. d. Jahr 1900. (1901), S. 26—29. — *¢) Mitteil.
der Sektion fiir Naturkunde des &st. Touristenklubs. 1901. S, 55—-59 u. 81—83. —
%) Jahresber. des Privatgymn. an der Stella matutina zu Feldkirch, 1904. S. 3 bis 56 u.
1 Taf. — “) Bozen 190{. F. Moser. 8°. 23 8. — ") Jubilzums-Jahresschrift 1905 der
hisheren Forstlehranstalt. Reichstadt. $. 60—G69.
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Von Bearbeitungen der meteorologischen und klimatologischen Ver-
hiltnisse einzelner Ortlichkeiten ist in erster Reihe zu nennen J. Hann's,
4 Meteorologie von Wien nach den Beobachtungen an der k. k. mete-
orologischen Zentralanstalt 1852—1900.“ Unter Beifiigung zahlreicher
Tabellen (S. 41—62) sind in dieser Arbeit die einzelnen meteorologischen
Elemente kritisch bearbeitet worden, wobei bei der Temperatur auf die
Beobachtungen bis 1770 zurtickgegangen wurde. Von allen Elementen
sind die Monats- und Jahreswerte der einzelnen Jahrgédnge mitgeteilt.
Eine ganz kurze Skizze der ,Meteorologie” von Wien gab Dr. A. Swa-
rowsky.!) Von den langjihrigen Beobachtungen zu Klagenfurt hat
F. Seeland?) in seinen letzten Lebensjahren die 86jihrige Temperatur-
und Niederschlagsreihe aus dem Zeitraume 1816—1898 aus Anlal des
50jahrigen Bestandes des kiirtnerischen naturhistorischen Landesmuseums
bearbeitet und die Ergebnisse der 15jihrigen Beobachtungen der Sonnen-
scheindauer aus den Jahren 1884—1898 hinzugeftigt. Josef Kiechl hat
aus den langjihrigen Beobachtungen die ,meteorologischen Elemente
von [Feldkirch“ %) berechnet, und zwar die Temperatur und den Luftdruck
aus den Jahren 1817—1824, 1859—1872, 1876 —1896, den Niederschlag
aus der Zeit von 1876 bis 1882 und 1885 bis 1896, die Windverhilt-
nisse aus der Periode von 1885 bis 1896. Derselbe gab spiiter ,weitere
Beitrige zur Beurteilung des Klimas von Feldkirch“*) heraus, an die
er einen Anhang aus Pruggers Chronik iiber aulergewshnliche Natur-
erscheinungen hinzufiigte. In ausfiihrlichen Tabellen haben R. Cobelli
und E. Malfatti?®) Mittelwerte fiir Rovereto aus den mehrfach unter-
brochenen Beobachtungen von 1861 an zusammengestellt. Sie geben fiir
die Temperatur, den Luftdruck und die relative Feuchtigkeit fiir jeden
Tag das Mittel und die mittleren Extreme, fiir die Temperatur auch die
absoluten Extreme, die mittlere und die extreme Schwankung, fiir alle
Elemente die Monatsmittel, fiir die Temperatur aufferdem noch Dekaden-
mittel.6) In eingehender Weise sind die meteorologischen Beobachtungen
des hydrographischen Amtes der Kriegsmarine zu Pola aus den Jahren
1867-—1897 verarbeitet worden.”) Die Arbeit ist hauptsiichlich ein Tabellen-
werk (87 Tabellen auf 96 Seiten), der Text (39 S.) beschrinkt sich auf die

') Denkschriften der Wiener Akad. math.-paturw. KL, 73 Bd., 1901. 8. 1—62.
— %) Wien am Anfange des XX. Jahrhunderts. I. Bd. Wien 1905. S. 18—22. — ?) Jahr-
buch des naturhist. Landesmuseums f. Kirnten. Heft 25. 1899. S. 199—205, 5 Tabellen,
1 Taf. — *) Jahresbericht des Real- und Obergymnasium zu Feldkirch, 1897. 26 8. —
%) Jahresbericht des Staatsgymnasium zu Feldkirch. 1904. 23 S. — ¢) L’anno meteoro-
logico medio di Rovereto. XX. Annuario della Societd degli Alpinisti Tridentini, 1896—1898.
Trient 1899 8, 91—129. — ") Resultate aus den meteorologischen Beobachtungen in
Pola von 1867—1897. Zusammengestellt ven W. Keflitz unter Mitwirkung von Franz
Liftner u. Marius Ratkovié. Veroffentlichungen des hydrographischen Amtes der
k. u. k. Kriegsmarine in Pola. Nr. 9. Pola 1900. 4% XXXIX u. 96 S. u. 12 Taf,
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Frliuterung der Tabellen und auf die Methoden der Verarbeitung.
In #hnlicher Weise sind sodann die ,Ergebnisse der meteorologischen
Beobachtungen in Pola fiir das Lustrum 1896—1900¢ (zusammengestellt
von W. KefBlitz und H. Marchetti) veroffentlicht worden.?) Aus den
vierjéhrigen Beobachtungen auf der Insel Pelagosa hat Hann Mittel-
werte berechnet und dieselben nebst Bemerkungen iiber den tiglichen
Barometergang und jihrlichen Temperaturgang auf dieser mitten in der
Adria gelegenen Insel mitgeteilt.?)

Aus den Sudetenlindern liegen mehrfach klimatologische Zusammen-
stellungen vor. Dr. Ottomar R. v. Steinhausen hat auf Grund seiner
31jahrigen, suBerst sorgfiltigen Beobachtungen, vom 1. Jinner 1864 bis
31. Dezember 1894, ,die klimatischen Verhiltnisse von Eger-Franzens-
bad“ 8) geschildert, in Tabellenform wurden ,die Resultate der 17jihrigen
meteorologischen Beobachtungen in der Kurstadt Marienbad, 1884—1900%,%)
veroffentlicht. Adolf E. Forster hat danach von beiden Orten kleine
Klimatafeln mitgeteilt.’) Aus den Registrierungen der Jahre 1896—1900
auf der Petiinwarte in Prag hat Dr. F. Augustin den tiglichen Gang
der meteorologischen Elemente daselbst berechnet.®) Neben den regel-
miifigen Beobachtungen wurden auch Aufzeichnungen iiber die Fernsicht
gemacht, wovon zehnjihrige Mittelwerte mitgeteilt werden. Von den ,Fir-
gebnissen von 37jahrigen Beobachtungen der Witterung zu Weiliwasser”
aus den Jahren 1865—1901, mit welchen Adalbert Pefina ) einen Beitrag
zur Klimatologie Nordbohmens liefern will, ist bisher der erste Teil er-
schienen, der unter Beigabe von 40 Tafeln und 5 Diagrammen in ein-
gehender Weise sich mit der Temperatur und den Niederschlagsverhilt-
nissen beschiiftigt. Prof. Dufek gab eine Ubersicht der meteorologischen
Beobachtungen zu Deutschbrod aus den Jahren 1895—1904,%) Womacka
,Mittelwerte der meteorologischen Station Brezinek (Mihren) fir die
20 Beobachtungsjahre 1883—1902'“.9) B. Schwarz hat ,Temperatur-
und Niederschlagsmessungen in Mihr.-Triibau 1896—1903¢ 10) zusammen-
gestellt und Hermann Seidler ,die klimatischen Verhiltnisse von Bielitz
nach 30jihrigen Beobachtungen“ 1) (1874—1903) dargestellt. Kurze
Klimatafeln wurden wihrend des Berichtzeitraumes verdffentlicht von
Abbazia (1886—1897),!2) Aussig (1878—1880 und 1887—1895) durch

1) Ebenda, Nr. 12. Pola 1901. 4°. 35 8. — 2) Meteorol. Zeitschr. 1898. 8. 419—425
— 9) Festschrift zur 74. Versammlung Deutscher Naturforscher u. Arzte. Karlsbad 1902.
II. Bd. S, 161—181. — %) Ebenda, 8. 116—117. — 5) Meteorol. Zeitschr, 1904. S. 382.
— ©) Ebenda, 1904. S. 113—129. — 7) Jahresschrift 1901/02 der htheren Forstlehr-
anstalt WeiBwasser (Bshmen). 68 S. — ®) Jahresber, des Staatsgymn. in Deutschbrod, 1904
(in tschech. Sprache). — ?) Verhandl. des naturforsch, Vereines in Briinn. Heft 41. 1902,
S. 180—182. — ) Jahresher. des Staatsgymn. in Miahr.-Tritbau. 1904. 8. 27—34. — 1)
Jahresber. des Staatsgymn. in Bielitz. 1904. 30 S. — 12} Metecrol. Zeitschr. 1900. S. 560.
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v. Kutschig,!) Bruck a. d. Mur nach 2bjihrigen Beobachtungen
(1876—1900) von Dr. C. Schmid,?) Franzenshad und Marienbad,?)
Innichen nach ilteren Beobachtungen,”) von der Schneekoppe (1880 bis
1900)3) und von Portschach am Worthersee fiir die Jahre 1896—1900
durch Dr. M. Borowsky.")

() Schilderungen des Witterungsverlaufes.

Solche werden erstattet fir den Gesamtstaat alljahrlich fiir die Zeit
von Anfang November bis Ende Oktober im Statistischen Jahrbuche des
k. k. Ackerbauministeriums, fiir das biirgerliche Jahr in den einzelnen
FluBgebieten Osterreichs im Jahrbuche des hydrographischen Zentralbureaus,
allwochentlich in derWochenschrift fiir den 6ffentlichen Baudienst (seit 1901),
fur Klagenfurt vierteljihrlich in der Carinthia, wihrend der Verlauf des Wit-
terungsjahres daselbst im Jahrbuche des naturhistorischen Landesmuseums
fir Kirnten geschildert wird, und zwar bis 1900 durch F. Seeland,
spiter durch Prof. Jéger, von Bohmen fiir die Vegetationsperiode (mit
Herbst beginnend) durch das statistische Landesamt in den Mitteilungen
desselben.

Einzelne abnormale Witterungserscheinungen. Aufler
den bei Besprechung der einzelnen klimatischen Elemente beriihrten ab-
normen Fillen mogen noch folgende hier angefithrt werden: der
ungewdhnlich kalte Mai 1902, der auf dem Sonnblick eine Mitteltempe-
ratur von — 85° C aufwies und um 4'3° hinter dem Normalwerte zuriick-
blieb?) und in Wien als der kilteste in der 123jihrigen Beobachtungs-
reihe seit 1776 entgegentritt, was J. Hann Anlal zu einer kleinen
Studie iiber ,die Temperatur des Mai in Wien“ gab,%) ,der Staubfall
von 9. bis 12. Miirz 1901%, der in Osterreichiiber Dalmatien, die Ostalpen
und Galizien ausgebreitet war und von J. Valentin?) monographisch
behandelt wurde, nachdem zuvor mehrere Notizen in der Meteorologischen
Zeitschrift und in der Carinthia aus verschiedenen Orten dariiber be-
richteten. E. Richter hat auf die Wichtigkeit dieses Staubfalles fiir die
Gletscherforschung hingewiesen.!’) Den ungewdhnlich triiben Winter
1903/04 in Wien (im Dezember 91 Stunden Sonnenschein, 26 sonnen-
lose Tage) haben J. Hann!!) und Walter?!?) besprochen. Der unge-
wohnlich milde Winter 1898/99 gab ersteren Veranlassung, den Charakter
der Winter in Wien in dem Zeitraume 1829—1899 zu untersuchen.!?)

1) Meteorol. Zeitschr. 1897. 8. 55 u. 380. — %) Ebenda 1901. 8. 325-—327. —
3) Ebenda, 1904. 8. 382. — 4) Ebenda, 1904. S. 565—567. — *) Ebenda, 1900. 8.419. —
%) Klagenfurt, 19. Bd., Selbstverlag, 1 Blatt. — 7) Ebenda, 1902. S. 325. — ¢) Ebenda,
S. 271 u. 272. — ) Sitzungsber. der Wiener Akad., math.-naturw. Kl., Bd 111. 1902.
Abt. IIa, S. 727—776 u. 3 Taf. — !°) Mitteil. des D, u Ost. Alpenvereines. 1901, S. 200.
— 1) Meteorol. Zeitschr. 1904. S. 97 u. 197. — %) Das Wetter. 1904, S, 143. —
18) Meteorol. Zeit<chr. 1899. 8. 132 —133.
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Phinologische Beobachtungen werden seit dem Tode von
Karl Fritsch in Osterreich nur mehr vereinzelt angestellt. Meist sind
es die lokalen Netze und naturhistorische Gesellschaften, die diesem Grenz-
gebiete zwischen Klimatologie und Biologie Aufmerksamkeit schenken,
so die meteorologische Kommission des naturforschenden Vereines in
Briinn, die in ihren Berichten phinologische Beobachtungen zusammen-
stellt, die meteorologische Sektion der physiographischen Gesellschaft in
Krakau, die tiber drei phiinologische Stationen verfigt und deren Beob-
achtungen in den Materialy mitteilt. Uber ,phinologische Beobachtungen
in Klagenfurt 1899—1902% berichtet H. Sabidussi.?)

HistorischeNachrichteniiber Witterungsverhidltnisse
bringen ans Kremsmiinster die Klimatologie von Oberisterreich von
P. Gallus Wenzel (von 1762 an), aus Feldkirch die Arbeit von Kiechl
(nach Pruggers Chronik), aus dem Trento die Zusammenstellung von
G. B. Trenner.?)

1) Jahrbuch des Naturhist. Landesmusecums f. Kirnten. Heft 27. 1905. S. 85—91.

— % Le oscillazioni periodiche secolari del clima nel Trento. 23. Auanuario della
Societd degli Alpinisti Tridentini, 1903—1904. Trient 1904. pag. 163—238.

K. u. K. Hofbuchdruckerei Karl Prochnska in Teschnn.



