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Vorwort.

Diese Arbeit ist der erste Teil einer Untersuchung, die sich iiber griBere Teile
der Ostalpen erstreckt, ohne daf} sie aber den Zweck verfolgte, eine in sich ge-
schlossene regionale Entwicklungsgeschichte des Gebirges zu geben. Das ist
heute noch gar nicht moglich. Sie soll vielmehr an ausgewahiten Beispielen den
Problemen nachgehen, vor die insbesondere die Verfolgung der dltesten Formen
den alpinen Morphologen stellt.

Eine Untersuchung dieser Art hat ihren Ausgang dort zu nehmen, wo viele
gleichaltrige oder jiingere, durch ihren Fossilinhalt verhéltnisméBig leicht zeitlich
einzuordnende Ablagerungen so nahe als méglich an die dltesten Formeneinheiten
herantreten, die iiberhaupt im Gebirge noch erhalten sind. Das ist in der Um-
rahmung der Leithabucht, des siidlichen Teiles des Wiener Beckens, der Fall. Mit
ihr beschaftigt sich daher der hier vorliegende erste Abschnitt der gesamten Arbeit.

Als Einfithrung habe ich an den Anfang meiner Darlegungen eine Ubersicht
und Kritik jener Vorstellungen und Begriffe gestellt, wie sie in der Literatur, die
sich mit der Formenkunde der Alpen beschaftigt, entwickelt worden sind.

Wer einen ganz gedringten Uberblick iiber die Ergebnisse der gesamten
Arbeit gewinnen will, findet ihn auf S. 98 bis 105 der kleinen, im Band Mitteleuropa
des Handbuches der Geographischen Wissenschaften erschienenen Landerkunde
von Osterreich.

Wien, 'Herbst 1933. Der Verfasser.
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Gipfelflur, Gipfelflurentreppe, Stockwerklandschaft, Systeme,
Niveaus, Firnfeldniveau, Piedmonttreppe.

Als eines der bedeutsamsten Probleme der alpinen Morphologie betrachtet
die zeitgenossische Literatur das der Gipfelflur. A. Penck (I, S.261f),
der diesen Ausdruck fiir die, aus einiger Ferne betrachtet, recht einheitlich aus-
sehenden Hoéhen der Gipfel in den Alpen gepriagt hat, vertritt den Standpunkt,
die andauernde Hebung eines Krustenteils wiirde das Gefille der Fliisse mit
der Zeit so vermehren, daB die Gerinne schliefllich imstande wéiren, dieser
Hebung das Gleichgewicht zu halten. O. Lehmann (2, S. 8f.) hat darauf hin-
gewiesen, daBl diese Hypothese unbewiesen und widerlegbar ist: Die wasser-
armen Gerinne an den Zwischentalscheiden vermdgen erst zu erodieren, wenn
ihnen geniigend Schuttmaterial von den Héngen her zur Verfiigung steht, mit
anderen Worten, fiir die Erniedrigung der Zwischentalscheiden ist das Ausmaf
der Verwitterung und des Schutttransportes an den Gehéngen, nicht aber die
Gefillsvermehrung der dullersten Veristelungen des Talnetzes im gehobenen
Gebiet mafigebend. Naturgema8 ist auch die Steilheit der Gehdnge der Zwischen-
talscheiden der gleichen Abhéngigkeit unterworfen. Ist nun — fithrt Lehmann
aus — die dauernde Hebung eines Krustenteils nur um ein geringes rascher als
die Erniedrigung der Zwischentalscheiden, so miissen diese allméhlich an ab-
soluter Hohe zunehmen. Fiir diesen Fall, méchte ich hinzufiigen, wiirden die
Gipfel des Gebirges an Hohe gewinnen, gleichgiiltig, ob es sich bei der — stets
als dauernd wirksam vorausgesetzten — Hoherschaltung um eine parailele
Hebung, eine Aufwélbung oder eine Schriagstellung handelt. Allerdings wird
bei den erstgenannten Bewegungsarten die Zunahme der absoluten Hohen
rascher erfolgen als bei der letztangefilhrten, da nur bei der Schrigstellung
iberall im gehobenen Krustenteil das Gefélle der der Schrige konsequenten
Gerinne im gleichen MaBle zunimmt. Bei dieser Bewegungsart wird also jener
Punkt der Gerinne, wo diesen hinreichend Schuttlast von den Talhingen zu-
kommt und wo sie selbst geniigend grofe Gefille zu deren Abtransport besitzen,
am weitesten gebirgseinwirts liegen.

Lehmann leitet aus seiner oben erwihnten Uberlegung mit vollem Recht
den SchluB ab, daB es ein ,,oberes Denudationsniveau‘‘ im Penckschen Sinne
im allgemeinen nicht geben kann. Es ist nur denkbar fiic den einen Fall,
daB ein Gebiet eine Hebung erfihrt von der Art, dafl die Abtragung der Zwischen-
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talscheiden genau so rasch erfolgt als die Tieferlegung der Gerinne (nebenbei
bemerkt, bei sehr starker Hebung — an eine solche denkt ja Penck — kann
dies gar nicht der Fall sein!). Aber auch dann kénnte ein oberes Denudations-
niveau nur in Erscheinung treten, wenn gerade Talhinge von den Fliissen
emporfiihren bis zu den Wasserscheiden. S6lch und nach ihm Leutelt (7, 335)
haben ganz richtig darauf hingewiesen, daB dies in den Alpen ganz und gar nicht
der Fall ist. Noch sinnfilliger wird die Notwendigkeit, den Penckschen Er-
klarungsversuch fiir die Gipfelflur der Alpen abzuweisen, aus der Beobachtung
heraus, daB3 ganze Gruppen der Kalkalpen von Hochflichen iberspannt werden,
dal3 aber auch innerhalb der Zentralalpen im Bereich der Gipfelflur Flachformen
auftreten. Sie gewinnen an absoluter Hoéhe, wihrend die Téler tiefer gelegt
werden. An den Austrittsstellen nahezu aller groBen Flisse findet ja gegen-
wirtig Erosion statt. Ganz schwache Abtragung an vielen Punkten der Gipfel-
flur und gleichzeitige kriftige Erosion in den Talgrinden liit die relativen
Hohen eines Gebirges grofler werden. Hebung (in irgendeiner Form) ist die
Voraussetzung dafiir. Sie muB nicht unbedingt noch in der Gegenwart statt-
finden, sie muBl aber mindestens bis vor ganz kurzem wirksam gewesen sein.
Praktisch genommen ist das das gleiche und so darf man (mit eben jener Ein-
schrinkung theoretischer Natur) sagen, dafl die Alpen noch heute an absoluter
Hohe gewinnen.

Die Versuche, die Gipfelflur graphisch darzustellen, wie sie z. B.
von Levy (3, S. 94 und Tafel 8) und Krebs (4, S. 44) fiir einen groBen Teil der
Alpen unternommen worden sind, fithren deutlich vor Augen, daf das Ausmalf,
in dem die Gipfel der Zwischentalscheiden zum Entwurf der Linien gleicher
Gipfelhohe herangezogen werden, bestimmend ist fiir das Ergebnis solcher Karten.
Die Gipfelflurkarte eines Krustenteils kann in einem Extremfall einfach einer
gewohnlichen Isohypsenkarte der betreffenden Landschaft entsprechen, im
anderen nur die Héhen der hochsten Erhebungen des Gebirges durch wenige
Linien umfassen.

Nachdem So6lch (5, S.197) 1925 der Meinung Ausdruck verliehen hatte,
es frage sich doch, ob man in den Alpen nicht am Ende mit mehreren Gipfel-
fluren zu tun habe, kamen 1929 Richter (6, S. 1491.) und Leutelt (7, S. 3301.),
ganz unabhingig voneinander, zu der Anschauung, dafl in den Alpen eine Reihe
von Gipfelfluren vorliege, eine Gipfelflurentreppe, wie sich Richter aus-
driickt, wahrend Leutelt die Gipfel als ,,Glieder der alpinen Stockwerkland-
schaft’ bezeichnet. Richter fithrt mehrere Beispiele fiir iibereinander liegende
Gipfelfluren an, von denen hier einige genannt seien, um die morphologische
Verschiedenwertigkeit der einzelnen Formgruppen kurz zu beleuchten: Die
Gipfel des Wettersteingebirges (2700 bis 2900 m) und der benachbarten Mieminger
Kette werden der hochsten ,,echten Gipfelflur* zugerechnet, das ,,Platt* (2400 m)
dem (nach Richter) ,genetisch jingeren Firnfeldniveau‘; in den Otz-
taler Alpen seien die entsprechenden Gipfelhdhen bei 3500 bis 3600 m, bzw.
3000 bis 3200 m gelegen. Die Hochflichen des Hollengebirges, der Reiteralm
und des Lattengebirges gehoren nach Richter der tieferen, die Gipfel des Watz-
mann und Hochkalter, ferner Dachstein und Totes Gebirge der ,,echten‘’ Gipfel-
flur an. (In einer jiingeren Arbeit [8, S. 238f.] stellt der genannte Autor Héllen-
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gebirge, Dachstein und Totes Gebirge wieder gemeinsam in eine der vier Gipfel-
fluren, die er in den Alpen unterscheidet.)

Unter der Stockwerklandschaft versteht Leutelt die verschiedenen
Gipfelfluren, Altflichen und Talterrassen in den Alpen, die nach ihm verschieden
hohe und verschieden alte ,,Stockwerke‘‘ der Landschaft aufbauen. Schon aus
der Bezeichnung der eben genannten Formengruppen geht hervor, daf} es sich
dabei um Erscheinungen handelt, die im morphologisch-genetischen Sinn etwas
ganz Verschiedenes sind.

,»Stockwerk‘ ist nur ein neuer Name fiir das, was Klebelsberg (9) und
Levy (10) als System, S6lch (11) u. a. als Niveau bezeichnet haben. Auch
diese Bezeichnungen sind fiir genetisch verschiedenartige Oberflichenformen
verwendet worden. Abgesehen davon, bedeutet der Ausdruck , Niveau* seinem
Sinne nach eigentlich eine Fliche bestimmter Hoéhe. Er ist, so allgemein
verwendet, ebenso unbrauchbar fiir den Morphologen wie im besonderen die
Bezeichnung Firnfeldniveau, die Creutzburg (12) gepragt hat. Er faft
damit jene flachen, von niedrigen Graten umspannten Firnmulden zusammen,
die im Zentrum der Ankogel-Hochalmgruppe hdufig vorkommen, rechnet aber
die an diese Firnmulden anschlieBenden, heute eisfreien Karterrassen und die in
ungefihr gleicher Hohe liegenden Kare mit steileren Boden und héherer Grat-
umrahmung ebenfalls dazu. Auch hier handelt es sich, genau genommen, um
kein ,,Niveau‘‘ und iiberdies gehdren die zuletzt erwdhnten Kare genetisch einer
anderen Formengruppe an als die ,,Firnfelder und die an diese anschlielenden
Flachhénge, die ebenso wie jene Kare tiber den Steilhingen des von Creutzburg
bekanntlich als Hochtal bezeichneten Hochtroges liegen, weshalb sie der ge-
nannte Autor unter einem gemeinsamen Namen zusammengefallt hat; dagegen
wire an sich nichts zu sagen, wenn der Name richtig gewablt wire. Gerade weil
er aber etwas anderes besagt, als er besagen soll, geistert er, Irrtiimer erzeugend
und Verwirrung anstiftend, durch die alpin-morphologische Literatur. Es scheint,
daB viele Autoren, die den Namen verwenden, darauf vergessen haben, dal}
Firnfelder an und fiir sich schon durch die Weifle des Firns flacher aussehen, als
sie wirklich sind, und daBl zweitens — was wichtiger ist — hier immerhin be-
deutende Massen von Firn und Eis, sie mégen nicht allzu selten 100 bis 200 m
michtig sein (die Annahme von kleineren Maichtigkeiten macht bei gréBeren
Talfernern den Haushalt des Gletschers unbegreiflich), den Boden von GroB-
karen bedecken.

Der Name ,,Firnfeld“ wird bedauerlicherweise als pars pro toto-Bezeich-
nung fiir die relativ flachen, von miBig hohen Graten umrahmten ver-
gletscherten GroBkare gebraucht, die so hidufig im Innern vieler Alpengruppen
vorkommen. Dal} diese — wie sie richtig heiBen miissen — ,,Firnfeldkare«
und die entsprechenden GroBkare ohne rezente Eisbedeckung im Herzen der
Ankogel-Hochalm-Gruppe die Nachfolger von Flachformen alter Anlage sind,
damit hat Creutzburg sicher recht, und dieser Satz gilt auch fiir die iibrigen
Gebirgsteile, wo analoge Erscheinungen zu beobachten sind.

Die Unterschiede in der Hdohenlage der Gipfelflur innerhalb der Alpen,
die verschieden hohe Lage von benachbarten Kalkalpenhochflichen wird von
vielen alpinen Morphologen mit einer ruckweisen Hebung des Gebirgskorpers

1*
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erklart: Die einzelnen Stockwerke, Systeme, Niveaus seien das Ergebnis von
Erosionsstillstinden zu Zeiten erlahmender Aufwirtsbewegung. Selten hort
man etwas Genaueres iiber die Hebungsart. Eine Ausnahme macht ein Fr-
klarungsversuch, den W. Penck (13, 14) fiir analoge Erscheinungen im Bereich
der deutschen Mittelgebirge, aber auch fiir das Gebiet der Kalkalpen zwischen
Inn und Saalach (13, S. 192) unternommen hat: ein Hebungstypus besonderer
Art schaffe die Form der sogenannten Piedmonttreppe. A. Winkler hat
in seinen Studien an der Ostabdachung der Alpen diesen Formenschatz wieder-
zuerkennen vermeint und fir ihn auch den von W. Penck geprigten Namen
verwendet. Aus diesem Grunde, aber auch weil es den Anschein hat, als ob bei
manchen morphologischen Arbeiten iiber die Ostalpen oder einzelne Teile davon
hinsichtlich der Darlegung der Entwicklungsgeschichte an Ahnliches gedacht
wiirde, ohne daB direkt von einer ,,Piedmonttreppe‘‘ die Rede ist, soll das Problem
der Piedmonttreppe hier kurz behandelt werden.

Im Schwarzwald, Harz und Fichtelgebirge kommen Rumpfflichen vor,
die staffelformig iibereinander liegen; die hichste umgibt ein zentral gelegenes
Bergland. Dieser Formenschatz entwickelt sich nach der Anschauung von
W. Penck dann, wenn ein Krustenteil von einer stetig beschleunigten
Aufwélbung (=nach W. Penck: Aufwélbung mit wachsender Amplitude)
betroffen wird, die immer weitere Raume ergreift (W. Penck spricht von ,,Ver-
groBerung der Phase®), wobei nirgends in den Penckschen Ausfiihrungen aus-
driicklich davon die Rede ist, ob die Verbreiterung der Aufwdélbung konstant
oder in getrennten Zeitabschnitten erfolgt. Es scheint aber (vgl. das
folgende Zitat), daB W. Penck an eine stetige Verbreiterung der Aufwélbung
gedacht hat.

Ein Krustenteil, der einer solchen Aufwélbung unterliegt, wird von W. Penck
als Gewdlbe bezeichnet: Die Uroberfiidche (sie muB3 als sehr flach vorausgesetzt
werden), die da aufgewolbt wird, erfihrt naturgemiB an ihrem Scheitel eine
stirkere Hebung als an den randlichen Gebieten. Hier haben aber die nach
aulen filhrenden Gerinne die groBten Wassermengen; daher wird die Zerschnei-
dung der Randteile rascher vor sich gehen als im Innern und es muf} sich somit
am Rand der Aufwilbung — der als stetig beschleunigt angenommenen Auf-
wiartsbewegung zufolge — ein Primérrumpf entwickeln, der ,,gegen den Gewdélbe-
scheitel in ein zertaltes Bergland tbergeht. Solche Rumpfflichen nennen wir
Piedmontflichen. Wird die Hebung rascher und das Gewélbe breiter, so
gerit die Piedmontfliche in den Bereich lebhafterer Aufwirtsbewegung und
wird zertalt und gegen den hinausgeschobenen Rand des Gewdlbes finden sich
nun die Zonen der langsamen Hebung, in denen eine neue, tiefere, die erhobene
und zerschnittene alte umsiumende Piedmontfliche entsteht. Beide Flichen
sind durch steilere Abfille, durch je einen konkaven (unten) und konvexen (oben)
Gefallsbruch voneinander getrennt. Diese Abfélle und iiberhaupt stufenférmig
iibereinander angeordnete Piedmontflichen bedeuten nicht im geringsten, daf
die Hebung ruckweise vor sich geht, sondern lediglich stetiges Rascherwerden
derselben! Die jiingere Piedmontfliche ist die Erosions- und Denudationsbasis,
in bezug auf welche die gebirgseinwirts fortschreitende Zertalung und Auf-
Jésung der hoheren Verebnungsfliche fortschreitet. In sie sieht man die tiefere
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Fliche in Form breiter, nach oben schmiler werdender Téler eingreifen und
die Scheiden zwischen solchen Tilern werden schlieBlich aufgeldst in einzelne
Berge, die man oft weit vor dem Abfall als Inselberge der tieferen Piedmont-
fliche — ganz unabhingig von der Gesteinsbeschaffenheit! — aufsitzerd findet*
(14, S. 91).

Wenn ich hier W. Penck wortlich zitiere, so geschieht das deshalb, weil
an dieser Stelle seiner ganzen Ausfiihrungen iiber die Piedmonttreppe ein kurzes
zusammenhéangendes Bild der Entwicklung gegeben ist.

Zu dem Erklirungsversuch W. Pencks ist folgendes zu sagen:

1. Bei einer Aufwolbung mit wachsender Amplitude wird am Scheitel des
Gewdolbes die Uroberfliche weniger stark zerschnitten als an den randlichen
Teilen; denn erstens sind in deren Bereich die Wassermassen der Gerinne grofer
und zweitens wird hier das Gefille der nach aulBlen fiihrenden Fliisse rascher
vergrofert als im Innern des aufgewdlbten Krustenteils. Zufolge der als stetig
beschleunigt angenommenen Hebung wird ein Primarrumpf das Gewdlbe iiber-
ziehen, doch werden an dessen Scheitel Reste der Uroberfliche zunichst in
groBerem Ausmal erhalten bleiben als in den randlichen Gebieten, wo sie aber
an den Wasserscheiden zwischen den radial angeordneten Hauptgerinnen ebenfalls
noch einige Zeit erhalten sein werden, wenn auch nicht in so grofler Ausdehnung;
denn in den duBersten Talverzweigungen an den die Hauptgerinne trennenden
Wasserscheiden gibt es ebenso viel oder so wenig Erosion wie am Scheitel des
Gewdlbes. Da aber hier das Gefille der Seitenbéiche infolge des in den rand-
lichen Teilen am raschesten fortschreitenden Einschneidens der Hauptgerinne
rascher vergroflert wird als das Gefille der obersten Teile der gegen den Ge-
wolbescheitel zuriickreichenden Hauptgerinne, werden an den radial nach
aullen fithrenden Zwischentalscheiden die Reste der Urlandschaft eher durch
den entstehenden Primidrrumpf aufgezehrt werden als am Scheitel des
gehobenen Krustenteils. Daraus ergibt sich, dal der Gewdlbescheitel
rascher an absoluter Hohe gewinnen mull als die Randgebiete; mit anderen
Worten: Die relative Hohe des Scheitels iiber den Aullenzonen des Gewdlbes
nimmt zu.

2. Wenn die Phase der Aufwélbung dauernd gréfler wird, so werden die
an den Aufllenrindern des Gewdlbes neu zuwachsenden Teile stets das grofBBte
innerhalb des Gewdlbes vorkommende Gefille besitzen und hier stehen der
Erosion stets auch die groBen Wassermengen zur Verfiigung. Hier werden also
immer neue, Primdrrumpfcharakter tragende Randteile dem bisherigen Gewélbe
angegliedert: aber zwischen ihnen und den éalteren Teilen des Rumpfes besteht
hinsichtlich der Wasserfithrung der Gerinne nicht mehr jener ausschlaggebende
Gegensatz, der zwischen dem Scheitel und den unmittelbar an ihn gegen auBen
anschlieBenden Gewdlbeteilen vorhanden ist. Das heiBt, die dlteren Randteile
des urspriinglichen Gewdlbes kénnen iiber die jiingeren, weiter draullen ange-
gliederten nicht diskontinuierlich emporwachsen. Niemals kann es da
zur Bildung einer Stufe kommen, die zwei verschiedene Rumpfflichen trennt.
Die hier angegebene Entwicklung findet statt, gleichgiiltig, ob das Wachsen
der Amplitude rascher vor sich geht als die Vergroflerung der Phase oder um-
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gekebrt; doch wird im ersten Falle es eher als im zweiten dazu kommen, dafl
— was ja bei stetig beschleunigter Aufwirtshewegung einmal eintreten mufl —
der Primirrumpf abgelost wird durch eine Landschaft gréBerer Reliefenergie,
die zwar auch durch konvexe Hangformen ausgezeichnet ist, aber nicht mehr
als Rumpf angesprochen werden kann.

Zwei Irrtimer enthilt die von W. Penck abgeleitete Entwicklung der
Piedmonttreppe. Es wurde schon unter 1. darauf hingewiesen, daB nur im
unmittelbaren Bereich des Gewélbescheitels ein stirkeres Wachsen der ahsoluten
Hohen gegeniiber den knapp daran nach auBen anschlieBenden Gewdlbeteilen
nachweisbar ist. Dazwischen liegt ein Anstieg der Gipfelflur. Aber weiter
drauBen im Bereich der stets neu angegliederten Gewdlbeteile gibt es das nicht
mehr. Nirgends kann dort innerhalb des Gewélbes eine Fliche von Endrumpf-
charakter entstehen, denn dauernd wird durch die Aufwélbung iiberall das
Gefille der nach auBlen fithrenden Gerinne vergroBert. Dieser Satz allein schon
widerlegt die Theorie der Piedmonttreppe. Ein weiterer Mangel der W. Penck-
schen Ableitung soll anschlieBend besprochen werden: Es sei einmal voraus-
gesetzt, daB — was im voranstehenden als unrichtig abgelehnt wurde — eine
Aufldsung in einzelne Rumpfflichen stattfinde, von denen die tiefere stets die
Erosions- und Denudationsbasis der héheren darstelle; W. Penck betont, daB
die die einzelnen Piedmontflichen trennenden Stufen Talhdnge seien oder doch
aus solchen hervorgegangen wiren. Es kann sich dabei naturgemi nur um
Hinge von solchen Tiélern handeln, die Nebentiler der vom Gewdlbescheitel
nach auBen fithrenden Haupttiler sind. Es ist nun durchaus nicht einzusehen
und von W. Penck auch in keiner Weise durch Griinde bekriftigt worden,
warum die Wasserscheiden zwischen den radialen Hauptgerinnen gerade an
einer Linie so tief gelegt werden sollen, daB eine immerhin ziemlich einheitliche
Stufe die tiefere von der héheren Piedmontfliche trennt.

Es gilt hier nicht, die hiufig vorkommende treppenférmige Anordnung von
Rumpfflichen in den deutschen Mittelgebirgen zu erkliren, sondern es war zu
priifen, ob die Theorie der Piedmonttreppe, die W. Penck auch auf Teile der
Alpen anwendete, richtig ist. Selbst wenn sie, was nicht der Fall ist, sich als
richtig herausgestellt hitte — der von W. Penck geschilderte Formenschatz
ist in jenem kalkalpinen Gebiet gar nicht vorhanden, woriiber spiter zu sprechen
sein wird.

Die Theorie der Piedmonttreppe ist trotz ihrer einfach aufzudeckenden
Unrichtigkeit sehr hiufig zu entwicklungsgeschichtlichen Erklirungen heran-
gezogen worden. Die meisten Autoren (vgl. 16, S. 340) dnderten die Theorie
insoferne ab, als sie sprunghafte Anderungen der Hebungsintensitit, bzw. mehr-
fachen Hebungsstillstand annehmen. Noch in jingster Zeit hat W. M. Davis (15)
unter besonderem Hinweis auf die Entwicklung des Schwarzwaldes die Forde-
rung nach Annahme einer durch Stillstinde unterbrochenen Hebung auf-
gestellt.

Nimmt man aber linger dauernde Unterbrechungen der Aufwdélbung an,
dann ergibt sich 1. daB sich mindestens die Rénder des Gewélbes wihrend jedes
Stillstandes in einen Endrumpf verwandeln miissen, der bei spiter wieder ein-
setzender Aufwirtsbewegung wieder die konvexen Formen des Primirrumpfes
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anzunehmen gezwungen ist (unter der Voraussetzung, dafl zwischen den Still-
stdnden eine stetig beschleunigte Aufwdlbung vor sich geht; denn sonst miissen
gerade Hinge aus dem Endrumpf hervorgehen); 2. daB3 in diesem Falle im Bereich
der jeweiligen, ja stets lingere Zeit hindurch fixierten Réinder des Gewdlbes
Flexuren im Schichtbau vorhanden sein miissen. (Es versteht sich von selbst,
dafl Hebungsstillstdnde Hand in Hand gehen miissen mit sprunghafter
Verbreiterung der Phase.) Auch bei der Annahme von Unterbrechungen der
Aufwolbung eines Krustenteils ist also der von W. Penck geschilderte Formen-
schatz nicht erklarbar.

In letzter Zeit hat H. Spreitzer (16) eingehend zum ,,Problem der Piedmont-
treppe’* Stellung genommen. In verdienstvoller Weise stellt er die Literatur zu-
sammen, die sich bisher damit beschaftigt hat, und weist besonders darauf hin,
daB das Gewolbe auch eine langgestreckte Achse haben kann, was librigens schon
aus den Schriften W. Pencks hervorgeht und iberdies an sich schon ohne-
weiteres versténdlich ist.

Spreitzer nimmt zur Erklirung des Formenschatzes einer Piedmonttreppe
an, daB ein Gewdlbe mit zunehmender Phasein stetig gleichférmiger Hebung
emporwichst. Nach seiner Meinung entsteht dann im Bereich des Gewdlbe-
scheitels ein Bergland, an den Réndern ein Primérrumpf. Bei den von Spreitzer
gemachten Annahmen entsteht aber gerade am Scheitel ein Priméarrumpf, der
nach aullen in eine Rumpffliche ibergeht, die durch flache gerade Hinge
ausgezeichnet ist, also ein Formengebilde, das nicht als Primarrumpf bezeichnet
zu werden pflegt. Jedenfalls hat dieser Rumpf nicht die Hangformen, die W.
Penck als charakteristisch fiir den peripheren Teil seiner Piedmontflichen
anfiihrt.

Spreitzer argumentiert weiter: ,,Dort, wo die Fliisse an der Grenze des
orographisch hervortretenden Berglandes auf den randlichen Teil des Gebildes
iibertreten, besitzen sie die ganze Kraft der Erosion, die ihnen durch das Gefille
der dahinter ansteigenden Erhebung gegeben ist. Sie kénnen mithin so lange
dem Anwachsen des Gewdlbes entgegenarbeiten und eine Primérrumpffliche
ausbilden, bis diese eine solche Breite erreicht, daB die auf ihr dahinstrémenden
Fliisse in der Art von Tieflandsfliissen nicht mehr die Kraft der Tiefenerosion
haben. Der Aufwélbungsvorgang geht aber nach unserer Voraussetzung gleich-
formig weiter und so wird es nach Erreichung einer bestimmten Breite der rand-
lichen Primarrumpffliche méglich, dal die immer neu sich angliedernden rand-
lichen Zonen des Gewdlbes auch orographisch wieder in die Héhe wachsen. Aber
die erst angelegte Fliche ist nunmehr der unmittelbaren Wirkung der allgemeinen
Erosionsbasis entzogen. Sie bildet sich selbstindig weiter und ist eine Piedmont-
fliche. Dieser Wechsel im Kriftespiel geniigt jedenfalls, um die Entstehung der
Form zu erkliren‘ (16, S. 348).

Ganz abgesehen davon, dafl Spreitzer ebenso wie W. Penck es unberiick-
sichtigt 14Bt, daB die Aufwélbung — ganz gleich, ob es sich um eine stetig be-
schleunigte oder stetig gleichférmige Aufwirtsbewegung handelt — die Gefélle
der nach auBen fithrenden Hauptgerinne stets iiberall zu versteilen bestrebt ist,
so daB es nicht vorkommen kann, daB irgendwo im Bereich des ganzen Gewdlbes
,,die Fliisse in der Art von Tieflandstrémen nicht mehr die Kraft zur Tiefen-
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erosion haben’, ganz abgesehen davon also, stellt Spreitzer in seinen weiteren
Ausfithrungen ein ganz unmogliches Gesetz auf: ein Fluf erfahre durch die Ver-
steilung seines Gefilles (also nach ihm zwischen Bergland und Piedmontfliche,
bzw. an den Stufen zwischen den einzelnen Piedmontflachen) ,,eine Verstirkung
der Erosionskraft, die in dem unteren Teil der Steilstrecke gewil groBer ist als
in dem oberen, denn erst hier kommt die Wirkung der Beschleurigung mit zur
Geltung (wobei Spreitzer eine im Bereich der Gefillsteile unverindert gro3
gebliebene Wassermenge annimmt). Das gibt es aber nur beim freien Fall eines
Gerinnes, also bei einem frei stiirzenden Wasserfall, und auch hier nur bis zu
einer gewissen Grenze, jenseits der Zerstdubung und damit wieder Verminderung
der Fallgeschwindigkeit eintritt, und dann nur noch firr ganz kurze Laufstrecken
bei Gerinnen in glatten Halbzylinderrohren, solange namlich laminare Bewegung
herrscht und nicht die durch die Beschleunigung schliefilich eintretende Turbulenz
auch da relativ bald diese Beschleunigung wieder aufzehrt. Bei Gerinnen in ge-
woéhnlichen Bach- oder FluBbetten wird aber die jeweils entstehende Beschleunigung
sofort wieder aufgezehrt und in Reibung umgesetzt, so daBl bei gleichbleibendem
Gefalle und gleichbleibender Wassermasse auch auf noch so langen Strecken
iiberall gleich starkes Tiefereinschneiden herrscht. Es ist ganz klar, dafl die Hohe
einer Gefallssteile ganz ohne Einflul auf die Erosion unterhalb von ihr gelegener
Laufstrecken bleibt (abgesehen von lokaler Kolkbildung unter jih stiirzenden
Gerinnen).

Spreitzer hat fiir die Entstehung der Formen der Piedmonttreppe aufler
der hier abgelehnten noch zwei andere Méglichkeiten angefiihrt. Die Piedmont-
treppe konne noch entstehen: a) bei verschiedener petrographischer Beschaffen-
heit der unmittelbaren Erosionsbasis, wobei die Aufwélbung nicht unbedingt bei
grofler werdender Phase vor sich gehen miisse, b) bei ofterem Klimawechsel.
Da diese Voraussetzungen allzu hypothetischer Natur sind und sich vom ,,Problem
der Piedmonttreppe™ allzu weit entfernen, will ich mich hier mit ihnen nicht be-
fassen. Wichtiger ist, dal nach Spreitzer fiir den eben eingehend besprochenen
Fall einer Aufwolbung bei stetig gleichférmiger Hebung und gréBer werdender
Phase angibt, dafl zeitweise Hemmungen in der Hebungsintensitit die Aus-
bildung der Piedmonttreppe besonders begiinstigen miissen. Hierzu ist nur zu
wiederholen, was ich bereits (S.7) angefiihrt habe, dafl nimlich der Formen-
schatz einer Piedmonttreppe mit der Annahme einer Aufwolbung, die Hebungs-
unterbrechungen erfihrt, auch nicht erklirt werden kann.

Es scheint mir noch notwendig, auf eine spezielle Frage niaher einzugehen,
die Spreitzer in seiner Abhandlung aufgeworfen hat (16, S. 343f.). Sie lautet:
,»Gibt es . ... tatsdchlich so eindeutige Merkmale fiir Primir- und Endrumpf-
flichen, wie W. Penck annimmt?‘“ Ich fithre im nachstehenden die Fille an,
die Spreitzer zum Zweck der Erirterung dieser Frage beleuchtet, und fiige
jeweils meine Stellungnahme zu seinen Ausfiihrungen bei:

1. Aus einem flachen Endrumpf kénnen bei einer Hebung, wenn sie stirker
ist als die exogenen Krifte, konvexe Formen entstehen und doch hat diese Fliche
»Endrumpfnatur®.

Das ist. unrichtig: die entstehende Fliche ist ein Primarrumpf. Wir
miissen ein Gebilde dieses Formenschatzes ein fiir allemal so nennen; es ist das
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Ergebnis der aufsteigenden Entwicklung,!) die sein Vorfahre, in diesem Fall ein
Endrumpf, mitmacht.

2. Wenn ein flacher Endrumpf als Horst parallele Hebung erfihrt, ,,wird
wohl am Rande des Horstgebirges sogleich die zerstorende Kraft der Flisse ihre
Arbeit beginnen. Weiter gegen das Innere aber folgt zundchst eine Zone mit
nur geringer Tiefenerosion, in der die Form der Ebenheit erhalten bleibt, wihrend
sich die Fliisse zugleich schon einigermaBen einschneiden. Wiederum haben wir
dasselbe Bild: [gemeint ist: wie bei 1., der Verf.] eine Endrumpfebene, von der
konvexe Hange zu den erst schwach eingeschnittenen Tilern hinabfiihren®.

Hier ist zu entgegnen: Bei dieser Entwicklung entsteht im Gegensatz zum
vorher erwihnten Fall iiberhaupt kein Primérrumpf. Die in die Rinder des
Horstes tief eingeschnittenen Téler engen das Areal des gehobenen Endrumpfes
immer mehr ein, bis der ganze Horst zertalt ist. Erfahrt er keine neue Hebung
irgendwelcher Art, dann iiberzieht schlieflich ein neuer Endrumpf das ganze

Gebilde.

3. Ein Endrumpf wird so langsam aufgewolbt, da die exogenen Krifte mit
der Hebung iiberall Schritt halten kénnen. ,,Es wandelt sich in diesem Falle der
Endrumpf in einen Primarrumpf.‘

1) H. Louis versucht in einem interessanten Aufsatz (Probleme der Rumpf-
flichen und Rumpftreppen, Verh. u. wiss. Abh. d. 25. D. Geographentages 1934,
S. 118, speziell S.126) zu erweisen, dafl im Mittel- und Flachrelief des humiden
Klimagebiets das Hangprofil der gleichférmigen Entwicklung im Sinne von
W. Penck nicht, wie dieser meint, gerade, sondern konvex sei. Auf einen geraden
Hang miisse die Schuttmichtigkeit nach abwirts zunehmen, so dafl eine gleich-
mifige Verwitterung und Abtragung des Anstebenden in den oberen und unteren
Teilen nicht stattfinden kénne; dagegen vermége eine konvexe Hangneigung durch
nach abwirts sich steigernde Schuttbewegung ein Schuttprofil von annihernd gleich-
miBiger Michtigkeit zu erzeugen, wodurch eine auf allen Hangteilen gleichstarke
Verwitterung und Abtragung des Anstehenden maglich werde.

Dazu ist zu bemerken, dal} an einem gedachten geraden Hang zwar in den oberen
Teilen die mechanische Verwitterung besonders grof ist, aber auch die innere und
duBlere Reibung des bewegten Schuttes. Weiter unten am Hang ist der Schutt kleiner,
gerundeter, ferner die Feuchtigkeit gréfer und damit auch die chemische Verwitterung,
so daf} hier die Beweglichkeit des Schuttes gréflier ist. Es kann daher sehr wohl
ein Gleichgewicht in der Riickverlegung des Hanges bewirkt werden, indem bei
nach unten zunehmender Geschwindigkeit des Schuttransports ein Ausgleich in der
Richtung geschaffen wird, da eben die Michtigkeit des Bodenprofils unverindert
bleibt.

Im iibrigen endet jeder Hang gegen unten friiher, als man beim Anblick einer
Erhebung vorerst glauben mochte, an einer Verschneidung, in der dann andere
Bedingungen gegeben sind.

Die in jedem Relief gewil nicht selten vorkommenden geraden Hinge sind ein
Beweis fir diese Ableitung. Denn sie miilten ja sonst nur zufillige Augenblicks-
gebilde sein. AuBlerdem kann man in der Natur am geraden Hang keineswegs eine
Zunahme der Hangschuttmichtigkeit gegen unten beobachten, wobei von den obersten
Teilen der Schneiden abzusehen ist, die ja auch, wie W.Penck ausgefiihrt hat,
deshalb immer eine mehr minder breite Zurundung besitzen, die nicht grofler werden
kann.

Es geht darum nicht an, konvexe Gehiinge in unseren Klimagebieten fir das
Charakteristikum der gleichférmigen Entwicklung anzusehen. Sie bringen stets eine
aufsteigende Entwicklung zum Ausdruck.
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Auch das ist unrichtig. In diesem Falle bleibt, wie schon die Voraussetzung
begriindet, die absteigende Entwicklung sozusagen stationir: der Endrumpf
behilt seine Formen, er bleibt ein Endrumpf.

4. Es kann ,,vorkommen, daB ein in einem fritheren Zyklus gebildeter
Primarrumpf, dessen Untergrund sich schon lange in tektonischem Ruhezustand
befunden hat, neuerlich aufgewélbt wird und nun ein neuerlicher Primérrumpf
den ersten ablost.

Ein Irrtum: der alte Primarrumpf, dessen Untergrund der Voraussetzung
gemifll sich ,schon lange in tektonischem Ruhezustand® befindet, mull dem-
zufolge schon vor der neuen Aufwélbung ein Endrumpf geworden sein. Aus
diesem Endrumpf entsteht durch die neue Hebung ein Primarrumpf (= Fall 1).

Zusammenfassend kann man sagen, daB alle bisher von der morphologischen
Literatur gebotenen Erklirungen fiir die Entstehung jenes Formenschatzes, den
W. Penck Piedmonttreppe genannt hat — ich ziehe den Ausdruck Rumpf-
flachentreppe vor — fehlgegangen sind. Es ist nicht Aufgabe dieser Arbeit,
fiir das hiufige Vorkommen dieses Formenkomplexes in dem deutschen Mittel-
gebirge eine andere, neue Erklarung zu bieten. Aber es muB eindringlich darauf
hingewiesen werden, da Rumpfflichentreppen auch in den Alpen sehr oft zu
beobachten sind; ihre Erklirung soll im Laufe der folgenden Ausfiihrungen
gegeben werden. Wie in den Alpen wird man auch in den deutschen Mittel-
gebirgen mehr als bisher der Auffassung Raum geben miissen, dall nicht einfache
,,Gewolbe” den Grundzug jener Tektonik ausmachen, die aus Krustenteilen
Gebirge schafft. Zwischen einer GroBfalte und einem Gewdlbe besteht auch
nicht der prinzipielle Unterschied, den W. Penck (14, S. 84) zwischen diesen
beiden tektonischen Gebilden sehen wollte; alle einfachen Bewegungstypen der
Erdkruste sind durch mannigfache Uberginge untereinander verbunden.

Die Anhinger der Piedmonttreppentheorie in ihrer urspriinglichen oder
einer abgeanderten Fassung betonen stets sehr eindringlich, dal von der tieferen
Rumpffliche Téler eindringen in die néichsthohere. In den Ostalpen ist es
A. Winkler, der in seinen Arbeiten immer wieder auf diese Beobachtung auf-
merksam macht und betont, darin einen Beweis fiir die Entwicklung von Pied-
monttreppen im W. Penckschen Sinne zu sehen. Ich will dieser Anschauung
hier nur ganz kurz folgende Uberlegung gegeniiberhalten: Wenn eine Rumpf-
flaiche von einer Verbiegung oder einem Bruch derart betroffen wird, dafl zwei
ungleich hoch liegende Fliachenteile aufscheinen, dann miissen stets von dem
tieferen Flachenstiick Tiler in das hohere zuriickgreifen. Man erkennt schon
aus dieser einfachen Uberlegung, daB das geschilderte Verhalten von Téilern
kein Beleg fiir die unbedingte Annahme eines Entwicklungsganges sein kann,
wie ihn die Piedmonttreppentheorie lehren mdchte.

Die Literatur tiber die Oberflichenformen der Alpen ist bereits so ange-
schwollen, dal es mir nétig schien, die wichtigsten Begriffe und die damit zu-
sammenhingenden Vorstellungen hier anzufiithren.

Das Problem der dlteren morphologischen Entwicklungsgeschichte des Ge-
birges ist heute scharf umrissen. Auf der einen Seite stehen die Vertreter jener
Anschauung, die in der ungleichen Hohenlage flachhangiger Formen im Bereich
der Gipfelflur das Ergebnis eines mehrzyklischen Hebungs-, bzw. Erosions-



vorganges sehen, auf der anderen jene Formenkundler, die darin den Ausdruck
individueller tektonischer Verstellung erkennen.

Die alte Landschaft auf den Stécken der Schneeberggruppe.

Bevor die Deckenlehre auch in den Ostalpen Anwendung fand, wiesen die
Geologen den nordostlichen Kalkhochalpen eine ziemlich komplizierte Bruch-
tektonik zu. Die faziellen Unterschiede, oft auf engstem Raum sich geltend
machend, Dblieben eine offene Frage. Dagegen schien sich in den Rahmen der
damaligen Anschauung die staffelfsrmige Ubereinander-Anordnung der einzelnen
Kalkklstze sehr wohl einzufiigen. Die verschiedenen Kalkhochflichen wurden
— iibereinstimmend von Geologen und Geographen — zunichst als ,,Schicht-
tafelschollen” bezeichnet. Mit dieser Anschauung brach E. Briickner, der im
Jahre 1907 (17, S. 1231.) darauf hinwies, daf3 die ,,Plateaus im Bereich der nahe
dem Siidende des Wiener Beckens gelegenen Schneeberggruppe hiigelige Rumpf-
flichen darstellen. Diese und benachbarte Gruppen der Kalkhochalpen boten
ein ausgezeichnetes Studienobjekt und die Untersuchungen tiber die altere mor-
phologische Entwicklung der Ostalpen nahmen héufig immer wieder von diesem
Gebiet ihren Ausgang. _

Die Erkenntnis, dafl auch in diesem Teil der Alpen iibereinandergeschobene
Decken das Gebirge aufbauen, brach sich ungefihr zur gleichen Zeit Bahn, als
von geographischer Seite her Goétzinger (18, 19, 20) das Studium der Kalk-
hochflichen aufnahm und zu neuen Erkenntnissen kam, dabei sein Beobachtungs-
material (21 bis 27) allméiblich erweiternd.

Gotzinger gelangte zu folgenden Ergebnissen, die fiir die damalige Zeit
einen sehr groflen Fortschritt bedeuten:

1. Die Hochflichen der norddstlichen Kalkhochalpen stellen eine etwa im
Altmiozin angelegte Kuppenlandschaft mit lokalen Verebnungsflichen dar, die
durch fluviatile Lateralerosion zu erklaren sind. Zur Zeit der Entstehung der
flachen Kuppen mull das Grundwasser sehr viel hSher unter der damaligen
Landoberfliche gestanden haben als heute.

2. Auf diesen Verebnungsflichen finden sich gelegentlich Augensteine
(FluBlgerolle aus Quarz, Quarziten, verschiedenen kristallinen Schiefern). Diese
sind, wie Simony, der die Augensteine im Dachsteingebiet entdeckte, schon
1851 annahm, einst aus der Gegend der Zentralalpen nach Norden transportiert
worden. Sie sind Restschotter auf dazugehoérigen Verebnungsflichen. Wo
die Augensteine nicht auf Verebnungsflichen liegen, sind diese, insbesonders
durch Verkarstung, spiater abgetragen worden.

3. Die Entwicklung der alten Kuppenlandschaft mit den Verebnungsflichen
hat eine lingere Zeit tektonischer Ruhe innerhalb der Kalkhochalpen zur Voraus-
setzung.

4. Die verschiedene Hohe der Augensteinlager spricht fiir Dislokationen
nach Ablagerung der Augensteine.

1914 hat Winkler (28, S. 290) die Augensteinverebnungsflichen mit dem
als altmiozin angesprochenen Tertiir der Mur-Miirz-Furche in Beziehung gebracht.

1922 kam Baedeker (29) gelegentlich einer sehr eingehenden Studie iiber
die KalkstGcke im Bereich der Tiler der Miirz, Schwarza und Sierning zu einer
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Vorstellung, die im Grundsitzlichen der Gétzingers glich: auch er sprach von
Abtragungskuppen, die um 100 bis 200 m Verebnungsflichen iiberragen, die
durch die Lateralerosion von Augensteinschotter transportierenden Fliissen ge-
schaffen worden seien. Die Kuppen bezeichnete er (29, S. 36) als ,,Formen einer
bis zur Spatreife fortgeschrittenen Abtragung, bei der ein alternder Verkarstungs-
vorgang im eigenen Schutt erstickte und in oberflichliche Entwisserung tiber-
ging. Es entwickelten sich flache Téler, die einen Teil der bisher oberflichlich
abfluBlosen Karstmulden in den Bereich des oberirdischen Abflusses einbezogen.
Diese Formen sind é&lter als die tiefe Zertalung, die heute anflerhalb der Plateaus
sich findet. Die heute auf den Plateaus vor sich gehende Abtragung ist eine
Verkarstung bei tiefliegendem Karstwasserspiegel. Ihre Formen haben sich heute
erst bis zur Jugend entwickelt”. Mit dieser gegenwirtigen Verkarstung meint
Baedeker die Jamen und steilhangigen Dolinentrichter im Gegensatz zu den
schiisselformigen Karstmulden (Uvalas).

Als neu erscheint hier die Anschauung, daB ein Karstzyklus durch einen
fluviatilen, dieser wieder durch einen Karstzyklus abgel6st worden sei. In meiner
Arbeit iber die Rax (30, S. 154, 165) habe ich die Anschauung, dafl die Trichter-
dolinen und die breiten schiisselformigen Karstmulden verschieden alt seien, als
unrichtig abgelehnt. In der Tat spricht nichts dafiir, daB die flachen Mulden
aus mehreren Dolinen zusammengewachsen seien. Inzwischen hat O. Lehmann
(30b) im Toten Gebirge nachgewiesen, welch verschiedene Karsthohlformen sich
gleichzeitig nebeneinander entwickeln kénnen. Wenn geniigend viele, wenn auch
enge Kliifte ein Gestein durchsetzen, wird seine Oberfliche ziemlich parallel
durch chemische Erosion tiefer gelegt. Nie zeigen die flachen Karstschiisseln
der alten Hochflichenlandschaft eine machtige Verschmierung mit terra rossa,
wie Baedeker das angibt. — Es braucht wohl kaum betont zu werden, daB
nach den modernen, hauptséicblich durch Terzaghi und O. Lehmann gewon-
nenen Anschauungen iiber die Hydrographie und Morphologie von Karstgebieten
die Annahme eines einheitlichen ,,Karstwasserspiegels ausgeschlossen ist.

Ich fasse die Ergebnisse der angefiihrten Studie iiber die Rax im nach-
stehenden knapp zusammen.

1. Die Landschaft der Hochflichen tiber den tiefen Tilern umfaBt Kuppen
zwischen Muldentilern. Trichterdolinen und Karstschlote bedecken wie Narben
diese durch Verkarstung fossil gewordenen Formen. In den Muldentilern haben
sich bisweilen flache Karstmulden entwickelt.

2. Felshinge oder Steilhéinge losen diese Landschaft in mehrere ungleich
hoch gelegene Hochflichenteile auf. Die Steilhdnge werden durch steile Graben
miBig zerschnitten. Diese Griben setzen an den Muldentélern des hoéheren
Flachstiickes an und enden unten am FuBe der Steilhiange.

3. Wie schon Gétzinger sehr eingehend festgestellt hat, kommen auf all
den verschieden hoch gelegenen Hochflichenteilen Augensteine vor. Es ist aber
besonders darauf hinzuweisen, daB sie nicht nur in den Muldentilern, sondern
auch auf den Hingen der Kuppen, ja auf diesen selbst zu finden sind. (Im
Gebiete der Salzburger Kalkalpen hat auf diese Erscheinung zuerst Machat-
schek [31, S.265ff.] aufmerksam gemacht.)

4. Die konvexen Formen der Erhebungen zwischen den Muldentélern kénnen
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nur durch Zerschneidung und Abtragung noch flacherer Formen entstanden sein.
Die nach unten konkav werdende Hanglinie erweist, dafl die Hebung, die zu
dieser Zerschneidung fiihrte, bald wieder erlahmt sein muf.

5. Nirgends laft sich eine durchlaufende Talung feststellen, die mit aus
den Zentralalpen kommenden ,,Augensteinflissen‘ in genetische Verbindung zu
bringen wire. Dies und die Tatsache, daBl Augensteine auch auf den Kuppen
vorkommen, erweisen, dal die Augensteine seinerzeit von Fliissen transportiert
worden sind, die der Kuppenlandschaft nicht angehorten, sondern einer Land-
schaft, die deren Vorliufer war. Von ihr ist nichts erhalten.

6. Diese von mir ,,Augensteinlandschaft’ genannte, nicht mehr auf
uns tiberkommene Oberfliche mufl, wie eben betont worden ist, noch flachere
Formen besessen haben als die Kuppenlandschaft, die ich, weil ihre Rumpf-
flichennatur auf der Rax zum erstenmal (vgl. S. 18) erkannt worden ist, ,,Rax-
landschaft® genannt habe. Sie kann aus der Augensteinlandschaft nicht durch
parallele Hebung oder konsequente Schrigstellung entstanden sein, da das ur-
spriingliche FluBnetz zerstért und durch ein neues ersetzt worden ist. Die Rax-
landschaft kann daher nur zufolge Aufwélbungen, von denen ihre Vorgingerin
betroffen worden ist, geschaffen worden sein.

7. Die Steilhdnge, welche die Flachformen durchschneiden und so die Hoch-
flichen in mehrere ungleich hohe Flichenstiicke gliedern, sind keine Hérte-
stufen; sie trennen auch nicht verschieden alte Flichenstiicke, sondern ent-
sprechen Briichen, bzw. Flexuren. Den Verbiegungen, die zur Entwicklung der
Raxlandschaft gefiihrt haben, folgte eine Schollenbewegung, durch die einzelne
Teile der Landschaft verschieden hoch gehoben wurden. Die zuerst und am
schnellsten gehobenen Teile verkarsteten zuerst. Je nachdem ob eine Scholle
an Bruchlinien rasch oder langsam aufstieg, konnten sich an diesen Briichen
Felswiinde oder bloB3 nichtfelsige Steilhinge entwickeln. Diese wurden zunéchst
noch von kleinen Griben durchfurcht, die aber auch bald verkarsteten.

8. Der andauernden Aufwirtsbewegung gegeniiber konnten sich schlielich
nur die wasserreichsten Bache und Fliisse behaupten, die die tiefen Téler zwischen
den einzelnen Kalkstocken und an deren AuBenrindern eingeschnitten haben.

Die Annahme einer heute nicht mehr erhaltenen Augensteinlandschaft ist
von mir zum erstenmal im Jahre 1923 (32, SchluBkapitel) ausgesprochen worden,
nachdem ich groBere Teile der niederdsterreichisch-steirischen Kalkhochalpen,
des Salzkammergutes und des Kalkgebirges an der tirolisch-salzburgischen Grenze
kennengelernt hatte. Die damals in rohen Umrissen verfaBite Synthese der Ent-
wicklungsgeschichte der Ostalpen ist, wesentlich gekiirzt, 1925 verdffentlicht
worden (33). Mir war bei diesen Arbeiten die Schrift entgangen, die W. Schmidt
(34) 1920 der ,,Oberflichengestaltung der Umgebung Leobens’ gewidmet hat.
Er nahm darin u. a. auch auf die Plateaus der nordastlichen Kalkalpen Bezug,
deren Ausbildung er seinem sogenannten ,,Altzyklus® zuschreibt. Ihm ,er-
scheinen nun die Hoéhenunterschiede dieser Hiigellandschaft zu grofl, um fiir
die Zeit der Augensteine zu passen‘‘ (34, S. 556); er setzt daher fir die ,,Zeit der
Augensteine‘* geringere Hohenunterschiede als fiir den ,,Altzyklus® und direkte
Entwisserung der Nordalpen in nérdlicher Richtung voraus. Wenn auch das hier
im Zitat wiedergegebene Argument keine eigentliche Beweiskraft hat, so mochte
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ich doch nicht darauf verzichten, an dieser Stelle darauf hinzuweisen, daB
W. Schmidt der erste war, der eine richtige Vorstellung beziiglich des Formen-
schatzes in der ,,Zeit der Augensteine’‘ vertreten hat.

Krebs (35, 1., S. 31) nennt die Hochfliche der Rax ein zwar ,,gut unter-
suchtes, aber nicht eben typisches Beispiel* und tut damit Unrecht, denn
es gibt unter den ganzen Hochflichen tragenden Stdcken in den nérdlichen
und siidlichen Kalkalpen nicht einen einzigen, der eine so grofe Anzahl ver-
schieden hoch gehobener Schollen umfafit wie die Rax, ohne da Téler die einzelnen
Schollen trennen und ohne dafBl Eiszeitformen den genetischen Zusammenhang
verschleiern. Selbst die Verkarstung ist nicht derart, dafl das alte Relief nicht
etwa deutlich erkennbar wire.

Die Rax stellt eine machtige Masse von Riffkalken der unteren Trias dar,
die bisweilen dolomitisiert sind. Die Basis dieser Riffkalke wird von Werfener
Schichten gebildet, die von Grauwackengesteinen unterlagert werden. Im Siiden
des Stockes reicht dieser Sockel verhdltnismaBig leicht zerstérbarer Gesteine bis
1200 und 1300 m empor; er sinkt an der Westseite sehr rasch gegen NaBwald
im oberen Reifltal ein, an der Ostseite verschwindet er in der Gegend von Hirsch-
wang; im Norden ist das Schwarzatal zur Génze in die Kalke eingeschnitten.
Unter den geschlossenen Siidost- und Siidabstiirzen der Kalkmassen der Rax
ist der Raum der Schiefergesteine in zahlreiche Riedel aufgelést.

An der Westseite der Rax erscheint eine tiefere tektonische Einheit im Hohen
Gupf und unter der Scheibwaldmauer (Kobers Hallstitter Decke, Lahns
Miirzdecke [36]). Der Singerkogel an der Siidostseite der Rax scheint ein abge-
sunkenes Stiick der hoheren ,,Schneebergdecke’* (= Kobers hochalpine Decke)
zu sein (36, S. 18).2) Die gleichen tektonischen Einheiten, aber in noch mehr
Schuppen aufgeldst, erscheinen in der Schneealm westlich der Rax und die
Wettersteinkalke und -dolomite des Raxplateaus finden nérdlich des Schwarza-
tales ihre unmittelbare Fortsetzung im Kuhschneeberg und Hochschneeberg,
im NE im Gahns, an dessen Siuidseite darunter wieder eine tiefere Schuppe auf-
tritt. Alle diese Schuppen sind nach den neuesten Untersuchungen Spenglers
(38) juvavisch; unter dem Juvavikum erscheint im N das ,,Voralpin‘, und zwar
zunéchst die Otscherdecke (= Tirolikum), die selbst wieder in mehrere Schuppen
gegliedert ist. In der Schneebergdecke ist hiufig ,,wilde Dolomitisierung® zu
beobachten und keineswegs durchgehende Trennung in Wettersteindolomit und
hangendem Wettersteinkalk, wie Lahn meint (36, S.9). Durch neue Funde
Lahns ist die transgressive Natur der Gosau, die in kleinen Resten nérdlich und
siidlich des Schwarzatales (Hollentales) erscheint, nunmehr sichergestellt. Aber
diese Gosau ist in nachkretazischen Bewegungen in die untere Trias eingeklemmt
worden.

Dadurch, daB die Miirzdecke nur am Westrand der Rax zum Vorschein
kommt, und infolge der Unméglichkeit, die Wettersteinkalk- und Dolomitmassen
der Rax stratigraphisch eingehender zu gliedern, ist es nicht angingig, die mor-

%) Diese Darstellung ist iiberholt durch die Ausfithrungen (S. 162ff.) von H. P.
Cornelius: Schichtfolge und Tektonik der Kalkalpen im Gebiet der Rax. Jhrb.
Geol. Bundesanstalt Wien, 1937, 8.133—194. Fiir die junge Bruch- und Flexur-
tektonik ist das nicht von Belang.



— 15 —

phologisch nachweisbare junge Schollentektonik des Gebirgsstockes auch geo-
logisch zu belegen. Wohl aber ist es mir mdéglich gewesen, die Fortsetzung
des bedeutendsten Bruches, der, den Lechnermauern und dem GroBen Hollen-
tal folgend, die Rax durchzieht, geologisch nachzuweisen: jenseits des Schwarza-
tales trennt diese Bruchlinie die Hochfliche des Hochschneebergs (1800 bis
2080 m) von der des Kuhschneebergs (1400 bis 1550 m). Unter dem Nordsaum
der ersteren liegt die Schubbahn zwischen Schneebergdecke und voralpiner Decke
um iber 300 m hoher als im Bereich des Kuhschneebergs (vgl. 37, S. 131£. und
38, S.517f.). Und um ungefihr den gleichen Betrag liegt die Hochfliche des
Hochschneebergs iiber jener des Kuhschnecebergs, durch einen Steilhang von ihr
geschieden.

Es sei gleich hier betont, daB ein in der Tat vollwertiger geologischer
Beweis fiir einen die Raxlandschaft verstellenden Bruch in den ganzen Ostalpen
nicht zu erbringen ist; ein solcher Beweis wiirde ja nur dann vorliegen, wenn
irgendwo die Raxlandschaft samt ihren korrelaten Sedimenten -- das
miifiten also solche sein, die in einer Einmuldung am Rande einer die Augen-
steinlandschaft ergreifenden Aufwélbung zur Ablagerung gekommen wiren —
an einem Bruch oder einer Flexur disloziert worden wére. Bei allen anderen
Briichen besteht ja theoretisch stets die Moglichkeit, dafl sie élter seien als die
Entwicklung der Raxlandschaft. Umgekehrt kann aber die Annahme, die Rax-
landschaft wire irgendwo durch einen Bruch oder eine Flexur verstellt worden,
nur dort gemacht werden, wo in der Tat eine solche Dislokation zu beobachten
ist. Wo freilich eine fast ausschlieSlich schichtungslose Kalkmasse wie die
der Rax vorliegt, ist der geologische Nachweis fiir das Vorhandensein einer
Dislokationslinie nicht moglich. Da in diesem Falle iiberdies die Grenze gegen
die Liegendschichten iiberall dort, wo Briiche sich an ihr nachweisen lieBen
(z. B. am Sidostabfall der Rax westlich der Preinerwand), durch die Schutt-
streuung von oben her ganz verhiillt ist, so kann da ein geologischer Nachweis
natiirlich auch in dieser Richtung nicht gefiihrt werden.

Im Westteil der Rax sind von Baedeker zwei, von mir drei Schollen unter-
schieden worden. Die hiochste mit der Scheibwaldhéhe (1944 m) scheint gegen
Westen mit der tiefsten, dem Unteren Scheibwald, durch eine Flexur verbunden
zu sein, jedoch weiter im Norden erscheint die Scholle des Oberen Scheibwaldes,
anscheinend durch eine Flexur mit der hochsten, durch einen Bruch mit der
tiefsten Scholle verbunden. Bruch und Flexur konvergieren in siidlicher Richtung,
wo die mittlere Scholle fehlt, und in der ungefihren Fortsetzung dieser Konver-
genzlinie liegen die Steilabstiirze des Gamseck. Aber auch der Hinweis auf
diese Ubereinstimmung besitzt nur Wahrscheinlichkeitswert. So bleibt im Be-
reich der Rax nur morphologische Beweisfiihrung fiir die Existenz der ange-
nommenen jungen Bruchtektonik iiber. Sie ist, wie im folgenden ausgefiihrt
werden soll, nach drei Richtungen hin méglich.

Als die steilen V-férmigen Griben entstanden, von denen die Steilabfille
durchrissen werden, war die tiefere Scholle, wo sie, wie die Beobachtung lehrt,
stets zu Ende gehen, ihre Erosionsbasis. Heute findet in ihnen kein Tiefer-
einschneiden mehr statt, der Grund dieser Graben ist von Dolinen durchsetzt —
sie sind heute ebenso verkarstet wie die Muldentiler auf den Schollen dariiber
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und darunter. Besonders auf der westlichen Rax ist das ausgezeichnet zu sehen.
Wenn an einer auflebenden Bruchlinie oder Flexur ein Teil der Raxlandschaft
rascher anzusteigen begann als der benachbarte, dann verkarstete die schneller
gehobene Scholle bald. Am entstehenden Steilhang lings des Bruches oder der
Flexur wurden Griben eingetieft, die sich naturgemif nur in bezug auf die tiefere
Scholle entwickeln konnten; aber auch sie unterlagen bald der Verkarstung.
Dieses Spiel wiederholte sich dauernd in um so geringeren Héhen, je mehr Schollen
durch Dislokationen von den oberen, zuerst gehobenen abgetrennt wurden.

Man muB sich vorstellen, daB die Raxlandschaft ihre Entwicklung in geringer
Meereshohe erfahren hat, zu einer Zeit, als geniigend Niederschlige vorhanden
waren, um die Existenz von Wildern zu ermdglichen und so die Bildung von
Humusbéden zu gewihrleisten. Die Annahme, daB bei der spéteren Zerstiickelung
der Raxlandschaft, bei ihrer Auflésung in ungleich hoch gehobene Schollen die
Kliiftigkeit des Gesteins zugenommen hat, ja daB von frither her schon vor-
handene Kliifte allein durch das Geringerwerden des seitlichen Krustendruckes
bei der Emporschaltung einer Scholle eine Erweiterung erfahren, ist physikalisch
durchaus einwandfrei. Die Léslichkeit des Gesteins blieb natiirlich immer die
gleiche. Aber die Zunahme der Kliiftezahl und die Erweiterung von Kliiften im
Anschluf} an die tektonische Hoherschaltung muBte frither oder spiter zur Ver-
karstung fiihren. Es mag dabei mitgespielt haben, dafl eine Klimadnderung —
ein Mediterranerwerden des Klimas — die Walder absterben lie und die Humus-
decke, die schon vorhandene Kliifte immerhin in gewissem Mafe gegen oben ab-
dichtete, der Abspiilung anheimgab. Auch bei einer, wie Lehmann nachgewiesen
hat, zunichst zweifellos nicht itberall gleich groBen Dichte des Kluftnetzes im
Ioslichen Gestein wird allmihlich iiberall Verkarstung eintreten, wenn die
Hoherschaltung des aus loslichen Gesteinen bestehenden Gebirges nur genug
lang andauert.

So sieht man, wie z. B. in dem in dolomitischen Kalken angelegten Béiren-
graben nérdlich des hochsten Punktes der Rax, der Heukuppe (2009 m), lingere
Zeit erodiert werden konnte, da das Gestein nicht so durchléssig ist wie in seiner
weiteren Umgebung. Vom Birengraben aus konnte sich sogar eine Reihe von
Seitengriben entwickeln, die die alten Formen der Hochfliche ziemlich zerstort.
haben. Auch der Birengraben gehért zu jenen Télern, die sich in bezug auf die
tiefere Scholle entwickelt haben, wenngleich diese — es war die siidliche Fort-
setzung des Unteren Scheibwaldes — durch das Zuriickwittern des westlichen
Auflenrandes der Rax heute nicht mehr erhalten ist. Da hier ein GroBteil der
hoheren Scholle (Raum Gamseck—Heukuppe—Trinksteinsattel) aus weniger
zur Verkarstung neigenden Dolomiten aufgebaut wird, konnte der zundchst am
darunter liegenden Steilhang angelegte Birengraben noch weit in die Mulden-
tiler der hoheren Scholle zuriickgreifen und sie lange Zeit zerschneiden, ehe
schlieBlich auch er an seinem Grunde verkarstete. Ein ganz analoger Fall ist der
GroBe Leitergraben in der Raxlandschaft auf der Hochfliche der spiter zu be-
sprechenden Hohen Wand. Baedeker hat diese beiden Téler sowie einige andere
einem ,zweiten Talzyklus eingeordnet (29, S. 36f.), der durch regionale
Senkung der Erosionsbasis im Bereich der ganzen Schneeberggruppe zur Aus-
bildung gekommen sei. Seine anderen Beispiele sind Seitengriben der ,,Eng®,
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eines den Gahns nach Siiden durchziehenden Tales, der Klausgraben an der Ost-
seite des Gahns und der oberste Kesselgraben in der noérdlichen Rax: lauter
Téiler, die, wie man das an den Aullenrdndern der Kalkstocke so hdufig sieht,
an ihrem Grund recht unregelmiBiges Gefille zeigen. Sie sind, wie die meisten
Téaler an den Réndern der Kalkalpenstécke, fiir die Vorstellung von der Land-
schaftsentwicklung einer bestimmten Zeit ganz unverwendbar, weil sie nach
ganz verschiedenen Zeitabschnitten stirker oder weniger stark verkarsten, und
zwar in ungleich langen Teilstrecken. Die oft duBlerst komplizierte Entwicklung
von Tilern im Hochkarst, besonders die Ausbildungsmdéglichkeiten des mehr-
fach gestuften Karstsackes des Groflien Hollentals in der nérdlichen Rax habe
ich in meiner Raxarbeit beleuchtet (30, S. 1651.).

Wie der Barengraben reicht auch jenes Tal, das den Steilhang am Bruch-
rand westlich der Hochschneeberghochfliche durchzieht und auf die tiefere
Fliache des Kuhschneebergs miindet, noch in die hohere Scholle bis knapp unter
den Riicken Klosterwappen (2075 m) — Kaiserstein (2061 m) empor. Es ist
innerhalb der ganzen Schneeberggruppe das beste Beispiel fiir den Typus jener
Tiler, die an Steilhdngen zwischen verschieden hoch gehobenen Schollen ent-
stehen. Es zeigt auch besonders gut, wie sehr die Verkarstung auch den Grund
dieser Graben, die jinger sind als die Muldentéler der Raxlandschaft, lingst
ergriffen hat. Die Tatsache, daf} die Kategoric der so angelegten Taler auch heute
noch meist scharfes V-Profil besitzt, geht darauf zuriick, dal Trichterdolinen
den Grund dieser Téler, wenn auch in ungleich starkem MaB, noch heute dauernd
tiefer legen. Auch findet bei der Schneeschmelze auf ganz kurze Strecken wohl
auch noch heute bescheidene Erosion statt.

Die Entscheidung, ob eine Flexur oder ein Bruch zwischen den einzelnen
Schollen vorliegt, ist freilich nicht immer leicht zu treffen. Wandert man von
der Scholle der Scheibwaldhéhe hinab zum Oberen Scheibwald, dann sieht man,
wie die dorthin gerichteten Muldentéler allmahlich steiler werden, bis ein aus-
gesprochener Steilhang beginnt; die Graben, die ihn gliedern, sind in seiner
mittleren Hohe am tiefsten eingeschnitten und werden gegen die untere Scholle
zu seichter. Dies ist jenes Bild, das — theoretisch — die Zerschneidung an einer
Flexur entstehen 1iBt. Die Tatsache, dal der Steilhang, der vom Oberen zum
Unteren Scheibwald fiihrt, in der Horizontalen fast ungegliedert ist, 1Bt da-
gegen auf ziemlich rasche Dislokation an einem Bruch schlieBen. Auf der dst-
lichen Rax zeigen die Griben des Steilhanges zwischen der Griinschacherscholle
und der tieferen Scholle des Gaislochbodens in ihrem oberen Teil groere Breite
als weiter unten: so miissen — theoretisch — die Griben aussehen, die sich an
einem Steilhang entwickeln, der allmihlich an einer Bruchlinie emporwichst.
Geht die Schollenzerstiickelung an einem Bruch sehr rasch vor sich und wird
gleichzeitig eine groBe Sprunghohe erzielt, dann entwickeln sich Felswinde wie
die Lechnermauern, an denen die Scheibwaldhéhe gegen den Graben des Gais-
lochbodens absetzt. Man konnte sich darob verwundern, daB -— sofern diese
Verstellung schon vor langer Zeit. erfolgt ist — die Felswand durch Riickwittern
nicht schon ganz zerstort ist. Aus ihr miiBlte sich ja mit der Zeit ein konvexer
Steilhang unter Schutthaldenbedeckung entwickeln, wie das von O. Lehmann
(39) so exakt ausgefiihrt worden ist. Aber dazu ist zu bemerken, daB hier im
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Diluvium ein Gletscher am Ful3 der Lechnermauern ins GroB3e Hollental hinab-
floB, dal3 weiters Karsthohlformen von sogar sehr groflem AusmafB den Ful} der
Wand bedeckt halten und so dessen dauernde Tieferlegung herbeifiihren. Immer-
hin geben die Schuttkegel, die sich von der Wand in die Karstmulden hinab-
senken, davon Kunde, daB ein Riickwittern der Winde doch stattfindet, wenn-
gleich modifiziert durch glaziale Unterschneidung und durch die Weiterbildung
der darunter gelegenen Karstmulden. Es ist natiirlich auch die Annahme méglich,
daB der Bruch relativ jung ist, was ein AnalogieschluB auf spater zu besprechende
Beobachtungen andernorts lediglich als unwahrscheinlich erscheinen la8t, ohne
daBl aber jene Moglichkeit ganz von der Hand zu weisen wire.

Der zweite morphologische Beweis dafiir, dafl die verschieden hoch liegen-
den Teile der Hochflichen in der Schneeberggruppe, aber auch in den anderen
Gruppen der Kalkalpen, nicht verschieden alte, ineinander eingetiefte Flichen,
sondern verschieden hoch gehobene Teile einer Landschaft sind, liegt darin,
daf3 es nicht mdoglich ist, anzunehmen, daf} bei der Héherschaltung eines Erd-
krustenteiles die Landschaft, die ihn iiberspannt, an der einen Stelle zur
Génze erhalten bleibt, wiahrend sie im unmittelbar benachbarten Raum voll-
standig der Vernichtung durch Erosion und Denudation anheimfillt. Unbegreif-
lich bliebe es, daf3 fast ungegliederte Denudationsrinder dazwischen entstehen
sollten.

Diese Entwicklung ist nirgends denkbar, auch nicht bei noch so undurch-
lassigen und leicht zerstorbaren Gesteinen. Nur wenn ein Teil des gehobenen
Krustenstiickes aus wenig widerstindigen, der andere aus harten Gesteinen
besteht, ist die Ausbildung eines solchen Denudationsrandes mdglich, der dann
eine einfache Hirtestufe vorstellt. Ganz besonders unmoglich erscheint die Ent-
wicklung verschieden alter Flichen untereinander im homogenen Kalk, wo man
zu der grotesken Vorstellung gelangen wiirde, daB der eine Teil des Hebungs-
bezirkes verkarstet, wihrend der andere unmittelbar daneben mechanischer
Erosion derart unterliegt, daBl er nicht nur zerschnitten, sondern fast ganz ab-
getragen wird. Hochflichen, die in hohere durch Erosion und Abtragung einge-
schachtelt worden wiren, miiiten iiberdies konkave Formen aufweisen, und
das ist in den Kalkalpen keineswegs der Fall.

Ein dritter Beweis fiir die Gleichaltrigkeit der Schollen liegt darin, daf} sie
alle mit Augensteinen iiberstreut sind. Man muB naturgemiB bedenken, daB
von den hoheren Flacheneinheiten Augensteine auf tiefere herabkriechen kénnen.
Augensteine sind ja auch schon, wenn auch selten, auf den Denudationssteil-
hangen angetroffen worden, die Plateaustdcke auBen umgirten (so z. B. von
Gotzinger an den Rindern des Raxstockes). Nun ist dieser Vorgang nur dann
denkbar, wenn nicht die Kuppen der tieferen Scholle Augensteine tragen, denn
bergauf konnen sie ja nicht wandern. Uberdies: Wenn Augensteine auf einer
Scholle auftreten, die einheitlich ist, d. h. es ist nur eine Hochfliche vorhanden,
iiberall von jungen Denudationssteilhdngen umgeben, wie etwa das spiter zu
erwihnende Plateau des Fegenberges im Westen des Kuhschneeberges, dann ist
es natiirlich unméglich, dal die wenn auch nur in Mulden dieser Hochfliche auf-
tretenden Augensteine von -einer hoheren Fliche stammen, denn es fehlt ja in
diesem Fall jeder Lieferant dafiir. Das Ergebnis dieser Uberlegungen kann gar



nicht genug betont werden, denn allzu hiufig werden in der Literatur trotz
dieser Funde tiefere Hochflichen einfach in ein tieferes ,,Erosionssystem‘* ein-
geschaltet.

Wo die Muldentiler unter den Kuppen der Raxlandschaft noch ganz erhalten
sind, zeigt der Querschnitt durch die Erhebungen stets ein Konkavwerden nach
unten hin. Ich habe diese Erscheinung seinerzeit dahin gedeutet, dal die Ver-
beulungen und Verbiegungen, in deren Gefolge die Raxlandschaft entstand, nach
einiger Zeit zur Ruhe kamen und dann erst mit der Zerstiickelung der Landschaft
eine neue Bewegung das Gebirge ergriff. Bei genauerer Uberlegung mu8 man
aber zugeben, daB das moglicherweise so gewesen ist, aber nicht gerade so
gewesen sein mufl. Denn mit dem Eintritt der Verkarstung muB jedes von ihr
betroffene Gebiet, auch wenn es noch so sehr weiterhin tektonisch hoher ge-
schaltet wird, allmdhlich den Formenschatz der absteigenden Entwicklung an-
nehmen: Die nicht mehr weiter tiefergelegten Muldentéiler bilden im Verhéltnis
zu den dariiber aufragenden Kuppen eine weiterhin konstant bleibende Denu-
dationsbasis, mag ihre absolute Hohe noch so sehr zunehmen. Dadurch allein
ist schon die zunehmende Verflachung der unteren Hangteile in der Raxland-
schaft erklarbar. Wo die Plateaus undurchlissige und weiche Schichten schneiden,
wie z. B. Werfener Schiefer, dort sind die Talmulden begreiflicherweise besonders
stark verbreitert worden, wie das in der Talung der Groflen Bodenwiese auf der
Gahnshochfliche oder bei der groBen Verflachung Gstlich des Windbergs (1904 m),
des hochsten Punktes der der Rax gegen Siidwesten vorgelagerten Schneealm,
beobachtet werden kann. In beiden Fillen schneidet die Raxlandschaft Werfener
Schiefer, die als Reste hoherer Deckschollen dort noch erhalten sind. Es spricht
nicht gegen, sondern gerade fiir die oben gegebene Erklirung, da diese weichen
Schiefer schon stark ausgerdumt sind und die erwidhnten breiten Talformen zum
grofften Teil im darunter zum Vorschein kommenden Kalk liegen.

Es lassen sich iibrigens — wenn auch selten — Beobachtungen machen,
daB innerhalb der Bewegungen, die zur Entstehung der Raxlandschaft gefiihrt
haben, Verzogerungen der Hoherschaltung vorgekommen sein miissen. So ist
z. B. auf der Scholle der Scheibwaldhéhe am Hang, der von dem darunter ge-
legenen Muldental herabfithrt, eine wohlentwickelte niedrige Terrasse zu be-
obachten. Man sollte, da die Muldentdler der Raxlandschaft eine ziemlich un-
verinderte Denudationsbasis darstellen, erwarten, daB sie und die tieferen Hang-
teile der Kuppen allmihlich im Hangschutt ersticken miiiten. Dies ist aber
nicht der Fall. Man muB daher annehmen, dafl die Auflésung des Kalkschuttes
durch die Niederschlige ungefihr ebenso rasch erfolgt wie seine Aufbereitung.

Nur an wenigen Stellen ist die alte Landschaft auf der Rax durch das Ein-
unisten eiszeitlicher Gletscher zerstort worden: in den Nordhang der Heukuppe
hat sich ein Kar eingefressen und der tiefe Graben des Gaislochbodens ist von
einem Gletscher durchflossen worden, der im Kar der Barengrube seinen Ursprung
hatte. Jedoch dieses Kar ist eingekerbt in den Steilhang des Lechnermauern-
Bruchrandes und auch das von den ,,Lechnerwinden‘ umrahmte Kar nérdlich
der Scheibwaldhshe hat nicht den Hang einer Kuppe in der alten Landschaft
zerstort, sondern den Nordabfall der Scholle der Scheibwaldhéhe zerfressen.
Im Bereich des Hochschneebergs sind nur die DenudationsauBlenrinder von
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Karen besetzt worden, vorzugsweise am Nordostabfall des Stockes. Die gleiche
Erscheinung zeigen die iibrigen Stocke der Kalkhochalpen bis zum Ennstal. An
ihren AuBlenrdndern sind Kare ziemlich haufig, oft lagen Gletscher in den tief-
eingesenkten Karstsacktédlern, an deren oberen Enden sie wurzelten; das Tal der
Trenkwiese an der Schneebergnordseite, das Hoéllental mit dem Gaislochboden
sind gute Beispiele dafiic. Aber auf den Hochflichen selbst gab es nur wenige
Kargletscher, die alte Landschaft im Ostzipfel der Kalknordalpen ist im iibrigen
durch Eis nicht umgestaltet worden. Es fehlen hier auch — von den Karen ab-
gesehen — im Bereich der Raxlandschaft Endmorinen, die das Schrumpfen von
Plateaugletschern anzeigen wiirden. Weiter im Westen aber, z. B. am Hochkénig
und im zentralen Dachsteingebiet, lassen sich solche Endmoranen sehr gut verfolgen.
Die klimatische Schneegrenze lag am Ostrand des Gebirges im Eiszeitalter
ziemlich hoch: die starken Weststiirme, die damals wohl ebenso, wie es in der
Gegenwart der Fall ist, die Hochflichen iiberwehten, vor allem die gegeniiber
den westlich anschlieBenden Teilen der Kalkalpen verhiltnismiBig groBle Trocken-
heit lieBen auf diesen 6stlichen Gebirgsstécken keine Plateauvergletscherung zu,
so daBl damals, von wenigen Stellen abgesehen, nur eine ganz diinne und darum
bewegungslose Firnhaut die alte Raxlandschaft iiberspannte. Darum sind die
alten Formen hier so ausgezeichnet erhalten, wihrend weiter im Westen, auf
gleichhohen oder sogar niedrigeren Hochflichen, wie z. B. auf der des Héllen-
gebirges (1600 bis 1900 m) im Salzkammergut, die Zerstérung durch Kare und
Karsthohlformen ungleich groBer ist.

Schon der Umstand, daB neben Briichen Flexuren die Raxlandschaft be-
troffen haben, erweist, daB in dieser Zeit nicht nur parallele Hebung die einzelnen
Teile der alten Landschaft ergriffen hat. In meiner Arbeit iiber die Rax habe ich
darauf hingewiesen, dal manchmal das Auskeilen eines Bruches zu beobachten
ist: so z. B. im Nordwesten der Preinerwand, dann zwischen Unterem und
Oberem Scheibwald; es ist klar, dal daraus Schragstellungen der tieferen
oder der héheren Scholle zu folgen sind. Besonders deutlich ist die in der Richtung
gegen ENE erfolgte Schriigstellung des Unteren Scheibwaldes. Auf eine Ver-
beulung scheint die Lage der Grasbodenalm (vgl. 30, S.162) hinzuweisen. Vom
Gahns hat Ampferer (40, S.7) auf das Beispiel des Tales der Groflen Boden-
wiese aufmerksam gemacht. Dieses siidgerichtete Tal der Gahnshochfliache ist
gegen Mittag hochstwahrscheinlich von einer es querenden Aufwoélbung be-
troffen worden.

Ziemlich parallel sind gegeneinander die Schollen des Kuhschneeberges und
des Hochschneeberges verstellt worden. Die Hochflache des letzteren beginnt im
Westen iiber einem Steilhang mit der Ebenheit beim Schauerstein in einer Héhe
von rund 1860 m; aus ihr schwingt sich der Riicken Kaiserstein-Klosterwappen
empor, der an seiner Ostseite, die Kuppen des Ochsenbodens iiberragend, ziem-
lich steil abfallt. Hier ist sein urspriinglicher Hang ziemlich stark zuriickverlegt
und versteilt worden: die Schneemengen, die hier im Lee der Nordwestwinde
besonders stark angereichert werden, haben teils zu einem direkten Angriff des
Hanges durch den Firn, teils dazu gefiihrt, daB Dolinen besonders rasch wachsen
konnten, weil lésendes Schmelzwasser in grofleren Mengen als anderwirts zur
Verfiigung steht.



_ 91

Zwischen der Hochfliche des Kuhschneeberges und der des Hochalpels
(1540 bis 1600 m) am westlichen Nordrand des Gahns ist der Krummbachsattel
(1310 m) tief eingeschnitten. In ihm erscheint Werfener Schiefer, welcher die
Basis der die beiden Hochflichen aufbauenden Schneebergdecke bildet; steigt
man vom Sattel in den ostwirts hinabziehenden Rohrbachgraben ab, so sieht
man, wie der Dachsteinkalk der voralpinen Decke des Hengstkammes (1419 m)
an einer Verwerfung absto8t gegen den Werfener Schiefer, der siidlich des Grabens
die Gahnskalke unterlagert. Der Siidrand des ,,Hengstfensters ist also keine
einfache Uberschiebungslinie, sondern ein Bruch, an dem die hohere Schneeberg-
decke des Glahns abgesunken ist. Dieser Bruch verliuft in der Richtung auf
den Krummbachsattel. Man muB} also die Hochfliche des Alpels als einen Teil
der Raxlandschaft ansehen, der weniger hoch gehoben wurde als der benachbarte
Hochschneeberg. Aber die Alpelhochfliche ist von der des iibrigen Gahns
durch einen Steilhang geschieden, der rund 300 m hoch ist. Betrachtet man
ihn von der Rax her, so gewinnt man den Eindruck, daB er einer Flexur
entspricht; dies hat auch schon Baedeker (29, S. 70) angenommen. Jedenfalls
finden sich auf der Gahnshochfliche, die im Westen zwischen 1120 und 1380 m
liegt, gegen Osten allmahlich absinkt, ebenso Augensteine wie auf den héheren
Schollen des Hoch- und Kuhschneeberges.

Sehr interessant ist der Schwarzadurchbruch zwischen Rax und Schneeberg.
Wie nach Westen, so sind auch gegen Norden der Scholle der Scheibwaldhéhe
tiefere Schollen vorgelagert. Schon Baedeker vermutete im Schiitterboden
(1300 bis 1390 m) einen dislozierten Teil der Plateaulandschaft. Seine ostliche
Fortsetzung ist der Untere Kesselboden; zwischen ihm und der Scholle der
Scheibwaldhéhe breitet sich der Obere Kesselboden mit dem Kloben (1550 bis
1700 m) aus. Jenseits des GroBSen Hollentals liegt unter dem sich allméahlich
nach Norden senkenden Griinschacher die Ebenheit der LoswandbléBe (1340 bis
1370 m) in gleicher Hohe wie Schiitterboden und Unterer Kesselboden. So sieht
man die tiefste Scholle an der Nordseite der Rax annidhernd gleich hoch liegen
wie jene des Unteren Scheibwaldes an der Westseite des Stockes. Wie auf diesen
Teilschollen hat man auch, wie bereits frither erwihnt, auf der niedrigen allseits
von Talern umgebenen Hochfliche des Fegenberges (1000 bis 1180 m) westlich
des Kuhschneeberges, also gerade am Eintritt der Schwarza in die von Rax
und Schneeberg flankierte Talstrecke, Augensteine gefunden. In ihrem west-
lichsten Teil wird iibrigens diese Hochflache von der steil gegen Stiden einschlieBen-
den Schubbahn zwischen voralpiner und Schneebergdecke geschnitten, ohne daf
dies irgendwie morphologisch zum Ausdruck kommt. Hier greift also die Rax-
landschaft, ebenso wie das weiter im Westen, im Hochschwabgebiet, ofters zu
sehen ist, unbekiimmert iiber eine vorgosauisch angelegte Schubbahn ersten
Ranges hinweg.

So sieht man das Durchbruchstal der Schwarza im Nordwesten an die Hoch-
fliche des Fegenberges, im Siidosten an die Hochfliche des Gahns gekniipft,
dazwischen an die tiefste Scholleneinheit der Raxnordseite, die in gleicher Hohe
mit der Gahnshochfliche liegt. Halt man noch dazu, daB die Hochfliche des
Kuhschneeberges gerade gegeniiber der des Fegenberges bis auf 1200 m herab-
gebogen ist, so erkennt man, daB der Schwarzadurchbruch einer Grabensenke
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folgt. Moglicherweise gehért ihr auch am Ausgange des Engtales der frither er-
wihnte Sdngerkogel als relativ abgesenkter Teil der Schneebergdecke an (vgl.
S.24). Wenn im Engtal der Schollenstreifen Schiitterboden-Gahns wirklich die
tiefstgelegene Einheit ist und nicht etwa noch eine tiefere, heute vollig in Schneiden
aufgeldste Scholle in der siidéstlichen Fortsetzung des Fegenberges existiert (was
man aus dem Formenschatz nicht nachweisen kann), so ist die Schwarza zwischen
Schneeberg und Rax héchstens 200m ,,antezedent‘ eingeschnitten; zieht aber
die Scholle des Fegenberges durch, dann wire das Schwarzatal zwischen Rax
und Schneeberg iiberhaupt nicht als antezedent anzusehen. Die Tatsache, dal
auf der kleinen juvavischen Deckscholle (900 bis 1090 m) des GroBenberges im
Quellgebiet der Schwarza, zirka 10 ki nérdlich des Fegenberges, die Raxland-
schaft noch tiefer erhalten ist als auf dem Fegenberg, wo sie rund 100 m héher
liegt, erweist aber auf jeden Fall eine, wenn auch nicht sehr groBe Antezedenz
des Tales zwischen dem Quellgebiet in den Kalkvoralpen und dem Eintritt des
Flusses in die Grauwackenzone siidlich des Gahns. — Nur der Vollstindigkeit
halber sei bemerkt, dal} die Sittel, die am Siidhang des Hochschneeberges in so
auffallender Weise Riickfallskuppen (Hochgang usw.) abtrennen, in Subsequenz.-
zonen liegen, wo in saigerer Stellung leicht verwitternder Brekziendolomit und
Gosausandsteine durchstreicht.

Morphologisch von grofiter Wichtigkeit ist, daB8 das Schwarzatal, wo es —
in weiterem Abstand — von. bedeutenden Erhebungen umrahmt wird, einer
Grabensenke!) folgt. Es ist eine, wie hier vorweggenommen sei, nahezu regelmaig
auftretende Erscheinung, daB die grofien Tiler in den Kalkalpen immer mit
mifBig gehobenen Teilen der Raxlandschaft zusammenfallen.

Vergleicht man das Ergebnis der vorangehenden Uberlegungen mit jenen,
zu dem S6lch (41, 42) beziiglich des Schwarzadurchbruches und des Raxstockes
kommt, so wird ein kaum iiberbriickbarer Gegensatz dieser beiden Anschauungen
klar. S6lch halt die aus dem Durchbruchstal angefiihrten tief gelegenen Schollen
und die Gahnshochfliche fir Reste eines alten Schwarzatalbodens, aus deren
Hohenvergleich er sogar ein ehemaliges (augensteinzeitliches!) FluBgefille in
umgekehrter Richtung (d. h. gegen Nordwesten) konstruiert (41, S.22); diese
Auffassung ergibe eine einstige Talbodenbreite bis zu 5 km! Die ungleich hoch
gelegenen Schollen der Raxhochfliche ordnet Sélch drei verschieden alten (zwei
untermiozdnen und einem altmittelmiozinen) ,,Flichensystemen® ein (42,
Tabelle) ; der Untere Scheibwald wird von ihm (41) als Rest eines alten Talbodens
angesehen. Nach Solch sind iiberdies ,,im Schwarzadurchbruch trotz der starken
Zerschneidung der Gehinge jiingere Talgenerationen mehrfach erkennbar (in
900 bis 1000, 750 bis 800 und 650 m)“ (42, S. 188). In Wirklichkeit fehlen echte
Terrassen nahezu véllig; es ist ganz unméglich, auch nur irgendeinen Talboden
durch den Durchbruch zu verfolgen.

Die Gegeniiberstellung der S6lchschen und meiner Auffassung zeigt so
recht den Gegensatz, der in der Literatur iiber die alpine Morphologie auf Schritt
und Tritt zum Ausdruck kommt.

1) Vgl. dazu O. Ampferer, Uber morphologische Arbeitsmethoden. Jhrb. Geol.
Bundesanstalt Wien 1922, 8. 205 (speziell S. 218).
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Die Raxlandschaft in den Kalkvoralpen am Westrand der Leithabucht.

Der Aufschub der (juvavischen) Schneebergdecke auf die voralpine Decke
und die Verschuppung innerhalb beider tektonischer Einheiten ist im wesent-
lichen vor der Oberkreide erfolgt, denn nirgends sicht man an diesen Decken-
bahnen Gosauablagerungen auf weite Flichen iiberschoben, und tiberdies ent-
halten die Konglomerate innerhalb dieses Schichtkomplexes Material aus Juva-
vikum und Voralpin. Die Transgression der Gosau traf eine Landschaft, in der
dieses ganze Deckenpaket schon weitgehend zerstért war. So kam es, daB die
Gosau einmal iber den basalen Werfener Schiefer, dann wieder iiber die unter-
triadischen Riffkalke der hoheren Decke, dann wieder iiber Schichten des Vor-
alpins transgredierte.

Das ganze vorgosauische Grundgebirge wurde samt den oft viele 100 m
michtigen Oberkreideablagerungen spater Uberaus intensiv verfaltet. Dabei
kamen untergeordnet auch kleine Uberschiebungen vor. So ist die Gosaumulde
zwischen der Hohen Wand und den Fischauer Bergen manchenorts unter diese
sie umrahmenden Riffkalkmassen hineingequetscht worden; innerhalb des Vor-
alpins sind solche nachgosaunische Uberschiebungen z. B. am Siidhang des dem
Kuhschneeberg im N vorgelagerten Hanlesberges (1369 m) und besonders schén
an der Westflanke des Gippels (1667 m, westlich des Fegenberges) zu beobachten.

Die Oberflichenformen des Gebirges sind in keiner Weise vom post-
gosauischen Faltenbau abhédngig. Dagegen ist vor- und nachgosauische Tektonik
schuld daran, daf3 recht verschiedene Gesteinskomplexe in innige Beriihrung mit-
einander gekommen sind, so daf} sich, wie in allen solchen Fillen, bei stindiger
Hoherschaltung des Gebirges und damit fortschreitender Zertalung Schichtstufen
und Ausrdumungszonen entwickeln muBten. Das Gewdssernetz ist, wie sich spéter
ergeben wird, davon unberithrt geblieben, es ist alter als die genannten morpho-
logischen Erscheinungen.

Betrachtet man den Sidabfall des Gahns, so fallen &stlich des Tales der
,,Eng'‘ Terrassen und schmale horizontal vorspringende Schneiden auf, die in
einer Hohe zwischen 900 und 1000 m dahinziehen: eine gréftenteils durch steile
Griben zerschnittene Plattform ist noch sehr deutlich erkennbar. Sie ist an
einen Gosaustreifen gekniipft, der, teilweise aus Konglomeraten, hauptsichlich
aber aus roten und gelben Kalksandsteinen bestehend, von triadischen Kalken
iiber- und unterlagert wird. Hier liegt eine nordwérts wohl bald auskeilende post-
gosauische Schubbahn vor — wenigstens erscheint sie am Nordhang des Gahns
nicht mehr —, an der der tiefere Teil des Gahns unter den hoheren hinein-
gequetscht worden ist. Morphologisch pragt sich dies in einer Subsequenzzone
aus, die den Siidabfall in halber Héhe entlang zieht. Steigt man auf ihm noch
weiter hinab, so sieht man, wie sich an die Werfener Schiefer der tieferen Decke
ein zweiter Subsequenzstreifen kniipft; er ist als Sattelzone zwischen der unteren
Steilstufe und den gegen das Schwarzatal vorspringenden Riedeln ausgeprigt,
die aus Phylliten, Griinschiefern und Grauwacke, also aus Gesteinen der Grau-
wackenzone, aufgebaut werden.

Die tiefere Subsequenzzone steigt in der Gegend von Payerbach ostwirts
immer mehr an, wihrend die Gosauterrasse so ziemlich in gleichbleibender



— 924 —

Hohe dahinzieht. Nahe der Siidostecke des Gahns, jenseits des obersten
Stuppachgrabens, erreicht sie die Hochfliche, so dafl deren Ostkante
innerhalb der Kalksandsteine zu liegen kommt. Die Gahnshochfliche, die sich
an und fir sich ostwirts in steigendem MaBe abdacht, erfihrt an dieser Stelle
iiberdies eine petrographisch bedingte Erniedrigung und ist hier nur mehr 900 m
hoch. Nérdlich davon greift der Klausgraben weit in den Ostabfall zuriick.
Zwischen ihm und dem Tal der Sierning fithrt von der hier unter 1100 m liegenden
NE-Kante ein Steilabfall zu dem 900 m hoch liegenden Sattel ,,Auf dem Hals*
hinab. Jenseits davon liegen in dem Raume zwischen Rohrbachgraben und Sier-
ningtal kleine Kalkhochflichen (Lebachkogel, Schacherberg, Asandberg) zwischen
800 und 970 m Hohe. In der nordwestlichen Fortsetzung des ,,Hals*-Sattels ist
an einem in gleicher Richtung ziehenden Bruch der Westfliigel gehoben, wie bei
Breitensohl recht gut zu beobachten ist (vgl. Fig. 35 in 40). Dieser Bruch gestattet
die Annahme, daf} beiderseits der Halslinie die alte Landschaft ungleich hoch
gehoben wurde. Dal3 sie 6stlich des Bruches nicht so kompakt erhalten blieb wie
westlich davon, hiangt damit zusammen, dafl sie innerhalb von Gosaustreifen
rascher zerstért werden konnte.

Jenseits des Sierningtales ist die Raxlandschaft wieder in gréferen Flachen
erhalten. Dies gilt vor allem fiir den Raum zwischen dem unteren Sierningtal
und dem Rand der Leithabucht. Im Bereich des Gésing (892 m) 700 bis 900 m
Hoéhe erreichend, senkt sie sich in nordéstlicher Richtung, wo sie bei Wiirflach
nur mehr 500 bis 650 m hoch liegt. Das ist das Plateau der Kettenlil. An seinem
beckenseitigen Rand erscheint unter den es aufbauenden Riffkalken Werfener
Schiefer, zum Teil iiberdeckt mit Gosauschichten. An diese bzw. an die Werfener
Schichten ist im Osten das pliozdne Rohrbacherkonglomerat angelagert, der Rest
eines alten Schwarzaschotterkegels am Siidostende der Leithabucht. Nordwest-
lich der Kettenlif ist die alte Landschaft in kleinen Resten zwischen Himberg
(946 m) und Hochberg (947 m) erhalten, im N aber, wo die basalen Werfener
Schiefer unter den Riffkalken der Schneebergdecke in breiter Fliche auf-
geschlossen sind, zum Teil unmittelbar iiberlagert von Gosau, fehlt die Hoch-
flache.

Wiihrend in der Kettenli3 die Raxlandschaft unmittelbar an den Rand der
Leithabucht herantritt, von wo man sie westwirts sehr gut bis auf den Gahns
verfolgen kann, ist das zwischen der Siidostecke des Gahns und dem Schwarzatal
unterhalb Gloggnitz nicht der Fall. Hier liegt die breite Kuppe des Weilljackl
(806 m), aufgebaut aus grinen Schiefern und Silbersbergkonglomeraten der
Grauwackenzone, die eine tiefgriindige Verwitterungsdecke tragen. Beriick-
sichtigt man aber das allmihliche Absinken der Gahnshochfliche in dieser
Richtung, dann wird man verstehen, da diese breite Kuppe nur wenig — viel-
leicht 100 m — unter die Raxlandschaft abgetragen worden ist; eine Erscheinung,
die am Siidrand der Kalkalpen, wie die spiteren Ausfithrungen zeigen werden,
nicht allzu selten anzutreffen ist.

Es wurde schon erwihnt, dall im Rohrbachgraben die Werfener Schiefer-
basis der Schneebergdecke des Gahns an einem Bruch an den tektonisch tiefer-
liegenden Dachsteinkalken der voralpinen Decke abst6Bt. Diese bilden zunachst
eine kleine Synklinale, an die sich nordwirts die grofle Antiklinale des Hengst-



berges (1419 m) anschlieBt ; der stidwestliche Teil des Hauptkammes gibt die Form
dieser Antiklinale im groBen und ganzen wieder, wenn man von den Verfiltelungen
westlich des Gipfels absieht. Der nordéstliche Teil des Hauptkammes aber ver-
lauft schrig zu der ostgerichteten Antiklinale, deren Achse gegen Osten absinkt.
Der Nordfliigel der Hengstantikline trigt noch Kgssener Schichten und Flecken-
mergel ; sie tauchen unter die Werfener Schiefer des dem Hochschneeberg gegen E
vorgelagerten Puchberger Beckens; im W, am Kaltwassersattel, im Rohrbach-
graben im S und im Hengstgraben im E, st68t der Dachsteinkalk des Hengstes
iiberall an Briichen an den Werfener Schiefern der Schneebergdecke ab. Das
., Hengstfenster’, ein Fenster der voralpinen Decke unter der Schneebergdecke,
wie schon Kober (43, S. 42) erkannt hat, ist also an drei Seiten etwas empor-
geprefSt. Im Puchberger Becken ist die Schneebergdecke bis auf den Werfener
Schiefer, unter den die Hengstgesteine eintauchen, abgetragen. Am Nordrand
des Beckens, bei Losenstein, taucht unter diesem Werfener die aus norischem
Hallstatterkalk bestehende ,,Losensteiner Schuppe, wie sie Spengler (vgl.
Profil XV in 38) bezeichnet, empor; sie ist eine tiefere Teildecke der Schneeberg-
decke (Kobers ,,Hallstatter Decke“). Unter ihr erscheint nordwirts, ebenfalls
steil siidfallend, die ,,Diirre-Leiten-Schuppe* (als Fortsetzung des Hengstes) mit
Fleckenmergeln, Késsener Schichten, Dachsteinkalk und Hauptdolomit. Wie die
norischen Kalke der Losensteiner Schuppe die Schichtstufe nérdlich von Losen-
stein, so bilden die Dachsteinkalke der Diirre-Leiten-Schuppe iiber dem liegen-
den Hauptdolomit eine ebenfalls nordschauende Schichtstufe, an die der Kamm
Stritzelberg—Diirre Leiten—Grofenberg (1188 m) gekniipft ist. Und weiter nérd-
lich, wo die voralpine Decke im Schober (1212 m), Ohler und weiterhin in der
Diirren Wand (1222 m) ein zweites Mal erscheint, sind alle diese Erhebungen
nichts anderes als die Dachsteinkalk-Schichtstufe iiber dem Hauptdolomit der
sich wiederholenden ,,Diirre-Leiten-Schuppe®. So tritt die nordliche Nachbar-
schaft des Hochschneeberges und des Puchberger Beckens als prachtige Schicht-
stufenlandschaft in Erscheinung. Noch weiter im Norden, im Bereich des obersten
Piestingtales und dariiber hinaus ist die voralpine (Otscher-) Decke noch mehr-
fach verschuppt, aber hier sind meist michtige Dolomitmassen aufeinander-
geschoben unter Reduktion der iibrigen Schichtglieder. In dieser Dolomitregion
erscheinen einformige, von geraden Hingen geformte Schneiden, von denen eine
der anderen zum Verwechseln dhnlich sieht; die Gipfel liegen stets in einer Hohe
von 900 bis 1100 m. Erst rund 15 km noérdlich des Hochschneeberges erscheinen
in den Wettersteinkalken der Brunntaler Héhe (1110 m) und der Trafel (1136 m)
und den darunter zum Vorschein kommenden, SSE-fallenden Gutensteiner und
Reiflinger Kalken des Unterberges (1341 m) Hochflichenreste. Die unter-
triadischen Kalke dieser Gegend bilden den Nordrand der Unterbergdecke iiber
den Dolomiten der Reisalpendecke (beide sind Teildecken der Otscherdecke);
nérdlich davon dehnt sich wieder die Dolomitschneidenlandschaft aus.

In dieser Weise lassen sich morphologisch folgende Einheiten von der Grau-
wackenzone bis an den Flyschrand heran verfolgen: Schichtstufen anschlieBend
an die Grauwackenzone, Hochflichen, Schichtstufen in groferer Ausdehnung,
Schneidenbergland.

Zwischen die Zone der Hochflichen und die der nérdlich benachbarten
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Schichtstufen schiebt sich das Becken von Puchberg ein, das durch die Sierning
entwissert und im W durch die hohen Abstiirze des Hochschneeberges ab-
geschlossen wird. Den Boden des Beckens bildet eine diinne Haut aus eiszeit-
lichen Schottern, unter denen der Werfener Schiefer der Schneebergdecke durch-
zieht. Wo in ihm Gipse ausgelaugt sind, ist die Schotterhaut in Erdfillen ein-
gebrochen. Die Grenze der Werfener Schichten gegen die hangenden Reiflinger
Kalke an der Ostseite des Hochschneeberges liegt, soweit sie nicht durch Hang-
schutt und Mordnen verhiillt ist, zwischen 1000 und 1200 m hoch. Von hier sinkt
also die Basis der eingemuldeten Schneebergdecke in der Richtung gegen das
Becken. Ob die Kalke des Lehrwegkogels (872 m) siidlich von Losenstein zu den
norischen Hallstatter Kalken der Losensteiner Schubscholle gehéren, also unter
der Schneebergdecke liegen und den Werfener Schiefer hier von unten her durch-
spieBen, oder ob sie ein Rest der hangenden Untertriaskalkmasse der Schneeberg-
decke sind, ist eine noch offene Frage. Ihre Beantwortung ist iibrigens fiir die
Auflosung der Grofiform des Puchberger Beckens ohne Bedeutung; hingegen ist
von Belang, da am Nordrand des éstlichen Teiles des Beckens, wo man sich schon
der Hohen Wand nahert, Gosau iiber die Werfener Schichten transgrediert. Am
Osthang des Hochschneeberges fehlt Gosau ebenso wie sonst im westlichen Teil
des Beckens bis auf jene bunten Kalkbrekzien, die Ampferer (40, S. 37) von der
Nordseite des Kaltwassersattels beschrieben hat.

Die Entstehung der Form des Puchberger Beckens ist viel leichter zu ver-
stehen, wenn man zuerst die Frage nach der Entwicklung des nordéstlich benach-
barten Beckens der ,,Neuen Welt*“ beantwortet. Dieses steht mit dem Puch-
berger Becken durch den niedrigen Sattel von Griinbach-Klaus (678 m) in Ver-
bindung und tritt in seinem westlichen Abschnitt nur als verhdltnisméBig schmale
Subsequenzzone in Erscheinung; das eigentliche Becken (im morphologischen
Sinne) wird im NW vom Stock der Hohen Wand, im SE vom Zug der Fischauer
Berge abgeschlossen, durch die hindurch es in der Prossetschlucht und — im
norddstlichsten Teil — im Marchgraben zur Leithabucht entwissert wird. Die
Fischauer Berge werden ebenso wie die Hohe Wand von (wahrscheinlich unter-
triadischen) Riffkalken der Schneebergdecke aufgebaut; beide Stécke tragen
Hochflachen. Zwischen den Fischauer Bergen und dem Stock der KettenliB tritt
der Werfener Schiefer unter den Riffkalken zutage und hier ist die Landschaft
in einzelne Kémme aufgeldst, die nur hier und da, wie z. B. am Kienberg (645 m),
kleine Kalkkappen tragen. Das ganze Becken wird von Gosauschichten ein-
genommen, die eine Synklinale mit steilen Fliigeln, leicht gegen S iberkippt,
bilden. Diese gegen NE absinkende Gosaumulde beginnt nahe dem Sierningtal
und ist bis iiber das Piestingtal hinunter zu verfolgen, wo sie zum grofien Teil
von tertidren Sedimenten bedeckt wird. Dem den Fischauer Bergen nahe-
geriickten, aus weichen Inoceramenmergeln bestehenden Kern der Mulde folgt
die Tiefenlinie des Beckens, an deren niedrigstem Punkt (352 m) sich alle Gerinne
zum Prossetbach sammeln. Von den in der Richtung gegen die Hohe Wand an-
schlieBenden AuBenzonen der Synklinale bilden die relativ harten Orbitoiden-
sandsteine und die Konglomeratbrekzien im nérdlichen Teil des Beckens Hirte-
stufen, die in dem Zug Linzberg (530 m)—Reitriegel (541 m), bzw. in den Er-
hebungen Auriegl (513 m), Hochkogel (565 m) und Kuppe 615 in Erscheinung



treten. Wie die Stollenaufschliisse in den Kohlenbergwerken im siidwestlichen
Teil des Beckens erkennen lassen, ist die Gosaumulde randlich unter die Kalk-
tafel der Hohen Wand hineingepre3t, das gleiche gilt vermutlich fiir den
mittleren Teil des Sidfliigels der Mulde gegeniiber der Kalkmasse der Fischauer
Berge. Nur ganz im Norden, zwischen Burgstall und Mahlleiten, tibergreift die
Gosau in einer Rinne die Kalke im Bereich der Talung der Zweierwiese, die
somit eine Ausrdumungszone darstellt. Kleine Reste von Gosau schneidet auch
die Hochfliche der Fischauer Berge.

Die Hochfliche der Hohen Wand liegt im SW 950 bis 1135 m (Placklesberg),
im NE 750 bis 910 m hoch, senkt sich also in dieser Richtung. Der Formenschatz
ist der gleiche, wie er die ,,Raxlandschaft® kennzeichnet; von dem stidrkeren
Einschneiden des Leitergrabens in einer dolomitischen Zone wurde (S. 28) schon
gesprochen. Die Hochfliche der Fischauer Berge liegt im NE zwischen 460 und
600 m, der siidwestliche Teil ist aber nur 420 bis 510 m hoch. Die aus Werfener
Schichten aufgebauten Kémme, die in der Fortsetzung der Fischauer Berge dem
nordwestlichsten hochsten Teil der Hohen Wand gegeniiberliegen, erreichen
wieder groflere Hohen (600 bis 700 m). Hier fliefen der Johannisbach und der
Hofleiner Bach aus dem Gosaustreifen durch den Werfener Schieferzug direkt
der Leithabucht zu. Auffallend ist, dal zwischen den Fischauer Kalkbergen und
dem anschliefenden Schieferzug der Sattel von Netting (383 m) nur um 20 m
hoher liegt als die Gosaumulde dahinter. Den Schliissel fir die Entritselung
der eigenartigen Entwisserung des Beckens der Neuen Welt bieten die Formen
der Hochfliche der Fischauer Berge: Wie auf der Hohen Wand, tritt uns auch
hier der Formenschatz der Raxlandschaft entgegen. Nérdlich der Prossetschlucht
liegt die Kuppe des Emmerberges (383 m), siidlich davon die des Kaltenberges
(514 m). Zwischen ihnen und den Réindern der Prossetschlucht breitet sich, vor-
zugsweise auf der Nordseite der Schlucht, in der Héhe von 470 m eine breite
Plattform aus, der Rest eines alten Talbodens, der zu der Landschaft der Hoch-
fliche gehort. Siidlich des Kaltenberges liegt bei der ,,Waldandacht’ ein un-
zerschnittenes altes Talstiick in einer Héhe von 430 m. Die Angabe der
geologischen Spezialkarte (Blatt Wr. Neustadt von KoBmat), daB hier ,, Wiirf-
lacher Wildbachschutt‘ aufgeschlossen sei, ist unrichtig. Hier wie in den jungen,
beiderseits zu dem alten Taltorso emporfithrenden Griben gibt es nur Hang-
schutt, der nicht méchtiger ist als der der Umgebung. Ein Taltorso der alten
Landschaft scheint auch im nérdlichen Teil der Hochfliche siidlich des GroBen-
berges (606 m) vorhanden zu sein.

Ehe ein Hinweis gegeben wird, wie man sich die Entwicklung dieses ganzen
Gebietes vorzustellen hat, sei noch betont, daB die Tiler der Hochfliche der
Hohen Wand in deren siidwestlichem Abschnitt gegen SE, im nordéstlichen zum
groBen Teil gegen NW gerichtet sind. Eine alte Wasserscheide zieht also schrig
iiber den hier erhaltenen Raum der Raxlandschaft dahin. Uberall aber lifit sich
innerhalb des Hochflichenrestes erkennen, daf3 hier einst eine Abdachung gegen
SE bestand. Die Fortsetzung der in dieser Richtung gelegenen Taler finden wir
auf den Fischauer Bergen, wie aus den obigen Darlegungen hervorgeht. Ver-
binden wir aber die beiden Hochflichen, dann ergibt sich eine zu steile Ab-
dachung gegen SE, als daBl sich eine Landschaft von so geringer Reliefenergie
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hiatte ausbilden konnen. Die beiden Kalkstocke miissen also eine gegenseitige
Verstellung erfahren haben. Nirgends aber 1af3t sich im Becken der Neuen Welt
ein Bruch nachweisen, wie die Stollenprofile der Kohlenbergwerke eindeutig er-
geben (vgl. 40, Fig. 6). Der steile Abbruch der Hohen Wand gegen die Neue
Welt ist eine reine Denudationserscheinung: Uber den in rascher Aufriumung
begriffenen Gosauschichten brechen die von ihnen miaBig unterschobenen Kalk-
massen nach. Die lange, nicht so steile Abdachung der Fischauer Berge gegen
das Becken laBt darauf schlieBen, dafl hier die Unterschiebung durch die Gosau
viel geringer ist, zum groBen Teil iiberhaupt fehlt, wie das im siidwestlichen Teil
des Beckens sichergestellt ist. Hier wird also durch die Denudation hauptséchlich
die Basis des Siidschenkels der Gosausynklinale aufgedeckt. Wenn Bobies
(44, S. 3) und Biidel (45, Kartenbeilage) von einem Bruchrand der Hohen Wand
sprechen, so sei dies hiemit richtiggestellt. Es bleibt somit nur die Annahme
itbrig, daf3 eine flache Flexur in der Gegend der Neuen Welt die beiden Reste
der einst zusammenhingenden Flachlandschaft gegeneinander verstellt hat.
Diese Flexur muf} siidéstlich des hochsten Teiles der Hohen Wand (Placklesberg)
groBer sein als weiter im NE, wo sie eine Hoherschaltung der Hohen Wand
gegeniiber den Fischauer Bergen um bloBl etwa 100 m bewirkt hat. Dal} die
Hochfliche der Hohen Wand wirklich ein Teil der Raxlandschaft ist, beweisen
auller ihrem Formenschatz die Augensteine, die man auf ihr gefunden hat.
Bobies (44) beschreibt von der Hochfliche der Fischauer Berge ausgedehnte
Augensteinlager auf der Brunner Eben und auf der Mahlleiten; in Anbetracht
der benachbarten Gosaureste ist nicht mit Sicherheit zu sagen, ob es sich dabei
um echte Augensteine handelt. Aber der Formenschatz der Hochfliche allein
erweist schon die Zugehdérigkeit zur Raxlandschaft. Die Flexur zwischen der
Hohen Wand und den Fischauer Bergen ist nur die Fortsetzung der Herab-
beugung des Gahns zur Kettenli}, wenn dort auch untergeordnet Briiche die alte
Landschaft betroffen haben. Wir werden spiter sehen, dafl auch siidlich des
Endzipfels der Leithabucht ein Abbeugen der alten Landschaft gegen die Bucht
hin stattgefunden hat. — Die Fortsetzung der Raxlandschaft siidostlich der
Fischauer Berge muBl man tief versenkt unter der tertidren Hiillmasse der Leitha-
bucht suchen. Die Strandablagerungen des Tortonmeeres, auf die ich spiter
zuriickkomme, sind dem AuBensaum der Fischauer Berge angelagert, in dem man
hier wie auch sonst an dem der Thermenlinie folgenden Alpenrand nichts anderes
als einen durch die Denudation zuriickgewichenen Bruchrand erkennen kann.

Es ist klar, dal die Raxlandschaft zwischen den heute noch, erhaltenen
Resten einst iiber die Gosau der Neuen Welt hiniibergegriffen haben muB. Die
verhaltnismaBig geringe Hoherschaltung des Gebirgskorpers, der die Raxland-
schaft ihre Entstehung verdankt, kann im Bereich der Gosau keine wirksame
Ausriumung erzielt haben — dazu war die Reliefenergie zu gering. Die Tiler
fiihrten in der alten Landschaft aus dem Kalk iiber die Gosauschichten hinweg
wieder in Kalkgebiet, und zwar waren es mehrere konsequente Tiler, wie die
Taltorsi auf der Hochfliche der Fischauer Berge erweisen. Ihre duBersten Quell-
dste sind heute — natiirlich ganz verkarstet — auf der Hochfliche der Hohen
Wand zu finden. Freilich macht es die Breite des Beckens der Neuen Welt un-
moglich, die einzelnen Glieder dieses Gewiissernetzes genau miteinander zu ver-
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binden. Infolge der spiter einsetzenden Verbiegung fand im Leitergraben, der
in Dolomit liegt, noch einige Zeit Tiefenerosion statt (vgl. S.28), bis auch hier
schlieBllich die Verkarstung einsetzte. Ganz in SW, wo die Gosau unmittelbar
den Werfener Schichten auflagert, konnten sich die Gerinne, da sie iiberall in
undurchliassigem Gestein verlaufen, spiter tiefer einschneiden; wenn hier im Be-
reich der Werfener Schichten die Tieferlegung der Landschaft langsamer erfolgte
als in den Inoceramenmergeln, die hier das Becken fast ausschliefllich zusammen-
setzen, so rithrt das daher, weil sie (zum Teil quarzitische Sandsteine!) noch
immer héarter sind als die Mergel und vor allem weil teilweise Kalkkappen die
Werfener Schichten schiitzten ; diese sind heute freilich bis auf geringe Reste ver-
schwunden, wenngleich sie hdufiger anzutreffen sind, als die Karte Kolmats es
erkennen lif3t. Mit dem Einbruch der Leithabucht muBten sich die Fliisse, die
ihr von der Hohen Wand her in der Raxlandschaft zustrémten, tiefer einschneiden.
Da, aber die vom Niederbruch nicht ergriffenen Teile, also das Gebiet der heutigen
Fischauer Berge, gleichzeitig zu verkarsten begannen (im Gegensatz zu ihrer eben
erwihnten siidéstlichen Fortsetzung in den Werfener Schichten), wurde dieses
Tiefereinschneiden immer mehr erschwert. Die ungleiche Héhenlage der Taltorsi
weist darauf hin, dafl die Téler nicht alle zur gleichen Zeit funktionslos wurden.
Der, wie die breite Terrasse zwischen Emmerberg und Kalterberg erweist, wohl
stets wasserreichste Bach, eben der Prossetbach, war (neben dem Marchgraben-
bach ganz im NE) der einzige, der sich der Verkarstung gegeniiber dauernd zu
behaupten vermochte. Er riumt seit dieser Zeit fast das ganze zwischen den
Fischauer Bergen und der Hohen Wand gelegene Becken der Neuen Welt aus.
Das Versiegen seiner Nachbargerinne fithrte dazu, daf zunichst oberhalb des
Prossetbaches das Becken weiterhin ausgeraumt wurde, wodurch sich allmahlich
neue Abdachungen innerhalb des Beckens entwickelten, die sich konzentrisch
gegen den oberen Eingang der immer stirker tiefergelegten Prossetschlucht
richteten. Dem beckenwirts gerichteten Full der Fischauer Berge folgten neue
Gerinne, die dem Prossetbach zustrémten. So entstand das Bild, das die Neue
Welt heute bietet. Bei der fortschreitenden Ausriumung des Beckens wurden,
wie oben erwihnt, hirtere Gesteinspartien der Gosauschichten aus ihrer Um-
gebung herauspripariert. Im Sattel von Netting hat die Denudation besondere
Fortschritte erzielen kénnen, weil hier am Rand der Leithabucht Gosausand-
steine den Werfener Schiefer iiberlagern und von SW her in den Sattel hinein-
streichen. Daf hier einst ein Tal aus dem Bereich der Neuen Welt hinausgefiihrt
habe in die Gegend der Leithabucht, ist nicht anzunehmen, da es im Bereich der
undurchléssigen Schichten jedenfalls erhalten geblieben wire; gegen eine der-
artige Annahme spricht auch die Nahe des Taltorsos bei der Waldandacht, der
nur etwas mehr als 1km norddstlich des Sattels in der Kalkhochfliche der
Fischauer Berge verliuft.

Die Tatsache, daBl am Nordrand des Beckens der Neuen Welt sarmatische (?)
Schotter der Piesting bis 540 m emporreichen — sie setzen den Hasenberg jen-
seits des nérdlichen der beiden Quelldste des Marchgrabenbaches zusammen —,
weiter im SW aber, in den tieferen Teilen des Beckens voéllig fehlen, zwingt zu
der Vorstellung, da die Gosauschichten sehr langsam ausgerdumt worden sind
und daBl — in Anbetracht der tiefgelegenen siidwestlichen Teile der Fischauer
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Berge mit dem eben erwahnten Taltorso — dieser Raum noch in nachsarmatischer
Zeit weniger stark gehoben wurde als der Nordteil des Beckens und der Fischauer
Berge.

Wir kehren zur Besprechung des Puchberger Beckens zuriick. Die land-
schaftliche Entwicklung, die sich in der Neuen Welt und ihrer Umrahmung viel
klarer erkennen la3t, hat auch hier stattgefunden. Jedoch die. Gosauschichten sind
hier fast zur Génze ausgerdumt und bis auf die Werfener Schiefer, die sie trans-
gredieren, wie im Ostlichen Teil des Beckens, besonders nérdlich von Puchberg,
gut zu beobachten ist, vollig abgetragen. Im Sattel von Griinbach-Klaus be-
riithren sich die konglomeratischen AuBlenzonen der Gosaumulde der Neuen Welt
mit jener von Puchberg, die sich, stark zusammengedriickt, nordlich der Hohen
Wand ins Miesenbachtal, ein Seitental des Piestingtales, hiniiberziehen. Hier
machen sich Schuppen der voralpinen Decke, die im NW unter den Riffkalken
der Hohen Wand hervortauchen und die einzelnen Schubsplitter innerhalb des
Gosaustreifens insofern in der Landschaft geltend, als hier an die Hochfliche der
Hohen Wand ein sehr abwechslungsreich geformter Raum anschlieft. Nur im
Kressenberg (886 m), den das Diirrenbachtal vom NE-Ende der Hohen Wand
trennt, ist in dieser Zone die alte Landschaft noch erhalten; sie kappt hier zwei
siidfallende Teilschuppen der Otscherdecke.

Zwischen der Hochfliche des Hochschneeberges und dem um rund 900 m
tiefer gelegenen SW-Teil der Hochfliche der Hohen Wand lit sich im ganzen
Puchberger Becken keine Verwerfung feststellen. Der dem Hochschneeberg
nachstgelegene Rest der Hochfliche der Hohen Wand, die Gipfelfliche des
,,Geland® (1026 m), ist von ihm 12 km entfernt. Auf dieser Strecke mufl man
sich eine Abbeugung der Raxlandschaft vorstellen. Sieht man genauer zu, so
gewinnt der Umstand an Bedeutung, dafl die Hochfliche der- Hohen Wand am
Placklesberg hoher ist als die kleine Restflache ,,Am Gelind* und daB im Siiden
des Puchberger Beckens die Reste der Raxlandschaft &stlich der Sierning (Him-
berg-Hochberg) etwas héher liegen als westlich davon (Schacherberg). Daraus
ergibt sich, dafl sich an die Abbeugung gegen E noch eine seichte Einmuldung
der Raxlandschaft anschlieft. Dafiir spricht auch die hohe Lage der Werfener
Basis am Ostabfall des Hochschneeberges und gegen das ,,Gelind* zu, ihre tiefe
Lage bei Puchberg, wo noch kleine Kalkreste dariiber erhalten sind; und schlief3-
lich spricht dafiir noch der Zusammenflu8 der Quelliste der Sierning gerade in
der Gegend von Puchberg.

Nordlich der Hohen Wand ist nur die Hochfliche des Kressenberges, nord-
lich des Hochschneeberges nur die Hochfliche Trafel—Brunntaler Hohe erhalten;
sehr wenig, um hier die alte Landschaft zu rekonstruieren ; zwischen diesen Resten
und dem Hochschneeberg dehnen sich nur Schichtstufen und Dolomitschneiden
aus. Im Dolomitgebiet sind Briiche, auch wenn sie vorhanden sein sollten,
geologisch kaum feststellbar. Es bleibt nichts iibrig, als die Verbindung zwischen
den beiden angefiihrten Restflichen und der Hochfliche des Hochschneeberges
in einer flachen Abbeugung zu sehen. Weil die Raxlandschaft innerhalb dieses
Raumes seinerzeit zum Teil in recht verschiedenartigem Gestein, zum Teil in
leicht zerstorbarem Dolomit angelegt worden war, konnte hier dieser Aufbiegung
gegen das Gebiet des Hochschneeberges zu rasche Zerstorungsarbeit durch die



einschneidenden Gerinne folgen; dasselbe geschah im Raum zwischen Hoch-
schneeberg und Hoher Wand, wo die alte Landschaft innerhalb der Gosau-
schichten genau so vernichtet worden ist wie in der Neuen Welt, nur mit dem
Unterschied, dafl im Puchberger Becken sogar das Llegende der Gosaumulde
durch die Abtragung aufgeschlossen worden ist. Die Ostflanke des Hochschnee-
berges ist eine Denudationsstufe analog den einander zugekehrten Réndern der
Hohen Wand und der Fischauer Berge. Besser steht es mit der Erhaltung der
alten Landschaft in dem Raum nérdlich und nordéstlich der Hohen Wand, wie
ich in den letzten Jahren wiederholt auf Exkursionen des Wiener Geographischen
Instituts ausfilhren konnte: An den eben erwahnten Kressenberg schlieBt sich
der flache, Dachsteinkalk, Malmkalke und Gosaukonglomerate kappende Riicken
des Kitzberges (770 m) an, dem im W eine breite Dolomitplatte (630 bis 700 m)
vorgelagert ist. Hier, unmittelbar an der Talweitung bei Pernitz, liegt also die
Raxlandschaft besonders tief. Im E der Trafel dehnt sich die schmale Hoch-
flache Gaisstein—Almesbrunnberg (940 bis 1080 m) aus, groBtenteils in Dachstein-
halk gelegen. Betrachtet man den Raum o&stlich davon, so gewahrt man, wie
die einzelnen Reste der Raxlandschaft vom Piestingtal weg allméhlich in nord-
ostlicher Richtung absinken: Vom Hohenwart (912 m), wo sie zwischen 800 und
900 m liegt, kann man auf der alten Landschaft bis an den Rand des Piesting-
tales wandern, wo sie im Kiithberg nur mehr 500 bis 550 m Héhe erreicht. Naher
der Leithabucht zu ragt iiber dem Piestingtal die Hochflache der Hohen Mandling
(969 m) auf, die zwei siidostfallende Schuppen der Otscherdecke kappt. Nérdlich
davon liegt im Dolomit, zum Teil im Dachsteinkalk die Hochfliche des Waxeneck
(785 m), die gegen NO absinkt; ihre Fortsetzung liegt im Bereich des Hechen-
berges nur mehr 560 bis 650 m hoch. Dem Kressenberg liegt im N des Piesting-
tales die Hochfliche Vordere Mandling—Lindkogel (770 bis 930 m) gegeniiber, die
im Ebreichsdorfer Wald (700 bis 790 m) ebenfalls in der Richtung gegen das
Triestingtal niedriger wird. Uber einen Steilabfall steigt man von dieser Fliche
gegen eine tiefere, 500 bis 630 m hohe ab, die am Becken von Grillenberg zu
Ende geht. Zwischen ihr und dem Waxeneck liegt, noch um ein geringes niedriger,
die Hochflache westlich des Zwingelberges (522 m). Diese beiden Flachen sieht
Biidel (45, Kartenbeilage) fiir eine pontische Erosionsterrasse an, worauf ich in
einem spateren Abschnitt noch zuriickkommen werde. Analog betrachtet er auch
die Flache, die sich zwischen dem Piestingtal und dem Nordosthang der Hohen
Wand in einer Hohe von 550 bis 650 m dahinzieht und sowohl die Riffkalke der
Hohen Wand als auch die darunter zum Vorschein kommenden Dachsteinkalke
der voralpinen Decke schneidet. Wie Biidel sehr richtig angibt, ist diese Fliche
im Gegensatz zu der Darstellung auf der geologischen Karte von KofSmat nicht
mit Piestingkonglomerat bedeckt.

Ostlich der Vorderen Mandling und des Lindkogels, bzw. einer von hier nord-
wirts gezogenen Linie wird der ganze Raum zwischen Piestingtal und dem nérd-
lich des Triestingtales gelegenen Aubachtal bis heran an die Leithabucht zum
groBten Teil von jungtertidren Sedimenten, vorwiegend von Schottern und Kon-
glomeraten eingenommen, die im W an der erwihnten Linie bis 540 m empor-
reichen. Aus dieser nur miBig zerstérten Aufschiittungsfliche ragt dstlich und
siidlich des Grillenberger Ausrdumungsbeckens das Grundgebirge in einigen
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flachen Kuppen empor, die verraten, daf hier die Schuppen der voralpinen Decke
(bei Hernstein auch noch einige Reste der Schneebergdecke) in nordostlicher
Richtung durchziehen. Vom Buchriegel (584 m, bei Hernstein) bis zum Guglzipf
(473 m) unmittelbar am Triestingtal erscheinen diese Schichten von einer Hoch-
fliche gekappt, die hier wie im ostlich benachbarten Pfarrkogel unter den Kon-
glomeraten emportaucht und in einer Héhe von 400 bis 580 m liegt. Noérdlich
des Aubachtales dehnt sich in einer Hohe von 450 bis 500 m die breite Hoch-
fliche des Lusthausbodens aus, gegen NW iiberragt von der breiten Erhebung
des Eisernen Tores (= Hoher Lindkogel, 847 m).

In dem ganzen eben besprochenen Raum finden wir die Raxlandschaft
ebenso wie in den Kalkhochalpen in recht verschiedenen Héhen. Zunachst ist
sie gegen die rechte Talflarike des Piestingtales (im Kressenberg und Kitzberg)
etwas herabgebogen, jenseits der Piesting liegen die zugehérigen Reste wieder
hoher und von hier senkt sich die alte Landschaft deutlich gegen das Triestingtal.
Hier muff man eine Schrigstellung in nordéstlicher Richtung annehmen, die am
besten im Raum Hohenwart-Kiihberg verfolgbar ist; das heutige Gefille dieser
Hochfliche kann urspriinglich nicht vorhanden gewesen sein, sonst wire die
Reliefenergie der alten Landschaft in der Umgebung des Hohenwart gréBer als
sie ist. Aber die Hochfliche des Zwingelberges und die siidlich vorgelagerte, die
von der Fliche des gegen S zur Vorderen Mandling allmahlich ansteigenden
Ebreichsdorfer Waldes durch einen Steilhang getrennt wird, liegen wesentlich
tiefer als die iibrigen Hochflichenreste. Bringt man zu diesen Resten noch die
Fliche in Beziehung, die als unter dem Nordrand der Hohen Wand gelegen er-
wahnt worden ist, so laft sich folgendes Bild rekonstruieren:

Die Flexur, von der die Raxlandschaft zwischen der Hohen Wand und den
Fischauer Bergen betroffen worden ist, verliuft weiterhin zwischen der Hoch-
fliche der Hohen Wand und ihrer Vorfliche iiber dem rechten Piestingtalhang,
quert das Tal in nérdlicher Richtung, trennt, hier vielleicht als Bruch entwickelt,
die Flache des Ebreichsdorfer Waldes von der ihr nérdlich vorgelagerten und
weiterhin die Hochfliche des Zwingelberges von der des Waxenecks. Auch
zwischen Waxeneck und Hechenberg sowie zwischen Kiihberg und der von ihm
gegen den Hochwart weiterziehenden Hochfliche scheint, wenn auch viel flacher,
noch eine Abbeugung stattgefunden zu haben. Die allgemeine Schrigstellung
gegen das Piestingtal von SW her und jene zweite zwischen Piesting und Triesting-
tal wurde schon erwihnt. Ahnlich wie beim Schwarzatal und beim Sierningtal
sieht man also auch lings des Piestingtales und des Triestingtales die Reste der
Raxlandschaft besonders tief liegen.

Biidel (45) vertritt eine abweichende Anschauung. Wie schon erwihnt,
sieht er die beiden niedrigen Flachen westlich des Grillenberger Beckens und die
Vorfliche nordlich der Hohen Wand als Erosionsterrassen an, die zu einer Zeit
entstanden seien, als der gemeinsame Schotterkegel der Piesting und Triesting,
der sich zwischen den Miindungen der beiden Téaler ausdehnt, aufgeschiittet
wurde. Aber die beiden nérdlichen Fliachen flankieren den Ausgang ganz kleiner
Tiler, deren Bache so breite, talauf plétzlich verschwindende Talbéden niemals
erzeugt haben koénnen, und die Vorfliche der Hohen Wand findet piestingtal-
aufwirts keine Entsprechung in Terrassen. Biidels Annahme ist darum morpho-



logisch unhaltbar. Er betrachtet auch die Hochfliche am Kiihberg als Talboden-
rest aus dieser Zeit und erhélt hier (vgl. Kartenbeilage in 45) einen alten, in Fels
eingeschnittenen Triestingtalboden von fast 7 km Breite! Die iibrigen Hoch-
flichen bezeichnet Biidel als Reste einer ,,Flachlandschaft vortortonischen
Alters*. Das gleiche tut er mit den nur wenig aus den Schottern aufragenden
Flachenresten ostlich des Grillenberger Beckens und er nimmt 6stlich der Vorderen
Mandling und des benachbarten Lindkogels einen Bruch an, an dem die
ostliche Scholle abgesunken sei. Jedoch die Verhiltnisse im Grillenberger Becken
bereiten dieser Annahme Schwierigkeiten. Hier erscheinen in einer Hoéhe von
320 bis 400 m unter den diskordant dariiber liegenden Triestingschottern Lignite
aufgeschlossen (bei Grillenberg, Péllau, Kleinfeld, Jaulingwiese westlich des Pfarr-
kogels), die wiederholt in der Literatur beschrieben und ins Helvet gestellt
worden sind. Sie lagern im allgemeinen ziemlich flach, werden aber manchenorts
von Verwerfungen durchsetzt. Biidel betrachtet sie als in einem alten Tal-
system abgelagert, das hier nordwirts verlaufe, aber, wie Bohrungen ergeben
haben, spiater verbogen worden sei (47, S.18). Zwischen dem Triestingtal und
dem Aubachtal, bzw. dem Lusthausboden erscheinen unter dem Hangend-
konglomerat nicht Lignite, sondern marine Tegel (Tegel von Gainfarn), die im
allgemeinen den (helvetischen) Grunderschichten zugerechnet worden sind.
(Das Auftreten marinen Helvets ist im Wiener Becken, wie von geologischer
Seite her in der letzten Zeit wiederholt betont worden ist, paldontologisch noch
nicht mit volliger Sicherheit festgestellt worden. Immerhin gehéren diese
Schichten zumindest an die Grenze Helvet-Torton.) Auch hier will Biidel ein
altes ostgerichtetes Talgefall erkennen, wenngleich er zugibt, daB bei der Anlage
dieser tiefen und breiten Rinne Krustenbewegungen vermutlich ,in stidrkerem
Mafle* beteiligt waren. Ein drittes altes Tal gibt Biidel aus der Gegend von
Oberpiesting an, das von hier in nordéstlicher Richtung verlaufe. Bei Ober-
piesting erscheinen am linken Piestingtalhang, von der Talsohle 70 m hoch
emporreichend, unter dem sie diskordant iiberlagernden gréberen Piesting-
konglomerat feinere Konglomerate und Mergelsandsteine. In ihnen sieht Biidel
eine FluBablagerung gleichen Alters wie die tortonen Leithakalke und -konglome-
rate, die am Rand der Leithabucht unter den Piesting- und Triestingkonglome-
raten erscheinen. Auch dieses alte Tal, dessen Fortsetzung nur das obere Piesting-
tal gewesen sein konne, miisse verbogen worden sein, da weiter abwirts das
Piestingtal ins Grundgebirge eingeschnitten sei.

Ist schon der Umstand verdichtig, daB man selbst bei der Annahme, es
handle sich bei diesen drei Tiefenzonen wirklich um Té&ler (Biidel nennt sie
»pramarine Téler’), trotzdem annehmen muBl, daB sie von weitgehenden tek-
tonischen Verbiegungen betroffen worden seien, so sprechen zwei andere Tat-
sachen sehr deutlich gegen die Annahme Biidels. Einmal, daB die Raxlandschaft
hier besonders tief gegeniiber ihrer Umgebung abgesenkt, richtiger: viel weniger
hoch als diese gehoben worden ist, da also hier ohnedies relative Senkungen,
noch dazu komplizierter Natur, stattgefunden haben. Zweitens, daf bisher nirgends
an den Riéndern der Leithabucht nachzuweisen war, daB vor dem Torton eine
auch nur annidhernd so tiefe Zertalung des Gebirgsrandes bestanden hat wie
heute: im Gegenteil, iiberall 146t sich feststellen, daB die Ablagerungen des
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Tortons niemals in die Téler hineinlappen, die in die Leithabucht herausfiihren.
Wenn der Leser an dieser Stelle etwa darauf hinzuweisen geneigt ist, dal3 ober-
halb der Vorderbriihler Schlucht im Tal des Médlingbaches bis an dessen Sohle
hinab Leithakonglomerate auftreten, so sei darauf aufmerksam gemacht, dal3
schon Hassinger (46, S. 126) betont hat, daB hier ein Irrtum Sturs (51) vorliegt,
nach dessen geologischer Karte diese Leithakonglomerate aus dem Modlingbach-
tal bei den ,,Zwei Raben‘ in ein siidliches Seitental und nach N am Westrand des
Kalenderberges emporziehen.

Biidel (45, S.24) hat selbst darauf hingewiesen, dafl der geradlinige, von
Leithakonglomeraten iiberkrustete Abfall des Lusthausbodens gegen das Aubach-
tal sehr wahrscheinlich einem Bruchrand entspricht. — Der Querschnitt, den das
altere, fiir Torton angesprochene Konglomerat am linken Hang des Piestingtales
bei Oberpiesting besitzt, 148t nach Biidel auf die Erfillung eines alten Sohlen-
tales schlieBen. Dieser Schnitt lings des heutigen Piestingtalhanges geht aber
schrag iiber die alte Hohlform hinweg, so daf3 bei einem senkrechten Querschnitt
sehr steile Hange resultieren miiBten; das ergibt ein Bild, wie es bei einem Graben-
einbruch zu erwarten wire. Sind also den tortonen Ablagerungen Einbriche
vorausgegangen, so scheinen die ein wenig dlteren Lignite von Grillenberg und
Umgebung zunidchst in flacheren Einwalmungen abgelagert und erst spater
starker disloziert worden zu sein. Es ist sehr wahrscheinlich, daBl im Rahmen jener
flachwelligen Bewegungen, in deren Gefolge die Raxlandschaft aus der Augen-
steinlandschaft entstand, hier die Lignite in einer flachen Einmuldung zur Ab-
lagerung gekommen sind; sie liegen auch heute noch nur wenig niedriger als die
Raxlandschaft der Nachbarschaft (Buchriegel-Gugelzipf usw.). Ich méchte also
im Gegensatz zu Biidel annehmen, da8l am Ostrand der Vorderen Mandling und
des Lindkogels nicht ein Bruch, sondern eine Flexur verlduft, an der das dstlich
davon gelegene Gebiet relativ gesenkt wurde. Diese Fortsetzung der Neue-Welt-
Flexur muB junger sein als die Einmuldungen, in denen die Lignite von Grillen-
berg usw. zur Ablagerung kamen, da hier die gleichzeitig mit jenen Einmuldungen
entstandene Raxlandschaft disloziert worden ist.

Auf die jiingeren Piesting-, bzw. Triestingkonglomerate komme ich in einem
spateren Abschnitt zu sprechen.

Die Hochfliche des Lusthausbodens wird von der breitgewslbten Erhebung
des Eisernen Tores iiberragt, in der die tiefere Trias der siidlichsten Schuppe der
Otscherdecke zum Vorschein kommt. Wie der Lusthausboden im SE, so sind
auch im W dem Eisernen Tor kleine Restflichen der Raxlandschaft vorgelagert,
wie die Kuppe des Dernberges (638 m) und die kleine Gipfelfliche des Peilsteins
(718 m). Im Bereich des Schwechattales, an der Ostseite des Eisernen Tores und
gegen den Lusthausboden verschwinden die zum Teil dolomitischen Muschelkalke
des Eisernen Tores unter Lunzer Sandstein, bzw. unmittelbar unter Hauptdolomit.
Das Eiserne Tor ist das Musterbeispiel eines Gewdlbes im morphologischen Sinn.
An den parallel gehobenen, unverbogenen Auflenrindern des Gewdlbes ist die
Raxlandschaft (Lusthausboden, Dernberg, Peilstein, Mitterberghochfliche nérd-
lich des Schwechattales) noch ausgezeichnet erhalten, innerhalb der Aufwélbung
selbst aber ist sie zerstort, mogen auch die flacheren Béschungen in der Gipfel-
region noch an sie erinnern. Die flache Aufwolbung der Raxlandschaft ist nur
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ein schwaches Abbild jener ilteren und stirkeren vorgosauischen Querwélbung,
durch die der Triassockel der Schuppe des Eisernen Tores herausgehoben
worden ist; von dieser dlteren Bewegung waren auch noch das Gebiet des spater
entwickelten Lusthausbodens und der Raum des heutigen Schwechattales erfal3t
worden.

Sehr interessant gestalten sich die Verhaltnisse nérdlich des Schwechattales.
Uber dem linken Talhang ist die Raxlandschaft vom Gebirgsrand westwirts bis
in die Gegend des Windhagberges (454 m, NNW vom Eisernen Tor) in ziemlicher
Breite erhalten, meist im Hauptdolomit, westlich des Mitterberges (iiber der
Mindung des Schwechattales) teilweise im Dachsteinkalk gelegen. Die alte,
vollig verkarstete Landschaft liegt hier 400 bis 500 m hoch. Sie findet néichst
dem Rand der Leithabucht ihre Fortsetzung jenseits des wasserlosen Einodtales
in einer Hohe von 460 bis 540 m. Von hier gelangt man, stets NE-Richtung
verfolgend, iiber den Lehnstuhl (587 m) zu der préichtig entwickelten Hochfliche
des GroBen Anninger (600 bis 680 m). Ein Steilhang trennt sie von einer un-
mittelbar an das Tal des Modlingbaches heranreichenden Zone, in der zahlreiche
Kegel und Schneiden in einer ziemlich gleichbleibenden, 400 bis 500 m betragen-
den Hohe auftreten, aber auch eine schmale Hochfliche zwischen dem Hangenden
Stein und dem Kleinen Anninger, 450 bis 500 m hoch erhalten ist. Es kann gar
kein Zweifel bestehen, daB die eben angefiihrten Kegel und Schneiden aus eben
dieser Hochfliche herausgeschnitten worden sind. Dieser Raum ist ein vorziig-
liches Beispiel dafiir, wie eine einheitliche Gipfelflur aus einem parallel gehobenen
und damit der Zerschneidung anheimfallenden Flachrelief entsteht.

Die drei Hochflichen: Mitterberg — GroBer Anninger — Kleiner Anninger
stehen zueinander in demselben Verhiltnis wie Gahns — Hochschneeberg —
Kuhschneeberg. Der Raum zwischen dem Tal der Schwechat und dem des
Médlingbaches wird zum grofiten Teil von Hauptdolomit eingenommen, der
mehrfach verschuppt ist; im Gebiet des GroBlen Anninger wird, wie Kiipper
(47, S. 631.) festgestellt hat, der iiber dem Dolomit liegende Dachsteinkalk — die
Grenze zwischen beiden ist sehr undeutlich — an vier steilen Schubflichen von
Jura iiberfahren. Dachsteinkalke treten nicht nur hier, sondern auch stidlich
davon, im Bereich der niedrigeren Mitterberghochfliche auf, die sie ebenso kappt
wie die Dolomite; der GroBe Anninger kann demnach kein Hértling sein. Zur
Erklirung der verschiedenen Hdohenlage bleibt da keine andere Annahme iibrig
als die, daf3 auch hier die Raxlandschaft von Dislokationen betroffen worden ist.
Freilich 148t sich dafiir kein geologischer Nachweis fithren, aber die geologischen
Verhiltnisse sprechen nicht gegen diese Auffassung. An der Siidseite des Groflen
Anninger scheint eine schwache Flexur vorzuliegen, an der Nordseite eine steile
Flexur oder ein Bruch, doch 1iBt sich dies kaum entscheiden.

DaB das Gebiet des GroBen Anninger und jenes der Mitterberghochfliche
verschieden hoch gehoben worden seien, nahm Kober (48, S.107{f.) schon im
Jahre 1926 an, freilich nicht, weil die Entstehung zweier verschieden alter Hoch-
flichen untereinander, noch dazu in l8slichem und kliiftigem Gestein, anders
unvorstellbar ist, sondern weil die im ,,Gaadner Becken‘‘ an der Grenze von
Helvet und Torton abgelagerten Brekzien von W her auf die Mitterbergfliche
hinaufreichen, wihrend sie auf der Hochfliche des Grofien Anninger fehlen.

3.
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Nach Kober ,hat die Erosion die miozane Bedeckung iiber dem Anninger ent-
fernt, weil dieser Block so hoch emporgehoben worden ist. Auf dem Mitterberg-
riicken ist das Tertidr infolge der tieferen Lage erhalten geblieben. Diese Be-
griindung einer Dislokation ist freilich nicht stichhaltig, denn die Hochflache
des GroBen Anninger ist ja zum groB8en Teil noch intakt und auf ihr kénnte daher
auch etwa dort abgelagertes Tertidr ohne weiteres erhalten geblieben sein. Es
liegt gar kein Grund vor anzunehmen, da8 diese hohere Hochfliche einst von
Jungtertiir einsedimentiert worden wire. Kober stellt die Dislokation zwischen
Groflem Anninger und Mitterberghochfliche an die Grenze von Tertidr und
Quartér, bzw. ins Altquartir. So spit kann sie aber keinesfall stattgefunden haben,
denn die tortone Strandlinie, die am Ostabfall beider Hochflichen dahinzieht —
ich komme spiter auf sie zu sprechen —, ist nur mifBig verbogen, hat also diese
Dislokation sicher nicht mehr mitgemacht.

Im N des Kleinen Anninger, jenseits des Tales des Médlingbaches, zieht an
den Rand der Leithabucht ein breiter Gosaustreifen heran, dem die basalen
Werfener Schichten und Muschelkalke der das Anningermassiv aufbauenden
Otscherdecke aufgeschoben sind. Diese Zone tritt in klarer Weise als Aus-
rdumungslandschaft in Erscheinung. Im W wird sie abgeschlossen durch den
Zug der Fohrenberge (= Hollensteinzug), in dem die Lunzer und die Franken-
felser Decke prachtigen Faltenbau erkennen lassen (49, 50). Aus der Ferne be-
sehen, verrit dieser Kamm nicht, daB er eine schmale, aber wohlentwickelte
Hochfliche tragt; sie liegt 500 bis 650 m hoch und ist am besten im S (Sulzberg)
und im Raum GroBler Flosselberg—Hollenstein entwickelt, wo sie in gleicher
Weise Hauptdolomit und Dachsteinkalke, Hierlatzkalke und Kégssener Schichten
kappt, aber auch harte Gosaukonglomerate und die die Randzone gegen den
Flysch zusammensetzenden Kieselkalke. Im Dachsteinkalk und im Hierlatzkalk
kommen kleine Dolinen vor, die am weitesten nérdlich gelegenen Karsttrichter
in den Alpen. Darauf, daB im Zug der Féhrenberge Reste der Raxlandschaft
erhalten sind, habe ich bereits im Jahre 1923 aufmerksam gemacht (32, Schluf-
kapitel).

Erinnern wir uns, daf die Tiler, die aus den Kalkalpen in die Leithabucht
hinausfiihren, stets mit solchen Streifen zusammenfallen, in denen die Raxland-
schaft weniger hoch gehoben wurde als in der unmittelbaren Nachbarschaft. Das
gilt, wie schon ausgefiihrt wurde, ebenso fiir das Schwarzatal wie fiir das Sierning-
tal, fiir das Piestingtal wie fiir das Triestingtal. Das Schwechattal ist nordlich
der Aufwélbung des Eisernen Tores an den Rand der niedrigen Mitterberghoch-
flache gekniipft; das Médlingtal wiederum verlduft zwischen der Hochfliche der
Fahrenberge und jener des GroB8en Anninger, also dort, wo im Raum des Kleinen
Anninger die Hebung geringer war als nordlich und siidlich davon. Die Hénge
dieser Téler sind iiberall dort steil, wo harte Schichten zerschnitten werden, und
das ist fast stets der Fall. Das Tal des Modlingbaches ist innerhalb der Kalke
und Dolomite steilhangig, dort, wo sein linkes Gehiinge in der Gosau, sein rechtes
im Kalk verlduft, in der sog. ,,Hinterbriihl“, ist deutlich die Abhingigkeit der
Hangbéschung vom Gestein erkennbar. Unterhalb dieser Strecke erscheint das
hier einen leichten Bogen gegen S beschreibende Tal zwischen den harten Dolo-
miten des Frauensteins im S und des Kalenderberges (349 m) im N als eine
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felsige Schlucht (,,Vorderbriihl“). Noérdlich des Kalenderberges liegt in der
Fortsetzung der Hinterbrithl in den auf die Gosau aufgeschobenen Werfener
Schiefern ein Sattel, der die Talsohle der Hinterbriihl nur um 70 m tiber-
hoht und einen kleinen Rest von Tertidr trigt. Hassinger (46, S. 127f.)
vertrat seinerzeit die bisher unwidersprochen gebliebene Anschauung, der Médling-
bach sei einst aus der Hinterbriihl iiber die Gegend dieses Sattels zur Leitha-
bucht geflossen. Infolge des Absinkens tiefgelegener Brandungsplattformen
am Ostrand des Kalenderberges und des Jennyberges (Hassingers Pontische
Terrassen I und II) hétte hier ein Tal westwirts zuriickgegriffen, die Schlucht
der Vorderbriihl angelegt und das Médlingtal angezapft, so daBl dessen unterer
Teil (die heutige Sattelregion) funktionslos geworden sei. Abgesehen davon, daB,
wie spater auszufithren sein wird, die tieferen Terrassen, die Hassinger anfiihrt,
nicht Brandungsplattformen, sondern Reste fluviatiler Abtragungen in der
Leithabucht sind, so daB man aus ihrem Fehlen nicht darauf schlieBen darf, sie
seien in die Tiefe gebrochen, abgesehen davon also, ist ein so kleines Gerinne,
noch dazu in einem Karstgebiet, auch bei noch so rascher Tieferlegung seiner
Erosionsbasis nicht imstande, eine unverhiltnismiBig stirkere Wasserader, deren
Tal in weichem Gestein verliuft, anzuzapfen. Der Formenunterschied zwischen
Vorder- und Hinterbriihl ist hinldnglich mit den petrographischen Verhaltnissen
erklarbar, desgleichen die niedrige Lage des Sattels nérdlich des Kalenderberges.
Hat Hassinger die Steilheit der Hinge in der Vorderbriihl durch eine An-
zapfung zu erkliren versucht, so siecht Kober (48, S. 119) in der Tatsache, dal3
die Fliisse den Rand der Kalkvoralpen gegen die Leithabucht zu in engen
Schluchten durchmessen, ganz allgemein das Ergebnis einer jungen, dem Ge-
birgsrand folgenden Aufwélbung. Es sei nochmals darauf hingewiesen, daBl die
Entstehung dieser Schluchten ihre Erklirung miihelos darin findet, daB hier
harte Gesteine durchschnitten werden. Anderseits kann von einer Aufwélbung
des Gebirgsrandes keine Rede sein — im Gegentelil, in allen jenen Gebieten, wo
die Tiler der Kalkalpenfliisse in die Leithabucht miinden, war die Hebung des
Gebirges besonders gering. Das ist der wichtigste Zug in der Morphologie des
Ostendes der nordlichen Kalkalpen.

Die Hochflache Mitterberg-—Windhagberg im S, GroBer und Kleiner Anninger
im E, die Fohrenberge im N und im W die Flyschzone umschlieen ein sehr
eigenartiges Gebiet, das teils durch den Médlingbach, teils durch die Schwechat
und den ihr tributdren Sattelbach entwissert wird. Niedrige, flache Erhebungen
und breite Tiler geben diesem allseits von héheren Gebieten iiberragten Raum
sein Geprage. Am auffalligsten ist der Gegensatz zwischen ihm und seiner Um-
rahmung im E, wo das kleine, vom Médlingbach durchflossene Ausrdumungs-
becken von Gaaden (322 m) unmittelbar unter dem Westabfall des GrofBen-
Anninger-Stockes liegt. Unter dem Begriff ,,Gaadener Becken* im geologischen
Sinn wird aber ein gréferer Raum verstanden, der etwas nérdlich des Sparbaches
beginnt und im S bis an die frither erwihnte Hochfliche heranreicht, die vom
Mitterberg westwirts gegen den Windhagberg zieht. In diesem Gebiet ist der
Untergrund durch Leithakonglomerate und -brekzien verhiillt, zwischen die Tegel-
lagen eingeschaltet sind; bisweilen kommen auch Leithakalke vor. Mehr. gegen
die Mitte dieses ,,Beckens‘ zu treten Sande und Tone auf; alle diese Ablagerungen
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fiihren marine Fossilien. Konglomerate und Brekzien reichen maximal bis in
eine Héhe von 430 m empor. Uber diese ganze Schichtserie legt sich eine fossil-
leere und heute groBtenteils wieder zerschnittene Schotterdecke, die fast aus-
schlieBlich aus Flysch- und Gosaugeréllen und dazwischen eingeschalteten Ton-
lagen besteht und im NW, im Satteltal, bis oberhalb Grub, im W, im Schwechat-
tal, bis Alland reicht; zwischen Grub und Heiligenkreuz sind die Schotter beider-
seits des Sattelbachtales bis auf den Gosauuntergrund abgetragen. Nordlich und
westlich davon reichen sie bis fast 500 m, siidlich von Gaaden bis 440 m (Hiihner-
berg) empor. Die nur wenig hoheren ostlichsten Teile der alten Mitterberg-
hochfliche sind dagegen frei von Schotterresten und hier (Mitterberg, 461 m,
Kote 458 siidlich des GroBen Einddtales) ist das Relief der Hochfliche viel be-
wegter als westlich davon, wo im (mittleren) Hiithnerberg (nordnordéstlich der
Kote 447), die Gerslliiberstreuung ziemlich gut erhalten ist. Die Schotter scheinen
hier nur in einzelnen Furchen der alten Landschaft, vermutlich in der Gegend
des heutigen Schwechattales und des groflen Einddtales, aus dem Gaadener
Becken in die Leithabucht hinausgereicht zu haben. Aus dieser hochsten
Schotterflur sind spiter jiingere Fluren herausgeschnitten worden, wie z. B. die
gut erhaltene Schotterfliche (390 m) zwischen den ins Schwechattal hinaus-
filhrenden Tilern des Rosenbaches und Purbachls erkennen liBt. Von den
dlteren Bearbeitern des schlecht aufgeschlossenen Gaadener Tertidrs (Stur,
Kittl) abgesehen, haben Hassinger (46, S. 140ff.) und in jiingster Zeit sehr
eingehend Bobies (52) das Gaadener Becken geschildert: Bobies hat fest-
gestellt, dal die basalen Brekzien zum Teil an Briichen am Grundgebirge ab-
stoflen, so z. B. im Sangerwald siidlich von Gaaden. Er hilt diese Ablagerungen
fiir (unter)helvetisch, und zwar aus zwei Grinden (52, S.49): In den zum
groBten Teil aus Kalken und Dolomiten bestehenden Brekzien kommen auch
Phyllite, Quarzite und Graphitschiefer vor, die nach Bobies nicht aus den Vor-
alpen, sondern aus dem nérdlichen Teil der Buckligen Welt, aus dem Rosalien-
gebirge, stammen. Nimmt man aber die Existenz eines Flusses quer iiber die
Gegend des heutigen Wiener Beckens an, so kann — folgert Bobies weiter —
dieses noch nicht so allgemein von einem Meer erfiillt gewesen sein, wie das im
Torton der Fall war. Nur am (heutigen) Rand der Kalkalpen (bei Baden und
Voslau gibt es dieselben Brekzien) und im Gaadener Becken habe damals ein
schmaler Meeresstreifen bestanden, dessen Ablagerungen demnach vortorto-
nischen, also helvetischen Alters sein miissen. Daraus, daBl Formen der Grunder
Fauna in diesen Brekzien und in den in sie eingeschalteten Tegeln tortone Formen
iiberwiegen, gelangt Bobies zum gleichen Resultat. Die Sande und Tegel im
innersten Teil des Gaadener Beckens hilt er fiir junghelvetisch, die hangenden
Schotter fiir torton. Dazu ist zu sagen, dafl die Annahme eines helvetischen
Flusses, wurzelnd im Rosaliengebirge, unnétig ist, da die Phyllite, Quarze usw.,
die in den Kalkbrekzien vorkommen, als ,exotische Gerolle” in den an das
Becken anschlieenden und zum gréBten Teil seinen Untergrund bildenden
Gosauschichten gar nicht selten vorkommen und jedenfalls von dorther durch
die Meeresbrandung aufgearbeitet worden sind. Fillt dieser eine Grund fiir die
Bestimmung der Basalbrekzien als helvetisch weg, so ist anderseits der strati-
graphische Befund nach den heutigen paliontologischen Kenntnissen noch nicht
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gesichert (vgl. S.57); mit anndhernder Genauigkeit sind sie ihrem Alter
nach an die Wende Helvet—Torton zu stellen — jedenfalls 1aBt sich vorliufig
nichts Genaues dariiber aussagen. Es ist nicht moglich anzunehmen, dafl die
Brekzien und die jiingeren Sande und Tegel um Gaaden in einem Raum erosiver
Entstehung abgelagert worden sind. Die erste Anlage des Gaadener Beckens
scheint vielmehr auf eine Einwalmung zuriickzugehen, der ringsherum Auf-
wolbungen entsprachen, die zur Entwicklung der Raxlandschaft fithrten. Gleich-
zeitig erfolgte wohl eine flache Einsenkung weiter im E, aus der sich spiter das
Einbruchsbecken der Leithabucht entwickeln sollte. In diese tieferen Réume
drang das Meer ein. Wo die Meeresverbindung des Beckens mit der Leithabucht
bestanden hat, ist nicht mit Bestimmtheit zu sagen, da sich diese Ablagerungen
mit jenen des Aullenrandes nirgends berithren. Vermutlich bestand eine seichte
Verbindung in einem zunichst ebenfalls schwach eingemuldeten Tiefenstreifen in
der Gegend des heutigen Schwechattales. Spiter, moglicherweise noch wihrend
der Ablagerung der basalen Brekzien, wurde das Gaadener Becken, zum Teil
wenigstens, an Briichen stirker gegeniiber seiner Umgebung abgesenkt; wie im
Bereich des unteren Piestingtales, sind wohl auch hier jene Bewegungen, die die
Brekzien gegeniiber dem Grundgebirge disloziert haben, mit denen gleich-
zustellen, die die Raxlandschaft zwischen Schwechattal und Médlingbachtal in
drei verschiedene Hohenlagen gebracht haben.

Wie man aus diesen Ausfilhrungen erkennt, 148t sich die éltere Geschichte
des Gaadener Beckens nicht mit absoluter Sicherheit klarstellen. Noch
weniger kann der Morphologe mit den hangenden Schottern anfangen, deren Alter,
nachdem bisher in ihnen keine Fossilien gefunden worden sind, unbestimmbar ist.
Jedenfalls erinnert dieses Vorkommen in seiner ganzen Weise stark an den alten
Schotterkegel der Triesting und Piesting. Die schlechten Aufschliisse gestatten
nicht festzustellen, ob diese Schotter noch von Dislokationen betroffen worden
sind. Sicher aber verdanken sie ihre Entstehung einer Aufschiittung, die vor
allem aus NW, aus der Flyschzone her, erfolgte. Heute sind sie tief zerschnitten.
Auf die Deutung, die Winkler und Biidel diesen Schottern im Zusammenhang
mit den Hochflichenresten beiderseits des Grofen Anringer geben, komme ich
bei der Besprechung des Westrandes der Leithabucht zuriick.

Die morphologische Entwicklung des Wiener Waldes.

Der Nordrand der Féhrenberge st6Bt an die Flyschzone, mit deren 6stlichstem.
zwischen dem Tullntal und der Leithabucht gelegenem Teil sich die folgenden
Ausfiihrungen beschiftigen sollen.

Ein wichtiger Zug in der Morphologie dieser Landschaft liegt darin, daB
die Gipfelflur hier ziemlich einheitlich ist im Gegensatz zu den eben besprochenen
Gebieten der Kalkalpen. Nur zwischen den Quellgebieten des Triestingtales
und des Wientales, im weiteren Umkreis des Schopfels, in dem der Wiener Wald
mit 890 m seinen hdchsten Punkt erreicht, treten bedeutende Héhenunterschiede
zwischen den einzelnen Erhebungen auf. Im allgemeinen aber liegen die Gipfel-
héhen zwischen 400 und 600 m. Einer schmalen NW-Abdachung steht eine
breite Siidost-, also gegen die Leithabucht gerichtete, freilich nicht sehr ausge-
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sprochene Abdachung gegeniiber, der die groBeren Gerinne folgen. Die Tal-
hénge sind im Flysch nicht so steil wie im Kalk-Dolomit-Gebiet, Felshinge
fehlen fast durchwegs, Erscheinungen, wie die kleine, an eine Anzapfung ge-
kniipfte Schlucht des Hagenbaches (NE-Ende des Wiener Waldes) oder die im
harten kieseligen Sandstein des Schopfelkammes auftretenden kleinen Block-
meere (53, S. 120), sind einmalig. Kuppen und Riicken beherrschen die Berg-
welt des Wiener Waldes, doch treten auch Schneiden auf. Ein gutes Beispiel,
wie durch die Riickverlegung der mittelsteilen Gehdnge Kuppen aufgezehrt
werden, bietet der Hohenzug Kahlenberg—Leopoldsberg. In der erstgenannten
Erhebung (483 m) ist noch ein breiter Riicken erhalten, der niedrigere Leopolds-
berg (423 m) stellt die aus einer ebensolchen Form hervorgegangene Schneide dar.
Die Oberflichenformen sind in keiner Weise vom inneren Bau der Flysch-
zone abhéngig, abgesehen von Kleinformen, worauf jiingst Gétzinger (53) in
vorbildlicher Weise aufmerksam gemacht hat, und von der Entwicklung von
Subsequenzzonen, die an das Vorkommen weicher, rasch der Abtragung unter-
liegender Schiefer gebunden sind. Wenn Gétzinger die Ansicht vertritt, daB3
solche Schiefer ,,im Streichen angeordnete Schichttiler (53, S. 118f.) verur-
sachen und daB die ,,Lingstektonik‘‘ im Wiener Wald ,,die streichenden Formen-
elemente (Langskdmme, -tdler u. dgl.) schuf“ (53, S.122), so ist das insofern
nicht richtig, als die Anlage dieser Taler mit dem Schuppen- und Faltenbau
des Flysches nichts zu tun hat; wohl aber sind dort, wo sich Tiler — es sind
bezeichnenderweise immer nur Nebentiler — zufallig im Bereich weicher
Schichten entwickelt haben, die Talquerschnitte breit und die verbindenden
Sattel niedrig. Ein regional entwickeltes Streichen von Kémmen und Téalern
fehlt dem Wiener Wald durchaus. Selbst die Hauptwasserscheide zwischen
Tullner Feld und Leithabucht folgt keineswegs einer tektonischen Zone.
Hassinger hat seinerzeit (46, S.202) ausgesprochen, dafl die Gipfel des
Wiener Waldes ,,zum Teil durch die Abrasion (gemeint ist: des ,pontischen’
Sees, d. Verf.) gekopft wurden. Sie seien vorher nur um ein geringes hoher
gewesen. Abgesehen davon, daB kein Anhaltspunkt dafiir vorliegt, der
Spiegel des altpliozinen Sees hitte je die Hohe des Wiener Waldes beriihrt, wire
auch dann, wenn er sie ganz oder teilweise iiberflutet hitte, die abradierende
Wirkung in einem solchen Archipel kaum so groB3, um die tber die Wasserober-
fliche ragenden Erhebungen einfach zu kappen. Goétzinger (54) hat dagegen
die Anschauung vertreten, daBl die Kuppen des Wiener Waldes aus Graten
hervorgegangen seien. Nun, hier so wenig wie anderwirts ist es moglich, daB
Kuppenformen, also Formen, die sich ja nur bei beschleunigter Hebung ent-
wickeln konnen, aus steilnangigen, von Graten gekronten Firsten hervorgehen.
Gotzinger vertritt iibrigens diese Ansicht heute nicht mehr, wie aus einer
jingeren Publikation (53, S. 121) hervorgeht: ,,Beim Decken- und Schuppenbau
des Wiener Waldes . . . mufl man sich als tektonische Urform ein Decken- und
Schuppengebirge vorstellen, das nicht erst sehr tief abgetragen worden sein
mufl, um auf die heutigen Bergriicken- und Riedelflichen, bzw. die heutige
Diskrepanz zwischen dem geologischen Bau und der Oberflichengestaltung zu
kommen.” Mit dieser zweifellos zutreffenden Bemerkung ist allerdings noch
nicht festgestellt, wie sich die Kuppenformen aus der tektonischen Urform ent-
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wickelt haben, und gerade das ist der Kernpunkt des Problems. Auf ihn komme
ich spéter im Zusammenhang mit der regionalen Betrachtung der hochgelegenen
Restformen in den Kalkalpen zuriick.

Die neueren Untersuchungen zur Stratigraphie und Tektonik des Wiener
Waldes, vornehmlich von Friedl (55, 56), Trauth (57) und Gétzinger (58,
38b) ausgefithrt, haben den Deckenbau der Flyschzone weitgehend geklért.
Die nordlichste Decke wird aus einer Serie von Kalken, Schiefern und Sand-
steinen aufgebaut, die vom Neokom bis ins Eozén reicht. lhr Hauptbestandteil
ist der eozine Greifensteiner Quarzsandstein. Auf diese Greifensteiner Decke
ist langs einer Linie, die im Donaudurchbruch bei Kritzendorf beginnt und in
gerader Linie gegen SW fiihrt, westlich von Purkersdorf das Wiental schrig
iibersetzt und den groBten Teil des Hochstrafzuges im N liegen 1i3t, die Wiener-
Wald-Decke aufgeschoben, die vorwiegend aus Kreide (Inoceramenschichten =
Kahlenbergschichten), in geringem Maf auch aus Eozidn (Pfalzauer Schichten)
besteht. Kalksandsteine, Mergel, Tonschiefer und Miirbsandsteine sind in dieser
Serie vertreten. Auf die Wiener-Wald-Decke legt sich im Siiden die Schépfl-
decke, die vorwiegend Eozin (,,Glaukoniteozin‘) umfaft; an der Grenze
gegen die Wiener-Wald-Decke erscheinen zahlreiche aus der Tiefe mitgerissene
Triimmer von Graniten, hauptsichlich von Neokomkalken, die in , Klippen-
hiillschiefer** eingebettet sind. Die durch diese ,,Scherlinge* sehr gut erschlossene
Schubbahn fiithrt, im Geldnde in einer Ausrdumungszone verfolgbar, vom Kahlen-
bergerdorf (am unteren Ausgang des Donaudurchbruches) iiber Neuwaldegg
nach Mariabrunn im Wiental, dann diesem im Siiden parallel durch die Talung
der Paunzen, begleitet den Hochstrafizug im SE und zieht an der Schépflnord-
flanke gegen W weiter. Hier im westlichen Wiener Wald reicht diese Decke
bis an die Kalkvoralpen heran, wo sie im Bereich des oberen Triestingtales von
der nordlichsten Teildecke der voralpinen Decke, von der Frankenfelser Decke,
iiberschoben wird. Auch die Schopfldecke wird von petrographisch recht ver-
schiedenen Gesteinen aufgebaut; neben den Kalken der mitgeschiirften ,,Klippen*
treten Schiefer (Hiillschiefer, Laaber Schiefer, Kaumberger Schiefer), vor allem
aber kieselige Sandsteine, der sogenannte Laaber Sandstein, auf. Im &stlichen
Wiener Wald ist der Schépfldecke von S her noch eine vierte Einheit auf-
geschoben, die sogenannte Klippendecke, die kein Eozéin, sondern nur als Miirb-
sandstein entwickelte (Seichtwasser-) Kreide umfaBt und ihren Namen den
zahlreichen an ihrem Grunde mitgeschiirften Kalkklippen verdankt, die sowohl
an der Schubbahn gegen die Schépfldecke (Klippen von St. Veit und im Tier-
garten), als auch noch innerhalb der Decke selbst als Schubspéne oder eingefaltet
auftreten.

Die wenigen Aufschlisse im Wiener Wald lassen immerhin erkennen, daf}
diese vier Decken, die iibrigens nur an kurzen Bahnen iibereinandergeschobene
Schuppen darstellen, in sich wiederum mehrfach in Anti- und Synklinalen ge-
legt sind. Die Gipfelflur des Wiener Waldes kappt diesen ganzen Komplex.

Ganz ausgezeichnet ist dies z. B. langs der Strafle zu beobachten, die aus
dem Tal des Dornbaches tiber den Exelberg (515 m) und den Heuberg (429 m)
nach Konigstetten am Siiddrand des Tullner Feldes fiihrt; ihre Trasse beniitzt
im allgemeinen die Wasserscheide zwischen dem Mauerbach und dem Weidling-



bach, bzw. dem obersten Hagenbach. Dieser wasserscheidende Kamm ist als
sehr breiter, 400 bis 500 m hoher Riicken entwickelt; man wandert auf ihm wie
auf einer schmalen Hochfliche dahin. Sein nordwestlicher Teil liegt im Greifen-
steiner Sandstein, sein siidéstlicher in den Inoceramenschichten und im Eozén
der Wiener-Wald-Decke. In der Gegend des Scheiblingsteins (491 m) schneidet
der Riicken die Schubbahn zwischen Greifensteiner und Wiener-Wald-Decke,
ohne daB dies in den Gelindeformen zum Ausdruck kdme. Westlich des Heu-
bergs ist im Bereich des Tulbinger Kogels (495 m) eine kleine Hochflache erhalten,
die die gefalteten Neokomkalke ebenso schneidet wie die siidlich anschlieBenden
Kreide- und Eozinsandsteine.

Einen vorziiglichen Hinweis auf die Entstehung der breiten Wiener-Wald-
Riicken gibt die Hochfliche, die sich zwischen dem Sattel von Rekawinkel
und dem Nordhang des Schopfls in siidéstlicher Richtung erstreckt und unter
dem Namen Hochstralzug bekannt ist. Sie liegt zwischen rund 540 und 640 m
Hohe. Wandert man sie entlang, so ist das Landschaftsbild, das sie bietet,
nicht wesentlich verschieden von dem eines der niedrig gelegenen Reste der
Raxlandschaft in den Kalkvoralpen. Nur die schroffen Auflenrinder fehlen,
wenngleich auch hier bisweilen ziemlich steile Hénge, vornehmlich gegen NE,
unter dem Rand der Hochfliche liegen. Sie kappt Schichten des Greifensteiner
Sandsteins, in ihrem siidlichsten Teil die Schubbahn, lings der ihnen die
Fukoiden- und Helminthoideenmergel der der Wiener-Wald-Decke angehérenden
Inoceramenschichten aufgeschoben sind, weiters (beim Forsthof) die Pfalzauer
Schiefer (Eozdn der Wiener-Wald-Decke, vgl. 58b). Dort geht die Hochfliche
jah zu Ende und iiber ihr erhebt sich im Siiden der Schépfl, aus Laaber Sand-
stein aufgebaut. An seinem Nordhang streicht die hier sehr schlecht aufgeschlossene
Scherlingszone durch, deren Bedeutung als Schubbahn Gétzinger erkannt
hat; kleine Neokomklippen und Hiillschiefer kennzeichnen sie. Der Schopfl
(890 m) selbst ist nur eine maBig zugerundete Schneide, doch liegen siidlich von
ihm im gleichen Gestein die breiten Kuppen des Mitterschopfls (880 m) und des
Miesenbergs (770 m); auch der Vorderschépfl (709 m) im E des Hauptgipfels
tragt eine sehr breite flache Kuppe. Gegen das oberste Triestingtal nehmen die
Kuppen und Schneiden maBig an Hohe ab. Bei Kaumberg treten die weichen
(Kaumberger) Schiefer an das Tal heran; an sie kniipft sich eine Subsequenz-
zone, die von Gotzinger beschrieben worden ist (53, S.120). Die Grenze
zwischen Flyschzone und Kalkalpen verliuft hier knapp siidlich des obersten
Triestingtales und jenseits von ihr bewirkt die groBe Ausdehnung von Gosau-
mergeln einen im Landschaftsbild markant hervortretenden Abfall der 800
bis 1000 m hohen Dolomitschneiden zu dieser Ausrdumungszone. Auffallend
ist jedenfalls, daB sich im allgemeinen an das relativ hohe Schopflgebiet der
Flyschzone, abgesehen von dem eben erwihnten Raum rascher Erniedrigung
in den weichen Schichten, ein ebenfalls hohes Gebiet in den Kalkvoralpen an-
schliefit, wahrend weiter im E sowohl die Kalkvoralpen (Hochfliche der Féhren-
berge) wie die ihr vorgelagerten Flyschkuppen um 300 bis 400 m niedriger sind.

Man erkennt ohne weiteres, da im NE-Sporn der Alpen an die Grenze
zwischen Flysch- und Kalkzone keineswegs ein bedeutender Hoéhenanstieg in
der Richtung gegen die Kalkalpen hin gebunden ist. Die Gipfelflur erleidet
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nordlich dieser Linie nur eine mifige Senkung, mitunter (z. B. siidwestlich von
Alland) fehlt auch diese. Die Dolomitschneiden siidlich des Triestingtales kénnen
nicht tief unter die Raxlandschaft erniedrigt worden sein, wie ein Vergleich
zwischen der Hohenlage von Resten der alten Landschaft (Trafel, Gaisstein usw.)
und der der umliegenden Schneiden erweist. Wie steht es nun mit den Flysch-
kuppen ?

Der Weg zur Beantwortung dieser Frage fiihrt iiber die Betrachtung der
Hochfliche des HochstraBzuges. In welchem Verhiltnis steht sie zum Nord-
abfall des Schopfls? An ihm zieht ein schmaler Streifen weicher Schiefer durch.
Ragt der aus kieseligen Sandsteinen aufgebaute Schopfl als Hértling tiber der
Hochfliche auf? Zunédchst scheint die ganze Sachlage zur Bejahung dieser
Frage zu dringen. Warum aber ist weiter im NE, jenseits des oberen Schwechat-
tales, zwischen den aus den gleichen harten Sandsteinen aufgebauten und den
iibrigen Erhebungen kein Hohenunterschied vorhanden? Warum kein Héhen-
unterschied zwischen dem ja auch sehr harten Greifensteiner Sandstein im
nérdlichen und mittleren HochstraBzug gegeniiber den Kalkmergeln der In-
oceramenschichten im siidlichen Teil der Hochfliche? Dafl die Schneiden-
form des Schopfls nichts damit zu tun hat, daB3 er aus harten Schichten besteht,
geht aus der Tatsache hervor, dal3 mehrere der siidlich anschlieBenden, ebenfalls
in Laaber Sandstein liegenden Erhebungen breite Kuppenform haben; die
Schneide des Schopfls ist offenbar aus einer ebensolchen hervorgegangen, indem
die tieferen steileren Gehinge bei ihrem allmahlichen Zuriickweichen den Riicken
aufgezehrt haben. Wie andererseits die Hochfliche des Hochstraflzuges aufs
beste erweist, haben sich die Kuppen des Wiener Waldes aus einer sehr flachen,
méiBig reliefierten Landschaft entwickelt, von der zusammenhidngende Stiicke
nur mehr selten erhalten sind. Die ausgedehnteste Restform ist eben die Hoch-
strafBhochfliche. Die konvexen Formen, durch die in der Gegenwart der Wiener
Wald ausgezeichnet wird, sind nur durch eine dauernd an Geschwindigkeit
zunehmende Hoherschaltung des Gebirges zu erklaren, wenngleich die Hebung
insgesamt hier recht geringe Werte durchlaufen hat. Im Gegensatz zum Kalk-
gebirge konnte der Vorginger der heutigen Oberfliche, eben jene Flachland-
schaft, von der ein Rest im HochstraBzug erhalten ist, meist stark zerschnitten
werden, sobald sie eine Hebung erfuhr. Kein Verkarstungsvorgang hat hier
diese Altlandschaft erhalten; aber die geringe Hebung hat die Téler sich noch
nicht so stark eintiefen lassen, daB auch die Kuppen der urspriinglichen Ober-
fliche durch Zuriickverlegung der tieferen Gehinge weitgehend zerstért worden
wiren. Ihre Formen sind noch gut erhalten. Freilich mufl man sich vorstellen,
daB die flachen Kuppen — ganz abgesehen von dem von unten, von den Tilern
her auf sie erfolgenden Angriff — durch blofe Denudation bereits tiefer gelegt
werden, aber das ist im HochstraBzug ebenso der Fall. Das geschieht auch,
wie schon ausgefilhrt worden ist, auf den der Raxlandschaft angehérenden
Hochflichen der Kalkalpen, aber: es geschieht dort nicht so rasch; die Harte
der Gesteine der Kalkzone verzogert diesen Vorgang, wihrend im Flysch diese
parallele Tieferlegung rascher vor sich geht. Da nirgends ein von Kalk auf Flysch
iibertretender Hochflichenrest erhalten ist, fillt es naturgemiB schwer, diesen
Unterschied seinem Werte nach zu bestimmen. Er scheint nicht sehr grofl zu



— 44 —

sein und kann ja auch dann gar nicht sehr gro8 sein, wenn sehr flache und aus-
gedehnte Kuppen vorliegen, an denen die Abtragung begreiflicherweise nur
sehr geringe Fortschritte zu erzielen vermag. In der Tat sind solche Gipfelformen
im Wiener Wald nicht selten und darin liegt auch die Erklirung dafir, daB
die Gipfelflur, wenn sie nicht gerade sehr leicht zerstorbare Schiefer schneidet,
im allgemeinen so gleichmiBig ist. Anders geht die Entwicklung unterhalb dieser
breiten Kuppen vor sich, wo durch das wachsende Tiefereinschneiden der Tiler
steilere Hangformen entstehen: Hier &dulert sich der Hirteunterschied viel
starker, da an im allgemeinen steilen Héangen die Abtragung je nach der Wider-
stindigkeit des Gesteins sehr ungleich rasch arbeitet. Das Gesetz, dafl mit
wachsender Reliefenergie das AusmaB der Denudation immer stirker abhingig
wird von den petrographischen Verhiltnissen, hat ganz allgemeine Giiltigkeit.

Die angefiihrten Beobachtungen und Uberlegungen fiithren zu dem Schlu8,
daB jah auftretende Spriinge in der Gipfelflur des Wiener Waldes nicht petro-
graphisch bedingt sind, wihrend in den Tilern die Gesteinsbeschaffenheit eine
wichtige Rolle spielt. Vergleichen wir nun diese Verhéltnisse mit jenen der un-
mittelbar benachbarten, nur sehr wenig oder gar nicht hoheren Kalkvoralpen,
die in dem vorangehenden Abschnitt erliutert wurden, so erhellt daraus eine
weitgehende Ubereinstimmung, wenn auch Hochflichenreste im Flysch natur-
gemiB dullerst selten erhalten sind. Dieser Gegensatz ist nur das Widerspiel
des Unterschiedes zwischen Flysch und Kalk. Viel geringer ist der Unterschied
zwischen Flysch und Dolomit: so sieht man dort, wo das alte Flachrelief stark
gehoben worden ist, die Gipfel sowohl im Flysch (Schopflgebiet) als auch im
Dolomit (siidlich des obersten Traisentales) hdufig zu Schneiden zugeschirft.

Wo Wiener-Wald-Kuppen, die wir uns ja nach den obigen Ausfithrungen
als nur wenig unter eine alte Flachlandschaft erniedrigt vorstellen miissen, in
enger Nachbarschaft in sehr ungleichen Hohen auftreten, dort miissen Bewegungen
angenommen werden, die die einst gleich hohen Kuppen, bzw. ihre Ausgangs-
landschaft in ungleiche Hohenlagen gebracht haben. Das gilt auch fiir das Ver-
haltnis zwischen Schépfl und der Hochfliche des HochstraBzuges. Eine urspriing-
lich zusammenhangende Flachlandschaft erfuhr hier eine sehr ungleichmifige
Héherschaltung: Die im allgemeinen parallele Hebung, von der die Altlandschaft
im Hochstrafzug betroffen wurde, ging Hand in Hand mit einer Aufwdlbung,
deren flacher S-Schenkel gegen das oberste Triestingtal, deren steiler N-Schenkel
in Form einer Flexur gegen den weniger hoch gehobenen HochstraBzug in Er-
scheinung trat. Mégen auch die Schiefer am FuB des Schopfl-Nordhanges eine
rasche Riickverlegung dieses Abfalles in die Wege geleitet haben, seine Ent-
stehung kann nach den oben gemachten Erwagungen nur tektonisch bedingt
sein. Es ist bezeichnend, daB in dem relativ hoch gehobenen Raum Schopfl—
oberstes Triestingtal die Kuppen durch das infolge der stirkere Hebung be-
deutendere Tiefereinschneiden der Gerinne und das damit verbundene raschere
Zuriickweichen der Talhidnge schon hiufig zu Schneiden zugeschirft sind. Ein
anderes Beispiel fiir verschieden starke Héherschaltung der flachen Kuppen
bietet sich im N des Wientales: nordwestlich einer vom Gablitztal tiber den Tropp-
berg (539 m), Heinratsberg (510 m) und Stiefelberg gegen das oberste Anzbachtal
ziehenden Linie werden die Kuppen des Gebirges plétzlich um 100 m niedriger;



gleichzeitig wird die Wasserscheide vom N-Rand des Wiener Waldes bis an diese
Linie in das Gebirge zuriickverlegt. Die Grenze zwischen Greifensteiner Sand-
stein und Oberkreideschichten der Greifensteiner Decke hat mit dieser Erschei-
nung nichts zu tun, da sie weiter im N verliuft. —— Blickt man vom Leopolds-
berg oder Kahlenberg in NNW-Richtung, dann sieht man, wie sich die sehr
flachen Hohen von Hadersfeld, in denen der Wiener Wald unmittelbar an der
Donau zu Ende geht, von 440 m in siidéstlicher Richtung gegen das Weidlingtal
zu bis auf 360 m herabsenken. Die siidlich anschlieBenden Kuppen des Kahlen-
berges und Vogelsangberges liegen um 120 bis 140 m hoéher. Die Schubbahn,
an der die Inoceramenschichten der Wiener-Wald-Decke dem Greifensteiner
Sandstein aufgeschoben sind, quert diese Schragfliche der Hadersfelder Hohen
nérdlich des Kierlingtales, ohne daB dies in der Landschaft irgendwie zum Aus-
druck kdme ; andererseits stehen beiderseits des Weidlingtales Inoceramenschichten
an und doch tritt gerade hier ein Sprung in den Gipfelhéhen auf. Um ein letztes
Beispiel anzufiibren: Auch im NW des HochstraBzuges und im N der westlichen
Fortsetzung des Schopflkammes liegen die flachen Kuppen plétzlich um 100
bis 150 m tiefer; gerade hier greift das Tullntal in auffallender Weise bis unmittel-
bar an den Schépflkamm zuriick und die Wasserscheide des Wiener Waldes
wird so ganz plétzlich nahe an den Siidrand der Flyschzone geriickt. Im Raume
siidlich Neulengbach liegen die flachen Kuppen und Riicken beiderseits des
Tales der GroBen Tulln zwischen rund 400 und 500 m Héhe. Gotzinger mochte
unter anderem in den Riedelflichen beim Windbichler (410 m), Béhmerhof
(438 m) und Gottleitsberg (430 m) ein iiber dem HochstraBzug ,,jiingeres Alt-
niveau® (53, S. 124) sehen. Diese Riedelflichen gehen ohne Steilanstieg in die
Kuppe des Kohlreitberges (510 m, siidéstlich von Neulengbach) iiber. Ich
ziehe die Annahme, daB hier die flachen Kuppen beiderseits des Tullntales weniger
hoch gehoben wurden wie die ihnen entsprechende Hochfliche des Hochstraf3-
zuges, der Auffassung Gotzingers vor, zumal er eine Erklirung, wie man sich
das Zustandekommen einer solchen Ineinanderschachtelung von ,,Altniveaus’
vorzustellen hat, noch nicht gegeben hat. Es besteht eben ein wesentlicher Unter-
schied zwischen , Terrassen” und einer in groBer Ausdehnung entwickelten
Flachkuppenflur. Dafl in den hier angefiihrten Fillen nicht Hérteunterschiede
geringere, bzw. stirkere Tieferlegung der Kuppen herbeigefiihrt haben, geht
schon daraus hervor, dafl andernorts die Kuppen in sehr verschiedenem Gestein
gleich hoch liegen.

Die Uberlegungen vom morphologischen Standpunkt aus zwingen jedenfalls
zu der Vorstellung, dal im Wiener Wald eine alte Flachlandschaft, von der
uns nur wenige Reste in der Form von Hochflichen, im iibrigen aber die analogen
breiten und flachen, iiber tiefen und mittelsteilhangigen Téilern erhaltenen Kuppen
Zeugnis geben, im allgemeinen ziemlich parallel gehoben, im einzelnen aber
bisweilen von Flexuren und Schrigstellungen, vielleicht auch von Briichen be-
troffen worden ist. Die Tatsache, daBl das Anstehende so selten und dann meist
so schlecht aufgeschlossen ist, daf sich der geologische Nachweis fiir die Richtig-
keit dieser Auffassung kaum fiihren 148t, ist zwar bedauerlich, aber nicht geeignet,
die hier vorgetragene Anschauung von der Entwicklung der Landschaft mit
einem Fragezeichen zu belasten. — Es soll schlieBlich noch festgehalten werden,
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dal die Reliefenergie innerhalb der Hochstraf3hochfliche 100 m nicht iber-
steigt, ein Betrag, der jenem gleicht, der fiir die Hochflichen der niedrigeren
Kalkvoralpen gilt.

Die ganzen Ausfithrungen, die hier iiber den Wiener Wald gemacht worden
sind, fithren zu der SchluBfolgerung: Die flachen breiten Kuppen des Wiener
Waldes und die wenigen erhaltenen kimmerlichen Hochflichenreste stellen
nichts anderes dar als maBig durch Denudation tiefergelegte Reste der Rax-
landschaft.

Wir wenden uns nun dem Nordrand, genauer gesagt NW-Rand des Wiener
Waldes zu. Knapp bevor die Donau die Flyschhohen durchbricht, reicht das
Ausrdumungsbecken des Tullner Feldes bis unmittelbar an den Abfall des Ge-
birges heran. Im N des Tulbinger Kogels éndert sich das Bild: Von hier gegen W
schaltet sich zwischen das geschlossene Flyschmittelgebirge und die breite Tal-
sohle der Donau ein Hiigelland ein, das durch sehr breite Téaler zwischen flachen
Erhebungen gekennzeichnet wird, die manchmal die Form von ausgedehnten
Platten annehmen, wie etwa der Haspelwald (389 m) westlich des unteren Tales
der Groflen Tulln. Alle diese Héhen werden zum gréfiten Teil aus feingeschich-
teten Schiefertonen und Mergelschiefern mit Einschaltungen von ebenfalls fein-
geschichteten miirben Sandsteinen gebildet, von jenen Ablagerungen also, die
man unter der Bezeichnung Schlier zusammenzufassen pflegt. Dariiber liegen
noch Sande (Oncophorasande), wie z. B. im Haspelwald. Wiederholt kann man
am AufBlenrand des Wiener Waldes sehen, da3 der Flysch auf Schlier aufgeschoben
ist. Goétzinger und Vetters (59, 60) haben die Verhiltnisse an der Grenze
des Wiener-Wald-Flysches gegen die Vorlandsedimente eingehend studiert und
sind zu folgenden Ergebnissen gekommen: Es treten hier zahlreiche steile Ver-
schuppungen und Verfaltungen zwischen dem Flysch und dem Schlier auf; in
diese Bewegungen sind auch das aus Flyschgerollen bestehende Buchbergkon-
glomerat, das Quarzgerdlle fithrende Ollersbacher Konglomerat und die weiflen
Melker (Quarz-) Sande einbezogen, die am Nordrand des Flysches haufig auf-
treten. Die Buchbergkonglomerate bauen den Buchberg (464 m, nordoéstlich
von Neulengbach) auf, der ihnen den Namen gegeben hat und die unmittelbar
benachbarten Flyschhshen sogar um 60 m iiberragt, ferner den Heuberg (335 m)
nérdlich davon und im E der Kleinen Tulln den Hohenwart (394 m). Den Melker
Sanden folgen meist Ausrdumungszonen, wiahrend an das Buchbergkonglomerat
gewohnlich Erhebungen mit steileren Hingen gekniipft sind. Erst jenseits dieser
Zone, weiter drauflen im Vorland, 1aB8t der Schlier flache oder flachwellige Lagerung
erkennen. Nach ihrer weitgehenden petrographischen Ubereinstimmung werden
die mit dem Flysch verschuppten Konglomerate der ,,Bausteinzone Bayerns,
die Melker Sande den bayrischen Glassanden, die Schlierzone den bayrischen
Cyrenenmergeln gleichgestellt (58b, S.53), so daBl die Ablagerungen in dieser
ganzen ,,subalpinen Molassezone‘ am Nordsaum des Wiener Waldes dem Stampien
(Mitteloligozin) zuzurechnen sind. Nordlich dieser Verschuppungszone, wo die
Schichtung des Schliers nur ganz flache Verbiegungen erkennen 1aBt, dirften
diese Schiefertone aquitanen und burdigalen Alters sein; sie werden iiberlagert
von den helvetischen Oncophorasanden. Es liegt nach den bisherigen geologi-
schen Aufnahmen kein Grund vor anzunehmen, dafl die Verschuppung zwischen
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Flysch und subalpiner Molasse am Nordrand des Wiener Waldes spiter als an
der Grenze zwischen Oligozin und Miozéin erfolgt sei (wobei hier das Aquitan
dem Oligozdn zugerechnet wird).

Wihrend des Untermiozins muBl die verschuppte subalpine Molasse schon
landfest gewesen sein. Dadurch, daB in ihr die weichen Schichtglieder sehr stark
ausgeriumt worden sind, wurde in diesem dem Flysch unmittelbar benachbarten
Raume die Erhaltung alter Formen verhindert. Die harten Konglomerate ragen
noch heute ziemlich hoch empor — iibertrifft doch der Gipfel des Buchbergs
die knapp benachbarten Flyschkuppen um rund 80 m an Hoéhe. Sehr wahr-
scheinlich war auch im Gebiet der subalpinen Molasse die Flachlandschaft
entwickelt, deren Reste im Wiener-Wald-Flysch zu verfolgen sind.

Wiahrend des Untermiozdns hielt die Senkung des Vorlandes mit dem
Schlierabsatz Schritt. Die sehr flachen Falten, die im burdigalen Schlier und
in den Oncophorasanden zu beobachten sind, lassen sich ohne weiteres mit
dem stdndigen Tiefersacken der ganzen Schichtserie erkliren, da sie ja kaum
an parallelen senkrechten Bruchbahnen erfolgt sein dirfte, woraus allein schon
Verbiegungen der Schichten begreiflich werden. Die héheren Erhebungen des
Vorlandes, wie z. B. der Haspelwald, in dem die Oncophorasande den Schlier
iberdecken, sind frei von jlingeren Ablagerungen. Siidlich des Tullner Feldes
fehlen Absitze des Tortonmeeres und hochgelegene jiingere Schotter. Die
letzteren treten nur an den tieferen Teilen der Talhinge auf. So bietet sich hier
ein wesentlich anderes Bild als im Karpathenvorland nordlich des Tullner Feldes,
wo im Bereich des Buchberges (bei Mailberg, siidlich der Pulka) Leithakalke
anstehen und im tbrigen eine méchtige, heute bis 360 m emporreichende Schotter-
decke den Untergrund verhiillt, die in ihren tieferen Lagen dem Sarmat, in ihren
héheren dem Altpliozén angehdrt (61, S. 284, 289). Sie ist von einem Vorlaufer
der Donau aufgeschiittet worden zu einer Zeit, da die Senkung des Vorlandes
noch sehr langsam weiterging, aber eine Wasserbedeckung bereits fehlte. Im
Siiden des Tullner Feldes scheint die Senkungstendenz des Vorlandes, worauf
schon das Fehlen des Tortons hinweist, frither geendet zu haben. Erst weiter
westlich im Alpenvorland geben wieder hoch emporreichende Schotter Kunde
davon, dal dort die Senkung des Vorlandes noch lange andauerte und erst
nach dem Altpliozén zu Ende ging. Hier aber, zwischen Flyschgebirge und Tullner
Feld, reichen die Oncophorasande bis maximal 390 m empor. Die Schichtliicke
im Jungtertidr des Ostzipfels des Alpenvorlandes verhindert es, fiir diesen
Raum ein zusammenhangendes Bild der Landschaftsentwicklung zu geben. Es
ist moglich, daB nach dem Helvet die hoéheren Teile der aus den Vorland-
schichten aufgebauten, landfest gewordenen Oberfliche — sie braucht als ehe-
maliger Meeresboden durchaus nicht eben gewesen zu sein — der Zerschneidung
anheimfielen, wihrend die tieferen zugeschottert wurden, wie der Raum nérdlich
der Donau; jedenfalls ist — nach einem Analogieschlu3 auf die Verhiltnisse im
Karpathenvorland — alles, was unter einer heutigen Héhe von 360 m liegt,
der nachaltpliozénen Ausrdumung durch die Donau und ihre Seitenfliisse unter-
legen.

Die genaue Lage und Art jener Bewegungsfliche, an der die nérdlich der
oben erwdhnten Verschuppungszone gelegenen unter- und mittelmiozdnen
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Vorlandschichten gegeniiber dem Gebirgskorper abgesenkt wurden, 1afit sich
kaum mit gewiinschter Sicherheit feststellen.

Die eben gemachten Ausfithrungen iiber das Gebiet zwischen Dobau und
Wiener Wald verfolgen nicht den Zweck, die Morphologie dieses Vorland-
stiickes zu kliren, sondern nur im allgemeinen die hier am Rand des Gebirges
stattgefundenen Verdnderungen zusammenzufassen, damit auch aus diesem
Raume Hinweise auf die zeitliche Einordnung der Entstehung der Raxland-
schaft gewonnen werden.

Ahnlich soll im folgenden Abschnitt der Westrand der Leithabucht behandelt
werden, wo bedeutend mehr morphologische Anhaltspunkte fiir die Deutung der
gesamten Landschaftsentwicklung zur Verfiigung stehen als am Nordrand des
Gebirges.

Der Gebirgsabfall am Westrand der Leithabucht.

Die Ausbildung der Strandformen, die die jungtertiire Wasserbedeckung
im Wiener Becken schuf, und ihre Altersbestimmung sind fiir die Erkenntnis
der morphologischen Entwicklung des Gebirges von groBtem Interesse. Ehe
auf sie niher eingegangen wird, ist es notwendig, einen kurzen zusammenfassenden
Uberblick iiber das Becken selbst zu geben.

Der Donaudurchbruch zwischen dem Vorland und dem Becken von Wien
wird zweigeteilt durch das schmale Becken von Korneuburg, das jenseits des
Stromes, schon innerhalb des Klippenzuges liegt. Von niedrigen Flyschhéhen
umrahmt, ist diese Senke in ihrem nérdlichen Teil in Hiigel aufgelost, die von
den sogenannten Grunderschichten (Helvet) aufgebaut werden; diese Schichten
verschwinden siidwirts unter den Schottern der Donautalsohle, die zwischen
dem Sonnwendberg und dem Bisamberg (360 m) halbkreisférmig in das Korneu-
burger Becken eingreift. Altere als helvetische Ablagerungen sind im Korneu-
burger Becken bisher nicht nachgewiesen worden. Seine heutige Form verdankt
es der Ausrdumung durch die Donau und ihre nérdlichen Zuflisse. Es muf}
frither bis in die Hohe des Bisamberges, der es im SE abschlieBt, zugeschiittet
.gewesen sein, denn dessen hochste Teile werden bedeckt durch Schotter, die
gelegentlich 50 m maéchtig werden (62, S.215) und vorherrschend aus Flysch-
gerdllen, daneben aus kalkalpinen Geréllen, aus Quarzen und Quarziten zu-
sammengesetzt werden. Ihre Stellung ist in der Literatur sehr umstritten —
Kiipper und Bobies (62, S. 216) haben sie wegen ihrer Ahnlichkeit mit Marin-
fossilien fiihrenden Schottern am Ost- und Siidostabfall des Bisamberges sogar
dem Torton zugerechnet. Es besteht jedenfalls kein Grund, daran zu zweifeln,
dal Hassinger (46, S. 59f.) mit seiner Deutung recht hat, diese Schotter
seien altpliozén und gehorten jenem Schotterkegel an, der in so groBler Ausdehnung
die adlteren Ablagerungen des Karpathenvorlandes verhiillt. Das iiberreiche Auf-
treten von Flyschgeréllen in den Bisambergschottern erklirt sich zwanglos,
wenn man annimmt, daB die Donau in jener Zeit gerade unmittelbar am Nord-
rand des Wiener Waldes flo3 und dort von ihren rechtsseitigen Zufliissen reichlich
Flyschschotter aufnahm und nach E weiterschleppte. In der Tat hat sich ja
der Strom knapp nach Ablagerung dieser hochstgelegenen Schotter am Siidrand
des michtigen Schotterfachers eingeschnitten, wie der Donaudurchbruch zwischen
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den Hadersfelder Hohen und dem Bisamberg erweist. Es scheint, dall die
méchtige Schotterkappe der hochsten Teile des Bisamberges ein Flachrelief
zudeckt, das nur wenig niedriger liegt als die frither erwihnten, gegen SE ab-
sinkenden Hadersfelder Hohen und das nach seiner Verschiittung wieder durch
Ausrdumung teilweise freigelegt worden ist.

Das Wiener Becken selbst ist seiner heutigen Form nach sowohl ein Ein-
bruchs- als auch ein Ausrdumungsbecken, das heiflt, es ist niemals so hoch
aufgeschiittet worden, als es eingebrochen ist, und hat in jiingster Zeit eine
bedeutende Ausrdumung erfahren. Die é&ltesten, heute tief versenkten Ab-
lagerungen sind marin und nach unseren gegenwirtigen Kenntnissen an die
Grenze von Helvet und Torton zu stellen. Uber den viele hundert Meter machtigen
tortonen Schichten folgen Brackwasserabsitze des Sarmats, die durch eine
Erosionsdiskordanz von den dariiberliegenden Siiiwasserseeablagerungen ge-
trennt werden. Die ganze Schichtfolge ist stellenweise weit mehr als 1000 m
maéchtig. Wie Friedl (63) vor kurzem nachgewiesen hat, sind diese letztgenannten
Seeabsitze (,,Congerienschichten®’) nicht, wie man bisher annahm, dem Pont,
sondern dem untersten Pliozin, dem Pannon (= Maeot) zuzurechnen. Die
Fauna des gesamten Jungtertiars im Wiener Becken erweist, daB die Wasser-
bedeckung stets gering war, woraus in Anbetracht der Machtigkeit der ganzen
Serie auf ein allmédhliches Tiefersinken der Beckenerfiillung geschlossen worden ist,

Der Nordteil des Wiener Beckens, die Marchsenke, ist heute ebenso wie
der nordliche und mittlere Teil der stidlich der Donau gelegenen Leithabucht
in Ausrdumung begriffen. Im Sidzipfel der Leithabucht hat mindestens bis vor
kurzem Aufschittung geherrscht, wie die Bohrungen im ,,Steinfeld* ergeben
haben, da hier der Schotterkegel der Schwarza in seiner Mittellinie eine Mindest-
tiefe von 31 m (bei Neunkirchen), bzw. 43 m (Bahnhof St. Egyden) besitzt (71,
S. 269). Heute scheint der Schwarzalauf hier ziemlich im Gleichgewicht zu sein,
da der FluB weder weiter aufschiittet noch den Schotterficher energisch zer-
schneidet. Das gleiche gilt von den jungen Schotterkegeln, die von der Piesting
und Triesting in die Leithabucht vorgebaut wurden und die Leitha an den
Westrand des Leithagebirges gedrangt haben. Nérdlich dieser Schotterkegel
sind die miozdnen, bzw. altpliozinen Tegel (mit einer spiter zu erwahnenden
Ausnahme) nur von einer diinnen Schotterhaut bedeckt und hier tauchen auch
allmahlich flache Hiigel aus der Ebene auf, bis diese schlieBlich von einer schmalen
terrassierten Schwelle gegen die Donau hin abgeschlossen ist, die nur von den
kleineren Gerinnen der Leithabucht durchbrochen wird. Dadurch, daB die
Leitha, deren Miindung wahrscheinlich schon in einem friithen Stadium der Aus-
raiumung von der Donau ostwirts verschleppt worden ist, sich als wasserreichster
FluB am Nordrande des Leithagebirges in der Pforte von Carnuntum gegen E
wendet und so als erodierende Kraft fiir den nordlichsten Teil der Leithabucht
verloren geht, diese sich andererseits hier auf das Doppelte verbreitert, wird es
wohl begreiflich, daB siidlich des Donaubogens eine nur méfBig zerschnittene
Schwelle im Wiener Becken stehenbleiben konnte.

Diese Schwelle wird ausschlieBlich von Terrassen aufgebaut. Als ge-
schlossenes Band 148t sich an ihrem Nordsaum die sogenannte ,,Arsenalterrasse’’
aus dem Weichbild Wiens (190 bis 205 m) iiber die Schwechat (190 bis 205 m),
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weiterhin iiber die Fischa (190 bis 195 m) ostwarts verfolgen, westlich von Petro-
nell eine Héhe von 180 bis 190 m erreichend. Sie zieht, ohne auszusetzen, von
hier Zzwischen den einzelnen Erhebungen, die siidlich des Thebener Durchbruches
aufragen, und dem Leithagebirge nach E, in der Parndorfer Heide (175 bis 185 m)
endigend. Aber auch im Thebener Durchbruch tritt sie rechtsufrig auf (175 m)
und spitzt liberdies mit einem schmalen Zipfel in den Sattel zwischen Brauns-
berg und Hainburger SchloBberg hinein. Eine iiber die Anschauung Hassingers
(46, S.192f.) hinausgehende Erklirung fiir die Verlegung der Donau aus der
Pforte von Carnuntum in den Thebener Durchbruch habe ich vor kurzem ge-
geben (64, S. 111). Hier interessiert zunichst nur die Tatsache, daB die Arsenal-
terrasse, die nahezu ohne jede Unterbrechung quer durch das ganze Wiener
Becken verfolgbar ist, seit ihrer urspriinglichen Anlage als Talboden der Donau
keine Verstellung erfahren hat. Nach Fossilfunden in der Schotterhaut der
Arsenalterrasse (65, S. 711ff.) ist die Entwicklung dieser ehemaligen Donautal-
sohle im Spitoberpliozéin oder zu Beginn des Diluviums erfolgt. Zwischen den
Strom und die Arsenalterrasse schaltet sich die ,,Stadtterrasse“ ein, die im
Weichbild der Stadt 180 bis 185 m, zwischen Schwechat und Fischa 170 bis
180 m, 6stlich der Fischa 170 m hoch liegt und dann nach langer Unterbrechung
erst wieder vom Beginn des Thebener Donaudurchbruches an (155 bis 160 m)
und schlieBlich, schon jenseits des Wiener Beckens, am Ostende der Parndorfer
Heide (150 bis 155 m) erhalten ist. Wahrend von diesen beiden Terrassen im N
der Donau (bis auf zwei Reste der Stadtterrasse ostlich des Bisamberges und
nachst der Marchmiindung bei SchloBhof) nichts erhalten ist, dehnt sich hier,
anschlieBend an die linksufrig sehr breit entwickelte Donautalsohle, die niedrige
Ganserndorfer Terrasse aus, die Ostlich des Bisamberges 165 bis 170 m, gegen
die Marchmiindung zu 150 m hoch liegt; sie ist bisweilen in mehrere niedrige
Absitze aufgelost.

Diese drei Terrassen haben das gleiche Gefille, das die Donau heute selbst
besitzt (Pegelhéhe NuBdorf 159,5 m, Wien-Reichsbriicke 157 m, Petronell 140,5 m,
Theben 136,4 m; Hohenunterschied des Fluflspiegels innerhalb des Wiener
Beckens rund 24 m).

Im Siiden der Donau liegen iiber der Arsenalterrasse noch hohere Terrassen:
im Weichbild von Wien die Platte des Laaerberges (245 bis 255 m), zwischen
Schwechat und Fischa in der Rauchenwarther Hohe eine 200 bis 205 m und
eine 220 bis 230 m hohe Terrasse; ostlich der Fischa, im Arbestaler Hiigelland,
liegen mehrere Terrassen iiber der Arsenalterrasse, die héchste davon ist die
Fliche des Schiitterberges (275 bis 185 m); sie bildet die héchste Aufragung
der siidlich der Donau verlaufenden Schwelle und iiberragt den Strom um 130 m.
Alle diese hoheren Terrassen sind innerhalb des Beckens nicht durchlaufend zu
verfolgen. Nach Funden von Elephas- und Mastodonresten, die in der Schotter-
haut der Laaerbergterrasse gemacht worden sind (Schlesinger, 65), ist diese
Terrasse ins oberste Mittelpliozdn oder tiefste Oberpliozén zu stellen, nach Friedl
(63, S.25) also ins Dacien.

Aus den Bohrprofilen, die 1872 im unmittelbaren Bereich der Donau bei
Wien gemacht worden sind (vgl. 66, S.232ff.), geht hervor, daB die Maichtig-
keit des Gerollpflasters des Stromes ziemlich stark schwankt und im Maximum
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etwa 15 m betrigt. Darunter liegt sogenannter Driftton, der sich nur durch
seine Fauna von dem pannonischen Tegel in seinem Liegenden unterscheidet
und bis 4 m méchtig wird. Diwald (67, S. 153) hat an Profilen Schaffernaks
gezeigt, daB die , Tiumpfe unter dem Stromstrich der Donau 12 bis 16 m tief
werden und den Untergrund des Gerollpflasters erreichen. Nun haben die Unter-
suchungen Schaffers ergeben, dafl die Stadt-, Arsenal- und Laaerbergterrasse
nur eine relativ diinne Schotterhaut tragen, die nicht méchtiger ist als das heutige
Geréllpflaster der Donau und meist iiber pannonischem Tegel, zum Teil iiber
Sarmat liegt. Diese Terrassen sind demzufolge keine Schotterterrassen, sondern
ins Anstehende eingeschnitten, also Erosionsterrassen. Dies gilt nicht von
der Génserndorfer Terrasse, der niedrigsten Donauterrasse; wenigstens sind
nirgends an ihrem FuB pliozéne oder iltere Schichten zum Vorschein gekommen ;
sie ist eine richtige Schotterterrasse. Eskann daher Diwald nicht beigepflichtet
werden, wenn er (67, S.153ff.) von stindiger Erosion der Donau seit dem
Pliozén spricht. Sicher aber gilt dies fiir die Laaerberg-, Arsenal- und Stadt-
terrasse. Das genauere Alter der Stadtterrasse und der Ganserndorfer Terrasse
kennen wir nicht, von Hoch- und Niederterrasse oder anderen fluvioglazialen
Schotterterrassen darf man im Wiener Becken nicht sprechen. Wenn Diwald
aus der ,,Schrige’ der heutigen Donautalsohle bei Wien darauf schlieft, daf
der Strom gegenwirtig erodiere, so ist dieses Argument falsch, ein Fluf}, der
in einem Tale flieBt, wird auch dann, wenn er aufschiittet, nur hie und da —
nach iiberaus rascher Abnahme eines Hochwassers — auf einem selbstgeschatfenen
,,Damm‘ flielen, doch ist dies kein Dauerzustand. Ubrigens ist es gar nicht
richtig, da} die Talsohle der Donau in der Nihe Wiens iiberall gegen den Strom
hin geneigt ist: nach den bisherigen Messungen ist das z. B. in der Gegend von
Eckartsau durchaus nicht der Fall. DaB die Donau gegenwirtig bei Wien nicht
aufschiittet (was sie nach lingerer Zeit der Tiefenerosion vor kurzem getan hat,
wie die Gidnserndorfer Terrasse zeigt), ist durch die Bohrungsergebnisse erwiesen;
aber sie konnte immerhin im Gleichgewicht sein. DaB sie in der Gegenwart
bei Wien wirklich erodiert, geht erst aus regionalen Uberlegungen hervor, wie
ich jingst dargetan habe (64, S.116).

Uber die hochsten Donauterrassen innerhalb der Hiigelschwelle, also jene
im Raum des Arbestaler Hiigellandes, kann derzeit nichts so Genaues wie tiber
die eben niher beschriebenen Terrassen ausgesagt werden. Dort sind pannonische
Tegel und Sande (einschlieflich von Siiiwasserkalken) nur bis in eine Hohe
von 235 m aufgeschlossen. Immerhin ist dadurch wie durch die Hohenlage der
Oberfliche des Pannons unter der Schotterhaut des Laaerbergs erwiesen, dalB
zumindest in diesem Raum die Oberfliche des pannonischen Seegrundes nach
dem Schwinden der letzten Wasserbedeckung nicht tiefer als 235 bis 240 m
(heutiger Hohe) gelegen war.

Ob die Talbodenreste, die iiber der Arsenalterrasse erscheinen, Verstellungen
innerhalb der Zeit von ihrer Entstehung bis zur Wende Pliozan—Diluvium er-
fahren haben oder nicht, 148t sich nicht feststellen, da sie im Gegensatz zu den
tieferen Terrassen nur auf kurze Strecken durchlaufend zu verfolgen sind.

Sehr interessant ist die Feststellung Stinys (68), daB im siidlichen March-
feld lings des RuBbaches die Oberfliche des altpliozéinen Tegels mitunter sehr
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tief unter der Donautalsohle liegt (bei Lassee maximal 82 m!); in der Leithabucht
erscheint eine dhnliche Schotterwanne an der Fischa unter der Beckenoberfliche.
Beide mit Flullschotter ausgekleideten Becken zeichnen sich an der Oberfliche
in keiner Weise ab. Wenn Stiny die Schotter als eiszeitlich, bzw. als noch
jinger bezeichnet, so darf man ihm nicht zustimmen: Zweifellos hat man es hier
zwar mit Senkungen zu tun, aber sie und ihre Schottererfiillung kénnen auch
alter als das Diluvium sein; jedenfalls sind sie jiinger als altpliozin, da die Schotter
die Existenz von Gerinnen voraussetzen. Auf die weitgehenden Folgerungen,
die Stiny in seiner Arbeit (68) zieht, wie junge Emporwdlbung des Laaerberges,
Horstnatur des Schotterdreieckes von SchloBhof nichst der March (= Rest
der Stadtterrasse) usw., kann hier nicht eingegangen werden, zumal iiberdies
diese Behauptungen allzu hypothetischer Natur und keineswegs geniigend be-
griindet sind. — Schon friihzeitig fiel es auf, daBl so méchtige miozdne und alt-
pliozéine Tegelmassen unmittelbar nebeneinander im Becken von Wien auftreten.
Behalf man sich zur Erklirung dieser Erscheinung zunichst mit der Vorstellurig
ziemlich steilen Einfallens der an den Randern hoéher liegenden alteren Schichten
gegen die Beckenmitte, so ergaben spiter Bohrungen das Vorhandensein sehr
bedeutender Verwiirfe, die die tertiire Fiillmasse durchsetzen. Petrascheck (70)
stellte in der Leithabucht den N-—S-streichenden Bruch von Leopoldsdorf
(siidlich von Wien) fest, an dem die Oberfliche des Sarmats um mindestens 540 m
verworfen ist. Friedl (69) hat ostlich des Steinberges (317 m) bei Zistersdorf
(an der Zaya, Marchsenke) die Fortsetzung dieses Bruches aus den Ergebnissen
von Bohrungen erwiesen; hier ist diese Verwerfung gedoppelt und die Gesamt-
sprunghthe der an der Oberfliche des Sarmats nachgewiesenen Dislokation
betrigt mindestens 1000 m, ohne in der heutigen Oberfliche irgendwie zum
Ausdruck zu kommen. Fried! hat iiberzeugend dargelegt, wie an diesen Ver-
werfungen durch lange Zeit bis ins Pliozidn hinein der Ostfliigel des ,,Steinberg-
domes** allméhlich in die Tiefe gesunken ist (69, S. 131).

Dieser grole Bruch, der das Wiener Becken im allgemeinen in nordnord-
ostlicher Richtung durchzieht, lauft parallel den Briichen, die dem W- und E-Rand
des Wiener Beckens folgen und nur indirekt durch Bohrungen erschlossen sind,
aus denen (z. B. Bohrung von Liesing) sich ein sehr steiler Abfall des Grund-
gebirges gegen die Beckenfiillmassen ergibt. Wahrscheinlich hat man hier auch
mit Flexuren und Staffelbriichen zu rechnen. Diese Randbriiche und die Ver-
werfungen im Becken selbst haben eine unverhiltnismiBig groBere Sprunghéhe
als jene Dislokationen, von denen die Raxlandschaft in der Umrahmung des
Beckens betroffen worden ist. — Der Nachweis des pannonischen Alters der
gesamten SiiBwasserseeablagerungen und die Altersbestimmung der Laaerberg-
terrasse (Dacien) filhren dazu, den Beginn der groflen Ausrdumung im Wiener
Becken ins Pontikum zu stellen.

Zur Feststellung von jungen Dislokationen in den Randpartien des Grund-
gebirges selbst hat man von jeher zwei Kriterien herangezogen. Einmal die
ungleiche Hohenlage gleichaltriger Strandablagerungen und zweitens die ver-
schieden hohe Lage gleichzeitig entwickelter Abrasionsplatten. Die erste Methode
gibt nur anndhernd giiltige Resultate, die zweite ist — exakt — viel schwieriger
anwendbar, als im allgemeinen angenommen wird.
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Die Héohenlage der tortonen Leithakalke an den Réindern der Leithabucht
ist mitunter recht verschieden. Eine der Literatur entnommene Zusammen-
stellung ergibt im W der Leithabucht folgende Héhendaten fiir die obere Grenze
der Leithakalkvorkommen: zwischen dem Donaudurchbruch und dem Liesing-
tal 320 m, zwischen Liesingtal und Mgdlingbachtal 310 m; Ostseite Anninger
350 m (Strandgerélle aus Leithakalk bis 400 m; die ,,Basalbrekzien® des Gaadener
Beckens — vgl. S. 66 — reichen bis 430 m empor); Ostseite des Eisernen Tores
und beiderseits der Triestingtalmiindung 400 m; nérdlich der Piestingtalmiindung
445 m, siidlich davon 490 m (diese Lokalitit wurde vor kurzem von Biidel,
45, S. 30, entdeckt; hochster Punkt tortoner Ablagerungen in der Leithabucht
iberhaupt). Knapp siidlich davon (bei Fischau) reicht der Leithakalk nur bis
420 m empor. Von hier gegen S sind tortone Strandablagerungen nicht mehr zu
beobachten und das gleiche gilt fiir die 6stliche Umrahmung des Siidzipfels
der Leithabucht einschlieBlich des Randes des Rosaliengebirges. Im siidlichen
Teil des Leithagebirges geht der Leithakalk bis iiber 400 m empor, ja nérdlich
des Sonnenberges, in dem das Gebirge kulminiert (480 m), ist der Riicken selbst
von Leithakalk bedeckt, der hier, bis 450 m ansteigend, in einem schmalen Streifen
von der Leithabucht hiniiberzieht an den Rand des pannonischen Tieflandes.
Weiter im N reichen die tortonen Strandablagerungen nirgends mehr so hoch
empor.

Sarmatische Ablagerungen gehen bei Wien nur bis 240 m, am Ostrand
des Anningers bis 300 m empor. Viel héher liegen sie jenseits des Tores von
Sauerbrunn, also schon auflerhalb der Leithabucht, wo sie am Marzer Kogel
390 m Hohe erreichen ; iiber 400 m hoch liegt Sarmat im Bereich der Hainburger
Berge.

Pannonische Ablagerungen, und zwar grobe Strandbildungen reichen am
Ostsaum des Anningers bis 460 m empor; am Westhang des Leithagebirges ist
Pannon (bei Mannersdorf) bis 360 m nachgewiesen. Bei Ramplach im siidlichsten
Zipfel der Leithabucht liegt die Oberfliche pannonischer Tegel bei 380 m (die
noch weiter im S bekanntgewordenen fossilleeren Tegel von Pottschach sind
moglicherweise ebenfalls pannonisch).

Bei dieser Zusammenstellung wurden analoge Schotterkegel-, bzw. Delta-
ablagerungen nicht beriicksichtigt. Es ist aus den angegebenen Zahlen ohne
weiteres zu ersehen, dall im einzelnen recht bedeutende Hohenunterschiede be-
stehen. Immerhin kann man bis zu einem gewissen Grad wenigstens die Hohen-
lage der harten Leithakalke, die ja sicher widerstindiger sind als die meisten
iibrigen jiingeren randlichen Ablagerungen, zur Entritselung von stattgefundenen
Bewegungen heranziehen; sie liegen durchwegs im S héher als im N; diese Er-
scheinung hat schon Hassinger (46, S. 1611.) zu der Annahme bewogen, dal}
eine meridionale Schrigstellung des Gebirgsrandes in nachtortoner Zeit erfolgt
sei. Wenn ich dieser Anschauung auch beipflichte, so halte ich es doch nicht fiir
moglich, diese Bewegung genauer zu erfassen und ihr Alter ndher zu bestimmen.
Ihr vertikales Ausmall aus der Hdohendifferenz zwischen der Oberkante des
Riffes am NuBberg (320 m) und der des Riffes unter der Mahlleiten (490 m)
ohne Einschrinkung mit 170 m zu bewerten, geht freilich nicht an, doch darf
diese Zahl als ungefahrer Naherungswert gelten. Jedenfalls gibt es siidlich der
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im N bestimmt nicht mehr auftreten.

Damit komme ich zum zweiten Kriterium, jungtertiire Bewegungen in
der Randzone des Gebirges zu bestimmen, zur Verfolgung der Strandplatten.
In einem 1931 gehaltenen Vortrag iiber die Entwicklung der Leithabucht und
ihrer Umrahmung (72) habe ich betont, daB nur solche Terrassen am Gebirgs-
abfall morphologisch verwendbar sind, iiber denen ein ausgesprochenes Brandungs-
kliff erhalten ist. Biidel (45, S.23) hat vor kurzem, unabhingig von meinen
damaligen, nicht verdffentlichten Ausfithrungen, dieselbe Forderung aufgestellt.
Sie ist noch dahin zu erweitern, daf} alle jene Fille als unverwendbar ausge-
schieden werden miissen, wo weiche Beckenschichten iiberragt werden von Steil-
hingen aus dem harten Gestein des Grundgebirges. Flache Kuppen in gréBeren
Hohen, aber auch in tieferen Geldndeteilen wurden von Hassinger, in neuerer
Zeit auch von Kiipper (73) als Strandplatten gedeutet: Gewill kénnen sie dieser
Entstehung sein, aber es muf3 das nicht der Fall sein.

Vergegenwirtigt man sich die jungtertidre Wasserbedeckung des Wiener
Beckens, so fallt am Westrand der Leithabucht ein ausgesprochenes Kap auf —
das ist der gegen E vorspringende Anninger. Hier wird man die gré8te Brandungs-
wirkung erwarten diirfen; von ihr wurden hier allerdings auch Héange aus relativ
harten Gesteinen, aus Hauptdolomit und Dachsteinkalk, betroffen. Diese Tat-
sache spricht aber wieder dafiir, dal in diesem Raum geschaffene Strandplatten
gut erbalten sein miissen. In der Tat wird der Ostabfall des Anningers von
einer Plattform gekerbt, die sich zwischen Schwechat und Mdédlingbach 8 km
weit verfolgen 1iflt, im nérdlichsten Drittel dieser Strecke die grofte Breite
erreichend. Hier, wo der Anninger am stirksten gegen die Leithabucht vor-
springt, am eigentlichen einstigen Kap also, wird diese Strandplatte, in der
Literatur nach dem von ihr getragenen Richardshof meist als Richardshofterrasse
bezeichnet, bis 700 m breit. Der Full des sie bergwirts tberhéhenden Kliffs
ist nicht iiberall gleich hoch gelegen, sondern (von S nach N): nérdlich von Baden
in den Alexandrowitschanlagen 350 m; zwischen der Putschandellucken und
dem Einédtal 360 m; nérdlich des Einodtales 360 bis 375 m; zwischen Ublinger
Weg und dem Tieftal 390 m; nérdlich des Tieftales 400 m; beiderseits des Bay-
tales 400 bis 410 m; beim Maibriinnl 410 m; bei der Breiten Fohre nachst Mod-
ling 390 m.

Auch die Unterkante der Richardshofterrasse steigt gegen N an, sie erreicht
dort, wo der Klifful am hdchsten liegt, in der Gegend von Gumpoldskirchen,
340 bis 350 m Hohe. Diese Erscheinung ist natiirlich morphologisch nicht zu
verwerten, da die Terrasse hier urspriinglich moglicherweise noch breiter war
als heute, so daB ihr AuBenrand entsprechend tiefer lag. An den Abfall, der
von der Terrasse ziemlich steil bis auf rund 250 m herabzieht, lehnen sich Leitha-
kalke und -konglomerate, die zwischen 5° und 25° beckenwirts einfallen und
stellenweise bis 350 m emporreichen (74, 75, S.108f.). Ostlich vom Richards-
hof findet man groBle, in der Brandung abgerollte Blécke auf der Plattform
selbst bis mindestens 360 m, westlich des Richardshofes und nérdlich des Tief-
tales kommen solche Brandungsgerélle sogar bis 400 m vor, reichen also gelegent-
lich bis an den KliffuBl heran (74, S. 6), ja am Kliffhang selbst liegen bisweilen



— By —

Blocke von Leithakalk (46, S.56; oberhalb der Lucher Weingirten fand ich
selbst solche Blocke). Schon lange ist siidwestlich des Richardshofes ein
(heute verwachsener) AufschluB bekannt, der bei rund 380 m liegt und
feinkornige Konglomerate und Brekzien mit pannonischen Fossilien enthilt.
Kiipper und Bobies (74, S. 10) haben diese Ablagerungen auf weite Strecken
hin verfolgt und ihre Uberlagerung durch grobe Brekzien festgestellt, die an
den Steilhdngen iiber der Plattform bis 460 m emporreichen und mit den gleichen
SiiBwasserkalken (mit Melanopsis Bouéi) wechsellagern, die in mehreren Linsen auf
dem der Terrasse vorgelagerten Eichkogel vorkommen, wo sie ebenso wie die
mit ihnen verzahnten Sande als pannonisch erkannt worden sind. Biidel (45,
S. 56) weist mit Recht darauf hin, da$} die groben jiingeren pannonischen Brekzien
am Kliffhang nichts mit der Entwicklung der darunterliegenden Strandplattform
zu tun haben konnen und daB andererseits die basalen pannonischen Fein-
konglomerate auf der Terrasse selbst nicht als in der Brandungszone abgelagert
gelten diirfen. Es ist ihm daher zuzustimmen, wenn er die Anlage der Richards-
hofterrasse fiir alter, und zwar fiir tortonisch erklirt. Im Sarmat kann sie nicht
angelegt worden sein, da nirgends Ablagerungen dieser Zeit so hoch reichen
(hochster Punkt siidwestlich des Eichkogels, wo sarmatische Feinkonglomerate
bei 330 m aufgeschlossen sind). Freilich schwicht Biidel seine Deutung inso-
fern ab, als er (45, S. 60) schreibt: ,,Die GroBform der Richardshofterrasse ist
tortonischer Anlage und erhielt entweder beim Riickzug des Meeres oder beim
Anstieg des pontischen Sees ihre heutige Gestalt.

Entscheidend fir die in letzter Zeit so lebhaft diskutierte Frage des Alters
dieser am besten entwickelten und erhaltenen Strandterrasse im ganzen Wiener
Becken ist, dal noch am Kliffhang selbst Leithakalkblécke auftreten und daf3
die jiingeren Sedimente, die als diinne Haut auf der Plattform liegen, nicht in
einer Brandungszone, sondern nur darunter abgelagert worden sein kénnen.
Der Kliffthang muB schon im Torton angelegt worden sein, denn selbst wenn
man annimmt, daB die von ihm bekanntgewordenen Leithakalkblécke durch
spitere Brandung und nicht durch Denudation aufgearbeitet worden sind, so
mufl der Steilhang doch schon im Torton geschaffen worden sein; also mul
auch die Plattform damals bis zu ihm zuriickgereicht haben. Die Lage der
Leithakalkblocke iiber der Terrasse zeigt, dafl der Klifful — wenigstens fir
kurze Zeit — unter dem Spiegel des Tortonmeeres gelegen gewesen sein mul.
Uber der Terrasse des Richardshofes tritt am Ostabfall des Anningers keine
Plattform mehr auf, es sei denn, man sieht schmale Ebenheiten am Hang 6stlich
des Tieftales als solche an. Die hochgelegenen groben Brandungsbrekzien des
" Pannons erweisen, dafl auch im altesten Pliozin die Richardshofterrasse zeitweise
unter der Brandungszone lag.

Aus den weiter oben gegebenen Hohendaten fiir d1e Lage des KliffuBes
geht hervor, daB diese einstige Strandlinie spiter verbogen worden ist. Nirgends
ist zu sehen, daB diese Kerbe interferiert mit einer anderen nicht dislozierten
Linie gleicher Entstehung; unter der Richardshofterrasse fehlen durchlaufende
Strandplatten ; man kann daher nicht genauer aussagen, wann nach dem Torton
diese Verbiegung der Richardshofplattform erfolgt ist. Die Verstellung betrigt
rund 60 m auf 6 km; ihr Maximum erreicht sie im siidgstlichen Abschnitt der
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Terrasse (zirka 12 m auf 1 km). Das sind gewil nur annadhernd richtige Werte,
da ja der Kliffull manchmal stirker durch Hangschutt verhiillt ist als an anderen
Punkten; auch wird er nicht mehr iberall die urspriingliche Lage beibehalten
haben, sondern zuriickgewichen sein; doch konnen diese Verdnderungen nicht
sehr grof} sein, da ja schon die Sedimente am Kliffhang erweisen, wie verhiltnis-
mifig wenig er durch die Denudation angegriffen worden ist.

Dem Anninger ist, wie schon erwahnt, gegen E der Kegel des Eichkogels
(366 m) vorgelagert, der zur Génze aus pannonischen Sedimenten aufgebaut
wird; die Einlagerung harten SiiBwasserkalkes zwischen losen Sanden bewirkt
in einer Hoéhe von 320 bis 330 m eine Schichtterrasse; auf dem Gipfel selbst
sitzt wieder eine Kappe von SiiBwasserkalken. Wie Winkler (76, S.248)
und Biidel (45, S. 14) stehe auch ich auf dem Standpunkt, daB die pannonischen
Ablagerungen im Wiener Becken einst ziemlich hoch emporgereicht haben und
spater stark zerschnitten und abgetragen worden sind; im Eichkogel ist ein Rest
der fritheren Sedimentdecke unter dem Schutze von Kalklinsen erhalten ge-
blieben. Bedenkt man die Héhenlage des Pannons im Eichkogel und jene der
Tegel im Bereich der frither besprochenen Hoéhenschwelle-stidlich der Donau,
so erscheinen, wie ich 1931 (72) und jingst Biidel (45, S.14f)) auseinander-
gesetzt haben, alle tieferen bisher als ,,pontisch‘* angegebenen Strandterrassen
als fraglich. Unter rund 300 m heutiger Hohe darf man im Wiener Becken nur
Erosionsterrassen erwarten.

Wie man sieht, lassen sich selbst am Ostabfall des Anningers, wo eine
tortone Strandplattform ganz ausgezeichnet erhalten ist und iiberdies reiche
Beobachtungen an jungtertiiren Ablagerungen gemacht werden kénnen, nur
verhiltnisméaBig wenig sichere Schliisse iiber die Entwicklung der Landschaft
ziehen.

Viel schwieriger gestalten sich die Verhiltnisse nérdlich des Anningers,
im Raume zwischen Modlingbach und Liesing. Kiipper (73) macht von hier
eine ganze Reihe von Strandplatten namhaft und kommt hier wie auch sonst
am Ostabfall der Kalkalpen aus dem Vergleich der Hohenlagen dieser Brandungs-
terrassen zur Vorstellung weitgehender junger Verstellungen. Man mul} beriick-
sichtigen, dafl in diesem Raume nérdlich des Anningers eine groBtenteils aus
Gosau und nur zum geringen Teil aus 4lteren und hirteren Gesteinen aufgebautes,
im allgemeinen weichgeformtes Gebiet an die Leithabucht anschlieBt. Uber
den meisten Verflachungen fehlen Steilhidnge, sie werden nur durch sanfte An-
stiege miteinander verbunden. Eine Ausnahme macht die Plattform des Tiroler
Hofes in der Mitte des Ostrandes der Fihrenberge, tiber der sich bei 380 m
ein steileres Gehange erhebt. Diese Platte wird ebenso wie der dariiberliegende
Hang von Gosau aufgebaut. Eine zweite Form, die Kliff und Brandungsplatte
sein kann, liegt ostlich des Nordendes der Fohrenberge, wo die Ebenheit des
Sonnberges bei 310 bis 315m von einem Steilhang gegen das Gebirge abge-
grenzt wird; Hang und Plattform liegen in Hauptdolomit. Es soll nicht ge-
leugnet werden, dal moglicherweise noch andere Ebenheiten in diesem Raum
Strandplatten sind, aber mit solcher GewiBheit wie bei der Richardshofterrasse
148t sich das absolut nicht behaupten; deshalb halte ich es keineswegs fiir
angéngig, auch nur, wie Kiipper (73) das getan hat, den Versuch zu machen,
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diese Ebenheiten untereinander zu parallelisieren und aus dem Ergebnis solcher
Vergleiche dann gar noch Verstellungen der ehemaligen Kiistenlinie abzuleiten.

Sonderbarerweise haben alle Autoren, die sich, von Hassinger angefangen
bis zu Biidel, mit der Frage der Strandterrassen beschiftigten, die aus Dolomiten
aufgebaute Hochflache Kalenderberg—Jennyberg zu beiden Seiten der Miindung
des Modlingbachtales als Brandungsplatte bezeichnet, obwohl diese flach-
wellige Ebenheit gar nicht von einem KIiff iiberragt wird und eine recht unruhige,
in kleine Hiigel und Taler aufgeldste Oberfliche besitzt. Sie schlieit im S an
die Richardshofplattform an, liegt aber etwas niedriger als diese (310 bis 350 m)
und wird nirgends von Jungtertidar bedeckt. Es ist moglich und erscheint
mir sehr wahrscheinlich, daB diese Hochfliche, die den Umril eines N—S-ge-
streckten Vierecks besitzt, einen besonders wenig hoch gehobenen Rest der
Raxlandschaft darstellt, also eine Scholle, die noch tiefer liegt als jene des
Kleinen Anningers. Vielleicht gehorte auch der so auffallend breite Nordteil
der Richardshofterrasse von vornherein dieser niedrigen Scholle an.

Wie diese niedrige Hochfliche und alle anderen Ebenheiten zwischen
Moédlingbach und Liesing, so sind auch alle zwischen Liesing und Donau im
Grundgebirge auftretenden Ebenheiten frei von jungtertidren Sedimenten.
Auch hier haben Hassinger und Kiipper haufig Gipfelkuppen, bzw. Eben-
heiten als Brandungsplatten bezeichnet, die nur durch sebr flache Anstiege
miteinander verbunden werden. — Bei dem oft gerithmten Ausblick vom Leopolds-
berg gegen den Ostrand der Flyschberge gewinnt man noch am ehesten den
Eindruck einer groflen, dem Gebirge vorgelagerten Plattform. Es darf nicht
verschwiegen werden, daf3 dieser Eindruck dadurch unterstiitzt wird, dafl in
einer gewissen Hoéhe Wiesen und Weingéirten dem Wald Platz machen. Nordlich
des Sieveringer Baches wird die Ebenheit bei Bellevue (380 bis 390 m) nur um
ein geringes von der Kuppe des Pfaffenberges (415 m) iiberragt. Weiter im
N liegt die Plattform des Reisenberges (382 m) mit dem Kobenzlhof unter dem
Latisberg (492 m). SchlieBlich greift schon nahe der Donau der breite flache
Riicken des NuBberges gegen W zuriick, 340 m hoch und durch einen 10 m
tieferen Sattel getrennt von einem zundchst méBig geneigten, bei 380 m (Wirts-
haus zur Eisernen Hand) sehr steil werdenden Hang, der zum Kahlenberg empor-
fithrt. Quer iber den Sattel wie auch liangs des dariiberliegenden Gehénge-
knickes ziehen Schmitzen und Linsen von weichen bunten Schiefern. Das gleiche
gilt fiir die Gegend des Kobenzlhofes. Wie man sieht, sind auch diese eben
aufgezdhlten Formen nicht absolut eindeutig als Strandplatten, bzw. als Kliffe
zu deuten, ihr Alter ist iiberdies nicht bekannt; jedenfalls ist es nicht mdglich,
Hohenvergleiche anzustellen, wenn der scheinbare Kliffu mit Streifen leicht
zerstorbaren Gesteins zusammenfillt. Wie schwierig zu entritseln alle diese
Erscheinungen in Wirklichkeit sind, geht z. B. daraus hervor, da man nach
den oben gemachten Ausfilhrungen geneigt wire, die dem NuBberg gegen NE
vorgelagerte kleine Gipfelfliche des Burgstalls (290 m) fiir eine Donauterrasse
zu halten, daB aber andererseits Kiipper und Bobies in den Ackern auf dem
Sattel (275 m) zwischen NuBlberg und Burgstall sowie nérdlich davon nebst
lose verstreuten Quarz- und Flyschschottern eine ,,gré8ere Anzahl von Muschel-
scherben’ fanden, ,,die nach Art und Erhaltung dem Marin zuzurechnen sind‘‘.



Ehe wir zur Richardshofterrasse zuriickkehren, um die Verfolgung von
Strandplatten in stidlicher Richtung aufzunehmen, seien noch kurz die Ver-
hialtnisse am Westrand des Leithagebirges gestreift. Nach den Untersuchungen
von Roth-Fuchs (77) wird dieses ganze Gebirge von Brandungsplatten und
dazwischenliegenden Kliffen eingenommen. Die Autorin sieht alle Ebenheiten
iiber der 390-m-Linie als tortone Strandplatten an (sie unterscheidet hier vier
Terrassen), die tiefer gelegenen (sieben) stellt sie ins Pontikum; an der Ostseite
des Gebirges gebe es darunter noch tiefere, im Levantin ausgebildete. Nicht
weniger als 17 Terrassen werden insgesamt am Abhang des Gebirges bis hinauf
zum Sonnenberg (480 m) unterschieden.

Es ist von vornherein begreiflich, daBl bei dieser weitgehenden Gliederung
jede Verflachung in irgendeiner ,,Nummer* dieses Terrassensystems unterge-
bracht werden kann. In sehr vielen, wenn nicht in den meisten Fallen werden
von Roth-Fuchs flache Kuppen der Wasserscheide oder ebensolche Riickfalls-
kuppen der Gehinge als Brandungsplatten bezeichnet. Geht man ein paar Profile
ab, so ist man erstaunt, wie iiberaus flach die angeblichen , Kliffe‘* sind. Die
Umgebung des Sonnenberges ist eine flachwellige Kuppenlandschaft und die
gleichen flachen Formen weist die ganze Kammregion des Gebirges auf. Am
ehesten finden sich noch in der Héhe von rund 300, bzw. 360 m Formen, in
denen Strandplatten vermutet werden kénnen, so z. B. in der Nahe von Manners-
dorf, aber auch ihr Alter 1a8t sich kaum sicherstellen. Roth-Fuchs sagt selbst,
daB breite oder besonders gut entwickelte Leitformen fehlen. Es ist daher nicht
moglich, an der Verfolgung einzelner Terrassen zu erweisen, ob spétere Verstel-
lungen stattgefunden haben. NaturgemidB ist es infolgedessen unerlaubt zu
erkliren, dafl solche Bewegungen bestimmt nicht stattgefunden haben — wie
das die Autorin fiir die ,,nachpontische* Zeit feststellt.

Sie zieht zur Erhartung der Richtigkeit ihrer Terrassengliederung den
Miniaturstufenbau der Griben heran, die vom Gebirge in die umgebenden
Niederungen herabfiihren. Kleine Schluchten wechseln im Léngsprofil mit
schmalen Talbéden ab, die oft auch nur mehr in Form von Leisten entwickelt
sind. Roth-Fuchs rekonstruiert nun Gefille von diesen Talbiden talaus zu ,.ent-
sprechenden’ Terrassen. Diese rekonstruierten Strecken sind selten weniger
als viermal so lang als die noch erhaltenen Béden. Uberlegt man, wie schwierig
sich schon allein aus diesem Umstand eine sichere Rekonstruktion gestaltet,
ferner, dal die Sohlen (meist sind sie nur wenige Meter breit) hiufig im Zwiesel
zweier Bache auftreten, daB sie mitunter ein Gefille haben, das dem der
dazwischen gelegenen Tobelstrecken #uflerst nahekommt, dall weiters im
Leithagebirge Schuttgerinne die Bildner der Talformen sind, ebenso wie dies
etwa im Wiener Wald der Fall ist, wo solche UnregelmiaBigkeiten ebenfalls hiufig
anzutreffen sind, und bedenkt man schlieBlich, daB iiberdies manche dieser
kleinen Stufen im Leithakalk liegen, wo Wasserverminderung, bzw. -zufuhr
sehr plotzlich eintreten kann, dann muB man auch diese Stiitze der Roth-Fuchs-
schen Terrassengliederung ablehnen. Uberfliissig, noch besonders zu betonen,
dal es einfach Willkiir ist, die einzelnen flachen Kuppen der héchsten Teile
des Leithagebirges als tortone Strandplatten anzusehen.

Ich fasse zusammen: Ebensowenig wie nordlich des Anningers an der West-
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seite der Leithabucht, ist es im Bereich des Leithagebirges mdglich, aus der
Verfolgung von Strandplatten festzustellen, ob nachtortone Krustenverbiegungen
stattgefunden haben oder micht.

Die folgenden Ausfithrungen, die sich mit dem XKalkalpenrand siidlich
des Anningers befassen sollen, sollen erweisen, daf auch in diesem Raume keine
exakten Anhaltspunkte in dieser Richtung gewonnen werden koénnen.

Nordlich der Schwechattalmiindung, zwischen Putschandellucken und
Einédtal, liegt unter der Richardshofterrasse eine tiefere, ebenfalls in Haupt-
dolomit eingeschnittene Plattform mit dem Badner , Kalvarienberg”“. Die
Unterkante des niedrigen Steilhanges, der sich iiber ihr erhebt, liegt rund 330 m
hoch. Dieses isolierte Vorkommen einer tieferen Kerbe ist zu Vergleichszwecken
nicht verwendbar.

Siidlich des Schwechattales liegt eine breite 340 bis 360 m hohe Plattform,
die die Ruine Rauheneck tragt, frei von tertidren Ablagerungen ist und nur an
einer schmalen Stelle mit dem dariiber aufragenden Hang des Badener Lind-
kogels in Verbindung steht. Diese Ebenheit scheint die siidlichste Fortsetzung
der Richardshofterrasse zu sein. Jenseits des daran anschlieBenden Rauchstall-
brunngrabens treten am Ostabfall des Eisernen Tores keine deutlichen Terrassen
auf, sondern nur gelegentliche Hangverflachungen in verschiedener Héhe. Leitha-
kalke findet man bis zu einer Héhe von 400 m. Siidlich der Miindung des
Triestingtales beschreibt Biidel (45, S.26) am Ostabfall des Pfarrkogels eine
tortone Strandplattform mit Brandungsgeréllen und darunterliegender Strand-
halde; diese Brandungsterrasse (Oberkante 360 m) ist spiter bei einer Senkung
unter den Meeresspiegel geraten und von oben her - teilweise durch Leitha-
konglomeratbianke bedeckt worden. Nordlich der Piestingtalmiindung ist in
435 m Héhe, wie schon wiederholt beschrieben wurde, zwar die Oberkante der
tortonen Meerhalde gut erhalten, doch Strandplatten fehlen. Siidlich des Tales
hat Biidel am FuB der Mahlleiten eine Strandterrasse (490 m) entdeckt, bis
zu der flachlagernde Leithakalkbinke emporreichen; unter ihnen erscheint
bei rund 480 m Deltaschichtung. Diese Plattform ist ins Grundgebirge einge-
schnitten und nur ein miBig hohes Kliff trennt sie von dem Rest der Raxland-
schaft, der auf der Mahlleiten (vgl. S.48) erhalten geblieben ist.

Zwischen Brunner Eben und Steiner Eben spitzt eine schrig gegen NW
ansteigende Fliche in die Talung hinein, in deren weiteren Verlauf man tber
die Zweierwiese in den Nordteil des Beckens der Neuen Welt gelangt. Uber
dem ,,Waldwirtshaus‘ stehen Leithakalke bis 420 m Hoéhe an. Der ganze ost-
liche Teil dieser Schrigfliche wird vom ,,Piestingkonglomerat eingenommen,
unter dem westwirts marine Ablagerungen hervorkommen. Das Piesting-
konglomerat zeigt hier, wie schon Hassinger beschrieben hat, Deltastruktur,
die sich bis 365 m Hohe sehr gut verfolgen lit. Da gelegentlich horizontale,
ja sogar bergwarts einfallende Banke zu beobachten sind, hat Biidel (45, S. 321.)
hier auf vielfache Verbiegungen geschlossen. Aber da die marinen Ablagerungen,
die unter diesem jiingeren Konglomerat im W erscheinen, flach gelagert sind,
ist daran nicht zu denken. Die ganze Schrigfliche selbst ist als Brandungsplatt-
form schon deshalb nicht anzusprechen, da sie an die an weiche Gosau gebundene
Ausraumungszone der Talung der Zweierwiese stoft.
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Biidel hat in dem von hier bis zur Triestingtalmiindung reichenden Raum
zahlreiche kleine Stérungen beschrieben, die zum Teil schon frither bekannt
waren. Solche kleine Dislokationen am unmittelbaren Beckenrand haben ja
schon die Aufschliisse gelegentlich des Baues der Wiener Hochquellenleitung
ergeben. Auf sie soll hier nicht naher eingegangen werden; desgleichen nicht
auf Behauptungen Kiippers iiber weitgehende Verstellungen und Briiche am
Gebirgsrand, die schon von Winkler mit Recht abgelehnt worden sind, und
auch nicht auf die Anschauung Stinys und Winklers, daB3 die Strandhalden
beiderseits der Triestingtalmiindung keine echten Strandhalden, sondern Flexuren
im urspriinglich flachlagernden Leithakalk seien. Biidel (der sonderbarerweise
beim Piestingkonglomerat — siehe oben — die gleiche Deutung verficht) hat
diese Behauptung mit guten Griinden (45, S.30) widerlegt.

FafBt man die Ergebnisse iiber die Ausbildung von Strandplatten zusammen,
so ergibt sich: Aus ihnen 148t sich nur eine sehr flach gespannte nachtortone
Verbiegung am Ostabfall des Anningers mit Sicherheit erweisen. Aus den iibrigen
Betrachtungen erhellen lokale Stérungen geringen Ausmafes und schlieBlich
die an der Hohenlage der tortonen Strandablagerungen ganz grob feststellbare
stirkere Heraushebung des siidlichsten Teiles der Randgebirge der Leithabucht,
die schon frither erwihnt worden ist. Die Strandplatten, die unter 360 m und
iiber 300 m auftreten, sind nicht durchzuverfolgen und daher zur Rekonstruktion
junger Verstellungen nicht verwendbar. Unter 300 m gibt es iiberhaupt keine
sicher als Abrasionsplatten zu bezeichnende Ebenheiten. Wie so oft in der
alpinen Literatur, schrumpft auch hier ein vielfach gegliedertes ,,System‘ auf
wenige Formeneinheiten zusammen, die wirklich genetisch verwendbar sind.

Einige Bemerkungen noch zu den posttortonen Ablagerungen am West-
rand der Leithabucht. Es ist schon lange bekannt, dall die von Hassinger
als pontisch angesprochenen Triesting- und Piestingkonglomerate iiber der
400-m-Linie fast regelmaBig nur ganz flache Neigung buchtwiarts erkennen
lassen. Es liegt hier ein michtiger Schotterficher vor, der erst an seinem Aulen-
rand in ein Delta ibergeht. Im ,,Hart ist die urspriingliche Oberfliche dieses
Fichers noch sehr gut erhalten; seine Wurzel liegt 540 m, sein durch Abtragung
zuriickgeriickter Auflenrand rund 460 m hoch; der Abfall gegen die Ebene ist
mehrfach terrassiert, doch treten keine Steilhinge zwischen den Terrassen
auf. Das Gefille der Schotterkegeloberfliche ist rund doppelt so grol wie das
der Piesting auf der gleichen Strecke: Hier mul man zweifellos eine nach der
Ablagerung der Schotter erfolgte, ostgerichtete leichte Schrigstellung des Fichers
annehmen. Hassinger hat diese Ablagerung, die, wie die Aufschliisse an den
Hingen der darein eingetieften Tiler zeigen, sehr maéchtig ist, fiir pontisch
angesprochen. Er stiitzte sich dabei auf den Fund eines Unterkiefers von
Dinotherium Cuvieri (46, S.166), der im Piestingkonglomerat bei Brunn am
Marchfeld gemacht worden ist; hier wurde auch die Unterlagerung des Kon-
glomerats durch sarmatischen Tegel festgestellt. Neuere paldontologische Unter-
suchungen weisen aber darauf hin, daB Dinotherium Cuvieri fiir das Obermiozén,
also fiir das Sarmat bezeichnend ist. Freilich kénnte es sich in diesem Fall
auch um eine sekundire Lagerstitte handeln. Bobies gibt in einer kurzen
Mitteilung (44), der nihere Daten iiber Fundorte nicht zu entnehmen sind, an,
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daB. nach Fossilfunden, die er gemacht hat, die héheren Teile des Piesting- und
Triestingkonglomerats dem Sarmat angehéren. Biidel, dem diese Arbeit ent-
gangen ist, hilt an dem altpliozdnen Alter der Konglomerate fest. Auffallend ist
allerdings die zum Teil noch sehr gute Erhaltung der Konglomeratplatte. Die
Frage, ob die hochsten Lagen des Piesting- und Triestingkonglomerats nicht doch
dem Pannon angehoren, mochte ich deshalb offenlassen. Es ist nach allen bisherigen
Beobachtungen nicht daran zu zweifeln, daB die tortonen Ablagerungen zwischen
Piesting- und Triestingtal durch Gerinne zerschnitten worden sind, ehe die
jungere Konglomeratdecke alles einhiillte und diese vorher geschaffenen Téler
ebenso wie marine Brandungsplatten (jene am Ostabfall des Pfarrkogels ist
durch die spitere Denudation ,,exhumiert’ worden!) unter sich begrub. Das
genaue Alter dieser Erosion, die nicht sehr tief ins Gebirge zuriickgegriffen zu
haben scheint, ist heute wohl noch nicht genau feststellbar (vgl. dagegen
Biidel, 45).

Uberhaupt 148t sich sagen, daB trotz der Arbeiten Hassingers und Biidels
die Entwicklung des Siidzipfels der Leithabucht noch nicht geniigend erkannt
ist. Die Oberfliche des alten, aus dem ,,Rohrbacher Konglomerat'* ‘aufgebauten
Schotterfichers der Schwarza, dessen Reste aus der Gegend von Pottschach
bis nahe an die Fischauer Berge heran zu verfolgen sind, ist nicht mehr auf gréBere
Strecken hin so gut erhalten, dal man das ehemalige Gefille exakt bestimmen
konnte. Jiingere Erosionsflichen sind aus ihr herausgeschnitten. Feststeht,
daB dieser Schotterkegel spiter tief, ja, wie Bohrungen ergeben haben, bis auf
den Tegeluntergrund zerschnitten worden ist, denn der junge Schwarzaschotter-
kegel, der in ihn eingeschachtelt ist, reicht gelegentlich bis auf die pannonischen
Tegel hinab. Es ist also der Senkung, der dieser junge Schwarzaschotterficher
seine Entstehung verdankt, eine Zeit tiefgreifender Erosion vorangegangen, in
der der Rohrbacher Schotterkegel, der an einen gleichaltrigen Ficher der Pitten
stoft, teilweise zerschnitten und ausgerdumt worden ist. Es ist eine noch durchaus
unentschiedene Frage, ob die Konglomerate des Lenzberges (542 m) nérdlich
von Pottschach nicht etwa bloB ein Rest der urspriinglich hoheren Oberfliche
des Rohrbacher Kegels sind; Hassinger (46, S. 1751.) ordnete sie einem ,,ponti-
schen® Sierningdelta zu; Biudel stellt sie sogar ins Torton und sieht gleichzeitig
im Rohrbacher Konglomerat die Reste eines altpliozanen Schotterfichers, der
also nach seiner Ansicht gleich alt ist wie das von ihm als pontisch angesprochene
Konglomerat der Piesting-Triesting-Platte. Die Anschauung, daf} diese Kon-
glomeratmassen zu gleicher Zeit entstanden seien, ergibt wohl ein verhéltnis-
méBig einfaches Bild, ob sie aber stimmt, ist durchaus fraglich. Meines Erachtens
wird da erst die Anlage eines dichten Netzes tiefgehender Bohrungen in der
sidlichen Leithabucht Aufklirung zu bringen vermdégen.

Hassinger hat die Entwicklung des Rohrbacher Kegels in jene Zeit ge-
stellt, in der das Wiener Becken schon frei von Wasserbedeckung war, sieht
ihn also fiir nachpannonisch an. Trifft dieser Fall zu, dann muB der alte Schotter-
facher auch einst die Schwelle von Sauerbrunn zwischen Rosaliengebirge und
Leithagebirge iiberschritten haben; diese Voraussetzung fiihrt notgedrungen
zu der weiteren Annahme, daf3 die von Schwarza und Pitten gebildete Leitha,
wihrend sie und ihre Quellfliisse aufschiitteten, einmal durch diese Senke direkt
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ins pannonische Tiefland, das andere Mal wieder in den noérdlichen Teil der
Leithabucht floB. Spateres Tiefereinschneiden, als die Senkung der Bucht zu
Ende ging, hat die Leitha dort fixiert, wo ihr Lauf zu dieser Zeit gerade lag.
(Auch im Spitsarmat ging einmal die Entwisserung des Siidteiles der Leitha-
bucht, wie Winkler [76, S. 69ff.] gezeigt hat, direkt nach E, wobei allerdings
die Annahme Winklers, gleichzeitig sei der Nordteil der Bucht wassererfiillt
gewesen, tberfliissig ist.)

Wie aus den oben gemachten Ausfithrungen zu sehen ist, wissen wir vor-
laufig nur wenig tiber den Ablauf der jingeren Zerschneidung des Gebirges.
Es ist selbst hier, wo so viele fossilfihrende Ablagerungen unmittelbar an den
Kalkalpenrand anschlieen, nicht ohne weiteres moglich zu sagen, so tief war
das Gebirge vor dem Sarmat, so tief vor dem Altpliozdn zerschnitten. Weder
im kalkalpinen Teil des Schwarzatales, noch im Sierningtal, noch in irgendeinem
der weiter nordlich in die Bucht austretenden Téler lassen sich — von ganz
niedrigen jungen Schotterfluren abgesehen — Terrassen so durchlaufend ver-
folgen, daB ein Vergleich ihres Gefilles mit dem heutigen Gefille der Flisse
moglich wire und damit die Feststellung, wie sich das Gebirge vom Obermiozéin
bis heute emporbewegt hat. Dal} iiberhaupt eine Aufwirtsbewegung stattfand,
erweisen nicht nur die marinen Ablagerungen, hoch iber dem heutigen Meeres-
spiegel, sondern auch die michtigen Geréllmassen, die die eben besprochenen
Schotterficher aufbauen. Gewi3, bisweilen sind zweifellos zusammengehdrige
Reste alter Talboden ganz gut zu verfolgen — so hat Hassinger z. B. solche aus
dem unteren Schwechattal (46, S. 142) namhaft gemacht —, aber nie auf lingere
Strecken: eine Erscheinung, die nicht nur fiir die der Leithabucht zugewandten
Quertiler, sondern so ziemlich fiir alle Quertiler in den Alpen charakteristisch ist.

Um noch einmal auf die Zuschiittung unmittelbar am Gebirgsrand zuriick-
zukommen: Sie ist im Bereich des Steinfeldes sehr stark; im noérdlichen Teil
des Westrandes der Leithabucht fehlt sie dagegen ganz bis auf die Schotter,
die die Marinsedimente des Gaadener Beckens tuberlagern und deren Alter
ungewif bleibt, wenn sie auch von Bobies ins Torton, von Winkler (76, S. 2451.)
ins Sarmat gestellt werden. Winkler hat anschliefend an die Erérterung der
Altersfrage dieser Schotter die Behauptung aufgestellt, daB die Mitterbergflache
und die Hochfliche des Kleinen Anningers eine ,fluviatile Abtragungsfliche®
sei, angelegt in jenem Abschnitt des Pontikums (richtig: Pannons), als die hoch-
gelegenen groben Brandungsbrekzien am Ostabfall des Anningers zur Ablagerung
kamen, die nahezu in die Hohe jener Hochfliche emporreichen. Winkler hat
dabei iibersehen, daf} dieser Seespiegelstand nur von kurzer Dauer gewesen sein
kann, denn sonst hatte sich an dem als Kap vorspringenden Ostrand des Anninger-
stocks eine breite Strandplatte in dieser Hohe entwickelt. Und selbst wenn
diese Spiegellage sehr lange angedauert hitte, so hitte mit Bezug auf diese
Erosionsbasis niemals eine ,,Abtragung‘‘ stattfinden kénnen, die den randlichen
Teil des Anningerstockes in groBer Breite und vollstindig erniedrigt, den
zentralen Teil aber vollig unangetastet gelassen hitte. Eineirrigere morphologische
Vorstellung als diese kann es gar nicht geben. Biidel unterliegt iibrigens bei
der Betrachtung des Miindungsgebietes der Schwechat (45, S. 59f.) und des
Triestingtales demselben Irrtum (vgl. S.57).
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Die Raxlandschaft in der siidlichen und &stlichen Umrahmung
der Leithabucht.

Nirgends mehr in den ganzen Ostalpen dréngen sich die einzelnen Zonen
des Gebirges so eng zusammen wie im Anschlu3 an den Siidzipfel der Leithabucht.
Hier steigt man in den Kalkalpen rasch iiber staffelférmig iibereinander gelagerte
Hochflachen bis in eine Hohe von 2000 m empor. Fast iiberall nérdlich der Schwarza
und westlich des Preinbaches werden die tieferen Hangteile dieser Stocke von
Gesteinen der Grauwackenzone aufgebaut, die im iibrigen nur mehr einen niedrigen
Mittelgebirgszug, den Kreuzbergkamm (800 bis 1100 m) zwischen Schwarza- und
Auebachtal, aufbauen. Wenig weiter im S verlauft bereits die Wasserscheide der
Zentralalpen iiber Pretulalm (1656 m) und Stuhleck (1783 m) zum Wechsel,
an dessen Ostende sie jih niedersteigt zu den Riicken der Buckligen Welt.
Der Kreuzbergkamm entwickelt sich im W aus einem zweiten den Zentralalpen
angehorigen Zug, der im Drahtekogel (1567 m) und in der Kampalm (1535 m)
seine groBten Hohen erreicht und durch die Furche des Prein- und Raxentales
von der Rax, durch das Froschnitztal und den Semmeringpal (980 m) vom
Stuhleck und von der Pretulalm geschieden wird. Zwischen Wechsel und Kreuz-
bergkamm liegen der Sonnwendstein (1523 m) und der Otterkamm (1356 m).

Unter den Griinschiefern, Grauwacken und Porphyroiden der Grauwacken-
zone erscheint am Siidhang des Kreuzbergkammes ein Band fossilfithrenden
Karbons, unter welches das Zentralalpin gegen N untertaucht.

Wihrend der Hauptkamm der Zentralzone fast ausschlieBlich von Gneisen
und Glimmerschiefern aufgebaut wird, setzen den Sonnwendstein und den
Otterzug Kalke und Dolomite zusammen, die bisweilen sehr stark zur Verkarstung
neigen. Im Drahtekogelzug treten neben den Kalken Schiefer auf; dagegen
erscheinen in der Umgebung des Semmering, insbesondere im Bereich der Adlitz-
griben, die von den Quellisten des Auebaches eingetieft worden sind, vorwicgend
Kalke und Dolomite ; mit ihnen sind Quarzite und Serizitschiefer vergesellschaftet,
die, weicher als sie, an Ausrdumungszonen im Gelinde verfolgbar sind. In ihnen
liegt die vorziiglich entwickelte Subsequenzzone nérdlich des Unteren Adlitz-
grabens und jene weite Mulde, die im S vom Sonnwendstein iiberragt wird. Die
,»,Semmeringkalke“ und ,,Semmeringquarzite’* sind in einzelnen, bisweilen unter-
brochenen Streifen Gstlich des Otterkammes im nérdlichen Teil der Buckligen
Welt weiterhin zu verfolgen. Dieses durch eine Fiille sehr flacher, voneinander
kaum zu unterscheidender Kuppen und Riicken gekennzeichnete Gebiet, das
im Rosaliengebirge am Tor von Sauerbrunn zu Ende geht, wird von Gneisen,
Glimmerschiefern, Phylliten, zum Teil auch aus Graniten aufgebaut.

Fossilfunde haben erwiesen, daB die Kalke und Dolomite des Zentralalpins
ins Mesozoikum gehoren. Die Dolomite sind vorwiegend obertriadischen, die
Kalke meist jurassischen Alters. Diese Gesteine haben durch ihre Einschaltung
in die Schiefermasse den Schliissel geboten fiir die Entritselung der Tektonik
des ganzen Raumes. Es liegt hier eine Serie mehrfach gegen N iibereinander-
geschobener Decken vor, wie Mohr in einer Reihe von Arbeiten (vgl. besonders
78 und 79) nachgewiesen hat. Fiir den Morphologen ist die Verfolgung der ver-
schiedenen tektonischen Einheiten in diesem Ausliufer der Zentralalpen von



verhaltnismifig geringer Bedeutung; wichtig fiir ihn ist das Nebeneinander-
vorkommen von Kalken, bzw. Dolomiten und kristallinen Gesteinen auf engem
Raum. Wo Tiler in Kalke oder Dolomite eingeschnitten sind, treten steile Hang-
formen, hiufig sogar Winde auf, wie z. B. in den Adlitzgraben. Die Bergformen
nihern sich in diesen Gebieten sehr stark jenen, die fiir das Dolomitgebiet der
Kalkvoralpen charakteristisch sind; besonders fillt dies am Pinkenkogel
(1291 m, unmittelbar nordwestlich des Semmeringpasses), am Sonnwendstein
und am Otterkamm auf.

Drei Probleme stellen sich der morphologischen Untersuchung entgegen.
Zunichst einmal die Schmalheit des -Einzugsgebietes der Schwarza zwischen
Gahns einerseits, Sonnwendstein und Otterzug anderseits: zum zweiten die
Asymmetrie des Semmeringpasses, den man von SW her durch das Froschnitztal
auf breiter Talsohle erreicht, wihrend man gegen NE jah niedersteigt in den
Mirtengraben (Myrtengraben), einen Seitenast des tiefeingeschnittenen Adlitz-
grabens. Das dritte Problem stellt die eigenartige Verteilung der Gipfelhthen in
diesem Raume dar: genauer gesagt: die Verteilung von Flachformen in sehr ver-
schiedenen Hohenlagen.

Wie in den benachbarten Kalkalpen, so sind auch die Téler in der Semmering-
landschaft arm an Terrassen. Im Auebachtal und seinen Quellisten fehlen alte
Talbodenreste ginzlich. Im Schwarzatal gibt es deren zwischen Hirschwang und
Gloggnitz nur wenige, bloB unmittelbar westlich von Gloggnitz, dort, wo der
Kreuzbergzug zu Ende geht, sind mehrere Terrassen erhalten. Aber mit diesen
sporadisch auftretenden Restformen sind Gefillsrekonstruktionen nicht méglich.
Es scheidet daher die Moglichkeit aus, durch Verfolgung von Resten ehemaliger
Talsohlen etwas iiber die Art und Weise der Aufwartshewegung des Gebirges zu
erfahren. Man ist also auch in diesem Gebiet auf die Zusammenstellung hoch-
gelegener Flachformen angewiesen. Sie gestaltet sich keineswegs so leicht wie in
den benachbarten Kalkalpen: groflere Hochflichen fehlen, natiirlich auch die
verbindenden Steilhdnge, deren Zerschneidung Riickschliisse auf die Entwicklung
des Gebirges zulieBe.

In der Grauwackenzone stellt der Kreuzbergkamm eine ausgesprochene
Schneide dar; nur im westlichsten Teil, im eigentlichen Kreuzberg, ist ein breiter,
flachgeformter Riicken zwischen 1000 und 1090 m erhalten. Uber mittelsteilen
bis steilen Hingen wolbt sich im Drahtekogelkamm die Wasserscheide meist
als breiter Riicken; hier ist auf der Kampalm eine kleine Hochfliche erhalten
(30, S.163), die imSemmeringkalk liegt und sich sanft gegen den obersten Ab-
schnitt des ,,Oberen‘* Adlitzgrabens abdacht (1420 bis 1535 m). Der flache Riicken
der 6stlich benachbarten Ochsner Héhe (1404 m) liegt ebenfalls im Kalk, wihrend
die Kuppe des Biralplkogels (1474 m) im W des ganzen Zuges teils Schiefer,
teils Kalke schneidet. Seit langem sind die breiten, iiberaus flachen Riicken des
Stuhleck und des Wechsel bekannt. Vom Stuhleck wandert man in siidwestlicher
Richtung dauernd auf einer solchen ausgedehnten Kammwélbung bis zum
Steinriegl (1576 m), wobei sie sich in dieser Richtung ganz allméihlich absenkt.
Aber noch dariiber hinaus, nachdem sich die Wasserscheide von 1400 auf 1300 m
etwas rascher erniedrigt hat, ist dieser breite Riicken prichtig erhalten; er geht
erst am Gilgberg (1175 m) im Zwiesel zwischen Miirztal und FreBnitztal zu Ende,



vom Schiefer auf Kalk iibertretend. Am Stuhleck engen Kare die breite Gipfel-
kuppe ein. Von ihr durch den Pfaffensattel getrennt, erheben sich zunichst die
Quarzitkegel des Windloch und des Kleinen Pfaff, anschlieBend die breite
Schieferkuppe des Groflen Pfaff (1521 m), aus der sich im S der breite Riicken
des Hochleitenkogel (1466 m) entwickelt, wahrend gegen E jenseits eines mafig
eingetieften Sattels der breite Riicken Schoberlriegel (1470 m) — Arabichl
(1570 m) — Kampstein (1466 m) an sie anschlieBt. Westlich des Arabichl liegt
die Kranichberger Schwaig in einer wohlerhaltenen flachen Talmulde in 1500 m
Hohe; hier trifft mit dem eben genannten Riicken ein zweiter, meridional ge-
richteter zusammen, der im N im Alpel (1497 m) endet, gegen S aber zum Hoch-
wechsel (1738 m) empor- und von dort, sanft abfallend, gegen die GroBle Stein-
wand (1440 m) und noch dariiber hinaus fiihrt. Am Hochwechsel zweigt davon
ein ebenso breit gewdlbter Riicken gegen E ab, der zum Niederwechsel (1668 m)
und von hier in mehreren Absitzen bis zur Kogelbergkuppe (1286 m) zieht,
der oberhalb Monichkirchen die breite, sanft bis 1120 m abfallende Platte von
Lichteneck vorgelagert ist.

Der Sonnwendstein, der Kleine und der Mittlere Otter sind eindrucksvolle
Kegelberge, der GroBle Otter (1356 m), von dem vorhin genannten Alpel durch
das Trattenbachtal getrennt, trigt eine breite Gipfelkuppe. Ostlich einer Linie,
die den Groflen Otter, das Alpel, den Kampstein und den Kogelberg verbindet,
bleiben alle Hohen unter 1000 m. Mit wenigen Ausnahmen sind sie alle iiberaus
flach, so daB sie Siedlungen tragen, wiahrend die Tiler, an deren Grund sich
konvexe Hinge begegnen, viel siedlungsirmer sind. Die flachen Kuppen, die sich
bisweilen, wie ostlich der Pitten bei Kaltenberg, Wiesmath oder Hochwolkersdorf,
zu Hochflichen verbreitern, kappen die Gneise und Glimmerschiefer ebenso
wie die Kalke und Dolomite, die beiderseits des unteren Pittentales und des ihm
tributiren Schlattentales auftreten. Nur selten ragt ein Hirtling, wie der Esels-
berg (Granit) oder der Kulmriegel (Kalk), um ein geringes iiber die Kuppen der
Umgebung empor. Beiderseits der Pitten dacht sich die Bucklige Welt im all-
gemeinen allméihlich bis auf 600 m gegen die Leithabucht ab; die Wasserscheide
gegen das pannonische Tiefland ist wenig ausgesprochen und tritt erst im N, im
Rosaliengebirge, als Kamm in Erscheinung, verlduft aber auch hier auf einem
breiten Riicken; er endet gegeniiber dem Leithagebirge am Tor von Sauerbrunn
in einer Hohe von rund 600 m. In Hart bei Gloggnitz, bei Kirchberg im Feistritz-
tal, ostlich von Moénichkirchen, am Kulmariegel 6stlich von Aspang, dann im
nordlichen Teil der Buckligen Welt (bei Pitten, Leiding, Schauerleiten) treten
tertidre Ablagerungen auf, deren Stellung zum Teil ziemlich umstritten ist.
Ihr tiefstes Schichtglied sind kohlefiihrende Tone. Die Hauptmasse besteht aus
groben Blockschottern und Schuttbrekzien, aus weniger groben Fluflschottern,
die hiufig Gerolle aus kalkalpinen Gesteinen fithren. Am Kulmariegel (811 m),
dann bei Monichkirchen, wo sie die Wasserscheide zwischen Pitten und Leitha
aufbauen, und an vielen anderen Orten ist zu beobachten, daB diese Grobschotter-
massen von den Kuppen der Buckligen Welt geschnitten werden. Es ist ganz
zweifellos, daB die Ausbildung der Flachformen auf den Hoéhen der Buckligen
Welt jiinger ist als jene tertidren, als Sinnersdorfer Schichten bezeichneten
Ablagerungen. Sie sind sehr stark gestért, an Briichen verstellt und ins Kristallin
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versenkt. Diese bedeutenden Stérungen konnten beim Bau der Wechselbahn
eingehend studiert werden (80). Den Sinnersdorfer Schichten entsprechen jene
Ablagerungen, die den gréBten Teil des (Odenburger Sporns zusammensetzen,
der von der Buckligen Welt iiber den Brentenriegel (605 m) nach E vorspringt
und im Brennberg endet, wo das Kristallin wieder zum Vorschein kommt. Es
sind das die sogenannten Auwaldschotter, in dhnlicher Entwicklung wie die
Sinnersdorfer Schichten und ebenfalls Gerdlle aus kalkalpinem Mesozoikum
fuhrend, die SiiBwasserschichten von Brennberg und der Brennberger ,,Block-
strom‘. Petrascheck (81) hat alle diese Ablagerungen ins Aquitan gestellt, und
Kober ist dieser Auffassung gefolgt (48, S. 92f.). Winkler hilt sie fiir helvetisch
(76, S.163); Janoschek (82), der das eben angefiihrte Tertidr des Odenburger
Sporns eingehend untersucht hat, stellt dieses gleichfalls ins Helvet und beob-
achtet auch hier grofle Stérungen, die das diskordant angelagerte Torton (Rit-
zinger Sande) nicht mehr betroffen haben. Winkler (76, S. 162£.) vertritt die
Meinung, daB die Schutt- und Schottermassen von Fliissen abgelagert worden
seien, die teils von NW, aus dem Bereich der Kalkalpen, teils aus dem Raume
Wechsel—Masenberg ihre Gerollasten hierher transportiert hétten. F. E. SueB
(83, S. 216) dagegen sieht die Auwaldschotter als marinen Brandungsschutt an,
und Janoschek fand in der Tat (82, S. 48) darin marine Fossilien, die allerdings
nicht niaher bestimmbar waren. Winkler (84) erkldrt, trotzdem das Torton im
Pinkatal lange nicht so starke Storungen aufweist wie die Sinnersdorfer Schichten
in seinem Liegenden, daf eine Diskordanz zwischen ihnen nicht vorhanden sei.

Festzuhalten ist: Ein Ferntransport dieser groben Ablagerungen ist nach
ihrer ganzen Ausbildung unwahrscheinlich; zur Zeit ihres Absatzes miissen in
ihrer unmittelbaren Nachbarschaft steile hohe Hinge aufgeragt haben, wenigstens
teilweise, aus kalkalpinen Deckenserien aufgebaut. Das Alter der Schichten ist
vorldufig nicht genau bekannt; Torton iiberlagert sie diskordant und hat die sehr
groflen Stoérungen, von denen sie betroffen worden sind, nicht mitgemacht. Die
Flachkuppen und kleinen Hochflichen der Buckligen Welt und des Odenburger
Sporns sind jiinger als die groben Block- und Schottermassen.

Zwei grundsitzlich verschiedene Anschauungen stehen sich beziiglich der
morphologischen Entwicklung der Buckligen Welt gegeniiber. Ehe ich auf ihre
Besprechung eingehe, sei noch kurz auf die Auffassung Biidels (45, S. 69) ver-
wiesen: nach ihr ist die ,(flachwellige Rumpffliche der Buckligen Welt”...
»vermutlich tortonisch-obermioziner Anlage, wobei sie nicht allzuviel unter
eine dltere, vortortonische Landschaft erniedrigt worden sein diirfte. Wahr-
scheinlich sind hier auch die héheren, bis 900 m aufragenden Flichen im SW mit
den tieferen, 650 bis 700 m hochgelegenen Flachen am N-Saum der Buckligen
Welt nicht gleichaltrig.” Ohne daB zunichst auf die Altersirage niher eingegangen
wiirde, muf3 festgestellt werden, dafl diese Trennung in zwei verschiedene Héhen-
lagen in der Beobachtung in der Natur keine Grundlage findet.

In seiner Arbeit iiber das ,,Semmeringproblem® unterscheidet So6lch
(41, S. 251f.) eine ganze Reihe von ,Niveaus“ im Raum Semmering—Bucklige
Welt; abgesehen von den schon frither erwihnten Terrassen westlich von Glogg-
nitz erkennt S61ch ein 750 m-Niveau (Kegel des Gotschkakogels, zwei Schneiden
bei SchloB Wartenstein siidlich der Auebachtalmiindung); ferner: das ,,Raacher
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Niveau* (850—890 m), welches nicht nur die Flachkuppen der Buckligen Welt,
sondern auch die Schneide des Kobermannsberges (923 m, im Kreuzbergkamm)
umfasse; das ;,Semmeringniveau’’, 1000 m (die Schneide Eselstein—Bérensattel,
der Kegel des Wolfsbhergkogels, 960 m, ,,die Riicken rings um den Kreuzberg‘).
Der Kreuzberg selbst, von Blasseneckgneis aufgebaut, sei ein Hartling und
Uberrest eines ,,ilteren Niveaus” (1080 bis 1100 m). SchlieBlich unterscheidet
S6lch noch ein nicht niher bezeichnetes 1300 m-Niveau (Otterkamm?) und ein
(altmiozédnes) 1500 m-Niveau: Sonnwendstein, Otterberg (?), Alpel, Kampstein,
Steinerne Stiege (6stlich vom Niederwechsel).

Soélch ist ,,der Meinung, daB die weit verbreiteten Verflichungen der
Buckligen Welt urspriinglich in ungefihr gleicher Héhe mit dem anstoBenden
Sonnwendstein—Alpelberggebiete lagen, dann aber absanken, und zwar staffel-
weise, bis die heutigen Hohenunterschiede hergestellt waren. Dieses Absinken
vollzog sich Schritt fiir Schritt. ..¢; er fihrt dann fort: ,,...im Zusammenhang
mit dem Niederbruch der 1500 m-Kerbungen zuerst bis zum 1300 m- und dann zu
einem ebenfalls gut erkennbaren 1100 m-Niveau und zuletzt zum Semmeringer
und zum Raacher Niveau...“ (S.27). Nicht recht begreiflich ist gegeniiber
dieser Auffassung, dafl S6lch drei Seiten spiter schreibt: ,,Die Ausbildung der
Niveaus von 900 bis 1000 m und erst recht von 1500 m Héhe mul} weit dlter sein
(gemeint ist: als die Wende Miozin-Pliozdn, d. Verf.). Dieses wiederum ist
jinger als das der Hochfluren von 1800 bis 1900 m Héhe (in den Schneebergalpen,
speziell der Raxalpe).

Zu der Sé6lchischen Gliederung ist vunichst einmal zu sagen, dafl er ur
Zusammenstellung seiner tieferen Niveaus mit Ausnahme des ,,Raacher Niveaus®,
des Niveaus 1080 bis 1100 m, von dem allein der Kreuzberg als Vertreter ange-
fithrt wird, und des 1500 m-Niveaus ausnahmslos Formen verwendet hat, die als
Schneiden, bzw. Kegel ebensowenig fiir die Rekonstruktion einer ehemaligen
Flachlandschaft wie fiir die alter Talbéden verwendet werden diirfen. Nichts
wird von So6lch iiber das Verhiltnis seines ,,1500 m-Niveaus” zu den hoch-
gelegenen Riicken von Stuhleck und Wechsel ausgesagt. Es ist iibrigens erstaun-
lich, wie sehr S61ch hier anscheinend von der Vorstellung einer jungen Schollen-
tektonik beherrscht wird, der er, wie frither gezeigt worden ist, im Bereich der
benachbarten Schneeberggruppe ganz und gar nicht huldigt.

Eine der Auffassung So6lchs diametral entgegengesetzte Anschauung ver-
tritt in jingster Zeit Winkler (84, 85): ,,Das Hauptflichensystem (der Buckligen
Welt, d. Verf.) greift. .., begleitet von tieferen Fluren, tief in das Wechselmassiv
ein (Grofles Pischingbachtal bei Aspang, Schauereggergraben) und siumt auch
die Siidflanke des Wechsels bis ins Quellgebiet der Lafnitz als ein von unter
800 bis iiber 900 m ansteigendes Niveau. Daraus folgt, daBl das Hochgebiet des
Wechsel in seiner grundlegenden morphologischen Ausgestaltung schon dlter ist,
als das Hauptflichensystem der Buckligen Welt, und sich iiber letzteres bereits
als ein Mittelgebirgsriicken erhoben hat... Zweifelsohne ist die Rumpffliche
(der Buckligen Welt, d. Verf.) in der vorliegenden Form jiinger als die letzten
Bewegungen im alteren Pannon. Denn es wire unbegreiflich, wenn jene Storungen,
welche auch noch die unterpannonischen Schichten mit Annéherung an den
Gebirgssaum allgemein schwach aufgerichtet haben. . ., uns einen nahezu ebenen

5*
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Verlauf dieser Landfliche und ihr Ubergreifen an den Saum und in die Tiler des
Wechsels iiberliefert hatten...Aus der Zeit des dltesten Pliozins (vor Eintritt
der letzten groflen Stérungsphase im dlteren Pannon) sind im Wechselgebiet und
seinen Randzonen demnach zusammenhingende, eben verlaufende
Talbéden oder Landflichenreste kaum mehr vorauszusetzen.* (84, S. 97.)
Unvereinbar mit diesem Satz ist die drei Seiten weiter in der Arbeit Winklers
geduflerte Behauptung: ,,.Der Hochwechsel aber, in dessen Kdérper von der
randlichen Rumpffliche aus zugehorige Terrassen, Talungen entlang, eingreifen,
wird hier als dltere Erhebung angesehen, welche allerdings durch die alt-
pliozénen Stérungen weitgehend umgestaltet wurde, so dafl an derselben un-
gestort gebliebene, zusammenhingende éltere Flichenreste nur ortlich zu
erwarten sind.”

Winkler vermutet, dafl iiber den Flachkuppen der Buckligen Welt im
Miozdn und Altpannon grofle Massen durch Abtragung entfernt worden seien:
»»Am Nordostsporn der Zentralalpen... konnte... die flichenhafte Abtragung
einer bedeutenden Schichtdecke iiber dem Kristallin (1000 bis 2000 m). .. fest-
gestellt werden... Auch im Wiener Becken liegen Anzeichen fiir gewaltige junge
Abtragsvorgiange vor, wobei nur auf die vollstindige Ausnivellierung des auch
noch iiber einen betrichtlichen spatpliozinen Verschiebungsanteil verfiigenden
groflen Leopoldsdorfer Bruches (Friedl) und anderer jingerer Dislokationen
hingewiesen sei.”” (85, S. 4f. d. Separ.) Um die neue, in scharfem Gegensatz zu
der bisher von ihm vertretenen Meinung stehende Vorstellung Winklers iiber
die Entwicklung des Ostlichen Alpenrandes geniigend zu beleuchten, fiige ich zwei
weitere Zitate an. Die bedeutende Michtigkeit der miozdnen und pliozéinen
Schichten im pannonischen Tiefland fiihrt Winkler ganz allgemein zu dem
SchluB, ,,daB sowohl im Altmiozin wie auch im Jungmiozin und Pliozin ganz
gewaltige Abriumungen der Alpenoberfliche, bzw. ihrer Randgebiete sich voll-
zogen haben, was die Erhaltung alter Landoberflichen auf den zentralalpinen
Randhéhen aus den Zeiten des dlteren oder mittleren Pliozéins wohl ausschlieBt”
(85, S.3). Die gesamten Uberlegungen Winklers miinden in folgende Zu-
sammenfassung: ,,Hatte somit der letztere, groBe (pliozdne) tektonisch-morpho-
logische Zyklus die Hohengestaltung des 6stlichen Alpenrandes neu geschaffen,
so mull doch schon am Beginn des zweiten (mittelmiozinen) und ebenso an jenem
des ersten (altmiozdnen) Hauptzyklus bereits die Existenz eines ausgesprochenen,
kraftig zerschnittenen, alpinen Mittelgebirges auf Grund der korrelaten Sedi-
mente vorausgesetzt werden, welches allerdings zweimal einer weitgehenden
Einschrumpfung (im dlteren Mittelmiozén und im dltesten Pliozin) anheimgefallen
war. Die Oberflichen dieser miozidnen Alpen sind aber von den gegenwirtigen
Bergeshohen durch eine grofle Kluft, eine wahrscheinlich bis zu 1000 m und mehr
betragende flichenhafte Abtragung, geschieden.” (85, S.6.)

Winkler spricht nie deutlich aus, ob durch diese bedeutende Abtragung
Grundgebirgs- oder Jungtertidrmassen oder beide gemeinsam entfernt worden
sind. Nachdem aber die Sinnersdorfer Schichten gar nicht so kleine Teile der
Buckligen Welt und verwandte Ablagerungen den anschlieBenden Odenburger
Sporn fast zur Ganze aufbauen, die Winkler ja ins Helvet stellt, so muBl man
wohl annehmen, daf3 er meint, die vermutete enorme pliozine Abtragung habe
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vorwiegend Tertidrmassen abgerdiumt. Diese Vorstellung wird aber zuschanden
an den Verhiltnissen, die in der Leithabucht, bzw. iiberall an deren Réindern zu
beobachten sind: Warum sind hier nirgends in groBerer Héhe des Randgebirges
solche Tertidrreste erhalten? Warum erscheint nirgends Torton iiber der 500 m-
Linie? Soll all das iiberall so tief abgetragen worden sein, ohne daB nur ein einziger
Rest davon erhalten blieb? Nimmt man aber an, Winkler meine, Grund-
gebirge von 1km oder noch gréBerer Michtigkeit sei an den Gebirgsrindern
in so junger Zeit entfernt worden, so st66t diese Anschauung auf nicht minder
grofe Schwierigkeiten: Jenseits des Tores von Sauerbrunn setzt die flachwellige
Kuppenlandschaft rings um den Sonnenberg die flachen Héhen des Rosalien-
gebirges gegen N fort. Wenig nérdlich davon aber wird der flache Riicken des
Leithagebirges von Leithakalken bedeckt. Das bedeutet nicht mehr und nicht
weniger, als daB hier unmoglich eine groBe Masse Grundgebirges im Pliozéin
abgetragen worden sein kann, denn sonst miilte diese ja iiber dem Torton ge-
legen haben.

Man vergegenwartige sich, dafl die Strandablagerungen des tortonen Meeres
am Westrand der Leithabucht hidufig die tieferen Teile eines Steilhanges inkru-
stieren, iiber dem Reste der flachkuppigen Raxlandschaft liegen. Die Steilhdnge
sind aus Bruchstufen, zum Teil moglicherweise aus Flexuren in der Weise ent-
standen, daf3 diese durch die Denudation zuriickverlegt worden sind. Die Flach-
formen uber ihnen kénnen nur dlter sein als sie. Sie miissen also vortortones Alter
haben. Daraus geht wieder hervor, daB es mindestens seit Beginn des Tortons
kein hoéheres Gebirge im Raum der an die Leithabucht anschlieBenden Kalk-
alpen gegeben haben kann. Damit berithren wir die Frage nach der Moglichkeit,
wie so viele 100 m maichtige miozine und altpliozine Sedimente in der Leitha-
bucht entstehen konnten. Da3 man nicht von vornherein aus der groBen Machtig-
keit von Beckenfiillmassen den Schluf3 ziehen darf, das umrahmende Gebirge
habe sehr grofle Hohen besessen, zeigt am besten das Beispiel des ungarisch-
kroatischen Beckens, wo man mit einer Machtigkeit des Jungtertiirs von 4000 bis
5000 m zu rechnen hat (83, S. 278). Hier reicht auch die Annahme ganz unwahr-
scheinlich grofer Hohen des verhéltnismiBig schmalen umrahmenden Gebirges
nicht aus, um aus dessen Abtragung die Anhédufung so riesiger Sedimentmengen
ableiten zu konnen. Ich glaube, man muf zur Erklirung der Méachtigkeit dieser
Ablagerungen nicht so sehr die Annahme einer hohen Umrahmung heranziehen,
als vielmehr jene sehr umfangreicher Einzugsgebiete. Da Torton im W des
Wiener Beckens nur noch im Karpatenvorland sporadisch nachgewiesen ist,
aber nicht im Alpenvorland, so ist die Voraussetzung gestattet, daB zu jener Zeit
von W her nicht allzu kleine Gerinne als Zubringer von Schotter, Sand und
Schlamm tétig waren. Das Material der marinen Tegelmassen ist also durchaus
nicht allein auf die Zufuhr durch unmittelbar der Leithabucht tributdre Fliisse
und Biache zuriickzufiihren. Von Wichtigkeit fir das Ausmal der Anh&dufung
innerhalb des Beckens ist naturgemi auch der Zeitraum, in dem sie vor sich
ging. Wie die Ausbildung der tortonen Standplatten erweist, war das wohl damals
ziemlich lang der Fall. Im Sarmat und Altpliozdn hat die Wasserbedeckung des
Beckens kaum so lang gedauert, aber die Machtigkeit, insbesondere der pannoni-
schen Schichten, ist sehr groBl. Zu dieser Zeit existierte schon die Donau, die
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Alpen wuchsen kriftig empor, so daB auch in einem kiirzeren Zeitraum das
sinkende Becken stark aufgeschlickt werden konnte.

Es ist also die Annahme Winklers, die Randzonen des Gebirges wiren
im Nachpannon um 1000 und mehr Meter abgetragen worden — dabei ist es, wie
sich ergeben hat, ganz gleich, ob Grundgebirge oder auflastendes Tertiir als
abgerdumt gedacht wird —, zweifellos unrichtig. Damit fallt aber auch das ganze
Schema, das in dem obenerwdhnten Zitat (S. 123, ab Zeile 12) enthalten ist.

Nun zu den andern Punkten der Winklerschen Beweisfithrung: Das
»Flachensystem der Buckligen Welt*“ greife in das Wechselmassiv ein. Das ist
nun ganz und gar nicht der Fall. Die Flachkuppenlandschaft der Buckligen Welt
greift vielmehr um den Wechsel herum; sie ist siidlich von ihm ebenso zu ver-
folgen wie Ostlich der Linie GroBer Otter—Ostende des Hochwechselkammes,
st6fit also an der hoheren Region an ziemlich geraden Linien ab. Winkler driickt
sich gelegentlich der Anfiihrung des Pischingbachtales und des Schaueregger-
grabens (beide werden durch den Kogelberg getrennt) so unklar aus, dall man
nicht anndhernd weil}, in welcher Richtung er diese beiden Téler als Beweis fiir
seine Auffassung heranziehen will (vgl. das Zitat oben). Wichtig ist, daB in den
Téalern, die aus der hoheren Region im SW in die tiefere der Buckligen Welt
hinausfiihren (Trattenbachtal, Molzbachtal, Grofes Pestingtal = Gr. Pischingtal),
die hoheren Hangteile flacher sind als die tieferen und bisweilen mit Terrassen
iiber den steileren Gehingen der Talgriinde absetzen. Lagen einst die flachen
breiten Kuppen des Groflen Otter, des Alpel und des Kampstein in gleicher Hohe
mit den gleichzeitig entwickelten Kuppen und kleinen Hochflichen der Buckligen
Welt, mit ihnen zusammen eine flachwellige geringreliefierte Landschaft bildend,
und wurden sie spéter diesen gegeniiber gehoben, dann muBlte dieser gehobene
sidwestliche Teil zerschnitten werden: seine Erosions- und Denudationsbasis
war nun der in seiner Lage unverdandert gebliebene norddstliche Teil der urspriing-
lich zusammenhingenden Flachlandschaft; damals entwickelten sich in dem
gehobenen Krustenstiick die flacheren héheren Hangteile der Taler. Wurde
spater auch der tiefere NE-Raum in die Aufwirtsbewegung eingezogen, dann wurde
er ebenfalls zertalt, und die Zerschneidung griff schlieBlich auch auf den héheren
Raum iiber, der, nun in seiner Entwicklung auf eine tiefere Abtragungsbasis
eingestellt, eine neuerliche tiefer greifende Zertalung erfuhr, der die steileren
unteren Hangteile der Tiler entsprechen. Wir haben hier in der Tat einen Vor-
gang vor uns, welcher der in den Kalkalpen oft beobachteten Auflésung in un-
gleich hoch gehobene Schollen entspricht. Aber welch ein Unterschied zwischen
den Formen, deren Entstehung an diese Bewegung dort gekniipft ist, und jenen,
die dadurch hier, im nichtkalkigen Gestein, zur Entwicklung kommen! Sélch
hat also recht mit seiner Anschauung, daB es sich hier um zwei gegeneinander
verstellte Krustenteile handelt; den morphologischen Beweis fiir die von ihm
behauptete Entwicklung holen die eben gemachten Ausfithrungen nach. Die
in diesem Raum zu beobachtende Formengemeinschaft kann nur durch die
Annahme einer Hebung erklirt werden, die zuerst einen kleineren, nach einer
lingeren Zeitspanne einen gréBeren Raum ergriff. Nicht so leicht entscheidbar
ist die Frage, ob der zuerst gehobene Krustenteil im SW an einem Bruch oder
einer Flexur iiber dem norddstlichen aufstieg. Bei einem Bruch (sofern die Be-
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wegung an ihm entlang nicht iiberaus langsam erfolgt) miiBten die Héinge der
in der gehobenen Scholle eingeschnittenen Tiler nahe der Bruchlinie steiler sein
als in den Talhintergriinden; das scheint hier im Bereich der héheren flacheren
Hangteile (sie entsprechen ja diesem Stadium der Zerschneidung) nicht der
Fall zu sein. Demzufolge ist hier mit einer Flexur zu rechnen; im S des Groflen
Pestingtales, zwischen Niederwechsel und Kogelberg, dirften kompliziertere
Bewegungen zwischen beiden Schollen stattgefunden haben.

Ehe wir uns im Rahmen dieser Gedankengiinge der eigentlichen Semmering-
landschaft zuwenden, ist noch zu einem Argument Winklers Stellung zu
nehmen: er stellt, wie zitiert wurde, die Entwicklung der Flachkuppen der
Buckligen Welt auch aus dem Grund in die Zeit nach dem Altpannon, weil die
Sedimente dieser Stufe am Gebirgsrand noch schwach aufgerichtet sind, wihrend
die Kuppen in einer ziemlich ebenen Fliche angeordnet erscheinen. Aber dieser
Beweis ist nicht stichhaltig: Nirgends reicht das Altpannon an die Flachkuppen
heran. Diese sind ja gegeniiber der Leithabucht und dem pannonischen Tiefland
herausgehoben worden; war das an verhédltnismiBig eng begrenzten Flexuren
der Fall, dann muB} eine derartige Aufbiegung der Beckenfiillmassen resultieren,
ohne dal} dabei die Flachkuppenlandschaft verbogen wird. Das Leithagebirge
nordlich der Buckligen Welt scheint dagegen von einer breiten Aufwolbung be-
troffen worden zu sein. Es sei {ibrigens an dieser Stelle darauf hingewiesen, dal
die Verflachungen an den an und fiir sich nie sebr steilen Hangen des Leitha-
gebirges aus einer solchen Aufwolbung einer flachwelligen Kuppenlandschaft —
im Sonnenberg ist diese zweifellos erhalten — entstanden gedacht werden kénnen:
auf diese Weise schrig gestellte Kuppen miissen eine flachere und eine steilere
Hilfte aufweisen; die Denudation wird nur die letztere stirker angreifen, also
dieses durch die Bewegung geschaffene Bild im Prinzip nicht stark verdndern.
Diese Bemerkung hat nur arbeitshypothetischen Wert, der erst an einer eigens
angestellten Studie gepriift werden miilte.

Es wurde schon erwihnt, daB Sélch zwischen seinem ,,1500 m-Niveau*
und dem ,,Raacher Niveau‘‘ noch zwei andere Niveaus einschaltet, die mit einer
einzigen Ausnahme, dem Kreuzberg, aus Schneiden und Kegelformen bestehen,
also zu irgendeiner Rekonstruktion nicht verwendet werden koénnen. Es sei
nebenbei bemerkt, daB die vier tiefsten Niveaus S61chs zwischen 750 und 1100 m
liegen, also zusammen nur 350 m Hohenunterschied umfassen; begreiflicherweise
kann man in einer solchen Gliederung jeden Gipfel und jeden Absatz im Gelinde
unterbringen. Welche landschaftliche Vorstellung man mit so eng gereihten
Flichen (wenn man schon, was, wie gesagt, nicht statthaft ist, diese Gipfelfluren
stets einfach aus ,,Flichen’ entstanden denkt) verbinden soll, ist nicht zu ver-
stehen; schlieflich umfaBt ja auch eine Flachlandschaft Berg und Tal.

Die in der Umgebung des Semmering erhaltenen Flachformen, deren gegen-
seitiges Verhiltnis zu iiberlegen ist, sind folgende: Kreuzbergriicken, Oftter,
Stuhleck; Kampalm und Ochner Héhe; ihnen stehen jenseits der Schwarza und
des Preinbaches die Gahns- und Raxhochfliche gegeniiber. Von den Kuppen der
Ochner Hohe, des Stuhleck und des GroBen Otter ist der Kreuzbergriicken ge-
trennt durch eine in Kalk und besonders in Dolomit gelegene Schneiden- und
Kegellandschaft, der der Mittlere und Kleine Otter, der Sonnwendstein, Pinken-



kogel und Eselstein angehéren. Die steilen Hinge der Adlitzgriben geben gar
keine talgeschichtlichen Anhaltspunkte. Die beiden Hauptentwisserungsadern
Schwarza und Auebach sind nahe aneinandergeriickt; die Asymmetrie des
dazwischen liegenden Grauwackenzuges (flache lingere Abdachung gegen N,
kurze steile gegen S) ist durch das Schichtfallen bedingt. Wichtig ist, dall die
tiefstgelegene unter den angefiihrten breiten Kuppenformen gerade in dem Raum
liegt, wo die beiden Tiler nahe nebeneinander ostwirts dahinfithren. Wie man
vom Hochschneeberg iiber das Alpel und den Gahns auf einer Hochflachentreppe
sidwérts niedersteigt, so ist dem Stuhleck der 300 m niedrigere Riicken der
Ochner Hohe, dem Wechsel die 400 m tiefere Kuppe des GroBlen Otter vorge-
lagert. Auf der Rax liegen die Ostlichen Teilschollen niedriger als die hochste
mittlere Scholle.

Hilt man alle diese eigenartigen FErscheinungen zusammen und beriick-
sichtigt man, dafl gegen den GroBlen Otter von SE her eine Flexur verlauft,
halt man dazu, daB nordlich der Schwarza von der Triesting zur Hohen Wand,
weiter iiber die Neue Welt und die Hochfliche der Kettenli bis in die Gegend
zwischen dem o6stlichsten Teil der Gahnshochfliche und dem Weilljackl in fast
gerader Linie eine Abbiegung der Raxlandschaft festgestellt ist, so ergibt sich
mit groffter Wahrscheinlichkeit, daB der flache Riicken des Kreuzberges nicht
anders aufgefallt werden kann als die Restform einer einst ausgedehnten Flach-
landschaft, die hier tief eingemuldet worden ist. Dadurch, daf} die zentralalpinen
Kalke und Dolomite nicht so sehr zur Verkarstung neigen wie die entsprechenden
Gesteine in der Kalkzone, dadurch ferner, dal3 Schieferzonen in sie eingeschaltet
sind, konnte in ihnen die Flachlandschaft nicht in &hnlicher Weise erhalten
bleiben wie in weiten Gebieten der Kalkalpen.

Ein Vergleich zwischen der Hohenlage der kleinen, maflig verkarsteten
Kalkhochfliche auf der Kampalm mit jener der benachbarten breiten Riicken-
wolbung, soweit diese im Drahtekogelzug innerhalb der Schiefer verlauft, ergibt,
dafl die Geschwindigkeit, mit der die Flachformen tiefer gelegt werden, in
den Kalken, Gneisen und Glimmerschiefern ziemlich gleich grof3 ist. Die Por-
phyroide, aus denen der Kreuzbergriicken aufgebaut wird, stehen den Wechsel-
gneisen und -schiefern an Harte nicht nach.

Sonnwendstein und die beiden westlichen Otter diirften nur wenig unter die
alte Landschaft erniedrigt worden sein. Nordlich von ihnen mufl man sich eine
Flexur vorstellen, die westwarts verliuft, den Kreuzbergriicken im W umkreist
und zwischen ihm und dem Gahns nach E zuriickkehrt. Wie im einzelnen diese
Abbiegung beschaffen war, ob nicht Briiche daneben wirksam wurden, das 1Bt
sich hier nicht feststellen. Vom Otter an ist diese Abbiegung, wie schon ausgefiihrt
wurde, gegen SE, vom Gahnsostrand gegen NE weiter zu verfolgen. Der Verlauf
dieser Linie, die weniger hoch gehobene Gebiete von stirker aufwirts bewegten,
auflerhalb von ihr gelegenen trennt, dhnelt jener andern, die den Bruchrindern
der Leithabucht folgt und ebenfalls gegen SW spitz ins Gebirge einspringt.

An der Flexur zwischen der Buckligen Welt, bzw. der Grauwackenzone
und dem Raum siidlich der Linie Kampalm—GroBer Otter—Kampstein ist die
alte Flachlandschaft, deren Reste als breite Riicken und Kuppen erhalten sind,
gegen S ziemlich steil aufgewdlbt worden. Beiderseits von ihr treten die Flach-
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formen in recht verschiedener Héhenlage auf. Die grole Héhendifferenz zwischen
Kreuzberg und Kampalm, bzw. Stuhleck spiegelt sich wieder in dem jéhen Anstieg
des engen Mairtengrabens zum Semmeringpal, und mit der ziemlich gleich-
bleibenden Hohe des Drahtekogelkammes, bzw. dem allméhlichen Absinken
des breiten Stuhleckriickens gegen S steht der langsame Abstieg des breiten und
offenen Froschnitztales jenseits des Passes in Einklang.

Sidlich der erwihnten Flexur sind die Flachformen im allgemeinen in ziem-
lich gleicher Héhenlage erhalten; zwischen GroBem Otter, bzw. Kampstein und
Hochwechsel mufi man wohl eine sehr flache Aufbiegung gegen 8, im Gebiet des
Stuhleck—Gilgbergkammes eine ebensolche in norddstlicher Richtung annehmen.
Siidlich des Wechsel findet eine raschere Hohenabnahme der Flachformen statt,
hier war die Verstellung wieder eine energischere. Die Kuppe des Groflen Pfaff
zwischen Stuhleck und Wechsel liegt wohl in einer in der Hebung ein wenig
zuriickgeblicbenen Zone. So einwandfrei wie in den Kalkalpen, wo so ausgedehnte
Reste der alten Landschaft der Beobachtung zuginglich sind, kann man in den
benachbarten Zentralalpen differenzierte Krustenbewegungen nicht feststellen.
Doch in groBlen Ziigen laBt sich das Bild erkliren. Aus dem Umstand, daB die
breiten Kamme der Zentralzone nach verschiedener Richtung weithin zu ver-
folgen sind, nicht oder nur selten von steilen Anstiegen unterbrochen, darf der
SchluB3 gezogen werden, daB Briiche hochstens in ganz untergeordnetem Mal
an der Verstellung der alten Flachlandschaft beteiligt waren. Darin liegt ein
gewisser Gegensatz zu den entsprechenden Vorgingen in den benachbarten
Kalkhochalpen, wo Briiche immerhin hiufiger nachzuweisen sind.

Es ist zweifellos, daB die Flachgipfel der Zentralzone, auch jene, die in Kalken
und Dolomiten liegen, etwas stirker tiefergelegt worden sind, als die Kuppen auf
den Kalkhochflichen. Der Unterschied in der Abtragung ist aber kaum be-
deutend, vor allem dann nicht, wenn die Kuppenformen sehr flach sind und kleine
Hochflachen auftreten, wie gelegentlich in der Buckligen Welt; keinesfalls kann
auf das verschiedene Ausmalf} der Abtragung die im allgemeinen gréBlere Héhen-
lage der Schneebergalpen gegeniiber der des Wechsel- und Stuhleckgebietes oder
der der Grauwackenzone (Kreuzberg) zuriickgefiilhrt werden. Es kommt ja, wie
spiter auszufiihren sein wird, vor, daB die in der Grauwackenzone erhaltenen
Flachformenreste héher liegen als die unmittelbar benachbarten Hochflichen
in den Kalkalpen.

Die Flachformen im hier behandelten Gebiet der Zentralalpen gehen ohne
scharfen Knick in die tieferen, steileren Hangteile iiber. Die alte Flachlandschaft
ist iiberall dort zerstdrt, wo die Gerinne geniigend stark sind, um iiberhaupt
einschneiden zu koénnen. Auf diese Weise sind nur die Quellmulden und die
zwischen ihnen liegenden Kuppen erhalten geblieben. Wo sie in Schiefern liegen,
kann man oft beobachten, wie der Boden zwar durchfeuchtet ist — haufig treten
dann die charakteristischen Seggenpolster auf —, aber zur Bildung von Rinnsalen
kommt es dort nicht. Die scharfen Rinder der Hochflichen in den Kalkalpen
bezeichnen jene Zone, wo die mit rascher Zerschneidung verbundene Riick-
verlegung der jiingeren tieferen Gehinge zusammentrifft mit der Region des
Hochkarstes. Wiirden dort oben Gerinne existieren, so wiren auch im Kalk-
gebiet, heute nur noch die flachen Kuppen mit den duBersten Talenden erhalten.
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In dem Fehlen groflerer Hochfldchen und scharfer Rinder der Flachformen inner-
halb der Zentralzone kommt also nur die Tatsache zum Ausdruck, da hier
Gesteine die Landschaft zusammensetzen, die im allgemeinen gar nicht oder nur
sehr wenig zur Verkarstung neigen.

Beriicksichtigt man diesen Umstand, dann wird es klar, daB jene Flach-
landschaft, deren méiBig tiefer gelegte Reste die breitgewolbten Riicken und
Kuppen der Zentralalpen und der Grauwackenzone im weiteren Umkreis des
Semmering darstellen, nichts anderes sein kann, als die unmittelbare Fortsetzung
der Raxlandschaft gegen Suden; sie ist hier ebenso wie in den Kalkalpen durch
Krustenbewegungen jeweils in ungleiche Hohenlagen gebracht worden.

Zusammenfassender Uberblick, SchluBfolgerungen,

Wir sehen, wie sich die Reste der Raxlandschaft rings um die ganze Leitha-
bucht verfolgen lassen. Sie reichen vom Leithagebirge bis zum Semmering,
von der Rax bis in den Wiener Wald. In den Kalkalpen ist der Formenschatz
dieser alten Landschaft am besten und am ausgedehntesten erhalten. Ihre Relief-
energie betrigt in den unzerstérten Resten im Bereich des siidlichen hoheren
Teiles der Kalkalpen rund 200 m, gegen den Nordrand des Gebirges zu etwa 100 m.
Héchstwahrscheinlich iiberspannte die Raxlandschaft einst auch die Zone der
subalpinen Molasse, doch sind von ihr dort innerhalb des hier betrachteten
Raumes heute keine Reste mehr erhalten.

Die Raxlandschaft, in niedriger Meereshéhe entstanden, ist spiater gehoben
worden, und zwar nicht iiberall in der gleichen Weise. Wie die Beobachtungen
auf den Kalkhochflichen lehren, sind zuerst nur kleinere Riume gehoben worden,
wihrend andere in der Aufwértsbewegung zunéchst noch zuriickblieben; die
Hebung erfolgte auch ungleich rasch. Entsprechend der ungleichartigen Héher-
schaltung traten Briiche, steilere oder flachere Flexuren auf. Parallele Hebung,
Aufwélbung und Schrigstellung fanden nebeneinander statt. Am differenzier-
testen war die Aufwirtsbewegung der Raxlandschaft in den Kalkhochalpen.
Hier kamen Briiche hiufiger vor als in dem iibrigen Gebiet. Die Linien, an denen
die Raxlandschaft disloziert wurde, fallen nicht mit Deckengrenzen zusammen.
Die Grundziige der heutigen Verteilung der Gipfelhbhen wurden zur Zeit der
Zerstiickelung der Raxlandschaft geschaffen.

In den Kalkalpen wurde die alte Landschaft durch die Hebung fossilisiert.
Trotz ihrer Hoherschaltung konnten die urspriinglich fiir die Raxlandschaft
charakteristischen Konvexformen infolge der Verkarstung und der damit ver-
bundenen Fixierung der fir die héheren Hangteile mafligebenden Denudations-
basis zum Teil durch Konkavformen von unten her aufgezehrt werden. Es ist
daher nicht notwendig anzunehmen — wie ich es seinerzeit getan habe —, daf}
vor Eintreten der Zerstiickelung der Raxlandschaft die Hebung, die zu ihrer
Entwicklung fiihrte, fiir kurze Zeit erlahmt ist. Es kann das aber der Fall
gewesen sein.

Die Raxlandschaft ist nur cum grano salis als Primarrumpf zu bezeichnen.
Denn erstens sind die Reliefenergie und, damit zusammenhingend, die Hang-
neigungen in der alten Landschaft zu groB, als daB sie als ausgesprochener
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,,Rumpf* anzusprechen wire. Uberdies entwickelten sich aus den eben dargelegten
Griinden von den Talgriinden der Raxlandschaft aus Konkavhinge, die als
Vorboten eines Endrumpfes zu gelten haben. Es ist sehr wahrscheinlich, daf
lange, ehe ein solcher die Hochflichenreste iiberziehen wird, diese bereits der
Aufzehrung von den tiefeingeschnittenen jungen Télern her zum Opfer gefallen
sein werden.

Die Beobachtung lehrt, dal im Bereich der heutigen Haupttéler die Hebung
der Raxlandschaft am geringsten war.

Die Flachkuppenlandschaft auf den Kalkhochflichen muB ilter sein als das
Torton, denn Strandablagerungen des Meeres dieser Zeit bedecken die Steil-
hénge, die am Rande der Leithabucht unter den Resten der Raxlandschaft
liegen. Diese Steilabfille sind durch Denudation zuriickgewichene Bruch- oder
Flexurrander des Gebirges am AuBensaum des Wiener Beckens. In solche Steil-
hinge sind auch tortone Strandplattformen eingekerbt wie jene am Ostrand des
Anninger.

Weist ganz im groben das allgemeine Ansteigen der harten tortonen Strand-
ablagerungen in siidlicher Richtung beiderseits der Leithabucht darauf hin, daf3
in nachtortoner (nicht naher bestimmbarer) Zeit das Gebirge im S stirker an-
gestiegen ist als im N, so bezeugt die Verbiegung des KliffuBles iiber der Strand-
terrasse am Ostabfall des Anninger, daf} im einzelnen die nachtortone Hebung
des Gebirges nicht einfach mit einer meridional verlaufenden Schrigstellung ver-
kniipft war, sondern iiberdies mit sehr flachen Verbeulungen. Die Anlage dieser
Terrasse ist tortonisch; und zwar vermutlich spéttortonisch. Die Flexur, an der
die Raxlandschaft im Bereich des Grofen Anninger hoher gehoben wurde als im
Raum der siidlich benachbarten Mitterberghochfliche, kommt in der Verbiegung
des KliffuBes nicht mit zum Ausdruck. Es ist méglich, dal} diese Verbiegung ein
abgeschwichtes Wiederaufleben jener ilteren Flexur darstellt.

Sowohl dieses Beispiel wie auch die Tatsache, daf Leithakalke am Ostfull
der Erhebung des Eisernen Tores, in der die Raxlandschaft eine Aufwolbung
erfahren hat, gleich hoch emporreichen wie am AuBlenrand des Lusthausbodens,
in dem ein weniger hoch gehobener Rest der alten Landschaft vorliegt, erweisen,
dal die Zerstiickelung der Raxlandschaft vor dem Torton im wesentlichen be-
endet war. Seit dieser Zeit hebt sich der Gebirgsrand ziemlich gleichformig. Es
ist moglich, dafl mit dieser Gebirgshebung eine Senkung interferierte, die, weit
iiber das Ostende der Alpen und des Wiener Beckens hinaus, einen groBen Krusten-
bezirk erfaB3t hat. Dariiber 148t sich heute noch kaum etwas Genaues aussagen.
Jedenfalls lag der Meeresspiegel im Torton nicht stets gleich hoch, denn Strand-
platten aus dieser Zeit kommen bisweilen tiefer vor als die obere Grenze der
Leithakalke und -konglomerate im gleichen Abschnitt des Beckenrandes. Be-
sonders schwierig gestaltet sich die Erkenntnis von den Bewegungen des Gebirges
in den darauffolgenden Zeitabschnitten, da wir iiber die vorsarmatische, bzw.
vorpannonische Zerschneidung des Gebirgsrandes noch zu wenig Genaues wissen.
Fiir die Annahme, daBl priatortonisch der Rand der Kalkalpen gegen die Leitha-
bucht nur annihernd so tief zerschnitten gewesen sei wie heute, fehlt jeder An-
haltspunkt.

Sicher ist, daf sich in der gesamten Zeitspanne Torton—Pannon das Wiener
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Becken gegeniiber dem Gebirgskorper abgesenkt hat. Das erweist die Machtigkeit
der gesamten Ablagerungen, zusammengehalten mit dem Charakter der Fauna
der Beckenerfiillung. Sicher ist auch, dafl im Gegensatz zu dem mit Beginn des
Tortons im allgemeinen ziemlich gleichmiaBigen Anstieg des Gebirges — der
Mangel an Terrassen in den zur Leithabucht fithrenden Tilern gestattet keine
genauere Feststellung, wie sich der Gebirgskiérper emporhob — im Becken selbst
noch lange hindurch Schichtpakete gegeneinander verstellt wurden, so am
Bruch Leopoldsdorf—Steinberg, aber auch an anderen Linien. Diese Bewegungen
haben sich nachgewiesenermafen allmihlich und in langen Zeitlauften abgespielt.
Erst die jiingsten Donauterrassen im Wiener Becken zeigen durch ihr regelmaiges
Gefille an, dafl von der Wende Pliozin—Diluvium an Dislokationen im unmittel-
baren Bereich des Donaulaufes nicht mehr stattgefunden haben. Bei den jungen
Senkungsfeldern lings der Fischa und des Rufibaches ist dagegen nicht zu
entscheiden, ob hier die Senkung heute schon beendet ist oder aber noch an-
dauert.

Der Formenschatz der kalkalpinen Hochflichen verrit, dall die Raxland-
schaft durch eine Hebung aus einer noch flacheren Landschaft entstanden ist.
Uber diesen Vorlaufer, von dem keine Formenreste auf die Gegenwart iiber-
kommen sind, wiilten wir weiter nichts als eben das eine, da man sich ihn als
eine Landschaft mit iiberaus flachen Boschungen, als eine ausgesprochene Rum pf-
flache also vorstellen mufl — wenn nicht die eigenartige Augensteiniiberstreuung
der Hochflichen bekannt geworden wire. Sie ist fast nur im stidlichen héheren
Teil der Kalkalpen zu verfolgen und gibt Kunde davon, daB einst Flisse aus
der Gegend der Zentralalpen direkt gegen das Vorland geflossen sind; die Augen-
steine, die auf der Hohen Wand und auf der Hochfliche der Fischauer Berge vor-
kommen, miissen von E oder S, aus dem Raum der Zentralalpen, dorthin trans-
portiert worden sein. Daf} auf den niedrigen Hochflichen der Kalkalpen weiter
im N Augensteine bisher nicht gefunden worden sind, mag zum Teil darauf zuriick-
gehen, daB sie dort noch nicht systematisch gesucht worden sind und daf Zufalls-
funde durch die dort viel machtiger entwickelte Humus- und Vegetationsdecke
vereitelt werden, in der Hauptsache aber darauf, daB sie eben nur als Restflachen
auf Seitenwasserscheiden in gréBerer Entfernung von den Réumen der alten
Furchen der Augensteiniliisse erhalten geblieben sind. Auf den Restflichen des
Wiener Waldes mit Erfolg nach Augensteinen zu fahnden, ist sehr schwierig,
da nur allzu haufig Donaukiesel und andere FluBschotter zur Verbesserung der
lehmigen Wege hoch hinauf gebracht worden sind.

Die Erscheinung, dafl Augensteine nicht nur in den Talmulden, sondern auch
auf den Hingen und Kuppen der Raxlandschaft vorkommen, dal anderseits
nirgends Taltorsi zu beobachten sind, die als Reste jener konsequenten Tiler
betrachtet werden konnten, in denen die Augensteinschotter einst transportiert
wurden, hat mich schon 1923 bewogen, die Augensteine als nicht zur Raxland-
schaft gehorig zu betrachten, sondern sie fiir dlter als diese anzusehen. Zwischen
der Beendigung des Schottertransportes in unmittelbar aus der Gegend der Zentral-
alpen zum Vorland fithrenden Télern und der Entwicklung der Raxlandschaft
kann weder ein langer Zeitraum liegen, noch kénnen dazwischen gewaltige Um-
gestaltungen stattgefunden haben, sonst wiren die Schotter nicht auf die Rax-



landschaft, wenn auch nur in Resten, iiberkommen. Aus dieser Uberlegung er-
gibt sich, daB noch zur Zeit der Rumpffliche, die der Vorliufer der Raxlandschaft
war, diese Schotter transportiert wurden. Ich habe deshalb diese Rumpffliche
Augensteinlandschaft genannt.

Nachdem nun die Raxlandschaft zweifellos ein anderes Gewéssernetz be-
sessen hat als die Augensteinlandschaft, so kann sie aus dieser weder durch paral-
lele Hebung noch durch konsequente Schragstellung, sondern nur durch kompli-
ziert angeordnete Aufwolbungen und Einmuldungen hervorgegangen sein. Da
wasserreiche Gerinne sehr widerstandsfihig sind im Behaupten ihrer Liufe gegen-
iber Queraufwélbungen, so miissen jene Bewegungen ziemlich rasch stattgefunden
haben; es wire sonst das Gewissernetz nicht zerstért worden, sondern antezedente
Talstrecken waren zur Entwicklung gekommen.

Die Anlage des gegenwirtigen FluBnetzes mul} jedenfalls jiinger sein als die
Augensteinlandschaft (nur fiir die groBen Quertiler der nérdlichen Kalkalpen
braucht dieser Satz keine Geltung zu haben). Nun kénnte sie ja auch jiinger
sein als die Entwicklung der Raxlandschaft. Dagegen spricht aber die Beob-
achtungstatsache (im hier behandelten Raum wie auch in den iibrigen Teilen der
Ostalpen), dafl ausgedehnte Hohlformen, ich meine verkarstete Tiler der Rax-
landschaft, die spater so verbogen worden wiren, daf} innerhalb der Hochflichen-
rander der Kalkstécke sich hitten grofle Mulden und Wannen bilden kénnen, bis
auf ganz wenige Ausnahmen (z. B. Bodenwiese am Gahns) nicht anzutreffen sind.
Die Verbiegungen, Zerstiicklungen, die die Raxlandschaft nach ihrer Ausgestal-
tung erfahren hat, sind also in der gleichen Weise gruppiert und angeordnet wie
jene Bewegungen, in deren Gefolge die Raxlandschaft entstanden ist. Es laft
sich darum generell der Satz aussprechen: Jene Aufwélbungen, die aus der
Augensteinlandschaft die Raxlandschaft herausmodellierten, haben die Linien
angelegt, denen alle grolen Gerinne folgen. Die Anordnung des Gewissernetzes
ist also im allgemeinen gleich alt wie die Entwicklung der Raxlandschaft.

Drei Probleme sind noch zu kliren: Wie alt ist die Raxlandschaft? War
die Augensteinlandschaft ein Primér- oder ein Endrumpf? Wie hat sich die
Augensteinlandschaft schlieBlich aus jener ,,tektonischen‘ Urlandschaft ent-
wickelt, die nach den letzten Horizontalbewegungen, nach den letzten Decken-
schiiben vorlag?

Fiir die Beantwortung der ersten dieser drei Fragen liegt in dem hier be-
handelten Raum sehr wichtiges Material vor: Wir haben gesehen, daf die ,,Zer-
stiickelung** der Raxlandschaft, grob genommen, eine Intensivierung jener ilteren
Bewegungen war, die zur Ausbildung der Raxlandschaft gefiihrt hatten. Die
Zerstiickelung und Verbiegung der Raxlandschaft kann nicht spéiter als im Alt-
torton stattgefunden haben, denn tortone Strandablagerungen bedecken ja
schon die Steilhinge, die aus den am Rand der Leithabucht entwickelten Bruch-
rindern entstanden sind. An diesen Briichen ist die Raxlandschaft zwischen den
heutigen Réndern der Leithabucht in die Tiefe gesunken und mit Sedimenten
iiberdeckt worden. Jene Aufwélbungen und Einmuldungen, die vorher die Ent-
wicklung der Raxlandschaft zur Folge gehabt hatten, fallen in dieselbe Zeit wie
die Entstehung der dltesten Sedimente in den Randgebieten der Leithabucht.
Dazu gehéren die Lignite im Triestingtal, die Gainfarner Tegel, die Basalbrekzien
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des Gaadner Beckens. Sie sind — mit grofler Vorsicht — an das Ende des Helvets
zu stellen. Dazu gehoren auch die helvetischen Grunder-Schichten in dem kleinen
,;innerkarpathischen Becken von Korneuburg. Man darf in der Beurteilung
dieser Vorginge nicht zu engherzig sein, dazu ist unser gegenwirtiges Wissen
noch zu liickenhaft. Man darf auch nicht erwarten, daBl aus dieser Zeit iiberall
gleich feine oder gleich grobe Ablagerungen stammen. Wo eine kriftige Auf-
biegung der Augensteinlandschaft erfolgte, dort muBten in benachbarten Ein-
muldungen grébere Sedimente entstehen, wo die Verbiegungen geringer waren,
konnten feinere Schichten abgesetzt werden. In abgeschlossenen Einmuldungs-
zonen konnten SiiBwasserschichten abgelagert werden, in anderen, von denen das
Meer Besitz ergriff, marine Sedimente. Auch miissen alle diese Absétze nicht
vollig gleichzeitig zur Ablagerung gekommen sein, denn diese erste Phase im
gesamten Aufstieg des Alpenkérpers wird sich iiber eine geraume Zeitspanne
erstreckt haben.

So 148t sich nur ziemlich allgemein sagen, dafl die Raxlandschaft gegen Ende
des Helvets zur Ausbildung gekommen ist. In den Zonen der Aufwélbung wurde
die Augensteinrumpffliche zerschnitten, die Einmuldungszonen teilweise von
Sedimenten iiberdeckt, die eben diese Zerschneidung lieferte. Erst mit der spéter
einsetzenden Zerstiickelung der Raxlandschaft wurden aus den flachen Mulden
von Briichen und Steilflexuren begrenzte Becken. Diese Zerstiickelung fiihrte -
nérdlich des Korneuburger Beckens zu einer volligen Auflésung der Flyschzone
in einzelne Horste und das gleiche geschah zwischen den Kleinen Karpathen
und dem Leithagebirge. Man wird nicht fehlgehen, wenn man z. B. in der Hoch-
fliche der Leiser Berge oder in jener des Hundsheimer Berges hochgehobene Reste
der Raxlandschaft zwischen tief versenkten Krustenteilen sieht.

Schwieriger als diese erste Frage sind lediglich aus dem hier behandelten
Raum heraus die beiden letzten Fragen zu beantworten. Wie gelegentlich der
Betrachtung der subalpinen Molassezone ausgefiihrt worden ist, liegt kein Grund
vor, die Verschuppungen am Nordrand des Wiener Waldes in eine spétere Zeit als
in die Wende Oligozdin—Miozéin zu stellen. Im Vorland wird andauernd Schlier
sedimentiert. GroBle Hohendifferenzen kénnen also weder hier in der benach-
barten Flyschzone, noch in den weiter gebirgseinwirts gelegenen Kalkalpen
bestanden haben. Man wird also annehmen miissen, daBl zur Zeit, als die Ver-
schuppung Flysch—Molasse stattfand, der Alpenkoérper hier im E im allgemeinen
tief lag. Immerhin miissen diese letzten Horizontalbewegungen ein ,,tektonisches*
Relief geschaffen haben, das der Abtragung anheimfiel. Sie hat im Burdigal
und wohl auch noch im &lteren Helvet angedauert.

Von der Augensteinlandschaft wissen wir nur, daf} sie sehr flach war; ob ein
Primér- oder Endrumpf, ist direkt nicht zu entscheiden, weil Formen von ihr
nicht erhalten sind. Man konnte zunichst annehmen, da$ sie ein Primdrrumpf
mit konsequenter Entwisserung gewesen sei. Es ist aber unmdglich, daB aus
Schuppenrindern und iiberkippten Falten unmittelbar Konvexformen hervor-
gehen konnen. Uberdies weisen die Verhiltnisse am bayrischen Alpenrand und
nochweiter im W, auch am Rand der franzésischen Alpen, darauf hin, daB dort
nach der Aufschiebung des Alpenkérpers auf die Molasse zunichst bedeutendere
Hohendifferenzen bestanden haben miissen, denn die Basisschichten des Miozéns
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sind hier viel grober als am Nordrand der dstlichsten Alpen, wo die ,,tektonische
Urlandschaft”, wie erwahnt, keine grofle Reliefenergie, wohl aber individuelle
Formen besessen hat. Da die Raxlandschaft nur aus sehr flachen Formen ent-
standen sein kann, muBl jene Urlandschaft sehr weitgehend eingerumpft worden
sein. Das Endergebnis dieses Einrumpfungsvorganges sehen wir eben in der
Augensteinlandschaft, die somit als Endrumpf anzusprechen ist.
Anmerkung. Der hier vorliegende 1. Teil der Arbeit ist im Sommer 1933 nieder-
geschrieben worden. Er ist (von geringfigigen textlichen Anderungen abgesehen)

unverdndert belassen worden. Lediglich die wenigen vorkommenden FuBnoten
mufliten spiter noch hinzugefiigt werden.
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Geographischer Jahresbericht XIX. Tafel I.

Bild 1. Die Schollen der Kalkhochalpen n#chst dem Sidzipfel der Leithabucht,
iberschaut vom Tiirkensturz (587 m) ostlich der Pitten, in der Bildmitte die Hoch-
fliche des Gahns (900—1300 m), rechts dariiber der Hochschneeberg (2075 m), links
davon die Rax (2009 m). Ganz links der Zug Kampalm—Drahtekogel (ca. 1400 bis
1550 m), ganz rechts der Gosing (892 m, Hochflache der Kettenliss). Im Vordergrund
die rund 500 m hohen flachen Kuppen der Buckligen Welt itber dem Pittental.

Bild 2. Augensteine auf dem Trinksteinboden (Rax, nordlich des Predigtstuhles),
ca. 1860 m. Wo der Frost die Rasendecke zerreil3t, erscheint terra rossa mit zahl-
reichen, bis nullgrofen Geréllen. Daneben eckige grobe Kalkscherben.

Verlag von FFranz Deuticke, Wien,



Tafel I. Geographischer Jahresbericht XIX.
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Bild 3. (Zu S. 16.) Der Birengraben auf der Rax, iberschaut gegen WNW. Im
Hintergrund die Berge zwischen Sonnleitstein (1638 m) und Gippel (1667 m).

Bild 4. (Zu S. 17.) Blick vom Kuhschneeberg gegen den Riicken des Kloster-
wappens (Hochschneeberg, 2075m). Das gegen den Beschauer gedffnete Tal miindet
auf die Hochfliche des Kuhschneebergs.
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Bild 1. (Zu 8. 17.) Blick von der Heukuppe (2009 m) auf die Scheibwaldhéhe (1944 m, Bildmitte). Von der Scholle der Scheibwald-
hohe fihrt westwiirts eine IFlexur (linker Bildrand) zum Unteren, bzw. Oberen Sclheibwald hinab.

XX yoregseaqep sayosiqdeiSoan

‘[T [°3BL



Tafel II. Geographischer Jahresbericht XIX.
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Bild 2. (Zu 8. 17.) Blick vom Habsburghaus (Rax) entlang der Flexur, an der die
Scheibwaldhohe gegen W abgebogen ist. Am linken Bildrand ist die bewaldete
Scholle des Oberen Scheibwaldes, ca. 1550 m, zu sehen. Rechts ein Graben*, der
sich an der Abbiegung entwickelt hat und (als Zikafahnler Graben, hier weiterhin
nicht sichtbar) an der Scholle des Unteren Scheibwaldes zu Ende geht.

Bild 3. (Zu S. 19.) Die Hochfldche des Hochschneebergs, gegen W tiiberschaut. Der
dem Beschauer zugekehrte E-Hang des Riickens Klosterwappen—XKaiserstein (rechts)
ist durch Karstformen und Firnerosion versteilt.
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Hochschneeberg
Bruch
, T - .
b
Kuhschneeb) Gahns
w———e——

Krummbachsattel

Bucklige Welt

Flexur

—y
-
-
-
-

Grofier Otter Sonnwendstein

1523 m
1356 m

Tafel III.

Wechsel
1738 m

(Zu 8. 20.) Blick von der Scheibwaldhthe gegen NE und SE. In der linken Bildhilfte die drei Schollen des Schneebergs, rechts der Griinschacher (6stliche Rax), dahinter der Zug Otter—Sonnwend-
stein, ganz rechts der Wechsel.

Verlag von Franz Deuticke, Wien.
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Bild 1. (Zu 8. 21.) Die kleine Synklinale, die an die Hengstantiklinale der vor-

alpinen Decke sidwirts anschlielt, ist an einem Bruch (Rohrbachgraben) gehoben

gegeniiber den Riffkalkmassen des Gahns, die tektonisch daruber liegen. Im
Hintergrund dic Hohe Wand.

Verlag von Franz Deuticke, Wien.
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Bild 2. (Zu 8. 21.) Blick vom Wachthiittelkamm tuber das Schwarzatal (talauf).
Terrassen fehlen durchaus.

Bild 3. (Zu 8. 26.) Blick vom ,,Gelind*“ iber das Becken von Puchberg. Bei g

Gosaureste itber Werfener Schiefer. Im Vordergrund zahlreiche Erdfille iiber

Gipslinsen. Im Hintergrund der Ostabfall des Hochschneebergs, links davon die
Hengstantiklinale.
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Hintergrund: Schneealm

Schelb1;;7aﬂl)¢:l_’:g4il;; Ob.Scheibwald i
Ob.Kesselboden Unt. Scheibwal

‘ J Schiitterboden, 1300 — 1390 m
1550 — 1700 m 1

Griinschacher,

Loswaendblifie Sonnleitstein, 1638 m

1340 —1370.m

1350 —1400m

Héllental Géoller,i761 m

Tafel V.

Gippel,1667 m

Fegenberg
“ 1000 — 1180 m
Kuhschneeberg

(Siogwestecke,
1200 m)

(Zu 8. 21.) Blick vom Kuhschneeberg iiber den Schwarzadurchbruch hinweg auf die Rax. Unterer Scheibwald, Schiitterboden, Unterer Kesselboden und Loswandblofle
bezeichnen die tiefste Scholle im W und N der Rax.

Verlag von Franz Deuticke, Wien,
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Tafel VI.
Diirre Wand, 1222 m
Schober Diirre GréBenberg
1212 m Leiten 1188 m
| i

Bild 1. (Zu 8. 25.) Blick von der NE-Ecke des Kuhschneebergs gegen den Hochschneeberg (rechts) und die ihm im N vorgelagerte Schicht-
stufenlandschaft, deren Entwicklung durch die Verschuppung der Otscherdecke bedingt ist.

Verlag von Franz Deuticke, Wien.
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Prossetbach- Taltorso bei der
durc¢hbruch ss Waldandacht*¢
|

Bild 2. (Zu S.291.) Blick iber die Neue Welt; Standpunkt siidlich des Gr. Leitergrabens. Links die Hohe Wand, rechts die Fischauer Berge
(400—600 m). Im Bereich der Gosauschichten hat intensive Ausrdumung die alte Kuppenlandschaft, die auf der Hohen Wand und auf den
Fischauer Bergen noch erhalten ist, zerstort.
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Bild 1. (Zu 8. 42f.) Die Hochfliche auf dem HochstraBzug, gegen NE iiberschaut.
Links Hochstral, in der Bildmitte der Jochgrabenberg, 646 m.

g

Bild 2. (Zu S. 43.) Blick vom Hochstraflzug (Standpunkt siidwestlich von Hoch-
straf) auf die flachen Kuppen des Kohlreitberges (420—510 m); im Hintergrund
rechts der Buchberg (464 m) bei Neulengbach.

Verlag von Franz Deuticke, Wien.
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Bild 3. (Zu S. 64f.) Blick vom Sonnwendstein itber den Kreuzbergzug. Im Ilinter-
grund Gahns und IHochselmeeberg, links der Schwarzadurehbrueh.

Bild 4. (Zu S. 64f.) Blick vom Sonnwendstein auf das oberste Froschnitztal; rechts
die ITochfliche auf der Kampalm (1420—1535 m).
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Bild 1. (Zu 8. 64f.) Blick vom Sonnwendstein auf den Wechsel.

Bild 2. (Zu S. 64f.) Blick vom Tirkensturz (587 m) iber die flachen Kuppen der
Buckligen Welt; im Hintergrund rechts der Wechsel (1738 m).

Verlag von Franz Deuticke, Wien.



