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Wissen verbindet.
Kompetenz im Dienste der
Gesellschaft.

Die GeoSphere Austria ist seit 1. Janner 2023 Osterreichs
Bundesanstalt fuir Geologie, Geophysik, Klimatologie und Me-
teorologie. Als nationaler geologischer, geophysikalischer,
klimatologischer und meteorologischer Dienst leisten wir ei-
nen wichtigen Beitrag zur Steigerung der gesamtstaatlichen
Resilienz und Krisenfestigkeit und tragen zum vorsorgeba-
sierten Umgang mit dem Klimawandel, dessen Folgen und zur
nachhaltigen Entwicklung Osterreichs bei. Unsere Standorte
befinden sich in Wien, Salzburg, Innsbruck, Graz und Klagen-
furt. Dartiber hinaus betreiben wir das meteorologische Obser-
vatorium am Hohen Sonnblick in Salzburg sowie das geophysi-
kalische Conrad Observatorium in Niederdsterreich.

Von Daten zu Modellen und Prognosen

Systematisch und nachhaltig erhobene Daten, basierend
auf bundesweiten meteorologischen und geophysikalischen
Messnetzen und Observatorien, bilden die Grundlage fir Mo-
delle und Prognosen zur Beantwortung aktueller Fragen im
Schnittpunkt zwischen Atmosphdre und Untergrund. Diese
betreffen den Klimawandel, Extremwetterereignisse, Naturge-
fahren wie auch nachhaltige Rohstoffgewinnung und Grund-
wasserschutz. Als nationales Zentrum fir Klimaforschung und
Daseinsvorsorge trégt die GeoSphere Austria daher wesent-
lich dazu bei, die zentralen gesellschaftlichen Herausforderun-
gen des 21. Jahrhunderts zu bewaltigen.

Knowledge unites.
Serving society with expertise.

GeoSphere Austria has been Austria’s Federal Institute for Ge-
ology, Geophysics, Climatology and Meteorology since 1 Janu-
ary 2023. As a national geological, geophysical, climatological
and meteorological service, we make an important contribu-
tion towards increasing national resilience and crisis resist-
ance and contribute to a precautionary approach to climate
change, its consequences and Austria’s sustainable develop-
ment. Our offices are located in Vienna, Salzburg, Innsbruck,
Graz and Klagenfurt. We also operate the meteorological ob-
servatory at Hoher Sonnblick in Salzburg and the geophysical
Conrad Observatory in Lower Austria.

From data to models and forecasts

Systematically and sustainably collected data, based on
nationwide meteorological and geophysical measurement net-
works and observatories, form the basis for models and fore-
casts to answer current questions at the interface between
the atmosphere and the subsurface. These concern climate
change, extreme weather events, natural hazards as well as
sustainable raw material extraction and groundwater protec-
tion. As a national centre for climate research and services of
general interest, GeoSphere Austria therefore makes a signifi-
cant contribution towards tackling the key societal challenges
of the 21 century.
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Vorwort des Bundesministers | Foreword Federal Minister of Education, Science and Research

Eines der vielen Vorhaben im Regierungsprogramm 2020-2024 war die Schaffung
eines neuen, nationalen Zentrums fir Klimaforschung und Daseinsvorsorge, durch
die Zusammenfihrung der Geologischen Bundesanstalt und der Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik. Die GeoSphere Austria leistet einen wesentlichen
Beitrag zur Sicherung der Lebens- und Wirtschaftsgrundlagen Osterreichs, zum
wissensbasierten Umgang mit dem Klimawandel und dessen Folgen, zur nachhaltigen
Entwicklung Osterreichs sowie zur Steigerung der gesamtstaatlichen Resilienz und
Krisenfestigkeit, insbesondere hinsichtlich Naturkatastrophen. Sie tragt damit
wesentlich dazu bei, die zentralen gesellschaftlichen Herausforderungen des
21. Jahrhunderts zu bewaltigen.

Lassen Sie uns gemeinsam die GeoSphere Austria mit Leben erfillen und dadurch
mit Wissenschaft und Forschung unseren Beitrag fur die nachhaltige Entwicklung der
Gesellschaft leisten.

One of the many projects in the 2020-2024 government programme was the creation
of a new national centre for climate research and public services by merging the Fed-
eral Geological Institute and the Central Institute for Meteorology and Geodynamics.
GeoSphere Austria makes a significant contribution towards securing Austria’s live-
lihoods and economy, to knowledge-based management of climate change and its
consequences, to Austria’s sustainable development and to increasing national resil-
ience and crisis resistance, particularly with regard to natural disasters. It thus
makes a significant contribution towards overcoming the key social challenges of
the 21stcentury.

Let us work together to bring GeoSphere Austria to life and make our contribution
towards the sustainable development of society through science and research.

e vk,

ao. Univ.-Prof. Dr. Martin Polaschek
Bundesminister fur Bildung, Wissenschaft und Forschung
Federal Minister of Education, Science and Research



Vorwort des Vorsitzteams des Kuratoriums | Foreword by the Chair of the Board of Trustees

Als elfte Einrichtung unter dem Schirm des Forschungsfinan-
zierungsgesetzes ist die GeoSphere Austria die zentrale Kom-
petenzstelle des Bundes fiir Geologie, Geophysik, Klimatologie
und Meteorologie. Als eine der wissenschaftlichen Integritat
verpflichtete Forschungsorganisation des Bundesministeri-
ums fir Bildung, Wissenschaft und Forschung ist sie die
zentrale Kompetenzstelle des Bundes fiir Forschung im Be-
reich des Klimawandels sowie im Umgang mit Naturkatas-
trophen. In den ndchsten Jahren wird es in erster Linie darum
gehen, die GeoSphere Austria so zu positionieren und strate-
gisch aufzustellen, dass sie den in sie gesetzten hohen Erwar-
tungen auch gerecht werden kann.

Wir als Kuratorium werden die Mitglieder der Generaldirektion
bestmoglich unterstitzen, die neue Organisation als zuverlas-
sigen, innovativen Dienst zu positionieren und in der &sterrei-
chischen Forschungslandschaft zu etablieren.

Univ.-Prof." Dipl.-Ing. " Dr. " mont. Dr. "-Ing. " habil.
Eva-Maria Kern, MBA

Vorsitzende des Kuratoriums
Chairwoman of the Board of Trustees

As the eleventh institution under the umbrella of the Research
Funding Act, GeoSphere Austria is the federal government’s
central competence centre for geology, geophysics, climatol-
ogy and meteorology. As a research organisation of the Feder-
al Ministry of Education, Science and Research committed to
scientific integrity, it is the federal government’s central com-
petence centre for research in the field of climate change and
dealing with natural disasters. Over the next few years, the
main task will be to position and strategically organise Geo-
Sphere Austria in such a way that it can live up to the high ex-
pectations placed on it.

As the Board of Trustees, we will support the members of the
Directorate General as best we can in positioning the new or-
ganisation as a reliable, innovative service and establishing it
in the Austrian research landscape.

Dr.” Manuela Raith, MBA
Stv. Vorsitzende des Kuratoriums
Vice Chairwoman of the Board of Trustees

Vorwort der Generaldirektion | Foreword by the Directorate General

Die Herausforderungen des fortschreitenden Klimawandels
stellen den Schutz von Menschen, Siedlungsraum und Infra-
struktur vor gehauft auftretenden Extremwetterereignissen
und Naturgefahren, nachhaltige Rohstoffgewinnung, Grund-
wasserschutz sowie die Nutzung erneuerbarer Energieformen
in den Mittelpunkt des gesellschaftlichen Interesses. Um da-
fir optimale Lésungen zu entwickeln, sind fundierte Daten und
Informationen Uber die Atmosphére, den Untergrund sowie
deren Wechselwirkungen unerlasslich. Mit diesen Informatio-
nen, gebindelt mit modernsten Methoden wie kinstlicher
Intelligenz, sowie unserer umfassenden Expertise Uber das
Erdsystem, tragt die GeoSphere Austria mafigeblich zur Unter-
stltzung der Daseinsvorsorge, sowie zur Steigerung der ge-
sellschaftlichen Resilienz bei.

An dieser Stelle méchten wir uns herzlich bei jeder Mitarbei-
terin und jedem Mitarbeiter fur ihren grof3artigen Einsatz wah-
rend dieses vielschichtigen Ubergangsprozesses bedanken.
Wir schatzen lhre Hingabe und lhr Engagement sehr und
freuen uns, die GeoSphere Austria mit [hnen in eine gemein-
same Zukunft leiten zu dirfen.

ﬁ/mm

Ing."""Mag.? Sylvia Bauer-Beck
Kaufméannische Generaldirektorin
Director General

Neue Generaldirektion

Mit Juli 2023 wird die GeoSphere Austria von Ing." Mag.?2
Sylvia Bauer-Beck als kaufménnische Generaldirektorin
und Dr. Andreas Schaffhauser als wissenschaftlichen
Generaldirektor geleitet.

New Directorate General

As of July 2023, GeoSphere Austria will be headed by
Ing.” Mag.® Sylvia Bauer-Beck as Commercial Director
General and Dr. Andreas Schaffhauser as Scientific
Director General.

The challenges of advancing climate change are placing the
protection of people, settlement areas and infrastructure
against more frequent extreme weather events and natural
hazards, sustainable raw material extraction, groundwater
protection and the use of renewable forms of energy at the
centre of social interest. Sound data and information about the
atmosphere, the subsurface and their interactions are essen-
tial in order to develop optimal solutions. With this information,
combined with state-of-the-art methods such as artificial in-
telligence as well as our comprehensive know-how related to
the Earth system, GeoSphere Austria contributes significantly
to supporting services of general interest and social resilience.

We would like to take this opportunity to thank each and every
member of staff for their outstanding commitment during this
complex transition process. We greatly appreciate your dedi-
cation and commitment and look forward to leading Geo-
Sphere Austria into a shared future with you.

M oS

Dr. Andreas Schaffhauser
Wissenschaftlicher Generaldirektor
Director General



Wetter | Weather

Rund 200 Mal wurde im Jahr 2023 von der GeoSphere Austria fiir eine Gemeinde die
héchste Warnstufe (Rot) ausgegeben, rund 30.000 Mal die zweithéchste Warnstufe
(Orange). Regelméatige Verifikationen zeigen eine hohe Genauigkeit bei den Warnun-
gen. Diese Genauigkeit ist sehr wichtig: Je besser und verstandlicher Warnungen vor
grof3en Wetterereignissen sind, desto effizienter kdnnen Schutzmaf3inahmen ergriffen
werden.

Meteorologisches Messnetz

Fur genaue Vorhersagen und Warnungen ist eine gute Datengrundlage unerlasslich.
Deswegen investiert die GeoSphere Austria stetig in die Erweiterung des nationalen
Messnetzes, wobei 2023 zwei neue Messstationen in Liebenau-Gugu und Pabneukir-
chen in Oberdsterreich installiert wurden.

In 2023, GeoSphere Austria issued the highest warning level (red) for a municipality
around 200 times and the second-highest warning level (orange) around 30,000
times. Regular verifications show a high level of accuracy in the warnings. This ac-
curacy is very important: the better and more comprehensible warnings of major
weather events are, the more efficiently protective measures can be taken.

Meteorological monitoring network
A good data basis is essential for accurate forecasts and warnings. This is why Geo-
Sphere Austria is constantly investing in the expansion of the national measuring
network, with two new measuring stations being installed in Liebenau-Gugu and Pab-
neukirchen in Upper Austria in 2023.

200

Wetterwarnungen
der hochsten Stufe Rot

weather warnings
of the highest level red




Wetter | Weather

Vorhersageraum der Regionalstelle fir Salzburg
und Oberdsterreich. | Operations Centre of the
regional office for Salzburg and Upper Austria.

Durch tagliche Abstimmungen zwischen
den Akteurinnen und Akteuren von Ka-
tastrophenschutz, Wetterdienst, Hoch-
wasserschutz, Lawinenwarndienst, Lan-
desgeologie, Landessanitatsdirektion
etc. tragt die AMAS-Initiative (Austrian
Multi-Hazard impact-based Advice Ser-
vices) seit Oktober 2023 im Land Salz-
burg dazu bei zu erkennen, auf welche
Bereiche sich bevorstehende Extrem-
wetterereignisse am starksten auswir-
ken kénnen und welche Schutzmafinah-
men gestartet werden sollen. AMAS
bietet daher ein optimales Werkzeug,
um auswirkungsbezogene Wetterwar-
nungen zu verbessern.

OSPHERE A
EURAU USTRIA

ke

Im Auftrag des Bundesministeriums fir
Bildung, Wissenschaft und Forschung
errichtet die Bundesimmobiliengesell-
schaft (BIG) ein neues, energieeffizien-
tes Birogebdude nach modernsten
Standards fir unsere Regionalstelle in
Salzburg. Auf einer Flache von 772m?2
sind 36 Arbeitsplatze fir die Mitarbei-
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terinnen und Mitarbeiter vorgesehen.
Herzstick wird der neue Vorhersage-
raum sein, in dem unter anderem Wet-
tervorhersagen und Warnungen erstellt
werden. Der Neubau wird fir 3 Millionen
Euro errichtet. Geplante Fertigstellung
istim Herbst 2024.

Since October 2023, the AMAS initiative
(Austrian Multi-Hazard Impact-based
Advice Services) has been helping to
identify the areas in the province of
Salzburg that could be most affected by
imminent extreme weather events and
which protective measures should be in-
itiated through daily coordination be-
tween the civil protection, weather
service, flood protection, avalanche
warning service, regional geological
agency, provincial health directorate,
etc. AMAS therefore offers an optimal
tool for improving impact-based weath-
er warnings.

Spatenstich fir den Neubau der Regionalstelle
in Salzburg. | Ground-breaking ceremony for
the new regional office in Salzburg.

On behalf of the Federal Ministry of Ed-
ucation, Science and Research, the
Bundesimmobiliengesellschaft (BIG) is
constructing a new, energy-efficient of-
fice building to the latest standards for
our regional office in Salzburg. The
772m? building will provide 36 work-
places for employees. The centrepiece
will be the new forecasting room, where
weather forecasts and warnings will be
produced. The new building is being
constructed at a cost of 3 million euros.
Completion is planned for autumn 2024.

Highlights | Highlights

Bisherige Wetterstation am Juba International
Airport im Stdsudan. | Previous weather station
at Juba International Airport in South Sudan.

Abfahrtsstrecke am Rennwochenende.

Downhill course on the race weekend.

Im Rahmen des neuen SOFF-Pro-
gramms (Systematic Observations Fi-
nancing Facility) der Vereinten Nationen
unterstltzt die GeoSphere Austria be-
reits acht Lander auf drei Kontinenten
im Aufbau von Wetter-Messnetzen als
Basis flr Vorhersagen und Warnungen.
Im Rahmen der Weltklimakonferenz
COP28 im Dezember in Dubai wurde die
neue Zusammenarbeit mit dem Sidsu-
dan prasentiert. SOFF ist eine der
Grundlagen fir das Ziel der Vereinten
Nationen, bis 2027 allen Menschen der
Erde einen einfachen Zugang zu Wetter-
warnungen zu ermoglichen (Early War-
nings for All).

2004 startete die Zusammenarbeit mit
dem Kitzblheler Ski Club. Seit fast 20
Jahren liefert die Regionalstelle in Inns-
bruck den Organisatoren ab Dezember
taglich Prognosen fir die unterschiedli-
chen Streckenabschnitte, um eine opti-
male Préparierung der Piste am Renn-
wochenende im Jénner zu ermoglichen.
Bereits im Herbst wurden zusétzliche
Wetterstationen entlang der Piste er-
richtet. In der Rennwoche finden mehr-
mals taglich Wetterbriefings mit den
Veranstaltern statt und auch die Renn-
teams erhalten detaillierte Prognosen.

As part of the new SOFF programme
(Systematic Observations Financing Fa-
cility) of the United Nations, GeoSphere
Austria is already supporting eight
countries on three continents in setting
up weather monitoring networks as a
basis for forecasts and warnings. The
new collaboration with South Sudan
was presented at the COP28 World Cli-
mate Conference in Dubai in December.
SOFF is one of the foundations for the
United Nations’ goal of providing all peo-
ple on Earth with easy access to weath-
er warnings by 2027 (Early Warnings for
All).

The collaboration with the Kitzblihel Ski
Club began in 2004. For almost 20 years,
the regional office in Innsbruck has
been providing the organisers with daily
forecasts for the various sections of the
course from December onwards to ena-
ble optimum preparation of the track on
the race weekend in January. Additional
weather stations were set up along the
course in autumn. During race week,
weather briefings are held several times
a day with the organisers and the race
teams also receive detailed forecasts.

1



Wetter | Weather

Assistenzflug fir Instandhaltungsarbeiten von
Wettermessstationen in unwegsamem Gelénde.

Assistance flight for maintenance work on
meteorological stations in rough terrain.

Seit Jahrzehnten arbeitet die Regional-
stelle Salzburg und Oberdsterreich mit
dem Lawinenwarndienst von Salzburg
zusammen, der eine entscheidende Rol-
le fur die Sicherheit in den Bergen und
auf Verkehrswegen spielt. Diese Koope-
ration wurde mit Winter 2022/23 inten-
siviert. Eckpunkte sind das Erstellen des
taglichen Lawinenberichts, der Ausbau
des Schulungsangebots fir Lawinen-
warnkommissionen und der Arbeit im
Geldnde sowie die Entwicklung von
Schneedeckenmodellen und Produkten
zur Warnung und Kommunikation.

For decades, regional office Salzburg
and Upper Austria have been working
together with the Salzburg avalanche
warning service, which plays a crucial
role in ensuring safety in the mountains
and on traffic routes. This cooperation
was intensified in winter 2022/23. The
cornerstones are the creation of the dai-
ly avalanche report, the expansion of the

12

Die TV-Doku aus dem ORF-Landesstu-
dio Steiermark zeigt eindrucksvoll die
gesellschaftliche und wirtschaftliche
Bedeutung von Wetter. Sie begleitet Ap-
felbauern, die durch Frostberegnung die
Bliten vor dem Abfrieren schitzen, jagt
Gewittern hinterher und schaut den Ex-
pertinnen und Experten der GeoSphere
Austria in Graz und Wien bei der Arbeit
Uber die Schulter. Mit rund 440.000 Zu-
schauerinnen und Zuschauern bei der
Premiere am 22. Oktober 2023 war diese
Sendung ein grof3er Erfolg.

training programme for avalanche war-

ning commissions and work in the field,
as well as the development of snowpack
models and products for warning and
communication.

The TV documentary from the ORF re-
gional studio in Styria impressively
shows the social and economic impor-
tance of weather. It accompanies apple
growers who use frost irrigation to pro-
tect the blossoms from freezing, chases
after thunderstorms and looks over the
shoulders of the experts at GeoSphere
Austria in Graz and Vienna as they go
about their work. With around 440,000
viewers at the premiere on 22 October
2023, this programme was a great suc-
cess.

Untersuchungen zur Beschaffenheit der
Schneedecke liefern wichtige Daten fir die
Erstellung von Lawinenlageberichten.

Analyses of the composition of the snowpack
provide important data for the preparation of
avalanche reports.

Highlights | Highlights

Seit 2018 beteiligt sich Osterreich an der
EuroHPC JU-Initiative, welche ein star-
kes, europaisches Okosystem an Hoch-
leistungsrechnern umfasst. Ein Eck-
pfeiler sind dabei nationale Kompe-
tenzzentren wie ,EuroCC Austria“, wel-
che als zentrale Ansprechstellen fir
Wissenschaft und Wirtschaft fungieren.
Auch die GeoSphere Austria nutzt Eu-
roHPC-Ressourcen, beispielsweise bei
der Destination Earth Initiative der Euro-
paischen Union zur Entwicklung der di-
gitalen Zwillinge unseres Planeten.

Since 2018, Austria has been participat-
ing in the EuroHPC JU initiative, which
comprises a strong European ecosys-
tem of high-performance computers.
Central to this initiative are national
competence centres such as “EuroCC
Austria”, which act as central points of

Preisverlosung am Ende des Lawinensympo-
siums. | Prize draw at the end of the avalanche
symposium.

SUPERCOMPUTI
FOR BUS s
AND INNOV,

contact for science and industry.
GeoSphere Austria also uses EuroHPC
resources, for example in the European
Union’s Destination Earth Initiative to
develop the digital twins of our planet.

Im November 2023 fand in Graz bereits
das 5. Lawinensymposium in Koopera-
tion zwischen den Naturfreunden Oster-
reich und der GeoSphere Austria statt.
Die Inhalte erstreckten sich von der Ret-
tung nach einem Lawinenabgang, Lawi-
nengefahren und dem Umgang damit
auf Tour Uber die sozialen Medien und
technische Hilfsmittel bis hin zu wissen-
schaftlichen Weiterentwicklungen in der
Lawinen- und Schneedeckenmodellie-
rung. Mit mehr als 600 Teilnehmerinnen
und Teilnehmern war die Veranstaltung
ein voller Erfolg und zeigt das grof3e In-
teresse, welches dem Thema von Ret-
tungsdiensten, Wissenschaft und Tou-
rismus entgegengebracht wurde.

JJIENNA -
CIENTY
LUSTT )

Prasentation von neuen Investitionen in EuroCC
Austria im Juli 2023. | Presentation of new
investments in EuroCC Austria in July 2023.

In November 2023, the 5% Avalanche
Symposium, organised by the alpine
club Friends of Nature Austria and Geo-
Sphere Austria, was held in Graz. The
content ranged from rescue after an av-
alanche, avalanche hazards and how to
deal with them on tour, social media and
technical aids to scientific develop-
ments in avalanche and snowpack mod-
elling. With more than 600 participants,
the event was a complete success and
garnered interest among representa-
tives from rescue services, the scientific
community and the tourism industry.

13



Im Juli sorgte extrem warme Luft, welche
aus Afrika Uber den Mittelmeerraum in
die Alpen gelangte, zu einem neuen Tem-
peraturrekord am Sonnblick Observato-
rium (3.106 Meter Seehéhe). Dabei wur-
de am 11. Juli 2023 mit 15,7°C ein neuer
Héchstwert erreicht. Das ist rund 10°C
héher als die fir diese Jahreszeit typi-

14

schen Werte. Seit Messbeginn am Sonn-
blick im Jahr 1886 wurde damit erst zum
finften Mal die Marke von 15°C Uber-
schritten. | In July, extremely warm air
that reached the Alps from Africa via
the Mediterranean set a new tempera-
ture record at the Sonnblick Observato-
ry (3,106 metres above sea level). A new

high of 15.7°C was reached on 11 July
2023. This is around 10 °C higher than
the typical values for this time of year.
This is only the fifth time that the 15 °C
mark has been exceeded since meas-
urements began at Sonnblick in 1886.

Sonnblick Observatorium | Sonnblick Observatory

A@TRIS

Exploring the Atmosphere

Im April wurde von der EU-Kommission
die Entscheidung getroffen, die For-
schungsinfrastruktur fir Aerosole, Wol-
ken und Spurengase (ACTRIS) als
europaisches Forschungsinfrastruktur-
konsortium (ERIC) zu griinden. 17 Lander
blindeln dafir ihre Ressourcen zur Da-
tenerhebung und bieten einen offenen
Zugang zu Technologien und Diensten im
Bereich der Atmosphérenforschung.

Im Rahmen des Vienna Network for At-
mospheric Research (VINAR) wurde im
April ein neues Messgerat am Sonnblick
Observatorium installiert. Das Gerét lie-
fert wertvolle Messdaten atmosphari-
scher Aerosolpartikel in Echtzeit. Eine
Kombination aus holographischen Auf-
nahmen der einzelnen Partikel und Fluo-
reszenzmessungen ermdglicht insbe-
sondere die Erfassung von Bioaerosolen
wie z.B. Pollen.

Die am Sonnblick gemessenen Konzen-
trationen von Kohlendioxid und Methan
erreichten den hochsten Wert seit Mess-
beginn. Im April lagen die Monatsmittel
der Konzentrationen von Kohlendioxid
bei 425,3 ppm (parts per million = Milli-
onstel Anteil) und von Methan bei
2,014 ppm. Kohlendioxid und Methan
sind die starksten Antriebe des men-
schengemachten Klimawandels.

In April, the EU Commission took the de-
cision to establish the Aerosol, Cloud
and Trace Gas Research Infrastructure
(ACTRIS) as a European Research Infra-
structure Consortium (ERIC). To this
end, 17 countries are pooling their re-
sources for data collection and offering
open access to technologies and servic-
es in the field of atmospheric research.

As part of the Vienna Network for At-
mospheric Research (VINAR), a new
measuring device was installed at the
Sonnblick Observatory in April. The ap-
pliance provides valuable measurement
data of atmospheric aerosol particles in
real time. A combination of holographic
images of the individual particles and
fluorescence measurements enables
the detection of bioaerosols such as pol-
len in particular.

The concentrations of carbon dioxide
and methane measured at Sonnblick
reached their highest level since meas-
urements began. In April, the monthly
average concentrations of carbon diox-
ide were 425.3ppm (parts per million)
and methane 2.014 ppm. Carbon dioxide
and methane are the strongest drivers
of man-made climate change.

15



Klima | Climate

In der Auswertung von 2023 war es im Tiefland Osterreichs das warmste Jahr der seit
1768 bestehenden Messreihe, gleichauf mit 2018. Auf den Bergen war es das zweit-
warmste Jahr in der seit 1851 bestehenden Gebirgsmessreihe. Die regionale Auswer-
tung zeigt an vielen Orten neue Rekorde der Jahresmitteltemperatur oder exakt den
gleichen Wert wie beim bisherigen Rekord.

Hitzewellen und Niederschlag

Insgesamt wurden vier Hitzewellen in den Monaten Juni bis September verzeichnet.
Die Monate September und Oktober entwickelten sich zudem zu den jeweils warmsten
der dsterreichischen Messgeschichte. Erhoht war in diesem Jahr zudem auch der Nie-
derschlag, welcher um 17 Prozent iber dem Wert eines durchschnittlichen Jahres lag.

2023 was the warmest year in Austria’s lowlands in the series of measurements since
1768, on a par with 2018. In the mountains, it was the second warmest year in the
series of mountain measurements since 1851. The regional analysis shows new
records for the annual mean temperature in many places or exactly the same value

as the previous record.

Heatwaves and precipitation

A total of four heatwaves were recorded in the months of June to September. Sep-
tember and October were also the warmest on record in Austria. This year also saw
an increase in precipitation, which was 17 percent higher than in an average year.

37,7°C

hochste gemessene
Lufttemperatur

highést measured air
temperature




Klima | Climate

Uberreichung des Klimawandel Awards an
KLAR! Wachau-Dunkelsteinerwald-Jauerling
(Niederdsterreich). | Presentation of the Clima-
te Change Award to the KLAR! Wachau-Dunkel-
steinerwald-Jauerling (Lower Austria).

Das 2023 abgeschlossene Projekt
B.PREPARED, finanziert im Sicherheits-
forschungsprogramm KIRAS des Bun-
desministeriums fur Finanzen, erarbei-
tete ein Notfallplanungs- und Entschei-
dungshilfesystem fir Unfélle mit
Gefahrstoffen, welche den zivilen Be-
hérden und Einsatzorganisationen wie
auch dem Osterreichischen Bundesheer
dabei helfen, im Eintrittsfall die Sicher-
heit und Gesundheit der Bevdlkerung
wie auch der Umwelt bestmdglich ge-
wahrleisten zu kénnen.

The B.PREPARED project, funded by the
Federal Ministry of Finance’s KIRAS
safety research programme and com-
pleted in 2023, developed an emergency
planning and decision support system
for accidents involving hazardous sub-
stances. This helps civilian authorities

18

Bei der Naturgefahrentagung im Sep-
tember in Kufstein in Tirol erdrterten
rund 120 Expertinnen und Experten von
Einsatzkraften, Gemeinden, Regionen,
Landern, Bund, Wirtschaft und Wissen-
schaft verschiedenste Aspekte zum
Thema Naturgefahren. Koordiniert wur-
de die Tagung von der Osterreichischen
Plattform des internationalen Pro-
gramms flr Katastrophenvorsorge der
Vereinten Nationen (ASDR), welche Teil
der GeoSphere Austria ist. Die Stadt
Kufstein trat im Rahmen der Naturge-
fahrentagung dem UNO-Programm
»Making Cities Resilient 2030 bei. Au-
Berdem wurde der ,Naturgefahren im
Klimawandel Award 2023“ an ,KLAR!
Wachau-Dunkelsteinerwald-Jauerling®
in Niederdsterreich vergeben.

and emergency organisations as well as
the Austrian Armed Forces to ensure the
safety and health of the population and
the environment in the best possible
way in the event of an incident.

At the Natural Hazards Conference in
Kufstein in Tyrol in September, around
120 experts from emergency services,
municipalities, regions, provinces, the
federal government, industry and sci-
ence discussed various aspects of nat-
ural hazards. The conference was coor-
dinated by the Austrian Platform of the
United Nations International  Pro-
gramme for Disaster Reduction (ASDR),
which is part of GeoSphere Austria. The
town of Kufstein joined the UN pro-
gramme “Making Cities Resilient 2030”
as part of the natural hazards confer-
ence. In addition, the “Naturgefahren
im Klimawandel Award 2023” went
to “KLAR! Wachau-Dunkelsteinerwald-
Jauerling” in Lower Austria.

Projektpartner bei einem Arbeitstreffen am
Hauptsitz der GeoSphere Austria in Wien.

Project partners at a working meeting at the
GeoSphere Austria headquarters in Vienna.
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Im Zuge eines Arbeitsgruppentreffens
des laufenden EU-Projekts ,, X-RISK-CC“
im Juli 2023 in Miinchen arbeiteten die
Beteiligten daran, das regionale Risiko-
management im Alpenraum bezlglich
Extremwetter und seiner komplexen
Wechselwirkungen zu verbessern. EIf
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Globalstrahlung Jahressumme
[kWh m~2]

Jahressumme der Globalstrahlung fir die
Salzburger Altstadt. | Annual sum of global
radiation for the historic centre of Salzburg.

Organisationen aus Deutschland, der
Schweiz, Italien, Slowenien und Oster-
reich entwickelten dafir konkrete Maf3-
nahmen, welche in funf Pilotgebieten in
enger Abstimmung mit den lokalen Be-
hérden umgesetzt werden sollen.

Die Referate Geodateninfrastruktur und
Energiewirtschaft des Landes Salzburg
haben gemeinsam mit der GeoSphere
Austria den Solarpotenzialkataster tiber-
arbeitet. Damit kann Salzburg nun als
erstes Bundesland in Osterreich seiner
Bevolkerung Informationen in extrem
hoher Auflésung anbieten, um zum Bei-
spiel die Eignung eines Grundstlckes
oder einer Dachflache fur die Errichtung
einer Photovoltaikanlage zu beurteilen.
Dabei werden selbst kleinrdumige Effek-
te der Verschattung bericksichtigt.

Uberflutungsereignis infolge eines Starkregens.
Flooding event as a result of heavy rainfall.

In the course of a working group meeting
of the ongoing EU project “X-RISK-CC” in
Munich in July 2023, the participants
worked on improving regional risk man-
agement in the Alpine region with regard
to extreme weather and its complex in-
teractions. Eleven organisations from
Germany, Switzerland, Italy, Slovenia
and Austria developed concrete meas-
ures for this purpose, which are to be im-
plemented in five pilot areas in close co-
ordination with the local authorities.

Together with GeoSphere Austria, the
Geodata Infrastructure and Energy
Management departments of the prov-
ince of Salzburg have revised the solar
potential cadastre. Salzburg is now the
first province in Austria to be able to of-
fer its population information in ex-
tremely high resolution, for example to
assess the suitability of a property or
roof area for the installation of a photo-
voltaic system. Even the small-scale ef-
fects of shading are taken into account.
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Neophyten auf der Spur.

On the trail of neophytes.

Forschen mit pflanzlichen

Neuankommlingen

Research with plant newcomers

Im 2023 abgeschlossenen Citizen Sci-
ence Projekt ,C.S.I. PhanoBiota“ er-
forschten der Naturpark Steirische Ei-
senwurzen, Kindergéarten und Schulen
gemeinsam mit der GeoSphere Austria
Pflanzen, die durch menschliche Aktivi-
taten und Klimadnderungen in die Regi-
on gekommen sind. Des weiteren wur-
den Moglichkeiten untersucht, Schaden
auf das heimische Okosystem durch
derartige Pflanzen zu minimieren. Dabei
sammelten die Schilerinnen, Schiler
und Kindergartenkinder ihre Naturbeob-
achtungen auch mithilfe der kostenlo-
sen App ,,Naturkalender“ der GeoSphere
Austria.

»Klimazaun“ in Kolm-Saigurn im
Raurisertal eingeweiht

“Climate fence” inaugurated in
Kolm-Saigurn in the Rauris Valley

Das Projekt ,Klimazaun“ geht auf eine
Idee des osterreichischen Klimafor-
schers Reinhard Bohm zurlck, der 2012
in der Sonnblick-Region verstorben ist.
Anlasslich seines 10. Todestages wurde
die Errichtung des Klimazauns be-
schlossen und im Sommer 2023 umge-
setzt, gemeinsam finanziert durch
Marktgemeinde Rauris, Naturfreunde
Wien, Tourismusverband Rauris, Sonn-
blickverein und GeoSphere Austria. Der
Klimazaun soll zum Nachdenken und
Diskutieren anregen. Die Darstellung
wurde mit regionalem Holz von Betrie-
ben der Region umgesetzt.
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The “Climate Fence” project is based on
an idea by Austrian climate researcher
Reinhard B6hm, who died in the Sonn-
blick region in 2012. To mark the 10" an-
niversary of his death, the decision was
made to erect the climate fence, which
was completed in summer 2023, jointly
financed by the market town of Rauris,
Friends of Nature Vienna, Rauris Tourist
Board, Sonnblickverein and GeoSphere
Austria. The climate fence is intended
to stimulate thought and discussion.
The display was realised using regional
wood from local businesses.

In the citizen science project “C.S.I.
PhénoBiota”, which was completed in
2023, the Styrian Eisenwurzen Nature
Park, kindergartens and schools worked
together with GeoSphere Austria to re-
search plants that have arrived in the
region as a result of human activity and
climate change. They also investigated
ways of minimising the damage caused
by such plants to the local ecosystem.
The pupils and kindergarten children
also collected their observations of na-
ture with the help of GeoSphere Aus-
tria’s free “Nature Calendar” app.

Errichtung des 15 Meter langen Klimazauns.

Erection of the 15-metre long climate fence.
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Messung von Osterreichs Treibhausgasen per Satellit
Measuring Austria’s greenhouse gases by satellite

Der ESA-Satellit Sentinel-5P erméglicht erst-
mals Spurengase in extrem hoher Auflésung zu
messen. | ESA’s Sentinel-5P satellite makes it
possible to measure trace gases in extremely
high resolution for the first time.

Ein dsterreichisches Konsortium entwi-
ckelt im Projekt ,,GHG-KIT“ Methoden,
um Emissionen von Treibhausgasen mit
Hilfe von Satelliten in Kombination von
aufwendigen Modellberechnungen de-
tailliert zu bestimmen. Derzeitige und
geplante Messgerate auf Satelliten er-
moglichen kinftig noch genauer, die
Quellen und Senken von Treibhausgasen
zu analysieren, und basierend darauf zu
berechnen, wo und in welcher Menge
Treibhausgase entstehen beziehungs-
weise abgebaut werden.

In the “GHG-KIT” project, an Austrian
consortium is developing methods to
determine greenhouse gas emissions in
detail using satellites in combination
with complex modelling calculations.
Current and planned measuring devices
on satellites will make it possible to an-
alyse the sources and sinks of green-
house gases even more precisely in fu-
ture and, based on this, to calculate
where and in what quantity greenhouse
gases are produced or broken down.

Positionspapier ,,Wintersport und Klimawandel*
Position paper “Winter sports and climate change”

Das Expertenforum ,Klima.Schnee.
Sport*, bestehend aus Klima- und Sport-
forschungseinrichtungen aus Deutsch-
land, Osterreich und der Schweiz, verdf-
fentlichte im Janner den aktuellen
Forschungsstand zum Thema ,Winter-
sport und Klimawandel“. Es ist eine ak-
tualisierte Fassung des Positionspapiers
von 2019, definiert gesicherte Erkennt-
nisse sowie Wissensdefizite und enthalt
Vorschlage fir strategische Handlungs-
ansatze. Ziel ist dabei, die langfristigen
Planungen fir Wintersport und Touris-
mus zu unterstitzen.

The expert forum “Climate.Snow.Sport”,
consisting of climate and sports re-
search institutions from Germany, Aus-
tria and Switzerland, published the cur-
rent state of research on the topic of
“Winter sports and climate change” in
January. It is an updated version of the
2019 position paper, defines confirmed
findings and knowledge deficits and

contains proposals for strategic ap-
proaches. The aim is to support long-
term planning for winter sports and
tourism.

Schneebedeckte Alpenlandschaften sind Vor-
aussetzung flr den heimischen Wintersport.

Snow-covered Alpine landscapes are a prere-
quisite for local winter sports.
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Weltraumwetter

Im Bereich des Weltraumwetters wurden jeweils im Marz und April die stérksten, geo-
magnetischen Stiirme seit etwa acht Jahren gemessen, welche in Osterreich zur Ent-
stehung von Polarlichtern fihrten und auf einen Anstieg der Sonnenaktivitat zuriick-
zuflhren sind, deren Maximum im Jahr 2025 erwartet wird.

Erdbeben

Im Jahr 2023 wurden von der GeoSphere Austria rund 1.300 Erdbeben in Osterreich
lokalisiert, davon waren 77 fir die Bevdlkerung spirbar. Die beiden starksten gemes-
senen Erdbeben wurden im Marz in Gloggnitz (Niederésterreich) und im April in
St. Veit an der Glan (K&rnten) registriert, deren Auswirkungen sich durch leichte Sché-
den wie Verputzrissen an Gebauden gezeigt haben.

Space weather

In the area of space weather, the strongest geomagnetic storms in the past eight
years were measured in March and April, which led to the formation of auroras in
Austria and can be attributed to an increase in solar activity, which is expected to
peak in 2025.

Earthquakes

In 2023, GeoSphere Austria localised around 1,300 earthquakes in Austria, 77 of
which were felt by the population. The two strongest earthquakes measured were
recorded in March in Gloggnitz (Lower Austria) and in April in St. Veit an der Glan
(Carinthia), the effects of which were evident in the form of minor damage such as
plaster cracks on buildings.
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gemessene Erdbeben
in Osterreich

earthquakes measured
in Austria
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Als Weltraumwetter wird der Zustand
des erdnahen Weltraums und der obe-
ren Erdatmosphére bezeichnet, welcher
durch Sonnenstirme beeinflusst wird.
Die Interaktionen zwischen geladenen
Partikeln im Sonnenwind und Erdmag-
netfeld kdnnen dabei geomagnetische
Stirme verursachen, mit schwerwie-
genden Auswirkungen auf die techni-
sche Infrastruktur bis hin zu Blackouts.
Im Projekt ,SWAP - Space Weather: an
Austrian Platform“ wurde daher eine
Kompetenzgruppe heimischer Partner
fur Weltraumwetter etabliert, um hier
Expertise zu bindeln.

Space weather is the term used to de-
scribe the state of near-Earth space and
the Earth’s upper atmosphere, which is
influenced by solar storms. The interac-
tions between charged particles in the

Im Méarz und April wurden durch das
Austrian Space Weather Office der Geo-
Sphere Austria die zwei starksten, geo-
magnetischen Stiirme seit etwa acht
Jahren gemessen, welche von der &ster-
reichischen Bevdlkerung durch Polar-
lichter am Nachthimmel wahrgenom-
men wurden. Ob Sonnenstirme beim
Auftreffen auf das Erdmagnetfeld einen
geomagnetischen Sturm verursachen,
hangt vor allem von deren innerer Mag-
netfeldstruktur ab. Die zwei Ereignisse
werden auf den aktuellen Anstieg der
Sonnenaktivitdt zurlckgefihrt, deren
Maximum im Jahr 2025 erwartet wird.
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Schematische Darstellung eines Sonnensturms in Richtung Erdmagnetfeld. | Schematic representa-
tion of a solar storm in the direction of the Earth’s magnetic field.

solar wind and the Earth’s magnetic
field can cause geomagnetic storms,
with serious effects on technical infra-
structure and even blackouts. The
“SWAP - Space Weather: an Austrian

In March and April, the Austrian Space
Weather Office of GeoSphere Austria
measured the two strongest geomag-
netic storms in around eight years,
which were perceived by the Austrian
population as auroras in the night sky.
Whether solar storms cause a geomag-
netic storm when they hit the Earth’s
magnetic field depends primarily on
their internal magnetic field structure.
The two events are attributed to the cur-
rent increase in solar activity, which is
expected to peak in 2025.

Platform” project has therefore estab-
lished a competence group of domestic
partners for space weather in order to
pool expertise in this area.

Eruption auf der Sonne am 20. Mé&rz 2023. Der
dadurch verursachte geomagnetische Sturm
erreichte die Erde am 23. Mérz.

Eruption on the Sun on 20 March 2023. The
resulting geomagnetic storm reached Earth on
23 March.
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Uber 45 Fachleute von 20 Institutionen
diskutierten den Einsatz der Software
»Antelope® der Firma BRTT, welche fir
seismische Messungen eingesetzt wird.
Seit Uber 20 Jahren nutzen die Erdbe-
bendienste einiger Nachbarstaaten so-
wie die GeoSphere Austria dieses Pro-
gramm. Die allgemeine Entwicklung der
Erdbebendienste vom reinen Beobach-
ter und Archivar hin zu einem offenen
und dynamischen Dienstleister erfor-
dert ein umfangreiches Wissen, den Ein-
satz besser angepasster Messgerate so-
wie breit aufgestellte Methoden. Der
rege Austausch mit internationalen
Partnerdiensten ist dafiir unerlasslich.

Over 45 experts from 20 institutions dis-
cussed the use of the “Antelope” soft-
ware from BRTT, which is used for seis-
mic measurements. The earthquake
services of some neighbouring coun-
tries and GeoSphere Austria have been
using this program for over 20 years.
The general development of earthquake

Quad bei Testfahrt mit neuem Georadar.

Quad bike test drive with the new device.

i

services from pure observers and archi-
vists to an open and dynamic service
provider requires extensive knowledge,
the use of better adapted measuring
equipment and broad-based methods.
Therefore, international knowledge ex-
change is crucial to meet these chal-
lenges.

Ein neues Georadar erméglicht seit 2023
noch detailliertere Analysen des Unter-
grunds bis in einige Meter Tiefe. Damit
werden zum Beispiel archaologische
Strukturen im Boden erkannt, die Fes-
tigkeit von Dd@mmen geprift sowie Alt-
lasten, Leitungen und Hohlrdume im Bo-
den gefunden und vermessen. Bei der
Befahrung des Messgebiets wird dabei
ein elektromagnetischer Impuls in den
Boden abgegeben und dessen Reflexion
verarbeitet, wodurch eine zerstérungs-
freie Analyse des oberflachennahen
Erdkorpers erméglicht wird.

Teilnehmerinnen und Teilnehmer des Antelope
User Group Meetings in Wien. | Participants of
the Antelope User Group Meeting in Vienna.

Since 2023, a new ground-penetrating
radar has enabled even more detailed
analyses of the subsurface down to a
depth of several metres. It can be used,
for example, to detect archaeological
structures in the ground, check the
strength of dams and find and survey
contaminated sites, pipes and cavities
in the ground. When driving over the
measurement area, an electromagnetic
pulse is emitted into the ground and its
reflection is processed, enabling non-
destructive analysis of the near-surface
earth body.
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Geoelektrische Messungen in Folkestone
in England. | Geoelectric measurements in
Folkestone, England.

Am 6. Februar 2023 um 02:17 Uhr MEZ
ereignete sind nordwestlich der Stadt
Gaziantep in Sudostanatolien nahe der
syrischen Grenze ein Starkbeben der
Magnitude 7,8. Die Herdtiefe wurde mit
18 km angegeben, die Bruchlange be-
trug etwa 200 Kilometer mit einem Ver-
satz von zehn Metern. Gemeinsam mit
mehreren Nachbeben kam es dabei zu
verheerenden Schaden mit Gber 50.000
Toten und Gber 100.000 Verletzten. Das
Beben war noch im Umkreis von 2.000
km splrbar und wurde vier Minuten spa-
ter von den ersten seismischen Statio-
nen in Osterreich registriert.

On 6 February 2023 at 02:17 CET, a
strong earthquake with a magnitude of
7.8 occurred northwest of the city of Ga-
ziantep in south-eastern Anatolia near
the Syrian border. The focal depth was
given as 18 km, the rupture length was
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Mitarbeiter der GeoSphere Austria wur-
den mit anderen Expertinnen und Exper-
ten aus Industrie, Wissenschaft und For-
schung von der Preparatory Commission
der Comprehensive Nuclear-Test-Ban
Treaty Organization (CTBTO) im Friihling
ins englische Folkestone eingeladen, um
geophysikalische Methoden unter Feld-
bedingungen zur Anwendung zu bringen
und den praktischen Austausch zu for-
dern. Die Kollegen des Departments
Oberflachennahe Geophysik vermittel-
ten dabei ihr Wissen, mithilfe geoelekt-
rischer Messungen Untergrundanalysen
durchzufihren.

Together with other experts from indus-
try, science and research, GeoSphere
Austria employees were invited to Folk-
stone, England by the Preparatory
Comission of the Comprehensive Nucle-
ar-Test-Ban-Treaty Organization (CTB-
TO) this spring. Goal of the visit was to
apply geophysical methods under field
conditions and to promote practical ex-
change. Colleagues from the Depart-
ment of Near Surface Geophysics
shared their knowledge of conducting
subsurface analyses using geoelectric
measurements.

Innenansicht einer seismischen Station der GeoSphere Austria.

about 200 kilometres with a displace-
ment of ten metres. Together with sev-
eral aftershocks, this caused devastat-
ing damage with over 50,000 deaths
and over 100,000 injuries. The quake
could still be felt within a radius of

Interior view of a GeoSphere Austria seismic station.

2,000 kilometres and was registered
four minutes later by the first seismic
stations in Austria.
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Dronenflug fiir Such- und Rettungsarbeiten.

Drone flight for search and rescue operations.

Im Oktober wurde der GeoSphere Aust-
ria von Mathias Franke, Vizeprasident
der Firma Kinemetrics, ein Etna2 Be-
schleunigungsmesser kostenfrei Uber-
geben. Damit kann das seismische
Messnetz um eine strong-motion Stati-
on erweitert werden, womit auf Erdbe-
ben in Zukunft noch schneller reagiert
werden kann, um den Zivilschutz konti-
nuierlich zu verbessern. Seit Jahrzehn-
ten gilt Kinemetrics hier als Spitzenrei-
ter bei der Entwicklung seismischer
Messgerate fir die Erdbebenforschung.
Die GeoSphere Austria bedankt sich fir
die gute Zusammenarbeit.

In October, GeoSphere Austria was pre-
sented with an Etna2 accelerometer
free of charge by Mathias Franke, Vice
President of Kinemetrics. This means
that the seismic measurement network
can be expanded with another strong-
motion station, which will enable an
even faster response to earthquakes
in the future in order to continuously
improve civil protection. For decades,

Bei der Katastrophenschutzibung EU
MODEX diente ein Erbebenszenario der
GeoSphere Austria mit der Magnitude
5,6 mit fiktiven Gebaudeschaden im
stidlichen Wiener Becken als Grundlage.
Ziel dieser Ubung war es, verschiedene
Such- und Rettungsteams, wie etwa das
Urban Search and Rescue Team und das
Emergency Response Coordination Cen-
tre der Europédischen Union und den Zi-
vilschutz zusammen zu bringen. Dabei
waren auch Partnerlander wie Polen,
Frankreich, die Tirkei, Bulgarien, Grof3-
britannien und Rumanien vertreten.

Kinemetrics has been recognised as a
leader in the development of seismic
measuring devices for earthquake re-
search. GeoSphere Austria would like to
thank Kinemetrics.

The EU MODEX disaster response exer-
cise was based on an earthquake sce-
nario provided by GeoSphere Austria
with a magnitude of 5.6 and fictitious
building damage in the southern Vienna
Basin. The aim of this exercise was to
bring various search and rescue teams,
such as the Urban Search and Rescue
Team and the Emergency Response
Coordination Centre of the European
Union, and civil protection together.
Partner countries such as Poland,
France, Turkey, Bulgaria, Great Britain
and Romania were also represented.

el
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Ubergabe einer seismischen Station an die Geo-
Sphere Austria. | Handover of seismic station
to GeoSphere Austria.

-
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Conrad Observatorium
Conrad Observatory

2023 war von Beitrédgen zur Erdbeben-
und Weltraumforschung sowie der Wis-
sensvermittlung gepragt. Eine im Frih-
jahr gestartete Weltraummission zum
Jupiter hatte am Conrad Observatorium
geeichte Messgerate an Bord, ein neues
Bohrlochseismometer hilft bei der ver-
besserten Erdbebenforschung und bei
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einer Informationsveranstaltung in Wien
wurde auf die durch Weltraumwetter
ausgeldsten Gefahren fir die technische
Infrastruktur hingewiesen. | An instru-
ment calibrated at the Conrad Observa-
torium is on board ESA’s space mission
to Jupiter which launched in spring,
while a newly installed borehole seis-

mometer is supporting earthquake
research. At an event in Vienna at the
end of October, information was given
regarding the damaging effects space
weather can have on technical infra-
structure.

Conrad Observatorium | Conrad Observatory
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Raketenstart zum Jupiter
Rocket launch to Jupiter

Die JUICE-Mission der Europdischen
Weltraumorganisation ESA hat zum Ziel,
Jupiter und seine drei Eismonde Gany-
med, Kallisto und Europa eingehender zu
erforschen. Die Raumsonde wurde 2023
gestartet und besitzt drei Magnetometer
an Bord, welche am Conrad Observato-
rium kalibriert und getestet wurden. Die
Ankunft am Jupiter ist nach acht Jahren
Flugzeit fur Juli 2031 geplant.

The European Space Agency’s (ESA)
JUICE mission aims to explore Jupiter
and its icy moons. The space probe was
launched in 2023 and has three mag-
netometers on board, which were cali-
brated and tested at the Conrad Obser-
vatory. Arrival at Jupiter is planned for
2031.

Neues Referenzseismometer
New reference seismometer

Im Oktober wurde am Conrad Observato-
rium ein neues Referenzseismometer in
Betrieb genommen, welches durch eine
sehr hohe Sensitivitdt und einen grof3en
Frequenzmessbereich  charakterisiert
ist. Aufgrund der Installation in einem
100 m tiefen Bohrloch ist es zudem opti-
mal vor Stéreinflissen geschiitzt und er-
laubt damit, die Geschwindigkeit von
Bodenbewegungen &uflerst genau zu
messen.

In October, a new reference seismome-
ter was put into operation at the Conrad
Observatory, which is characterised by
very high sensitivity and a very wide fre-
quency measurement range. Due to its
installation in a 100 m deep borehole, it
is also very well protected against inter-
ference and thus allows the speed of
ground motions to be measured ex-
tremely accurately.

Auftritt beim Nationalfeiertag
Appearance at the national day

Gemeinsam mit dem Osterreichischen
Bundesheer, der Flugsicherheitsbehdrde
Austro Control und Partnern im Projekt
~SWAP - Space Weather: an Austrian
Platform“ informierte die GeoSphere
Austria zum Nationalfeiertag Ende Okto-
ber die Bevdlkerung unter anderem Uber
die Auswirkungen, welche Sonnenstir-
me auf die Sicherheit des Stromnetzes
und des Flugverkehrs haben kénnen.

Together with the Austrian Armed
Forces, the flight safety authority Austro
Control and partners in the “SWAP -
Space Weather: an Austrian Platform”
project, GeoSphere Austria informed the
public about the effects that solar
storms can have on the power grid and
air traffic, among other things.
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Gravitative Massenbewegungen

Starke Niederschlagsereignisse flihrten 2023 zu einer Vielzahl an Muren und Hang-
rutschungen, speziell in den westlichen Landesteilen. Auch bei den Felsstiirzen waren
viele Ereignisse zu verzeichnen, welche auch in der Medienberichterstattung aufge-
nommen wurden, wie etwa der Bergsturz am Fluchthorn im Silvrettagebiet in Tirol im
Juni. Diese sind haufig auf den Rickgang des Permafrosts im Alpenraum zurlickzu-
flhren.

Geologische Landesaufnahme

Die zukinftige Strategie der Geologischen Landesaufnahme an der GeoSphere Aus-
tria wurde mit Unterstitzung durch das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU) er-
arbeitet. Die dabei entstandenen Handlungsempfehlungen sollen in den ndchsten drei
Jahren im Projekt EAGLe umgesetzt werden. Dessen Ziele sind die Erstellung einer
ersten geologischen Generallegende bis 2025 sowie die Kompilation eines geologi-
schen Datensatzes fir ganz Osterreich im Maf3stab 1:50.000 bis 2026, der auch
online verflgbar sein soll.

Gravitational mass movements

Heavy precipitation events led to a large number of mudslides and landslides in 2023,
especially in the western parts of the country. There were also many rockfall events,
which were also covered by the media, such as the landslide on the Fluchthorn in the
Silvretta region in Tyrol in June. These are often due to the retreat of permafrost in
the Alpine region.

Geological mapping

The future strategy of the Geological mapping at GeoSphere Austria was developed
with the support of the Bavarian State Office for the Environment. The resulting
recommendations for action are to be implemented over the next three years in the
EAGLe project. Its objectives are to create an initial general geological legend by 2025
and to compile a geological data set for the whole of Austria at a scale of 1:50,000 by
2026, which will also be available online.
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Gleit-, Flief3- und Sturzprozesse
wie Hangrutschungen, Hangmu-
ren und Felsstiirze in Osterreich

sliding, flow and fall processes
such as landslides, mudflows
and rockfalls in Austria
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WASSER IN GEBIRGSRAUMEN - DISASTER RISK MANAGEMENT

TRANSDISZIPLINARE STUDIEN AUS OSTERREICH

e T 2073

Coverseite der Verlagspublikation.

Cover page of the publisher’s publication.

Vortragende des Energierohstoffreferats in

Wien.
lecture.
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Speakers of the Energy resources

Der hauseigene Verlag brachte in der
Schriftenreihe ,,Abhandlungen der Geo-
Sphere Austria“ mit Band 77 im Juni eine
neue Publikation heraus. Diese tragt den
Titel ,Wasser in Gebirgsrdumen - Disas-
ter Risk Management: Transdisziplinére
Studien aus Osterreich® und umfasst die
Endberichte der drei Forschungsprojek-
te ,Hidden.lce“ (Osterreichische Akade-
mie der Wissenschaften), ,EXTRIG“
(GeoSphere Austria) und ,,PoCo-FLOOD*
(Universitat fir Bodenkultur Wien). Alle
Projekte wurden von der Osterreichi-
schen Akademie der Wissenschaftenim
Rahmen des Forschungsprogramms
Earth System Sciences geférdert und
setzten sich mit Naturgefahren und de-
ren Auswirkungen auf den Alpinen Raum
auseinander. Durch eine gemeinsame
Publikation wurden hier Synergien ge-
nutzt, die Ergebnissen und Erkenntnisse
der jeweiligen Projekte gesammelt ei-
nem breiteren Publikum zugangig zu
machen.

Erstmalig nach pandemiebedingter Un-
terbrechung wurde das jéhrlich im Frih-
jahr von der GeoSphere Austria veran-
staltete Energierohstoffreferat wieder
als Prasenzveranstaltung in Wien abge-
halten. Das Department Rohstoffgeolo-
gie und Geoenergie der GeoSphere Aus-
tria versammelte dabei Vertreterinnen
und Vertreter der in Osterreich operie-
renden Explorationsunternehmen und
prasentierte einen Uberblick Uber die
Erdél- und Erdgasforderdaten des abge-
laufenen Jahres. Allgemein ist dabei
festzuhalten, dass sich auch 2022 der
mehrjahrige Trend riicklaufiger Produk-
tionszahlen in Osterreich fortgesetzt
hat.

The in-house publishers brought out a
new publication in the “Abhandlungen
der GeoSphere Austria” series in June
with volume 77. It is entitled “Water in
Mountainous Areas - Disaster Risk
Management: Transdisciplinary Studies
from Austria” and includes the final re-
ports of the three research projects
“Hidden.Ilce” (Austrian Academy of
Sciences), “EXTRIG” (GeoSphere Aus-
tria) and “PoCo-FLOOD” (University of
Natural Resources and Life Sciences,
Vienna). All projects were funded by the
Austrian Academy of Sciences as part
of the Earth System Sciences research
programme and dealt with natural haz-
ards and their effects on the Alpine re-
gion. Synergies were utilised through a
joint publication to make the results and
findings of the respective projects ac-
cessible to a wider audience.

For the first time since the interruption
caused by the pandemic, the annual En-
ergy Resources Lecture organised by
GeoSphere Austria in spring was once
again held as an in-person event in Vi-
enna. GeoSphere Austria’s Department
of Mineral Resources and Geoenergy
brought together representatives of ex-
ploration companies operating in Aus-
tria and presented an overview of the oil
and gas production data for the past
year. In general, it should be noted that
the multi-year trend of declining pro-
duction figures in Austria continued in
2022.

Highlights | Highlights

Gemeinsam mit der Stadt Wien, dem
Verein Geothermie Osterreich sowie der

Technischen Universitdt Wien veran-
staltete die GeoSphere Austria im Juni
bereits zum sechsten Mal den Wiener
Erdwarmetag, diesmal zum Thema ,,Ein-
bindung der Erdwarme in urbane Struk-
turen®. Expertinnen und Experten pra-

Hangrutschung in Siedlungsnahe.

Landslide near a settlement.

)« GeoSphere
@2({:@ Austria

Bu

sentierten dabei ihre jeweiligen Projekte
aus Forschung und Praxis, die einen
wichtigen Beitrag dabei leisten, die stad-
tische Warmeversorgung fur Neu- und
Bestandsgebdude mithilfe geothermi-
scher Nutzungsformen in Zukunft kli-
maneutral und unabhangig von fossilen
Energieformen zu gewéhrleisten.

Die Zunahme von extremen Wetterer-
eignissen infolge des Klimawandels
kann in weiterer Folge zu einer Haufung
von gravitativen Massenbewegungen im
Alpenraum wie etwa Hangrutschungen
fuhren. Im Projekt ,,gAia“ wird daher mit
Methoden der kinstlichen Intelligenz
daran geforscht, die Eintrittswahr-
scheinlichkeiten fiir Massenbewegun-
gen aus der umfangreichen Datenbasis
neu zu berechnen, um bessere Grundla-
gen fur Gefédhrdungskarten, Risikoanaly-
sen und fur die Entwicklung eines Friih-
warnsystems bereitstellen zu kdnnen.

Vortragende des Wiener Erdwarmetags.
Speakers of the Vienna Geothermal Energy Day.

Together with the City of Vienna, the
Austrian Geothermal Energy Associa-
tion and the Vienna University of Tech-
nology, GeoSphere Austria organised
the Vienna Geothermal Energy Day for
the sixth time in June, this time on the
topic of “Integrating geothermal energy
into urban structures”. Experts present-
ed projects from research and practice
that make an important contribution to-
wards ensuring a climate-neutral urban
heat supply for new and existing build-
ings in the future with the help of geo-
thermal forms of utilisation and inde-
pendence from fossil fuels.

The increase in extreme weather events
as a result of climate change may sub-
sequently lead to an increase in gravita-
tional mass movements in the Alpine re-
gion, such as landslides. The “gAia”
project is therefore using artificial intel-
ligence methods to recalculate the
probability of occurrence of mass move-
ments from the extensive database in
order to provide a better basis for hazard
maps, risk analyses and the develop-
ment of an early warning system.
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Veréffentlichtes GeoFAST-Kartenblatt 21 Horn
(1:50.000) in Niederdsterreich. | Published
GeoFAST map sheet 21 Horn (1:50,000) in
Lower Austria.

In Mitteleuropa befinden sich eine Viel-
zahl an aufgelassenen Tiefbohrungen,
welche urspringlich fur die Férderung
von Ol und Gas errichtet wurden. Diese
bieten teilweise die richtigen Vorausset-
zungen flr die geothermische Nachnut-
zung. Da die Errichtung von Bohrungen
das kostenintensivste Unterfangen bei
der Realisierung von Geothermieprojek-
ten darstellt, wird im Transgeo-Projekt
gemeinsam mit elf Partnern aus finf
Landern dieses Potenzial nun eingehen-
der untersucht, um eine bessere Pla-
nungsgrundlage fir die nachhaltige
Warmeversorgung bereitzustellen.

Central Europe is home to a large num-
ber of abandoned deep wells that were
originally constructed for the extraction
of oil and gas. Some of these offer the
right conditions for geothermal re-utili-
sation. As the construction of boreholes
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Uber das Tethys-Forschungsdatenrepo-
sitorium der GeoSphere Austria wurden
Geodaten von insgesamt acht geolo-
gischen Kartenblattern im Maf3stab
1:50.000 online veréffentlicht. Die zu-
grundeliegenden Kartenblatter wurden
im GeoFAST-Projekt basierend auf inter-
nen Archivdaten und bereits publizierten
geologischen Karten ohne zusétzliche
Geldndebegehungen kompiliert. Im For-
schungsdatenrepositorium stehen diese
nun in langlebigen, offenen Formaten
mittels DOI-Weblink referenzierbar zur
Verfigung.

is the most cost-intensive undertaking

in the realisation of geothermal projects,
the Transgeo project, together with
eleven partners from five countries, is
now investigating this potential in more
detail in order to provide a better plan-
ning basis for the development of geo-
thermal energy projects.

Geodata from a total of eight geological
map sheets at a scale of 1:50,000 were
published online via the Tethys research
data repository of GeoSphere Austria.
The underlying map sheets were com-
piled in the GeoFAST project based on
internal archive data and previously
published geological maps without ad-
ditional field mapping. These are now
available in the research data repository
in long-lasting, open formats and can be
referenced via DOl web links.

Aufgelassene Forderbohrung in Slowenien.
Abandoned production well in Slovenia.

Highlights | Highlights

Das Metall Lithium wird fir Medikamen-
te, Batterien und Akkus, in der Keramik-
und Glasindustrie sowie in Schmierdlen
verwendet. Forscherinnen und Forscher
der GeoSphere Austria stellten im Fach-
journal ,,Ore Geology Reviews" neue geo-

GeeEN

Inntal

Projektlogo von GeoEn Inntal.
GeoEn Inntal project logo.

chemische Modellberechnungen vor,
welche alternative Méglichkeiten fir die
Entstehung von Lithiumvorkommen
aufzeigen. Dies kann weitreichenden
Einfluss auf die Suche neuer Lithiumla-
gerstatten haben.

Gemeinsam mit der Universitat Inns-
bruck untersucht die GeoSphere Austria
im Projekt ,GeoEn Inntal“ die geologi-
schen, geophysikalischen und soziotko-
nomischen Rahmenbedingungen fir die
Nutzung tiefengeothermischer Potenzi-
ale fir die Warmeversorgung im 0stli-
chen Inntal. Das Projekt wird von der
Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften geférdert und Kooperations-
partner wie die regionalen Energiever-
sorger Stadtwerke Worgl und Energie Ti-
rol sind sehr an den Projektergebnissen
fir Planungsiberlegungen interessiert.

Lithiumreiches Mineral vom Lachtal in der
Steiermark. | Lithium-rich mineral from the
Lachtal valley in Styria.

The metal lithium is used for medicines,
batteries and accumulators, in the
ceramics and glass industries as well as
in lubricating oils. Researchers from
GeoSphere Austria presented new geo-
chemical model calculations in the jour-
nal “Ore Geology Reviews”, which show
alternative possibilities for the forma-
tion of lithium deposits. This can have a
far-reaching impact on the search for
new lithium deposits.

Together with the University of Inns-
bruck, GeoSphere Austria is investigat-
ing the geological, geophysical and so-
cio-economic framework conditions for
the use of deep geothermal potential for
heat supply in the eastern Inn Valley in
the “GeoEn Inntal” project. The project is
funded by the Austrian Academy of
Sciences and project partners such as
theregionalenergy suppliers Stadtwerke
Wobrgl and Energie Tirol are very inter-
ested in the project results for planning
considerations.
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Projekt Project

ACTRIS IMP

ADB Nepal

ADO

AeroCloud-AT

AGROFORECAST

Al4Wind

AI-CENTIVE

AIRPLAN2

AlpSNOW

ARA

ARCHMAG

ARISTOTLE-ENHSP

ARMONIA

ATMO-ACCESS

B.PREPARED-1

BlMstocks

C3Surf_2nd
phase_v2

CAMS_NCP_
GeoSphereAT

CLAIMES

Cli OP Thaya

CloudyRadiances

Copernicus SWI
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Kurzbeschreibung Short desciption

ACTRIS is a pan-European research infrastructure producing
high-quality information on atmospheric constituents

Proof of concept fir ein Earth-Oberservation-basiertes
Naturgefahren-Management nach Erdbeben 2015

Set up of an Alpine Drought Observatory, development of
guidelines for an efficient drought management

Aufbau einer einzigartigen Infrastruktur zur Erforschung von
Aerosol-Wolken-Klima-Wechselwirkungen mit zwei Standorten

IFS-Saisonalprognosen-Downscaling fir die Erstellung von
saisonalen Ertragsprognosen zur Klimawandelanpassung

Generating windspeed reanalysis based on Al methods/
downscaling climate model scenario data for windpower
production in Austria

Kombination von Wetterinformationen, Verkehrsdaten u.a., um
Mobilitdtsverhalten der Bevolkerung klimafreundlich und nach-
haltig zu beeinflussen

Globale CAMS Schadstoffdaten werden mit dem hauseigenen
Vulkantool verknipft und in Flugplanungssoftware integriert

Wissenschaftlicher User/Early Adopter fir zu entwickeln-
des, alpenweites Earth Oberservation Schneeprodukt mittels
SNOWGRID

Creation of a first of its kind high resolution reanalysis ensemble
dataset for Austria (2.5km)

Vergleich mit geomagnetischen Anderungen der Vergangenheit
fir eine bessere Beurteilung der aktuellen Entwicklung des geo-
magnetischen Feldes

24/7 Expert Advice fur ERCC als Koordinator in den Bereichen
Severe Weather, Earthquakes, Training, Quality Assurance, etc.

Erfassung von Erdbebenauswirkungen und grenziberschreiten-
de, makroseismische Datenerfassung und Szenarienerstellung

Entwicklung gemeinsamer Aktivitadten/Dienste zwischen
verschiedenen Forschungsinfrastrukturen, die derzeit in der
ESFRI-Roadmap enthalten sind

Notfallplanungs- und Entscheidungshilfesystem fiir Unfélle mit
Gefahrstoffen in SEVESO Il Betrieben

Entwicklung der Methodik fir die digitale Erfassung der mate-
riellen Zusammensetzung des urbanen Baubestandes

RegelméBige Updates des LAPrec-Datensatzes fiir Copernicus
(Aufbereitung der HISTALP-Daten)

Downscaling von EU Emissionen, MOS mit Boden und Satelliten-
daten, Saharastaubtransporte fir Berichterstattung an das
Umweltbundesamt

Depiction of how ongoing climate change affects alpine lakes
and in turn, ecosystem services

Untersuchung der Klimawandel-Auswirkungen auf den Wasser-
haushalt des Thaya-Einzugsgebiets bis 2050

Themenschwerpunkt ist die Assimilation von Satellitendaten in
bewdlkten Bereichen in AROME

Weiterfiihrung und Weiterentwicklung des Betriebs des Coper-
nicus Global Land Service

Projektleiter Project Lead

Finnish Meteorological
Institute

GeoSphere Austria

EURAC Research

GeoSphere Austria

Universitat fir Bodenkultur
Wien

4Award Energy Research

MODUL Technology

GeoSphere Austria

Enveo IT

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

National Institute of Geo-
physics and Volcanology
(Italien), GeoSphere Austria

National Institute of
Oceanography and Applied
Geophysics (ltalien)
CNRS-LaMP Université

Clermont Auvergne
(Frankreich)

JOANNEUM Research

Technische Universitat
Wien

Royal Netherlands Meteoro-
logical Institute

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

Niederdsterreichische
Landesregierung

GeoSphere Austria

Vlaamse Instelling voor
Technologisch Onderzoek
(Belgien)

Forderstelle Funding agency

EU-Horizon 2020

Asian Development Bank

EU-Interreg

FFG

Klima- und Energiefonds

FFG

FFG

FFG

ESA

FFG

NIhK Wilhelmshaven

European Emergency Response
Coordination Centre

EU-Interreg

EU-Horizon 2020

FFG, Bundesministerium fur Land-
und Forstwirtschaft, Regionen und
Wasserwirtschaft

FFG

Copernicus

ECMWF

O0AW

EU-Interreg

FFG

Copernicus

COST Action
OPENSENSE

CRiSDA 22

CSI PHANObiota

DestinE_DEODE

DRAGON

DS-SNOW

EEA_Tender_HRL_
VPP

EGMS Validation

EUMETNET EMMA V

EnergyProtect
(InEnergy)

EngagePV

E-NWC

EO04SD-DRR

ESA DHR

ESA GIC Simulator

E-Shape

EUMETNET Climate
Programm

EUMETNET OPERA 5

EUMeTrain Phase IV

EuroGEOSS Show-
cases ( E-Shape)

EXPO-URB-2

EXTRIG

CRISP

COBS

FLOWCAST

FUSEDCAST

FWF-Magnetite

Nutzbarmachung/Anwendung von ,,opportunistischen
Sensoren zur hochaufgeldsten Niederschlagserfassung

Erforschung von Bausteinen flr einen Dirre-Klimarisikodienst
fir Osterreich

Schulerinnen uns Schiler erforschen im Bezirk Liezen das
phénologische Reaktionsmuster invasiver Pflanzenarten

Ziel von Destination Earth ist es, ,,Digital Twins“ des ,,Systems
Erde® fr z.B. Wetterextreme zu schaffen

3D displacement vector calculation of rockslides based on
satellite and ground-based INSAR

Downscaling Sentinel-3 Snow Cover Data for Meteorological and
Hydrological Applications

Herstellung von Land Surface Phenology Produkten fiir die
Europen Environmental Agency

Services supporting the European Environment Agency’s
implementation of the Copernicus European Ground Motion
Service-product validation

Fortsetzung des Meteoalarm Projektes

Developing and implementing an Al based high impact detection
and forecasting algorithm with focus on infrastructure

Steuerung von Flexibilitdten um den Gap zwischen maximaler
Einspeiseleistung und minimalem Verbrauch zu verringern

Kooperation zwischen Nowcasting-Experten und Behandlung
aktueller Themen in Nowcasting-Entwicklungen

Demonstration of the benefit of Earth Observation for capacity
building in Disaster Risk Reduction

Bereitstellung von Sentinel-Satelliten-Daten

Developing an application that simulates geomagnetically
induced currents in near real-time

Facilitator for identifying and integrating national and regional
data repositories, citizen sciences

Vernetzung zwischen nationalen Wetterdiensten und europai-
schen, klimabezogenen Organisationen

Generierung qualitatskontrollierter Volumendaten und Erstel-
lung von Niederschlags-Europa-Composites

Provision of online training material and training courses com-
plementing EUMETSAT’s satellite programmes

EuroGEOSS Showcases: Applications Powered by Europe
(E-Shape)

Evaluierung von Ausbreitungsmodellen fir Expositionsberech-
nung im Umfeld von medizinischen/industriellen Einrichtungen

Understanding of extreme climatological impacts in populated
Alpine areas of hydrogeological processes

Data-driven approach to Crisis Response/Intervention
considering short-term Disaster Management and longterm
economic impact

CO02le Baume und Sensoren - klimaregulierende Okosystem-
leistungen erforschen und analysieren

Novel assessment and modeling of flow/storage domains in
karst groundwater regimes

A severe weather nowcasting prototype based on a fused data
approach will be developed

Trace metal partitioning in hydrothermal magnetite

Czech Technical University

GeoSphere Austria

Natur- und Geopark
Steirische Eisenwurzen

Meteo France

GeoSphere Austria

Enveo IT

Vlaamse Instelling voor
Technologisch Onderzoek
(Belgien)

Sixense |beria

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

Forschung Burgenland

GeoSphere Austria

INDRA (Spanien)

Earth Observation Data
Centre

Rutherford Appleton Labo-
ratory (England)

ARMINES paris-tech
(Frankreich)

GeoSphere Austria

Finnish Meteorological
Institute

GeoSphere Austria

ARMINES paris-tech
(Frankreich)

Universitdt Hamburg

GeoSphere Austria

weblyzard

Paris Lodron Universitat
Salzburg

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

European Cooperation in Science

and Technology

Klima- und Energiefonds

FFG

EU, ECMWF

FFG

FFG

EEA

EEA

EUMETNET

Klima- und Energiefonds

Klima- und Energiefonds

EUMETNET

ESA

ESA

ESA

EU-Horizon 2020

EUMETNET

EUMETNET

EUMETSAT

EU-Horizon 2020

Deutsches Bundesamt fiir
Strahlenschutz

0AW

FFG

FFG

0AW

EUMETSAT Fellowship

FWF
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Projekt Project

gAia-1

GCW-Glaciers

GDA-AID
(ehem. EO-AID)

GeoBOOST

GeoEn Inntal

GeoHub

Geomagnetic storm

predict

Geothermal-DHC

GHG-KIT

GSEU

GTIF-AT_EO4YEMEN

HELIO4CAST

HiResLearn

Hydrologie-SAF
CDOP-4

HyStorlES

INTERFACE

KIHORIMO

KNOWING

LUCRETIA

MEDEA

Medewsa

MultiMiner

MUSE

MYANMAR2020

Nowcasting-SAF
CDOP-4
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Kurzbeschreibung Short desciption

Verbesserung des Hangrutschungsinventars mit Earth
Observation Daten und Ansatzen der kinstlichen Intelligenz
in 3 Bundesléndern

Development of a severe weather nowcasting prototype based
on a fused data approach

Entwicklung erweiterter thematischer Earth Observation-
basierter Produkte und Testung im Geoinformationsumfeld

Boosting shallow geothermal energy for heating, cooling and
heat storage in Europe

Nutzung von Geothermie fir Warme, Kalte, Warmespeicherung
und Stromerzeugung in alpinen Siedlungsgebieten

Nachhaltiges Warmemanagement von oberflachennaher
Geothermie im urbanen Umfeld

Predicting geomagnetic storms and the position of the auroral
oval position with enhanced lead time

Research network for including Geothermal Technologies into
Decarbonized Heating and Cooling grids

Pilotprojekt fir eine integrierte CO,-Bilanzierung und Uberwa-
chung mit Copernicus

A Geological Service for Europe

Verschneidung von Handy- und Luftqualitdtsdaten zur Be-
stimmung, wie lange sich Personen in Regionen mit schlechter
Luftqualitat aufhalten kénnen

Approach to finding the strongest Bz fields in magnetic flux
ropes in solar coronal mass ejections

High-resolution machine learning for the climate community in
Austria

Ableitung von Niederschlags-, Bodenfeuchte- und Schneepro-
dukten aus européischen Satellitendaten

Hydrogen Storage In European Subsurface

Snowservice uses Sentinel data and applies retrieval algorithms
for mapping fractional snow from optical data/snow conditions

Verwendung von Kl fir ein flichendeckendes Hochwasser-
Risiko-Monitoring fur das Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

Developing a modelling framework to help understand and
quantify the interactions between impacts/risks of climate
change

The role of Land Use Changes on the development of
intra-urban heat islands

Extreme Events detection for renewable energy using data
driven methods

Contribution in the field of multi hazards, focus on communica-
tion of multi hazards with stakeholders and endusers

Multi Source and Multi Scale Earth Observation and Novel Ma-
chine Learning for Mineral Exploration and Mine Site Monitoring

Verwendung von Earth Observation, Modell und In-Situ
Messdaten, um fir verschiedene Félle potenzielle Services zu
entwickeln

Im Auftrag von WMO/Weltbank werden die Warnkapazitdten
des Department of Meteorology and Hydrology (Myanmar)
verbessert

Ableitung von Produkten aus europdischen Satellitendaten fir
kurzfristige Vorhersagen

Projektleiter Project Lead

SBA Research

GeoSphere Austria

INDRA (Spanien)

European Geothermal
Energy Council

GeoSphere Austria

AEE - Institut fir
Nachhaltige Technologien

Osterreichische Akademie
der Wissenschaften

GeoSphere Austria

GeoVille

EuroGeoSurveys

SISTEMA

GeoSphere Austria

Universitat Wien

ITAF

GEOSTOCK SAS

Earth Observation Data
Centre

Bundesministerium fir
Land- und Forstwirtschaft,
Regionen und Wasserwirt-
schaft

Austrian Institute of
Technology

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

World Meteorological
Organization

Geological Survey of
Finland

SISTEMA

GeoSphere Austria

AeMet

Forderstelle Funding agency

FFG

Bundesministerium fir Land-
und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

ESA

EU-LIFE Program

0AW

FFG

FWF

European Cooperation in Science
and Technology

FFG

EU-Horizon Europe

ESA

European Research Council

FFG

EUMETSAT
EU-Horizon 2020

FFG

Bundesministerium fur Land-
und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

EU-Horizon Europe

Klima- und Energiefonds

Klima- und Energiefonds

EU-Horizon 2020

EU-Horizon Europe

ESA

WMO, Weltbank

EUMETSAT

PRECAST
PREVAL 0KS
NEXTGEN
reclip:convex

Re-EMERGENCE

risk-and-adapt.AT

RODEO

Rpklimafit

SAPHEA

SatGrass

ScaleUp

SCRREEN2

SDGHUB

SENSUS

SOCLENOW-AI

SPIRIT 2019

START

SWAP -
SpaceWeather
TRain

TRANSGEO

Use.AT

VERITAS-AT

Waldzukunft-AT

WaterStressAT

WETRAX PLUS

Wind4Future

X-RISK-CC

Untersuchung der Vorhersagbarkeit von Hagel und konvektiven
Bden bzw. Steigerung der Vorhersagbarkeit

Begleitprojekt zum Prozess der Erstellung neuer, dsterreichi-
scher Klimaszenarien

Untersuchung von konvektiven Ereignissen in regionalen
Klimasimulationen in hoher Auflésung

Interdependencies between exposure dynamics, mitigation
measures and climate triggers, and their influence on torrential
loss events

Abschatzung zukinftiger Entwicklungen im Rahmen der
Anpassung an den Klimawandel im verarbeitenden Gewerbe

Bereitstellung eines offenen Zugangs zu meteorologischen
Daten und Entwicklung einer féderierten Dateninfrastruktur

Aufbereitung vorhandener Klimarisikoinformationen mit Nutzer-
innen und Nutzern, um diese fir raumplanerische Entscheidun-
gen einsetzbar zu machen

Developing a single access point for the market uptake of geo-
thermal energy use in multivalent heating and cooling networks
across Europe

Estimation of yield and quality of Austrian grasslands in terms of
area and ecological importance using Earth Oberservation data

GrofBwarmespeicher als Schliisseltechnologie fiir nachhaltige,
leitungsgebundene Warmesysteme

Solutions for Critical Raw materials - a European Expert
Network 2

Erzeugung eines KnowledgeGraph mit speziellem Augenmerk
auf SDG’s, um u.a. die Wissenslandkarte des CCCA zu erweitern

FairAdapt analysis impacts of climate change adaptation
policies to private households in the City of Vienna.

Exploration of the application of machine learning to optimally
leverage on heterogenous sensor data and NWP models

Climate modellers, meteorologists and climate service providers
address key questions concerning precipitation extremes

Sustainable Energy harversting Systems based on innovative
Mine Waste recycling

State-of-the-art Darstellung aktueller Forschungsfragen im
Rahmen der Osterr. Spaceweather Plattform

Assimilierung von Daten von fahrenden OBB Ziigen und ihr
Einfluss auf AROME-RUC Vorhersagen

Transforming abandoned wells for geothermal energy
production

Erkenntnisse aus der Nutzung von OKS15 systematisch
sammeln und die Rolle von OKS15 in Entscheidungsprozessen
analysieren

Warnsystem-Verbesserung und Verfeinerung der Vorhersage
stadtischer Extremereignisse mittels Satelitendaten

Entwicklung von Methoden zu einer robusten Identifikation von
klimatisch ahnlichen Regionen

This project focuses on changes in Austrian Water demand and
changes in respect to climate change.

Handlungsempfehlungen fiir Entwicklung der Klimawandelan-
passungsstrategie flr die Wasserwirtschaft

Generating a reliable and sufficiently long gridded and spatially
high resolved wind speed analysis data set

Development of improved risk management practices and adap-
tation pathways to better cope with X-Risk-CC events

European Severe Storms
Laboratory

Universitat Graz

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

Osterreichische Akademie
der Wissenschaften

Finnish Meteorological
Institute

Universitat fir Bodenkultur
Wien

GeoSphere Austria

Osterreichische Arbeits-
gemeinschaft fir Grinland
und Viehwirtschaft

Wien Energie

Commissariat a I'énergie
atomique et aux énergies
alternatives

weblyzard

Universitat fir Bodenkultur
Wien

GeoSphere Austria

Universitat Graz

Laboratorio Nacional de
Energia e Geologia I.P.

GeoSphere Austria

Technische Universitat
Wien

Helmholtz-Zentrum
Potsdam Deutsches
GeoForschungsZentrum

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

International Institute for
Applied Systems Analysis

Technische Universitat
Wien, GeoSphere Austria

GeoSphere Austria

EURAC Research

FWF

Klima- und Energiefonds

Klima- und Energiefonds

FFG

Klima- und Energiefonds

EU-Digital Europe Program,
EUMETNET

Klima- und Energiefonds

EU-Horizon Europe

FFG

FFG

EU-Horizon 2020

FFG

WWTF

FFG

Klima- und Energiefonds

EU-Horizon Europe

FFG

FFG

EU-Interreg

Klima- und Energiefonds

FFG

Bundesministerium fir Land-
und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

Klima- und Energiefonds

Bundesministerium fir Land-
und Forstwirtschaft, Regionen
und Wasserwirtschaft

Klima- und Energiefonds

EU-Interreg
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Warmstes Jahr der Messgeschichte
Warmest year since measurements began

In der Auswertung von 2023 war es im Tiefland Osterreichs das warmste Jahr der seit
1768 bestehenden Messreihe, gleichauf mit 2018. Auf den Bergen war es das zweit-
warmste Jahr in der seit 1851 bestehenden Gebirgsmessreihe. Das Jahr 2023 lag im
Tiefland Osterreichs um 1,3°C und auf den Bergen um 1,1°C Gber dem Mittel der Kli-
maperiode von 1991 bis 2020. Im Vergleich zur Klimaperiode 1961 bis 1990, die von
der Klimaerwarmung noch nicht so stark betroffen war, lag das Jahr 2023 im Tiefland
um 2,5°C tber dem Mittel und auf den Bergen um 2,2°C. Die regionale Auswertung
zeigt an vielen Orten neue Rekorde der Jahresmitteltemperatur oder exakt den glei-
chen Wert wie beim bisherigen Rekord. Darunter sind Wetterstationen mit sehr lan-
gen Messreihen.

Viel Niederschlag

Das vergangene Jahr brachte sehr trockene und sehr nasse Phasen, wobei auch ei-
nige extrem niederschlagsreiche Wetterlagen zu verzeichnen waren. Insgesamt wur-
de Uber dem &sterreichischen Bundesgebiet um 17 % mehr Niederschlag als in einem
durchschnittlichen Jahr gemessen. Eine hohere Jahresniederschlagssumme trat zu-
letzt 1966 auf. Damals fiel um 18 % mehr Niedeschlag als im Mittel. Somit wurden die
bisher niederschlagsreichen Jahre der jingeren Vergangenheit deutlich Gberboten.
Im Jahr 1979 und im Jahr 2002 summierte sich um 14 % bzw. 13 % mehr Niederschlag.
2009 und 2014 gab es jeweils ein Plus von 12% zum Klimamittel. Deutlich héhere
Anomalien wurden in den Jahren 1965 (+22 %), 1937 (+22%), 1916 (+25%), 1910
(+25%) und 1878 (+19 %) registriert.

Rickblick Klima | Climate review

In the evaluation of 2023, it was the warmest year in Austria’s lowlands in the series
of measurements since 1768, on a par with 2018. In the mountains, it was the second
warmest year in the series of mountain measurements since 1851. 2023 was 1.3°C
above the average for the 1991 to 2020 climate period in Austria’s lowlands and 1.1°C
above the average in the mountains. Compared to the climate period 1961-1990,
which was not yet as strongly affected by climate change, the year 2023 was 2.5°C
above average in the lowlands and 2.2 °C above average in the mountains. The re-
gional analysis shows new records for the average annual temperature in many plac-
es or exactly the same value as the previous record. These include weather stations
with very long measurement series.

Lots of precipitation

Last year brought very dry and very wet phases, with some extremely precipita-
tion-rich weather conditions also being recorded. Overall, 17 % more precipitation was
measured across Austria than in an average year. The last time a higher annual pre-
cipitation total was recorded was in 1966. At that time, 18 % more precipitation fell
than the average. Thus, the years with high precipitation in the recent past were
clearly surpassed. In 1979 and 2002, precipitation totalled 14 % and 13 % more re-
spectively. In 2009 and 2014, there was a plus of 12 % compared to the climate mean.
Significantly higher anomalies were recorded in 1965 (+22 %), 1937 (+22 %), 1916
(+25%), 1910 (+25 %) and 1878 (+19 %).

Temperaturabweichungen der Jahre 1767-2023
Temperature deviations for the years 1767-2023

Ausgenommen
Anrainer und
Radfahrer

Extremwerte Extreme values 3
- Hochste Lufttemperatur « Highest air temperature )

37,7°C in Bludenz (Vorarlberg, 571m) am 11. Juli 2023 37.7°C in Bludenz (Vorarlberg, 571 m) on 11 July 2023 | " li ’
- Tiefste Lufttemperatur (Berge) - Lowest air temperature (mountains) 1

-24,3°C am Brunnenkogel (Tirol, 3.437m) am 21. Janner 2023

- Tiefste Lufttemperatur unter 1.000 m Seehdhe
-24,7°C in Schwarzau im Freiwald (Niederdsterreich,
788m) am 7. Februar 2023

- Meister Niederschlag

Loibl (K&rnten, 1.097 m) mit 2.884mm

- Wenigster Niederschlag

Horn (Niederdsterreich, 308 m) mit 460 mm

» Lowest air temperature below 1,000 m above sea level
-24.7 °C in Schwarzau im Freiwald (Lower Austria, 788 m)
on 7 February 2023

» Highest precipitation
Loibl (Carinthia, 1,097 m) with 2,884 mm

« Least precipitation
Horn (Lower Austria, 308 m) with 460 mm

-24.3°C on the Brunnenkogel (Tyrol, 3,437m) on 21 January 2023

Abweichung vom Mittel 1961-1990 [°C]

-3

. Sonnigster Ort unter 1.000 m Seehéhe 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Andau (Burgenland, 117 m) mit 2.134 Sonnenstunden

» Sunniest place below 1,000 m above sea level
Andau (Burgenland, 117 m) with 2,134 hours of sunshine I|"II" positive A

p = oleitendes Mittel
negative

Maximum +2.5 °C 2018 und 2023, Minimum -2.3 °C 1829

- Sonnigster Ort iiber 1.000 m Seehohe
Kanzelhéhe (Karnten, 1.520 m) mit 2.083 Sonnenstunden

» Sunniest place above 1,000 m above sea level
Kanzelhéhe (Carinthia, 1,520 m) with 2,083 hours of sunshine

Abweichung der Jahresmitteltemperatur vom Mittel 1961-1990 seit Messbeginn im Jahr 1767. Die roten Balken zeigen positive Abweichungen, die blauen
Balken negative Abweichungen zum Mittel. Die Niveaus der Mittelwerte des Bezugszeitraumes 1961-1990 bzw. 1991-2020 sind als dunkelgraue bzw.
hellgraue Linien eingezeichnet. Datensatz: HISTALP-Tieflandstationen. | Deviation of the mean annual temperature from the 1961-1990 mean since
measurements began in 1767. The red bars show positive deviations, the blue bars negative deviations from the mean. The levels of the mean values for
the reference period 1961-1990 and 1991-2020 are shown as dark grey and light grey lines respectively. Data set: HISTALP lowland stations.
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30. Mérz 2023 um 22:26 Uhr
bei Gloggnitz in Niederdsterreich: Magnitude 4,2

2. April 2023 um 22:15 Uhr

bei St. Veit an der Glan in Karnten: Magnitude 3,8

5. Juni 2023 um 23:40 Uhr

bei St. Michael in der Obersteiermark: Magnitude 3,6

26. August 2023 um 11:53 Uhr
bei Schwaz in Tirol: Magnitude 3,7

19. September 2023 um 20:18 Uhr
bei Jenbach in Tirol: Magnitude 3,6
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Das Stationsnetz der GeoSphere Austria registrierte weltweit rund 10.300 seismische
Ereignisse. Davon wurden 1.300 Erdbeben in Osterreich lokalisiert und 78 waren fiir
die Bevolkerung spurbar. Die Anzahl gefiihlter Ereignisse blieb etwa gleich hoch wie
im Vorjahr, wihrend die Zahl instrumentell registrierter Erdbeben in Osterreich mit
rund 1.300 um etwa 40 Prozent niedriger war als im Jahr 2022. Uber das online ver-
fugbare Erdbeben-Meldeformular sowie Uber die seit Médrz 2021 angebotene App
»,QuakeWatch Austria“ langten rund 11.900 Wahrnehmungsberichte bei der GeoSphe-
re Austria ein.

Besonders viele spiirbare Erdbeben in Niederdsterreich

2023 ereigneten sich in Niederdsterreich 40 Erdbeben, die von der Bevdlkerung wahr-
genommen wurden. Dieser besonders hohe Wert ist auf eine auf3ergewdhnliche Erd-
bebenserie bei Gloggnitz zurlickzufiihren. An zweiter Stelle liegt die Steiermark mit
zwolf splrbaren Ereignissen. Danach folgen Tirol und Kérnten mit jeweils elf spiirba-
ren Erdbeben. In Oberdsterreich ereigneten sich drei verspirte Erdbeben, im Burgen-
land eines. In Vorarlberg, Salzburg und Wien wurden keine flihlbaren Beben lokalisiert.
Aus dem Ausland wurden finf Erdbeben von der Bevélkerung in Osterreich wahrge-
nommen, wobei die Epizentren in Kroatien, Slowenien, Italien, Deutschland sowie
Bosnien und Herzegowina lokalisiert wurden.

30 March 2023 at 22:26
near Gloggnitz in Lower Austria: magnitude 4.2

2 April 2023 at 22:15
near St. Veit an der Glan in Carinthia: magnitude 3.8

5 June 2023 at 23:40
near St. Michael in Upper Styria: magnitude 3.6

26 August 2023 at 11:53
near Schwaz in Tyrol: magnitude 3.7

19 September 2023 at 20:18
near Jenbach in Tyrol: magnitude 3.6

Rickblick Erdbeben

Earthquake review

The GeoSphere Austria station network registered around 10,300 seismic events
worldwide. Of these, 1,300 earthquakes were localised in Austria and 78 were felt by
the population. The number of felt events remained roughly the same as in the pre-
vious year, while the number of instrumentally registered earthquakes in Austria was
around 1,300, around 40 percent lower than in 2022. GeoSphere Austria received
around 11,900 perception reports via the online earthquake reporting form and the
“QuakeWatch Austria” app, which has been available since March 2021.

Particularly many noticeable earthquakes in Lower Austria

In 2023, 40 earthquakes occurred in Lower Austria that were felt by the population.
This particularly high figure is due to an extraordinary series of earthquakes near
Gloggnitz. Styria is in second place with twelve noticeable events. Tyrol and Carinthia
follow with eleven perceptible earthquakes each. Three felt earthquakes occurred in
Upper Austria and one in Burgenland. No perceptible earthquakes were localised in
Vorarlberg, Salzburg or Vienna. From abroad, five earthquakes were felt by the pop-
ulation in Austria, with the epicentres located in Croatia, Slovenia, Italy, Germany as
well as Bosnia and Herzegovina.

Epizentralintensitat

o 2 @® 4
023 @ 45
o3 @ 5
034 @56 "

Epizentralintensitat (Maximale Starke der Fiihlbarkeit) der von der Bevdlkerung verspiirten Beben. Bei Erdbeben mit Epizentrum im Ausland wird die in

Osterreich maximal erreichte Intensitat angegeben. Zusatzlich markieren die grauen Punkte die instrumentell registrierten Beben.

Epicentral intensity

(maximum strength of perceptibility) of the quakes felt by the population. For earthquakes with an epicentre abroad, the maximum intensity reached in

Austria is indicated. In addition, the grey dots mark the instrumentally registered quakes.
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Ruckblick gravitative Massenbewegungen | Review of gravitational mass movements

Gravitative Massenbewegungen, wie Hangrutschungen, Hangmuren, Felsstiirze oder
Bergstirze, konnen grof3e Schaden, zum Beispiel an der Infrastruktur, anrichten. Ob-
wohl Massenbewegungen aufgrund von Ausgleichprozessen im Zuge des Auf- und
Abbaus von Gebirgen natirlich vorkommen, nimmt die Gefahr tendenziell zu. Ein
Grund dafir sind Auswirkungen des Klimawandels, wie der Riickgang des stabilisie-
renden Permafrosts im Hochgebirge und eine Zunahme der Wahrscheinlichkeit von
Extremwetterereignissen. Auch die zunehmende Versiegelung durch Siedlungsrdume
und Verkehrswege spielt dabei eine Rolle.

Herausforderung Dokumentation

2023 wurden von der GeoSphere Austria mittels Gelandeerhebungen sowie Uiber Re-
cherche von online Berichterstattungen 817 gravitative Massenbewegungen erfasst,
wobei die Gleit- und FlieBprozesse mit insgesamt 612 Ereignissen Uberwiegen. Der
Schwerpunkt der Ereignisse lag vor allem in der Stid- und Siidoststeiermark sowie in
Unterkarnten, wobei diese mehrheitlich auf ein auf3ergewdhnliches Starkregenereig-
nis Anfang August zurlickzufihren waren. Die tatsachliche Zahl der Massenbewegun-
gen wird jedoch etwas héher liegen, da die flichendeckende Aufnahme herausfor-
dernd ist. So wird Uber gravitative Massenbewegungen nicht immer medial berichtet,
wenn keine relevanten Schaden verzeichnet wurden. Zudem bleiben Massenbewe-
gungen in siedlungsfernen Gebieten oft unbemerkt, wodurch entlegene Regionen
h&ufig unterreprasentiert sind.

Prozessgruppe

A Sturzprozess (112)
@ Gleit- oder Fliessprozess (612)

@ gravitative Massenbewegung (undefinierter Typ) (93)

0 20 40 80 120

Kilometer

Quelle Darstellungsbasisdaten: (c) BEV

Raumliche Verteilung der sich im Jahr 2023 ereigneten, gravitativen Massenbewegungen nach unterschiedlichen Prozessgruppen (jeweilige Gesamtan-
zahl in Klammern), basierend auf eigenen Gelandeerhebungen und Recherchen in Onlinemedien. | Spatial distribution of gravitational mass movements
that occurred in 2023 split in different processes (total number in brackets), based on our own field surveys and research in online media.
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11. Juni 2023
Bergsturz von beinahe einer Million Kubikmeter vom
Fluchthorn in der Silvrettagruppe (Tirol)

13. Mai 2023
Felssturz von mehreren tausend Kubikmetern von der
Weiflen Wand im Gschléf3tal bei Matrei in Ostirol (Tirol)

11 June 2023
Landslide of almost one million cubic metres from the
Fluchthorn in the Silvretta Group (Tyrol)

13 May 2023
Rockfall of several thousand cubic metres from the
Weif3e Wand in the GschléBtal valley near Matrei in
Ostirol (Tyrol)

8. Oktober 2023
Felssturz vom Glédis in der Schobergruppe (Tirol)

8 October 2023

Rockfall from the Glédis in the Schober group (Tyrol)

29. September 2023
Felssturz von der Falbesoner Knotenspitze in den
Stubaier Alpen (Tirol)

29 September 2023
Rockfall from the Falbesoner Knotenspitze in the

Stubai Alps (Tyrol)

28. April 2023
Hangrutschung von mehreren hunderttausend
Kubikmetern in Hérbranz (Vorarlberg)

28 April 2023
Landslide of several hundred thousand cubic metres

in Hérbranz (Vorarlberg)

Gravitational mass movements, such as landslides, debris flows, rockfalls or rock-
slides, can cause major damage, for example to infrastructure. Although mass move-
ments occur naturally due to equalisation processes in the course of mountain build-
ing and degradation, the risk is tending to increase. One reason for this is the effects
of climate change, such as the decline of the stabilising permafrost in high-altitude
regions and an increase in the probability of extreme weather events. The increasing
soil sealing by settlement areas and transport routes also plays a role.

The documentation challenge

In 2023, GeoSphere Austria recorded 817 gravitational mass movements by means
of field surveys and researching online reports, with sliding and flow processes pre-
dominating with a total of 612 events. The focus of the events was primarily in south-
ern and south-eastern Styria and in Lower Carinthia, whereby the majority of these
were due to an exceptional heavy rainfall event at the beginning of August. However,
the actual number of mass movements will be somewhat higher, as it is challenging
to survey the entire area. Gravitational mass movements are not always reported in
the media if no relevant damage has been recorded. In addition, mass movements in
areas far from settlements often go unnoticed, which means that remote regions are
frequently underrepresented.
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In ganz Osterreich fiir Sie da
Here for you throughout Austria

Zentrale

Hohe Warte 38

1190 Wien

+431 360 26
kontakt@geosphere.at

Standort Landstrafie
Neulinggasse 38

1030 Wien

+43 171256 74
kontakt@geosphere.at

Austrian Space Weather Office
Reininghausstraf3e 3

8020 Graz

aswo@geosphere.at

Observatorien | Observatories
Sonnblick Observatorium (Salzburg)
sbo@geosphere.at

Conrad Observatorium (Niederdsterreich)

cobs@geosphere.at

N\

Regionalstellen | Regional offices
Regionalstelle Tirol & Vorarlberg
Furstenweg 180

6020 Innsbruck

+43 512 285 598
innsbruck@geosphere.at

Regionalstelle Steiermark
Klusemannstrafie 21

8053 Graz

+43 316 242 200
graz@geosphere.at

Regionalstelle Salzburg & Oberdsterreich

AkademiestraBBe 39
5020 Salzburg

+43 662 626 301 3620
salzburg@geosphere.at

Regionalstelle Kiarnten
Flughafenstrafie 60
9020 Klagenfurt

+43 463 414 43
klagenfurt@geosphere.at

Telefonische Wetterauskiinfte 24/7
Telephone weather information 24/7

Osterreich gesamt & Wien,
Niederdsterreich, Burgenland
0900 566 566 1

Salzburg & Oberdsterreich
0900 566 566 5

Tirol
0900 566 566 6

Karnten
0900 566 566 7

Steiermark
0900 566 566 8

Vorarlberg
0900 566 566 9

(max. 3,64 Euro pro Minute)

Social Media

Facebook: www.facebook.com/GeoSphere.at
Instagram: www.instagram.com/GeoSphere_AT

X (Twitter): www.twitter.com/geosphere_at

LinkedIn: www.linkedin.com/company/geosphereaustria

Fotos & Videos | Pictures & Videos

Flickr: www.flickr.com/photos/geosphere_austria
Youtube: www.youtube.com/@geosphereaustria2023

Mitmachen | Take part
www.wettermelden.at
www.naturkalender.at

Mobile App ,,QuakeWatch Austria“
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