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Vorbemerkungen.

Betrachtet man die verschiedenen Versuche einer Gliede-
rung des nordeuropdischen Diluviums und einer Einreihung der
einzelnen Aufschliisse in ein gewihltes Eintheilungsschema, so
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trifft man nach jeder Richtung. hin auf verschiedene Auf-
fassungen: Schon die Anzahl der Glacial- und Interglacial-
zeiten, ebenso ihre Werthigkeit, dann ihre Parallelisirung
bereitet Schwierigkeiten, benachbarte und nach ihrem Inhalt
vermuthlich zusammengehorige fossilfithrende Schichten werden
von den verschiedenen Autoren verschieden taxirt, ein Auf-
schluss wird von dem einen als interglacial bezeichnet, wihrend
andere die Einlagerung oder Bedeckung durch Sand oder
Geschiebemergel nur als locale Erscheinung erkliren u. a. m.

,Die verhiltnissméssig milden Zwischenzeiten, in denen
(bei dem Streit zwischen Vereisung und Abschmelzen) die
Abschmelzung siegreich war und das Eisgebiet sich wesentlich
verkleinerte“, die ,Interglacialzeiten“, h#lt man meist fir
lange Continentalzeiten (am Anfang und Ende kiihl, in der
Mitte z. Th. mit Steppen- und Wiistenbildungen), in denen
sich das Eis ,bis in die fernsten Hochthiéler Skandinaviens
zuriickgezogen hatte* und in denen ein noch etwas milderes
Klima als das heutige herrschte, gegeniiber dem arktischen
Klima der Eiszeiten.

Die neueren Quartdrforschungen haben folgende Nach-
weise geliefert :

Fiir Schweden wurde gezeigt, dass dort die Eiszeit eine
einheitliche, nicht von Interglacialzeiten unterbrochene Er-
scheinung war.

Die Untersuchungen der siidbaltischen Endmorénen haben
gelehrt, dass dieselben nicht die eigentliche Grenze der
»letzten“ Eiszeitablagerungen darstellen, sondern nur Riick-
zugsetappen sind; dass der ,jiingere baltische Eisstrom“ in
der wunderlichen Zungenform, die pe GEER angenommen hatte,
nicht existirt hat.

Die ,erste Eiszeit hatte eine geringere Ausdehnung
ihrer Ablagerungen als die ,zweite oder Hauptvereisung*,
die ,dritte Eiszeit* wieder eine geringere als die zweite,
ganz entsprechend dem allméhlichen Anschwellen und nach-
herigen Wiederabnehmen eines Phénomens (Scrurz, der
vier Eiszeiten annimmt, sagt, dass die letzte den Boden
Skandinaviens nicht mehr verlassen habe).

Die Ansichten iiber die Werthigkeit des ,oberen“ und
yunteren“ Geschiebemergels resp. Diluviums iiberhaupt haben
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sich mehr und mehr geklirt zu Gunsten einer Erweiterung
des Umfanges des ,oberen“.

Andererseits vergrosserte sich die Zahl der Funde von
fossilfithrenden ,Interglacialschichten.

Noch darf daran erinnert werden, dass in den noérdlichen
Districten die Abtragung vorgeherrscht hat, in den mittleren
die Accumulation, im siidlichen Randgebiet besonders fluvio-
glaciale Bildungen (der vielgestaltigze Wechsel von Sedimenten
und Moranen ist bekannt, von Interesse die durch Jentzscu
gemachte Beobachtung, dass im mittleren Gebiet die Sedimente
an Michtigkeit dem Mordnenmaterial etwa gleichkommen).

Nicht die ganze Moridnenmasse bewegte sich als Einheit,
sondern nur noch die oberen Partien; auch an die Innen-
mordnen ist weiter zu denken. Besonders an den jeweiligen
Eisrandern wird eine sehr mannigfaltige Oscillation statt-
gefunden haben, daher haufiger Wechsel von Sedimenten und
Morénen, daher weiter der seitliche Ubergang (Verzahnung)
von Geschiebemergel in Thon oder Grand.

Gletschereis und ebenso Eisschollen und Packeis werden
vielfache Schichtenstérungen und Stauchungen, Verschleppun-
gen u. a. m. verursacht haben.

Triagt man allen Thatsachen und besonders auch den
stratigraphischen und geographischen, sowie faunistischen und
floristischen Verhéltnissen der fossilfithrenden Schichten Rech-
nung, so wird man zu dem Schlusse gedridngt, dass auch fiir
das siidliche Gebiet der nordeuropdischen Vereisung das
ganze Diluvium (Quartir) als eine einheitliche, nur
von Oscillationen unterbrochene Folge zu betrachten ist,
mit anderen Worten, dass man annehmen muss, es hat nur
eine Eiszeit existirt, statt der drei (oder vier) Eiszeiten mit
ihren zwischenliegenden warmen Interglacialzeiten langer
Dauer, dass also die wirklich intramordnen Profile nur aunf
grossere Oscillationen des Kisrandes, nicht auf vollig eisfreie
Zeiten zuriickzufithren sind .

! Fiir die Begriindung der Annahme mehrerer durch Interglacialzeiten
getrennter Glacialepochen bleibt schliesslich nur noch das Festhalten an den
astronomischen Erscheinungen iibrig, welche man zur Erklirung der Eiszeit
(Eiszeiten) herangezogen hatte und denen zu Liebe man die Anzahl der
Eiszeiten eventuell noch vergriossern mochte.

1%
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Eine wichtige Rolle spielten vor, wihrend und nach der
Eiszeit die Niveauschwankungen und Dislocationen.

Hierbei kommen einmal die Aufwélbung der skandinavischen
archiischen Platte, sowie Schollenbriiche u. dergl. in Deutsch-
land und sodann auch der Eisdruck als wesentliche Factoren
in Frage.

Houst hat kiirzlich auf die letzteren Verhéltnisse Nachdruck gelegt !,
indem er folgendes zur Erwigung stellt: Die priglaciale Erhebung
Skandinaviens ist unzweifelhaft (vergl. auch HubppLesToN, On the eastern
margin of the north atlantic basin. Geol. Mag. 1899). Skandinavien muss
zu Beginn der Eiszeit ganz erheblich (bis zu 2000 m) héher gelegen haben,
als gegenwirtig und das ist nach Horst auch die einzige Ursache der
Eiszeit iiberhaupt.

,Skandinavien unter der Eisbelastung kann mit einer zusammen-
gedriickten Feder verglichen werden: Wenn die Belastung aufhort, strebt
das Land seine urspriingliche Lage wieder einzunehmen. Dadurch erklirt
sich die grosse Geschwindigkeit, mit der sich das Land am Schlusse der
Eiszeit hob.“ Ausser einer gewissen Elasticitit der Erdkruste kommen
fiir die Beweglichkeit noch die vielen Dislocationen in Betracht.

Dass das mittlere Schweden von den Niveauschwankungen, welche
den siidlichen Theil des Landes ergriffen, nicht betroffen worden ist, erklirt
sich so, dass das siidliche Schweden, als es von Eis befreit wurde, sich hob
und zu oscilliren begann, wihrend das Inlandeis dauernd das mittlere
Schweden in Senkung hielt. Es fand ein deutlicher Zusammenhang zwischen
dem Druck des Landeises und Senkung des Landes, sowie zwischen Druck-
entlastung und Hebung statt (am Eiscentrum musste natiirlich der Druck
am grossten gewesen sein; hiermit stimmen die Senkungscurven iiberein,
welche von S. nach N. oder von O. nach W. ansteigen, bis zu dem hochsten
Werth von 280 m).

Nach Horst hatte die skandinavische Landerhebung? noch im Ge-
folge, dass das Meer zwischen Gronland und Skandinavien zu einem Mittel-
meer umgewandelt wurde, welches mit dem atlantischen nur durch die
Shetlandsrinne verbunden war; dadurch musste der Golfstrom siidlich und
westlich von Grossbritannien abgelenkt werden und. seine warmespendende

! Horst, Bidr. Kénnedom Ostersjons och bottniska Vikens Postglac.
Geologi. Sv. Geol. Unders. C. 1899. p. 180.

2 Zu bemerken ist noch, dass die erhobenen Theile: Skandinavien,
Gronland und Nordamerika die griossten Gebiete des Archdicums sind.
HovrsT sagt nun: Zur Silurzeit war Skandinavien theilweise von Meer
bedeckt, aber seither stieg es iiber dasselbe und hat vielleicht bis zum
Ende der Quartirzeit fortgefahren, sich zu heben. Die Erdrinde gab der
Belastung durch Sedimente nach, viele Verwerfungen liegen an der Grenze
von archdischem und cambro-silurischem jiingeren Gebirge. Dieser Senkung
entsprach eine Hebung an anderen Stellen, besonders im Urgebirge.
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Wirkung auf das mittlere Europa beschrinken (daher das dortige mildere
Klima zur Priglacialzeit).

Howst bemerkt, dass die Erscheinungen, welche das Auf-
treten einer Inlandeisbedeckung begleiten, so tiefgreifende und
mannigfache Verinderungen mit sich fithren, dass eine Eiszeit
nicht so zu sagen unbemerkt kommen und gehen kann, ohne
die augenscheinlichsten Spuren zu hinterlassen; diese An-
schauung steht daher in scharfem Gegensatz zu der inter-
glacialistischen.

Dem Einwand, dass hierdurch die Vereisungen der mitteleuropdischen
Gebirge nicht zu erkliren wiren, erwidert HoLst, dass diese peripherischen,
kleineren Vereisungsgebiete moglicherweise direct verursacht sein konnen
durch die allgemeine Temperaturerniedrigung, welche das nordeuropiische
Inlandeis hervorrief. Einen zweiten Einwand kénnten die ausser den
glacialen auch noch im Spdt- und Postglacial vorkommenden Niveau-
verinderungen liefern: Die glacialen und postglacialen Senkungsfelder
fallen zusammen, aber die Grosse der Senkung war verschieden, und zwar
betrug die glaciale 280 m, die Ancylus-Senkung 200 m, die der Litorina-
Zeit ca. 100 m.

Dies weist auf eine gemeinsame Ursache: das Aufhéren
des Eisdruckes. Das skandinavische Senkungsgebiet gerieth
in eine schwingende Bewegung, ,das betreffende Gebiet, etwas
tiefer gesenkt als bis zur glacialen marinen Grenze, hebt sich
jetzt erst einmal, gerade als das Eis verschwindet (spatglaciale
Hebung); es senkt sich von neuem (Ancylus-Zeit mit den
hochsten Ancylus-Strandwillen); aber es hebt sich von neuem
und senkt sich schliesslich zum dritten Male zu der durch
die hochsten Litorina-Strandwille angegebenen Grenze. Die
hierauf folgende Hebung dauert z. Th. noch an.

Die ,praglaciale Senkung der Nordseerandgebiete Jiit-
lands und der Elbmiindung, sowie der Elbinger Gegend (welche
nach der ersten allgemeinen Hebung eingetreten sein miisste)
kann vielleicht mit der inzwischen schon beginnenden Senkung
der centralen skandinavischen Areale in Zusammenhang ge-
bracht werden; sie ist fiir diese Gebiete als die Einleitung
zur Eiszeit anzusehen.

In Skandinavien hat nachweislich schon wihrend der
Vereisung eine theilweise Senkung ihren Anfang genommen,
Schwankungen haben bis zum Schluss gedauert; dasselbe ist
im W. und NO. des Siidbalticums wahrscheinlich.
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Es boten sich somit in der verschiedensten Form dem
Meere offene Stellen, wohin Stromungen gelangen und
ihren klimatischen Einfluss auf Ablagerungen!, wie
auf die Landumgebung ausiiben konnten. So wird einerseits
eine kalte Stromung (aus dem Weissen Meer oder aus NW.)
Klima und Fauna arktisch-nordischen Gepriges (mit haufig
beobachteter Beimischung von Nordseeformen!), andererseits
der Zutritt des Golfstromes erneute Temperaturerhthung mit
sich gebracht haben. Wechselnde Absperrung des Meeres-
zuganges musste einen Wechsel dieser Verhiltnisse ver-
ursachen.

Uber das Klima des Quartirs giebt uns die Diluvial-
Fauna und -Flora Auskunft: Man sagt gewohnlich, dass es
,Subarktische und arktische Pflanzen sind, die die Flora der
Glacialzeiten kennzeichnen, wéhrend in den Interglacialzeiten
in unser Gebiet die Pflanzen des gemissigten und selbst eines
warmeren Klimas eindrangen, als gegenwértig hier herrscht“
(WEBER).

Die diluviale Séaugethierfauna ist eine gemischte,
aus nordlichen und siidlichen Formen zusammengesetzt. Beide
waren durch das vordréngende Eis zum Wandern gezwungen,
viele werden dem riickweichenden Eis sofort wieder nach-
gefolgt sein. Ihr Vorkommen kann also weder fiir ein rauhes,
noch fiir ein mildes Klima beweisend sein. Die massenhaften
Vorkommnisse, von W. bis O. verbreitet, zeigen, dass die Thiere
an Ort und Stelle Nahrung gefunden haben miissen, dass in
dem betreffenden Gebiet also nicht durchgingig arktische
Verhiltnisse herrschten, sondern dass die Gletscher sich in
Gegenden vorschoben, welche noch eine geniigende Pflanzen-
decke trugen, wenn dies auch nicht gerade iiberall ,griinende
Gefilde“* waren. Auch der postglaciale Loss zeigt neben den
arktischen Formen Thiere wiarmerer Klimate.

Auch bei den marinen Mollusken waren Wanderungen
moglich. Etwaige Klimawechsel, die aus der Folge der
Mollusken eines einheitlichen Aufschlusses geschlossen werden -

! Vergl. z. B. die Annahme, dass bei Marienwerder Geschiebemergel
iiber den Meeresgrund oder doch iiber eine muschelreiche Meeresschicht
vorwirts geschoben wurde. Bisweilen sind auch in marinen Interglacial-
ablagerungen die Wirkungen von Eisbergen constatirt.
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konnen (auch die Thatsache wird keine Schwierigkeit bereiten,
dass gleichalte Ablagerungen verschiedenen Klimacharakter
zeigen konnen — die eine kann aus dem Anfang, die andere
aus der Mitte des betreffenden Zeitalters stammen —), zu-
gegeben, miissen doch auch als ebenso wichtig die localen
geographischen Verhiltnisse beriicksichtigt werden: Ein
freierer Zutritt des Meereswassers ermoglichte den hoheren
Salzgehalt, brachte aber auch kalte oder warme Wasser-
mengen herbei und damit deren Fauna; bei der complicirten
archipelartigen Landcontur konnten Meeresstromungen z. Th.
auch auf local beschrinktem Raum theils die arktische Fauna
und Flora, theils die sogen. Nordseefauna weithin fithren (die
sogen. ,boreale Transgression® war durch den Golfstrom
beeinflusst).
Die Binnenmollusken zeigen theilweise einige Formen
wirmeren Klimas, sind aber im iibrigen wenig von Belang.
Von der ,Flora der Glacialzeiten“ ist uns naturgemiss,
abgesehen von einigen in Sanden eingeschwemmten nordischen
Moosen nichts iiberliefert. Die bekannte Dryas-Flora findet
sich im Spatglacial; sie herrschte unmittelbar am Eisrande
und auf dem soeben vom Eis verlassenen Boden, ihr folgen
ohne Unterbrechung die iibrigen Floren. Ebenso, wie sie vom
Eise aus N. verdringt worden war, wanderte sie wieder
nach N. zuriick (unter Hinterlassung etwaiger Relicten). Ihre
Fundpunkte geben nur die Orte an, wo einmal der Eisrand
gestanden hat, das ist eben unser ganzes Glacialgebiet (diese
verschiedenen Fundpunkte sind natiirlich nicht absolut gleichalt).
Die iibrige pré-, inter- und postglaciale Flora zeigt
iiberall den Charakter des noch heutigen Klimas, mit einigen
Anklingen an eine geringe Erhohung (Brasenia, die aber
zusammen mit der noch heute weit verbreiteten Stratiotes
vorkommt und deren Bedeutung nicht iibertrieben werden darf).
Fauna und Flora des Quartdrs entsprechen also
dem heutigen, nur um wenig verbesserten Klima; die
arktischen Formen sind als Eindringlinge zu betrachten,
die, sobald es ihnen moglich wurde, wieder auswanderten
(im nordéstlichen Gebiet der ,borealen Transgression ist das
Verhiltniss umgekehrt, dort sind die geméssigten Formen die
durch den Golfstrom herbeigefithrten Eindringlinge).
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So wird man zu dem Schlusse gedringt, dass zur Eis-
zeit in Deutschland nicht durchgéngig kéalteres
Klima herrschte, sondern im Gegentheil, dass hier im An-
schluss an das Jungtertidar! zu Anfang ungefihr dieselben
oder wirmere Klimabedingungen vorlagen wie die heutigen.
Dass die gewaltigen Eismassen auf das Klima der Umgebung
Einfluss ausiibten, ist selbstverstidndlich; dadurch erklirt sich
eine gewisse allgemeine Temperaturabnahme Nord-
europas (als Gefolge, nicht als erste Ursache der Eiszeit)
und insofern darf man die Erscheinung der Eiszeit als eine
grossartige Storung (mit vielfachen Schwankungen) des post-
tertidren Klimagleichgewichts bezeichnen.

Die quartdre Eiszeit war also in ihrem Anfang nicht
eine allgemeine Kilteperiode, sondern es reichten die im
Norden erzeugten Gletscher in Gegenden von mildem Klima
hinab 2, mannigfach oscillirend, zwischen den Kinzelzungen
(die zu verschiedenen Zeiten seitlich verschmelzen konnten)?
stellenweise offenes Land oder Wasser freilassend, sich in
Buchten oder alten Thilern weit zungenformig vorschiebend.
Die inzwischen erfolgenden und bis zur Postglacialzeit an-
dauernden Niveauschwankungen, besonders in den nordlichen
Theilen, ermoglichten das Erscheinen oder das Verdrangtwerden
von Meeresstromungen, die ihrerseits auf Klimaschwankungen
von Einfluss wurden. Diese Klimaschwankungen mussten sich
natiirlich auch bis in die mittel- und siiddentschen Quartér-
ablagerungen bemerkbar machen. Auch die Zeit der Ab-
schmelzung scheint iiberall ein gegeniiber dem heutigen etwas
warmeres Klima gehabt zu haben; iibrigens war dieselbe
bedeutend langer, als die Zeit des Vorriickens®.

Nach allem Gesagten verlieren die ,Interglacial-
zeiten“ die Bedeutung allgemeiner Perioden und

! Nicht nur in faunistischer und floristischer, sondern auch in geo-
graphischer Beziehung zeigt sich fiir Deutschland ein Ubergang von dem
Tertiir in das Quartdr.

? dhnlich wie Thalgletscher weit in griine Gefilde reichen.

% Differirende Schrammenrichtungen!

* Vergl. z. B. die allerdings betreffs der Gliederung gerade das ent-
gegenstehende Princip verfolgende Untersuchung iiber das Pliocdn und dlteste
Pleistocéin Thiiringens von E. Wist. (Abh. naturf. Ges. Halle. 23. 1901.)
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miissen auf locale Unterbrechungen und Schwankungen reducirt
werden. Das geographische und stratigraphische Verhalten
der fraglichen Ablagerungen scheint mir diese Annahme iiberall
zu bestitigen.

So kann man endlich auch sagen, dass die Eiszeit
gewissermaassen durch sich selbst auch wieder ihr
Ende erreicht hat: Hebung Skandinaviens! und méchtige
Gletscherentwickelung (so méchtig, dass das Eis die Ostsee-
niederung iiberschreiten und sich weit siidwérts ausbreiten
konnte); alsbald (z. Th. infolge des Eisdruckes) Beginn der
Senkung ?; Zutritt warmer Stromungen und Zufuhr von Wérme
nach dem nérdlichen Europa; hierdurch Beginn der Abschmel-
zung; in der langen Dauer der Folgezeit die durch Eisent-
lastung bedingten Niveauschwankungen.

Dieselben Bedingungen sind auf Grossbritannien anwend-
bar, wo bekanntlich in noch héherem Grade als in dem skan-
dinavisch-deutschen Quartir die marinen Ablagerungen, z. Th.
eng mit dem Geschiebethon verkniipft, eine wichtige Rolle
spielen. Auch dort herrscht die allgemeine Reihenfolge: Eis-
bedeckung, Senkung (mit Auflésen des Eises und marinen
Bildungen), zuletzt erneute Hebung und Schwankungen.

Im Folgenden mag die Begriindung dieser Ansichten ge-
geben sein. Wenn ich dabei etwas ausfiihrlich die einzelnen
Vorkommnisse bespreche, so geschieht dies aus den Griinden:
1. auch fiir den Fernerstehenden eine moglichst vollstindige
Ubersicht zu geben, 2. den verschiedenen Einwanden voll-
stindiges Material zu liefern.

Erste und dritte Eiszeit.

Zur Begriindung der Annahme einer 4ltesten von
drei Eiszeiten wird auf die Vorkommnisse von Hamburg
und Riidersdorf verwiesen (sie miisste mit dem skandinavischen

! Vergl. die Erosion der norwegischen Kiistenebene!

2 Am Aussenrand Skandinaviens der priglaciale Yoldienthon mit
Nordseefauna. Die priglacialen marinen Bildungen des Balticums kdnnen
als Localerscheinungen erklirt werden: bei der beginnenden Senkung als
gewissermaassen schwichste Stellen sanken die friiheren tertidiren Buchten
zuerst unter Wasser, wurden bei spiteren Oscillationen wieder gehoben
und damit fiir das Eis passirbar.
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Haupteis identisch sein und die Siidgrenze ihrer Inlandeismasse
bis zum 52. Grad gereicht haben):

Hamburg. GorrscHE fand ' in vier Tiefbohrungen bei
Hamburg unter méchtigem, zumeist von der Oberfliche an
beginnendem Geschiebemergel, ausser zweifellos fluvioglacialen
Ablagerungen, 11—30 m méchtige, thonige und sandige Sedi-
mente mit marinen Formen von mehr oder weniger ausge-
sprochen litoralem Charakter. Unterlagert werden diese
Sedimente an zwei Stellen von grobem Kies und (4,7 resp.
22 m michtigem) Geschiebemergel, so dass unter der Voraus-
setzung, dass die genannten Fossilien sich wirklich ,in situ“
befinden, die sie beherbergenden Sedimente einer Interglacial-
zeit an gehoren. Indem er aus der Michtigkeit des zu oberst
durchsunkenen Geschiebemergels (bis 33 m méichtig) folgert,
dass derselbe nur der ,Untere“ sein konne, miissten die
durchsunkenen Schichten mit mariner Fauna in eine &ltere
Interglacialzeit zu verlegen sein.

Sonach wire eine Grundmordne unter dem Unteren Ge-
schiebemergel nachgewiesen, mit méchtigen zwischengeschal-
teten Sedimenten. Zeise betont dagegen (dies. Jahrb. 1898.
I. -540-), dass, ebensowenig wie zwei Geschiebemergel tren-
nende, oft michtige Sedimente einen wesentlichen Alters-
unterschied der beiden Geschiebemergel bedeuten, so auch
im Allgemeinen aus der Méachtigkeit eines Geschiebemergels
kein Schluss auf dessen Alter gezogen werden darf. ,Es
spricht allerdings Manches fiir die Ansicht des Verf.’s, aber
einen Beweis hat er nicht erbracht, und jeder Zweifel scheint
nicht beseitigt.“

Zu beachten ist jedenfalls, dass hier drei Geschiebe-
mergelbdnke niemals beobachtet sind, und dass manche
Bohrungen iiberhaupt nur eine Geschiebemergelbank getroffen
haben (z. B. die der Bavaria in Altona).

GoTrscHE verweist iibrigens auf Andeutungen &hnlicher Ab-
lagerungen (Hemelingen, Buxtehude, Tasdorfer Paludinenbank).

Ein besonderes Merkmal ldsst sich nach Gorrscee fiir
die altesten Ablagerungen von Hamburg nicht angeben; das

' C. GorrscHE, Die tiefsten Glacialablagerungen der Gegend von
Hamburg. Mitth. d. Geograph. Ges. Hamburg. 13. 1897. 130; Die End-
morinen und das marine Diluvium Schleswig-Holsteins. Ebenda. 14. 1898.
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nordische Material ist nicht sehr charakteristisch, diirfte aber
im Allgemeinen norddstlichen Ursprungs sein; das Vorkommen
von Rhombenporphyr beweist Zufuhr aus Norwegen.

Ein Vergleich mit der skandinavischen Dreigliederung
ergiebt, dass dieses norddeutsche #lteste Diluvium wegen der
anderen Bewegungsrichtung wohl nicht identisch ist mit dem
,alteren baltischen Eisstrom“, sondern dass es wahrscheinlich
von dem Haupteis herrithren muss. Dies scheint gegen die
Annahme einer selbstdndigen, von der spdteren Haupt-
vereisung durch Interglacial getrennten Vereisung zu sprechen.

Man konnte sich den Vorgang etwa so vorstellen: Der
schon bestehende tiefe Elbmiindungstrichter (der Elbthalspalte)
mochte sich als breiter Fjord bis weit oberhalb, vielleicht bis in
die Gegend von Boizenburg, erstrecken; in ihm wurde von dem
miocinen Untergrundsmaterial der schwarze (altglaciale oder
praglaciale) Thon abgelagert; derselbe erhielt z. Th. feine
nordische Materialbeimengung. Aber als locale Erscheinung
gelangte auch nordischer Kies, ja sogar Mordnenmaterial in
sein Liegendes in 185 resp. 126 oder 155 m u. d. M. Diese
untersten Geschiebemergel fithren norwegische Gesteine. Auch
bei Annahme von Niveauschwankungen bleibt immer die That-
sache zu beachten, dass das Inlandeis, um nach der Hamburger
Niederung zu gelangen, die ihm vorliegenden Hohen hitte
fiberwialtigen miissen (wenn es nicht durch Meeresarme des
siidlichen Holsteins vordrang); es erscheint nicht unmoglich,
dass ein Theil des Eises als Packeis westlich um Jiitland
herum seinen Weg nahm (daher auch die Beimengung von
norwegischem Material). Als diese vorgeschobenen Eismassen
verschwunden waren (durch Zutritt von Gezeitenbewegung
oder Stromungen der Miindungstrichter gewissermaassen von
ihnen gereinigt war), setzten sich die Thone und thonigen
Sande mit ihren litoralen Nordseemollusken ab; endlich er-
folgte die Ablagerung der méchtigen Mordnenmassen des
hangenden Geschiebemergels in normaler Weise.

Ritdersdorf. Eine Tiefbohrung zu Seebad Riidersdorf
aus dem Jahre 1897 ergab nach v. FrirscH!:

! v, Fritsch, Ein alter Wasserlauf der Unstrut. Zeitschr. f. Naturw.
71. 1898. 30; WanNscHAFFE, Erldut. zu Bl. Riidersdorf. 1899. p. 45.
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0 — 5 m gelber Diluvialsand,

5 — 35 , Geschiebemergel,

35 — 99,06 , sandige und kiesige Schichten mit Lehmeinlage-
rungen

(von 75,5—81 m ist das Hauptlager der Palu-
dina diluviana),

99,06 —136,0 , sandiger Lehm,
136,0 —152,0 , Geschiebemergel (ca. — 75 m Oberkante),
—172,0 , sandiger Lehm,
—1785 , Geschiebemergel,
darunter Keuper.

Auch im Dorfe Riidersdorf wurde der graue Geschiebe-
mergel, der bisher als unterer bezeichnet zu werden pflegte,
in 4—37 m Tiefe durchbohrt, darunter folgten sandige und
kiesige, sowie thonige Schichten bis 133,2 m Tiefe und hierunter
wieder 27,3 m grauer Geschiebemergel.

v. Frirscu folgert hieraus, ,dass die Grundmorine der
Vereisung, die der Entstehung der Paludinenbank voraus-
ging, bis zur Spreelandschaft in einer erheblichen Michtigkeit
vorgeschoben wurde. Die Siidgrenze der entsprechenden In-
landeismasse diirfte hiernach wohl noch weiter siidlich gewesen
sein, vielleicht beim 52. Grad n. Br.“

Leider hat auch dieses Profil nicht die normale Ent-
wickelung von drei Geschiebemergelbinken. Wenn wir an-
nehmen, dass der Befund in dem Bohrloch einer ungestérten
Lagerung entspricht (alsdann liesse sich das Bohrprofil von
Dorf Riidersdorf damit in Einklang bringen, obwohl die Sedi-
mente keine Paludina fithren), so wire die einfachste Losung
des Rathsels die obige Erklarung v. Frirsce’s und wir hatten
hier den Nachweis einer #ltesten, vor der Paludina-Zeit herein-
gebrochenen Vereisung.

Die betriichtliche Tiefenlage des untersten Geschiebe-
mergels lasst aber auch die Annahme gerechtfertigt erscheinen,
dass sich hier eine Gletscherzunge in ein altes, pra-
glaciales Thal oscillirend vorgeschoben hatte, um
sich dann wieder zuriickzuziehen und das erneute Nachdringen
der gemissigten Fauna in jenes Thal wieder zu erméglichen;
es hitte also gewissermaassen ein Kampf zwischen dem
oscillirend sich vorschiebenden Eise und den einheimischen
Bildungen stattgefunden.
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Fiir die ,dritte oder letzte Eiszeit“ hat man weder
ein charakteristisches Kennzeichen, noch eine sichere An-
deutung ihrer Grenze auffinden konnen.

Nach Berexpr nennt man alle diejenigen mit Grund-
moranenstructur begabten Vorkommnisse, welche von keiner
anderen Bank iiberlagert werden, obere Geschiebe-
mergel (resp. seine Vertreter).

Leitgeschiebe giebt es fiir den oberen oder unteren
nach den bisherigen Erfahrungen nicht. Auch die petro-
graphische Verschiedenheit, namentlich in Farbe, Kalkgehalt,
sandiger Beschaffenheit, verschieden hohem Blockgehalt, ist
nicht verwerthbar.

Die Abgrenzung zwischen oberem und unterem Diluvium
geschieht in der Art, dass der obere Geschiebemergel fiir die
Trennung beider Abtheilungen gewissermaassen den Normal-
horizont abgiebt und dass die dariiber liegenden Bildungen
dem oberen oder jiingeren, die darunter liegenden dem unteren
oder dlteren Diluvium zugerechnet werden®.

Die Schwierigkeit, im einzelnen Falle zu entscheiden, ob
ein zu Tage tretender Geschiebemergel oberer oder unterer
sei, ist einleuchtend und ebenso, dass in vielen Fillen hierbei
die individuelle Auffassung entscheiden wird2 Man wird
immer auf den Zusammenhang der benachbarten Aufschliisse
angewiesen sein. Vorldufig kann man nach JexTzscu den
oberen (jungglacialen) und unteren (altglacialen) Geschiebe-
mergel nur durch trennende Interglacialschichten unterscheiden.

Obgleich man jetzt zugiebt, dass sich diese rein strati-
graphische Gliederung des norddeutschen Diluviums mit der
Trennung in Absdtze von verschiedenen Eiszeiten durchaus
nicht deckt, ist sie als Schema fiir die Kartirung die einzig
maassgebende geblieben 3.

! Erldut. zu Bl. Woldegk. Lief. 76. p. 5; s. auch Maas, Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1900. p. 112 und Struck, Liibeck 37.

2 Vergl. z. B. Erldut. zu Bl. Bietikow, Lief. 66, Fig. p. 5: ,Aus der That-
sache, dass die Grenze des gelben zum blaugrauen Geschiebemergel eine sanfte
Curve bildet und frei ist von allen zapfenformigen Unregelmissigkeiten, wurde
geschlossen, dass der gelbe Geschiebemergel nicht das Oxydationsproduct des
blaugrauen, sondern der letztere thatsédchlich den unteren Mergel darstellt.”

3 Diesem Schema folgend, ,muss KLEBS auch etwaige Bedenken gegen
das unterdiluviale Alter des Kernmaterials der Diluvialwélle, die ihm
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Von vielen Gegenden wird berichtet, dass der obere
Geschiebemergel sich den Unebenheiten seiner unterdiluvialen
Unterlage vollkommen anschmiegt, sich in Senken und Rinnen
hineinlegt, iiber Hohen hinweggeht, also in seiner Oberfliche
nur das Abbild seines Untergrundreliefs zeigt®.

Die Machtigkeit der Grundmoréne der letzten Vereisung
wurde gewdhnlich nur gering angenommen, etwa 2—b5, oder
auch 8 m (dies ergiebt eine Bestitigung fiir den wesentlichen
Einfluss des Untergrundes auf die Gestaltung der Oberfliche?.

In anderen Gebieten fand sich eine grossere Machtigkeit,
z. B. in der hinterpommerschen Kiistenzone bis 10—15 m
(Kemwnack, Bl. Lanzig und Altenhagen 1897).

Nach Maassgabe dieser Beobachtung glaubte man Mor#énen
von erheblicher Méchtigkeit als unteren Geschiebemergel
deuten zu miissen3 So glaubt GorrscHE aus der bedeutenden
Michtigkeit des in Hamburg durchsunkenen Geschiebemergels
annehmen zu miissen, derselbe sei unterdiluvial, was Zrise
(dies. Jahrb. 1898. I. -540-) aber zuriickweist.

Wie beim unteren Geschiebemergel bisweilen ein Uber-
gang in Thon vorkommt, so auch beim oberen (s. LAUFER,
Bl Korbiskrug, 496; BeusHausex, Bl. Pencun, Lief. 67, p. 5).

Wie man die Thalsande und die Ablagerungen der Sandr
vor den Endmordnen als jungdiluvial bezeichnen muss,
so konnen auch viele der sogen. ,unteren“ Sande in er-
heblicher Méchtigkeit verschiedenen Alters sein, némlich ent-

wihrend der Kartirung aufstiegen, unterdriicken“ (s. Erldut. zu Bl. Nech-
lin, 18). Dass ein Theil der ,unteren‘ Sedimente der Wille und anderer
Durchragungen ihre Entstehung der jiingsten Vergletscherung verdanken,
als Vorliufer derselben abgelagert, giebt KLEBS auch zu.

! Vergl. z. B. Erliut. zu BIl. Bietikow. Lief. 66. 1896. p. 6. Der
obere Geschiebemergel zieht sich in Ostpreussen von der Meereskiiste auf
die hiochsten Punkte des masurischen Landriickens hinauf (ScERODER, Jahrb.
preuss. geol. Landesanst. f. 1887. p. 350).

? Vergl. WoLFer, Bl. Fahrenholz. Lief. 76. p. 18, BeErenpT und
W AHNSCHAFFE, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1888. p. 370, 150, 163.
— BI. Cunow. Lief. 76. p. 6.

3 So findet man in Bohrungen oft das Profil: einige Meter gelber
Geschiebelehm unmittelbar auf viele Meter midchtigem grauen Geschiebe-
mergel, und es ist unmoglich, eine scharfe Trennung vorzunehmen, vielmehr
muss man das Ganze als eine einheitliche Morénenbank ansehen, von der nur
weiter die Frage ist, ob sie als Unter- oder Oberdiluvial zu bezeichnen ist.
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standen entweder bei dem Riickzug der &lteren Vereisung
(unterdiluvial), oder in der Interglacialzeit, oder auch bei dem
Herannahen der letzten Vereisung (oberdiluvial)!. Man muss
sogar noch weiter gehen: Wenn die mehrfachen in dem
yunteren“ Diluvium im Wechsel mit Sedimenten vorkommenden
Bianke von Geschiebemergel nicht ohne weiteres fiir Repréasen-
tanten ebensovieler Kiszeiten angesehen werden diirfen, so
kann man auch annehmen, dass zur Zeit des ,Oberdiluviums“
ein solcher mehrfacher Wechsel von Mordnen und sub- oder
extraglacialen Sedimenten erfolgt ist, mit anderen Worten,
man kann auch mehrere Geschiebemergelbdanke mit ihren
zugehorigen Sedimenten zum Oberdiluvium zdhlen. Dass
hierbei der Willkiir Thiir und Thor geoffnet sind, ist nicht
zu bestreiten, theoretisch richtig bleibt aber die Annahme.

JENTzscH macht darauf aufmerksam?, dass es sehr un-
wahrscheinlich ist, dass die nur wenige Meter michtige oberste
Mergelbank (etwa vereint mit dem gleichfalls geringméchtigen
oberen Grand, Sand und Deckthon) der alleinige Vertreter
einer ganzen ,zweiten Vergletscherung® ist, wenn das bis
130 m miéchtige ,Unterdiluvium“ mit seinem complicirten
Schichtenbau der Absatz einer ,ersten“ (resp. zweier) Ver-
gletscherung ist. Er giebt denn auch fiir sein Jungglacial
von Marienburg nicht bloss eine Mordnenbank an, sondern
deren drei! (s. Interglacial bei Marienburg. Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1895. p. 178) und sagt in seiner Kin-
theilung des Diluviums, dass auch im Jungglacial mehrere
Banke von Geschiebemergel auftreten, zwischen denen ge-
schichtete Sedimente vielorts eingeschaltet sind.

Auch WannscHAFFE #ussert sich (Oberfl. 1. Aufl. p. 90)
dhnlich: ,Es muss die Moglichkeit zugestanden werden, dass,
wie in der ersten, so auch wihrend der zweiten Vereisung in

! Vergl. hierzu Geinitz, Die mecklenburgischen Hohenriicken. 1886.
p.- 308; Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1881. p. 586 ; BErenNDT, Die Sande
im norddeutschen Tiefland. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1881. p. 482
und 1887. p. 309 Anm. und Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1882. p. 207;
KEeiLack, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1884. p. 238, 1893. p. 191;
ScroLz, Riigen. Ibid. 1886. p. 225; ScHRODER, ibid. 1887. p. 203 ; MULLER,
ibid. 1897. p. LXII; StruUck, Liibeck. 1902. p. 38.

? JeENTzscH, Beitrige zum Ausbau der Glacialhypothese. Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1884. p. 488.
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gewissen Gebieten betrachtliche Oscillationen des Inlandeises
stattgefunden haben, so dass demnach auch im Oberdiluvium
durch geschichtete Sande von einander getrennte Geschiebe-
mergel vorkommen konnen.“ KriLack erwéhnt in der pommer-
schen Mordnenlandschaft zwei durch betrichtliche Sandmassen
getrennte Geschiebemergelbinke des oberen Diluviums, deren
Bildung durch Oscillationen des Eisrandes erklirt werden
(Balt. Hohenriicken, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1889.
p. 164 u. 212).

In dieser meueren Auffassung hat Maas! in zwei Bohr-
profilen aus westpreussischen Sandrgebieten zum oberen Ge-
schiebemergel eine 72,5 resp. 41 m méchtige Masse gerechnet.

Die Profile sind:

3,5 m Thalsand, resp. oberer Sand, 11 m oberer Sand,
— 5,0 , grauer Geschiebemergel, —>52 , oberer Geschiebe-
—15,3 , grauer sandiger Mergel, mergel, braun und
—62 , grauer sandiger Mergel, grau, auf unteren
—T78 , grauer Geschiebemergel, Sanden.
—80 , grauer sandiger Mergel auf

unteren Sanden.
Ebenso giebt Kravrzscu? dem oberen Diluvium bei Rasten-
burg am nordlichen Abfall des masurischen Hohenriickens eine
Méchtigkeit von 59—157 m.

10— 11 m Grand,

11— 27 | Geschiebemergel,

27— 28 | Mergelsand,

28— 38 , Sand,

38— 41 , Mergelsand,

41— 90 , Geschiebemergel, Oberes Diluvium,
90— 91 , Thonmergel, weil nicht wasserfiihrend.
91—115 , Geschiebemergel,

115—116 , Thonmergel,

116—124 , Geschiebemergel,
124—126 , Thonmergel,
126—140 , Geschiebemergel,
140—141 | Mergelsand, I

141—143 ., Thonmergel, .
143—144 | Mergelsagd, Unteres Diluvium.
144—1477 | Sand. l

! Maas, Endmordnen in Westpreussen. Jahrb. preuss. geol. Landes-
anst. f. 1900. p. 110, 111.

* Bericht iiber Endmordinen und Tiefbohrungen im Grundmordnen-
gebiete des Blattes Rastenburg. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1900.
p. XXII—XXXIX.
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Ausdehnung der sogen. dritten Vereisung.

Uber die Ausdehnung der letzten Vereisung kann nach dem
vorhin Gesagten vorlaufig nur vermuthungsweise eine Ansicht
ausgesprochen werden. Unter Festhalten der Ansicht iiber
geringere Machtigkeit und Verbreitung des oberen Geschiebe-
mergels nahm man an, dass sie geringer war, als die der
vorhergehenden Vereisung. Pexck gab eine Kartenskizze
dariiber !. Krockmann? hatte nach dem damaligen Stand der
Kenntnisse als die Siidgrenze des oberen Geschiebemergels
in dem ganzen Gebiet westlich der Oder bis zur Nordsee
im Allgemeinen die grosse Niederung des Baruther und des
Elbthales bezeichnet (welche Grenzlinie allerdings nur an-
gendhert die Ausdehnung des letzten Inlandeises angeben
wiirde). Er nimmt also eine geringere Verbreitung des oberen
Geschiebemergels an als Penck?®.

Wiéihrend in dem siidlichen Verbreitungsgebiet, z. B. in
Sachsen, nur ein Geschiebemergel vorkommt, den man der Haupt-
vereisung zurechnet, treten weiter nach Norden mehrere auf und
kann man da die Trennung in unteren und oberen einfithren. Der
obere hat grosse Verbreitung in Schleswig-Holstein, Mecklen-
burg, Pommern, Brandenburg, Posen, Ost- und Westpreussen.

Eine Zeit lang betrachtete man die im Laufe der Zeit
nachgewiesene Endmoréne als Siidgrenze der ,zweiten,
siidbaltischen“ Eisdecke. Die neueren Untersuchungen scheinen
aber die Grenze des oberen Geschiebemergels etwas mehr
nach aussen zu verschieben. WaHNscHAFFE meint, dass die
untere Elbe keine Grenze fiir die Ausbreitung der letzten
Glacialperiode gebildet habe. Er halt die Geschiebesande der
Altmark und der Liineburger Heide fiir sandige Aequivalente
einer Grundmor#dne (unsicher, ob der zweiten oder dritten
Vereisung, Oberfl. 2. Aufl. p. 237).

! PENck, Mensch und Eiszeit. Arch. f. Anthrop. 15. 1884. Taf. 3.

2 KrockMANN, Die siidliche Verbreitungsgrenze des oberen Geschiebe-
mergels. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1883. p. 238.

3 KrLockMANN hatte drei Zonen unterschieden: 1. die Region des
oberen Geschiebemergels (Gebiet des baltischen Landriickens); 2. Region
des Diluvialsandes (obere Sande auf unterem Spathsand, Gebiet der Liine-
burger Heide, Flimings, Trebnitzer Berge etc.); 3. Region des Liss (bis
an die mitteldeutsche Bergkette).

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XVI. 2
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Ob der rothe, steinarme Geschiebemergel der Altmark
unterdiluvial ist, scheint nach WanxscHAFFE unentschieden ®.

In der Magdeburger Borde glaubt WaHNSCHAFFE sichere
Reste des oberen Geschiebemergels theils vollig erhalten,
theils als Auswaschungsreste in der Steinsohle des Loss er-
kannt zu haben2. Auch in Holstein glaubt Gorrscue (Marin.
Diluvium 1898), habe der obere Geschiebemergel mindestens
40 km vor die Endmoréne gereicht, nimlich bis zu den west-
lichen Blockpackungen.

SToLLEY weist den Geschiebesand unter der Austernbank des Pander-
kliffs auf Sylt der zweiten Vereisung zu, den hangenden Decksand der
dritten. Diese Auffassung wird aber von PETERSEN® bestritten; nach ihm
fehlen auf Sylt die Ablagerungen der letzten Vereisung; das geschiebe-
filhrende Diluvium besteht hier aus dem ca. 0,5 m michtigen geschiebe-
filhrenden Decksand und Geschiebemergel; beide werden von PETERSEN
als einheitliche, der Hauptvereisung zugehiorige Ablagerungen angesehen.
Der (mit Heidesand bedeckte) Decksand steht in engem Zusammenhang
mit dem Geschiebemergel, der nach oben z. Th. in ein Steinpflaster iiber-
geht. Der brdunlichgelbe Geschiebemergel des Rothen Kliffs ist eine ver-
witterte sandige Localfacies des Geschiebemergels, nicht, wie ZEISE meint,
durch die Brandungswellen der Nordsee verwaschen. Die Strandgerélle,
wie die Geschiebe des Decksandes und Geschiebemergels von Sylt sind
nach PETERSEN dieselben, sie entstammen den Ablagerungen des Haupt-
eises, welches sowohl vom Kristiania-Gebiet, als auch von Dalarne, Schonen,
Sméland, dem baltischen Becken und den Alands-Inseln Material nach Sylt
transportirt hat.

KeiLaack hat auf Grund seiner Untersuchungen* den

siidlichsten Rand der letzten Eiszeit ziemlich weit nach Siiden

! WAHNSCHAFFE, Bemerkungen zu Gesch. mit Pentamerus borealis.
Jahrb. preus. geol. Landesanst. f. 1887. p. 146; BERENDT, Geognosie der
Altmark, Ibid. 1886. p. 106; ScHoLz, ibid. 1882, p. L; KrLockMaNN, ibid.
1882. p. LIL

* WAINSCHAFFE, Quartdrbildungen in der Umgebung von Magdeburg.
Abh. d. geol. Specialk. von Preussen 7. (1.) 1885. p. 64; Zeitschr. deutsch.
geol. Ges. 1888. p. 263 ; Lissfrage. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1889.
p. 335; s. dagegen KEerLEack, ibid. 1898. p. 96. Ahnlich #ussert sich
KemwBack: Geol. Mitth. Flaming. Ibid. 1888. p. 127.

8 PETERSEN, Uber die krystallinen Geschiebe der Insel Sylt. Dies.
Jahrb. 1901. 1. 99.

* KeiLgack, Die Stillstandslagen des letzten Inlandeises. Jahrb.
preuss. geol. Landesanst. f. 1898. p. 91. Taf. VII. Doch ist bei Trebnitz
(wischen Loss und Tertidr sicher nur ein Geschiebemergel vorhanden
nach Frecu). Die neuerliche Behauptung MicraEL's, dass die letzte
Vereisung auch fast ganz Schlesien iiberdeckt habe, ist nicht bewiesen.
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vorgeschoben. Er lasst ihn zusammenfallen mit der Hohe des
Flaming, weiter iiber die Katzenberge und Trebnitzer Hohen
verlaufen und im Westen wahrscheinlich auf der Liineburger
Heide liegen; siidlich von dem Rande lag das &lteste der
Urstromthéler, das ,Breslau-Hannoversche* Thal'.

WEeBer dagegen meint, dass Ablagerungen der dritten
Eiszeit Nordwestdeutschland nicht erreicht haben (Honerdingen
nach ihm Interglacial I).

Fossilfiihrende Diluvialablagerungen Norddeutschlands
und Déinemarks.

Ich lasse nun die Angaben iiber alle fossilfithrenden nord-
deutschen und d#nischen Diluvialbildungen, soweit sie nicht
ganz unbedeutend sind, folgen. Vergl. die beiliegende Karte.

1. Limnische Ablagerungen.
a) Priglacial.

Als praglacial oder ,altquartir, diluvial® sehe ich
folgende an (nach der iiblichen Classification préglacial oder
interglacial (1), einige auch interglacial (2) resp. fraglich):

«. Flussablagerungen.

Ausser den unzweifelhaft priglacialen Flussschottern der
siidlichen Randgebiete gehdren hierzu muschelfiihrende Fluss -
ablagerungen verschiedener Gegenden und verschiedenen
Alters.

Paludinenbank. BEerenDT, GoTTsCHE und WAHNSCHAFFE
zeigten %, dass im Untergrund von Berlin und Umgegend etwa
40—50 m unter dem Meeresspiegel eine 1—6 m méchtige

! Fiir diese Auffassung kann man WAHNSCHAFFE's Bemerkungen iiber
die ,verwaschene Moréinenlandschaft* des nordwestlichen Flachlandes ver-
werthen. (WaBNSCEAFFE, Quartdrbildungen in der Umgebung von Magde-
burg. Abh. d. geol. Specialk. von Preussen. 7. 1885. p. 70.)

? BERENDT, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1882. p. 453; WaHN-
SCHAFFE, Ergebnisse einer Tiefbohrung in Niederschénwalde. Zeitschr.
deutsch. geol. Ges. 1893. p. 288; vergl. die Karte p. 292; GorTscEHE,
ebenda. 1886. p. 470. Im Bohrloch der Vereinsbrauerei zu Rixdorf fanden
sich Paludina-Schichten in 122 m Tiefe, —98 m NN. (Berenpt, Erliut.
zu Bl. Tempelhof. 1882. p. 17.)

2 *
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Paludinenbank mit kalkfreiem Thon auftritt; dieselbe besteht
fast ausschliesslich aus den noch mit Epidermis versehenen
Schalen dieses Leitfossils fiir ,unteres“ Diluvium .

(Neben Paludina diluviana treten auf: Bithynia tentaculata, Valvata
naticina, V. piscinalis, Neritina fluviatilis, Unio, Pisidium pusillum,
P. Henslowianum, Sphaerium solidum, S. rivicola, Lithogly phus naticoides.)

W anNSCHAFFE zeigte, dass die Paludina diluviana in der
Zeit vor dem unteren Geschiebemergel hier einheimisch war
und ihr Vorkommen im unteren Geschiebemergel und den
Sanden secundir, erratisch ist, den Charakter eines Leit-
fossils fiir das ,untere“ Diluvium also verloren hat. Nach
Neumavr’s Untersuchung ist sie dann nach der unteren Donau
ausgewandert?. Thre Verschleppungen in jiingere, weiter
ab gelegene Diluvialmassen sind aber immerhin von Interesse,
da aus ihnen die einstige Verbreitung der urspriinglichen Ab-
lagerungen angedeutet ist; so ist das Vorkommen in unteren
Sanden bei Meyenburg? und in der Magdeburger und
Leipziger Gegend bemerkenswerth.

Als Liegendes waren bisher nur diluviale Sedimente be-
kannt; bei Riidersdorf aber fand v. Frirscu eine Paludina-
Bank in — 14 m NN., deren Liegendes Geschiebemergel war
(s. 0.). Vereinzelte Schalen kommen schon zwischen 52,5 und
62 m, auch zwischen 72 und 72,5 m Tiefe vor.

Dass man die Paludina-Bank trotzdem als priglacial
oder altquartir betrachten kann, d. h. gebildet in der Zeit,
als die eigentliche Vereisung in ihrem ganzen Umfange jene
Gegenden noch nicht erreicht hatte, sondern nur in einzelnen
Thalvorstossen, wurde oben p. 12 gesagt.

! KuNTH, Paludina diluviana. Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1865.
p. 33. Taf. 7 Fig. 8.

? NEUMAYR, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1887. p. 606. (Auch in der
Wolga leben ganz dhnliche, wenn nicht iibereinstimmende Formen, Pal,
Hugotina. Uber Lithoglyphus naticoides berichtet GorrscEE (Sitz.-Ber.
Ges. naturf. Fr. Berlin. 1886. p. 74): Die Schnecke scheint erst vor Kurzem
aus den siidostlich gelegenen Flussgebieten des Bug, Dnjepr, Dniestr und
der Donau wieder eingewandert zu sein. (Vergl. auch GEIKIE, Bemerkung
hierzu in Gr. Ice Age p. 334)

% Gemnitz, Mitth. Mecklenb. Geol. Landesanst. 10. 1900. No. 19.
p- 7; WAHNSCHAFFE, Quart. Magdeburg. 1885. p. 56; SauER, Dies. Jahrb.
1878, p. 392.
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In denselben Horizont gehort wahrscheinlich auch der
Melanopsis-Kies des alten Unstrut-Laufes bei Zeuchfeld, den
v. Fritsce! beschreibt. Derselbe ruht auf Sand und Thon und
wird iiberlagert von Sand und Moor. Dariiber liegt iiber 1 m
Geschiebemergel, bis 0,0 m méchtig eine Schneckenschicht, von
einer oberen, 0,3—0,57 m méichtigen Geschiebemergelbank
iiberdeckt, auf die noch Kies, Loss, Gehingelehm und Humus
folgen. Das Ganze zeigt noch jetzt eine Thalniederung.
Die jiingere Schneckenschicht ist eine Riethschneckenfacies,
die zn ihrer Bildung allerdings lingere Zeit gebraucht haben
wird. (v. Fritscu ist trotz der geringen Michtigkeit der
Geschiebemergel geneigt, hier eine Interglacialschicht anzu-
erkennen.)

Ich mochte, in Anbetracht der geringen Machtigkeit der,
iibrigens noch durch Kies- und Sandmassen vermengten, oberen
Geschiebemergelbank viel eher an ortliche Oscillationen und
geringfiigige Vorstosse des jemaligen Eises denken.

Der untere Kies hat mehrere Formen, z. B. auch den Lithoglyphus,
mit der Paludina-Bank des Spreethales gemein und es bleibt nach v. FriTsce
»nicht ausgeschlossen, dass eine Gleichzeitigkeit beider Ablagerungen sich
herausstellt, obgleich der Melanopsis-Kies vor der Vereisung der hiesigen
Landschaft gebildet ist“. ,Aber es bleibt immerhin erst spiteren Unter-
suchungen vorbehalten, festzustellen, ob der Melanopsis-Kies nicht wesent-
lich dlter als die Paludina-Bank ist.“

Nehmen wir an, dass beide Ablagerungen zeitlich aqui-
valent sind, so ist also bei Halle und Leipzig (da aller Wahr-
scheinlichkeit nach die Inlandeismasse vor der Ablagerung
der Paludina-Bank nicht bis in die Gegend von Halle, Leipzig
u. s. w. gereicht hat, und da naturgemiss die Schichten von
dieser Zeit sich im Siiden frei von nordischem Material zeigen,
wiahrend in der Mark solches in der Paludinenbank und in
deren Liegendem vorhanden sein muss) eine Ablagerung typisch
Spraglacial“, die bei Berlin ,interglacial 1“ erscheint.

Dies ist naturgemisse Folge des nach Siiden vorriickenden
Eises und zeigt, dass zu jener Zeit von einem Riickgang
des Eises infolge milderen Klimas keine Rede sein kann.

Valvatensande von Rathenow. Aus der Gegend von

! v. FrirscH, Ein alter Wasserlauf der Unstrut. Zeitschr. f. Naturw.
71. 17. 1898.
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Rathenow im Westhavelland beschrieb WanNscHAFFE! ausser
mehreren secundiren Fundstellen Diluvialsande mit Siisswasser-
conchylien. Bei Nennhausen sind es ,unterdiluviale“ Sande,
unter Geschiebemergel, den WannscHAFFE auch als ,unteren®
ansieht, in denen die Conchylien auf primarer Lagerstitte
sind, bei Pessin werden die Sande von ,oberem“ Diluvial-
mergel iiberlagert, im Kosséthenberg ist den unteren Granden
Junterer Diluvialmergel angelagert. KEs kommt also hier
auf die Auffassung des Alters des Geschiebemergels an.

Die Conchylien sind: Valvata piscinalis (vorherrschend), Bythinia
tentaculata, Paludina diluviana, Limnaca auricularia, Planorbis mar-
ginatus, Sphaerium solidum, Sph. riviculum, Pisidium amnicum, P. nitidum,
Unio. Die Conchylienfauna war somit, mit Ausnahme der Paludina di-
luviana, dieselbe wie die heutige.

Zu den untersten Ablagerungen der Glacialzeit rechnet
auch WannscuArre? die altglacialen Flussschotter von Uell-
nitz bei Magdeburg.

W aHENSCHAFFE rechnet als sicher primér, aber zum Interglacial 2 den
sogen. Valvatenmergel von Geltow bei Potsdam. BERENDT (Geogn.
Beschreib. d. Umgegend v. Berlin. p. 66) erwéhnt, dass dieser Valvatenmergel
dort auch Uberginge vom Geschiebemergel zu geschichtetem Thon zeigt und
damit zum unteren Diluvium zu rechnen sei. Genauere Angaben fehlen.

In den unteren Granden, welche an den Rdndern der Warthe-
thalebene unter méichtigem oberen Geschiebemergel hervortreten, finden
sich vielfach, z. B. bei Posen, Owinsk, Gurtschin, Schwersenz, Siisswasser-
conchylien in einem Erhaltungszustand, dass WAHENSCHAFFE annimmt, dass
sie auf primédrer Lagerstitte vorkommen (s. WAHNSCHAFFE, Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1896. p. LXXXI).

Bl Posen p. 8 wird besonders Johannisthal erwidhnt, wo neben
den Siisswasserconchylien Reste von Mammuth, Rhinoceros, Hirsch, Pferd
vorkamen, und auch zwei Feuersteingerithe, Messer und Pfeilspitze (1. c.
P. 9 und Mass, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1897. p. 32).

B. Ausfiilllung von Seeniederungen. Siisswasserkalke.

Belzig im Fliming® Der 4—5 m méchtige Siisswasser-
kalk lagert auf unterem diluvialen Sand und wird bedeckt

! WanENscHAFFE, Die Siisswasser-Fauna und Siisswasser-Diatomeen-
Flora im unteren Diluvium der Umgebung von Rathenow. Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1884. p. 260.

? WAHNSCHAFFE, Quartidrbildungen in der Umgebung von Magdeburg.
Abh. d. geol. Specialk. von Preussen. 7. 1. 1885. p. 57.

¢ KemLaack, Uber priglaciale Siisswasserbildungen im Diluvium Nord-
deutschlands. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1882, p. 133; Uber einen
Damhirsch aus dem deutschen Diluvium. Ibid. 1887, p. 283.
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von 1,5—2 m, zapfenformig in ihn eingreifendem ,unteren“
Geschiebemergel, resp. von 0,5 m Geschiebelehm (mit unterer
Verwitterungsrinde des Kalkes), 1—2 m Diluvialsand und
0,5—1 m ,oberem“ Geschiebesand mit geologischen Orgeln,
nicht Riesentopfen.

Fauna und Flora: Pupa muscorum, Vertigo antivertigo, V. pygmaea,
Helix pulchella, Achatina lubrica, Valvata macrostoma, Limnaea minuta,
Planorbis marginatus, Pl. laevis, Pisidium nitidum, Cyclas cornea. Cervus
capreolus, C. elaphus, C. dama, C. alces, Cyprinus carpio, Perca fluvia-
tilis, Esox lucius. Alnus glutinosa, Acer campestre, Salix, Carpinus be-
tulus, Cornus sanguinea, Pinus silvestris, Tilia, Brasenia, zahlreiche
Diatomeen.

Das Lager ist an ein altes Thal gebunden.

Westerweyhe bei Uelzen®. In Mulden abgelagert. Unter
1 m ,oberem“ Diluvialsand, 1—3 m ,unterem“ Diluvialsand und
z. Th. diinner Bank von unterem Geschiebemergel, an deren
unterer Grenze eine braune, thonige Verwitterungsrinde mit
geologischen Orgeln, folgt der graue diatomeenreiche Siiss-
wasserkalk.

Gorzke in der Prov. Sachsen®. Becken von Siisswasser-
kalk, Hangendes unterer Geschiebemergel resp. Sand, Liegen-
des Diluvialsand.

Bienenwalde3. Ahnliche Kalke sind in der Umgebung
des Kalksees bei Bienenwalde westlich Rheinsberg bekannt;
iiber ihr genaueres Lagerungsverhalten ist nichts bekannt,
nur eine Uberlagerung darch 2 m Sand.

Diatomeenerde,

Rathenow? Bei Nennhausen liegt zwischen unterem
Geschiebemergel und kalkfreiem tertidren Thon bis 2 m méchtig
grauweisse Diatomeenerde, in ihr herrscht vor Melosira granu-
lata, M. crenulata und M. arenaria (dhnlich mit Klieken); am
Rollberg 0,5 m diatomeenfithrender Siisswasserkalk zwischen
Grand, z. Th. auch ,unterer“ Geschiebemergel auf dem Kalk.

! KEILHACK, 1. ¢. p. 146; BERENDT, Uber Riesenttpfe etc. Zeitschr.
deutsch. geol. Ges. 1880. p. 61; GEeiniTz, Jahresh. naturw. Ver. Liineburg.
1885—1886.

2 KEILHACK, l. ¢. p. 152,

8 Ibid. p. 158.

*+ WAHNSCHAFFE, 1. c. p. 269.
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Hier herrscht Pinnularia oblonga (dhnlich Hommelbach bei
Vogelsang) (in bewegtem Wasser abgelagert).

Diatomeenerde der Liineburger Heide! (Oberohe,
Niederohe, Wiechel, Schmarbeck, Grevenhof, Steinbeck, Hiitzel).
Der Diatomeenpelit der Liineburger Heide erfiillt mehrere
grosse Becken, in denen das jetzige Thal der Luhe fliesst.
Hangendes bilden 0,6—1 m ,oberer“ Geschiebesand und 3—6 m
wohlgeschichteter ,unterer“ Diluvialsand, das Liegende wird
von groben Diluvialsanden gebildet.

Von grisseren Resten sind bekannt: Perca fluviatilis, Quercus robur,
Qu. sessiliflora, Fagus silvatica, Betula alba, Alnus glutinosa, Saliz,
Populus, Myrica gale, Vaccinium myrtillus, Acer campestre, A. plata-
noides, Pinus silvestris, Utricularia.

BinTE fiihrt 135 Species Diatomeen auf, die sdémmtlich
Siisswasserformen sind und noch heute lebend in Deutschland
vorkommen; das Klima zur Zeit der Ablagerung hat somit
dem des heutigen Deutschlands entsprochen.

Dass zur Zeit jener alten Siisswasserseen auch hohere
Pflanzen den Boden bedeckten und Nahrung fiir die grossen
Séugethiere boten, geht aus den Funden von eingeschwemm-
ten Blittern u. a. hervor. Siehe Kurrz, Uber Pflanzen aus
dem norddeutschen Diluvium. Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1894. p. 13.

Einen ganz eigenartigen Typus stellt Wendisch-Wehningen
a. d. Elbe dar? Auf dem bis 40 m hohen Berg ist eine 0,6 m michtige
schwarze Diatomeenschicht dem diatomeenfiihrenden Thon -eingelagert,
beide sind z. Th. stark gestaucht; iiberlagert werden sie von Diluvial-
sanden. Am Elbsteilufer markirt sich die schwarze Schicht in bogen-
formigen Linien wenig iiber dem Elbspiegel zwischen grauem Geschiebe-
mergel, der an der oberen und unteren Grenze der Diatomeenschicht in
diinnen Thonschichten erscheint; iiber ihm folgt weiter oberhalb méchtiger
geschichteter Diluvialkies, der vielleicht als von oberem Diluvium bedeckt
angesehen werden kann.

Sehr interessant ist der Befund, dass hier nur zwei Arten vorkommen :
die schwarze Schicht enthilt als Hauptmasse die Siisswasserform Melosira

! KEILEACK, 1. ¢. p. 160; CrevE und JENTzscH, Uber einige diluviale
und alluviale Diatomeenschichten Norddeutschlands. Schrift. physik. Ges.
Konigsberg. 1882. 22. p. 129 ff.; BonTE, Die Diatomeenschichten von
Liineburg etc. Archiv Ver. Nat. Mecklenburg. 1901. p. 39—82.

2 GEINITZ, 1. Beitrag zur Geologie Mecklenburgs. 1879. p. 40; BiNTE,
l. ¢. p. 108; CLevE und JenTzscH, l. ¢. p. 129; GEeiNiTz, Ver. Liineburg.
10. 36.
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granulata, denen ganz spirlich die marine Coscinodiscus subtilis beigelagert
ist, wihrend der Thon auch nur diese zwei Formen enthilt, aber in um-
gekehrtem Verhiltniss, daher als marin angesprochen wird.

Der Punkt steht sicherlich (als Ufer) mit dem benachbarten Boizen-
burger Diatomeenlager in Zusammenhang und diirfte wohl ebenfalls als
priglaciales Siiss- und Brackwasserbecken anzusehen sein; etwa als Aus-
laufer des benachbarten Gebietes von Lauenburg und Boizenburg.

Domblitten und Wilmsdorf bei Zinten, Ostpreussen.
Am Stradickfliisschen !:

Auf nordischem Kies lagern die Diatomeenmergel, 6—7,5 m méchtig,
mit Siisswasser- und vereinzelten Brackwasser-Diatomeen ; dariiber 1—1,5 m
lehmiger Sand oder Geschiebemergel, dann weisser Staubmergel, in inniger
Beziehung zu dem folgenden Deckthon stehend, z. Th. oben noch Sand.

Das Profil ist vielleicht das einer altglacialen Ablagerung.

Andere Diatomeenlager sind ihrem Alter nach unbestimmt, z. B.
Hammer bei Gollub in Westpreussen (CLEVE-JENTZSCH, p. 159).

Bei Seehesten in Ostpreussen fand KravrzscE (Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1899. p. XCII) Diatomeenkalk in oberem Geschiebe-
mergel eingelagert; ,discutabel wire die Frage, ob hier wirklich wihrend
der Vereisung Lebewesen existirt haben, oder ob hier eine Einlagerung
fremden Ursprunges vorliegt.“

Ahnliche Verhiltnisse wie bei Riidersdorf scheinen auch
bei dem &lteren Interglacial von Graudenz geherrscht zu
haben. Nach Jentzsce (Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1898. p. CCXXII) ist dort das alteste Glied des Diluviums
eine ,Thalmoréne“, die erste Ausfilllung eines vordiluvialen
Thales durch Geschiebemergel mit verrutschtem Tertiar und
unbedeutenden Sandbdnken. Darauf folgt eine méchtige
Sedimentstufe, welche beginnt mit 18 m Diluvialgrand, auf
diesen folgt eine 7,5—11 m méichtige ,&altere“ interglaciale
Stisswasserstufe mit folgenden Schichten (von unten her):

0,9 m Diatomeenerde, resp. 2 m Muschelmergel.

0,7—3,0 , graue Sandeinschwemmung.

2,6—2,8 , grauer Mergel

1,8—28 »  Sand.

0,2—3,3 , dunkelgrauer, schwach sandiger kalkhaltiger Thon mit

zerfallenen Pflanzenresten.

Dariiber folgen dann Sande, Thonmergel (unterer Graudenzer Thon),

eine diinne Grandbaunk (als Vertreter der zweiten Vereisung angesehen),
Sand, oberer Graudenzer Thonmergel und endlich geschiebefreier Diluvialsand.

! JenTzscH, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1880. p. 669; BauEr, ibid.
1881. p. 196; CLEVE und JENTzscH, Diatomeenschichten. 1882. p. 145.
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Das dortige ,zweite Interglacial® besteht grossentheils
aus fossilarmen Sanden, enthdlt aber auch fossilfithrende
Béinke, z. B. nordlich der Stadt eine kleine Gruppe mariner
diatomeenfithrender Thone, der Neudecker Cardium-Bank ent-
sprechend.

Vielleicht gehort zu dem Altquartir auch Insterburg:
Eine Bohrung zeigte in dem 37,5 m méchtigen Diluvium bei
345—34,75 m eine diinne Kiesbank, die erfiillt mit Siiss-
wasserschnecken (Paludina diluviana, Valvata, Pisidium),
darunter eine Lage ,schwarzer Erde“ mit Picea excelsa
(JentzscH, Neuere Gesteinsaufschliisse. p. 68).

In den bedeckenden Schichten kommt typischer (oberer)
Geschiebemergel vor.

Zusammenfassung.

Die genannten Punkte liegen im W. ziemlich weit ausser-
halb der baltischen Endmordne, im O. in ihrer Ndhe; dass
priaglaciale Siisswasserbildungen auch nérdlicher vorkommen,
ergiebt sich aus den Ablagerungen von Elbing und Riigen (s. u.).
Erwahnung verdient noch das Torflager im séchsischen Erz-
gebirge mit der siideuropdischen Omorika-Fichte, obgleich
sich dessen Alter nicht feststellen liess (s. Beck und WEBER,
Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1897. p. 662).

Die Fossilien sind meist Formen der heutigen Gegenden,
z. Th. mit Spuren etwas milderen Klimas.

Die Ablagerungen erscheinen an einigen Stellen theilweise
durch Producte ortlicher Oscillationen des vorriickenden Eises
oder fluvioglacialer Bildungen unterlagert.

b) Die interglacialen Siisswasserbildungen.
«) Torflager.

Den Torflagern ist folgendes gemein: Es entwickelten
sich in breiten alten Flussthidlern oder Niederungen, resp. in
Mulden von Geschiebemergeln Torflager mit Pflanzen ge-
méssigten Klimas (Brasenia); Klimaschwankungen sind z. Th.
nachweisbar. Arktische Pflanzen sind z. Th. an der Unter-
kante gefunden, in den hangenden nur bei Klinge in dem
Schwemmthon. Die Lager wurden spater durch Thalgrande
oder andere, local verursachte Ablagerungen bedeckt, dabei
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z. Th. oberflichlich zerstort. Vielfach ist die alte Niederung
noch jetzt im Gelinde erkennbar.

Die wichtigsten Funde liegen ausserhalb der Vereisungs-
grenze der ,jiingeren“ Eiszeit; die unsicheren preussischen
innerhalb derselben.

Klinge bei Kottbus.

NEernRrING, Verh. Anthropol. Gesellsch. Berlin. 1891. p. 883; Ausland 1892.
No. 20; Sitz.-Ber. Ges. naturf. Fr. Berlin 1891. p. 151, 190. 1892. p. 3,
27; Bot. Centralbl. 1892, No. 30; Naturw. Wochenschr. 1892. No. 24,
45 u. 46; Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1892. p. 371; dies. Jahrb. 1895,
1. 183.

H. CrREDNER, Geologische Stellung der Klinger Schichten. Ber. sichs. Ges.
d. Wiss. 1892. p. 386.

Kewaac, Uber das Alter der Torflager von Klinge. Zeitschr. deutsch.
geol. Ges. 1892, p. 369.

NatHorsT, Naturw. Wochenschr. 1892. No. 25. p. 247.

Weser, Uber die diluviale Vegetation von Klinge. Beibl. Bot. Jahrb.
1893 XVII. — Zur Kritik interglacialer Pflanzenablagerungen. Abh.
naturw. Ver. Bremen 1896. p. 491.

Die weitldufige Literatur iiber Klinge ist z. Th. in dies. Jahrb. 1895.

1. 127 und 1899. II. 344 referirt.

E &
Qberes Torflaﬂen
Unteres anfluqen
;‘_:X\F‘—M ‘Ezfs frufen

Leberto rf.

Unterer Thomn. SusswosserKalh. ==

Fig. 1.

Es diirfte von Interesse sein, die verschiedenen Meinungs-
dusserungen iiber das beriihmte Lager von Klinge neben-
einander zu stellen: Nach Nemrine (Zeitschr. deutsch. geol.
Ges. 1892; dies. Jahrb. 1895. I. 186) ist das Klinger Profil
folgendes (Fig. 1):
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Nach CrEDNER (siehe Fig. 2):
1. Humoser Sand ca. } m. 1. Discordant auflagernd Deck-

. Horizontal geschichtetergelber Deck-

sand 2 m.

sand, weisser bis hellgelber
diinnschichtiger Sand.

. ,Oberes Torflager }—1 m, nach S.

auskeilend, mit meist undeutlichen
abgeriebenen Pflanzenresten (hier
Megaceros, Rhinoceros).

. ,Oberer Thon“, graugelb, plastisch,

fein, kalkreich, 2—-31 m.

. Derselbe Thon mit sehr diinnen, hori-

zontalen, torfigen Zwischenstreifen,
2—1 m (hier Bison, Equus).

.,Unteres Torflager“, kohlig-

torfige Schicht mit zahlreichen wohl-
erhaltenen (meist horizontal gelager-
ten) Pflanzenresten, 1—3 m, nach S.
auskeilend, comprimirt (hier Emys,
Tinca, Cervus tarandus, KEquus,
Rhinoceros, Elephas, Castor).

. ,Lebertorf*, hart, scherbig-blatterig,

0,5 m, nach S. auskeilend = , Crato-
pleura-Torf*' (mit Emys, Tinca,
Esox, Megaceros).

. Ubergangsschicht, theils sandig,

theils Siisswasserkalk, ca. 0,2 m,
z. Th. unten mit lebertorfihnlicher
Schicht.

. Sehr feiner kalkreicher hellgrauer

Thon, meist steinfrei ,unterer Thon*
bis 4 m (Megaceros Ruffii, Cervus
alces, C. elaphus, Rhinoceros, Vul-
pes, Castor; ganze Skelette).

2. Die Klinger Schichten:

¢) Oberer graugelber Thonmer-
gel, unten durch diinne vege-
tabilische Lagen schwarz
gebindert, nach oben local
innig gemengt mit pflanz-
licher Masse, welche im nérd-
lichen Theile zu reinerem
Torf anreichert und das obere
Torffltz bildet.

b) Schichtig gesonderter Torf,
zu unterst Lebertorf.

a) Unterergriinlichgrauer Thon-
mergel.

10.

11.
12

Conglomeratihnlicher Kies (Misch-
schotter) bis 1 m.

Gelbrother weicher Thon ca. 0,5 m.
Schwarzer schliffiger Thon ca. 1 m.

3. Diluvialgrand, reich an nor-
dischem, jedoch auch mit Lau-
sitzer Material.

Die Schichten der verschiedenen Thongruben hingen
z. Th. nicht direct untereinander zusammen.

Die Schichten abwérts von 6 zeigen wellenférmige
Biegung. Wo der Geschiebesand direct auf dem oberen Thon
liegt, greift er nicht selten taschenférmig in denselben ein.

1 5. WEBER. dies. Jahrb. 1892, I. 130.
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Das Hauptinteresse concentrirt sich auf die kohlig-torfige
Schicht 6 (das ,untere Torflager“) mit ihren zahlreichen
Pflanzenresten (Liste s. dies. Jahrb. 1895. I. 203), die vor-
zugsweise aus Samen und Friichten bestehen, daneben auch
viele Blitter, Stamm- und Zweigstiicke von Biumen, sowie
Rhizome u. A. enthalten. Die allermeisten kommen noch
heute in Deutschland vor, keine nordische Art ist gefunden,
alle deuten auf ein geméassigtes Klima. 1 Species (Crato-
pleura — Brasenia holsatica) ist ausgestorben, 2 andere

Fig. 2. Profil durch die im siidlichen Theile !der ScrUrLz’schen Thongrube auf-
geschlossenen Diluvialgebilde. gr = sandiger Grand; w.t: = unterer Thonmergel;
t = Torfflotz, zu unterst Lebertorf; o. ¢tk = oberer Thonmergel, zu unterst mit
diinnen Lagen von Torf, im nordlichen Theile des Tagebaues zuoberst mit einer wolkig
begrenzten humosen bis torfigen Einlagerung; ds = Decksand. (Nach CREDXER.)

(Samen), die nur in der unteren Partie des unteren Torflagers
vorkommen, moglicherweise auch!, sie sind auch im Cromer
Forest bed gefunden.

Das untere Torflager ist an Ort und Stelle gebildet,
wahrend das obere Torflager als ein Ausschwemmungsproduct
auf secundirer Lagerstitte angesehen wird.

Obwohl von keiner Grundmoréne iiberlagert, hilt NesriNG
das Lager fiir interglacial, da es zwischen fluvioglacialen
Bildungen liegt und weil NatHorsT im oberen Thon Betula
nana gefunden hat; Nemrine stellt es zum Interglacial 1.

! KeiLaack hat aber den Nachweis der Zugehorigkeit von ,, Paradoxo-
carpus = Folliculites* zu der lebenden Wasserpflanze Stratiotes aloides
gefithrt (vergl. dies. Jahrb. 1899. IL. 343).
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Die verschiedenen Meinungséusserungen iiber das Klinger
Lager sind folgende:

Im oberen Thone fand NaTHORST Betula nana, danach scheint nach
ihm nach der Bildung des unteren Torflagers eine nordische Flora bis
in die Gegend von Klinge vorgedrungen zu sein.

Auch NarrorsT hilt Klinge fiir interglacial aus folgenden Griinden:

1. Cratopleura ist bisher nur aus interglacialen Ablagerungen bekannt?,

2. die im unteren Thon vorkommenden rundlichen Geschiebe scheinen
nordischer Herkunft zu sein,

3. auch in dem Kies an der Basis scheinen nordische Materialien vor-
zukommen,

4. zwei Fuchsreste aus dem unteren Thon sind vielleicht Eisfuchs. Andere
Momente scheinen allerdings fiir ein priaglaciales Alter zu sprechen,
dann wire das untere Torflager dquivalent dem englischen Cromer
Forest bed.

Kravuse kann sich (Bot. Centralbl. 62. 1894. p. 295) nicht damit einver-
standen erkldren, dass NEariNg die 6. Schicht in die erste Interglacialzeit
verlegt und in dem Vorkommen des Renthieres im oberen Theile der 6. und
der Zwergbirke in der 4. Schicht eine Andeutung der zweiten Eiszeit
sieht. Es miisste dann die Morine der zweiten grossen Eiszeit spurlos
verschwunden sein, wihrend die Ablagerungen der ihr vorangegangenen
interglacialen Periode weder durch den Gletscher, noch durch die Kraft,
welche spiter die Mordne zerstorte, wesentlich gelitten hitten. Die Gegend
von Klinge sei nur einmal, und zwar in der zweiten Eiszeit, vereist ge-
wesen und dies sei in der 10. Schicht nachweisbar. KRrAUSE verlegt deshalb
die Schichten 9 und 6 in die letzte Interglacialzeit und sieht namentlich
in der Betula mana der 4. Schicht ein Zeichen der dritten Eiszeit, deren
Gletscher nur bis in die Uckermark und Neumark vordrangen.

NerRrING erwidert dagegen dass er die 6. Schicht in die erste Inter-
glacialzeit verlegte, dazu leitete ihn die grosse Ahnlichkeit mit der der
pliocinen Cromer Forest beds und das Vorkommen von Brasenia und Folli-
culites, welche die Flora aufs deutlichste mit der Tertidrflora verkniipften.
Ebenso die Fauna (Megaceros Ruffii, Rhinoceros cf. Merckii). Es sei
durchaus nicht nothwendig, dass die grosse Eiszeit iiberall im siidlichen
Norddeutschland eine Moréne gebildet haben miisse. Der ,obere Thon“ von
Klinge mag ein Aequivalent des Geschiebemergels, also der Grundmorine
dieser Eiszeit sein; man finde genug Beweise dafiir, dass das vorriickende
Eis der zweiten Eiszeit nicht alle dlteren Ablagerungen zerstort hat.

' Uber die fragwiirdige Bedeutung sogen. Leitpflanzen des Quartirs,
besonders von Cratopleura und dem (inzwischen mit der noch lebend vor-
kommenden Stratiotes identificirten) Folliculites dussert sich WEBER (Zur
Kritik interglacialer Pflanzenablagerungen 1896. p. 490), dass ,man gut
thun wird, die Altersbestimmung einer Ablagerung, in der eine dieser
beiden Pflanzen vorkommt, vorliufig auf andere Weise zu versuchen®.
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KEiLEACK berichtet, dass ,es sich in Klinge um Siisswasserbildungen
handelt, die in vielleicht zusammenhdngenden Becken zum Absatz gelang-
ten, von diluvialen Sanden unterlagert und von ebenso unzweifelhaften
nordischen Geschiebesanden iiberlagert werden. Ausser mehreren kleinen,
vielleicht aber in der urspriinglichen Gestalt des Beckens schon begriindeten
Specialmulden mit z. Th. ziemlich steilem Einfallen lassen sich grissere
Lagerungsstorungen nicht nachweisen. Bildungen vom Aussehen unzweifel-
hafter Grundmorénen fehlen véllig. Riicksichtlich des Alters der Schichten-
folge ldsst sich vom geologischen Standpunkte nur sagen, dass dieselbe
zweifellos diluvial ist.*

CREDNER zeigte 1892, dass die beiden Grubenaufschliisse zwei durch
Sand und Grandriicken getrennte flache Mulden im Diluvialgrand sind mit
flach wellenférmigem Schichtenverlauf (ohne jede Spur von Glacialschub),
iiber welche sich der Decksand discordant ausbreitet. Die liegenden und
hangenden kiesigen Sande sind identisch mit den altdiluvialen, gemengten
Schottern der Lausitz, ,die von den Klinger Schichten ausgefiillten lang-
gestreckten Mulden mégen todte, versumpfte Flussarme reprisentiren, in
denen sich vegetabilische Massen anhduften und Triibtheile der Hochwasser
absetzten“!. Der discordant dariiber lagernde Sand entspricht der Deck-
schicht in der Lausitz, ist also nicht das Product einer zweiten Eiszeit,
sondern verdankt wahrscheinlich einer Reihe von Folgeerscheinungen der
nimlichen Abschmelz-, Uberfluthungs- und Thalbildungsperiode seine Ent-
stehung, aus der die unterlagernden Glacial- und Flussschotter nebst den
ihnen untergeordneten Thonen und Thonsanden hervorgegangen sind.

Den einzigen, und zwar palaeontologischen Beweis fiir ein priglaciales
Alter der Klinger Schichten konnten die eingeschwemmten Blatter von
Betula nana liefern, aber es liegt kein Beweis dafiir vor, dass das Eis
sich bis iiber Klinge erneut vorgeschoben habe. Nach CREDNER ergiebt
sich, ,dass die Klinger Schichten ebenso wie die mit ihnen durch Wechsel-
lagerung verkniipften Grande und Sande demjenigen Abschnitte der Glacial-
zeit entstammen, in welchem sich das Inlandeis bereits weit von der
dussersten Siidgrenze seiner intensivsten Ausbreitung zuriickgezogen hatte,
einer Zeit, wihrend deren sich méchtige Strome aus dem lausitzer-
sudetischen Randgebirge nach N. ergossen, wihrend deren sich endlich in
dem nordlich anstossenden Landgebiete bereits wieder neue oscillatorische
Vorstosse des Eisrandes vollzogen haben mogen, ohne dass es jedoch bis
zur Uberschreitung der bei Klinge abgelagerten Schichten gelangt wire.

»,Will man etwa die randlichen Ablagerungen aus dieser alt-
diluvialen Aera als ,interglacial® bezeichnen, so diirfte auch den Klinger
Schichten diese Benennung zukommen. Sieht man vielmehr von den gleich-
zeitigen Ereignissen auf nordlicheren Landstrichen ab, und fasst aus-
schliesslich die Gegend von Klinge und das Lausitzer Schotterareal ins
Auge, bis wohin das nordische Inlandeis nicht wieder vorgedrungen ist,
so muss man die Ablagerung von Klinge als ,postglacial® betrachten.“

! WeBER weist allerdings nach, dass die Vegetation der Klinger
Schichten an Ort und Stelle gewachsen ist.
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Aus allem ergiebt sich folgendes: Der liegende Schotter
ist ,altdiluvial“, Product der sogen. zweiten Eiszeit. Die
fritheren Niederungen sind durch den Decksand mehr oder
weniger ausgeebnet. Fiir den hangenden Decksand kann man
nach Analogie mit seinemn ganzen Vorkommen in Sachsen nicht
behaupten, er sei der Vertreter einer neuen selbstindigen
Vereisung, sondern er wird noch zur Haupteiszeit gerechnet.
Will man auch die Andeutung einer Klimaverschlechterung
am Schluss der Klinger Ablagerung durch den Betula nana
fithrenden oberen Thon zugeben, ist doch kein Nachweis eines
geniigend weiten siidlichen Vorstosses des Eises erbracht.
Wenn wir aber gehort haben, dass sich das obere Torflager
mitsammt dem oberen Thon auf secundidrer Lagerstitte be-
findet, so kann ebenso gut angenommen werden, dass die
Blattchen von B. nana aus weiterer Entfernung herbei-
geschwemmt sind, sei es aus N. von dem entfernten Eisrand,
sei es aus S. von Stellen, wo B. nana als Relict existirte,
ebenso wie der Decksand Sandrn oder Stromen entspricht.
Andererseits sind die fiir das siidliche Gebiet ,postglacialen“
Klinger Schichten kein Beweis dafiir, dass das Eis sich bis
in den hohen Norden vollig zuriickgezogen habe. Es kann
vielmehr ganz wohl im nérdlichen Deutschland noch existirt
und mag grosse oder kleine Vorstosse nach S. ausgefiihrt
haben. Im Allgemeinen schoben sich die widrmeren Klima-
bedingungen langsam weiter nach N. Man kann also iiber-
haupt keine zeitliche Parallelisirung geben; was fiir den S.
schon postglacial war, ist im N. noch glacial.

Lauenburg a Elbe:

KeiLmack, Uber ein interglaciales Torflager im Diluvium von Lauen-
burg a. E. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1884. p. 211.

CREDNER, GEINITZ und WaHNSCHAFFE, Uber das Alter des Torflagers von
Lauenburg. Dies. Jahrb. 1889. II. 194 u. 1893. I. 33.

Kemaack. Ibid. 1892. I. 151.

Narrorst, Eine Probe aus dem Torflager bei Lauenburg. Naturw.
Wochenschr. 1894. p. 533.

KEeILEACK, Fiihrer durch Theile des norddeutschen Flachlandes. 1899. p. 32.
(1898. p. 31)

GEINITZ, Kritik der Frage der interglacialen Torflager von Norddeutsch-
land. Arch. Ver. Nat. Meckl. 1896. p. 16; Zeitschr. deutsch. geol.
Ges. 1898. p. 136.

Dames. Dies. Jahrb. 1896. I. 75, Anm.
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Das Torflager am Kuhgrund (Fig. 3) bildet die Ausfiillung
einer Mulde des dort in mehrfachen flachen Wellen aufstei-
genden unteren grauen Geschiebemergels, deren einer seitlich
aufsteigender Fliigel zuerst falschlich fiir iiberlagernden oberen
Geschiebemergel angesehen worden war. Die Uberlagerung
durch oberen ist also nicht vorhanden. Das Hangende des
Torflagers bilden bis zu 10 m méchtige Sande von diluvialem
Aussehen, dieselben werden jetzt in ihrer Gesammtheit als
»,Decksand“ angegeben, nachdem Kemwnack zunichst nur eine
obere Lage von geschiebefiihrendem Decksand und eine Art
Steinsohle als solchen bezeichnet hatte, die aber kaum als
typischer Geschiebesand erklart werden kann.

Einer Deutung der hangenden Sande als jungdiluviale,
resp. postglaciale ,Thalgrande“ steht aber nichts im Wege.

dm Tlbve

Fig. 3. 0s = ,Decksand“; ¢ = interglacialer Torf; ¢m!' = obere Bank des unteren

Diluvialmergels; ds' = unterdiluvialer Spathsand; dms = unterdiluvialer Mergelsand;

dm? = unterer Diluvialmergel im Liegenden des Mergelsandes; ds? = unterdiluvialer
Spathsand im Liegenden der unteren Geschiebemergelbank.

(Das Profil ist nach seinen H¢henverhédltnissen nicht ganz richtig;
die Torfmulde reicht tiefer herab.)

Das Lager erstreckt sich auch weiter landeinwérts unter
die Wiesen der noch deutlich erkennbaren Niederung.

Allein maassgebend fiir die Altersbestimmung ist die
Flora, deren Charakter ,zu der Annahme eines dem heutigen
mindestens gleichstehenden, wenn nicht etwas wéarmeren
Klimas und damit nothwendig zu der Annahme zwang, dass
zur Zeit der Entstehung dieses Torflagers das Inlandeis
mindestens bis tief nach Skandinavien hinein sich zuriick-
gezogen haben miisste“. Fiir das diluviale Alter wird das
Vorkommen der in Europa ausgestorbenen Cratopleura holsatica
= Brasenia purpurea als wichtiger Beweis angefiihrt®.

1 Folliculites ist der Same der noch heute bei uns lebenden Wasser-
pflanze Stratiotes; Cratopleura die mit der Victoria regia nahe verwandte
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XVI. 3
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Die Probe aus dem unteren Flotz er-
gab, dass das Lager in einem kleinen Busen
eines Sees oder Teiches, welcher ringsum
von einem typischen Eichenwald umgeben
war, gebildet worden ist (NATHORST).

NataorsT betont den Umstand, dass
Lauenburg wohl ausserhalb des Gebietes
der letzten Eisbedeckung liegt und sagt:
ohur im Verhédltniss zur ersten Eis-
bedeckung kann demzufolge das betreffende
Torflager als ,postglacial® (supra-mori-
nisch) bezeichnet werden“!; MULLER meint
allerdings (Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1899. p. LVI), dass das letzte Inlandeis
bei Lauenburg wohl auf kurze Zeit bis
zum Elbstrand gereicht haben mag.

Nach dem durch WEBER erweiterten
Begriff interglacial kann man Lauenburg
als interglacial bezeichnen.

In Zusammenhang mit dem Torflager
am Kuhgrund standen vermuthlich die drei
weiter unterhalb an der Elbe vorkommen-
den, die zuerst von KeiLuack erwahnt sind
(1. c. p. 218; dies. Jahrb. 1893. I. 35). Die
Lagerungsverhiltnisse waren aber sehr
undeutlich und es konnen hier Abrutsch-
und Abschlimmmassen eine grosse Rolle
gespielt haben. ,Die Torflager liegen unter
noch heute vorhandenen Rinnen!“ MuoLLER
fand in der Schnakenbeker Forst unter

Brasenia purpurea, Reprisentant der noch heute
in Amerika, Japan, Afrika und Australien lebenden
Art; ,das sich verschlechternde Klima hat sie aus
Europa hinausgedrdngt, wohin sie seitdem nicht
wieder zuriickkehren konnte“ (vergl. ANDERSSON
und KeiLHAck, dies. Jahrb. 1899. II. -179- u. - 343-,
sowie die Bemerkung WEBER’s oben).

! Launenburg ist natiirlich ,absolut® jiinger
wie Klinge.
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1,2 m Sand eine 0,4 m starke Geschiebepackung (Rest von
oberem Geschiebemergel ?), darunter 2 m feinkornigen Sand und
dann 2 m Torf (interglacial) (Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1899. p. LVII).

Das Lager von Tesperhude beschreiben Koerr und
Weser: Uber ein neues interglaciales Torflager (Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1899. p. 185): Sie fanden am Elbufer,
beim Ausgange des Hahnebergthales unter einer Thonbank
als Einlagerung im ,unteren“ Sand ein ,interglaciales“ Torf-
lager mit stark zusammengepressten Holzresten. Die Sande
werden nicht an dieser Stelle, aber weiterhin von ,oberem*
Geschiebemergel bedeckt. Das Profil ist ein Combinations-
profil! (Fig. 4.)

Die beschriebene Flora weicht von Lauenburg durch das
Fehlen von Eiche und Linde ab.

Honerdingen bei Walsrode in der Liineburger Heide,
40 m ii. d. M., zeigt in einer flachen Thaldepression die Siiss-
wasserausfiillung eines steiluferigen Seebeckens ! mit folgendem
Profil:

7. Oberer Geschiebesand, oft ohne scharfe Grenze nach unten, mit un-
regelmissig vertheilten Geschieben verschiedener Grisse, ungeschichtet
oben mit Ortstein.

6. Discordant geschichteter Quarzsand, ohne Geschiebe.

5. Sandiger Torf, z. Th. mit thonigen Binken, z. Th. fast reiner Torf
mit Bos primigenius, Edelhirsch.

4. Moostorfbank.

3. Lebertorf mit viel Pflanzen.

2. Siisswasserkalk, unten thonig und sehr muschelreich, in der Mitte
feingeschichtet , kalkreich, oben kalkirmer. Er enthdlt Diatomeen,
zahlreiche Samen und Friichte, Holz und Blattreste; Fische, Schild-
krite, Biber, Hirsch, Reh, Megaceros, Bos primigenius, Bison priscus.

1. Unterer Geschiebesand mit reichlichen Bryozoen (nur an den Réndern
beobachtet); von den Steilufern der Mulde sind Zwischenlagen des
Grandes in den liegenden Kalk gefiihrt. Dieser Sand ,muss als der
Riickstand einer voraufgegangenen Glacialzeit aufgefasst werden.

WEeBEr entwirft ein anschauliches Bild der damaligen
Verhéltnisse des Sees und seiner Vegetation, die einen ge-
wissen Wechsel der Flora anzeigt. Die Zerstorung der Rand-
theile der Ablagerung ist nach ihm durch &olische Verhalt-

! Wesgr, Uber die fossile Flora von Honerdingen und das nordwest-
deutsche Diluvium. Abh, naturw. Ver. Bremen. 1896. p. 413.
3*
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nisse erfolgt (Mullwehen); das Verschwinden der Buche und
des Ilex wurde nach ihm begiinstigt durch ein Rauherwerden
des Klimas. Die beiden hangenden Sandschichten weisen
darauf hin, dass das Klima schliesslich in das einer neuen
Gletscherzeit iiberging; der discordant geschichtete Quarzsand
soll seinen Ursprung in einem Sandr genommen haben, als
Spur des neuen Landeises gilt der obere Geschiebesand. An
der Unterkante der fossilfiihrenden Ablagerungen wurden
arktische Pflanzen gefunden (dies. Jahrb. 1901. IL. -290-).
»Daher sind die fossilfithrenden Schichten von Honerdingen als
interglacial anzusehen; als die Honerdinger Vegetation lebte,
muss sich das Landeis bis in die fernsten skandinavischen
Hochthiler zuriickgezogen haben, wenn es nicht gar génzlich
verschwunden war.“ Unter Beriicksichtigung der MarTIN-
schen Darlegungen hidlt WeBer es fiir sehr wahrscheinlich,
dass die Honerdinger Interglacialzeit dem Interglacial 1 ent-
spricht; dann wire der Punkt zu den eigentlichen Priaglacial-
bildungen mit unterlagernden Diluvialsanden zu stellen. Aller-
dings muss man bemerken, dass eine stratigraphische Be-
grilndung dafiir nicht gegeben wird; auf die floristischen
Beziehungen legt WEBER selbst keinen grossen Werth. Man
kann Honerdingen wohl auch mit dem Lauenburger Torf
parallelisiren.

Beldorf und Gross-Bornholt am Nordostsee-Canal.

WeBer, Uber zwei Torflager im Bette des Nordostsee-Canals bei Griinen-
thal. Dies. Jahrb. 1891. II. 62 u. 228.

— Zur Kritik interglacialer Pflanzenablagerungen. Abh. naturw. Ver.
Bremen. 1896. p. 483.

GeIniTz, Kritik der Frage der interglacialen Torflager Norddeutschlands.
Arch. Nat. Meckl. 1896. p. 11.

Das (iiberhdhte und combinirte) Profil Fig. 5 von Beldorf
ist nach WeBer (dies. Jahrb. 1891. II. Fig. p. 64) folgendes:

Die Unterlage wird gebildet durch wellenformige Erhebungen von
Morénenmergel, geschichteten Sanden und Kalksand mit Bithynia ten-
taculata. Die Mulden werden erfiillt von dem zusammenhdngenden
sunteren Stockwerk® des Torfes; darauf folgt ein Moorstreifensand, dann
das ,obere“, aus Schollen zusammengesetzte Stockwerk des Torfes, darauf
wieder Moorstreifensand und endlich oben eine recente Torfbildung.

Das Torflager enthidlt am Ort gewachsene Pflanzen eines
milden Klimas, darunter Brasenia.
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Weil das obere Stockwerk
einen wellenférmigen Verlauf be-
sitzt und aus zahllosen einzelnen
Schollen besteht, welche los-
gerissene Triimmer des unteren
Stockwerkesdarstellen, ha1tW eBer
das Lager fur interglacial, die
Zerstorung sei durch einen von
N. nach S. vorriickenden Gletscher
des jiingsten Inlandeises erfolgt.
Das Lager wurde ,durch einen
Vorstoss der Gletscher der letzten
Vereisung deformirt, wahrend die
Grundmoridne der deformirenden
Gletscher selbst nachtriglich ver-
nichtet ward“ (resp. von den
Schmelzwissern umgearbeitet) .

Wie auch an anderen post-
glacialen Mooren hat sich in der-
selben Niederung auch ein recentes
Torfmoor entwickelt, die Sand-
beschiittung und die vermeintliche
Gletscherstorung haben keinen
Ausgleich der Niveauverhéltnisse
erzielt. A. a. O. habe ich gezeigt,
dass die fraglichen Torflager
nicht interglacialen Alters zu sein
brauchen, dass fiir eine interglaciale
Stellung der beiden Torflager keine
stratigraphische Begriindung er-
bracht werden konnte; die Sand-

! Von Interesse ist, dass WEBER
schliesslich zugiebt, dass die oberste
Lehmbank bei Griinenthal dem unteren
Geschiebemergel angehoren kann und das
dritte Landeis vielleicht nicht bis Griinen-
thal gelangt ist; dagegen sei diese Lehm-
bank ein Rest der Grundmorine desselben
Gletschers, der wenigstens die Bornholter
Torflager gestaucht hat.

Ao Ao
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beschiittung und die schollenartige Aufarbeitung kann ganz
wohl durch locale Wirkung von Wind und Eisschollen des zu
Winterszeiten itberschwemmten Sumpfes erfolgt sein, analog
wie es auch heutzutage noch auf grosseren Wiesenniederungen
beobachtet werden kann; der torfstreifige Sand unter dem
oberen Stockwerk hat seine Analogie mit anderen recenten
Mooren, die, wie z. B. bei Warnemiinde, durch Wasser spater
theilweise zerstort und mit Sand verschiittet wurden. Ein
kilteres Klima einer folgenden langen Eiszeit braucht man
aber fir diese Vorgédnge durchaus nicht anzunehmen. WEgBER
hélt allerdings diese Erklarung nicht fiir hinreichend.

Darauf wurde der Begriff interglacial erweitert und WEBER ,be-
trachtet nun eine pflanzenfithrende Ablagerung als interglacial, wenn sie
im Hangenden und Liegenden von irgendwelchen Glacialbildungen be-
grenzt wird, gleichgiltig, ob dies Grundmorénen, Endmorénen, fluvio-
glaciale Bildungen oder dergleichen sind, vorausgesetzt, dass die ein-
geschlossenen Pflanzen selbst ein nicht stdndig glaciales Klima anzeigen
und am Orte, oder doch in der Nihe gewachsen sind, und vorausgesetzt
ferner, dass die hangenden Glacialbildungen nicht erst in spiterer Zeit
iiber die pflanzenfiihrenden Schichten gerathen sind.“

Fahrenkrug bei Segeberg in Holstein:

Weser, Uber die diluviale Flora von Fahrenkrug. Beibl. z. Botan. Jahrb.
1893. p. 18, referirt in dies. Jahrb. 1897. I. -195-.

Eine Tiefbohrung ergab von oben nach unten:

ca. 6 m gelber Lehm,

2—3 , I Kohlenflotz,
3 , blauer Thon,
10 , Sand,
0,7—0,9 , II. Kohlenflitz,

22 | Sand,
III. Kohlenflotz.

WeBer’s Untersuchungen beziehen sich auf das erste,
hier 1,6 m méchtige Flotz, welches in einem Aufschluss von
oben nach unten folgendes Profil zeigte:

0,75 m Waldtorf (an Ort und Stelle gewachsen, anfangs Eiche, dann
Buche, zuletzt neben Buche und Fichte die Kiefer),

03 , Sphagnum-Torf,

0,05—0,12 m Hypnum-Torf,

0,25 m leberartiger Torf (Absatz eines missig tiefen Gewissers),

staubfreier Sand mit vielen Pflanzenresten (Absatz eines von Wald um-
rahmten Gewissers),

ungeschichteter staubfeiner Sand mit Pflanzenresten (wahrscheinlich
zuerst Flugsandbildung mit vielleicht steppenartiger Vegetation),

ca. 2 m Mordnenmergel.
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(Es ist die Geschichte eines postglacialen Torfmoores im
Gebiete der Endmorine.)

WeBer halt die Schicht wegen ihrer Lage zwischen zwei
dem Alter nach verschiedenen Mordnen fiir interglacial.

Schulau bei Hamburg: GotrscHE berichtet (Geognosie
Hamburgs, Festschr. d. 49. Vers. d. Naturf. u. Arzte, Hamburg
1876. p. 15): ,An der Grenze zwischen oberem und mittlerem
Diluvium ist an dem Steilufer bei Schulau ein kleines Torf-
lager (meist Papiertorf) eingebettet. Zrise (Beitr. z. Aus-
breitung d. Inlandeises. 1889. p. 46) giebt folgendes Profil:

20 m Decksand,

1,0 , Torflager,

0,3 , weisse Sande,

6 , unterer Geschiebemergel, welcher iibrigens an dem Ufer
z. Th. bis zu Tage tritt.

Zeise erklart den Torf fiir interglacial, dagegen sagt
SErRNANDER (Bot. Jahrb. 15. 1893. p. 92): ,In Ubereinstimmung
mit FiscHEr-BeEnzon erlaube ich mir jedoch, diese Alters-
bestimmung Zeise's in starken Zweifel zu ziehen. Die iiber-
lagernde Sandschicht zu einem Residuum einer Mordne zu
machen, scheint mir sehr gewagt. Ich glaube deshalb, dass
man diese Torfschicht am besten als postglacial deuten muss.“

Sie ist wahrscheinlich dquivalent mit den an der Westkiiste Schleswig-
Holsteins befindlichen Torfschichten. KNutH, Schr. Nat. Ver. Schl.-Holst. 8. 1.

Als Beispiel, wie eine Bohrung eventuell zu falschen Schliissen be-
nutzt werden konnte, mochte ich das Profil einer Bohrung bei Wismar?

anfilhren, welches ergab:
1,45 m humoser sandiger Geschiebelehm,
1,05 , DMoorerde,
1 » blauer, fetter Thon, von dem dortigen Diluvialthon nicht
zu unterscheiden,
1,25 , lockerer Moostorf, darunter diluviale Thone, Kies und Ge-
schiebemergel.
Das Geliande lehrt, dass hier zweimalige Uberschlimmungen von
Diluvialmassen der nachbarlichen Hohen auf postglacialen Torf vorliegen.

Ostliches Norddeutschland.

Diluvialkohle von Purmallen (in dem bekannten Bohrloch):
JENTZSCH, Beitr. z. Ausbau. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1884. p. 510;
Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1880. p. 669.

! GemNiTz, Wasserversorgung von Wismar. Mitth. geol. Landesanst.
Mecklenb. 11. 11.
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,Die Purmallener Kohle ist als locale Torfbildung aufzu-
fassen, die nachher versandet und schliesslich unter dem vor-
riickenden Gletscher begraben ward.“ Es ist keine Scholle
tertidren Materials, wie BERENDT annahm.

Dieselbe Kohle fand JentzscH in gleichem Niveau 2 km
nordlich davon, bei Gwilden
an der Dange (ibid. p. 511).
Profil (Fig. 6):

Auf diluvialem Sand und Grand
(a, b) eine 0,6—1 m michtige
Bank von Kohle (¢), bedeckt
von 6—8 m Diluvialsand (d, e,
mit Blocken von Diluvialsand-
stein #), daritber 2 m gelb-

brauner Geschiebemergel (f)
und 1 m Sand und Grand (g).

JENTZSCH ergénzt nun das
Purmallener Profil wie folgt:
3 m zweite Vergletscherung (Diluvialsand, Geschiebemergel, Sand),
21,6 , Interglacial (Diluvialsand, Kohle, Sand, Thon),
27 | erste Vergletscherung (Geschiebemergel, Sand, Geschiebemergel),

27 , Vorldufer der ersten Vergletscherung (Sande, ? Geschiebemergel,
Sande).

Wahrscheinlich sind nach Jenrtzscr gleichalterig die
Kohlen von Wormsaten in Kurland, Krzeslaw bei Diinaburg,
Shidowtschisny bei Grodno.

Ebenso fand sich in Memel! Diluvialkohle:

5—12 m Schlick,
—15,5 ,, Gerdlle, Grenzschicht zwischen Alluvium und

Diluvium,
—17 , Diluvialsand,
—18 , Thon,
—24 , geschiebefreier Sand,
—27 , Sand mit Diluvialkohle,
—32 , Thon,
—36 , Geschiebemergel,
—575 , Geschiebemergel,
—61,5 , Sand,
—62 , Geschiebe,
—65 , Q@eschiebemergel,
Jura.

! JenTzscH, Neue Gesteinsaufschliisse. Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1896. p. 14.
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In Fig. 7 giebt JENTZSCH
ein Profil durch Memel und
Purmallen, wo die kohlen-
filhrende  Interglacialstufe
sichtbar ist und bemerkt,
dass sie nahe der hangenden
Grenze des dortigen Dilu- _ }
viums auftritt, mithin die §
jiingste der deutschen Inter-
glacialstufen vertritt. Er _ (] fl#
fasst die mit der Kohle von o (]
Purmallen und Memel ver-
bundenen Sande und Thone
nebst den Kohlen von Pur-
mallen und Memel mit 21 m
Michtigkeit als ,Gwildener
Schichten“ zusammen.

Das marine Interglacial
fehlt nordlich der Pregellinie
und wird hier vertreten durch
die (gleichalterigen) Siiss-
wasserbildungen (der Gwil-
dener Schichten).

Dies Profil erscheint ja
recht einleuchtend, ist aber
doch wohl mit Vorsicht an-
zusehen, da es nur auf Com-
bination beruht. Der Memeler

A
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Torf konnte z. B. ganz gut |
als postglacial gelten; Pur- ' t
’ - N R
mallen liegt in einem Thal- I |\\\\\§§§"
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gehinge. N TINR

Y 4

Ebenfalls ihrem Alter
nach als nur unsicher sind
die beiden folgenden Vor-
kommnisse aufzufithren.
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Lotzen, constatirte JENTZSCH

.

NN ‘

¥ 8

T " v

Fig. 7.



42 E. Geinitz, Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit.

(Bericht, Schr. phys. Ges. Konigsberg 1896. p. 81) in dem
96 m erbohrten Diluvium Mooskohle :

3 m Alluvium,

—28 , Sande,

—36 , Thon und Mergelsand,
—46 , Geschiebemergel,

—56 , Mergelsand und Thon,
—57 , Geschiebemergel,

—59 , Thonmergel,

—60 , diinnplattige Mooskohle (mit Hypnum trifarium),
—92,5, Geschiebemergel,
—96 , Grand und Sand.

JENTzscH ldsst noch unentschieden, welcher Interglacial-
periode die Widminnener Mooskohle angehort; ,unter der
Annahme, dass die Tiefenangaben aller Bohrproben richtig
sind und natiirliche Faltungen oder Uberschiebungen nicht
vorliegen, mochte er das Profil so deuten, dass es fir die
Schichten von 46—60 m einen nicht unerheblichen Riickzug
der Gletscher andeutet, in welchem der geschiebefiihrende
Mergel von 56—57 m einen ortlichen nochmaligen Vorstoss (!)
der Gletscher bezeichnet. Danach wiirde also die Widminnener
Mooskohle den Riickzugsbildungen eines &lteren méchtigen
Inlandeises angehoren. Bemerkenswerth sind die Reste des
Holzes, welches fiir die in Frage kommende Zeit jedenfalls
ein hochnordisches Klima ausschliesst.“

Am linken Steilufer der Weichsel fand Eserr! bei
Neuenburg an zwei Punkten ein nur 1 cm méchtiges ,inter-
glaciales“ Kohlenlager; nach dem angegebenen Profil lige es
zwischen Sand resp. Gerdlle, die auf Geschiebemergel liegen
und von Sanden und Geschiebemergeln iiberlagert sind; ,aller-
dings machen gewaltige Schichtenfaltungen das geologische Bild
z. Th. verworren und ist ein weiteres Studium derselben nothig.“

5. Diatomeenlager.
Klieken in Anhalt.
STrROsE, Das Bacillarienlager bei Klieken. Dessau 1884. Festschrift.
Siehe Karte und Profil.

— Mittheilungen iiber das Diatomeenlager bei Klieken. 1891. 9. Jahres-
bericht des Realgymnasiums.

! EBerT, Uber ein Kohlenvorkommen im westpreussischen Diluvium.
Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1885. p. 803.
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KEILHACK, Geologische Mittheilungen aus dem stidlichen Fliming. Jahrb.
preuss. geol. Landesanst. f. 1888. p. 128.

Ein ziemlich grosses Lager am Elbgehéinge, bedeckt von
Geschiebesand und unterlagert von geschiebefreiem Sand, z. Th.
mit Sand wechsellagernd, enthalt Siisswasserformen, Fisch-
reste, Pinus, ist die Ausfilllung eines alten Seebeckens, dessen
siidlicher Theil bereits der Erosion durch die Elbwisser an-
heimgefallen ist.

Strose nimmt fiir das Diatomeen- und das benachbarte
Ockerlager ein interglaciales Alter an. FEine Betrachtung
des Profils und der Lage am Rande des grossen Elbthales
macht aber die Ansicht, dass es ein postglaciales Vor-
kommen ist, sehr wahrscheinlich.

Strose sagt: ,Diese Siisswasserablagerungen entstanden,
vielleicht in Zusammenhang mit dem damaligen Stromgebiete,
nachdem der untere Geschiebemergel abgesetzt war, und wurden
spater von dem Grand und Sand des oberen Diluviums bedeckt.
Die Sandstreifen, sowie die Sandsteinbank im Bacillarienlager
weisen darauf hin, dass wiederholt (infolge von Hochwassern)
jenes stehende Gewésser, in welchem die Bacillarienflora
wucherte, Uberschwemmungen ausgesetzt war, welche von
dem gegen heute 2—5m hoheren Bette der ostwestlichen
Flussrinne ausgingen. Zugleich mit den Bacillarienschalen
hatten sich, ganz analog den jungalluvialen Bildungen in der
Mark, Wiesenmergel und Raseneisenstein dort abgesetzt, und
alle diese Bildungen wurden dann, infolge der zweiten Eiszeit,
von nordischen Granden und Sand iiberschiittet.“

Also auch hier wieder wird angenommen, dass merk-
wiirdigerweise das interglaciale Seebett genau mit dem post-
glacialen Urstromthal zusammenfiel.

Viel besser wiirde diese Schilderung passen, wenn wir
sie auf die Zeit des grossen Elb-Urstromthales verlegen, die
Worte wiirden bleiben bis auf den Schluss, wo wir sagen
wiirden: ,diese Bildungen wurden dann spédter von Thal-
grand und -sand iiberschiittet®.

Aus Danemark sind folgende Funde bekannt®:

' N. Hartz und E. OesTrUP, Danske Diatoméjord-Aflejringer. Dansk.
Geol. Undersokn. 2. 9. 1899.
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Profil von Hollerup bei Landgaa, westlich Randers:

9—12 m resp. >—6 m oberer geschichteter Diluvialsand,

2— 35, , ca 6 , Diatomeenerde,
2— 25, 1,5 , Siisswasserkalk,
154+ m, 1,5 + m unterer Diluvialsand.

Die Oberflache der Diatomeenerde ist unregelmassig wellig,
z. Th. mit geologischen Taschen.

Fredericia. Unter der Diatomeenerde scheint untere
Moréne zu liegen, in der Fortsetzung des Profils tritt die-
selbe, auf steinigem glimmerhaltigen Diluvialsand und plasti-
schem Thon lagernd, hervor (sie hat einen anderen Blockgehalt
als die obere Moréne).

0,6 m oberste Morine,

2 , grober steiniger Grus,

2 , mittlere Morine,

45 , geschichteter Diluvialsand,

0,5 , steiniger Grus,

6,5 , Diatomeenerde.

Am Tréalle Klint, nordlich von Fredericia, finden sich

fiinf Stellen, wo Diatomeenerde und Kalk in verschiedenen
Niveaus in grosseren Partien auftreten. Eines der Profile ist:

3— 4 m obere Morine,

9—16 , geschichteter Diluvialsand,

ca. 1 , Diatomeenerde (mit Einquetschung von Glimmerthon),
6—10 , Siisswasserkalk,

2— 4 , untere Morine.

Die Diatomeen der Lager sind simmtlich Siisswasser-
formen. In der Diatomeenerde und im Kalk finden sich ferner
zahlreiche Reste von Siisswasserconchylien, Hecht, Hirsch,
sowie Blatt- und andere Reste von hoheren Pflanzen; von
letzteren ist hervorzuheben: Eiche, Kiefer und Fichte(!), Tazus,
Eller, Carpinus betulus, Ilex, Viscum album, Naja marina,
Brasenia purpurea(!). Die Flora entspricht einem milden
Klima, ungeféhr dem gegenwéartig in Dinemark herrschenden.

Hartz spricht sich dahin aus, dass diese Lager wahr-
scheinlich alle auf primdrer Stdtte sich befinden und der
Zweiten Interglacialzeit® angehoren; der obere fluvio-
glaciale Sand entstamme der Zeit, als der Eisrand des zweiten
baltischen Eisstromes in der N&éhe lag, die Mordne dieses
hat das Lager von Hollerup nicht iiberschritten, bedeckt aber
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diejenigen der Gegend von Fredericia; der untere Sand sei
nicht préglacial, sondern stamme von dem Riickzug der ,grossen
Vereisung“, deren Morédne in der ,unteren Mordne“ der Profile
vorliege.

Vielleicht gehort hierzu nach Mapsen?® auch das unbedeu-
tende unterdiluviale Lager von sandigem Siisswasserthon mit
Limnaea von Hersnab auf Hindsholm?2

Bei Gudbjerg auf Fiinen fanden MapseN und NorpMaNN? in 54 m
i, d. M. einen ,interglacialen“ Siisswasserthon mit der neuen Schnecken-

form Nematurella stenostoma (Fig. a. a. O. p. 27). Die Lagerfolge wird
beschrieben :

2,25 m gelber Mordnenlehm und Grus,
1,4 , blauer geflammter Thon mit einzelnen Steinen,
6,3 , auskeilende Sandschicht, blauer Thon.

Nur als Vermuthung wird eine Unterteufung durch einen untersten
Geschiebethon angenommen.

Der Thon fiihrt Siisswasserconchylien.

Die Lagerungsverhiltnisse dieser ddnischen Vorkommnisse
erscheinen nicht ganz zweifellos; Hartz hilt sie fiir wahr-
scheinlich primdr. Die Lage nahe, resp. innerhalb der Mo-
ranengiirtel lisst immerhin die Annahme zu, dass hier post-
glaciale Bildungen von Kisvorstossen oder localen Ursachen
mit Mordnenmaterial bedeckt wurden. (Aber auch die Moglich-
keit des priglacialen Alters ist nicht ausgeschlossen.)

y. Lager mit Siisswasserconchylien.

WanNscHAFFE hebt hervor, dass die Molluskenfauna
jener Ablagerungen sich nicht von der heutigen unterscheidet
(bis auf die Paludina diluviana®*, deren Vorkommen auf pri-
mérer Lagerstédtte iibrigens nicht feststeht).

Die gewdhnlichen Arten sind: Valvata piscinalis, Bithynia tenta-
culata, Planorbis marginatus, Pl. carinatus, Limnaea auricularia, L. stag-
nalis, L. ovata, Sphaerium solidum, S. rivicolum , Pisidium ammnicum
P. nitidum, Dreissenia polymorpha, Unio, Anodonta.

! Inddelingen af de danske Kvartirdannelser. 1899. p. 6.

2 UssiNe und MapseN, Kortbl. Hindsholm. Dansk. Geol. Undersiokn.
1. 2. 1897. p. 85.

3 Medd. Dansk. Geol. Foren. 8. 21. 1901.

4 Bei den in jiingeren Lagern gefundenen Paludinen muss wohl auf
die Ahnlichkeit der Paludina diluviana und P. fasciata geachtet werden.
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Bei Werder fand Koert (Zeitschr. deutsch. geol. Ges.
1899. p. -60-) auf Spathsand 2—2,5 m Sande mit Valvaten
und Pflanzenresten, dariiber Grand mit eingeschalteten diinnen
Banken von diatomeenfithrendem Siisswasserkalk. Im Hangen-
den folgen Spathsande und am Fuss des Gehanges horizontal
geschichteter Thalsand. Korrt rechnet dieses Vorkommen zu
den priméren und stellt es zum jiingeren Interglacial, es schliesst
sich nach ihm eng an das vom Rollberg bei Rathenow an.

Korbiskrug bei Konigswusterhausen.

Lavrer, Ein Siisswasserbecken der Diluvialzeit. Jahrb. preuss. geol.
Landesanst. f. 1881. p. 496. Fig. 8.
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Fig. 8. Thongrube vou Korbiskrug. ds = oberer Diluvialsand, schwach bedeckt

von Thalsand, iiber Schleppsand des unteren Diluviums; ~ = Ockersandschicht;

dthy = conchylienreicher Diluvialthon; ds; und ds, = unterer Diluvialsand; dthy =
Diluvialthonmergel, Ubergangsbildung zum Mergelsand.

Der Fundort ist auf eine kleine Strecke beschrinkt, die
innerhalb einer Thalflache liegt. In der Umgebung tritt
méchtiger Diluvialthon auf, frei von Conchylien (!); er wird
von unterem Geschiebemergel bedeckt, von Diluvialsand unter-
teuft; der Geschiebemergel erscheint nach dem Liegenden
zu Thonmergel umgebildet.

Der Fundpunkt zeigt unter 1—1,5 m ungeschichtetem
,oberen Diluvialsand“ mit unterer Verwitterungsgrenze, eine
1—1,5 m méchtige Bank eines geschiebearmen Thonmergels
(welcher als eine Grenzausbildung des Diluvialthones zum
unteren Diluvialmergel anzusehen ist) = ,Oberbank“, von dem
Hauptthonlager (Unterbank) getrennt durch eine diinne Sand-
bank. Die ,Oberbank“ allein fithrt Conchylien, von denen am
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haufigsten Valvata piscinalis, ferner Bithynia tentaculata, Pisi-
dium, Planorbis, Limnaea und eine Paludina diluviana; die
Bank ist ausserordentlich kalkreich, im feuchten Zustand blau-
schwarz, filhrt auch viele Pflanzenreste, ferner Fischreste und
Cervus elaphus. In dem folgenden Sand lagen einige Val-
vaten und Unio.

Nach Lavurer ist der Fund ein Becken des unteren Di-
luviums, WanNscHAFFE rechnet ihn zum Interglacial 2, Keiv-
HACK zum ,Priglacial“, jetzt Interglacial 11.

Die ganze Lagerung, das Beschrinktsein der Conchylien
auf die obere Schicht lassen aber ebenfalls an postglacial
denken, oder ,jungglacial“, als eine Ablagerung in dem Thale,
umgeschlimmtes Material des Diluvialthones, mit Anreicherung
an Siisswasserconchylien und Pflanzen, sowie spatere Bedeckung
durch geschiebefithrende Sande durch die ,Eisschlammwésser,
Schlammeis, von Uberschwemmungen oder dergl. Man wird
aber beide Vorkommnisse dem Alter nach als noch unsicher
bestimmt bezeichnen miissen.

Die Siisswasserkalkvorkommnisse von Zetthun und Car-
zenburg i. Pr.? bilden bis zu 1,5 m michtige Einlagerungen
in geschichteten feinen unteren Sanden und werden als Inter-
glacial 2 angesehen. Ihr Vorkommen an einem Thalgehénge
resp. in jungdiluvialen Sandrdistricten spricht aber durchaus
nicht fiir diese Auffassung: es konnen sehr wohl einfache
Kalkbildungen im Sandr sein, wie sie auch anderwérts vor-
kommen; so erwahnt Maas (Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1900. p. 129) das Auftreten jungdiluvialer Tuffkalke als
Ausscheidungen aus dem Geschiebesande in gewissen Stadien
des Wasserstandes, die sich an die diluvialen Thalterrassen
anschliessen und als Vertreter der Terrassen an Steilgehéingen
aufzufassen sind.

Ahnliches mochte ich fir Tuchel annehmen. Hier fand
Maas (Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1898. p. CCII) im
Westtheil der Tucheler Heide nur einen Geschiebemergel,
von Sand und Grand unter- und fiberlagert. Maas hilt ihn
fiir oberen, weil die unterlagernden Sande z. Th. Reste von

! WaHNscHAFFE, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1896, p. 134;
KEILHACK, ibid. 1882. p. 156.
2 Erldut. zu Bl. Kurow. 1896. p. 12, und zu Bl. Carzenburg. 1895. p. 20.
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Stisswasserfauna (auf primirer Lagerstitte), Valvata piscinalis,
Bithynia tentaculata, Pisidium amnicum, ferner Elephas primi-
genius fithren.

Héufig werden diese ,durch ihre organischen Einschliisse
als interglacial charakterisirten Sande und Grande auch un-
mittelbar vom Heidesand iiberlagert“. Sie fithren stellenweise
Gerolle von Geschiebemergel; es scheint nach Maas, als habe
die Tucheler Heide schon zur Interglacialzeit Hohenunter-
schiede gegen ihr westliches Randgebiet aufgewiesen.

W anNscHAFFE wies in der Mageburger Borde zwei petro-
graphisch verschiedene Grundmorénen, eine untere, an Muschel-
kalk reiche Localmorine und einen oberen Geschiebemergel,
nach, getrennt durch Sedimente. Der obere Geschiebemergel
ist hdufig nur als Rest, Steinsohle vorhanden!; unter ihr
fand sich auch Kalktuff als interglaciale Bildung. WanN-
scHAFFE meint danach, dass die zweite Vereisung bis in jene
Gegend gereicht habe.

Uber die Lagerungsverhiltnisse des Kalktuffes von
Schwanebeck bei Halberstadt ist nichts Genaues bekannt.
Zecu? sagt, er liegt in 132 m Hohe auf Septarienthon, aus
den angefithrten Profilen scheint er von keinen weiteren
Diluvialmassen iiberlagert zu sein. Neben Sidugethierknochen
und Blattern enthidlt er viel Binnenconchylien, unter denen
einige dem Altpleistocin angehoren.

Aus dem Gebiet des Endmorénenzuges an dem grossen
Thalkessel von Graudenz ist noch das Bohrloch bei Druschin

bemerkenswerth 3:
7,5 m oberer Geschiebemergel,

1,5 , oberer lehmiger Grand,

3, ?interglacialer grauer Thon,

2,5 , kalkiger sandiger Humus, interglacial,
20 , unterer Geschiebemergel mit eingelagerten Mergelsanden,

in dessen oberem 1 m graugriiner Moormergel mit un-

bestimmbaren Wurzeln,
3, unterer Sand,
3, grauer Thon.

1 Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1888. p. 262; s. Figur auf p. 267.

? Vergl. ZecH, Geologische Verhiltnisse der noérdlichen Umgebung
von Halberstadt. Jahresber. d. Oberrealschule zu Halberstadt. 1894. p. 14;
WOLTERSTORFF, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1896. p. 192.

8 Maas, Uber Endmorinen in Westpreussen. Jahrb. preuss. geol.
Landesanst. f. 1900. p. 130, 136,
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Bei Suchau in Westpreussen fand Maas! folgendes Profil:

3 m Thalsand,

2 , sandiger oberer Geschiebemergel,

3 , oberer Sand und Grand,

2 , eisenschiissiger Sand mit Valvata antiqua, Planorbis u. a.,
6 , unterer Sand,

grauer unterer Geschiebemergel.

Die Schicht aus 8—10 m Tiefe wird durch ihre Siisswasser-
fauna und Verwitterungserscheinung als interglacial aufgefasst.

Von Gross-Schonwalde ostlich Graudenz fand JExTzscn 2
unter 1,5 m Geschiebesand und 0,3 m Grand etwa 5 m ge-
schichteten Grand und Sand mit zahlreichen Muscheln (Pisi-
dium, Anodonta, Valvata); diese Schicht scheint den unteren
Geschiebemergel discordant zu iiberlagern, dessen oberster
Theil entkalkt ist und Wurzelfasern enthalt.

Das Thal der Laschienka bei Lessen zeigt durch
Combination von Aufschliissen:

10 m Abschlimmmassen.

3,0 , kalkfreien feinen Sand,

1,4 , Mergelsand und Thonmergel,
1,2 | unteren Geschiebemergel,

(Ich mochte dies Profil aber nicht zu interglacialer Deu-
tung verwerthen.)

Wenn nicht etwa localer Ubertrieb oder Erscheinungen
von Sandr die hangenden Schichten erklaren lassen, so wird
man fiir diese Funde im Endmorénengebiet anzunehmen haben,
dass wihrend der langen Zeit des Stillstandes vom Eisrand
hier auch kleine offene Gewisser sich bildeten, die von Thieren
und Pflanzen belebt waren.

Fiir das ostpreussische Diluvium hatte Jentzscu?®
folgende Gliederung entworfen:

Jungélacial,
Sand und Grand,
. Kohle,
Interglacial : Sand und Grand,
Thonmergel,
Altglacial,
Friihglacial.

! Maas, Uber Endmorinen in Westpreussen. Jahrb. preuss, geol.
Landesanst. f. 1900. p. 130, 136.
2 Erldut. zu Bl Lessen. 1898. p. 12.
3 Bericht iiber die Verwaltung des ostpreussischen Provincialmuseums.
Konigsberg 1896. p. 53.
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XVI. 4
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Die einzelnen Profile sprechen fiir diese Gliederung. Be-
denken wir aber die recht complicirten Oberflichenverhiltnisse
des Landstriches wihrend der ganzen Quartirzeit, die sich in
dem Verbundensein von marinen mit Siisswasserablagerungen
oft genug zeigt (s. u.), sowie die anerkannte Thatsache, dass
der Gletscher hier wie anderswo vielfache Oscillationen aus-
fithrte, so wird man die Profile (der innerhalb der End-
mordnenzone gelegenen Punkte) z. Th. auch als ,alt- und
jungdiluvial® ansehen konnen; wir miissen annehmen, dass
hier manche eisfreien Stellen existirten, die z. Th. auch offenes
(Stiss- wie Meeres-) Wasser trugen.

Lindenberg bei Rossel.

ScERODER, Diluviale Siisswasserconchylien auf primdrer Lagerstitte in
Ostpreussen. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1887. p. 349.

In diluvialen Sand und Grand eingelagerte Schichten von
Kalk und Thonmergel sind, ebenso wie der hangende und
liegende Sand, reich an Siisswasserconchylien (Anodonta, Unio,
Limnaea stagnalis, L. ovata, Planorbis carinatus, Valvata pis-
cinalis). Die Serie ist ca. 15 m méchtig; ScuropeEr hélt die
ganze Schichtenfolge fiir Siisswasserabsatz. Die Nachbarschaft
mariner Schichten, bei Kiwitten 4 Meilen westlich, zeigt, dass
damals die Grenze zwischen Meer und Land zwischen den
Stadten Bischofstein und Rossel lag.

Siisswasser-Interglacial von Tapiau am Pregelthal.
JENTzZSCcH, Ber. d. Verw. d. ostpreuss. Provincialmus. 1896. p. 61; Neue
Gesteinsaufschliisse. p. 56.
—3 m Auftrag,
—6,5 , gelber Lehm zweifelhafter Stellung,
—10 , gelber feiner Sand mit Schnecken
(? Paludina diluviana),

—14 | grauer Thonmergel mit Paludina

diluviana,
—15 , grauer Sand mit Siisswasserconchy-

lien, Pal. diluviana und Valvata, | Konigsberger Stufe
—17 , gelblicher Sand, ¢ oder Regimontan
—20 , kalkarmer grauer Schlick, (interglacial),

—22 , dto. kalkig,

—24 , feiner grauer Sand mit Paludina
diluviana,

—25,5 , grauer Thonmergel,

—28,19, Sand, schwach kalkhaltig,
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—29,5 m griinlichgrauer Fayencemergel,

—40 , rother fetter Thonmergel (Wehlauer Thon),

—45,5 , grauer magerer Thonmergel (vielleicht Riickzugsbildung der
vorhergehenden Gletscherablagerungen); von JENTZscH
als Analogon einer Lateritbildung aufgefasst,

—46 , nordischer Grand.

Allenberg bei Wehlau.

JenTzsce, Ber. d. Verw. d. ostpreuss. Provincialmus. 1896. p. 72; Neue
Gesteinsaufschliisse. p. 62.

7— 9 m alluvialer Grand,
9—25 , rothlicher Geschiebemergel,
—32 , Thonmergel,
—33 , griiner Lehm mit diinnen Kohlen-
binkchen,
—37 , grauer Sand mit Pflanzen und Siiss-
wasserconchylien, 15 m Regimontan,
—40 , kalkreicher Staubsand mit Dia-
tomeen,
—47  grauer Schlick mit Pflanzenresten, J
, rother fetter Thonmergel 10 , Wehlauer Thon,
» Geschiebemergel,
—69 , Diluvialsand.

Insterburg. Eine Bohrung zeigte in dem 37,5 m méch-
tigen Diluvium (mit typischem Geschiebemergel in den be-
deckenden Sandschichten) in 34,5—34,75 m eine diinne Kies-
bank erfilllt mit Siisswasserschnecken (Paludina diluviana,
Valvata, Pisidium), darunter eine Lage ,schwarzer Erde“ mit
Picea excelsa.

Der von Gisevius (Schr. physik. Ges. Konigsberg. 40. 1899. p. [7]
mitgetheilte ,interglaciale Siisswassermergel® mit Diatomeen, verkniipft
mit Torf und Diatomeenmergel in der Section Wormditt, Ostpreussen
(von 1,1—2 m lehmigem Sand bedeckt), diirfte wohl ein alluviales Vor-
kommen sein.

Kiess dussert sich (Erlaut. zu Bl Heilsberg. 47. Lief.
1891. p. 31) dahin, dass es am wahrscheinlichsten erscheint,
dass sowohl bei Wormditt als auch bei Heilsberg und Barten-
stein Absatze alter, hoher gelegener alluvialer Becken vor-
liegen, deren Lagerungsverhiltnisse durch aufgerutschten oder

umgelagerten Lehm unklar sind (s. auch Bl. Bartenstein.
1896. p. 10).
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0. Eine Hauptstiitze fir die Annahme von Interglacial-
zeiten sind die Funde der diluvialen Sdugethiere, Rixdorf
an der Spitze.

6 8g
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ScuHrODER sagt, dass, wenn auch viele interglaciale
Ablagerungen durch spitere Wassermassen zerstort seien
und in der That die Knochen oft Abrollungserscheinungen
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zeigen, doch ein grosser Theil der Siugethieriiberreste von
Rixdorf u. a. O. sich auf primérer Lagerstitte finden.

Die berithmte Fundstitte zu Rixdorf
ist zuletzt von BerEnDT beschrieben und
abgebildet (Erlauterungen zur geologischen
Specialkarte von Preussen, Blatt Tempel-
hof. 1882. Taf. I Fig. 2; Penck, Zeitschr.
deutsch. geol. Gesellsch. 1879. p. 152)
(Fig. 9).

Unter der ziemlich gleichméssigen
Decke von 2—5 m oberem Geschiebe-
mergel resp. -lehm und -sand liegen die
méchtigen Diluvialsande, z. Th. mit Grand-
einlagerungen; an ihrer unteren Grenze
ist unmittelbar auf dem unteren Ge-
schiebemergel eine Grandbank, welche
meist die Saugethierreste fithrt. Der untere
Geschiebemergel bildet nur mehr oder
weniger michtige Einlagerungen im Sand
(er ist hier ein guter Fundpunkt fiir Palu-
dina diluviana). (Das Profil BERENDT’S zeigt
(Fig. 10), dass der untere Geschiebemergel
seitlich in Grand iibergehen kann, und
weiter, dass es bei der aufgebogenen
Lagerung oft sehr schwer ist, unteren und
oberen Geschiebemergel an solchen Ge-
héangen zu trennen, wo beide streckenweise
die Oberfliche bilden.)

Halbe bei Konigswusterhausen:
W AHNSCHAFFE, Uber Aufschliisse im Diluvium bei
Halbe. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f.
1896. p. 126.
Diluvialer Thon (nach W AHNSCHAFFE
dem untersten Diluvium zugehorig) wird

dg Grand und Gerallbank dm Tnterer Diuvialmergel

ds Unterer Diluvialsand

&m Oberer Illumalmergel

Héhe des Kreusberger,Bock”

Gegend. des.Dusteren Kellers™

Durchsehnitt des Templower Berges, ostlich des Kreuzberg (nach BERENDT).

Fig. 10,

von Sanden bedeckt, die z. Th. zum Thalsand, z. Th. zum
Interglacial gerechnet werden; der Aufschluss liegt in einer
Thalrinne, die von Thalsand erfiillt ist. Zwischen Sand und
Thon kommt ein Steinpflaster vor (als Riickstand eines aus-
geschlimmten Geschiebemergels angesehen). In dieser Stein-
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sohle fand sich eine gut erhaltene Stange des hochnordischen
Renthieres, Cervus groenlandicus; da auch Elephas und Ursus
hier gefunden wurde, stellt WannscuaFFE den Fund in den
Rixdorfer Horizont.

Im Sand fand sich eine Torfscholle.

Dieser hochnordische Rest im Interglacial (mit ge-
miéssigtem Klima!) ware als Relict aufzufassen; es liegt kein
Grund vor, die knochenfithrenden Sande als von einer Morine
(oder deren Resten) bedeckt anzusehen, das Lager kann sehr
gut als ,postglacial“ im weiteren Sinne angesprochen werden.

Der Befund von Oderberg ist folgender:

ScHRODER, Eine grosse Felis-Art aus mirkischem Diluvium. Jahrb. preuss.

geol. Landesanst. f. 1897. p. 20.

Spathsand und etwas Thon unter 1 m Geschiebemergel
mit oben 0,5 m Blockpackung; darauf 10 m Grand und Sand
an der unteren Grenze mit den Siugethierresten, bedeckt von
0,5 m Blocklage und 2 m Thalsand.

Man konnte die fraglichen Grande nach ihrer Lage
innerhalb von Thalterrassen fiir spiatglacial halten, ScHrODER
meint indessen, dass die obere Blocklage das Residuum der
zerstorten jungglacialen Grur dmoréne ist und damit der unter-
lagernde Grand interglacial resp. jungglacial

Alle Fundorte aufzufiithren, wiirde hier zu weit fiihren;
diluviale S#augethierreste finden sich in allen Theilen des
norddeutschen Flachlandes. Nur einige, von denen die ge-
nauere Lagerung bekannt ist, mogen als Beispiel erwéhnt sein:

In Mecklenburg ist Bartelsdorf bei Rostock interessant. Der
bis 8 m michtige ,mittlere* Kies enthdlt an seiner Basis Gerolle von
seiner klippenartig erodirten Unterlage, dem grauen Geschiebemergel (der-
artige Geschiebemergelgerolle sind auch anderwérts bekannf, aus der Mark,
Hannover und aus Ostpreussen (s. SCHRODER, Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1897. p. 23); sie brauchen nicht eine lange zeitliche Unterbrechung
zwischen Ablagerung des Geschiebemergels und Diluvialkieses anzudeuten);
der Kies ist z Th. bedeckt von Geschiebesand, der aber nicht Reprisentant
des oberen Geschiebemergels zu sein braucht. Im Kies fanden sich gerollte
Stiicke von Cervus elaphus und C.? megaceros.

Uber die Vorko'l.nmnisse in der Provinz Hannover gab Struck-
MaNN eine Ubersicht (Uber die bisher in der Provinz Hannover aufgefundenen
fossilen und subfossilen Reste quartdrer Sdugethiere. Jahresber. naturh.

Ges. Hannover. 1884. p. 21, 40; 1892. p. 48).
Genauere Schichtenangaben fehlen meist, vielfach werden auch ,Sande
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in Flusshetten® als Fundorte genannt, sogar in jungdiluvialen Schichten
finden sich einige der Rixdorfer Formen,

Aus der Gegend von Posen werden zahlreiche Funde ohne specielle
Angabe der Lagerung mitgetheilt (Maas, Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1898. p. 82); andere liegen im Kies von Thalterrassen auf secundirer
Stdtte (WAHENSCHAFFE, ibid. 1896. p. LXXIX).

Aus Schleswig-Holstein sind nach freundlicher Mittheilung von
GorTscEE 11—12 Mammuthfunde bekannt, aus Mecklenburg 9, aus
der Provinz Preussen einige 50. Dagegen sind aus Schlesien reichliche
Funde bekannt.

Sehr bemerkenswerth ist also die Erscheinung, dass je
weiter nach den siidlichen Gebieten des norddeutschen Quar-
tars, um so reichlicher die Funde werden. Dasselbe gilt fiir
die ausserdeutschen Landschaften. Auch die westrussischen
Mammuthfunde sind alle auf prd- oder postglaciale Ablage-
rungen zuriickfithrbar. Das Thier hat eben seine Hauptver-
breitung lings der Aussenrédnder der Vereisung gehabt (ob
es im spiteren Quartir nach NO., Sibirien, ausgewandert ist,
ist eine Frage, die der ndheren Untersuchung werth erscheint).

Es entstehen nun die Fragen: 1. Sind es Reste von an
Ort und Stelle untergegangenen Thieren oder sind sie zu-
sammengeschwemmt auf secundidrer Lagerstitte? 2. Sind
diese Saugethierformen pri-, inter- oder postglacial, oder ge-
horen sie allen drei Zeitabschnitten an? 3. Sind die strati-
graphischen Beweismittel ausreichend ?

Manche Funde an den dusseren Randgebieten sind sicher
praglacial (Schlesien), andere auch postglacial (in Sachsen, in
den Terrassen bei Halbe, Oderberg, Hameln); viele sind
deutlich verschleppt.

Ein sicheres Beispiel von interglacialem“ Vorkommen
scheint Rixdorf: Die dortigen fossilfithrenden Grande liegen
zwischen zwei Geschiebemergeln. Aber aus der Schilderung
konnen sich doch auch hier Bedenken ergeben: Vielfach sind
die Grande besonders reich an ihrer Basis, unmittelbar an
ihrer Grenze gegen den unterlagernden Geschiebemergel; wie
nun auch im Geschiebemergel, also auf secundéirer Lagerung,
Knochen und Paludina diluviana vorkommen, so konnen sie
in den iiberlagernden Sand auf tertiire Lagerstitte gelangt
sein. Gegen diese Verallgemeinerung spricht nur die Masse
und theilweise gute Erhaltung.
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Die untere Geschiebemergelbank ist dort gar keine
méichtige Bank, sondern geht seitlich in Grand iiber und stellt
eine Einlagerung im Sande vor (ganz abgesehen davon, dass
oberer und unterer Geschiebemergel an der Oberfliche nicht
immer sicher zu trennen sind); das méchtige Diluvium der Tief-
bohrung (Blatt Tempelhof. p. 17) zeigt darunter nur Sedimente.
Es hat also hier ein linger andauernder Kampf zwischen
Morane und fluvioglacialen resp. einheimischen Sedimenten
stattgefunden®, ohne dass eine eigentliche machtige Moréne
zum Absatz gelangte (Berexpr weist auf die eigenthiimlichen
Beziehungen zwischen Geschiebemergel und Thon hin: wo der
eine zu grosserer Ausbildung entwickelt ist, tritt der andere
zuriick). Morédne und Grand haben dabei die in der Nach-
barschaft befindlichen Thierreste in sich aufgenommen, so dass
diese theilweise auf primdrer Lagerstitte zu betrachten sind,
die Reste sind typisch ,glacial“ und bezeichnen keine Epoche
eines griosseren Riickzuges des Eises infolge milderen Klimas
(auch etwa vorkommende Gerdlle von Geschiebemergel im
Sand brauchen natiirlich nicht eine lingere Zeit von Eisfrei-
heit zu bezeichnen).

Wenn auf diese glacialen und fluvioglacialen Ablagerungen
eine ziemlich gleichméssige Decke von oberem Geschiebe-
mergel abgelagert ist, so kann dies einerseits als Beweis fiir
eine neue Eiszeit angesehen werden, andererseits aber auch,
im Vergleich mit den zahlreichen anderen Wechsellagerungen
im eigentlichen unteren Diluvium, auf oscillatorische Vorstosse
des Eises in der Zeit des allgemeinen Riickzuges zuriickgefiihrt
werden (es mag fiir die Kartirung von Nutzen sein, diese
Trennung durchzufiithren, mittlerweile ist ja erkannt, dass sie
mehr noch einen historischen Werth hat).

2. Marines Diluvium, marines Altquartar.
«. Cimbrische Halbinsel.

Die marinen Diluvialschichten Deutschlands beschrinken
sich auf die Kiistengebiete der Nord- und Ostsee und auf
ehemalige in das Land tiefer eingreifende Buchten oder

! In der Nihe mag sich ein grisseres Gewisser, z. B. ein , Paludina-
Fluss“, befunden haben.
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Arme’. Eine alte Verbindung zwischen Nord- und Ostsee nimmt
GorrscHE von Itzehoe, Rensing durch das heutige Thal der
Osterau iiber Fahrenkrug, Tarbeck, Plin und durch das Thal
der Kossau in die Kieler Bucht an; auch durch das Thal
der Eider, Sorge und Schlei scheint eine &hnliche Verbindung
bestanden zu haben. Der Geestrand scheint in seiner Anlage
dlter als das Diluvium zu sein und einen alten Bruchrand zu
bezeichnen. KEine Karte des marinen Diluviums giebt JExTZSCH
im Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1884. Taf. 27.

Die schleswig - holsteinischen Vorkommnisse sind von
GorTscHE beschrieben?, auf dessen Arbeit mit der iibrigen
Literaturangabe hier Bezug genommen wird. Er gliedert
die Fauna in eine arktische, boreale und gemissigte; simmt-
liche Faunen sind Litoralfaunen.

Die Schichtenfolge bei Lauenburg ist nach MOLLER und
Kemwuack folgende ®:

1. Oberer Sand mit seiner geschiebereichen Decke (glaciale Bildung).

= 2. Interglacialer Torf (Siisswasserbildung), interglaciale Bildung.
] 3. Obere Bank des unteren Geschiebemergels.
t ¢ 4. Spath- und Mergelsande (nicht Cardium-Sande). .
= - glaciale
3 5. Untere Bank des unteren Geschiebemergels. Bildune*
6. Spathsande, an der Basis mit Binken von g
— Binderthon und Mergelsand.
g 7. Cardium-Sand | marine bezw.
Q 8. Fetter Thon mit Mytilus edulis J brack. Bildung .
o . . priglacial
= 9. Braunkohle, unrein, mit Resten von Nagern, "
= . M Siiss- nach
& Fischen, Kifern u. s. w. wasser- | MULLER ®
5 10. Anodonta-Bank, stellenweise in eine reine bildun
Diatomeenschicht iibergehend g
11, Sand ohne Fossilien. 1 marine Bildung ?, friiher als Miocdn
12. Fetter schwarzer Thon. j (Pliocén) angesehen.

! Das locale Beschrinktsein der marinen Ablagerungen ist ein weiterer
Beweis gegen die Drifttheorie.

2 GorrscHE, Die Endmorinen und das marine Diluvium Schleswig-
Holsteins. II. Mitth. Geogr. Ges. Hamburg 1896.

# Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1898. p. -145-.

4 Den jetzt als unterster Geschiebemergel angesehenen Thon im
Elbniveau am Kuhgrund hatte ich frither als den grauschwarzen Thon
gehalten; moglich wire es immer noch, dass es dieser ist, eingepresste
Geschiebe fiihrend; indessen bescheide ich mich mit dem Resultat der
neueren Aufnahmen.

> Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1899. p. LVIL
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Die Aufschliisse des Elb-Trave-Canals an der Schleuse
in Lauenburg (s. Profil Fig. 11) zeigten als dltestes Glied der
Reihe den dunklen Thon, welcher eine Miachtigkeit bis zu
100 m besitzt, ohne Fossilien. Derselbe Thon, den man bisher
zum Miocén gerechnet hatte, zieht sich weiter elbabwirts bis
Hamburg hin; so fand er sich in einem Grubenaufschluss
abwirts von Tesperhude als aufgequetschte Kuppe, an deren
oberen Theilen auch breccienartig Spathsand und grosse Bliocke
eingequetscht waren. Er fithrt hier Gypskrystalle. In Hamburg

Fig. 11. dg.d” = Grand und Geschiebepackung; ds = unterdiluvialer Spathsand;

dth = unterdiluvialer Bdnderthon; plc = Cerdium-Sand; pld = Diatomeenbank;

plht = fetter Thon mit Mytilus edulis; plb = Braunkohle; pla = Anodontenbank;
pls = Sande, stellenweise vivianitfilhrend; pithi? = fetter Thon ohne Fossilien.

ist er an mehreren Stellen durchsunken und es wurden unter
ihm Grundmor#dnenbildungen beobachtet; deshalb stellt ihn
GorTscHE zum unteren Diluvium 1.

! Dagegen folgt in einer neuen Bohrung der Bavaria-Brauerei zu
Altona (am Abhang der Geest) unter dem Thon sogleich das normale Miociin;
die Bohrung ergab bis — 28 m unteren Geschiebemergel, bis — 39 m Kies,
bis — 41 m Geschiebemergel und bis — 64,6 m schwarzen Thon des Unter-
diluviums; darunter miocinen Glimmerthon (vergl. Darapsky, Vortrag im
Journ. f. Gasbeleuchtung und Wasserversorgung. 1901). Ob die Bohrprofile
allein maassgebend sein konnen, mochte vorerst noch zweifelhaft sein;
man hat staffelartige Verwerfungen constatirt und nur zwei Geschiebe-
merkelbinke beobachtet. Der Bericht sagt (Zeitschr. deutsch. geol. Ges.
1898. p. -146-), ,wenn man diese Grundmoréinen der Hamburger Bohrungen
der #ltesten Eiszeit zurechnet, die in Lauenburg unter dem Torflager und
iiber den Cardium-Sanden liegenden Geschiebemergel als Grundmorine der
mittleren Eiszeit betrachtet, so ergiebt sich daraus, dass sowohl die Siiss-
wasserbildungen als auch die marinen Ablagerungen bei Buchhorst der
iltesten Interglacialzeit angehéren.“
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Die folgenden Siisswasserbildungen bestehen aus
braunkohlenartigem Torf mit zahlreichen Pflanzenresten?!, einem
Thon mit Anodonta, einem versteinerungsleeren Sand und einer
kalkhaltigen Diatomeenerde, welche sehr der schwedischen
Jjiungeren ,gytja“ &hnelt?. Die Schichten keilen sich nach
NW. aus.

Uber den folgenden Mytilus-Thon stellen sich dann die
feinen thonigen Sande ein, die in ortlichen Anhdufungen
Millionen von Cardium-Schalen enthalten, daneben nur als
Seltenheiten noch andere marine Reste.

Auch die Lagerungsverhiltnisse sind sehr interessant:
,Die Schichten sind ndmlich in ausserordentlich complicirter
Weise gefaltet, iiber dem Schleusenbett ist eine iiberkippte
Falte aufgeschlossen, die an einer Uberschiebung abschneidet,
wobei auf der Uberschiebungsfliche grossere Grande und
Gerolle zu einer diinnen Bank ausgezogen erscheinen.“

Auch bei Bleckede (Breetze), 2 Meilen oberhalb, fand
MoLLer die gleichen Schichten mit mariner Fauna, wodurch
die Ausdehnung des flachen Meerbusens des Elbmiindungs-
trichters eine weitere Ausdehnung erfahren hat. Dasselbe
fand MoLLER bei dem dazwischen gelegenen Boizenburg?:
Unter ,Thalgrand“ und graugelbem thonigen Sand liegt dort
2 m Mytilus-Thon mit einer unterlagernden Schicht von
Diatomeenpelit (Siisswasserformen und Siisswasserconchylien
fithrend *); ein anderer Aufschluss zeigt unter gelblichgraunem
Geschiebemergel resp. Thalsand hellgrauen Thonmergel mit
massenhaften Cardien, nach unten iibergehend in thonigen
Sand mit Mytilus, unter welchem noch schwarzer Thon folgt.

Der liegende Thon enthilt sparlich Siisswasserdiatomeen,
in der Diatomeenschicht selbst wurden 110 Formen nach-
gewiesen, die simmtlich Siisswasserformen sind und alle auch

! Das braunkohlenéhnliche Material der BRAND & ANKER'schen Ziegelei
ergab BoNTE 131 Formen, simmtlich Siisswasserformen.

2 In dem Lager des Canals fanden sich 140 Formen, unter denen
2 marine und 3 brackische, beide Ablagerungen sind verschieden; auch
von den Liineburger Vorkommen unterscheidet sich die Lauenburger
Diatomeen-Flora.

3 Arch. Nat. Meckl. 1899, p. 166.

+ BinTE, Diatomeenschichten etc. Arch. Nat. Meckl. 1901. p. 96.
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heute noch lebend in Deutschland vorkommen; die Flora hat
grosse Ahnlichkeit mit der Liineburger. Auch bei Boizenburg
wies MtLLER starke tektonische Storungen nach.
Hamburg. Die vier von GorrscHE und WAHNSCHAFFE
als sicher Interglacial 1 angenommenen Hamburger Befunde
(Dockenhuden, Nienstedten und Hamm) gehoren zu den ,un-
geniigend bekannten, aber nicht arktischen“ Faunen. Die
marinen Schichten liegen unter Geschiebemergel, den GorTscHE
als unteren ansieht (Zeise aber vielleicht als oberen ansehen
mochte); in zwei Bohrungen sind sie auch von einem weiteren
Geschiebemergel unterteuft.
Die Hamburger Profile sind:
Dockenhuden bei Blankenese: + 40 m.
1,4 m Auftrag,
— 10,6 , lehmige und kalkfreie Sande,
— 430 , unterer Geschiebemergel,
— 53,6 , feine Sande,
— 70,8 , griinlichgrauer kalkreicher Thon mit mariner Fauna
(Oberkante —13 m),

—192,6 , schwarze, z. Th. fette Thone mit feinem nordischen
Material.

Nienstedten bei Flottbeck: 4+ 10 m.
0,7 m Auftrag,
— 21,3 , unterer Geschiebemergel, oben gelb,
— 23,5 , mittelfeine Sande,
— 39,7 , griinlichgrauer kalkreicher Thon mit mariner Fauna
(Oberkante —13 m),

—181,56 , schwarze, z. Th. fette Thone mit feinem nordischen
Material,

—185 | Sand und Kies mit grobem nordischen Material,

—189,7 , tiefster Geschiebemergel (Silur, Kreide und

Tertiar, Rhombenporphyr),

Hamm in Hamburg: + 7,5 m.
3,1 m Auftrag,

— 236 , unterer Geschiebemergel, oben gelb,

— 275 , z. Th. grober Korallensand,

— 53,9 , feine Sande, Thonmergel,

— 559 , grauer Sand mit viel Mytilus und Tellina (Ober-
kante —46 m),

— 65,3 , grau und rothbrauner Thonmergel mit etwas Mytilus
und Tellina,

—123,5 , dunkle und helle Thonmergel, Sande und Glimmersande,

—126,6 . grober nordisclier Kies.
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Hamm: + 4 m.
1,9 m Auftrag,
— 92 , kalkfreier Sand und Kies,
— 320 , unterer Geschiebemergel,
— 432 , feine Glimmer- und Mergelsande,
— 46,9 , grauer thoniger Sand mit sehr viel Mytilus und Tellina
(Oberkante —39 m),
—112 | thonige Glimmer- und Mergelsande,

—123 , sandiger Geschiebemergel und grober Kies,
—133 , grauer Thonmergel mit feinem nordischen Material,
—155  tiefster Geschiebemergel (mit norwegischem

Rhombenporphyr),
—191,6 , tertiire Glimmersande und Thone.
Die Lage der Hamburger dltesten Glacialia ist —120 bis —179 m,
also in abnormer Tiefe.

Blankenese hilt Gorrscre (L ¢c. p. 27) fir Interglacial 2.
In einer Schlucht zwischen Siillberg und Kliindersberg zieht
sich eine Austernbank unter einem Winkel von 20° hinab.
Das alte Profil ist:

Geschiebesand, eisenschiissiger Sand mit Mergel,

Gelber thoniger mit Austern erfiillter Sand 0,3—0,6 m (Ober-
kante + 40 m),

Eisenschiissiger Sand 3—4 m,

Fester fetter schwarzer Thon.

Das Profil hat Ahnlichkeit mit Stade.
Ein spaterer Aufschluss am Krahenberg zeigte:

14 m Humus und Decksand,

— 2,5 , griinlicher Lehm,

— 3,2 , Austernbank,

— 53 grober Kies mit Bruchstiicken von Litorina, @strea,
Cardium mit Litorina u. a.,

— 5,5 , brauner sandiger Thon mit zahlreichen Resten von
Litorina, @strea, Tellina,

— 7,3 , schwarzer fetter Thon,

— 17,7 , gelblichgrauer Thon mit einzelnen Bruchstiicken von
Nordseefauna,

—29,3 , weisser feiner Sand, ohne Diluvialfauna.

n

Eine nachbarliche Bohrung ergab, dass die Austernbank
nur eine ganz geringe Ausdehnung hat.

Von Lamstedt bis Basbeck scheinen nach GorrscHE
(I ¢. p. 37) im Niveau von + 7 m Cyprinenthone aufzutreten,
wie es scheint unter Geschiebemergel oder Sanden. Nach
Scuroper (Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1898. p. CLIX)



E. Geinitz, Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit.

(mesetapwmy serr Yy

2.

uwasfwiredaw L9y [T2Yl 249Q0 1ag

" apulg 10q 8PI2g UGZIRMIPDE WE SONIUYDSUTIWRQUAS [T SIP [LJOII

L%,

scheint hier vom Liegenden zum
Hangenden ein Wechsel von ark-
tischen zuborealen und geméssigten
Formen stattzufinden und somit
direct klimatische Schwankungen
angedeutet zu sein.

Stade.

Focke, Abh. nat. Ver. Bremen. 7. 1882.
p- 284.

ScHRODER, Mittheilungen iiber die Auf-
nahmen bei Stade. Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1898. p. CL.

Indem Focke'schen Profil Fig.12 bezeich-
net: a Geschiebesand, b feiner Sand, ¢ Kies,
d Kies, e fetter brauner Lehm mit kleinen
Steinen, f schwarzer Thon, g Sand mit
unregelméssigen gelbbraunen Bindernund
Kieseinlagerungen, % geschichteter fester
sandiger Lehm, ¢ feiner heller Sand, darin
einzelne Kies- und Thonbdnder, % thoniger
Blocklehm, ! unregelmissige Lager von
Sand und Kies, m Kies, » brauner Thon,
o Austernbank, p Sand mit Einlagerung
von Kies und rothem Thon (g), 7 thoniger
Blocklehm, s Sand, ¢ lehmiger Sand,
u Sand und Kiesschichten, » brauner Thon
mit Muschelresten, w ?, x geschichteter
Sand, y Blocklehm. (Darauf folgen west-
lich noch Sande mit Kiesstreifen, theils
wenig geneigt, theils fast senkrecht.)

Am schwarzen Berg bei Stade
treten in vielfachem Wechsel mit
Grundmorinen und versteinerungs-
freien  fluvioglacialen  Sanden,
Granden und Thon drei Bénke
von arktischem Thon (mit Sazicava
arctica, pholadis, Modiolaria cor-
rugata, Yoldia arctica, intermedia,
Cylichna propingua und Foramini-
feren) auf, mit einer dazwischen
liegenden Austernbank von nur
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0,1 m Dicke. Die Schichten bilden eine z. Th. steil auf-
gerichtete Serie.

Die eigenthiimliche Lagerung erklirt Focre als staffel-
férmige Abrutschungen, WEeBer (Honerdingen p. 456) durch
mehrmalige Faltungen, verursacht durch einen Erdrutsch.
Wenn man das Profil betrachtet, so wird man allerdings der
Meinung, dass hier starke Schichtenstérungen vorliegen.
ScuropER hilt sie fiir normal. Er sagt, ,dass die Geschiebe-
lehme nur langgezogene linsenformige Einlagerungen im Sande
oder die Sande nur linsenformige Einlagerungen im Geschiebe-
lehm sind. Ausserdem schieben sich vielfach Linsen von
geschichtetem Material in die Grundmorinenmasse ein und
leiten so eine Zertheilung des Geschiebelehms in mehrere Bianke
ein.“ Wenn nicht die interglaciale Conchylienbank vorhanden
wire, ,milsste man das Ganze als Product einer einzigen
Vergletscherung auffassen und fiir das Stader Gebiet mehrfache
Oscillationen eines Inlandeises annehmen“. Die Saxicava-
Thone sind nach ihm zweifellos in der Néhe des Kisrandes
entstandene marine Sedimente; ausser ihrer Fauna spricht
auch dafiir die Beimengung von grobem und Geschiebe-
material, die Sazicava-Thone sind glacialen Ursprungs.
Dagegen ist die von den arktischen Massen iiber- und unter-
lagerte Austernbank nach ihm interglacial und er sagt,
dass hier Ablagerungen zweier Inlandeisperioden, deren jede
marine Thone fithrt, und einer sie trennenden Interglacialzeit,
deren Absitze ebenfalls marine sind, vorliegen. Er ist geneigt,
die glacialen Ablagerungen der ersten und zweiten Eiszeit
zuzutheilen.

Dann wire eine 10 cm dicke Austernbank der Absatz
einer vielleicht 85000 Jahre dauernden Periode, vor und nach
welcher in jener Gegend fast genau dieselben Ablagerungen
zu Stande gekommen wéren, eine Vorstellung, die wenig
Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.

Vielleicht kann man aber auch die drei schwarzen
Saxicava-Thonschichten fiir eine einzige Bildung ansehen und
die dem Thon an einer Stelle auflagernde, nur 0,1 m diinne
Austernbank als eine Scholle oder den Rest einer entfernteren,
durch Stauchung oder dergl. in den jetzigen Verband gelangten
Ablagerung.
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Nach der Schilderung ScHrODER’S michte man sich von
der einseitigen Auffassung frei machen, als handle es sich
bei dem Geschiebemergel allein um Bildung von fest auf dem
Boden aufsitzenden Gletschereis und mdochte lieber annehmen,
dass in dem tiefen Elbfjord auch schwimmende und Pack-
eismassen existirt haben, wo, den Oscillationen des Eis-
randes entsprechend, theils die arktischen Randablagerungen,
theils die geméssigte Litoralfauna und die diinne Austernbank
(durch temporére warmere Stromungen begiinstigt) abgelagert
wurden.

Die alteste Mordne und das Interglacial 1 wéren mit dem
Glacial 2 dann ziemlich gleich alte Bildungen.

So konnte man diese Ablagerungen der Hamburger Gegend
hinauf bis Boizenburg und Wehningen als altquartire
Bildungen (verschiedener Zeitabschnitte) des Elbmiindungs-
trichters bezeichnen.

Fraglich im Alter (jung- oder altquartir) ist die Austern-
bank vom Panderkliff auf Sylt! in 4 m Meereshohe, mit
dem Profil:

auf Kaolinsand

0,50—0,60 m geschiebereicher Decksand 2,
0,05—0,06 , Austernbank,

0,60—1,00 , geschiebefreier Decksand 2.

Sie wurde von Zrise als postglacial angesehen, von
SroLLeEYy unter Bezug auf die neuere Definition des Begriffes
Interglacial als Interglacial 2. StoLiLey’s Begriindung ist
folgende: Er glaubt nicht, dass das Meer zur Postglacialzeit
hoher gestanden hat, sondern dass nach der Litorina-Senkung
nicht wieder eine Hebung eintrat, also muss die Austernbank
schon damals viel hoher gelegen haben, sie muss #lteren
Datums sein und, weil von geschiebereichem Diluvialsand
unterlagert und temperirten Faunencharakter zeigend, inter-
glacial sein. Der unterlagernde Sand wird als Riickstand des
Diluviums der zweiten oder Hauptvereisung angesehen, der
obere ist jungdiluvialer Heidesand.

! SroLLEY, Geologische Mittheilungen von der Insel Sylt. I. Arch.
Anthrop. Schl.-Holst. 3. 1900. p. 147. — MEgy~N, Sylt. Abh. z. geol. Karte
v. Preussen. 1. (4.) 1876. p. 660 (als Kjokkenmodding angesehen).

2 In der Abschmelzperiode der zweiten Eiszeit gebildet.

3 Vielleicht der zweiten Interglacialzeit oder jiinger.



E. Geinitz, Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit. 65

Die Hebung bei Tarbeck und Blankenese (Lage 40—80 m)
war bedeutender als auf Sylt, boreale und arktische Fauna
fehlt iiber wie unter der Austernbank, die Senkung hatte also
erst begonnen, als das Klima bereits einen milden Charakter
angenommen hatte, ebenso fillt die spatere Hebung in diese Zeit.

In Tondern, Schleswig (3 m ii. d. M.), fand eine Bohrung
folgendes :

— 2,0 m Marscherde,

—12,0 , fluvioglacialer Sand (vielleicht der letzten Vereisung?),
—21,2 , mariner Thon mit Fauna, etwa des heutigen Klimas,
—21,6 , Schalengrus entsprechender Fauna,

—30,6 , fluvioglacialer Sand,

—34,2 , Morénenthon,

—39,5 , fluvioglacialer Sand,

—532 , Mordnenthon,

—62,2 | fluvioglacialer Sand,

—65,2 , grauer Thon mit nordischem Material.

Wir konnen diese Ablagerung vielleicht als Spatglacial
ansehen.

Hvidding im nérdlichen Schleswig (1. c. p. 14). ?Boreale
Fauna in sandigem Thon; letzterer unter Lehm mit Steinen;
weiteres unbekannt. Nach GotrscHE préglacial oder inter-
glacial 1.

Esbjerg im siidlichen Jiitland.

MapskeN, Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten. Medd. Dansk. Geol.

Foren. 2. 1895; GorTscHE, 1. c. p. 14, 56.

1,7 m Moradnenmergel (weder sicher baltische noch nor-
wegische Blocke), 6 m Yoldienthon, darunter an einer kleinen
Stelle ein iiber 1,3 m méchtiger blauer, z. Th. sandiger Ge-
schiebethon, ohne baltische Gesteine, nur ein fraglicher nor-
wegischer. Nach GorrscHE schiebt sich zwischen den Yoldien-
thon und miocinen Glimmersand ein dunkler sandiger Thon
mit nordischem Material und grauem Sand, zusammen 0,4 m.

Mapsen sagt, wenn diese unterste Mordne nicht etwa bei
einer Oscillation des Kisrandes oder durch Treibeis abgesetzt
ist, so wurde der Yoldienthon hier abgelagert, nachdem der
norwegische und bevor der &ltere baltische Eisstrom Esbjerg
erreicht hatte. GorrscHE hilt das Vorkommen fiir wahr-

! HarDER, Medd. Dansk. Geol. Foren. 6. 1900. p. 83.
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband X VI. 9
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scheinlich dlter als unteren Geschiebemergel, aber zweifelhaft,
ob Interglacial 1 oder Priglacial. Ein Beweis fiir eine dlteste
gesonderte Kiszeit ist hier nicht zu finden.

Kibak in Jiitland. Hier mag angeschlossen werden der
diluviale Thon von Kibék, in dem Mapsen (Foraminiferen.
p. 63) Foraminiferen und einige Fossilien des Cyprinenthons
fand. Hohe ca. 45 m, Lagerungsverhéltnisse unbekannt.

Als sicher &lter wie unterer Geschiebemergel, aber frag-
lich, ob Interglacial 1 oder Praglacial, giebt Gorrscue die
folgenden Punkte an:

Glinde bei Utersen, Terrain 4 m (p. 25):
0,5—3 m Flugsand,
0,1—1,5 , grauer Geschiebemergel, meist nur Steinsohle,
2—3 , ,Cementthon“ mit Foraminiferen,
1 , dunkler Sand mit reichlichen Schalenresten,
2 , sandiger Muschelmergel mit gemissigter Fauna,
2,5 , weisser Sand mit einzelnen Schalenfragmenten.
Itzehoe.
l c. p. 24. Haas, Mittheilungen des Mineralogischen Instituts Kiel. 1. 2.
Der Thon mit arktischer oder borealer Fauna liegt unter
1,5 m grauem Geschiebemergel und Sand, starke Schichten-
stauchungen lassen GorrscHE vermuthen, dass Thon und Sand
dltere, in den ,unteren“ Geschiebemergel eingestauchte
Lager sind.

Burg in Dithmarschen.

Zge1sg, Mittheilungen des Mineralogischen Instituts Kiel. 1. 79.
Haas, ibid. 1. 335; MonTHE, Studier. p. 28, 91; MabskNn, L c. p. 78;
GOTTSCHE, p. 17; WAHNSCHAFFE, p. 225.

Auf dem sanft in die Moorniederung abfallenden Plateau
liegt in 10 m Meereshohe die fragliche Thongrube mit borealer
Fauna:

1,5—2 m Decksand und Steinsohle,

1 , geschichteter grauer Thon mitspérlichen marinen Schalen,

2—3 , gelagerter, mit diinnen Sandlamellen versehener grauer,
Tellina-fithrender Thon,

1 , gelagerter, Mytilus-fiihrender Thon mit spérlichen

Rutschfldchen,

, fetter, blaugrauer, Leda-fithrender Thon mit zahlreichen
Rutschflichen, unten mit eingeknetetem, fossilfreiem,
fettem Thon, localen Einlagerungen von grobem Sand
mit kleinen geschrammten Geschieben.

z. Th.
fehlend

3
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Der untere Theil ist nach MuNTHE unter nordlicheren
Bedingungen abgesetzt, da er Leda pernula fiihrt; das Meer
soll zu dieser Zeit 40 m hoher als jetzt gestanden haben,
wodurch eine offene Verbindung zwischen Nord- und Ostsee
hergestellt war. Die Storung der unteren Lagen und Ein-
lagerung von Geschieben soll durch Eisberge des kalbenden
Haupteises verursacht sein, wiahrend die regelméissige Lagerung
der oberen Schichten und das Fehlen einer Mordne beweise,
dass das Landeis die Ablagerung nicht mehr iiberschritten
habe; den Decksand erklirt MuntHE als Strandablagerung
oder auch als eine Art Geschiebesand.

Zg1skE hielt den Thon fiir praglacial, GorrscHE und MUNTHE
fiir interglacial, GorTscHE wahrscheinlich fiir dlter als unterer
Geschiebemergel, aber fraglich, ob pré- oder interglacial 1.
Haas sagt, er konne auch postglacial sein, was MuNTHE aber
zuriickweist, da die Gegend nicht so tief wiahrend der post-
glacialen Zeit gesenkt war.

Nindorf mit Farnewinkel und Wolmersdorf (I. c¢. p. 16).
Borealer Thon liegt unter dunklem Lehm, den GorTscHE fiir grauen Ge-
schiebemergel erklirt; die Lagerungsverhdltnisse sind unsicher.

Warringholz (l.c. p. 22) in +45m. Unter 1 m sandigem Lehm
resp. bis 2,6 m ? Geschiebesand mit diinner Steinkohle liegt Thon mit nicht
geniigend bekannter, aber nicht arktischer Fauna. Lagerung unsicher.

Gleiche Fauna zeigt der mit grauem Geschiebemergel verstauchte
Thon von Cleve (p. 24) in 4 15 m.

Rensing (p. 25) hat in der Lage 5 m ii. d. M. arktischen Yoldia-
Thon unter Steinsohle und Korallensand, bezw. steinigem Thon.

Die weiteren von GorrscHE aus dem westlichen Theile
der Provinz angefiihrten Fundpunkte (unsicherer Lagerung)
zeigen die Grisse der Nordseetransgression an, JENTzscH'S
Karte erweiternd. —

Im nordlichen Jiitland (Vendsyssel) ist das dlteste Glied
des dortigen Diluviums der sogen. ,dltere Yoldienthon“.

Derselbe tritt in verschiedener Form auf, deren zwei
extreme Ausbildungsweisen die folgenden sind:

1. Dunkelbraungrauer, ungeschichteter Thon (mit 7—15°/;
CaCO,) mit Sand- und Grandschmitzen und geschrammten
Geschieben, wodurch er ein mordnenartiges Ansehen gewinnt;
im Thon verstreut, meist in den sand- und kieshaltigen

Partien, liegen zahlreiche Triimmer von Muschelschalen, auf
5*
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den Geschieben haften Balanus. Die Blocke sind meist Gneiss,
Granit, Silurkalk, Saltholmskalk, norwegische Porphyre u. a.,
keine typisch baltischen Gesteine.

2. Geschichteter Thon, ohne Steine, hiufig mit starker
Schichtenstorung; enthédlt ganzschalige Muscheln, oft noch
zweiklappig; auch viele Moose von arktischem und temperirtem
Charakter.

Nach oben werden die Conchylien seltener, dafiir er-
scheinen Moose, der Thon geht theils allm&dhlich in ge-
wohnlichen Diluvialthon iiber, theils ist er scharf von
diesem abgegrenzt.

Die Fauna des Yoldienthones (Conchylien, Balanus,
Foraminiferen) ist sehr heterogen, sie besteht aus
arktischen und geméssigten Formen. Allerdings zeigt
sich eine gewisse Vertheilung: in dem fetten Thon finden sich
die arktischen Formen, haufig ganzschalig, wie Zellina calcarea,
Yoldia arctica, Mya truncata, Saxicava rugosa, Balanus, in den
moranenartigen Ablagerungen finden sich in Triimmerstiicken
Formen einer borealen und geméissigten Fauna, Sazicava
rugosa, Cyprina islandica, Astarte borealis, Tellina baltica,
Zirphaea crispata, Turritella terebra, Balanus, @culina etc.

Der altere Yoldia-Thon setzt sich also aus einem fetten
Thon zusammen mit echt arktischer Fauna (Yoldia arctica),
der in einem Eismeer nahe dem Inlandeis abgesetzt wurde;
Treibeis fithrte Blocke hinzu, auf denen Balanus sassen. Von
eigentlichem Moranenthon unterscheidet er sich, da Thon,
Sand und Blocke nie ganz innig vermengt sind. Treibeis oder
Oscillationen des Eisrandes pressten in den Thon Kies und
Steine, sowie die Fragmente einer Fauna von borealen und von
temperirten Regionen (Zirphaea crispata, Turritella terebra).

Da der Yoldia-Thon nicht durch eine Moréne bedeckt wird,
sondern in gemeinen Diluvialthon iibergeht, so ist er wahr-
scheinlich vor der Grenze eines abschmelzenden Landeises
abgesetzt, welches von N. resp. NNO. kam (sogen. Saxonian).

Dieser untere gemeine Diluvialthon von Nord-Vend-
syssel ist nach Jessew theils regelmissig gelagert, theils stark
gestort (durch Eisschub oder auch tektonische Storungen,
s. Bild p. 69); er enthadlt bisweilen zahlreiche abgerollte
Muschelfragmente und Moose (arktisch und geméssigt).
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Von Selbjerggaard auf der Halbinsel Hannés (V. Han-
herred) beschrieben SteensTrUP, MapseN u. A.! einen Thon
mit Leda pernula. Die boreale Fauna und Diatomeenflora
stimmt mit Nindorf und Burg. Es ist ein Thon mit Schichten-
biegungen, unter Mordnenthon, Mapsen stellt das Vorkommen
in die praglaciale oder die helvetische Zeit.

Eine Betrachtung der Karten von Jounstrup und MADSEN?
zeigt, dass Vendsyssel auch gemissigt-marine Ablagerungen ®
aufweist und dass dieselbe Gegend, das nordliche und west-
liche Danemark, auch zur Spitglacialzeit von einem Eismeer
bedeckt war, wie das Vorkommen des jiingeren Yoldia-
Thones zeigt.

Das Gebiet war schon eisfrei, wahrend das iibrige Land
noch von dem baltischen Eisstrom bedeckt war. Es erfolgte
die ,spitglaciale“ Senkung, die auch das gegeniiberliegende
Christiania-Gebiet nach und nach erfasste (s. BrocGkr).
Vendsyssel lag gegen 45 m tiefer als gegenwiértig und wurde
in einzelne Inseln zerlegt. Das Meer war ein Eismeer mit
Drift sowohl von Schweden und Norwegen, als auch von der
Ostsee her, am Boden wurde zunédchst Sand und wéihrend des
Maximums der Senkung dann der ,Eismeerthon“ abgesetzt.

Die Grenze des Eises lag nach Jessex® im N. an der
Siidkiiste Norwegens, im SO. auf den dédnischen Inseln, im
sildostlichen Jiitland und siidlichen Kattegat.

Hier herrschte somit widhrend des ganzen Glacials eine
Meeresbedeckung (vielleicht unter mehrfachen Niveauschwan-
kungen), Drift spielte dabei ebenfalls eine gewisse Rolle, die
Meeresstromungen hatten einen freieren Zugang. —

Auf der 6stlichen Seite der Halbinsel treten zuerst im
nordlichen Seeland und in der Breite von Fiinen wieder marine
Ablagerungen auf, und zwar meist als der sogen. Cyprinen-
thon. Es ist ein griinlichgrauer, deutlich geschichteter, oft
fetter Thon, der reich ist an Schalen der noch jetzt an diesen

! Medd. Dansk. Geol. Foren. 6. 1900. p. 1.

? Geol. Forhold. Danm. Vendsyssel. 1882; Istidens Foraminif. 1895.

8 Die Lagerungsverhiltnisse von Lille Ryd (Mapsen, Foraminif.
p- 64) sind ungeniigend bekannt, Hohe 85 m. Ein Sandmergel enthilt
hier eine diinne Lage mit Pflanzenresten und einige Foraminiferen.

+'JesseN, Kortbl. Skagen. Dansk. Geol. Undersékn. 1. 3. 1899.
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Kiisten lebenden Muscheln, Cyprina islandica, Mytilus, Cardium,
Ostrea; oben oft von Mytilus-Thon und von Siisswassersand
bedeckt; im Ganzen 3—bH m méchtig. Er ist stark gestort
und gequetscht, seine Muscheln daher immer zerbrochen. Doch
scheint es, als sei der Thon nicht auf weite Strecken transportirt.
Er lagert auf normalem grauen Geschiebemergel und wird
nach Jounstrup von dem gleichen bedeckt.

Die Lagerungsverhiltnisse sind meist ungemein gestort,
so dass man einige Vorkommnisse als alt- resp. priglacial
und andere als jungglacial ansehen muss; theilweise mogen
es auch erratische Einlagerungen sein.

Nach MuntHE' war der siidliche Theil des Balticums zur
Interglacialzeit von einem Meere eingenommen mit geméssigter
Nordseefauna und Diatomeenflora (Nachweise eines erneuten
Uberganges in arktische Verhiltnisse am Schlusse dieser Zeit
scheinen jedoch zu fehlen).

10Meter:
Fig. 13. Profil am Kleinen Belt, 1,05 km ostlich von Stribs Leuchtthurm (nach MUXTHE).

Rogle Klint auf Fiinen am Kleinen Belt (s. Fig. 13):
In dem 20 m hohen Strandprofil treten zwischen zwei Moradnen
(¢ und ¢) Sande auf, die Mapsenx als Hvitdbildungen ansah.

! Studier ofv. baltiska Hafvets qvartira Historia. Bih. sv. Vet.-Akad.
Handl. 18. 1892, p. 76. :
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Quartire Mollusken und Foraminiferen® finden sich neben
wenigen tertidren Fossilien nurin demunterstenLagerderSande;
diese hilt MunteE fiir interglacial, wihrend er nur die oberen
Lagen als Hvitdbildungen der letzten Vereisung zugehorend
betrachtet. Beide Mordnen enthalten typische baltische Blocke,
auch der untere Geschiebemergel enthilt Foraminiferen. Das
Vorkommen kann auch als secundéir betrachtet werden, von
einer benachbarten Nordseefauna entnommen.

Apenrade. Bei Hostrupholz (13 m) wird 10 m Cyprinen-
thon von 2—3 m unbestimmten feinen Sanden iiberlagert und
wahrscheinlich von unterem Geschiebemergel unterteuft; viel-
leicht ist in letzterem der Thon nur eine Scholle. (Arsleben,
60 m, scheint nach GorrsceE nur eine Scholle darzustellen.)

Alsen. Die Strandprofile von Mommark, Kekenis und
Habernis 2 zeigen gemeinen Cyprinenthon (mit gemissigter
Fauna) in starken Stauchungen und schollenartiger Verbindung
mit grauem unteren Geschiebemergel und z. Th. Korallensand;
theilweise auch in wenig gestorter Lagerung. Unterlagerung
durch miocéinen Glimmerthon resp. Geschiebemergel. Bei
Kekenis auch eine kleine Siisswassereinlagerung. GoTTSCHE
hélt den Thon fiir priglacial, MuxteE fiir interglacial. Es
liegt nahe, die Punkte als praglacial oder altglacial anzusehen.

Fig. 14. Profil am Strande bei Siiderholz.

Cyprinenthon von jiingerem Alter scheint bei Siider-
holz a. Alsen gegeniiber Kekenis aufzutreten? (s. Fig. 14).

! Nordseefauna von gemissigtem Charakter; die Diatomeen von
Rigle Klint sind nach OsTrup (Medd. Dansk. Geol. Foren. 6. p. 21) Formen
kalter Meere.

2 GorTscHE, p. 43—46; JounsTrUP, Nogle Iagtagelser, p. 62—63,
Fig. 10—12; Mun~tgE, Studien. 1896. p. 53.

3 MontHE, Studien. p. 54. Profil; GoTTscHE, p. 42; JoHNSTRUP, Nogle
Tagtagelser, p. 69.
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Auf grauen Geschiebemergel bis 14 m (als der Hauptvereisung
zugehorig betrachtet) legt sich eine sich verdickende Schicht
von steinfreiem geschichtetem Cyprinenthon, dariiber z. Th.
Sand oder direct 2—3 m graubrauner, mehr verwitterter
Geschiebemergel (des jiingeren baltischen Eisstromes).

Im Cyprinenthon nur ausgelaugte Reste von Cyprina
islandica, dazu viele Diatomeen von gemissigtem bis borealem
Charakter. Wichtig ist im Cyprinenthon eine 0,2—0,3 m méch-
tige Sandablagerung mit Siisswassermollusken. Das Vorkom-
men von Siisswasserformen wird durch Verschiebungen der
Strandlinien erklart. Geschiebemergeldhnliche Schichten und
thonige Sande mit kleinen Geschieben im Cyprinenthon fithrt
Mu~teE auf Oscillation des Eises oder Treibeis zuriick. (Also
Eisberge in gemissigt temperirtem Meer!)

Auch im unteren Geschiebemergel fanden sich zweifellos
quartdre Foraminiferen, die vielleicht aus zerstorten pri-
glacialen Lagern stammen.

Z. Th. geht Geschiebemergel nach unten in marinen Thon
fiber. Unter Voraussetzung, dass die sedimentiren Lager
in situ auftreten, halt MuxtaE und GorrscHE den Thon fiir
interglacial; Muntae glaubt, ,dass das Landeis wahrend des
warmeren Theiles dieses Abschnittes sich nicht nur vom siid-
baltischen Gebiete zuriickgezogen habe, sondern vielleicht zum
grosseren Theil sogar in Skandinavien hinweggeschmolzen sei.
JounsTrUP hatte die Storungen durch Treibeis zu erkldren
versucht; die Gleichartigkeit des hangenden und liegenden
Geschiebemergels zwinge nicht zu der Annahme, dass nach
Absatz des Cyprinenthons eine erneute Zufuhr von Morane
stattgefunden habe.

Auf die Ahnlichkeit der Verhiltnisse hier und im Weichselthaldelta
sei hier besonders hingewiesen: an beiden Orten marine und Siisswasser-
ablagerungen, an beiden auch dichte Nachbarschaft ,pré- und interglacialer®
Ablagerungen.

Die ostlich gelegenen Inseln Aro und Langeland zeigen
Cyprinenthon von jiingerem Alter, meist unter sehr bedeu-
tenden Schichtenstérungen, welche an die Verhdltnisse von
Moen, Riigen und Warnemiinde erinnern. Sie sind Typen
des Interglacial 2. Ihr Vorkommen in der gleichen Gegend
wie die altquartdren Ablagerungen in dem westlichen Winkel
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des Balticums und ihre Stauchungserscheinungen zeigen auch
wieder einen (vielleicht ununterbrochenen) Zusammenhang der
alt- und jungquartiren Erscheinungen.

Aro, Vejsnias Nakke.

MounTHE, Studien iiber dltere Quartirablagerungen im siidbaltischen Gebiete.
Bull. Geol. Inst. Upsala. 3. 1896. p. 78; JomnstrUP, Cyprina-Leret.
Fig. 6, 7. p. 59; MapseN, Foraminiferen. p, 47. Profil, Fig. 15.

Fig. 15.

Discordant kommt eine 2 m méichtige obere Mordne auf
stark verschobenen und gestorten marinen Lagern von Cypri-
nenthon und Mytius-Thon vor. Ein anderes Profil bei Skov-
brink zeigt auf Geschiebemergel Cyprinenthon mit temperirter
Fauna. Im westlichen Theil findet sich 0,3 m Sand mit Schalen
von Siisswassermollusken, dariiber ca. 0,050 m Torf mit Moos-
resten der Birkenzone, Samen, Pollen u. a., endlich noch 0,2 m
bldulicher Siisswasserthon mit
Ostracoden (also hier directe
Auflagerung von Spatglacial).
JounsTrUuP bemerkt die gleichen
Verhaltnisse wie bei Ristinge
und halt dies Lager fiir dessen
Fortsetzung.

Ard, Tranderup Klint.

MunTEE, L. c. p. 80. Profil; D} ADSEN,
p- 48.

Auf 170 m Léange ist folgen- =
des Profil zu verfolgen: Zu g e o Klint
unterst grauer Geschiebemergel
(Vertreter der grossen oder zweiten Vereisung); local 0,1—0,2m
Gruslager; 0,5—1 m verwitterter Cyprinenthon; 3—4 m ver-
witterter Thon, oben mit Sandschichten als ?locale Aus-
bildung; im Cyprinenthon Fragmente von Muscheln und einige
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Foraminiferen, gemissigter Charakter, entstanden in der
jiingeren, zweiten Interglacialzeit; 7—8 m Hvitdsand, zu oberst
3—4 m verwitterter gelbgrauer Geschiebemergel (Moréne des
ojingeren baltischen Eisstromes“).

Im NW. erscheint eine nach Bildung der oberen Moréane
erfolgte bedeutende Senkung. Eine dritte Localitit ist:

Soby auf Aro, ganz der vorigen analog.

Ristinge Klint auf Langeland!. Uber dieses Profil
gehen die Ansichten auseinander. MuUNTHE und ANDERSSON 2
glauben, der dortige Cyprinenthon lagere zwischen den Moridnen
der Hauptvereisung und des jiingeren baltischen, MADSEN
dagegen zwischen den Mordnen des dltesten norwegischen
und des d&lteren baltischen Eisstromes.

Alle Aufschliissse zeigen eine starke Schichtenstérung:
das frither einheitliche Lager ist in eine Anzahl (22) steil
nach SO. geneigter Schollen zerlegt, die Thonschicht
ist breccienartig in sich zerdriickt. Auch der unterlagernde
Geschiebemergel hatte Theil an dem Druck.

Fig. 17. Ristinge Klint (nach JOENSTRUP). a = Sand mit Siisswassermollusken;
b = sandiger Thon; ¢ = Cyprinenthon; ¢’ = Cyprinenthon (Mytilus-Schicht);
d = Gebiebelehm,

Langs des Klintes treten auf die Erstreckung von 700 m
22 isolirte Partien von etwa 3,5—bH m méchtigem Cyprinen-
thon auf.

Der Cyprinenthon lagert (als eine flache Meeresbildung
nahe der Kiiste) auf dem Geschiebemergel, ist also jiinger und
wurde vor Schluss der Eiszeit (als wahrscheinlich Ddnemark
mit Schweden und mit Seeland verbunden war) unter mildem
Klima abgesetzt (als kein Eis in dem Meer war), was aller-
dings F. ANDErssoN bestreitet.

! JomxsTRUP, 1. c. p. 51. Fig. 4, 5.
? F. AnpErssoN, Uber die quartire Lagerserie des Ristinge Klintes.
Bull. Geol. Inst. Upsala. 3. 1896; MapseN, Foraminiferen. p. 47.



E. Geinitz, Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit. 75

Die Moglichkeit ist nicht ausgeschlossen, dass die Schollen
auf secunddrer Lage sich befinden.

JouxnstrUuP meint, die verschobenen Partien miissten in
gefrorenem Zustand gewesen sein, der Druck habe #hnlich
wie bei Moen in der Richtung von SO.—NW. gewirkt.

AxDERssoON beschreibt ausfithrlich ein Profil von dort und
theilt die Fauna der einzelnen Schichten mit.
zeigen auch da ein Fallen von ca. 40 nach SSO., sie lagern auf

einer Moréne, eine directe
Uberlagerung durch eine
zweite ist nicht festzu-
stellen.

a) Die untere Mordne (a)
enthilt viele Foraminiferen, die
allermeist aus der Kreide
stammen, einige scheinen auch
quartir zu sein, (Uber diese
Frage hat sich eine ldngere
Controverse zwischen MUNTHE
und MADSEN entsponnen.)

b) Auf der Morine lagert
im N. Sand (b), im S. fossilfreier
Hvitdthon (c); iiber letzterem
eine diinne Sandschicht (d) und
dann der Cyprinenthon (e).

2om |

Profit B.

Die Lager

b=Lagergaw Fogs A

Der untere Theil des (0,10 m méchtigen) Lagers d hat sich als ein
Siisswassersand herausgestellt, ebenso wie eine unter ihm auftretende
diinne sandig-thonige Grenzschicht mit Ostracodenfragmenten Candona
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candida, Stisswasserform, charakteristisch fiir den Ancylus-See). Der Sand
(mit Unio, Pisidium, Valvata u. s. w.) entspricht einer Landhebung oder
der Nihe einer Kiiste.

e) Die untersten Schichten des folgenden Cyprinenthons zeigen einen
Ubergang aus der Hebung in Senkung; die untere Partie entspricht der
»Mytilus-Schicht“, die obere dem echten ,Cyprinenthon“. Zu unterst (b,)
sandiger Thon mit Cardium edule und Foraminiferen (also Senkung, Seicht-
und Brackwasserbildung, temperirte klimatische Verhdltnisse) und grauer
Thon (b,) mit Cardium edule, Cerithium reticulatum, mit zahlreichen
Foraminiferen und Diatomeen (in etwas tieferem Wasser) abgelagert.

Die weiter oben folgende Lage (e) ist ein Mytilus-reicher, reiner
grauer Thon mit vielen Muschelschalen von Mytilus edulis, daneben Ceri-
thium reticulatum , Tapes, Cardium edule, Nassa reticulata, Hydrobia
ulvae u. a.; ferner Balanus, Ostracoden, Tausende von Foraminiferen.
(Das Wasser war salzreicher als vorher und auch als gegenwirtig, das
Klima vollstindig temperirt.)

Der dariiber folgende Thon (1—3) entspricht einer Tiefwasserbildung,
der Salzgehalt hat in der Blitte (2) seinen Hohepunkt erreicht, wo auch
zahlreiche Fragmente von Cyprina islandica auftreten, ferner Ostrea
edulis, Tapes aureus u. a., wihrend die oberste Lage (3) nur Cardium
edule und Cerithium reticulatum fiihrt. (Ostracoden, Faraminiferen und
Diatomeen finden sich in allen Lagen; iiber deren Verwerthung vergl. 1. c.
p. 163, 166, 168, 172 ff.)

Die Specialuntersuchung Anpersson’s hat das iiberraschende
Resultat ergeben, dass die Lagerfolge des Cyprinenthons
von Ristinge Klint eine unverkennbare Analogie mit den spat-
und postglacialen Ablagerungen zeigt. Es wiirde hierbei
correspondiren :

Die unterlagernde Mordne . . Grundmorine des jiing. balt. Eisstromes.
Lager ¢ (7—1 unten) . . . . Fluvioglaciale 4 spitglaciale Bildungen.
Siisswasserlager d . . . . . . Ancylus-Bildung.
Lager e (6 —3 oben) . . . . Litorina-Bildung.

Nach AxperssoN gestatten aber ,die Resultate der
quartirgeologischen Forschung nicht die Annahme“, dass
hier in der That eine Ablagerung von jilngerem quartiren
Alter vorliege.

Das Fehlen einer bedeckenden jiingeren Moréne, die starke
Lagerungsstorung lassen indes doch noch erhebliche Bedenken
iber die Altersbestimmung iibrig.

Auch von den beiden nahe ausserhalb der holsteinischen
Endmorane belegenen Orten Tarbeck und Fahrenkrug ist das
Alter nicht sicher:



E. Geinitz, Die Einheitlichkeit der quartiren Eiszeit. 77

Tarbeck.

GoTTscHE, p. 47. Hier auch Literatur.

Das Profil dieses schon seit 1835 bekannten Vorkommens
von einer Austernbank mitten im Lande, 80 m ii. d. M., zeigt,
wie aus der Skizze MuntHe’s ! ersichtlich (s. Fig. 20), die Austern-
bank oder den ,Schalengrus“ (mit verhéltnissméssig vielen
kleinen Geschieben) durch mechanische Krifte stark gestort.
Die Bank wird seitlich bedeckt von 1,6 m stark sandiger
Morine und ihrem Riickstand resp. Geschiebesand, einem
Flugsand und geschichtetem Sand. MuxTHE nimmt an, dass
das Landeis, welches iiber das Lager gegangen ist, nicht
sehr bedeutend gewesen sein kann, dem ,jiingeren baltischen
Eisstrome“ entsprechend ; ein Theil der oben liegenden Blocke

S0

Neaw 805 Met 4. M Seer

Orend o Grubs

e &3 = =
Lo, . Sand. Sandige Pl et fleg-
Schadentragmenter. Sand. Morcina, sandpeschlidemn — lereal

Fig. 20. Profil am Grimmelsberg bei Tarbeck (nach MUNTHE).

moge auch durch Eisberge dahin gefithrt sein. Der Salz-
gehalt und die Temperaturbedingungen entsprechen denen
des heutigen nordlichen Kattegat (s. auch Mapsen, Istidens
Foraminiferer).

Ein daneben befindliches Thonlager mit wenig marinen
resp. brackischen Fossilien bildet das Liegende.

GageL? hat nun iiber diesen marinen Thonen Brack- und Siisswasser-
schichten nachgewiesen. Er fand einen dunklen fetten Thon mit aus-
gesprochener Siisswasser-Fauna und -Flora.

Sonach ist der Thon &lter als ‘(.lie Austernbank, welche vielleicht
iiberhaupt nur eine Scholle darstellt. Uber das Alter kann man noch nicht
sicher urtheilen, wahrscheinlich ist der Thon priglacial.

! MunTHE, Studien iiber dltere quartire Ablagerungen im siidbaltischen
Gebiete. Bull. Geol. Inst. Upsala. 3. 1897. p. 87.

2 GageL, Uber eine diluviale Siisswasserfauna bei Tarbeck in Hol-
stein. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1901. p. 293.
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Fahrenkrug, siidwestlich von Tarbeck.

BerenDT, Die Ablagerungen der Mark Brandenburg. 1863. p. 67. Taf. 2
Fig. 5; GorrscHE, p. 51; CLEVE, Diluviale und alluviale Diatomeen.
1882. p. 132.

Nach Berenpr liegt der Diluvialthon unter gemeinem
Diluvialsand und wird durch eine 3 m méchtige Feinsand-
schicht in zwei Bénke zerlegt, deren obere dem Brockenmergel
dhnelt; alles wird discordant von Geschiebesand iiberdeckt;
an einer Stelle schiebt sich noch ein sandiger Geschiebemergel

/

Fig. 21. Fahrenkrug (nach G. BERENDT). a; = Diluvialthon; a, = Diluvialglimmer-
sand; a3 = gemeiner Diluvialsand; ¢ = Decksand (Geschiebesand).

dazwischen. Nach MunTHE mag die dortige Morédne die jiingste
sein und die unterlagernden Schichten mit ihrer geméssigten
Fauna in die jiingere Interglacialepoche gehoren.

Die 1 m michtige Ablagerung von zertriimmerten
Austernschalen in der Kiesgrube von Stofs bei Water-
neversdorf (GorTsHE, p. 46) hielt JomnsTrUP filr eine Scholle.
GotrscHE hdlt das Vorkommen fiir sehr wahrscheinlich inter-
glacial 2.

Oldesloe in Holstein.

FriepricH, Der Untergrund von Oldesloe. Mitth. Geogr. Ges. Liibeck. 16.

1902. p. 45.

In Oldesloe ist auf eine 1 km lange Fliche durch Boh-
rungen Interglacial 2 nachgewiesen; die Oberkanten liegen
zwischen — 7 und —20 m NN. (eine Bohrung in — 38 m).
Die Bohrungen lassen sich noch nicht zu einem richtigen

Gesammtprofil zusammenfassen. Die wichtigste ist folgende
(+ 15,6 NN.):
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0— 5,8 m gelber Geschiebemergel,
— 7,7 , eisenschiissiger Grand,
— 82 , grauer Geschiebemergel, § oberer Geschiebemergel,

— 92 , »  Grand,

— 125 , »  Geschiebemergel,

— 13 , grandiger Sand, )

— 13,4 , grauer Thonmergel, z. Th. Vorschiit-

— 226 , ,  grober und feiner Spathsand, | tungsproducte

— 233 , » Mergelsand, des letzten In-

- 24 , »  Geschiebemergel, landeises,

— 328 , »  Sand,

— 33 , schwarze sandige Modde,

— 339 , grauer kalkfreier Sand,

— 35,5 , schwarze sandige Modde, Interglacial 2

— 358 , dunkler humoserkalkfreier Sand, (46 m michtig)

— 37 , griinlichgrauerkalkhaltiger san- | (Oberkante — 20 m NN.),
diger Thon,

— 374 ,, blaugrauer fetter Thon,

—103 , grauer Geschiebemergel mit diinnen

Einlagerungen von grobem Sand, lunterer oder Haupt-
—105,1 , grauer thoniger Sand, Geschiebemergel.
—115,6 , »  grandiger Sand, ]

In dem unteren Thon fanden sich Brackwasserconchylien
(Neritina fluviatilis, Cardium edule, Hydrobia u. a.), Ostracoden
und Diatomeen (neben einzelnen Land- und Siisswasserpflanzen).

Die sandige Modde enthélt hohere Pflanzen und Diatomeen,
welche die Modde als Siisswasserbildung charakterisiren (ebenso
wie die Torflager von Lauenburg, Fahrenkrug und Griinenthal
unserem jetzigen geméssigten Klima entsprechend).

Das allgemeine Bild der Ablagerung ist nach Friepricu
folgendes: Von dem Verbindungsarm zwischen Nord- und Ost-
see zweigte eine schmale Bucht mit nur schwach brackischem
Wasser siidwérts bis Oldesloe ab, das Wasser des todten
Armes siisste bald aus und wurde von einer artenreichen Flora
belebt. Laub- und Nadelholz bedeckte die Ufer. ,Es ist das
Bild, wie wir es heute noch dort zu sehen gewohnt sind.“

Es war hier offenbar ein tiefer Flussarm mit der Ostsee
in Verbindung (oder eine weit landeinwirts reichende Bucht),
deren Ausfiilllung nochmals von Eis oder Drift beschiittet wurde.
Die hangenden Diluvialbildungen haben hier eine viel grissere
Méichtigkeit (12,5 m) als an anderen holsteinischen Orten, mehr
dem Marienburger Interglacial entsprechend. Ihr mehrfacher
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Wechsel von Geschiebemergel und Sanden deutet auf ein
wiederholtes Vorriicken und Abschmelzen des Kises dicht
hinter der Endmoréne hin.

Oldesloe liegt am Travethal zwischen den beiden Haupt-
endmordnenziigen der Liibecker Bucht.

Ein deutlicheres ,Interglacialprofil* als Oldesloe kann
man kaum finden :

Friepricu parallelisirt den unteren Thon mit den Austern-
béanken von Tarbeck und Blankenese, mit ? Stofs und dem
Thon von Fahrenkrug. Die Hohenlage der Orte ist allerdings
von der des Oldesloer Thones sehr abweichend (40—69 m
ii. NN. gegen — 20 hier). Diese Differenz wire nur durch
spatere Niveauschwankungen zu erkliren. Tarbeck und Fahren-
krug liegen unmittelbar ausserhalb der ,dusseren Hauptend-
mordne“, Oldesloe innerhalb, Stiéfs im Bereich des inneren
Zuges (Ristinge innerhalb der ganzen baltischen Morénenzone).

Man wiirde also anzunehmen haben, dass der Eisrand
sich weiter als die baltische Endmorédne zuriickgezogen hatte
und spiter infolge eines erneuten Vorstosses bis in oder iiber
die Endmorédnengegend kam, was einer normalen ,Interglacial-
erscheinung“ oder wenigstens der eines verhédltnissmassig
geringen Riickzuges (mit den iiblichen Oscillationen) infolge
der allgemeinen Klimaverbesserung entspriche.

Betrachtet man aber Tarbeck und Fahrenkrug mit ihrer
bedeutenden Meereshohe als Bildungen der Nordsee und
Oldesloe als Absatz eines mit der Ostsee in Verbindung
stehenden Flussarmes !, so hat die Auffassung keine Schwierig-
keit, dass hier auch schon zur Zeit des Stadiums der ,inneren“,
jingeren Endmordne die Ausfiillung des oberen Travethales
durch wiederholtes Vorriicken des schon in der Gegend von
Travemiinde stehenden Eises beschiittet wurden; gerade hier
in der Ecke der Liibecker Bucht wird der baltische Eisstrom
lange Zeit oscillirende Vorstosse ausgefithrt haben.

Bei Hove im nordlichen Seeland fand MinTHERS einen
Thon mit Tellina calcarea™

! Die Absitze haben grosse Ahnlichkeit mit Litorina-Ablagerungen.
Ristinge ist vielleicht eine spit- und postglaciale, durch Drift gestorte
Ablagerung.

2 Medd. Dansk. Geol. Foren. 6. 1900. p. 37.
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In 20 m Hohe an der Grenze zwischen Mordnenthon und
fluvioglacialen Sanden liegt unter 1,6 m Geschiebelehm stein-
freier, horizontal geschichteter Thon, in dessen tiefen Lagen
massenhafte Schalen von 7. calcarea vorkommen mit vielen
Foraminiferen und Ostracoden, aber ohne- Diatomeen. Die
Fauna ist arktisch oder boreal, &hnlich der des Yoldien-
thones. Die Frage, ob priglacial, interglacial oder spat-
glacialer Yoldienthon, ist nicht sicher zu entscheiden.

Wahrscheinlich war die Lage des Eises im Isefjord gleichzeitig mit
der Ablagerung des spitglacialen Yoldia-Thons in Vendsyssel; der Thon
von Héve konnte also gebildet sein in einer Interoscillationsperiode der
zweiten baltischen Vereisung (Mecklenburgian) im Anschluss an den Yoldien-
thon; die Mordnendecke wire dann von dem Eisstrom abgesetzt, dessen
Rand lingere Zeit in jener Gegend stationdr war. Doch verwirft MiLTHERS
diese naheliegende Annahme aus dem Grunde, weil die Hohenlage des
Thones, 18 m ii. d. M., gegeniiber der von den DE GEER’schen Isobasen
angegebenen eine Hebung angeben wiirde, wihrend sich dort die O-Curve
der spitglacialen Senkung befindet.

Der Mangel an norwegischen Blocken in den den Thon unterlagernden
Ablagerungen der Umgebung ist fiir MirTrERS der Grund zu der Annahme,
dass der Hove-Thon nicht in der dem Saxonian unmittelbar folgenden

Interglacialzeit 1 abgelagert sei, sondern moglicherweise in dem Inter-
glacial 2 (Neudeckian).

Zusammenfassung.

Das marine Quartir der cimbrischen Halbinsel ergiebt
also folgendes Bild: Der von Hamburg etwa auf die Linge von
etwa 100 km sich landeinwéarts erstreckende! Elbmiindungs-
trichter zeigt in seinem oberen Theil (priglaciale) Siiss- und
Brackwasserbildungen, bei Hamburg in bedeutender Tiefe mit
Glacialeinschitben geméssigte Litoralfauna, erweitert sich
nach W., wodurch er fiir das Nordseewasser freiere Zuginge
erhilt, daher bei Stade arktische Thone mit diinner Austern-
bank (schwimmende Eismassen, verschiedene kalte- und warme
Stromungen). Rechtsseitig hat Utersen gemissigte Fauna.

Erhebliche NiveaudifferenZen (vergl. die benachbarten
Orte Dockenhuden und Blankenese) deuten auf weitere Senkung
innerhalb der Bucht?.

! Vielleicht noch weiter bis nach Hagenow abzweigend.
2 Dieser Miindungstrichter ist vielleicht als Rest der miocinen Bucht
anzusehen, die sich bis iiber jene Gegend erstreckte. Ihm folgten dann
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XVI. 6
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Auf der Westseite der Halbinsel gelegene Fundorte
zeigen, dass das Meer einen Saum des Landes bedeckte
(Landsenkung bis mindestens 20 m). Der freiere Zugang des
Meeres ermoglichte z. Th. arktische und boreale Fauna (Sylt
mit seiner jungen Austernbank lehrt, dass auch in spiterer
Zeit die Senkungen sich wiederholten, resp. fortbestanden).

Im S. der Provinz scheinen sich Arme nach der Ostsee
zu erstrecken (s. GorrscHE), deren Wasser bei Burg 40 m
hoher als heute stand (vielleicht gehort Tarbeck schon zum
eigentlichen Ostseegebiet). Die Fauna theils arktisch, theils
gemissigt, arktische dringt auch weiter nach O. (Itzehoe,
Rensing, Burg z. Th.).

Die Schichten wurden spiter oft von Glacialvorschub
gestaucht oder von Dislocationen betroffen.

Die Senkung von Vendsyssel gab dem Nordseewasser
einen freieren Zugang zum Balticum. An dieser exponirten
Stelle war eine arktische Molluskenfauna (idlterer Yoldienthon)
moglich. deren Verbindung mit geméssigter Fauna aber sehr
beachtenswerth. Ob Jiitland eine trennende N.—S. erstreckte
Insel blieb, oder auch mit iiberfluthet war, ist noch nicht
sicher nachzuweisen. Nach den bisherigen Funden ergiebt
sich nur eine marine Serie im SO. der cimbrischen Halbinsel.
Thr Alter ist nicht iiberall klar.

Von O. her greift die Ostsee bei Alsen und Langeland
ein mit Nordseefauna von gemissigtem Charakter. Siiss-
wasserbildungen zeigen die Nahe von Land an. Die Lage-
rungsverhéltnisse sind oft so gestort oder unsicher, dass man
von einigen Orten nicht sagen kann, ob sie im Anfange oder
gegen das Ende der Eiszeit gebildet sind.

Jungquartére, von Siisswasserbildungen bedeckte brackische
Ablagerungen des oberen Travethals wurden bei Oldesloe
durch locale Vorstosse des Eises von den inneren Haupt-
endmorédnen nochmals beschiittet.

Dieses Gebiet ist auch in der eigentlich ,spatglacialen“
und postglacialen Zeit theilweiser erneuter Senkung unter-
worfen gewesen (jiingerer Yoldienthon, Litorina-Ablagerungen).

auch die Eismassen, die z. B. noch bei Wittenberge im alten Elbthal in
bedeutende Tiefen reichen, wihrend sie auf den Ufern weniger méchtig sind.
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Endlich finden wir in Hven, Moen, Riigen mit Hiddensoe
und Schwaan Andeutungen von weiteren Meeresarmen oder
Verbindungen nach dem Osten:

Insel Hven im Oresund (MuntmE, L c. p. 102). Hier
findet sich mariner Thon, dessen Fauna aus arktischen, nord-
lichen und siidlichen Elementen gemischt ist (Yoldia arctica,
Turritella, Cerithium). Der Thon besteht (wenn nicht ein Theil
der Schalen secunddr hineingekommen ist, z. B. aus Yoldien-
thon) urspriinglich aus einigen unter wesentlich verschieden-
artigen Bedingungen abgesetzten Lagern, die spiter zusammen-
gepresst wurden. Das Alter derselben ist noch unsicher.

In den diluvialen Einquetschungen an Modens Klint
finden sich Thone, die durch Druck ein breccienartiges Gefiige
haben und zerbrochene und schlecht erhaltene Muschelschalen
fithren. Nach JounsTrUP ist es unentschieden, ob die Thiere
an diesem Ort gelebt haben oder die Schalen von anderswoher
nebst dem Sande hergefithrt sind (s. Zeitschr. deutsch. geol.
Ges. 1874. p. 550. Taf. XI Fig. 4).

Schwaan in Mecklenburg (Warnowthal) (GeiNiTz, Arch.
d. Ver. Nat. Meckl. 1893. p. 135). Dieser Fund ist nach
seinem Alter unsicher. Unter unterdiluvialem Thon und feinem
Sand fand sich in 60 m, d. i. in — 55 m, scharfer Sand mit
Cardium edule und Corbula gibba, das Liegende ist unbekannt.
Wenn es nicht Einschwemmlinge sind, so wére die Schicht
eher als Interglacial 1 zu betrachten, denn als Interglacial 2,
mithin altquartdr. (Andere im mittleren Mecklenburg ge-
machte Conchylienfunde in Sanden (Parchim, Schwerin) sind
wohl verschleppt.)

Hiddensde!®.

1— 2 m Flugsand und Steinpflaster, mit windgeschliffenen Steinen,
4 , gelbgrauer Geschiebemergel (auch mit einigen quartiren
Foraminiferen),
3 , mariner fossilfiihrender Thon,

20—30 , geschichteter Sand, in ihm eine 6—7 m dicke Bank von
Geschiebemergel, darunter zwei diinne Thonbénke, deren
untere mit Foraminiferen ?,

am Strand unten Geschiebemergel, darunter mariner Thon, vielleicht
abgerutscht.

! GUNTHER, Die Dislocationen auf Hiddensde. Berlin 1891; MuUNTEHE,
Studien p. 40, Prof, p. 42; DEEcke, Geol. Fiihrer durch Pommern. p, 55.
? Nach GoNTHER jungdiluvial (?).
6*
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Im obersten und untersten marinen Thon die gleichen Mollusken des
Cyprinenthones und Foraminiferen von gemissigtem Charakter, von den
zwei mittleren Thonbinken die obere wahrscheinlich fluvioglacial, die
untere mit Foraminiferen von kilteren Bedingungen, &hnlich wie im
untersten Cyprinenthon.
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Die drei Mordnenhorizonte braucht man natiirlich nicht,
wie auch MunThHE betont, als Producte von drei Eiszeiten
anzusehen. Die vielen Abrutsche und Dislocationen, die an
dem Klint wahrzunehmen sind, lassen eine folgende Erklarung
des Profils zu:
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1. Obere Mordne mit Flugsand;
2. darunter mariner Cyprinenthon mit gemissigter Fauna,
3. » fluvioglaciale Sande und

?4. unterer Geschiebemergel am Strande.

Die mittlere Moréanenbank mit ihrer Unterlage von:

a) fluvioglacialem Thon,
b) Sand,
c¢) unterem marinen Thon von etwas anderer Fauna als oben,
kann als in postglacialer Zeit abgerutschte Scholle von oberer
Moréane mit ihrer Unterlage gelten!. Ebenso ist das Vor-
kommen der untersten Thonlage, von Dekcke als préaglacial
angegeben, wohl auf Abrutsch zuriickzufiihren.
Nach MuntHE miisste die fragliche Gegend um etwa
60—65 m niedriger gelegen haben als heute.
In Sassnitz auf Riigen (4 40—50 m) fand StrUCK-
MANN 2 auf:
2,0 m bliulichem Geschiebemergel,
0,75 , geschichteten Thon und Sand ohne Versteinerungen,
0,75 , Sand mit Siisswassermollusken,

125, , , marinen Mollusken, Tellina baltica,

7 , briaunlichen Geschiebelehm.

StruckMaNy und MuntHE (Hist. p. 63) sehen die Schichten
als interglacial an, JeEnTzscH fiir praglacial. Das WAHNSCHAFFE’-
sche Profil zeigt den Sand zwischen unterem Geschiebemergel ;
sollte der ,obere“ nicht auch noch zu dem unteren zu rechnen
sein, als Verwitterungslage ?

Am Kieler Bach bei Stubbenkammer fand MUNTHE
(Hist. p. 64, Stud. p. 57) an einer Verwerfung zwischen Ge-
schiebemergel ein 3 m méchtiges Sandlager, in dessen unterer,
gebogene Schichtung zeigenden Partie Moose gefunden wurden,
die z. Th. ein arktisches Geprédge haben. Falls sich das
interglaciale Alter dieses Sandes nachweisen liesse, wiirde
MuntHE es zum Interglacial 1 stellen und hier einen Nach-
weis von drei Eiszeiten sehen. Nach den Lagerungsverhalt-
nissen, die in den berithmten Dislocationen vorliegen, kann
man aber die Sande nur als altglacial ansehen, die ,inter-

! s. auch MuntEE, p. 50, vergl. Taf. 3 bei GUNTHER.
? STRUCKMANN, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1879. p. 788; WanN-
SCHAFFE, ibid. 1882. p. 593; MunTHE, Hist. p. 63.
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glacialen® Verwerfungen haben ja die Sande mitbetroffen.
DeEcrE! zeigt, dass diese wenig méchtige, in den Geschiebe-
mergel eingeschaltete Sandschicht nicht als das Product einer
besonderen Interglacialzeit anzusehen ist, sondern das Product
localer Factoren.

Das wiirde genau mit den Verhiltnissen von Moen stimmen,
wo auch eine fossilfiihrende Sandbank in den unteren Ge-
schiebemergel eingeschaltet ist und mit diesem die Dislocationen
erfahren hat. Man ersieht daraus nur, dass vor Ablagerung
des unteren Geschiebemergels in der Néhe Pflanzen- und
marine Conchylien existirt haben; das durch sie erwiesene
Klima scheint verschieden gewesen zu sein.

Den ostlichsten Punkt dieser Abtheilung bildet Colberg
mit seiner (verschleppten?) Nordseefauna in Diluvialgranden %

Der von DeeckE versuchte® Nachweis interglacialer Meeresbedeckung:

Riigens durch Diluvialgeschiebe mit Bohrmuschellschern wurde von JENTZSCH ¢
zuriickgewiesen,

B Provinz Preussen.

Die Verbreitung der unterdiluvialen Meeresfauna umfasst
im ostlichen Norddeutschland ein grosses Gebiet, welches sich
zwischen Danzig und Thorn und von da ostlich bis fast zur
russischen Grenze erstreckt (s. die Karte von JeEntzscy, 1. ¢.);
die neuen Kartirungsarbeiten haben noch mehr Funde ergeben.
Bei den meisten Funden ist die Fauna auf secundirer Lager-
stitte, daher das Zusammenvorkommen von Cardium und
Dreissena. Es sind hier Einschwemmlinge, die nur beweisen,
dass die betreffenden Lager in der Nahe existirt haben.

Es findet sich hier arktische und ,Nordseefauna“, erstere
weniger raumlich ausgedehnt als letztere.

JentzscH hat die ,interglaciale“ Fauna als ,Nordsee-
fauna“ bezeichnet (Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1881.
p. 546 und Fithrer durch das Provinzial-Museum Konigsberg
1892. Tab. 1) und charakterisirt durch:

! Fiibrer fiir die Riigen-Excursion. Greifswald 1899. p. 25.

? BERENDT, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1884. p. 188.

® Uber Locher von Bohrmuscheln in Diluvialgeschieben. Zeitschr.
deutsch. geol. Ges. 1894. p. 682.

4 Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1895, p. 740.
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Cardium edule, C. echinatum, Tellina solidula, Corbula gibba,
Mactra subtruncata, Scrobicularia piperata, Tapes virginea, Cyprina
tslandica, Ostrea edulis, Mytilus edulis, Nassa reticulata,
Cerithtum lima, Litorina litorea, Scalaria communis.

Scuroper will dagegen die Bezeichnung ,Nordseefauna“
nicht gelten lassen, sondern stellt die marine Diluvialfauna
Preussens der recenten Fauna der westlichen Ostsee an
die Seite (Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1885. p. 234).

Gliederung nach JentzscH (Ber. Prov.-Mus. 1896. p. 75;
108. Sitzber. phys.-okon. Ges. 1896):

Geschiebemergel, Ober. Geschiebemergel = Mecklen-
Jung- ) Spathsand, . burgian.
glacial | Mergelsand, Prussian Rothofer Geschiebemergel = Rot-
Geschiebemergel. hofian.
Schlanzer Stufe, dariiber b. Marien-
Thon, burg: Hang. Neudeckian-Sande,
Inter- Meeress?nd, Nea- Nogatstufe,
glacial Sand mit Kohle, deckian Weichselstufe = Vistulan, darunter
Spathsand, bei Marienburg:
Grand, Thon. Hommelstufe, Hommelian,
Liegende Neudeckian-Sande.
Geschiebemergel Oberster Geschiebemergel = Fied-
Alt- ‘ und Thon mit Star- litzer Mergel,
glaciall wenigen diinn. [ gardian | Unterster Geschiebemergel
Sandlagen. = Lenzener Mergel.
gFl:clihajl } Spathsand. Elbingian
Elbing.

JENTZSCH, dies. Jahrb. 1876. 738—749; Schr. phys.-6kon. Ges. Konigsberg.
1876. p. 139; Jahrb. preuss. geol Landesanst. f. 1898. p. CCXXXYV.

Die Schichten bei Elbing sind in sehr gestorter Lagerung.
Die alteste Serie ist die Siisswasserstufe; es sind 15—20 m
méchtige feine Sande mit diinnen Lamellen von Kohlen und
fast kalkfrei, als Vorlaufer der altesten Vergletscherung auf-
gefasst. Darauf legt sich eine diinne Bank von Geschiebe-
mergel, 0,3 m méchtig und nur kleine Geschiebe fithrend,
anderwirts etwas méchtiger werdend. Dariiber folgt 0,5 bis
0,6 m Sand mit Kohlelamellen und dariiber das 25 m méchtige,
kalkhaltige Hauptthonlager; sein unterster Theil ist fossilleer,
die folgenden 8 —10 m bilden den wahren ,Elbinger Yoldien-
thon“; dariiber folgt Thon mit Cyprina und einzelnen (um-
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gelagerten) Yoldien. Die obersten 10 m sind muschelleer,
aber reich an Blaueisenerde !.

Hiernach wird der Elbinger Yoldia- und Cyprina-Thon
dem &ltesten Interglacial zugetheilt und die Siisswasser-
schichten dem Préiglacial. Wenn man aber beachtet, dass
der unterste Geschiebemergel hier nur eine 0,3 m dicke Bank
bildet, so darf man denselben doch kaum als Repridsentant
einer selbstindigen Eiszeit ansehen, sondern ebenso gut als
den Absatz einer sich nidhernden oscillirenden Eismasse und
wird die ganze Elbinger Serie als praglacial betrachten
konnen, derart, dass die Sande der unteren Siisswasserstufe
als alte Uferbildung angesehen werden, auf welche sich erst
die kleine Geschiebemergelmasse absetzte und darauf, nach
nochmaliger geringfiigiger Siisswasserbildung, die méchtigen
Thone, zuerst mit arktischer, dann mit geméssigter Fauna,
den wechselnden Meeresstrémungen entsprechend.

JentzscH unterscheidet in der Elbinger Stufe, dem
,Elbingian“, Elbinger Yoldia-Thon, Valvatenmergel, Cyprinen-
thon, Renthierbett und Waldschicht 2.

Vogelsang bei Elbing (Jentzscm, Ber. 1896. p. 78).
An dem Thalgehiange des Hommelbaches ist folgendes Profil®
unter diluvialem Sand des Gehénges (nach JextzscH nicht
Abrutsch):

1 m dunkelgrauer Staubmergel mit undeutlichen Conchylien
(,Nogatian“),

0,1 , lehmiger Sand mit zahlreichen Cardium edule, Tellina
solidule u. a. ,Cardium-Bank* mit marinen Diatomeen
= ,Vistulan¥,

0,2 , grauer Staubmergel, scharf abgeschnitten,
mit einzelnen Siisswasser-Conchylien,

1,0 , hellgrauer Staubmergel mit massenhaften ; ,Hommelian*
Siisswasser-Conchylien. ,Siisswasserschicht*

mit Siisswasser-Diatomeen,
0,4 , mittelkorniger Sand.

! Fossilien des Elbingian: Ursus, Equus, Bos, Cervus, C. tarandus,
FElephas, Rhinoceros, Canis familiaris var. gronlandicus, Delphinus,
Phoca grimlandica, Gadus, Yoldia arctica (truncata), Cyprina islandica,
Astarte borealis, Dreissena polymorpha, Valvatc piscinalis, Diatomeen,
Foraminiferen, s. MapseN, Medd. Dan. Geol. Foren. 3. 1895. p. 13.

? Ber. Verw. Prov.-Mus. f. 1893—1895, 1896. p. 108.

3 JENTzscH, Schr. phys.-6kon. Ges. 1881. p. 149.
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NoerriNe unterschied (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1883.
p. 340) in der kaum 2 m méchtigen Ablagerung eine obere
marine sandige, thonige und untere mergelige Siisswasser-
abtheilung (letztere in einem stehenden grosseren Gewisser
in nidchster Nahe der See abgesetzt).

Bei dem 12,2 km entfernten Succase fand Noerning!
ebenfalls Staubmergel mit Siisswasser-Diatomeen in gestorter
und ungestorter Lagerung; die Lagerungsverhiltnisse des
Geschiebelehms konnten nicht beobachtet werden. Dieses
Profil wurde von JENTzscH ? ergénzt. Er fand auch hier einen
Complex extraglacialer Schichten, die er fiir unterdiluvial
erklirt, itber Geschiebelehm, und zwar oben Cardium-Bank,
unten Siisswasserschichten.

Das Profil ist von unten nach oben:

1,0 m geschiebefreier kalkarmer Sand,

0,2 , kalkarmer Sand,
0,3—1,0 , Geschiebemergel,

0,7 , mittelkorniger Sand, kalkarm nach oben mit Thonbank,

1,5 , gelbgrauer kalkarmer Mergel mit Siisswasser- und Meeres-

formen,
0,2 , gelbweisser kalkreicher Mergel mit Siisswasser-Diatomeen,
0.8 , geschiebefreier Sand, unten stellenweise fetter Thon,
0,05, Cardium-Bank, Sand mit Bleeresmuscheln,
0,8—1,0 , gelbbrauner Staubmergel,

02 , Sand.

Es erscheint hier ein Analogon mit dem innigen Verband
des 18 km von Tolkemit entfernten Elbinger Yoldienthones
mit Siisswasserbdnken. ,So war in frither Diluvialzeit die
Gegend von Elbing eines Meereskiiste mit haffartigen Siiss-
wasserbildungen, deren Fauna und Flora durch das vor-
dringende Eis schliesslich vernichtet wurde.“

Beachtenswerth ist, dass keine directe Uberlagerung
durch Geschiebemergel vorkommt und der liegende Geschiebe-
mergel auch nur eine diinne Bank bildet, die kaum als Ver-
treter einer selbstindigen Kiszeit anzusehen ist.

Die marinen Cardiensande von Marienburg und Dirschau

stellt JentzscH® zum Interglacial 2 (indem er die beiden

1 Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1883. p. 335.

2 Ibid. 1884. p. 170, 1887. p. 492.

3 JentzscH, Das Interglacial bei Marienburg und Dirschau. Jahrb.
preuss. geol. Landesanst. f. 1895. p. 165.
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oberen Geschiebemergelbdnke seines Profils zusammenzieht),
wiahrend sie WannscHAFFE zu Interglacial 1 rechnet. Auch
hier sind iibrigens wieder mit dem marinen Diluvium Siiss-
wasserbildungen verbunden.

Marienburg: 4 14 m.

14—20 m grauer sandiger Geschiebemergel,
—28 , Diluvialsande,
—30 sandiger kalkarmer Thon,
—33 Sand mit zahlreichen marinen Muscheln (Cardium
echinatum, Corbula gibba, Cyprina, Gastropodenspindeln),
—35 Sand mit Holzresten (Siisswasserbildung),

n

Kl

n
—37 , nordischer Diluvialsand,
—39 , Thonmergel,
—42 , Sand,
—43 , Thonmergel.

Durch 10 m méchtige Sedimente getrennt von dem hoheren
Geschiebemergel und unterlagert von mindestens 11 m méchtigen
Sedimenten, treten hier im Niveau von — 16 m marine Sedi-
mente mit gemissigter, gut erhaltener Fauna auf.

Dirschau: + 30 m.

3 m Geschiebemergel,
— 9 , Sande,
—13 , Geschiebemergel,
—33 , Grand und Sand, unten mit Diluvialkohle,
—36 , marine Sande (Cerithium lima, N assa, Corbula, Mytilus,
Cardium edule, Venus),
—36,6 , Mergel.

Ein directer Nachweis von unterlagernder Mordne ist an
beiden Orten nicht erbracht. Jenrtzscu weist die Annahme,
die marinen Schichten mdchten etwa als Durchragung in ihre
verhaltnissméssig hohe Lage gekommen sein, ab und sucht
in benachbarten Bohraufschliissen den Nachweis, dass die
fraglichen Schichten von Geschiebemergel unterteuft werden,

somit interglacial (2) seien™

! Durch Vergleich mit einer anderen Bohrung kommt JENTZSCH zu dem
Schluss, es ,ligen hier unter der Meeresschicht noch 82 m Diluvialschichten,
in denen 1—2 Horizonte von Geschiebemergel vorkommen®.

Ein 600 m entferntes Bohrprofil ergab von

14—22 m unterdiluvialer Sand — Interglacial (NB. ohne
Muscheln),
bezw. — 75 m eine 42 m michtige Folge von Ge-
schiebemergel und Thonbdnken — Altglacial,
64 (75)—82,5, Friihglacial (Thonmergel und Sand).

22—64

n
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So ansprechend die Ausfithrungen auch sind (nach ihnen
wiirde man anzunehmen haben, dass jene Gegend auch wihrend
Eisoscillationen wiederholt vom Meere bedeckt war), so darf
doch an die jedem, der sich mit Bohrungen beschaftigt, oft
recht unangenehm bekannte Erscheinung des plotzlichen un-
vermutheten Wechsels der Diluviallager erinnert werden und
demnach ein bescheidener Zweifel an der Ubereinstimmung
jenes Idealprofiles von Dirschau (l. ¢. p. 196) erhoben werden.

In der Gegend von Danzig fand Zrise (Jahrb. preuss.
geol. Landesanst. f. 1896. p. LXXXVIII) eine Scholle des
frithglacialen Yoldienthons in dem dort nur als eine Bank
auftretenden Geschiebemergel. Auch hier war der Yoldien-
thon innig verbunden mit Siisswasserschichten.

Marienwerder.

JENTzscH, Die Lagerung der diluvialen Nordseefauna bei Marienwerder.
Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1881. p. 546.

Die Conchylien liegen in echtem Geschiebemergel, dessen
untersten 0,5 m erfiillend; ,man kann sich bei der Reichlich-
keit des Vorkommens des Eindrucks nicht erwehren, dass
das Material des Geschiebemergels sich vorwirts schob ent-
weder iiber den Meeresgrund oder doch iiber eine muschel-
reiche Meeresschicht. Der Geschiebemergel gehort dem
unteren Diluvium an.

Durch Combination der Profile fand Jextzscu folgende
Lagerung:

i) 18,8 m Wechsel von Geschiebemergel und Sand oder Grand,
Conchylien im Grand;
h) 6,2—9,4 , Sand oder Grand, spérlich Conchylien (auch Dreissena);
g) 1,8—3,1 , Thonmergel, ohne Conchylien (auch im hangenden
Theile von f keine);
f) 31 » Geschiebemergel, an der unteren Grenze mit Conchylien;
e) 1,8 » Sand bis Grand, ziemlich reichlich Conchylien der
Nordseefauna, auch Yoldia arctica,
x,y) je 0,15 , zwei diinne Geschiebemergelbinke, reich an Conchylien
(Scalaria-Bank);
d) 1,8—3,1 , Sand,
c) 0,9 » Lehm, } ohne Petrefacten;
b) 3,7 » Thon,
a) (als unterstes Glied fiigt JENTZScH den Geschiebemergel von Klein-
Schlanz hinzu).
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Der vorherrschenden Nordseefauna ist untergeordnet bei-
gemischt umgelagerte Eismeerfauna ( Yoldia); Siisswasserreste
sind in den oberen Theilen (g und h) ziemlich allgemein ver-
breitet; in den hoheren Horizonten liegen die Conchylien im
Grand, in den tieferen vorwiegend im Geschiebemergel, nahe
dessen Sohle.

Ahnlich ist die Gliederung auf dem linken Weichselufer,
von Dirschau bis Mewe. Der durch Berenpr bekannte reiche
Fundpunkt bei Mewe (Jacobsmithle) an der Ferse liefert in
Massen Nordseemuscheln, daneben aber vereinzelt auch Yoldien.

JEeNTzscH gliedert! das Unterdiluvium nordlich von Mewe
von oben nach unten:

Thonmergel,

Geschiebemergel,

Spathsand mit Mergelsand, Thon und Grand

Geschiebemergel mit diluvialer Fauna,

méchtiger Spathsand und Grand mit Thon

Geschiebemergel,
Spathsand.

Alle 3 Faunen sind in tiefliegenden Schichten des Unter-
diluviums bereits vorhanden, die Nordseefauna ist in den
tiefsten Schichten am reichsten vertreten, so ,dass moglicher-
weise hier alle jiingeren Unterdiluvialschichten davon Reste
erst auf secundirer Lagerstitte enthalten“. JenTzscH betont
die Reinheit der Vorkommen von Jacobsmiihle, Klein-
Schlanz und Griinhof am Weichselthale gegeniiber der
gemischten Fauna der zahlreichen umgebenden Fundpunkte;
ydie betreffenden Mollusken miissen irgendwo in der Nihe
gelebt haben, konnen nicht durch den Gletscher verschleppt
sein“. In dem die Nordseesande unterteufenden Geschiebe-
mergel fand JenxtzscH Klappen von Yoldia; ,beide Faunen
sind also durch einen Geschiebemergel, d. h. durch ein min-
destens locales Vordringen der Gletscher getrennt.“

ScerODER hilt indessen die Beweisfithrung fiir primére
Lagerstatte nicht fiir ausreichend und kann sich auch nicht
den aus jenen Fundpunkten gezogenen Schliissen fiir eine
Interglacialzeit anschliessen (Jahrb. preuss. geol. Landesanst.
f. 1885. p. 232).

! Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1883. p. LXVL
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Graudenz JenrzscH betont, dass bei Graudenz, ober-
halb im Weichselthal, Nordseefauna unter dhnlichen Verhilt-
nissen vorkommt und dass hier das Diluvium mit einem untersten
Geschiebemergel bis mindestens — 35 m reicht. (Bei Bahnhof
Graudenz wurde das Liegende, Tertidr, bei 48,8 m gefunden.
JENTZSCH, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1884. p. CIIIL.)

Neudeck bei Freystadt! ist der siidostlichste Punkt von
marinem Interglacial in Westpreussen, 114 resp. 109 m ii. d. M.

Michtiger Diluvialsand unter Thon (welcher von oberem
Geschiebemergel bedeckt wird) ist in seinem hangendsten Theil
auf 0,5—0,8 m schwach bindig und erfiillt von Tausenden von
Muschelschalen, welche fast nur den 3 Arten angehoren:
Cardium edule, Tellina solidula, Cyprina islandica (selten noch:
Nassa reticulata, Cardium echinatum, Mytilus edulis; ferner
Foraminiferen). Nach Jenrtzscu lebte diese Faunula zur Zeit
der Ablagerung jenes Sandes in nichster Niahe, die Uber-
lagerung durch Geschiebemergel ist ihm auch sicher. Die
Schichten zeigen einige Verwerfungen. In Verbindung mit
Mewe u. a. hdlt Jentzscu das Vorkommen fiir interglacial.
Die Cardium-Schicht von Neudeck wurde von Geixie als Typus
der Stufe ,Neudeckian“ erwahlt (Gewkie, Classific. Europe
glac. dépos. 1895. p. 250)2.

Kiwitten.

ScHRODER, Uber zwei neue Fundpunkte mariner Diluvialconchylien in Ost-
preussen. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1885. p. 219; hier auch
Literaturangaben.

Im Herzen Ostpreussens, 9 Meilen siidlich von Konigsberg
gelegen, treten in der Morénenlandschaft in Durchragungen

! JentzscH, Ein neues Vorkommen von Interglacial zu Neudeck.
Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1890. p. 597; Sitz-Ber. physik.-6konom. Ges.
Konigsberg. 1896. p. 18; Erldut. zu Bl. Freystadt. Berlin 1898. p. 12.

2 Bei Sawdin in Westpreussen sollen unter dem marinen Diluvium
noch 1,5 m Siisswasserschichten lagern. JENTzscH, Erldut. zu Bl Lessen,
1898, p. 12, giebt folgendes Profil:

0,9 m oberer Geschiebemergel,

1,3 , unterer Diluvialsand und Grand, kalkhaltig, mit Nordsee-
fauna,

0,1 , kalkfreier Thon,

14 , » Sand,

1,5 , kalkhaltiger Sand.

} (interglacial)
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untere Sande mehrfach unter der allgemeinen Decke von
oberem Geschiebemergel auf. An zwei Punkten fand ScHRODER
in dem den Geschiebemergel unterteufenden, z. Th. nicht scharf
von ihm getrennten Mergelsand und einer diinnen Zwischen-
bank von griinlichem Sand marine Conchylien, oft mit beiden
Klappen erhalten (Cardium edule, C. echinatum, Mactra solida,
M. subtruncata, Tellina baltica, Nassa reticulato).

Die Durchragungen bringt ScrropER mit Schichtensto-
rungen in Zusammenhang, an erratische Schollen ist nicht zu
denken. Ein unterer Geschiebemergel ist zwar nicht beobachtet,
doch kommt ScHrODER zu dem Ergebniss, dass die marine
Fauna hier auch als zwischen zwei Mordnen lagernd zu be-
trachten sei.

Heilsberg, Olmiithlenberg.

BereNDT, Schr. physik.-6konom. Ges. Konigsberg. 1865. p. 8; SCHRODER,
1. c. p. 230.
Das Profil ist von oben nach unten:

Sand,

unterer Sandmergel,

Grand und Gerélle,

Quarzsand mit den marinen Conchylien.

Die z. Th. noch zusammenhéngenden Schalen (Cardium und
Tellina) werden auch als auf primdrer Lagerstitte (zwischen
zwei unteren Geschiebemergelbinken) angesehen.

Zusammenfassung.

Gegeniiber den zahlreichen verschleppten Funden! ist
die Anzahl von solchen, die mit mehr oder weniger Sicherheit
als primdr angesehen werden, dusserst gering. Von grosser
Bedeutung ist die Bemerkung, welche ScuHrODER (der auch

! Bartenstein in Ostpreussen muss man nach den Mittheilungen
von Kress (Erldut. zu Bl Bartenstein. 1896. p. 5) zu den secundiren
Fundstitten rechnen; die unterdiluvialen Grande enthalten neben der
Nordseefauna Yoldia und Dreissena. In gleicher Weise wohl auch die-
jenigen von Glomsienen, Griinwalde u. a. (Bl. Gr.-Peisten. p. 5). —
Gross-Nogath In 98 m Hohe tritt unter 0,5 m oberem Geschiebelehm
Sand auf, der zahlreiche Schalen von Cardium u. a. Nordseefauna enthilt,
aber auch abgerollte Yoldia und Dreissena. JENTzscH lisst die Frage
offen, ob hier nur Jungglacial oder Jungglacial iiber Interglacial vorliegt
(Bl. Lessen. 1898. Lief. 85. p. 12).
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Vogelsang nicht unbedingt fiir primér ansieht) iiber diese
Frage macht (1. c¢. p. 235). Er sagt:

,Der Umstand, dass eine diluviale Schicht Fossilien auf
primidrer Lagerstitte fithrt, beweist an und fiir sich noch nicht
ihre interglaciale Stellung, auch wenn sie zwischen Geschiebe-
mergeln lagert. Vielmehr war wéhrend der ausgedehnten
Gletscheroscillationen (iiber welche man auch bei Annahme
einer Interglacialzeit fiir ost- und westpreussische Verhilt-
nisse nicht hinwegkommt) die Moglichkeit zur Ablagerung
von Faunen und Floren fithrenden Schichten gegeben, zumal
das Uber- und Nebeneinandervorkommen von Meeres- und Siiss-
wasserabsitzen die damalige Oberfliche und die Vertheilung
von Wasser und Land als sehr complicirt gestaltet erschei-
nen lasst.“

,Die primdre Lagerstitte und ihr Auftreten zwischen
Geschiebemergeln ist fiir Kiwitten und Heilsberg als erwiesen
zu betrachten. Die grosse Verwandtschaft der diluvialen
Fauna mit der recenten des jetzigen Westbalticums lasst das
Vorhandensein eines milden Klimas wihrend jener Bildungs-
periode moglich erscheinen, jedoch hat sie nicht beweisende
Kraft,“ denn sdmmtliche Formen gehen auch hoch nach
Norden hinauf. ScHRODER spricht deshalb ,der marinen Fauna
Beweiskraft fiir ein geméssigtes Klima und somit fiir eine
Interglacialzeit ab“.

Auch der Schluss, dass wegen der &lteren arktischen
Fauna im Gegensatz zu der jiingeren ,Nordseefauna“ in
Preussen auf das arktische Klima der ersten Vergletscherung
eine mildere Zeitperiode gefolgt sei, ,diirfte nicht geniigen,
um das interglaciale Alter der zweiten Fauna zu beweisen“.

Als feststehend ist augenblicklich nur zu bezeichnen, dass
wahrend der unterdiluvialen Bildungszeit ein Meeresarm bis
in das Herz Ostpreussens gereicht hat und dass daneben aber
auch Siisswasserbecken existirt haben; wie die genaue Alters-
folge dieser verschiedenartig charakterisirten Schichten war,
ob sie alt-, inter- oder z. Th. auch priglacial sind, bleibt
der Zukunft vorbehalten.

Tragt man die Funde des preussischen marinen Diluviums
in die Karte ein, so zeigt sich, dass dasselbe in einer, immer-
hin beschrinkten Meeresbucht abgelagert ist, welche bis zu
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dem Knie des Weichselstromes sich erstreckte' (deren genauere
Form aber wegen vieler Landzungen, Inseln oder Untiefen
kaum sicher anzugeben sein wird).

An der offensten Stelle dieser Bucht finden sich auch
arktische Mollusken, am selben Orte der sogen. Nordseefauna
spater Platz machend, welche iiberhaupt die Hauptmasse an
wohl allen Punkten darstellt.

Mit den marinen Absétzen sind in mannigfacher Form Glacial-
erscheinungen verbunden, Geschiebemergel- Einschaltungen,
Schichtenstauchungen, Grande mit den reichlichen verschleppten
Muscheln; dazu treten noch in verschiedener Weise Siisswasser-
und Landbildungen in engen Connex.

Die Annahme ist danach wohl berechtigt, dass zur Eiszeit
hier die Ostsee in dem erwidhnten Busen siidwirts reichte,
dass hier im Wesentlichen eine geméissigte Fauna der west-
lichen Ostsee lebte, die an einigen Punkten, welche freieren
Stromungen (sei es aus NO., sei es aus NW.) Raum boten,
durch arktische Einwanderer vertreten wurde.

In welcher Form das Eis die doch nicht wegzuleugnende
Tiefe der Ostsee iiberschritt, ob als schwimmende zusammen-
hiangende Masse, ob auf dem Boden aufsitzend, oder in Gestalt
von Packeis, bleibt ja immer noch eine offene Frage. Die
beiden letzten Annahmen, vielleicht auch in combinirter Form,
haben das wahrscheinlichste.

Dass nun die Eismassen in jenen siidlichen Meeresbusen
stellenweise auch (wenigstens zu Anfang) eisfreie Theile iibrig
liessen, ehe sie alles iiberzogen, hat auch viel fiir sich.

Von der spétglacialen marinen Senkung scheint dieses
Gebiet nicht betroffen zu sein; eine noch wiahrend der Eiszeit
erfolgte Hebung hat dann die Niederung ausgeglichen, daher
der ununterbrochene Verlauf der Endmoréne.

Nach welcher Richtung Colbergs marine Ablagerung
offen stand, ob noch hierher, oder schon zum Westbalticum, ist

! Auch hier wie bei der Elbe ist es ein grosses Gebiet von Miocdn
(vergl. die Karte von JeEnTzscH, Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1899.
Taf. 14), im O. von Kreide begrenzt. In der Nihe des Endes dieser Bucht
finden sich die Bartschiner Schrammen, welche einer Ablenkung des Eises
zu entsprechen scheinen (s. WAHNSCHAFFE, Zeitschr. deutsch. geol. Ges:
1893. p. 705).



Entwickelung des baltischen Quartédrs (Eiszeit). (E. Geinitz 1902.)

1. Postpliocine Landhebung (Aufwélbung) der skandinavischen Urgebirgsplatte; Festland-

verbindung durch Landengen zwischen Deutschland und Skandinavien, ebenso nach Siid-
england; Vergrosserung der Gletschergebiete, Vorriicken der Gletscher, Vereinigung zu
Landeis; &lterer baltischer und norwegischer Eisstrom, iibergehend in den Haupteisstrom.

. Im Atlantic und Baltic z. Th. kalbende Eismassen, Packeis, z. Th. schwimmende Eis-
decke? z. Th. Transgression iiber die Nordseekiiste, Meeresbuchten im Elbthal und
Weichselthal. Inzwischen in der Nordsee und Siid-Ostsee vorherrschend gemissigte,
nur local arktische Klimabedingungen. Kalte Stromungen und Treibeis bedingen
arktische Faunenabsitze (Vendsyssel, Elbing); bei Elbing Landnihe. Im Miindungs-
trichter der Elbe (Lauenburg bis Hamburg) schwarze Thone als Umlagerung der miocénen
Thone mit Beimengung von feinem nordischen Material, an den Ufern Cardium-Sand,
Siisswasserdiatomeen, Mytilus-Thon (geringe Niveauschwankungen).

Auf dem Lande Vegetation, z. Th. mit arktischen Moosen, aber Conchylien der
heutigen Klimaverhdltnisse (Mden, Riigen, Elbing), Mammuth auch in Siidschweden, Dane-
mark (Landbriicke iiber Seeland).

Gleichzeitig: im Siiden ,priglaciale“ Flussschotter von unbekannter Zeitdauer, mildes
Klima (Melanopsis, Lithoglyphus), Hohlenabsitze, Kalktuff, Torf; Existenz des Menschen.

. Das Eis (Haupteis) riickt iiber das Ostseebecken vor, erreicht den deutschen Boden im
Allgemeinen wohl als zusammenhéngende Masse, im Einzelnen mit vielen zungenformigen
Ausldufern (besonders in Buchten oder existirenden Thilern), deren jeder vielfach oscilliren
und sich mit den Nachbarn vereinigen kann, hierdurch auf kiirzere oder lingere Frist
zwischen sich offene Stellen lassend. Es ist im Allgemeinen im mittleren und westlichen
Norddeutschland noch ein ,baltischer Strom“. Schrammen durch locale Einfliisse sehr
verschieden gerichtet.

Bildung der sogen. prid- oder altglacialen fossilfithrenden Ablagerungen dauert fort.
Einfluss von DMleeresstromungen bei Stade erkennbar; Eiszungen in tiefen Thilern greifen
in oder unter marine Ablagerungen (Hamburger Tiefbohrungen, Stade); im Seegebiet
werden die marinen Ablagerungen z. Th. gestaucht und schollenartig verschleppt
(Cyprinenthon, Preussen).

Andere Lager werden zerstort, ihre Fossilien verschleppt.

Die Gletscheroscillationen und die massenhaften Schmelzwisser bedingen die mannig-
fache Wechsellagerung von Morinenbdnken und fluvioglacialen Sedimenten. (In grésseren
Becken setzen sich ausgedehnte fossilfreie Thonlager [Eismeerthone] oder Schluffsande ab,
deren Hangendes und Liegendes meist feine Sande sind, die hdufig auch die periodischen
Wechsel der Wasserbewegung in der Natur des ,Bénderthons“ anzeigen; an Stellen
stirkerer Bewegung werden Sande und Grande abgelagert.)

Die dem Eisrande entstromenden Gewisser verfrachten nach Siiden Sande, welche
die hierbei geschaffenen oder schon existirenden Niederungen z. Th. erfiillen; z. Th. bilden
sich hier die verschiedenen extraglacialen Siisswasserablagerungen (Diatomeenerde, Siiss-
wasserkalk ; Liineburger Heide, Fliming). Dort herrscht noch gemissigte resp. milde
Flora und Fauna, denen sich von Norden verdringte Formen beimischen.

Die alten Flussldufe setzen Paludinen- oder Valvatensande ab, bei Riidersdorf auf
einem schon bis dorthin in einem tiefen Thale vorgeschobenen Ausldufer der Grundmoréine
(deren Eis inzwischen wieder nach Norden zuriickgedringt wird), im iibrigen auf fluvio-
glacialen Schotter.

Nur das langsame Vorschreiten, mit eventuellen Ruhepausen, kann zur Bezeichnung
von ,Interglacialzeit verwerthet werden.

. Schliesslich hat das vorriickende Eis seine Maximalausdehnung erreicht (Holland, Sachsen,
Schlesien, mittleres Russland). Abschmelzung und reiche Niederschlige verursachen be-
deutenden Wasserreichthum (grosse Erosions- und Ablagerungsthitigkeit der Gebirgsfliisse,
grosse Wasserflichen sowohl der einheimischen Gebiete, wie in weiter Entfernung, vergl.
aralo-caspische Transgression).

Thier- und Pflanzenwelt von gemischtem Charakter auf engem Raum zusammen-
gedringt; Thiere und Mensch ziehen sich z. Th. in Hohlen zuriick.
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Zweite baltische Phase (jingerer
folgender ,Abschmelzperiode®).

Phase des langsamen Riickganges
(sogen. zweites Interglacial.)
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8b. Das Alluvium zeigt iiberall einige Klimaschwankungen in den Torfmooren (und Kalk-

8a.

7b.

Ta.

He.

5a,

tuffen z. Th.). Schliesslich bilden sich die heutigen Verhiltnisse von Land-, Wasser- und
Eisvertheilung heraus, der Einfluss des Menschen (der seinerseits von dem hiher entwickelten
Menschen der siidlichen Linder beeinflusst worden sein diirfte) macht sich auf die Thier-
welt, wie auf die Oberflichenbildungen bemerkbar.

Endlich haben sich die Niveauschwankungen bis auf den nérdlichen Theil des Balticums
beruhigt (ob im siidlichen Theil noch eine Senkung stattfindet, ist ungewiss); recente
Senkung erfolgt im Nordseegebiet.

Niveauschwankungen werden nun (vielleicht durch Eisdruckerleichterung) eingeleitet:
Spitglaciales Yoldia-Meer mit offener Verbindung nach Osten; darauf Ancylus-See (mit
Landverbindung zwischen Deutschland und Schonen) und weiter erneute geringere
Senkung: Litorina-Meer und Verbindung zur Nordsee. Wihrend dessen weiterer Riick-
gang der Gletscher in Skandinavien, innere Morénen.

Das letzte Stadium ist dasjenige, wo sich das Eis auf skandinavischen Boden zuriick-
gezogen hat und die Ostsee eisfrei ist, Eisberge werden indess noch darauf treiben und
eventuelle Ablagerungen und Storungen bilden. Meeresabsitze im inneren Balticum
(?Ristinge) mogen in diese Zeit fallen. (Wenn nicht ilter, 6.)

. Der weitere Riickzug des Eises lieferte die bekannten Endmorénen des baltischen Hohen-

riickens, welche in ihren Parallelreihen einzelnen Riickzugsetappen (mit lingeren Still-
stdnden) entsprechen und denen dann noch die endmordnenarme oder -freie letzte Still-
standsphase der pommerschen Urstromthiler folgte.

Im Glacialgebiet Wiederholung (Fortsetzung) der Glacialerscheinungen mit Schichten-
stauchung, Zerstsrung des Untergrundes, Herausbildung scheinbarer Interglacialprofile,
Grundmorinenlandschaft, Drumlins, Asar, Thal- und Seebildung u. a. m.; ausserhalb
Sandr, Urstromthiler, Thalsand und -grand.

Im baltischen Gebiet bereits in der westlichen und siidostlichen vereinzelten Meeres-
bucht marine resp. brackische Bildungen, die spéiter von localen Eisvorstdssen oder Drift
nochmals mit ,Diluvium“ bedeckt werden. ,Interglacial® (? Ristinge, Oldesloe, z Th.
preussisches Morénengebiet ?).

Siidlich in grosserer Eutfernung Lossbildung (mit Diluvialfauna), zu der die theil-

weise Steppenfauna tritt). In den siidlichen Gebirgen Hohlen, Kalktuff, Schotter u. a.,
in Fortsetzung friiherer Bildungen.
Gelegentlich kinnen erneute Vorstosse des Eisrandes oder die von ihm gelieferten Schlamm-
strome, z. Th. auch siidliche Flussschotter, derartige Lager (Sandr, Schotter, Torfmoore)
mit einer Grundmordnenbank (Rixdorf), oder Geschiebesand (Klinge), oder auch feinem
Sand (Beldorf, Lauenburg) beschiitten, locale Ursachen oberflichliche Schichtenstérungen
verursachen. Hierdurch kénnen sogen. ,Interglacialprofile“ entstehen; fiir die betreffende
Gegend sind diese Ablagerungen aber als postglacial zu bezeichnen, oder auch ,diluvial“
(wie z. B. Rixdorf, wo fluvioglaciale Grande z. Th. in unmittelbarem Anschluss an die
[,untere“] Mordne auftreten).

. In den eisbefreiten Gegenden entwickeln sich Sandr oder zusammengeschwemmte Thon-

lager, kleine Kalkabsitze u. a., ferner Torfmoore in Seebecken oder Flussrinnen (deren
Gestalt noch heute mehr oder weniger deutlich erhalten ist); ihre Pflanzen entsprechen
einem gemissigten, eventuell sogar etwas wirmeren Klima, z. Th. auch Klimaschwankungen
(so wie es auch in echt postglacialen Torfmooren bekannt ist).
Im Siiden Beginn der Lossbildung (wie sub 6).

In der folgenden, sehr lange Zeit beanspruchenden Abschmelzperiode wird der Rand des
(immerfort aus Norden nachschiebenden) Eises allmdhlich weiter nach Norden verlegt
(Reste von Endmorénen). Mit ihm die ihn unmittelbar umséumende arktische Flora (aus
allen Stadien des Riickzuges bekannt, von Sachsen bis in die baltischen Lénder, von
derselben bleiben auch einige Relicten, z. B. in Sachsen, Westpreussen und schliesslich
im skandinavischen Hochgebirge). Das Klima etwas milder als jetzt, dennoch war Eis
vorhanden, weil es natiirlich nicht plétzlich verschwinden konnte. Pflanzen und Thiere
dringen nach Norden vor, z. Th. nun aussterbend, z. Th. auswandernd. Ihre Reste in
den fluvioglacialen Kiesen erhalten; besonders wandert das Mammuth nach (vielleicht nach
Analogie mit Sibirien bis auf das Eis). Ebenso der Mensch.

Stillstand wohl nur kurz; undeutliche, z. Th. verwaschene Endmordnen im Erzgebirge und am
Harz, auch im westlichen Holland. Blockgrenze. (Im Norden vielleicht durch Eisdruck schon
eine Senkung vorbereitet und in denselben Gegenden [wie friither?] noch offene Meeresflichen.)



E. Geinitz, Die Einheitlichkeit der quartidren Eiszeit. 97

unentschieden. Auch die priglacialen Bildungen von Riigen
und Méen sind in ihrem Zusammenhang noch unsicher. Die
Oderbucht hat kein marines Diluvium geliefert, wahrscheinlich
gehorte die Gegend zu der Festlandbriicke, die zum siidlichen
Schweden hinfithrte. Inwieweit iiberhaupt fiir dieses Mittel-
areal die tertiirfreie Kreide-Insel oder -Halbinsel, deren Siid-
ecke nach Mecklenburg hineinreicht, von Einfluss noch war,
lasst sich kaum mehr ergriinden.

Auf der beifolgenden Tabelle habe ich versucht, die
Entwickelungsgeschichte des baltischen Quartirs zu skizziren.
Die Hauptphasen sind mit laufenden Zahlen markirt.

Die Anordnung in unter- und iibereinander stehenden
Reihen soll das Correspondiren des jeweiligen Eisrandes mit
den einzelnen Phasen andeuten (die Pfeile sind geméss der
Eisbewegung nach unten, Siiden, gerichtet). Die Reihen sind
links von oben nach unten, rechts von unten nach oben, nach
den laufenden Nummern zu lesen.

Man wird sich vergegenwértigen, dass die Dauer des
Glacialphdnomens eine sehr lange gewesen ist, dass ins-
besondere die Zeitdauer des Vorriickens bedeutend kiirzer
als die des Riickganges war.

Von einer besonderen Nomenclatur habe ich abgesehen,
dieselbe wiirde nur localen Werth haben.

Es versteht sich, dass eine dhnliche Skizze auch die Quartér-
ablagerungen Grossbritanniens und Russlands erldutern wiirde.

Verzeichniss der Vorkommnisse fossilfithrender Quartir-

ablagerungen.
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Tondern . . . . . . . . .. 65
Trille Klint. . . . . . . .. 44
Tuchel . . . . . . ... .. 47
Ullpitz . . . . . . . . . .. 22
Unstrut (Zeuchfeld) . . . . . 21
Vendsyssel . . . . . . . .. 67
Vogelsang., . . . . . . . . . 88
Warringholz. . . . . . . .. 67
Wehningen . . . . . . . . . 24
Werder . . . . . . . . . .. 46
Westerweyhe . . . . . . . . 23
Widminnen . . . . . . . . . 41
Wismar. . . . . . . . . .. 39
Wormditt . . . . . . . . . . 51
Zetthun, Carzenburg . . . . . 47
Zinten . . . . . . . . . .. 25

Nach der Drucklegung obigen Aufsatzes gingen mir

noch folgende Arbeiten zu, deren Resultate nachzutragen wiren:

Zu p. 48: Schwanebeck hilt Wist (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1902.
Briefl. Mitth. p. 14) fiir interglacial, da der Kalktuff norwegische Gesteine
filhrt und an einer Stelle von Geschiebemergel iiberlagert wird.

Zu p. 52: Das interglaciale Alter Rixdorfs wird auch von WoLFF und
G. MULLER als nicht feststehend anerkannt. (Zeitschr. deutsch. geol. Ges.

1902. p. 5.

Zu p. 59: Kiferreste von dem Lauenburger Torf wurden von F. MEUNIER

beschrieben.

(Jahrb. preuss. geol. Landesanst. f. 1900. p, 30.)
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