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G. GANGL: Voruntersuchungen - Hainburg

GEOLOGISCHE- UND HYDROGEOLOGISCHE VORUNTERSUCHUNGEN ZUM BAU
DES KRAFTWERKES HAINBURG

| ZUSAMMENFASSUNG

Die Ergebnisse der geologischen Voruntersuchungen fiir das Donaukraftwerk Hainburg, dessen Bau-
beginn Ende 1984 geplant war, werden kurz beschrieben. Neben der Erkundung durch geophysikali-
sche Messungen und durch AufschluBbohrungen des eigentlichen Kraftwerkstandortes in der Stopfen-
reuther Au gegeniiber von Hainburg, sind die Heilquellen von Bad Deutsch Altenburg intensiv unter-
sucht worden. Das Kraftwerksprojekt wurde so erstellt, daB kein Risiko einer Beeinflussung der
Heilquellen durch den Aufstau der Donau besteht, Aufbauend auf die Untersuchungen fiir das Kraft-
werksprojekt Wolfsthal-Bratislava (21 Bohrungen in Bad Deutsch Altenburg in den Jahren 1958/59)
wurden allein in Bad Deutsch Altenburg 78 Land- und Strombohrungen im Jahre 1982/83 neben geo-

physikalischen Messungen, Bohrlochmessungen und Untersuchungen der Widsser (chemisch und ra-
diometrisch) vorgenommen. Das Untersuchungsprogramm wurde vom Sachverstidndigen der Obersten
Wasserrechtsbehdrde, Herrn Prof.Dr.V.MAURIN, erstellt und geleitet. Die neuen Untersuchungs-
ergebnisse haben ergeben, daB im derzeitigen Donaubett eine Rippe verkarsteter Kalke ansteht und
beim Aufstau im derzeitigen Donaubett mit einer Beeinflussung der Heilquellen gerechnet werden
miiite. Der vorgesehene Aufstau auf Kote 152 m ii,A, kann nur vorgenommen werden, wenn die Dicht-
widnde unter den Begleitddmmen in technisch dichte Materialien vor Bad Deutsch Altenburg (Mittel-
wasser 139,8 m ii,A.) einbinden kdnnen. Hierfiir ist es notwendig, die Donau bereits vor Bad Deutsch
Altenburg in ein neues Bett nach Norden zu verlegen, wie dies fiir das DOKW Projekt KW-Hainburg
vorgesehen wurde. Die verschiedenartigen Messungen der Temperatur und der Durchldssigkeit, die
AbpreBversuche, die Bodengasmessungen sowie die Ergebnisse der Wasseruntersuchungen ergaben

| ein abgerundetes Bild iiber die Heilquellen, welches anhand von Diagrammen und Abbildungen dar-

| gestellt wird,

Insgesamt wurden fiir das KW-Hainburg 417 Bohrungen abgeteuft, wobei 160 Bohrungen zur Unter-
suchung des Hauptbauwerkes und der vorgelegten Variantenstudien vorgenommen wurden, 179 Boh-
rungen dienten der hydrogeologischen Untersuchung des Stauraumes, wobei auch Bohrungen der
DoKW im Marchfeld enthalten sind. Staueroberkanten und k-Werte wurden fiir die Erstellung eines
mathematischen Grundwassermodelles ermittelt und Grundwasserpegel zur fortlaufenden Beobach-

tung errichtet.

Unterhalb des festiggestellten Kraftwerkes teren Gesteinen gebildet, wdhrend die Becken-
Greifenstein sieht der Rahmenplan der Oster- fiillung von geologisch jiingeren Gesteinen,
reichischen Donaukraftwerke AG die Errich- " némlich jungtertidren Lockergesteinen mit

: tung von zwei Staustufen, WIEN und HAIN- quartdrer Uberdeckung - gebildet wird. Ein
BURG vor. geologischer Schnitt, welcher aufgrund der
Das stark: Gefille der Doanu von im Mittel Explorationstétigkeit der OMV von G.WES-
0,44 %o verflacht sich erst im Bereich der SELY (1983) durch das Wiener Becken ge-
groBen Schiittinsel auf ungarischem - bzw, zeichnet wurde, zeigt die Position der rand-
slowakischem Gebiet, wodurch in Osterreich lichen Einheiten, insbesondere deren meso-
ein dubBerst wirtschaftlicher Ausbau mit Kraft- zoischen Kalke am Ostrand des Beckens, wel-
werken an der Donau mdglich ist. che den Tatriden zuzuordnen sind.
Das Projektsgeldnde liegt am Ostrande des in- Fiir das Kraftwerksprojekt Hainburg wurde
neralpinen Beckens, welches ein rhomboedri- schon friithzeitig mit geologischen Vorarbeiten
sches Becken oder "Pull apart basin" darstellt. begonnen, zundchst 1979/80 mit geophysikali-
Der Ostrand wird von mesozoischen - und il- schen Messungen, bei welchen der voraussicht-

e e ———————————————
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Abb, 1:

Geologischer Schnitt durch das Wiener Becken nach G.WESSELY (1983), vereinfacht.
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Abb, 2:
Ostlicher Beckenrand des Wiener Beckens (Hainburger Berge nach E. KRISTAN-TOLLMANN u,
SPENDLINGWIMMER, 1975, umgezeichnet) und Lage des Kraftwerkprojektes Hainburg (KW),
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Abb, 3 a: Isogeschwindigkeitskarte der Tertidroberkante (p-Wellen) der Stoplenreuther Au.
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Abb. 3 b. lsogeschwindigkeitskarte der Tertidroberkante (S-Wellen) der Stopfenreuther Au,
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liche Standort des Hauptbauwerkes in der
Stopfenreuther-Au untersucht wurde:

Mit Hilfe von seismischen Messungen konn-
te festgestellt werden, daf gegeniiber dem
Braunsberg die Ausbreitungsgeschwindigkei-
ten der tertidren Liegendschichten héhere Wer-
te zeigten, als die tertidren Schluffe anders-
wo erwarten liefen. Zusédtzlich zu den Regi-
strierungen der P-Wellen wurden auch refrak-
tionsseismische S-Wellen-Messungen erstmals
in gréBerem Umfang durchgefiihrt. Als Ergeb-
nis ist eine Isogeschwindigkeitskarte der Ter-
tidroberkante wiedergegeben, ( siehe Abb, 3 a
und 3 b).

Um die elektrischen Widerstidnde der Tertiir-
ablagerungen groBrdumig zu erfassen, wurde
ein elektromagnetisches MeBverfahren einge-
setzt, welches eine gute Unterscheidung zwi-
schen tonig-schluffigen und sandigen bzw, kalk-
reichen Ablagerungen gestattet.

Die grofrdumige Kartierung wurde nicht nur
im Bereich des projektierten Hauptbauwerkes,
sondern auch im gesamten Aubereich zwischen
Petronell und der Marchmiindung vorgenom-
men. Zum Vergleich mit den seismischen Mes-
sungen ist der gleiche Kartenausschnitt in
Abbildung 4 wiedergegeben. Es sind die lso-
linien der elektrischen Leitfdhigkeit in Milli-
Siemens pro Meter gezeichnet. Die Grenze
des MeBgebietes ist strichpunktiert darge-
stellt. Deutlich erkennt man die Zone toniger
Schluffe, in welcher iiber 60 milli-S/m ge-
messen wurde, wéhrend die sandigen bzw.
kalkigen tertidren Schichten niedere Leit-

fahigkeitswerte aufweisen.

ELEKTR. LEITFAHIGKEIT (mS/m)

Eindringtiefe ca. 3om

250 500 750 10|00m

Abb. 4% Lini . . e ;
4: Linien gleicher elektrischer Leitfdhigkeit der Tertidroberkante der Stopfenreuther Au

G. GANGL: Voruntersuchungen - Hainburg

Die tatsdchliche Natur der Tertidrgesteine,
welche die erhshten seismischen Geschwindig-
keiten bzw. geringen Leitfdhigkeiten hervor-
riefen, wurden durch die Bohrungen in der
Stopfenreuther Au 1981/82 erkundet (siehe
lokale Zuordnung der seismischen Geschwin-
digkeiten in der Lengende zur Abb, 3). Im
linksufrigen Augebiet wurden gegeniiber dem
Braunsberg Sande, Leithakalke und tonige
Schluffe festgestellt, (Geologischer Schnitt
durch die Werksachse Abb. 12).

Aufbauend auf die Untersuchungen von G.WES-
SELY (1961) und die Ergebnisse der Vorunter-
suchungen fiir das Kraftwerksprojekt Wolfs-
thal-Bratislava (G, HORNINGER 1957, 1958)

Abb, 5:

sowie die Sonderuntersuchungen der Heil-
quellen von Bad Deutsch Altenburg (H.KUP-
PER,1961), wurde ab 1981/82 unter Aufsicht
des Sondersachverstdndigen der Obersten
Wasserrechtsbehdrde Herrn Prof. Dr, V.
MAURIN mit zusédtzlichen Untersuchungen der
Heilquellen von Bad Deutsch Altenburg begon-
nen. (MAURIN V., 1986). Nach Abteulen von
insgesamt 78 Land- und Strombohrungen in
Bad Deutsch Altenburg konnte ein dreidimen-
sionales geologisches Modell erstellt werden,
um die geometrische Form des Kalkstockes vor

Bad Deutsch Altenburg zu veranschaulichen,

KIES
SCHLUFF/SAND
LEITHAKALK

MESOZOISCHER
KALK

Dreidimensionales geologisches Modell Bad Deutsch Altenburg von Norden gesehen.

Die warmen Mineralwédsser dringen an der
Oberkante der stark verkarsteten mesozoi-
schen Kalke, welche unmittelbar von ebenfalls
stark verkarsteten Leithkalken iiberlagert
werden, in die Hohe. Aufgrund von Bodengas-
messungen wurden Konzentrationsspitzen von
Kohlendioxyd und Methan etwa ldngs des siid-
westlichen Abbruches des Kalkstockes festge-
stellt, ebenso am linksseitigen Donauufer. Es
kann daher angenommen werden, daB der mar-
kante Nordwest-Siidost-streichende Abbruch

tektonisch bedingt ist und einen Bruch normal

zum allgemeinen Streichen des Wiener Beckens
darstellt ("Deutsch Altenburger Bruch"), Dic
Oberfliche der beiden Kalkkdrper (mesozoi-
scher Kalkstock und auflagernder "Leithakalk-
bereich")sind in Abb, 6, gemeinsam mit den
Bohrpunkten, wiedergegeben. Die Lsolinien-
darstellung entspricht dem Bereich des rdum-
lichen geologischen Modells, Unter "Leitha-
kalkbereich" wird nicht nur der eigentliche
Kalk verstanden, sondern auch jene Bereiche,
die durch eine Wechsellagerung mit Schluffen,

seltener mit Sanden, als "verkarstungsfdhiger"
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1
il Mergel bezeichnet werden miiten. - sehen, sondern das Bett der Donau nach Nor-
| In Abb. 7 ist ein schematischer geologischer den zu verschwenken, damit die Dichtwiénde
! \ - o & Schnitt normal zur Donau gezeichnet, bei wel- unter den Begleitddmmen in technisch dichtes
XA NEER ° chem man die Leithakalke unmittelbar unter Material einbinden kénnen.
VN~ L1y,
| \:_ - m den Kiesen erkennen kann. Bei der Stromboh-
| ’ { ='u L\ . rung Nr. 574 wurde in sehr eindringlicher Wei- In dem schematischen Schnitt in Abb. 8 sind
B \El N\ se deutlich, welche Gefahr die Verkarstung die Grundwasserkdrper im Donaubereich vor
| N\,
| N der Kalke beim Aufstau der Donau im bestehen- Bad Deutsch Altenburg dargestellt:
II \\ den Bett vor Bad Deutsch Altenburg mit sich 1. Das oberste Grundwasserstockwerk, in
\\ \\ 570 bringt. Bei dem in der Abb. 7 angegebenen Be- welchem die quartdren Kiese den Grund-
77\ \\ }\ ‘30 l reich ist der Bohrer iiber 20 m in Karstschldu- wasserleiter bilden, Das Grundwasser
1 \ {?8 \\ "“-...‘-‘ chen und Hohlrdumen stiickweise durchgefal- wird in Stromnédhe unmittelbar von der
‘A \\.57;‘\ \90 len, so daB kein durchgehender Kerngewinn Donau beeinfluft.
| 4 \\ \\ \\ ""‘"-.., moglich war. 2. Die Karstwidsser in den Kalken,
| \ \\ \IOQ_ Eine Verbindung zum obersten Grund-
L - -
.I ~ \\ \“"']TO — Fiir das Projekt Hainburg der Osterreichi- wasserstockwerk ist anzunehmen,
i \\ 54:\\ ke -~ schen Donaukraftwerke AG ist ein Stauspiegel 3. Die Thermalwdsser, welche am Rande der
| U545 \\ \“"l:ag“ h \ von 152,00 m ii.A. vorgesehen; es ergibt sich verkarsteten Kalke hochsteigen.
I \\ ~— I daher die Notwendigkeit, von einem Aufstau
e \\ i ! der Donau vor Bad Deutsch Altenburg abzu-
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‘ Abb. 7: Schematischer geologischer Schnitt von Bad Deutsch Altenburg quer zur Donau
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Der steile Nordwest-Siidost-streichende Ab-
bruch ist tektonischen Ursprungs. Die Maxi -
malwerte der Bodengaskonzentration im Kur-
park und auch am linken Donauufer deuten auf
eine Bruchstruktur hin, Im linksufrigen Auge-
biet konnten die Bodengasmaxima nicht weiter

verfolgt werden.
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Die Grundwasserkdrper im Donaubereich von Bad Deutsch Altenburg mit der im Projekt KW-Hain-

burg gestauten Donau und dem Altarm im derzeitigen Donaubett,

Zur Feststellung von Verkarstungserschei-
nungen wurden in den Bohrungen Wasserab-
preBversuche vorgenommen. Als Beispiel fiir
die Ergebnisse ist die Wasseraufnahme pro
Minite und Laufmeter Bohrung bei 5 bar Druck
angegeben, Wenn der Druckaufbau bereits bei
geringeren Driicken nicht mehr méglich war,
ist dieser Grenzdruck in der Abb., 9 angege-
ben. Deutlich ist zu erkennen, daB nur in den
Kalkbereichen Wasseraufnahmen aufgetreten
sind.

Die Messungen der Temperaturen in den Bohr-
léchern sind als duflerst aufschlufireich zu
bezeichnen; Es kann nach einer Standzeit
(nach Beendigung der Bohrarbeiten) von meh-
reren Tagen noch nicht mit einer kompletten
Temperaturangleichung an das Gebirge gerech-
net werden; ebenso sind die Temperaturen in-
nerhalb des obersten Grundwasserstockwerkes
infolge der jahreszeitlichen Schwankungen

vom Zeitpunkt der Messung abhidngig, Um das

Ergebnis in iibersichtlicher Form darzustellen,

wurden aufgrund der MeBlergebnisse dic lso-
thermen in einem Abstand von 5 Grad Celsius
in zwei geologischen Schnitten eingetragen:
Der Schnitt in Abb, 10 liegt quer zur Donau
(und entspricht dem Schnitt in Abb. 9). Man
erkennt das Absinken der Kalke unter die ter-
tidren Sande und Schluffe, In diesem Bereich
sind Temperaturen unter 15 Grad gemessen
worden. Aufgrund der Temperaturmessungen
zeigen die erhShten Temperaturwerte in den
Bohrungen Nr. 527 und 531, daB diese nahe
dem Siidost-Nordwest-streichenden Abbruch
der Kalke liegen, an dessen "Dach" die Ther-
malwédsser aus der Tiefe hoch steigen. Bei
Bohrung Nr, 561 ist der Ubergang in den Karst-
wasserkdrper zu beobachten (siehe auch die
detaillierte Kernaufnahme von Herrn Dr,
W.PILLER),
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Abb,10: Ergebnisse der Temperaturmessungen in den Bohrungen in Bad Deutsch Altenburg
(Temperaturwerte, 15° und 20° - [sotherme).

In Abb. 11 verlduft der geologische Schnitt
donauparallel quer durch den Kurpark: Bei
Bohrung Nr, 558 wurden Temperaturwerte
iiber 25 Grad in dem obersten Grundwasser-

stockwerk gemessen, wodurch ein oberfldchen-

nahes Abstrémen der Thermalwdsser aus dem
Kurhausbereich in Richtung Donau angezeigt
wird. In den im Liegenden der Kiese bzw. An-
schiittungsmaterialien vorhandenen tertidren

Schluffen erkennt man eine Abnahme der Tem-
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o
j Aus dem Verlauf der lsothermen erkennt man grundverhdltnisse erkundet, Die Griindungs- x * 2 ‘
erneut die Ndhe der aufsteigenden Wisser gesteine fiir das gesamte Hauptbauwerk bil- g

in Bohrung Nr., 527 und die allmdhliche Tem-
peraturabnahme in Richtung Nordost (Boh-
rung Nr. 524 und 563 auf dem Geldnde der
WasserstraBendirektion), Sdmtliche Wasser

den tertidre Lockersedimente des Badens,

wobei Krafthaus und Wehranlage in Kalkmer-
geln und Sanden, teilweise mit tonigen Zwi-
schenlagen, zu griinden sind. Der Nordteil

wurden in einem umfangreichen Untersuchungs- des Hauptbauwerkes - die Schleuse - wird

WEHR

programm sowohl chemisch als auch radio- in tonigen Schluffen gegriindet. Zum Unter-

metrisch untersucht, wobei die Isotope Tri-
tium, Sauerstoff-18 und teilweise auch Deu-
terium gemessen wurden.Die Ergebnisse wer-
den an anderer Stelle verdffentlicht. Die
Thermalwédsser kénnen aufgrund ihres gerin-
gen Tritiumgehaltes klar von den Donau- und
Karstwédssern und den Wissern der Nieder-
fluren siidlich von Bad Deutsch Altenburg

unterschieden werden.

Die Wasserachse fiir das von der DoKW ein-
gerichtete Projekt Hainburg liegt linksufrig
in der Stopfenreuther-Au, gegeniiber dem
Braunsberg, etwas oberhalb der Einmiindung

des Thurnhaufenarmes bei Strom-km 1883,1.

Durch zahlreiche Bohrungen wurden die Unter-

schied von Bad Deutsch Altenburg liegen die
Leithakalke nicht unmittelbar auf den meso-
zoischen Kalken des Braunsberges aufl, son-
dern sie werden von einem sandig-schlufligen
Bereich von den mesozoischen Karbonaten
des Braunsberges getrennt. Aufgrund der
Auswertung der Landsat-Bildlinieamente

(BUCHROITHNER,

1984) ist im Bereich der

derzeitigen Donau - also siidéstlich des Ilaupt-

bauwerkes - mit einer NIOQE-Randslﬁerg

zu rechnen, welche aber durch die Bohrungen
nicht erfaft wurden. Die Abb, 12 zeigt einen
Schnitt durch die Wasserachse, in welchem
die maximalen Aushubtiefen fiir Schleuse,

Wehranlage und Krafthaus eingetragen sind.
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In dem 1:5 iiberhdhten Schnitt erkennt man im
Liegenden der quartdren Kiese im Wehr- und
Krafthausbereich Kalkmergel, welcher aus
einer Wechsellagerung von Leithakalken mit
schluffig-tonigen Zwischenlagen besteht; im
Liegenden sind Sande vorhanden, Im Bereich
des Tiefaushubes des Krafthauses werden er-
neut Leithakalkbdnke angetroffen, Die Boh -
rungen im Schleusenbereich (in Abb. 12,

Nr. 73 - 106) zeigten hingegen im Aushubbe-
reich und in der Griindungstiefe das Vorhan-
densein von tonigen Schluffen, so daB man
auf einen Abbruch hingewiesen wird, welcher
mdglicherweise tektonischen Ursprungs ist.
Innerhalb der Baugrube ist mit einer Wasser-
fiihrung in den teilweise durchldssigen San-

den zu rechnen.

Die geologischen Untersuchungsarbeiten sind
fiir das Kraftwerk Hainburg und die Heilquel-
len von Bad Deutsch Altenburg mit multidiszi-
plindren Methoden vorgenommen worden, wel-
che hier nicht vollstdndig behandelt werden
konnten. Fiir Bad Deutsch Altenburg standen
die hydrogeologischen Untersuchungen unter
der Aufsicht des Sondersachverstdndigen der
Obersten Wasserrechtsbehérde, Herrn Prof.Dr,
V.MAURIN; vom Geotechnischen Institut der
Bundesversuchs- und Forschungsanstalt Ar-
senal wurden die Isotopenuntersuchungen,
Bohrlochmessungen und Bodengasmessungen
vorgenommen; vom Osterreichischen Institut
fiir Gesundheitswesen wurde ein Thermalflug
in Bad Deutsch Altenburg durchgefiihrt; die
Bohrkerne wurden von Herrn Dr.W,PILLER
in Bad Deutsch Altenburg und der Werksachse
detailliert aufgenommen. Im Stauraum sind
vorerst Bohrungen bis Strom-km 1910 an bei-
den Ufern ca, alle 500 m vorgenommen worden,
um die Machtigkeit der Kiesiiberlagerung fiir
spdtere DichtmafBnahmen unter den Ddmmen

zu erkunden. Ebenso wurden auch im Hinter-
land (Marchfeld) Bohrungen zur Ermittlung
der Tiefe des Grundwasserstauers und der
Durchldssigkeit der Kiese vorgenommen, wel-
che eine Grundlage fiir das mathematische Grund-
wassermodell darstellen. Bis Ende 1984 erga-
ben das 417 Bohrungen fiir das Kraftwerkspro-
jekt Hainburg,

Fiir die Genehmigung der Verd&ffentlichung
sei der Firmenleitung der Osterreichischen

Donaukraftwerke AG aufrichtig gedankt,
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