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VORWORT.

Als die III. Classe der Ungarischen Akademie der Wissenschaften
aus der Rozsay’schen Stiftung eine Preisfrage fir eine Arbeit ausschrieb,
welche Beobachtungen zur Losung einer wichtigeren naturwissenschaft-
lichen Frage enthilt, nahm auch ich an der Concurrenz teil, indem ich
das Angebot machte, die geologischen Verhdltnisse des zwischen der Donau
und Theiss gelegenen Teiles des Alféld zu studiren und zu beschreiben.
Die Jahresversammlung der ungarischen Akademie der Wissenschaften im
Jahre 1892 nahm mein Anerbieten an und beehrte mich mit dem Auftrage
mein Thema auszuarbeiten; die Jahresversammlung i. J. 1894 aber fand
meine Arbeit far preiswirdig und beschloss deren Herausgabe. Und so
kann ich hiemit meine Arbeit Gber die geologischen Verhiltnisse des zwi-
schen der Donau und Theiss gelegenen Teiles des Alfold der Oeffentlich-
keit Gibergeben. Ich bestrebte mich, mein Thema nach besten Kriiften zu be-
arbeiten, und tatsichlich enthalt die vorliegende Publication manche neue
Daten iber die geologischen Verhiltnisse dieses weniger bekannten Teiles
unseres Vaterlandes; ich muss jedoch zugleich gestehen, dass — in Er-
mangelung von Daten — es auch solche Partieen giebt, welche ich nicht
in der von mir gewiinschten Weise bearbeiten konnte.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, der III. Section der Ungarischen-
Akademie der Wissenschaften fir ihren mich sehr ehrenden Beschluss,
mir die Halfte des Preises vorschussweise anzuweisen, — der mathem.
und naturwissenschaftlichen Commission far die mir in der Sitzung vom
20. April d. J. 1891 votirte Unterstiitzung, — endlich Herrn ANpOR SEMSEY
v. Semsk fir die freigebige Unterstitzung, wodurch mir das Studium des
Gebietes an Ort und Stelle ermoglicht wurde — auch bei dieser Gelegen-
heit meinen warmen Dank auszusprechen.

Budapest, im Februar 1895.

Ogx
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I. OROGRAFISCHE VERHALTNISSE.

Der zwischen der Donau und Theiss gelegene Teil des Alfold ist ein
lingliches Viercck, welches von drei Seiten natiirliche Grenzen: im W.
und S. die Donau, im O. die Theiss umschlicssen, wihrend die Nordgrenze
kiinstlich von mir durch die Parallele Budapest’s (47° 30') gegeben wird.
Vom Standpunkte der politischen Einteilung unsercs Vaterlandes fillt in
dieses Gebiet der grosste Teil des Comitates Pest-Pilis-Solt-Nagykun; ein
kleinerer Teil des Comitates Csongrad, dagegen das ganze Comitat Bacs-
Bodrog.

Das so umschriebene Gebiet bildet nur scheinbar eine Ebene. Die
Oberfliche ist wellig, uneben higelig, mit einer mittleren plateauartigen
Bodenanschwellung, welche das Gebiet zwischen der Donau und Theiss
fast seiner ganzen Linge nach durchzieht und nicht nur von N. gegen S.,
sondern auch von W. nach O. hin sanft abfillt und von keinem bedeuten-
deren Wasserlaufe unterbrochen wird.

Dieser plateauartige Bodenriicken ist im N. am hochsten und zwar
in jenem Teile, welcher die Hiigelgegend des Cserhat bildet und vielleicht
sc¢hon nicht mehr zu dem Alfold gerechnet werden kann. Hier liegt z. B.
bei Péczel der «Bai temetés» in 3017/ tiber dem Meeresspiegel, bei Maglod
der «Klara-Maierhofs in 207 ™ Hohe. Weiter gegen S. ist ein Punkt der
Wasserscheide bei Monor noch 204™ hoch, der Kalvinberg bei Irsa 1937 ;
der «Strazsahely» auf der Puszta-Vacs 149 ™/, aber schon Kecskemét selbst
ist nur 122 ™, Pest-Vadkert 116 ™, der dazwischen liegende Besney-Hiigel
aber 132 ™ hoch. Im noérdlichen Teile des Comitates Bacs erhebt sich bei
Jankovacz der Kecskés-Berg auf 161 ™, der Sivany-Berg bis zu 161 ™,
doch in der stdlichen Partie des den stidlichen Teil dieses Bodenriickens
bildenden Telecska ist die Meereshohe des Oberflichen-Niveaus geringer
als 100 ™.

Auch gegen W. und O. verflacht er sanft gegen die Ebene der Fluss-
inundationsgebiete hin, scheidet sich von derselben aber zuweilen scharf
und durch steile Ufer, so bei Csaszartoltés, Hajos, Nadudvar und Sikkod;
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besonders aber im siidlichen Teile des Telecska, dessen Réinder 10—20 ™/
hoch und steil sind.

Auf den die Flisse begleitenden alten und neuen Inundationsgebie-
ten ist das Terrain schon ebener, wird jedoch von zahlreichen Wasser-
adern unterbrochen. Die absolute Hoéhe desselben betrigt ca. 80—90 ™.
In diesen Ebenen treffen wir aber im siddstlichen Winkel zwischen der
Donau und der Theiss wieder eine scharf begrenzte, steilumrandete Hoch-
cbene, das sogen. Titeler Hochplateau an, dessen Oberflache hiigelig-wellig
ist und ca. 120 "/ Gber dem Meeresspiegel liegt.

Diese zweifache Gestaltung des Terrains steht mit dem geologischen
Aufbau des Gebietes im engsten Zusammenhange. Denn wéhrend die
hugeligen-welligen, plateauartigen Bodenriicken und Hochebenen das
geologische Gestern, d.i. die Bildungen der Diluvialzeit darstellen, sind
die sie begrenzenden, tiefer liegenden Gebiete zum Teil noch fortwihrend
sich bildende Sedimente der Gegenwart. Nur im N. unseres Gebietes, in
der Umgebung von Budapest sind an der Oberfliche auch Neogenschich-
ten zu finden, welche teils durch Erosion, teils durch die Industrie bedingte
kinstliche Aufschlisse ans Tageslicht gelangten. lhre orografische Bedeu-
tung ist jedoch gering.

II. GEOLOGISCHE VERHALTNISSE.

Wie ich schon oben erwiihnte, finden wir zwischen der Theiss und
der Donau an der Oberflache ganz vorwaltend nur die jiingsten : diluvialen
und alluvialen Bildungen, welche mit den orografischen Verhiltnissen
enge zusammenhiingen; die élteren neogenen Sedimente sind nur in der
Umgebung von Budapest an der Oberflache vorhanden. Diese Gebilde will
ich in den folgenden Zeilen eingehend besprechen und beginne mit den
ilteren.

1. Die Sedimente der Neogenzeit.

Die Sedimente der letzten, neogenen Meere, welche das Gebiet unse-
res Vaterlandes bedeckten, finden wir an der Oberfliche nur auf einem
kleinen Gebiete, in der Umgebung von Budapest. Weiter gegen S. werden
sie von den stellenweise betrichtlich méichtigen diluvialen und alluvialen
Ablagerungen bedeckt. Es sind hier alle vier Etagen der neogenen Aera:
die mediterrane, sarmatische, pontische und levantinische Stufe vertreten,
welche auf einander concordant gelagert sind.
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a) Die mediterrane Stufe. Das Ofmer Gebirge erhob sich am
Beginn der Neogen-Aera schon als Insel aus dem mediterranen Meere,
jenem alten mittellindischen Meere, welches den mittleren Teil Europas
bedeckte und dessen Spuren sich in Asien bis nach Persien verfolgen las-
sen. Am Fusse des Ofner Gebirges finden sich dessen Sedimente ringsum
iiberall. Wihrend jedoch dort beide Niveaus der Stufe an die Oberfliche
treten, zeigen sich auf meinem Gebiete nur inehr deren oberste Schichten.

Nordlich von Kébanya zwischen der Bahnstation Kébanya (Stein-
bruch) und Rakos befindet sich ein Hiigcl, in welchen gelegentlich des
Baucs der Budapest—Hatvaner Bahnlinie, und noch mehr der Budapester
Ringbahn, tiefe Einschnitte gemacht wurden, wodurch der Leithakalk gut
aufgeschlossen wurde. Es ist dies eine Strandablagerung, welche aus den
Schichten eines mehr-minder brockeligen. oolithischen Grobkalkes besteht,
die mit 5° nach SW. einfallen. In den unteren Partieen schliesst dicser
Kalk auch einzelne Trachytgerolle in sich.

In einigen Schichten finden sich ausserordentlich viele Mollusken-
Ueberreste, deren Erhaltung jedoch weniger zufriedenstellend ist. Aus-
genommen die Pecten-, Ostrea- und Anomia-Arten, deren Schalen die Zeit
noch nicht zerstorte, findet man nur Steinkerne, welche jedoch in den
meisten Fillen zur Gentige die Artcharaktere an sich tragen, um bestimmt
werden zu konnen. In vielen Fillen gieng auch der Steinkern verloren und
cs blieb nur der Abdruck der Schalen, von welchen wir durch Gyps-
abdriicke das positive Bild der Schalen erhalten.Ich bestimmte von diesem
Fundorte folgende Arten:

Conus sp.
Chenopus pes pelecani PuiL.
Pyrula condita Brone.
Cerithium doliolum Brocc. var.
Turritella turris Basr.
Trochus patulus Brocc.

« sp.
Ancillaria glandiformis Luk.
Natica helicina Brocc.
Bulla sp.
Dentalium entalis Linng.
Teredo sp.
Tracia convexa Sow.
Panopea Menardi DrsH.
Lulraria cfr. oblonga CuemN.
Cyltherea Pedemontana Aec.
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Tellina plainata LinNg.

« lacunosa CHEMN.
Psammobia Labordei Basr.
Tapes vetula Basrt.

« sp. (cfr. Basteroti Mavyen.)
Venus umbonaria Lmk.

« Sp.
Dosinia orbicularis Ac.
Cardium discrepans Basr.

« hians Brocc.

« Turonicum MaYER.
« fragile Brocc.

« sp.

Chama gryphina Luk.
Lucina sp. (cfr. incrassale Dur.)

« columbella Luxk.

« ornata Acass.

a Haidingert M. HORw.
Pectunculus pilosus Linng.

« obtusatus Partsch.
Arca turonica Dus.
Pinna tetragona Brocc.
Avicula phalaenacea Luk.
Pecten aduncus Eicaw.

« Siewringensis Fucus.
Ostrea lamellosa Brocc.

« digitalina Dus.

«  gingensis SCHLTH.
Anomia costata Brocc.
Scutella Vindobonensis LavBE.
Krebsscheeren und Fischpanzer

195

A. Franzenau (26.) dagegen fand in dem hrockeligen Kalk folgende
Foraminiferen :

Plecanium abbreviatum d’Ors. sp. — laevigatum d’Ors. sp. —
deperditum d’Ors. sp. — Mariae d’Ors. var. inernis Rss.

Biloculina clypeata d’Ors. — lunula d’Ors. — simplex d’Orp. —
affinis d’OrB. — bulloides d’Ors. var. {runcata Rss. — tenuis Karr.

Triloculina  tricarinata d’Ors. — gibba d’OrB. — consobrina

&’Ors. — inflata d’OrB. — microdon Rss. — gibba d’Ore. var. elongale
Karr. — infermedia Karr. — divarricata Fryz.
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Quingueloculina Hauerina d’Ore. — triangularis d'Ors. — Hai-
dingeri d’Ors. — Akneriana d’'Ors. — Bouéana d’Ors. — nussdorfensis
d’Ore. — zigzag d’OrB. — Schreibersi d’Or. — Juleana d’Ors. —
contorta d’Ors. — Rodolphina d’OrB. — badensis d’Ore. — fenuis
Cérz. — angustissima Rss. — foeda Rss. — signata Rss. — plicatula
Rss. — obligua Rss. — costatn Karr. — gracilis Karr. — ovula Karr. —
Ungeriana d’Ore. — incrassala Karr. — Schroeckingeri Karr. —
ornatissima Karr. — Atropos Karr. — peregrina d’Ors. var. edentula
Fryz. — Rdkosiensis Frnz. — Ermani Born. var. érigonostomea Fryz. —
Krenneri Fryz.

Peneroplis planatus Ficut. T MoLL. var. laevigata Karr. — Hauert

d’Ors. sp. — Juleana d’Oms. sp. — austriaca d’Ore. sp. — Laubei
KAaRR. — aspergilla Karr.

Vertebralina gibbosula d’Orp. sp. — sulcata Rss. sp. — elongata
KaRr. — foveolata Fryz.

Alveolina rotella d’Ors. sp. — melo Ficur. eT MoLL. — Haueri
d’Ors.

Polymorphina ¢gibba d’Ogs. sp. — punctala d’Ors. sp. — tubercu-
lata d’Ore. sp. — spinosa d’Ore. sp. — leprosa Rss. — foveolata Rss.

Chilostomella ovidea Rss.

Globigerina bulloides d’Ors.

Truncatulina Schreibersi d’Ors. sp. — Haidingeri d’Ors. sp.

Discorbina planorbis d’Ors. sp. — obtusa d’Ors. — stellata Rss. —
squamula Rss.

Rotalia Beccarii Linn. sp.

Nowionina Soldani d'Ore. — perforata d’ORB. — communis
d’OrB. — granosa d’Ors.

Polystomella obtusa d’Ors. — Fichteliana d’Ors. — crispa, LMx. —
flexuosa d’OrB. — Antonina d’Ors. — Listert d’Ors.

Aus diesen organischen Resten ergibt sich, dass der in Rede ste-
hende Grobkalk zur oberen Mediterranzeit sich bildete.

Die unteren mediterranen Sedimente lassen sich weiter gegen NO.,
schon jenseits der Grenze des in Rede stehenden Gebietes, in der Gegend
von Czinkota an der Oberfliche constatiren, und vertritt dort diese Zeit
ein mehr oder weniger schotteriger, grobkorniger Sand. Ich halte diese
Bildung deswegen hier fiir erwihnenswert, da sie im Untergrunde von
Budapest durch Tiefbohrungen und Grabungen an mehreren Orten con-
statirt wurde.

In dem unvergleichlichen artesischen Brunnen des Stadtwildchens
(23) folgte unter dem 15°563 ™ machtigen Alluvium mediterranes Sediment,
welches hier aus den alternirenden Schichten von gelblichgrauem Thon,
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Sandstein, Sand und Schotter besteht und bis 34566 ™ hinabreicht,
dessen Michtigkeit also 330-13 ™ betrigt. W. Zsiemonpy bestimmte das
Alter desselben auf Grund der aus den Bohrproben erhaltenen Foramini-
feren. Unter den mediterranen Schichten drang der Bohrer bis zu 91617 ™/
durch oligocene Schichten durch.

Die auf dem Franzens- und Josefs-Ringe eben stattfindenden Canal-
arheiten schlossen den mediterranen Schotter und Sand, welcher hier
unter pontischem Thon liegt, ebenfalls auf.

Auch die Kébanyaer Bohrbrunnen erhalten ihr Wasser aus unter-
mediterranem Schotter. So wurde auf der bargerlichen Brauhaus-Colonie,
deren I. Brunnen im Jahre 1892—93 Herr Ingenieur BEra ZsieMoNDY
bohrte, folgende Schichtenreihe aufgeschlossen :

Von ™ an (Dicke der Schichten)
0°00 ™ ( 7.00 ™) gelber sandiger Thon (pontische Stufe).
700 « (4820 « ) Kalkstein (sarmatische Stufe).
5520 « ( 629 «) Schotter.
6149 « (2066 «) schotteriger Kalk.
82:15 « (17°91 «) brockeliger, stellenweise thoniger Kalk, gegen die
untere Grenze hin immer schotteriger.
100°06 ™ schotteriger Sand.

Der Wasserspiegel liegt 17:30 ™ unter der Oberfliche.

Der II. Brunnen der Colonie, sowie die beiden, auf der Konigs-Bicr-
briauerei abgebohrten Brunnen zeigten im Ganzen dieselbe Schichtenreihe.

b) Die sarmatische Stufe. Auf den mediterranen Leitha-
kalk lagerte sich in Kébanya concordant das Sediment des sarmatischen
Meeres ab.

Infolge der Erhebung der Alpen zerstlckelte sich das mediterrane
Meer immer mehr und beschrankte sich auf einen geringeren Raum, so
dass in der sarmatischen Zeit das von den Karpaten umkranzte Becken
unseres Vaterlandes noch immer vom Meere bedeckt war, welches aber im
W. nicht tber das Wiener Becken hinaus reichte und im O. in Russland
sein Ende erlangte. Das Wasser war noch salzig, jedoch nicht mehrin dem
Grade wie friher und vielleicht am meisten dem des heutigen Schwarzen
Meeres dhnlich.

In Kébanya, welcher Stadtteil zum grossten Teile auf den Sedimen-
ten dieser Stufe erbaut ist, wo das Material in zahlreichen Steinbrichen
gewonnen wurde und die berihmten Keller darin ausgehauen sind, werden
die Sedimente dieser Zeit ebenfalls durch eine Strandbildung, némlich
durch weissen oder schmutzigweissen, oolithischen Grobkalk vertreten. In
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einigen Schichten sind organische Reste, Steinkerne und Abdriicke haufi-
ger, aus welchen ich folgende Arten bestimmen konnte :

Mactra podolica Eicuw.

Tapes gregaria Partsch.

Cerithium pictum Basr.

Im National-Museum werden noch darin gefundene Ziahne von Dino-
therium giganteum und Mastodon angustidens aufbewahrt.

Der sarmatische Kalk ist bankformig abgelagert und seine Schichten
fallen mit 15° nach S. (13%) ein.

In kleiner Partie findet er sich noch auf unserem Gebiete am Uler
des Soroksarer Donauarmes, in der Nédhe des auf die Insel Csepel fihren-
den Dammes, und stellt so cin verbindendes Glicd zwischen Kdbanya und
Budafok dar, wo er das Budafok-Tétényer Plateau bildet.

¢) Die pontische Stufe. Das sarmatische Meer beschrinkte
sich auf einen immmer kleineren Raum, auch der Salzgehalt nahm ab und
statt dessen bildeten sich in den tieferen Becken Brackwasser-Seen, dhn-
lich wie das Kaspische Meer und der Aralsee, welche in der Gegenwart
das Analogon jener pontischen Seen bilden. Auch das grosse, von den
Karpaten umgebene Becken unseres Vaterlandes war einer jener Seen,
welcher im W. bis zum Wiener Becken, im S. bis zum Balkan reichte. Die
periodische Hebung machte jedoch weitere Fortschritte und schon um die
Mitte der pontischen Zeit nahm die Grosse dieses Sees wieder ab, was
der Umstand beweist, dass z. B. im Wiener Becken nur die unteren ponti-
schen Schichten vorhanden sind, wihrend die oberen durch Schotter sub-
stituirt werden, welche schon Flussabsiitze sind.

In dem Gebiete zwischen Donau und Theiss finden wir die ponti-
schen Schichten ebenfalls in der Umgebung von Budapest an der Ober-
fliche, wo sie sich unmittelbar auf den sarmatischen Kalk lagerten. Gut
aufgeschlossen sind diese Schichten am linksuferigen Teile der Haupt- und
Residenzstadt in jenen colossalen Ziegelgruben, welche einen Teil des fir
die Bauten der Hauptstadt notwendigen, vorziiglichen Ziegelmateriales lie-
fern. Am Rakos, in Kébanya finden sich mehrere derartige Abgrabungen,
ferner zwei in Puszta-Szt.-Lérincz und in Gubacs bei dem Soroksarer
Donauarm. An diesen Orten wird tuberall die pontische Zeit durch Thon-
schichten vertreten, welche in ihren oberen Teilen gelb und sandig sind
und Mergelconcretionen einschliessen, in den unteren Teilen dagegen
blaugefarbt sind. Das Hangende ist Schotter, das Liegende dagegen sar-
matischer Kalk, was in der Rakoser Drasche’schen Ziegelei im westlichen
Teile der Colonie und im Brunnen, der aus dem Kalke sein Wasser be-
zieht, gut zu sehen ist.
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Organische Reste finden sich verhiltnissméissig nur wenige, und auch
diese beschranken sich gewohnlich auf einzelne Schichten. So enthilt eine
Schichte der Rakoser Ziegelschlige viele Schalen von Congeria ungula-
caprae Minst., Limnocardium Penslii Fuchs., L. secans Fucns. Auch in
Kébanya kommt L. secans Fucus vor und J. Szao (26) erwihnt von hier
auch Valenciennesia. B. v. Inkey (37) sammelte im Szt.-Lérinczer, der ung.
allg. Creditbank gehorigen Ziegelschlage, wo sich in dem unteren Teile
auch eine gelbliche Sandschichte findet, unter dieser Melanopsis Bouéi
Fér., Neritina Radmanesti Fucus, Planorbis sp., Unio sp., Helix cfr.
robusta Revss. Endlich kamen auch aus der Gubacser, am Donauufer be-
tindlichen Ziegelei, wo sich ebenfalls schlecht erhaltene Congerien- und
Cardien-Schalen finden, in die betreffende Sammlung der konigl. ing. geol.
Anstalt schéne, bisher jedoch noch nicht niher bestimmte Fisch-Reste.

d) Dre levantinische Stufe. Auch der pontische See schrumpfle
immer mehr ein, sein Wasser wurde siiss, und es entstand an seiner Stelle
der levantinische Stisswasser-See. Derselbe bedeckte nur mehr das Alfold
und reichte im Stiden noch nach Slavonien. Auch in Dalmatien, in
Griechenland und Ruménien waren dhnliche Stisswasserseen. Ein grosser
Teil unseres Vaterlandes war schon Festland, es beginnt die Entwickelung
des heutigen Fluss-Systems, die Donau durchbrach in dieser Zeit das Vise-
grad Waitzner Gebirge und lagerte bei ihrer Einmiindung in den See einen
méichtigen Schotterkegel eben im nordlichen Teile des in Rede stehenden
Gebietes ab.

Bei Rakos-Keresztur und Puszta-Szt.-Lérincz gewinnt man diesen
Schotter fir die Zwecke der Eisenbahn, und hier ist auch jenes Fluss-
gerolle gut aufgeschlossen, welches tberall, wo dessen Liegendes sichtbar
ist, auf pontischem Thon liegt. Dort, wo die Eisenbahn bei Vecsés die
Landstrasse kreuzt, war ebenfalls eine kleine Schottergrube. Die Méchtig-
keit der Schotterschicht betragt ca. 20 ™ und dieselbe enthalt dazwischen
einige linsenformige Sandschichten. Die Grosse der Gerdlle ist recht varia-
bel, tberschreitet jedoch nicht Faustgrosse. Das Material ist zumeist ver-
schiedenfarbiger Quarz, untergeordneter jedoch auch Granit, Gneiss,
Amphibolschiefer, Basalt und Trachyt; besonders in den oberen Lagen
sind die einzelnen Gerolle mit einer Kalkrinde tuberzogen. Vor Kurzem
erschien eine Arbeit B. v. Inkey's (37) tber die Puszta-Szt.-Lérinczer
Schottergruben, in welcher der Autor sowol in den oberen Teilen des
pontischen Thones, als auch im Schotter Storungen constatirt. «Die
flachen Gerolle sind an vielen Stellen senkrecht aufgerichtet, wobei die
complicirtesten Drehungen vorkommen. Hierher gehoren auch jene auf-
fallenden trichterformigen Locher, welche mit Sand und wenig Schotter
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Detail aus der Schottergrube bei Puszta Szt.-Lérincz.

Nach der Fotografie des Autors.
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erfillt sind.» Diese Erscheinung erklirt er in der"Weise, dass vor der Ab-
lagerung des Diluviums die geringe Hebung der Schichten, welche auch
jetzt zu sehen ist, in den obersten, lockeren Schichten eine langsame Rut-
schung hervorbrachte, woraus sich dann die Aufstauung und Faltung leicht
ableiten lasst. Dieser Erkliarung schliesse ich mich auch meinerseits gerne
an, umso mehr, da — wie ich spiter aus den Daten der artesischen
Brunnen folgern werde — der Untergrund des Alfold auch noch zur Dilu-
vialzeit sich starker senkte.

Ich halte diesen Schotter, auf Grund der darin befindlichen organi-
schen Reste und seiner Lagerungsverhéltnisse fir levantinischen Alters.
Aus den Schottergruben sammelten wir mehrere Ueberreste von Ursiauge-
thieren und in der betreffenden Sammlung der konigl. ung. geologischen
Anstalt befinden sich nach der Bestimmung von J. Bécku aus der Puszta-
Szt.-Lérinczer Schottergrube :

Mastodon arvernensis Croiz et JoB. (Backenzihne),
« Borsoni Havs. (Backenzahn);
Rhinoceros sp. (unterer Backenzahn) ;
aus der Rakos-Kereszturer Schottergrube :
Mastodon arvernensis Croiz ET JoB. (Backenzihne);
aus der Holzspach’schen Schottergrube in Rakos aber der
zahnlose Unterkiefer eines Rhinoceros.

Ueber dem Schotter lagert Sand, welchen wir bei dem gegenwartigen
Stande unserer Kenntnisse fir diluvial halten, obwol ich es nicht fiir eben
unwahrscheinlich halte, dass sich dessen unterer Teil noch im levanti-
nischen See abgesetzl hat. Glickliche Funde werden vielleicht diese Anname
rechtfertigen.

2. Die diluvialen Bildungen.

Nachdem die Donau das Gebirge zwischen Moldova und Orsova
durchbrochen hatte, nahm der das Alfold bedeckende levantinische See
ebenfalls ab und dadurch wurden grosse Gebiete trocken gelegt. Es ent-
wickelte sich ein Flussystem, jedoch lings der Flisse und aufihren Ueber-
schwemmungsgebieten entstanden grosse Stimpfe, auf deren Boden sich
die Schichten weiterhin ablagerten. Zu gleicher Zeit trat auch eine andere
Naturkraft: der Wind in Action und die eolischen Krifte schufen neue
Gebilde: den Flugsand und den Loss. Diese zwei Bildungen représentiren
an der Oberfliche des Gebietes zwischen der Donau und Theiss das Dilu-
vium. Der Sand ist alter, der Loss jinger.

a) Der Sand. Den grossten Teil des zwischen der Donau und Theiss
gelegenen Bodenriickens bildet an der Oberfliche Sand. Dieser lagerte sich
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in seinen tieferen Teilen aus dem Wasser ab und zwar die untersten
Schichten wahrscheinlich noch in der levantinischen Zeit, die Hauptmasse
aber im Diluvium. Als er spater trocken wurde, ting der Wind an den Sand
der Wiiste hin und her zu tragen und vermehrte ihn mit dem aus den
Bergen herabgetragenen. Und dieser Vorgang dauert bis zu unseren Tagen.
Wir haben also in dem Flugsande unsercs Gebietes einc Ablagerung vor
uns, deren subaérische Bildung bis in das Diluvium zurickreicht. Zwischen
dem Diluvium und Alluvium lésst sich keine feste Grenze ziehen. Denn es
lisst sich nicht bezweifeln, dass ein Teil des Flugsandes entschieden der
Jetztzeit angehort und dies gilt namentlich fiir den Flugsand lings der Flisse
und der flacheren Stellen; andererseits ist es jedoch auch Tatsache, dass
wir an hoher gelegenen Orten Sand finden, den wir nach unseren bishe-
rigen Erfahrungen fiir diluvial halten missen. Auf unseren Karten sind ge-
wohnlich nur jene Teile als Flugsand der Jetztzeit bezeichnet, welche tat-
séchlich noch kahle Flugsande sind, wihrend die durch die Kultur gebun-
denen, aber sonst in ihrer Erscheinung den Typus des Flugsandes zei-
genden, als diluviale Sande bezeichnet werden. Wenn wir aber in Betracht
ziehen, wie viel loser Flugsand allein in diesem Jahrhundert durch die zihe
Akazie gebunden wurde, gelangen wir durch die obige Anname in einigen
Widerspruch. Die Ursache dieses ist die, dass jene @olischen geologischen
Processc und Krafte, welche dieses subaérische Gebilde zustande brachten,
ihre Wirkung schon im Diluvium begannen und bis heutigen Tages fort-
sctzen. Und dies ist zugleich der Grund, warum ich den Flugsand, der
doch zweifellos zum Teile eine recente Bildung ist, dennoch im Diluvium
bespreche, da damit der alluviale Sand enge zusammenhingt.

Der grosste Teil des zwischen der Donau und der Theiss liegenden
Gebietes wird auf der Oberfliiche von Sand gebildet, welcher jenes wellige
Terrain einnimmt, das von N. nach S. sanft abfiillt und dessen einzelne
Punkte, d. i. hohere Diinen zuweilen sich zu einer fir dieses Gebiet tiber-
raschenden absoluten Héhe erheben. Dieses Sandgebiet beginnt lings der
Nordgrenze meines Territoriums und nimmt fast die ganze Breite zwischen
der Donau und Theiss ein, bedeckt fast den ganzen hierhergehdrigen Teil
der Comitate Pest und Csongrad und endet im nordlichen Teile des Co-
mitates Bacs-Bodrog, ohne sich hier von dem Telecskaer Loss scharf ab-
zutrennen, in der Gegend von Dautova, Rigyicza, Gara, Csavoly, Talahaza,
Bacsalmas, Szabadka und Horgos. Kein Fluss durchschneidet dieses Gebiet
und seinen Zusammenhang unterbrechen nur einzelne oder in durch-
schnittlich NW.—SO0.-lichen Thalmulden sich reihende, mehr-minder grosse
Teiche oder mit Rohr und Schilf bewachsene Stimpfe, wie dies J. Hasacos (38)
auf ¢inem kleinen Gebiete in der Unigebung von Kecskemét richtig nachweist.

Das Liegende des Sandes ist auf unserem Gebiete an der Oberflache
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nur bei Budapest sichtbar und besteht hier entweder aus levanlinischem
Schotter oder aus pontischem Thon. Ebenfalls auf pontischem Thon liegt,
nach J. B6ckn, (19) der Sand bei Aszéd, jenseits der nordlichen Grenze
meines Gebietes. Der dort von ihm studirte Sand setzt auf meinem Gebiete
in der Gegend von Péczel, Koka, Nagy-Kata und Monor fort und erscheint
hier nur mehr in den tieferen Partieen des Terrains, langs der tiefer einge-
schnittenen Thiler, und dartber liegt auf den Htigelkuppen Loss. Weiter-
hin gegen W. und S. aber dominirt auf riesigen Strecken wieder der Sand,
bis hinunter zur Telecska.

Im Norden finden wir dazwischen auch diinnere Sandsteinschichten,
in den oberen Teilen ist er auch thonig. Es giebt auch Trachyt fiihrende
Zwischenlagen darin, dann aber ist er ein reiner Sand, zu welchem sich
auf grossen Strecken Humus gesellt, wodurch er sehr fruchtbar wird.

Seine Farbe ist weiss, gelb, die des humushiiltigen schwarz. Er besteht
grosstenteils aus Quarzkornchen, untergeordnet enthilt er jedoch auch
Glimmerblittchen, Kalk-, Feldspat-, Amphibol-, Magnetit- etc. Kdrnchen
und auch erbsengrossen Quarzschotter. Die Sandkorner sind mit einer
Kalk- oder Limonithaut Gberzogen. An manchen Stellen ist er zu diinnen
Sandsteintafeln mit Kalkbindemittel verdichtet.

Seine Zusammensetzung ist sehr verschieden und auch auf kleinen
Gebieten sehr wechselnd, wie dies die mechanische Analyse einiger Szegeder
Sandproben von gegenwirtig in Bepflanzung stehenden Gebieten, welche
ich im chemischen Laboratorium der kgl. ung. gcologischen Anstalt vor-
nahm, beweist. (Siehe Tabelle Seite 134.)

Das Terrain des mit Flugsand bedeckten Gebietes ist uneben, mit
langgestreckten Bodenwellen, welche sichin der Richtung des herrschenden
trockenen Windes hinziehen.

Diese Bodenwellen entstanden infolge der Anordnung mehrerer Diinen
in cine Reihe. Es giebt auch einzelne selbststindige derselben, welche sich
zuweilen bis zu bedeutender Hohe erheben. Offene Flugsandstrecken giebt
es relativ nicht viele und auch die sind mehr Flugsandfelder. Im Allge-
meinen eroberte die Bodencultur bereits dieses Gebiet, und ihre nivelli-
renden Wirkungen verwischten schon lingst jene typischen Zige des Flug-
sandes, welche sich in der sogenannten Deliblater Wiiste im stidlichen
Teile des Temeser Comitates noch so schon erhalten haben. Dies liegt auch
darin, dass der Sand des Donau—Theiss-Zwischengebietes grober ist, ferner
in den meteorologischen Verhiltnissen. Es regnet hier ofter; da aber nur
der trockene Flugsand beweglich ist, fasst auch die Vegetation noch leichter
Waurzel und behindert durch ihr Wuchern wieder die Bewegung.

Die Diinenreihen sind im Allgemeinen von SO. nach NW. orientirt
und im nordlichen Teile unseres Gebietes, in der weiteren Umgebung

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XI. Bd. 3. Heft. 10
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Benennung des Orles Beschreibung der I'robe E Im Sande ist

= = || Car-
7 Z || bonay | Quars
Kéroser Wald, Diinenkrone. ___|Gelber Sand .. ___ 5799421 5-71{88-50
« « Mulde ... ___ |Gelblich-brauner Sand ___ 3+05196°95]] 4-88/92-07
Nache Kelle aus 20 em._. | | Gelblich-graver Sand ... ... ... 1-55/98-45 6°85/91- 60;
« « 21—32 em. Eﬁ Dunkelfirbiger Sand ... ... 3-61/96°39|| 7-16/89-23
« « 33—45 em._ Gelblicher Sand__. ... .. _| 1-8598° 15|10 66|87 - 49
=] « « liefer als 46 cm. . | Weisser, lehmiger. Sand... ___ |16+ 9583 05|14 80|68 * 05
2. Iléllcr.l‘unkle1—43cm.],g Grauer Sand ... _.. . 41695 84| 9:678617
2l « « 44—>55 cm..jig Grauer Sand ... _.. ... __. 2+33[97-67|11-97|85°70
) « liefer als 56 cm. _ | Dunkelgrauer bindiger Sand. ___ 1155|8845 2408605
= | MacheKelleaus 1—39 em. | @ |Graver Sand_.. . . . | 3-5396-47) 7-8488-63
EIR « 40—T70 em.. }E Dunkelfirbiger bindiger Sand _._ |13 72/86-28)| 2-5118377
S« « liefer als 71 ¢m. _ | Lichter bindiger Sand ... ... |12-7287-28/17-41/69-87
= | facher Platz, 1—35 cm. Tiefle | Dunkler hindiger Sand. ... __.| 9-2890°72 4-57|86-15
; T« « liefer als 36 cm. _ | Roter bindiger Sand __. __. 8-87191-13|| 1-95[89-18
« « 1—30 em. Tiefe |Dunkler bindiger Sand. .. ___}15-70/84-30 5-23[79-07
« « liefer als 31 em. _| Sodahilliger hindiger Sand ... | 7-39(92°61|| 8- 6118400
Diinenkrone ... __.. ___ |Gelblicher Sand .. ... _.. _..| 1-5898-42( 5-83(92:59
Fels6-Sorva, Diinenkrone_..  __. | Gelblicher Sand mil Sandsteintafeln| 3°83/96° 17||17+ 177900

Budapests, ist die wirkende Windrichtung eine NW—SO-liche ; die Stirne
der Diinen ist gegen SO. gerichtet. Dies ist der Fall z. B. bei den Diinen
der Csepelinsel und die bei Raczkeve an einer Sanddiine sichtbaren Falten
weisen auf einen gegen 9 hora gerichteten Windstrom hin. Aber schon bei
Taksony, wo der Flugsand auch erbsengrosse Quarzkorner enthilt, ferner
bei Haraszti und Soroksar brachte die Diinen ein eben entgegengetzt ge-
richteter Wind zu Stande. Die Richtung der Sandhtigel ist zwar eine
NW—S0-liche, doch die flachere Seite liegt gegen SO., die steile Stirn-
seite dagen gegen NW., was darauf hinweist, dass hier ein von SO. nach
NW. streichender Wind wirksam war. Dasselbe fand ich in der Umgegend
von Szabadszallas, wihrend im Balloszog bei Keeskemét der Flugsand sich
gegen 11 hora zu richtet und in derselben Richtung liegt auch die Sand-
hugelstirne. Bei Pest-Vadkert, wo die Gegend noch am imposantesten ist,
blickt die Krauselung gegen 15 hora, wiahrend die Stirne gegen 19 hora
gerichtet ist. Weiter gegen S. blickt die Stirne der Sandhtigel bald gegen
NW., bald gegen SO., so dass in dem Gebiete zwischen der Donau und der
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Theiss nicht ein nach einer, sondern nach mehreren Richtungen wirksamer
Windstrom titig ist, und dies ist wol auch einer der Griinde, dass dieses
Flugsandgebiet auch in seinen einzelnen Teilen nicht so imposant ist, wie
das Deliblater, obwol auch dort die zihe Akazie gar bald den Typus der
Gegend verandern wird.

Der Flugsand dominirt die Oberfliche des in Rede stehenden Ge-
bietes so, dass der Untergrund nirgends auf natirlichem Wege aufge-
schlossen ist und dberall mit der alluvialen Ebene verschmilzt. Die Gegend
von Csaszartoltés, Hajos, Nadudvar und Sukkosd ist aber in dieser Be-
ziehung eine Ausname, denn hier bildet den Rand des sumpfigen Terrains
ein hohes, steiles Ufer, welches erkennen lisst, dass diec Oberflichenschicht
des Flugsandes nicht eben dick ist und dass darunter Loss, unter dem Loss
aber wieder Sand liegt. Auch der Loss, in dem die Keller dieser Gemeinden
ausgehohlt sind, ist also hier schon relativ dinn. Bei Hajds ist z. B. der
Steilrand bei den Kellern 30 ™ hoch und das auf Pag. 138 mitgeteilte Profil
befindet sich dort.

Weiter gegen S. wird die Flugsanddecke immer diinner, der Loss tritt
langs der Stidgrenze immer héaufiger an die Oberfliche, bis endlich der
Sand ganz verschwindet und der Léss pradominirt.

b) Der LoOss. Gegen das Ende des Diluviums nahm ein Teil der
Wiiste zwischen der Donau und Theiss ein freundlicheres Geprége an, ver-
wandelte sich in eine Steppe und es lagerte sich der Loss ab, jene eigentim-
liche Erdart, iber deren Entstehung man so lange nicht im Reinen war. Es
wurden tber die Bildung des Loss die abenteuerlichsten Theorien aufgestellt,
unter denen auch die in der Bibel verewigte Stindfluttheorie nicht fehlte ; bis
nicht vor kurzem Baron FerbivanD RicatHorFEN ¥ den Beweis lieferte, dass
wir es hier mit einem subaérischen, durch die Feuchtigkeit und Pflanzenwelt
gebundenen Staubgebilde zu thun haben, wodurch viele, sonst unerklir-
liche Erscheinungen verstindlich wurden. RicHTHOFEN beschreibt das chi-
nesische Lossgebiet, doch denken wir uns, wenn wir seine, einen Wende-
punkt in unserer Kenntniss bildenden Ausfiihrungen lesen, auf das Gebiet
jenseits der Donau oder an das Ufer der die Titeler Hochebene bespiilenden
Theiss versetzt, so sehr stimmt der Charakter dieser so weit von einander
entfernten Lossgebiete Gberein.

RicutHoreEN unterscheidet zweierlei Loss, und zwar Landloss und
Seeloss. Der Landloss bildete sich aus dem in der Luft schwebenden Staube,
wiihrend der Seeloss am Boden der Seen sich ablagerte. Der in unserem
Vaterlande, respective zwischen der Donau und Theiss auftretende Loss ist

* China. I. Bd. 2. Capitel,
10*
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sicher Landloss, das heisst subaérischen Ursprunges und ich knitpfe im
Allgemeinen an den Begriff des «Loss» immer dessen subadrischen Ur-
sprung, das heisst ich betrachte nur das aus dem fallenden Staube stam-
mende Material als Loss.

RicaTHoFEN kritisirt dic auf die Lossbildung bezughabenden fritheren
Theorien so treffend und bringt aus dem reichen Schatze seiner Erfahrungen
zu Gunsten seiner Ansichten so viele tberzeugende Belege vor, dass ich
kaum glaube, es werde sich in Zukuntt noch Jemand finden, der von einem
«Lossmeeren spricht. «Der Wind hat bei der Ablagerung und Umlagerung
der Zersetzungsproducte in allen Landern einen bedeutenderen Anteil, als
man ihm zuzuschreiben pflegt.» (. c. pag. 94).

Der Loss erscheint anch auf meinem Gebiete in seiner gewohnlichen,
typischen Form. Es ist ein gelber, ungeschichteter, mehr-minder sandiger
und kalkiger, lockerer Lehm, dessen feine, staubartige Bestandteile so
locker zusammenhingen, dass wir sie zwischen den Fingern leicht zer-
reiben, und trotzdem bildet er selbst dort, wo dussere Einfldssc einwirken,
ihn z. B. filessendes Wasser unterwiischt und er einstiirat, hohe, verticale
Winde. Seine Masse wird von zahlreichen diinnen Réhrchen durchwoben,
welche von innen mit einer kohlensaueren Kalkhaut tdberzogen sind, dic
immer senkrecht stehen und deren Basis sich in einem spitzen Winkel ver-
zweigt. Es sind dies die Spuren einstiger Gréaser, welche der aus der Luft
herabgefallene feine Staub begrub, welche ihn aber festhielten und sein
Weitertreiben durch den Wind verhinderten. Er enthalt immer denkbarst
bizarr geformte, lingliche Mcrgelconcretionen, die sogenannten Lisskindl,
welche in der Masse unregelmaissig zerstreut, zuweilen aber zu horizonlalen
Bandern angeordnet sind. Diese Losskindl sind nur selten in liegender
Stellung, sondern stehen zumeist. Ausserdem schliesst der Loss noch die
gebleichten Gehduse von Landschnecken und Saugethierknochen ein.

Auf meinem Gebiete kommt Loss im S. und N. vor.

Im Norden findet er sich in der Gegend von Péczel, Koka, Tapio-
Bicske und Monor und reicht bis Czegléd-Berczel, wo der Kalvinberg noch
aus Loss besteht. In diesem Teile lagert er dem Sande aul, welcher unter
ihm im W. und O. und an der Sohle der tiefer eingeschnittenen Thiler zu-
tage tritt und jene Hiigelgegend bildet, in welcher sich die Wasserscheide
zwischen der Donau und der Theiss gegen S. zieht. Der hier auftretende
Loss gehort zu den sandigeren Arten und héngt in seinen unteren Teilen
auch enge mit dem Sande zusammen. Die Tapio und deren Nebenadern
wuschen darin tiefe Théler aus, deren Ufer zuweilen 10 ™ hohe, senkrechte
Wainde bilden.

Im stidlichen Teile des Gebietes zwischen der Theiss und der Donau
besteht die Telecska und die Titeler Hochebene aus Loss. Die Titeler
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Hochebene im SO.-Winkel des Comitates Bacs, bei der Miindung der Theiss
in die Donau, ist eine von SO. gegen NW. gerichtete, elliptisch geformte,
typische Hochebene, deren steile Abfille von weithin sichtbar aus den sie
umgebenden Siimpfen hervorragen. Wihrend namlich die Sumpfflichen
in 75—77 ™ Hohe liegen, finden wir auf dem Plateau auch Punkte von
118-—127 ™ absoluter Hohe. Die Oberflache ist uneben, wellig, der Strich
der Bodenwellen SO-—NW-lich. Am schonsten aufgeschlossen ist der
Loss an den Ufern der Theiss, welche unmittelbar unter ihnen fliesst und
bei hherem Wasserstande ihren Fuss kraftig besptlt. Der Loss bildet hier
eine michtige, 50 ™ hohe, senkrechte Wand. Unten ist er sandiger, mit
lichtgelben und weissen Flecken, weiter oben gelber und lehmiger. In
diesem oberen Teile sind auch drei horizontale, rotliche Bander in ihm.
Losskindl kommen in der ganzen Masse zerstreut, iber und unter den rot-
lichen Bandern in grosser Menge, horizontal schichtartig angeordnet vor,
welche mit ihrer lichteren Farbe gut von der gelblichen, rotlichen Wand
abstechen.

Das Titeler Plateau ist ein abgetrennter Teil des 6stlichen Auslaufers
des Fruska-Gora-Gebirges. Die Donau umfloss es vor noch gar nicht so
langer Zeit, worauf das breite, sumpfige Bett bei Vilova und Mosorin
schliessen lisst, und auch die Theiss mindete damals viel weiter oben in
die Donau. Spéter aber durchbrach die Letztere zwischen Lok und Titel
die schmale Erdzunge und fliesst jetzt in mehr gerader Richtung. Jene Loss-
winde, die bei Szlankamen an den Ufern der Donau sich erheben, sind
den Titelern ganz dhnlich; auch dort finden sich die drei rotlichen Bander
und unter, wie Uber ihnen die schichtweise angeordneten Losskindl-An-
haufungen. Bei dem letzterwahnten Orte, ober der Fischerniederlassung
Zagrad, fand man im Losse wihrend meines dortigen Aufenthaltes (Mai
1891) gclegentlich einer Grabung einen Mammuthzahn. Am Donauufer ist
hier im Liegenden des Loss die ganze Neogen-Serie vorhanden, deren
Schichten gegen den Berg (13—14 hora) mit 10—25° einfallen.

Am meisten ist der Loss in der nordlicheren Hilfte des Comitates
Bacs verbreitet, wo cr die Telecska bildet. Im Norden verschmilzt er in der
Gegend von Csavoly und Fels6-Szt.-Ivan an der Oberfliche mit dem Sande
und zwischen diesen beiden Gebilden existirt keine scharfe Grenze. Bald
tritt der Loss auf einem Sandgebiet hervor, bald findet sich in dem Loss
da und dort ein Sandfleck. Auch zwischen Baja-Bikity und Gara-Katymar
ist keine scharfe Grenze vorhanden, weiter nach S. aber bezeichnen die
westliche Verbreitung des Loss schon scharfe und steile Ufer bei Sztani-
csics, Nemes-Miletics, Csonoplya und Kernyaja. Gegen S.ist bei Szivacg,
Cservenka, Kula, Verbasz, Szt.-Tamas der Franzenskanal unmittelbar an
seinem Fusse eingeschnitten und sein Gehiinge ist auch hier steil. Auch
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gegen O. hebt er sich in der Umgebung von O-Becse und Zenta noch gut
von der Ebene ab; weiterhin bezeichnet der Korosbach, welcher aus dem
Ludas-See entspringt, sowie der Sds- und Palics-See, respective die mit
ihnen zusammenhingende nasse Thalmulde auch noch genug prignant dic
Grenze, aber sie verwischt sich wieder in der Gegend von Szabadka, Kun-
baja, Bacs-Almas und Tatahaza, und der Ldss verschmilzt mit dem Sande.

Die Michtigkeit des Loss nimmt von S. gegen N. immer mehr ab.
Am Stdrande der Telecska, lings des Franzenscanales, besteht das ganze
Ufer aus Loss; weiter gegen N. kommt auch sein Liegendes an die Ober-
fliche. Am Ostrande ist nur bei Zenta, lings der Szegeder Bahnlinie der
darunter liegende Sand aufgeschlossen, welcher hier einige Planorbis ent-
hialt. Am Westrande aber kenne ich den unter dem Loss liegenden Sand
von mechreren Orten, so bei Gara, Készeg und Bereg; am schonsten sicht
man ihn aber an dem Csaszartoltés-Nadudvarer hohen Abfall, wo der Loss
schon relativ dinn ist und sich Flugsand darauf lagerte.

Der Steilrand bei Hajds.
a) Alluvium. b) Gelber Sand. ¢) Loss. d) Flugsand.

Das so umschriebene Gebiet ist ebenfalls uneben und ein welliges
Hoch-Plateau, welches gegen SO. zu immer niedriger wird. Wihrend es
niamlich im NW.-Teile 135—140 ™ iiber dem Meeresspiegel erreicht, ist es
im SO.-Teile nur mehr 85-—90 ™/ hoch. Mehrere Biche gruben ihr Bett in
den Loss und fliessen im Allgemeinen gegen SO. ab. Solche Bachbetten
sind : bei Cservenka die Duboki-Dolina, das San-Thal; bei Kula das Kovila-
Thal, das Razvala-Thal ; bei Verbasz das Grosse Thal und die Krivadolina.
Alle diese sind unbedeutend und fliessen, nachdem sie das Plateau ver-
lassen, lings des Ufers unmittelbar an dessen Fusse nach OSO. Viel be-
deutender ist die Bacs-Er (Krivaja), welche bei Tavankut an der Grenze
zwischen Loss und Sand beginnt und mit dem von Bajmok kommenden
Wasser verstiarkt, durch Topolya in NWN—SOS-licher Richtung fliesst.
Zwischen Topolya und Bajsa dreht sie sich plotzlich gegen W., um sich mit
‘den von Pacsér und Omorovicza kommenden Wissern vereinigen zu
konnen, und dann verliisst sie, in SO.-Richtung durch Hegyes, Szcghegy
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und Feketehegy fliessend, das Plateau bei Szt.-Tamas und mindet bei Tura,
sich mit den dbrigen, am Fusse. der Hochebene fliessenden Wissern ver-
einigend und 6stliche Richtung beibehaltend, bei Bacs-F6ld var in die Theiss.
Der Szivacz-Foldvarer Abschnitt des Franzenskanals ist also ein altes,
natiirliches Bett. Die Bacs-Er lagerte bei Szt. Tamas auf dem breiten, thal-
artigen Inundationsgebiete aus dem Loss stammenden Sand ab.

Noch eine bedeutendere Wasserader durchschneidet in NW—
SO-licher Richtung die Telecska ; dies ist die jenseits Csantavér entsprin-
gende Csik-Er, welche bei Béacs-Petrovoszelo in die Theiss mindet.

Der die Telecska bildende Loss ist typisch und in zahlreichen Ziegel-
schldgen der umgebenden Gemeinden gut aufgeschlossen ; im Stden ist er
lehmiger und von bedeutender Michtigkeit, im Norden sandiger und
dinner. Jenseits der Telecska wird er von Flugsand tiberdeckt, an dem ob-
erwihnten Hajos-Csaszartoltéser hohen Gehénge ist er im Sande noch vor-
handen, weiterhin aber keilt er sich aus.

Organische Reste enthilt er iberall, wenn auch nicht in grosser
Menge, und solche sammelte ich von folgenden Orten : )

Bei Szt.-Tamas in der Ziegelei:
Helix (Arionta) arbustorum LiNnNg
« (Trichia) hispida LinNg
« bidens CueMn.
Bulimus (Chondrus) tridens MiLL.
Pupa dolium Drap.
Clausilia fusca BeTTa
Cionella (Zua) lubrica MiLL.
Bei Zenta in dem Eisenbahn-Einschnitt :
Helix (Arionta) arbustorum Linne
« (Trichia) hispida Linng
«  bidens CHEMN.
Succinea oblonga Drar.
Pupa (Pupilla) muscorum Linng
Clausilia pumila ZigeL.
Cionella (Zua) lubrica MiLL.
Bei Szabadka in der Ziegelei:
Helix (Trichia) hispida Linng
Succinea oblonga Drap.
Pupa (Pupilla) muscorum Linng
Clausilia pumila ZieL.
Cionella (Zua) lubrica MiLL.
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In Rigyicza in der Ziegelei :
Helix (Arionta) arbustorum LiNNE
« (Trichia) hispida Linng
Pupa dolium Drap.
Clausilia pumila ZigcL.
Bei Hajos zwischen den Kellern:
Helix: (Arionta) arbustorum Linxg
«  (Trichia) hispida Linng
«  bidens CHEMN.
Succinea oblonga Drar.
Bulimus (Chondrus) tridens MiLL.
Pupa dolium Drap.
Cionella (Zua) lubrica MiLL.

Es sind dies lauter Formen, welche auf dem Festlande leben und in
dem Loss sich auch anderswo finden, ohne jedoch altershestimmend zu sein.
Diese Formen kommen in dem Gebiete jenseits der Donau, aber auch an
anderen Orten, mit dem Mammuth und Rhinoceros zusammen vor; in der
Telecska in den hochsten, wie in den tiefsten Teilen der Ziegelei-Loss-
wande; aber wir finden sie auch lebend an den Grashalmen der Ober-
flache. Diese «Lossschnecken» lebten nicht nurim Diluvium, sondern auch
heute. Im Allgemeinen kam ich durch meine bisherigen Studien zu der
Erfahrung, dass die Frage, ob eine Bildung diluvialen oder alluvialen Alters
sei, auf Grund der darin gefundenen Mollusken nicht entschieden
werden kann, das heisst mit anderen Worten, die Stisswasser- und Land-
Molluskenfauna des Diluviums und Alluviums ist ganz dieselbe. Schon in
der Fauna der pontischen Stufe finden sich einige Stsswasser oder Land
bewohnende Weichtiere, welche auch in unserer gegenwirtigen Fauna
nicht fehlen, in der Fauna der levantinischen Stufe vermehrt sich zwar
ihre Zahl, doch kommen sie noch immer untergeordneter vor und die Mol-
luskenfauna dieser Zeiten besteht zum grossten Teil aus fir das Zeitalter
charakteristischen Formen. Im Diluvium aber lebte von allen diesen keine
einzige mehr und wir finden Molluskenarten, welche an dem betreffenden
Orte bis heute vorkommen.

Nach dieser Erfahrung kann ich mich auch nicht der Ansicht an-
schliessen, dass diese «LOssschnecken» unter kaltem Klima, auf feuchtem
Boden und an waldigen Orten lebende Mollusken sind, welche Ansicht
wahrscheinlich dazu dienen sollte, die Bildung des Ldss mit den Gletscher-
wirkungen in Verbindung zu bringen. Denn, wenn wir in Betracht ziehen,
dass der Loss zumeist ein Steppengebilde ist und die Steppe mehr trocken
und wari ist, missen wir die Lossschnecken als Steppen-Mollusken he-
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trachten, welche nicht an kalten, feuchten, waldigen Stellen, sondern an
solchen wirmeren, trockeneren, grasigen Orten gedeihen, wie es im Allge-
meinen das von den Karpaten umgebene Becken unseres Vaterlandes ist.

Ob Reste der fir das Diluvium allein charakteristischen grossen
Siugethiere, wie Mammuth, Rhinoceros etc. iwus dem Loss auf unserem
Gebiete ans Tageslicht gelangten, davon habe ich keine Kenntniss.* Ich
horte nur in Hajds, dass man dort im Loss bei einer Kellergrabung Kno-
chen gefunden hitte, doch wurden diese zerbrochen und verworfen.

Bei Bajmok, nordwestlich der Gemeinde, befindet sich in der Nihe
des Bahnhofes ein Ziegelschlag und in der Abgrabung ist oben typischer
Loss mit Heliciden 2™ michtig aufgeschlossen. Aus dem, in der Ziegel-
grube gegrabenen, ca. 3™ tiefen Brunnen warf man lichtgelben Lelm
heraus, in welchem viele Schnecken sind, namentlich :

Planorbis corneus LINNE
« marginatus Drarp.
Succinea putris LINNE
a oblonga Drae.
Limnaea palustris var. turricula HeLp.
«  ovata var. peregrina MiLL.
Bythinia ventricosa Gray
Helix (Trichia) hispida Linng
Pisidium casertanum Poui.

Diese kleine Fauna ist eine typische Sumpffauna, zu welcher sich
auch Landformen gesellen und welche vollkommen mit jenen iberein-
stimmt, welche ich spéter aus den im Inundationsgcbiete der Donau und

* Im Ungar. National-Museum werden vier vorziglich erhaltene Mastodon Bo -
soni-Kieferbruchstiicke mit Zihnen aufhewahrt, welche in den 60-er Jahren hingelang-
ten und nach der von Kuuinyi geschriebenen, daraufgeklebten Etikette von Szabadka
stammen. Szabadka liegt an der Grenze zwischen Loss und dem Sande und siidlich
von der Stadt ist der Loss in Ziegelschldgen aufgeschlossen, doch konnten die Knochen
von hier nicht herstammen, da Mastodon Bersoni nach unseren bisherigen Erfahrungen
ein Thier dez" Pliocen- und nicht der Diluvial-Zeit ist. Auch die Vermutung ist aus-
geschlossen, dass die Knochen vielleicht bei Abgrabhung eines Brunnens an das Tages-
licht gelangt seien, da die Szabadkaer gegrahenen Brunnen nicht tief sind und ihr
Wasser aus dem Diluvium erhalten und auch die meisten der neueren Bohrbrunnen
nicht bis zur levantinischen Stufe reichen, welche in Szahadka bei ca. 99 ™ beginnt.
Diese Mastodon-Ueberreste stammen daher wahrscheinlich von wo anders und wurden
von Szahadka dem Museum zugeschickt und so gelangte auf die Etikette Szabadka als
Fundort. Auf dlteren Stiicken der Museen ist eben nicht selten der Ort der Einsendung
als Fundort bhezeichnet. So z. B. ist im Ungar. National-Museum auch ein im Minis-
Thale, in der Nihe der Coronini-Quelle gefundenes Goldgerdllstick als von Oravicza
stammend angegeben.
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Theiss abgelagerten Schichten auffiihre. Aber nicht aus diesem Grunde,
denn wie wir vorhin sahen, ist die Molluskenfauna des Diluviums und Al-
luviums identisch, sondern wegen der Vorkommensverhéiltnisse halte ich
diesen lichtgelben Lehm fir ein recentes Gebilde. Dort wo die Ziegelei ist,
bildet namlich das Terrain eine Aufblihung und nicht weit davon, lings
des Weges befindet sich ein Moor, mit welchem jener Arm der Bacs-Er
beginnt, welcher durch Bajmok fliesst und bei Topolya schon ein ansehn-
liches Thal bildet. In diesem Moore lebt auch unsere Fauna, ja auf dem
daraus sich erhebenden Schilfe und den Gréisern sehen wir die Helicinen
und Succineen, welche, wenn sie absterben, in das Wasser fallen und sich
dort init den Wasserschnecken vermischen. Wir kdnnen daher hier leicht
sehen, wie es moglich ist, dass in dic Stisswasserfauna der Schichte Land-
schnecken gelangen konnen, ohne dass wir ein fliessendes Wasser voraus-
setzen mussen, welches die letzteren hineinwusch.

Dieses Moor war friher viel grosser und reichte bis zur Ziegelgrube,
ja noch dariiber hinaus, spéter aber, als der das Wasser ableitende Kanal
sich besser ausbildete, wurde das Gewisser seichter, der fallende Staub
fing es an zu bedecken, und so gelangte das Stisswassersediment unter den
subaérischen Loss. Dass dies jedoch nicht in der Diluvial- sondern in der
Jetztzeit geschah, beweist der zuriickgebliebene Teil des Sumpfes, dessen
recentes Alter zweifellos ist und in dessen Niveau der im Brunnen der
Ziegelei aufgeschlossene, lichtgelbe Lehm liegt, der die obige Fauna ein-
schliesst.

Wir finden also auch bei Bajmok einen Beweis dessen, dass nicht
die ganze Masse des Alfold-Loss diluvial ist, sondern nur dessen unterer
Teil, wihrend der obere alluvial ist. Ja, die Wahrscheinlichkeit ist gross,
dass seine Bildung auch gegenwirtig noch vor sich geht. Das heisst, dass
die =®olischen Krifte, welche gestern: im Zeitalter des Mammuth's, des
Rhinoceros’ und des Riesenhirsches auf den trocken gewordenen Teilen
des Alfold, auf den Steppen den Flugsand und Loss bildeten, mit der dilu-
vialen Zeit nicht aufhérten, sondern auch heute noch fortwirken. Ihre Wir-
kung an dem Flugsande ist unzweifelhaft, warum hitte sie gerade bei dem
ebenfalls subaérischen Loss versagt? umso mehr, da trotz der alles um-
gestaltenden Kultur und der Einbiirgerung der Akazie der grosste Teil
unseres Alfold noch bis heute nicht ganz seinen Steppencharakter ver-
loren hat.

Die recente Bildung des Loss habe ich zum ersten Male gelegentlich
der Besprechung des Verhaltnisses, in welchem der Flugsand der in den
Comitaten Temes und Torontal liegenden sogen. Deliblater Wiiste zu dem
Loss steht, meritorisch besprochen und jetzt kann ich das damals Gesagte
durch neuere Beweise von der Telecska unterstiitzen.
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Wir finden endlich auch Loss an der Oberflache zwischen Solt und
Dunaegyhaza, ein kleines Plateau, den sogen. Meleghegy bildend. Derselbe
war vor gar nicht so Langem mit dem bei Duna-Foldvar in hohen Wéanden
auftretenden Loss in Zusammenhang und schon in historischer Zeit
wechselte die Donau ihr Bett und isolirte dieses Gebilde dadurch.

3. Die alluvialen Bildungen.

Von .den zwei recenten Gebilden subaérischen Ursprunges; dem
Flugsande und dem Loss, war schon weiter oben die Rede. In diesen,
durch im Diluvium beginnende, aber noch heute wirksame ®olische Krifte
hervorgebrachten Gebilden hiangen die Sedimente beider geologischen
Zeiten so enge zusammen, dass ich zwischen ihnen noch kecine bestimmte
Grenze zu ziehen vermag. Dies ist auch der Grund, warum ich den recenten
Teil derselben schon bei Besprechung der diluvialen Ablagerungen erwiih-
nen musste.

In diesem Capitel ist nur von den durch das Wasser hervorgebrach-
ten Sedimenten die Rede und nachdem diese enge mit den beiden Flissen
zusammenhédngen, werde ich mich nun auch mit den hydrographischen
Verhiltnissen meines Gebietes befassen.

a) Die Donauw und die Sedimente ithres Inundations-
gebietes. Die Donau bildet durch ihren 458 %f, langen Budapest—
Szlankamener Abschnitt die W- und S-Grenze des in Rede stehenden Ge-
bietes. Von Budapest bis Vukovar fliesst sie in NS-licher Richtung, dann
aber macht sie eine plotzliche Biegung und setzt ihren Weg gegen O. fort.
Bei Budapest liegt ihr Nullpunkt 96:378 ™, bei Szlankamen 690477/ tber
dem Adriatischen Meere, ihr Fall betragt daher auf dieser Strecke nur
30-331 ™, per Kilometer 66 7Y,. .

Heute fliesst sie in einem kinstlichen, geraden Bette, aber noch gar
nicht lang floss sie in grossen Windungen am Rande des Alf6ld. Rechts
begleitet sie ihr steiles Ufer, links ein breiter, flacher Inundationsstreifen,
welchen viele, aus dem Flusse abzweigende und zu ihm rickkehrende
Wasseradern, seine einstigen Arme und Flussbetten durchziehen. Abgese-
hen von diesen, vermehrt ihr Wasser auf dieser langen Strecke nur ein
cinziger, am N.-Rande des Lossgebietes bei Fels6-Szt.-Ivan und Tatahaza
entspringender und bei Katymar und Rigyicza schon in einer breiteren
Mulde fliessender Bach, der sogenannte Kigydsfolyas. Doch war dies friiher
anders.

Als noch der levantinische  See das grosse Becken des Alfold ein-
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nahm, durchbrach die Donau den Visegrad—Waitzener Dammm und lagerte
bei ihrer Einmiindung in den Sec am Boden desselben in der Richtung von
Rakos-Keresztur, Puszta-Szt.-Lérinez und Vecsés einen Schotterkegel ab.
Spater, als zur diluvialen Zeit den Ort des Sees ausgedehnte Sumpfgebiete
cinnahmen, am Rande des Beckens grosse Strecken trocken wurden und
sich ein Flusssystem auszubilden begann, hohlte sich auch die Donau am
Fusse des Hiigelrickens von Vecsés, Monor und Pilis ihr Bett beilidufig in
der Richtung der Bahnlinic Budapest—Szolnok aus. Wir kennen zwar ihr
damaliges Bett noch nicht unzweifelhaft genau, doch lisst das Terrain und
die Richtung der Gewisser der Czegléd—Szolnoker Gegend einigermaassen
darauf schliessen, dass hier der Lauf der Donau war, welche also in dem
jetzigen Thaleinschnitte der Theiss floss. Es ist dies tatsichlich der tiefste
Teil des jetzigen Alfoldniveaus und wenn wir noch in Betracht ziehen —
wie ich das spéter auf Grund der Daten der artesischen Brunnen zu be-
weisen suche — dass dies auch in der élteren Zeit der tiefste Punkt des
Beckens war, wird es nicht eben unmaglich erscheinen, dass das zum tie-
feren Punkte hin strebende Wasser in der angedeuteten Richtung sich
sein Bett gegraben hatte. Und tatsichlich nehmen auch E. Suvess (11.),
K. F. Peters (21.) J. SzaBo (8.) und Andere das alte Donaubett in dieser
Richtung an. Unsere artesischen Brunnen lieferten viele wertvolle Daten
zur Kenntniss des Alfold-Untergrundes und es wird vielleicht eine Zeit
kommen, wo die Wahrheit dieser theoretischen Probleme auf positive
Daten sich stiitzen konnen wird; jetzt erlaubt es der alles verdeckende
Flugsand nicht, solche zu gewinnen.

Gegen das Ende des Diluviums und vielleicht schon am Anfange des
Alluviums énderte die Donau ihre Richtung. Auf dieses Alter lisst namlich
der Umstand schliessen, dass der Loss am Ufer ihres neuen Bettes vor-
handen ist, respective, dass dieses Bett zum Teile direct in den Loss
gegraben ist. Die neue Richtung stimmt mit der jetzigen iiberein und ist
im Allgemeinen N—S.-lich. Das Baer’sche Gesetz, dessen Richtigkeit die
Flussbettverlegung der Donau eben auf dem in Rede stehenden Abschnitte
schon beweist, konnte diese Richtungsinderung auch hervorgerufen haben,
noch mehr aber jene Eigenschaft der Flasse, auf welche zuerst L. Loczy *
aufmerksam machte, dass nimlich an solchen Orten, wo ein dichtes Gestein
an ein lockeres grenzt, der Fluss sein Bett sich lieber in dem hirteren
Gestein aushohilt, da dort die Bettbildung auf weniger Hindernisse stosst,
das hcisst der Fluss nur weniger Material wegzuschwemmen braucht, als
von dem lockeren Material, welches fortwiithrend in das Flussbett stirzt.
Im Diluvium gestalteten die aeolischen Krifte den lockeren Sand der

* Ueber einc eigentimliche Thallorm d. Bibargebirges. (Foldt. Kozl. VIL Bd.)



(29) ALFOLD ZWISCHEN DONAU U. THEISS. 145

trockengelegten Gebiete immer mehr zu Flugsand um, und trugen ihn in
das Flussbett, welches verschlammte, und dies war viellcicht zumeist die
Ursache, dass die Donau bei Kébanya ihr Bett in den sarmatischen und
Leithakalk, respective den compacten pontischen Thon sich grub, und
jetzt nun nach S. floss. Im N. kennen wir auch dieses Bett nicht zweifellos,
weil der Flugsand auch hier alles tberdeckt und wir konnen nur aus der
Richtung der hier auftretenden Siumpfe und den Terrainverhiltnisscn
vermuten, dass die Donau einst in der Richtung von Ocsa, Kun-Szent-
Miklés und Szabadszallas floss, wo an der Obecrfliche schon jene Sedimente
aufzutreten beginnen, welche ich von den zweifellos éalteren Ueber-
schwemmungsgebieten kenne. Weiter gegen S. treffen wir den alten
Donau-Lauf bei dem Akaszté schon in bestimmterer Form, bei Csaszar-
toltés, Nadudvar und Stkkosd jedoch schon unverkennbar im Voros-
Sumpfe und dem, denselben begleitenden hohen Ufer. Die Richtung dreht
sich hier ein wenig gegen W. und ist weiter sidlich bei Baja-Rigyicza
wieder mehr verschwommen, aber jenseits von Rigyicza zeigt der W.- und
S.-Rand der Telecska an, wo einst der Lauf der Donau war. Wie ich schon
oben erwihnte, entspricht der Szivacz-Foldvarer, lings des S.-Randes der
Telecska gelegene Teil des Franzenscanales dem einstigen Donaubetle.
Die Donau gelangte wieder an ihren Ort in die Theissthal-Niederung und
die Theiss fliesst heute, wie dies auch schon E. Suess behauptete (11), von
Bacsfoldvar an in einem alten Donaubette.

Die Erkliarung fiir die plotzliche Ostliche Donauwendung bei Szivacz
ist wol weniger in den Terrainverhiiltnissen, als darin zu suchen, dass sie
hier schon ein fertiges Bett fand, und zwar das der Drau, welche von W.
kommend, vielleicht eben unter der Telecska floss. Heute miindet dic¢
Drau viel weiter unten in die Donau, aber ihr breites Inundationsgebiet,
welches im S. von einem steilen, hohen Ufer begrenzt wird, deutet auf
ein Vordringen gegen S. des Flusses und beweist, dass ihr Lauf einmal
viel weiter oben lag, und wie sie jenseits ihrer Mindung die Donau gegen
O. ablenkt, mag sie das auch in vergangenen Zeiten gethan haben.

Die-Donau drang, dem Baer’schen Gesctze und sonstigen, ihre Rich-
tung beeinflussenden Kriften folgend, langsam gegen W. vor, bis sie ihr
jetziges, an vielen Orten kinstliches Bett erreichte ; dabei verschlammte
sie fortwihreud ihr linkes Ufer, wihrend sie das rechte unterwusch.
Unter der Teiecska drang sie nicht nur gegen W., sondern ihre 6stliche
Richtung beibehaltend, auch gegen S. bis zur Fruska-Gora vor, deren Fuss
sie heute bespiilt.

Wenn dieser natirliche Damm nicht vorhanden oder durchbrochen
wiire — wie dies E. Sugss (11) schon ausfiihrt — wiirde die Donau das
Save-Thal occupiren und so wie die Theiss unterhalb Bacsfoldvar das
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einstige Donaubett cinnimmt, wirde dics der Fall mit dem Savebett bis
Belgrad sein.

Jene Felsenmasse, auf welcher Peterwardein steht, lenkt die Donau
zwar ein Stiick weit ab und der Strom schmiegt sich, nach einer grossen
Biegung, wieder eng an den Fuss des Gebhirges an. Es gab jedoch eine
Zeit, in welcher der Lauf des Flusses hier nicht so gerade war, wie jetzt,
sondern mit einer grossen Windung das Titeler Plateau umging, in wel-
chem Stadium die Theiss viel weiter nordlicher miindete. Die jetzt sum-
pfige, moorige, breite Thalniederung hei Gardinovce, Vilova und Mosorin
zeigt die einstige Stromrichtung recht gut und es geschah erst spiter,
dass die Donau zwischen Lok und Titel die Halbinsel durchbrach und die
Titeler Hochebene von der Fruska-Gora losriss, wodurch ihr Lauf die
hentige, geradere Richtung nahm.

Die Donau schilderten schon viele: Geologen, Geografen, Historiker,
aber die meisten stimmen darin tberein, dass ihr Vordringen nach W.
durch das Baer’sche Gesetz bedingt ist, obwol sie auch die andercn
Factoren in Betracht ziehen. Und wenn sich irgendwo die Richtigkeit des
oberwihnten Gesetzes erweisen lisst, so ist dies an dem in Rede stehen-
den Abschnitt der Donau der Fall; zu Gunsten dieses Gesetzes sprechen
nicht nur geologische Erfahrungen, sondern auch historische Daten. Nach
J. SzaB6 (10) ist auf einer aus dem Jahre 1649 stammenden Karte Pest
noch auf einer Insel dargestellt; im Altofner Donauarm fand man romische
Gebaudereste, ebenso in der Donau bei Paks und Boéloske. Vor der Tiirken-
zeit konnte Kalocsa noch mit kleineren Schiffen erreicht werden und
wahrscheinlich bezieht sich auch der Name Hajos darauf, dass frither der
Voros-Sumpf schiffbar war. Nach J. Hanusz (35) ist auf der von Max ScHiMEx
im Jahre 1788 gezeichneten Karte die Donau als knapp bei Solt fliessend
angegeben. Die Donauregulirung verinderte zwar den Lauf wesentlich,
doch blieb der Typus erhalten und das Baer’sche Gesetz lisst sich an
vielen Stellen.nachweisen.

J. SzaBo (10) behauptet, dass « . ... die Linie des Donaubettcs als
Senkungscurve betrachtet werden kann, welche in der Richtung einer
Verwerfungsspalte liegt, von welcher rechts dieser Teil des Continents sich
heht, der entgegengesetzte dagegen sich senkt und zwar in der Weise,
dass diese Hebung und Senkung nicht tberall gleich ist, ferner dass die
Hebung relativ bedeutender ist, als die Senkung». Diesheziiglich meint

E. Suess (11): « ... die Donau fliesse hier in einer Verwerfungsspalte,
eine Meinung, welche ihr Urheber nach dem eben Gesagten wol selbst
schwerlich zu vertheidigen gewillt sein wird.» — Auch J. HunraLvy (13)

teilt diese Meinung nicht, « ... da sie mit der Thatsache, welche auch
SzaBo selbst unzweifelhaft bewies — nicht tibereinstimmt, dass dem jetzi-
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gen hohen rechten Ufer am linken Ufer des Flusses ein #dhnlich hohes
altes Ufer entspricht, welches aber jetzt in geringerer oder grosserer Ent-
fernung von dem Flusse liegt». Ich kann mich ebenfalls nicht der Meinung
von SzaB6 anschliessen und halte das jetzige Donauthal fir ein einfaches
Erosionsthal, das auffallend hohe rechte Ufer aber als Wirkung des Vor-
dringens der Donau nach Westen. Es ist zwar wahr — wie ich dies spiter
ausfihren werde — dass die Mitte des Alfold zur diluvialen Zeit sich
starker senkte, doch dass diese Senkung Spalten und lings dieser Ver-
werfungen zur Folge gehabt hiitte, konnte ich bisher nicht constatiren.
Wenn wir die riesige Wassermenge der Donau in Betracht ziehen,
ist die verhaltnissmassige Schmalheit ihres Thales vielleicht, im Ver-
gleich z. B. mit dem breiten Inundationsgcbiete der Theiss auffillig.
Doch ist dies erklirlich, wenn wir bertcksichtigen, dass die Donau am
linken Ufer keine nennenswerten Zuflisse hat und das Wasser nicht nach
W. gedringt wird, wie dies bei der Theiss an mehreren Stellen der Fall
ist, da in dieselbe eben am linken Ufer mehrere bedeutende, von O. kom-
mende Flisse minden. Die Donau rickt nach W. nur infolge des BAER-
schen Gesetzes vor, welches vollkommen geniigt, um die auftretenden
Erscheinungen zu erkliren und es tberflissig macht, noch andere Krifte,
z. B. Windeinwirkung herbeizuziehen, wie dies J. Steranovits (25) thut.
Letzterer sucht die Erklirung dieser Erscheinung wesentlich in der Ein-
wirkung der Aequinoctialwinde, des sogenannten «Kosovavr, zieht aber nicht
in Betracht, dass diescr Wind hier unbekannt ist, und seine Wirkung auch
langs der unteren Donau nicht so vehement ist, wie er es voraussetzt.
Qestlich von der Donau lassen sich auf dem einen breiten Streifen
bildenden Ueberschwemmungsgebiete zahlreiche alte Strombetten noch
gut erkennen und auf einer die physikalischen Verhiltnisse so gut wieder-
gebenden Karte, wie das die ncuen Gradkarten des k. u. k. milit.-geograf.
Institutes sind, auch feststellen. So zweigt sich ein solches Altwasser bei
Aporka ab, umgeht Laczhaza und kehit bei D6msod wieder in:den Strom
zuriick, unterhalb Dab bildet seine Fortsetzung vielleicht die Bak-Er,
welche bei Tass vortber bis zu den Natronseen reicht und dort sich ver-
wischt, um bei Szabadszallas neuerdings zu erscheinen und als Kigyés-Er,
gegen Akaszté hin, und als Voros-Sumpf unter dem Csaszartoltés-Nad-
udvarer hohen Ufer fortsetzend, sich bis Baja verfolgen zu lassen. Bei
Duna-Vecse beginnt die Nagy-Er, umfliesst Solt und Duna-Pataj und kehrt
zum Teil unterhalb des letzteren Ortes zur Donau zuriick, wihrend der
andere Teil sich gegen Kalocsa zu fortsetzt. Im Allgemeinen sind hier die
Spuren zahlreicher, sich schlingelnder, einander schneidender, alter Strom-
betten vorhanden. Bei Fokt6 beginnt der Vajas-Fok, welcher gegen Kalocsa
zu verliuft und nach Berihrung von Batya und Miske unter Dusnok bei
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der Vajaslorok-Csirda zur Donau zurtickkehrt. Auch dic Sdmpfe bei
Zombor reihen sich in alten Strombetten aneinander und bezeichnen zum
Teil unter dem W.-Ufer der Telecska den einstigen Lauf, welcher friher
nach O. abbog in dem jenseits Szivacz liegenden Teile des Franzenscana-
les ; eine spétere Richtung wird durch die Mosztonga angezeigt ; wéhrend
bei Priglevicza-Szt.-Ivan, bei Apatin und Szonta die Betten neuerer Win-
dungen sichtbar sind. Auch weiter gegen O. durchziehen das Terrain
zahlreiche Thalvertiefungen, als Zeichen é&lterer und jingerer Flussbetten,
unler welchen die bei Sové, Temerin und Zablya sich hinziehende Nagy-
Bara die bedeutendere ist, und welche nicht in die Donau, sondern in die
Theiss mindet und den einst viel nordlicheren, nach O. gerichteten Lauf
der Donau bezeichnet.

Dr. A. KocH (16) unterscheidet im unteren Teile des Bacser Comitates
in dem Alluvium der Donau zwei Terrassen (als dritte bezeichnet er die
Telecska). Auf der unteren, welche dem jetzigen Ueberschwemmungsgebiet
der Donau entspricht, liegt Palinka, Glozsan, Begecs, Futtak und Ujvidék
(Neusatz); diese besteht aus schlammigem Sande. Die andere, das alte
Inundationsgebict, das Alt-Alluvium, wird oben von gelbem Lehm, unten
von Sand gebildet. Er crwiahnt jedoch nicht, dass diese zweite Terrasse
unter der Telecska niederer wird, das heisst, dass hier das Alt-Alluvium
eine Bodcnanschwellung bildet, welche im siidlicheren Teile relativ am
hochslen ist. Ein weiterer Beweis fir diese Anschwellung ist, dass die
Wiisser dieses Gebietes nicht gegen S., sondern gegen N. respective O.
abfliessen.

Die meisten diescr alten Flussbetten sind trocken; in zahlreichen ist
aber auch heute noch Wasser, welches entweder noch fliesst oder aher
cine Kette stagnirender Stimpfe und Moore bildet. In ihnen lagert sich
cin sehr feiner, gleichmissiger, lichter, meistens weisser und ziher
Lehm, Szék ab, wovon spiter noch die Rede sein wird. Die zwischen
'diesen Wasseradern liegenden Erhebungen bestehen aus Sand und
Lehm.

Im Norden, wo der Stromstrich und das Gefille der Donau noch
grosser ist, dominirt in dem Ueberschwemmungsgebiete das grobere
Material, der Sand. Sand bedeckt auch die ganze Csepelinsel, welche ihre
Existenz dem von Budafok nach Kébanya ziehenden sarmatischen Kalk
verdankt, dem wir im Soroksarer Donauarm in der Nihe des auf die
Csepelinsel fiihrenden Dammes hegegnen, und welcher noch nicht lange
als Hinderniss des Eistreibens der Donau wirkte und so die Hauptstadt
mit Ucherschwemmung bedrohte. Im Anfange der 80-er Jahre wurden die
Felsen aus dem Hauptarme entfernt und so diese Gefahr hehoben. Der
sarmatische Kalk fallt hicr gegen SO. ein, die Schichtenkopfe standen dem
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Wasserlaufe entgegen, und wirkten aufstauend, wodurch eine Sandbank
entstand, die im Laufe der Zeiten zu einer riesigen Insel anwuchs.

Auch bei Soroksar und Taksony ist das Inundationsgebiet mit Sand
bedeckt. Weiter unten ist aber der gelbe Sand nur mehr als alteres Sedi-
ment des Bettes vorhanden, wihrend sich dartber 2—3 "/ dick, gelblicher,
lossartiger Lehm ausbreitet. Dieses Profil: unten Sand, oben Lehm fand
ich im Alluvium der Donau tberall. Es besteht nur der kleine Unterschied,
dass, wahrend im Norden bei Laczhaza der Lehm ein wenig sandiger und
dlnner ist, er gegen S. zu immer reiner und dicker wird. Stellenweise
enthilt er auch Mergelconcretionen. In der Nidhe der Ortschaften sind
diese recenten Schichten iberall in den Ziegelschligen aufgeschlossen,
da der obere lossartige Lehm sehr gutes Ziegelmaterial gibt. Bei Apatin
ist die Ziegelerzeugung am lebhaftesten, und die Ziegel sind hier ein
Exportartikel, welcher auf der Donau nach der Hauptstadt und in den
Orient verfrachtet wird.

Dieser lossartige gelbe Lehm &dhnelt in Vielem dem Loss und kann
auf den ersten Blick auch dafir gehalten werden, was sich aber bei nidherer
Untersuchung nicht bewahrheitet. Die Farbe ist oftmals ganz tibereinstim-
mend, zuweilen aber ist er mit lichteren und dunkleren Flecken gespren-
kelt. Er ist auch lehmiger und nicht so locker, wie der Loss, da die feinen
Canile des letzteren fehlen. Einige nennen ihn auch «umgewaschenen
Loss», doch ist dieser Ausdruck, meiner Meinung nach, nicht ganz ent-
sprechend, da der umgewaschene Loss viel weniger Sand enthéilt. Jeden-
falls enthalt er viel Lossmaterial, denn die Donau fliesst ja durch Loss-
gebiete, aber in diesem Sedimente hat sich das Material schon veréndert
und mit anderen Substanzen vermischt. Die Aehnlichkeit mit dem Loss
kann auch daher riihren, dass hier thatsichlich eine subaérische Bildung
vorliegt: zum Teil fallender Staub, da — wie ich oben zu heweisen
suchte — die lossbildenden Krifte noch heule wirksam sind. Aber da bei
dieser Bildung das Wasser einen wesentlichen Anteil hat, trigt sie nicht
die Charaktere des typischen Loss an sich und eben deshalb gebrauche ich
die Bezeichnung : l1ossartiger, gelber Lehm. Bei Feststellung des Begriffes
Loss ist — meiner Ansicht nach — auch der subaérische Ursprung
desselben wesentlich, die petrogratische Aehnlichkeit allein gentgt
nicht.

Die Zusammensetzung des Untergrundes im nordlicheren Teile dieses
Gebietes konnen wir einigermaassen aus der Aufeinanderfolge der durch
die Bohrung des Kalocsaer artesischen Brunnens aufgeschlossenen Schich-
ten erkennen. Diesen Brunnen bohrte Apor Mopor, Kalocsaer Einwoh-
ner, welcher so freundlich war, mir die Bohrproben zur Verfiigung zu stel-
len, auf Grund derer ich folgendes Profil zusammenstellen konnte :

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XI. Bd. 3. Heft. 11
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ven ™ angefangen (Dicke der Schichten)

0™ ( 3™) gelber lossartiger Lehm ;

3 « (31 «) im 15, 19—23, 24—26 ™/ scholteriger Sand ;
34 « (1 «) dunkelgrauer Lehm ;

35 « (10 « ) grauer Quarzsand ;

45 « (17 « ) schotteriger groberer Sand ;
62 « (10 « ) graver Quarzsand;

72 « (20 « ) gelber Thon;

92 « ( 2 «) gelber, feiner Sand;

94 « (9 «) dunkler, gelber Thon;
103 « ( x « ) gelber, feiner Sand ;
das Bohrloch ist 108 ™/ tief.

In welcher (geologischen) Zeil sich dicse Schichlen ablagerlen, ist in
Ermangelung organischer Ucberreste schwer zu beslimmen. Nur so viel
ist gewiss, dass der oberste, gelbe lossartige Lehm ein rccentes Sediment
des Inundationsgebietes ist; und vielleicht kann der obere Teil des darun-
ter liegenden Sandes auch dafir gehalten werden ; er lagerte sich vielleicht
ab, als die Donau hier floss. Den unteren Teil dieses Sandes konnen wir
aber wahrscheinlich schon als diluvial betrachten, wenn wir bedenken,
das vis-a-vis jenseits der Donau, in der Umgebung von Paks, unter dem
Loss ahnlicher, stellenweise scholiteriger Sand die élteren Sedimente der
Diluvialzeit bildet. Dagegen mag der in 72 ™ Tiefe beginnende, lichtere
und dunklere gelbe Thon mit den dazwischen gelagerten gelben, feinen
Sandschichten vielleicht schon eine Ablagerung der pontischen Zeit sein.

Diese Ueberschwemmungsablagerungen enthalten dberall mehr-
minder organische Ueberreste, zumeist Stisswasserschnecken. Stdlich von
Zombor, sammelte ich in den Ziegeleien folgende Arten:

Planorbis marginatus Drar.
Succinea putris LiNng
Limnaea palustris var. turricula HeLp.
« ovata var. peregra MULL.
1lelix (Tachea) hortensis MiLL.
« (Trichia) hispida Linng
« bidens CHEMN.
Bulimus (Chondrus) tridens MiLL.
Pupa dolium Drar.
Cionella (Zua) lubrica MiLL.

Beztiglich der Individuenzahl spielen die Stsswassermollusken die
herrschende Rolle. Die Landformen dagegen beweisen, dass der Lehm
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sich am Boden eines Sumpfes ablagerte, auf dessen Vegetation die
Schnecken lebten. Die gute Erhaltung derselben beweist, dass die
Schnecken an Ort und Stelle lebten, wo der Schlamm sie begrub und
sie nicht von fliessendem Wasser hingetragen wurden.

Bei Plavna finden sich am Ufer der Vajas-Er schone grosse Dreissen-
sia polymorpha PaLras, welche, Unioschalen und Vivipara-Gehiusen auf-
sitzend, Colonien hildet.

An mehreren Stellen des Inundationsgebietes der Donau, haufiger
im von der Telecska sidlich gelegenen Teile finden wir aus Sand be-
stehende, in den meisten Féllen lingliche, auf der einen Seite sanft, auf
der anderen steil abfallende Hiigel, welche sehr an die Flugsandhigel der
grosseren Donauinseln z. B. der Ostrovo der Moldovaer Insel erinnern und
ich glaube nicht zu irren, wenn ich auch diese fir durch Inundationen
entstandene Sandhtigel halte, welche nach dem Trocknen des Sandes
durch den Wind gebildet wurden. Einer der grosseren ist der nordlich von
Német-Palanka liegende Tirkenhtigel, auf welchem wol einst ein Kloster
stand, da in einer Grube neben dem Weg viele Ziegel und Menschen-
knochen liegen.

Infolge dieser auf den Donauinseln gemachten Erfahrung kann ich
die Ansicht von J. Barra (2) und J. Szaeo (8) nicht acceptiren, dass die
Sandhtigel Reste des von den Flissen abgerissenen einstigen Ufers sind.
Es sind dies Flugsandhiigel, welche sich an dem ehemaligen Ufer oder auf
Inseln bildeten, und noch heute die bezeichnenden Charaktere der Flug-
sandhtigel, die sanfte eine und steile andere Seite, an sich tragen. Diese
Form der Hugel und ihre Lagerung lings des verlassenen Flussbettes
wird auch von den genannten Autoren erwahnt und so kann nur von
diesen die Rede sein.

b) Die Theiss wnd ithre Inundations-Sedimente. Die
Theiss bildet die O-Grenze meines Gebictes durch die 408 %4, langc
Strecke Kis-Kére—Szlankamen. Bis Szolnok fliesst sie NON.—SWS.,
weiterhin in N—S.-licher Richtung. Wihrend der Nullpunkt der Donau
bei Budapest 96:378 ™ tber der Adria liegt, befindet sich der O-Punkt
der Theiss bei Szolnok 78:677 ™ hoch, also um 17-701 ™ tiefer. Bei Sze-
ged betragt er 73:787 ™, bei Titel 69-347 ™. (Die Donau liegt bei Szlan-
kamen in 69°047™ Hohe.) Der Fall betragt also auf dem Szolnok—Titeler
Abschnitte 9330 7/ (per %4, 28 ™,); auf der Szeged—Titeler Strecke
4440 ™ (per %}, 25"%,), so dass die Donau bei hohem Wasserstande
sehr haufig den O-Punkt Szeged’s erreicht, und die Theiss auf dieser
Strecke kein Gefille mehr hat. Dies ist auch einesteils der Grund der be-
trachtlichen Verschlammung des Flussbettes, anderenteils der zahlreichen

11*
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Krimmungen, deren viele schon lingst durchstochen sind, wodurch
der Fluss jetzt in einem viel geraderen Bette fliesst, aber trotzdem seinen
Charakter noch so ziemlich beibehaiten hat.

Die Wasserscheide zwischen der Theiss und Donau verliuft an dem
W.-Rande des obbesprochenen diluvialen Bodenriickens, so dass der un-
verhiltnissmiissig grossere dstliche Teil des Gebietes zwischen der Donau
und Theiss zu dem Flussgebiete der letzteren gehort. Es erscheint dies
dbrigens natiirlich, wenn wir wissen, dass diese Bodenerhohung nicht nur
von N. nach S., sondern auch von W. nach O. abfillt und dementspre-
chend fliessen die Wasseradern des grosseren Gebietteiles in NW.— SO.-
licher Richtung gegen die Theiss. Auch fiir die Telecska ist noch diese
Regel giltig, wihrend von dem alt-alluvialen Inundationsgebiet stidlich
von der Telecska grosstenteils gegen O. die Gewdsser in die Theiss ab-
fliessen.

Jener Teil des Alfold, welchen die Theiss durchfliesst, ist heute der
niedrigste Punkt des Terrains und war cs auch in dlteren geologischen
Zeitabschnitten und dadurch am lingsten unter Wasser. Vielleicht war
dort noch im Diluvium ein See, jedenfalls aber riesige Stimpfe, welche ihr
Wasser von der damals dort fliessenden Donau und Theiss bezogen. Die
Theiss floss viel ostlicher und drang langsam gegen W. vor, was noch bis
heute stattfindet und zum Teil durch das Baer’sche Gesetz erklirt werden
kann. Noch mehr wirken hier aber die von O. kommenden Fliisse ein,
welche mit ihrem Wasser und ihren Schlammkegeln die Theiss gegen W.
treiben. Hieraus erklirt es sich, warum die Theiss rascher gegen W. fort-
schreitet als die Donau, in welche auf dem in Rede stehenden Gebiete kein
einziger bedeutender Bach miindet.

Das rechte Theissufer ist nicht tberall hoch, sondern die hohe Ufer-
linie weicht ofters von dem Flusslaufe ab und lasst dazwischen einen brei-
teren Inundationsstreifen frei. Die Ursache hievon liegt nicht nur in der
abstossenden Wirkung des hohen Ufers, sondern auch darin, dass auf der
in Rede stehenden Strecke auch an dem rechten Ufer einige bedeutendere
Biche miinden, deren Schlamm zu einer Richtungsverinderung zwingt.
Diese sind im N. die Zagyva, welche mit den Wéassern der Tapio verstarkt
bei Szolnok mindet; im S. die vom Palics kommende Koros-Er, die die
Wisser der Telecska ableitende Csik-Er und die Bacs-Er, noch weiter
unten die Almaska-bara. Bei der Mindung all’ dieser Gewisser weicht die
Theiss von dem hohen Ufer ab und hat auch auf dem rechten Ufer ein
breiteres Inundationsgebiet.

Heute mindet die Theiss gegentber Szlankamen in die Donau, aber
noch in der Romerzeit miindete sie viel weiter unten vis-d-vis von Szur-
duk. Wenigstens bezeugt dies, ausser dem noch vorhandenen, und einst
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von der Béga eingenommenen alten Flussbette noch, dass das die
Mindung der Theiss verteidigende Castrum Acumincum nicht bei Szlan-
kamen, sondern bei Szurduk am rechten Donauufer stand.

Dort, wo die Theiss von dem diluvialen hohen Ufer abweicht (dass
sie einst auch lings desselben floss, beweisen die am1 Fusse befindlichen
alten, sumpfigen Betten) und ihr Inundationsgebiet breiter ist, lagerte sie
auf demselben ein dem der Donau dhnliches Sediment ab. Auch hier fin-
det sich unten glimmeriger gelber, blauer Sand, dariber aber gelber, 16ss-
artiger Lehm, stellenweise mit Mergelconcretionen. Bei Csongrad tritt
unter dem gelben, Siisswassermollusken einschliessenden Lehm noch
blaver Thon auf, unter dem der Sand lagert. Ebendasselbe wurde im
Alluvium durch die 63 Probebohrungen constatirt, welche BLa ZsicMoNDY
zur Zeit des kgl. Commissariates in Szeged vornahm. Die technische Ab-
teilung des Commissariates stellte diese Daten in Profilen (27) zusammen,
aus welchen hervorgeht, das die Dicke des gelben lossartigen Lehmes von
W. gegen O. zunimmt, wihrend die Dicke des darunter liegenden Sandes
stellenweise zunimmt oder abnimmt. Diese alluviale Bildung ruht hier auf
blauem Thon, welcher sich gegen die Theiss zu senkt. Seine Dicke betragt
stellenweise auch bis 15 ™.

Auf dem von der Telecska 6stlich liegenden Inundationsgebiete wird
der gelbe, sandige Lehm gelb oder weissgefleckt.

Wihrend sich aber dieses hohe Ufer an den meisten Stellen nicht
eben sehr tber das Niveau der Theiss erhebt und mehr oder weniger ver-
schwommen ist, erhebt es sich bei Alpar zu ca. 12™ Hohe und ist steil
abgeschnitten. Hier findet sich zu oberst dunklerer, fleckiger, lossartiger
Lehm, welcher sich blatterig ablost und ausser Landschneckea (Helix)
auch Siisswasserschnecken (Limnaus, Planorbis) einschliesst. In dem
unter dem Friedhofe befindlichen Aufschlusse ist in dem oberen Teile
auch eine ca. 0-5™ dicke weisse Sandschicht sichtbar. In den unteren
Regionen treten die Mergelconcretionen haufiger auf und sind hier stellen-
weise durch Eisenoxyd gefarbt. Dieser maéchtige, 1ssartige gelbe Lehm
ruht auf Sand, aus dem am N.-Ende der Gemeinde einige Quellen am
Theissufer entspringen. Die Brunnen der Gemeinde sind 12—15 ™ tief
und erhalten ihr Wasser aus der unteren Sandschicht. Weiter nach N.
finden wir im Ziegelschlage wieder den lossartigen gelben Lehm, welcher
hier jedoch schon dtnner ist.

Dieser lossartige, gelbe Lehm enthalt dberall mehr oder weniger
Stisswasser-Schnecken, welche sich in den Aufschliissen in der Néihe der
Ortschaften oder am Ufer der Theiss finden. Bei Csurog am Theissufer
konnte ich aus einem solchen folgende Arten sammeln:
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Planorhis corneus LiNNg
« marginatus Drar.
Limnaea palustris MiLL.
« ovata var. peregra MiLL.
Bythinia ventricosa GRAT.
Succinea oblonga Drar.
Helix: (Trichia) hispid« Linng,
welche ebenfalls zu Gunsten der Ansicht sprechen, dass diese Schichten
in der Gegenwart in einem Inundationssumpfe sich abgelagert haben.

¢) Teiche, Stiimpfe, Moore. Auf simmtlichen dem Wasser aus-
gesetzten Stellen unseres Gebietes : so auf den Uebcerschwemmungsgebieten
der Flisse, wie auf den von Sand bedeckten Orten finden wir in geringerer
oder grosserer Verbreitung cinen weissen oder schmutzigweissen, zuweilen
dunkelfarbigen zahen, dichten Lehm, welcher den Boden beckenartiger
Vertiefungen ausfillt und das Wasser nicht durchlisst. Diescs Gebilde
fehlt nur auf den Lossgebieten. Dicser Lehm braust mit Salzséure lcbhaft,
ist also kalkhaltig. Das sich darauf sammelnde Wasser ist salzig und nach
dem Verdunsten desselben wird der Lehm an dem Ufer oder auf dem
ganzen Boden rissig, es losen sich diinne Bliattchen mit aufgerolltem
Rande davon ab und es bildet sich eine sogenannte Natronbliithe. Diese
Natronsee-Becken gewihren im Sommer, wo sie total ausgetrocknet sind,
durch ihre weisse Farbe einen seltsamen Anblick. Als ob sie Schnee be-
decken wirde, grenzen sie sich von den umgebenden Feldern scharf ab.
Sie sind nur selten mit Vegetation bedeckt und wenn ihr Wasser aus-
getrocknet ist, gedeihen auf dem Boden nur spérliche Salzkrauter. Zuwei-
len bedeckt sie Ackererde oder Flugsand, aber auch dann gedeihen darauf
nur solche Pflanzen, welche ihre Wurzeln nicht so tief senken, dass sie
den Lehm erreichen, der am Boden von Griben sofort wieder seinen
Natrongehalt ausschwitzt.

In den Inundationsgebieten finden sich die natronhiltigen Stellen
in alten Flussbetten, wihrend wir sie auf Sandgebieten zwischen den
Sandhtigelreihen treffen in Form grosserer oder kleinerer linglicher
Flecken, welche sich aber gewohnlich in Form langer Perlschnurreihen
anordnen und dadurch Thalvertiefungen bilden. Immer aber erscheint das
Natron an den tiefsten Stellen des Gebieles; sie enthalten nur wenig,
zuweilen Regen- oder Schneewasser, meistens Grundwasser, welches
zugleich das Natron mitbringt, da der Lehm an und fir sich nichts davon
enthalt.

Wenn diese Natrongebiete auch in landwirtschaftlicher Beziehung
keinen Wert haben, sind sie doch nicht ganz wertlos, besonders in den
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Sandgegenden, wo sie das Baumaterial liefern. Man benittzt diesen Lehm
zur Herstellung von Wénden, Kothziegeln, Ziegeln und Dachziegeln und
schatzt ihn fiur diese Zwecke als gutes Rohmaterial. In Bacs sind die
Topfer innerhalb der Festungsschanzen in einer langen Gasse angesiedelt
und alle beniitzen diesen Lehm zur Herstellung der Topferwaaren des
gewohnlichen Lebens; ihre Erzeugnisse werden gelobt und erfreuen sich
grosser Nachfrage.

Herr ALex. KaLecsinszky, Chemiker der k. ung. geolog. Anstalt, hatte
die Freundlichkeit dieses Material in Bezug auf seine Feuerbestindigkeit
zu untersuchen und teilte mir als Ergebniss folgendes mit :

aDer tibergebene Badcser Topferthon ist lichtgrau, braust mit Salzsdure stark
und verhiilt sich in Bezug auf seine Feuerbeslindigkeit folgendermaassen :

Bei ca. 1000 C° wird er lichtgelb;

bei ca. 1200 C° bleibt er ebenso gefiirbt, wird viel hiirter und wandelt sich
in eine steingutartige Masse um;

Bei 1500 C° schmilzt er vollstindig.

Grad der Feuerbestindigkeit = 5.

Auf dem Sandgebicte beschriankte der alles bedeckende Flugsand
auch die Natrongebiete auf ein kleineres Terrain. Um so grossere Natron-
seen finden wir an dessen Rande. Solche sind bei der Theiss der Fehérto
(Teich) bei Félegyhaza, und der Szt.-Péteri-t6 ; bei Csany der Csaj-t6; bei
Kistelek der Manthazi-td, der Kisteleki-to; bei Szeged der Fehér-t6; im
mittleren Teile des Gebietes: bei Kecskemét der Szék-to, der Matkoi-to, die
in einer Linie liegenden : Kondor-td, Zsirosszék, Agosegyhazi-rét, und Nagy-
rét ; bei Izsak der Kolom-t6 ; bei Pest-Vadkert der Kis- und Nagy-biuidosté;
bei Halas der Sos-t6. Doch wihrend diese nur vereinzelt auftreten, be-
decken auf der gegen die Donau liegenden Seite in der Gegend von Kun-
Szt.-Miklés, Szabadszallas und Fuilopszallas das Gebiet die Natronteiche in
dichtem Nebeneinander; weiter gegen S. werden sie auch in der Gegend
von Zombor und Rigyicza haufiger.

Der bedeutendste von Allen ist der Palicser Teich. Nicht weil er der
grosste auf unserem Gebiete ist, sondern weil sein heilkriftiges Wasser
therapeutischen Zwecken dient. Es werden zwar auch manche der ande-
ren Teiche zu diesem Zwecke beniitzt, so z. B. die bei Dorozsma und Halas,
aber dies geschieht in primitiver Weise, wihrend in Palics ein, modernen
Ansprichen entsprechendes Bade-Etablissement besteht.

Der Teich von Palics liegt in einer, bei den Kelebiaer Tanyen begin-
nenden, sich durch Szabadka ziehenden und gegen O. sich fortsetzenden
Thalvertiefung an der Grenze des Sandes und des Loss. Der knieformige
Teich ist 700 Ha. gross, an seinem ostlichen Ufer befindet sich das Bad,
welches in einem Akazienwildchen im Jahre 1853 gegriindet wurde und nun
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von einer formlichen kleinen Villenstadt umgeben ist. Der Teich liegt 102 ™
tber dem Meeresspiegel, die Wassertemperalur belriigt 15-—28 °C.

Das Wasser wurde zuerst im Jahre 1856 von dem Chemiker der k. k.
oOsterr. geolog. Anstalt, Karr v. Hauven, (6) analysirt. Nach ihm «schmeckt
es laugenartig und reagirt auf Kurkumapapier stark alkalisch.

Spec. Gewicht bei 20°C. = 1-002.

In 10,000 Gewichtsteilen Wasser aufgeloste feste Bestandleile :

Schwefelsaures Natrium [ | 4 151§
Chlornatrium  ___ ... __. __ __ _. 5724
Kohlensaures Natrium ... ... .. __. __ 12303
Kieselsaure ... ___. __ __ __ .. __ 0061
Kohlensaures Eisenoxydul _.. .. .. __ 0146

« Calcium ... .. __ .. 0364

« Magnesium ... ... _.. .. 2699

Summe der festen Bestandteile 22°153

Ausserdem enthilt das Wasser noch organische Bestandteile und
freie Kohlensidure, nachdem Eisenoxydul, Kalk und Magnesia als Bicarbo-
nate vorhanden sind, welche sich beim Kochen des Wassers fast ganz
niederschlagenn».

Das Wasser wurde auch von Jonann MoLnAR (1856) (57) und Dr. Leo
LieBermann (30) analysirt,jedoch mit verschiedenem Ergebnisse, was der Wit-
terung zuzuschreiben ist, die auf die Quantitit derim Teichwasser gelosten
Salze grossen Einfluss hat. Das Ergebniss dieser Analysen ist folgendes :

Molnar Liebermann
Schwefelsaures Kalium ... ... 00619 0-1878
Chlorkalium ... _. .. _. — 02359
Chlornatrium _.. _._ .. .. 1°2383 0-3423
Salpetersaures Natrium  __.. — 00112
Kohlensaures Natrium ... _.. 31156 0-5813

« Magnesium ... 03709 0°3536

« Kalk ... ... .. 00371 0-0800

« Eisenoxydul ... 0°0181 —

« Lithium _. .. 00081 —
Phosphorsaures Aluminium 00173 —
Aluminium mit Eisenspuren ... ~— 00040
Kieselsdure ... _.. .. .. 00643 0:0020
Organische Bestandteile ... ... 01797 0-1200

Zusammen 5°1113 gr. 1-9181 gr.
Freie und halbgebundene Kohlensaure ... 04410

Schwefelhydrogen . ... . . _. 0:0048
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Der Gebrauch der Bider ist bei Rhachitis und ischiatisch-rheumati-
schen Affectionen indicirt.

Siddlich im Inundationsgebiet kommen bhei Zombor zahlreiche und
bedeutendere Natronteiche vor, welche gegen S. durch die Mosztonga-Er
auch einen Abfluss haben. Diese Teiche trocknen, wie die meisten, im
Sommer aus, mit der einzigen Ausname der 4 ™ tiefen Ivanacska-bara,
deren Ufer mit Rohricht bedeckt ist. Nach dem Austrocknen bedeckt ihren
Grund eine reichliche Natronsalzkruste. Weiter gegen O. finden sich auch
gegen die Theiss zu zahlreiche kleine Natronteiche, welche im tieferen und
verbreiterten Bette der dortigen Wasseradern liegen und nur bei trocke-
nerem Wetter selbststindig sind, wihrend sie sonst mit dem Wasser der
Wasserarme vermengt singt.

Der Umstand, dass die Wassermenge dieser Natronseen je nach der
Jahreszeit sehr variabel ist, und dass sie auch vollig ausstrocknen, beein-
flusst sehr die Quantitit der in ihnen gelosten Salze: die Solution ist bald
dinner, bald concentrirter und so konnen die chemischen Untersuchungen
auch nur relative Ergebnisse liefern und haben daher mehr nur in quali-
tativer Beziehung Bedeutung. Die Natronsalz-Wisser des Comitates Bacs
analysirte DEMETER Popovits (29), ebenso das Wasser des Halaser Halas-
Teiches. Das Ergebniss ist folgendes:

In 1 Lit. Wasser ist:

Son, N Nerm damphios
Zomborer Ivanacska-Sumpf .. 1:0065 3:4476 0:9536 6-52
« Fehér-Sumpf _..  1-0020 2:1746 0:9536 2-82
Nemes-Mileticser Bad ... ... 1°0021 — 0-3978 2:82
Bajsaer Kerek-Teich ... ...  1-0050 1:6960 0°7546 376
Gyurgyevéer Dévény-Er... __. 1:0060 36598 1:3572 6-38
Zsablyaer Kopovo ... ... 10009 05039 0-3276 1-36
« Belilo. ... .. ... — — 0-1989 1-02
Halaser Halas-Teich ... _.. — 0'9282 0:1895 1-14

Ausserdem fand er in diesen Wiissern auch Natriumsulfat, und zwar
im Ivanacska-Sumpf 0789, in der Dévény-Er 0-127 gr. Schwefelsiure in
einem Liter Wasser.

In seiner Publication behauptet er unter anderem, dass die nahe
Donau auf diese Natronteiche keinerlei Einfluss habe, da sie ein sehr tief
reichender Thon abschliesst. Dies beweist das Profil des Zomborer arte-
sischen Brunnens nicht, da — wie wir spater sehen werden — der Unter-
grund bis 44 ™ aus Sand besteht und darunter erst der Thon liegt. Die
Teiche aber hingen nach ihm mit der Theiss zusammen und Brunnen
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zeigen das Fallen oder Steigen der Theiss an. Auch dem widersprechen
die durch die artesischen Brunnen gewonnenen Daten, welche den Beweis
liefern, dass in Szeged schon in 15 ™ Tiefe eine betrichtlich dicke Thon-
schicht beginnt, welche auch in Szabadka vorhanden ist, aber gegen Szeged
zu sich senkt. Und so wire es schwer, Schichten des Untergrundes zu
finden, die das Theisswasser nach Zombor leiten, da der Thon eine wasser-
undurchlassige Schichte ist. Ausserdem liegen die Natronteiche um Zombor
circa 90 ™/ tber dem Meeresspiegel, wihrend der O-Punkt der Theiss bei
Szeged nur 73.787 ™ hoch liegt.

Der Lehm selbst enthiilt keine Natronsalze, das Wasser erhiilt daher
das Natron von jenen Schichten, durch welche es als Grundwasser durch-
sickert, bis es wieder an die Oberfliche tritt. Die Frage, aus was und wie
sich das Natron bildet, wurde schon mehrfach zu losen versucht, ohne dass
dies bis jetzt gelungen wire. Wir stehen diesem Problem hcute noch so
gegeniiber, wic vor Kurzem der Lossbildung, nur dass sich jetzt noch kein
Ricutnoren fir diese Frage fand. Von den ungarischen Forschern, die sich
mit dieser Frage beschiftigten, stellte Dr. Joser Szaso (4) die Ansicht auf,
dass die Natronsalzbildung durch das Verwittern des zwischen dem Flug-
sande sich findenden Feldspates erklirbar sei und zwar in der Weise, dass
durch die Einwirkung des kohlensaurenKalk gelost enthaltenden Wassers auf
die im Boden befindlichen Natronsilicate Soda entstehe. Die Entstchung der
Soda wiire also als eine wahre Contactbildung zwischen dem Kalk und den
Natronsilicaten zu bezeichnen. Ja nach ihm: «ist diese schlechte Bodenart
(der weisse Schlammboden) der feinste Schlamm des Ryolithtuffes, welcher
sich dann lings der Theiss. in der grossten Vertiefung ausbreitete und bei
der Bildung des Szék die Hauptrolle spielt». [

Eucen Kvassay (22) dagegen glaubt an eine Umwandlqu von Koch-
salz in Soda. Da niamlich die Kochsalz fiihrenden Wisser mit P(alkhaltlgem
Wasser sich mengen, erfolgt ein chemischer Process, dessen Ergebniss die
Bildung von Soda, kohlensaurem Kalk und Chlorkalium ist. Die zwei letz-
teren Producte ziehen sich an die tieferen Stellen des Bodens, wihrend die -
Soda ausbliht. Dr.V. WarTua* rectificirte den von Kvassay vorausgesetzten
chemischen Process und damit im Zusammenhange betonte J. Szaé neuer-
dings die Bildung des Natronsalzes aus Feldspat und erwihnt, dass in
Dorozsma die Feldspate «als wahre Schichte massenhaft vorkommenn».

Auch im Auslande suchte man diese Bildung auf verschiedene Weise
zu erkliren. Am verbreitetsten ist die Ansicht Br. F. RicutHoFEN’s,** dass

* Foldtani Kozlény, Bd. VIL. p. 101 (ungar.).
** Fihrer far Forschungsreisende, p. 119.
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auf abflusslosen Gebieten die im fliessenden Wasser in geringer Menge
gelosten Salze sich nach Verdunsten des Wassers anhiufen.

x

In engem Connex mit dem in Rede stehenden Lehm kommen zwischen
der Donau und Theiss auch Kalke vor. Diese sind im Allgemeinen licht,
weiss oder gelblich, poros, weshalb man sie an vielen Orten auch «darazské»
(Wespenstein) nennt; sie schliessen Stisswasserschnecken ein. Man bricht
oder brach sie in dieser steinarmen Gegend an mehreren Stellen und be-
nitzte sie zu Bauten. So war noch vor Kurzem z. B. bei Palics ein Bruch und
in Szabadka beniitzte man sie als Strassenpflaster. In Kistelek kommt der
Kalk auf der Strecke zwischen der Gemeinde und dem Bahnhof in Spaten-
stichtiefe vor und bildet eine 20—30 ¢, dicke Bank; in Kis-Koros fand
man in einem Bohrloche in 39 ™/ Tiefe den «Wespensteinw, dstlich von der
Stadt aber liegt er auch an der Oberfliche und wurde dort ehemals
gebrochen. Auch bei Izsak, Tortol-Berczel kommt er vor und wird ebenfalls
bei Bauten verwendet.

Oestlich von Solt liegt der ausgebreitete Tételhtigel, welcher sich 17 ™/
iiber der Ebene erhebl. Er besteht aus Sand, in der Ackerkrume finden
sich vicle kleinere und grossere Kalkstiicke, so dass wir auf die Vermulung
geraten konnen, dass hier vielleicht im Mittelalter irgend ein grosseres
Gebiude stand, und ich vermeinte an einigen Sticken noch die Spuren
des Malters zu erkennen. Neben dem Wege ist der ostliche Higelsaum
abgegraben und dadurch wurde zu unterst eine Siisswasserkalkschicht auf-
geschlossen, deren Material den am Hitigel verstreuten Stiicken gleicht.
Ueber dem Kalke liegt Sand, in welchem eine lockerere und grobere Sand-
steinbank auftritt. Unter dem Hiigel liegt unmittelbar der Banszék-Sumpf
und so ist es wahrscheinlich, dass auch dieser Kalk alluvial ist, obwol der
Ort und die Umstéinde seines Vorkommens auch den Gedanken erwecken,
ob er wol nicht alter ist. Jedoch lisst sich dies, unter den gegebenen Ver-
héiltnissen, in Ermangelung organischer Reste schwer entscheiden.

In den, die alten, verlassenen Strombetten der Donau und Theiss
occupirenden Simpfen, Timpeln und Mooren vegetirt eine tippig wuchernde
Pflanzengesellschaft, welche zur Torfbildung Anlass gab. Auf meinem
Gebiete ist nur jenes alte Flussbett der Donau vertorft, welches bei Buda-
pest beginnt und tber Ocsa, Kun-Szt. Miklés, Szabadszallas, Akaszto,
Csaszartoltés, Nadudvar, Csanad bis Szt. Istvan sich tortsetzt. Der Torf ist
an decr Oberfliche nirgends sichtbar und dberall verdeckt. Ich sah in diesen
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Gegenden nur «Zsombék» (Carex stricta-Bildung), und so kann ich mich
nur auf Literaturdaten berufen. J. SzaB6 (24) erwihnt Torf aus dem Buda-
pester Stadtwildchen ; L. Pokorny (9) und B. Inkey (37) bei Soroksar von
der Puszta Gubacs. J. Zacuar (33) erwdhnt Torf aus der Umgebung von
Kalocsa. Hier bildete sich im «Sarkoz» im Jahre 1878 eine Actiengesell-
schaft behufs Torfgewinnung, welche sich jedoch alsbald aufloste.

Poxkorny erwidhnt ausserdem das Vorkommen kleinerer Torflager in
der Umgegend von Nagy-Koros und Félegyhaza.




III. DIE ARTESISCHEN BRUNNEN.

Wie aus dem bisher Gesagten ersichtlich, sind im Gebiete zwischen
der Donau und Theiss, wie im Allgemeinen im Alfold, an der Oberfliche
nur wenig Aufschlisse vorhanden und auch die vorhandenen reichen nur
in geringe Tiefen, so dass mit ihrer Hilfe nur die Oberflichen-Bildungen
studiert werden kénnen. Umso interessantere und wertvollere Daten lie-
fern aber die artesischen Brunnen, jene Bohrlocher, welche einem prak-
tischen Zwecke dienend, durch ihre Profile uns das Bild tiefliegender, sonst
unzugénglicher Schichten eroffnen. Man bohrte auch auf diesem Gebiete
schon an mehreren Stellen, doch hatte leider in den meisten Fiillen weder
der Committent, noch der mit der Bohrung Beauftragte Verstindniss dafiir,
dass die das Nacheinander der Schichten, die Qualitiit derselben illustri-
renden Bohrproben und die ans Tageslicht gelangten Muscheln und
Schnecken in der Hand des Geologen zu wertvollen Daten werden, auf
Grund deren er orientirt ist und — wenn benotigt — ein Gutachten ab-
geben kann. Von den meisten Bohrungen wissen wir nur so viel, dass sie
stattfanden. Unter diesen Umstinden verpflichtete uns Herr Ingenieur
Béra ZsigMonDY zu grossem Danke, da er mit der Genauigkeit und dem
regen Auge des Fachmannes bei seinen Bohrungen alle Daten sammelte
und uns zur Verfiuigung stellte. Er bohrte auch auf unserem Gebiete an
einigen Stellen und ich verdanke es hauptséichlich seiner Liebenswirdig-
keit, dass ich in dem Folgenden die Beschaffenheit des Untergrundes
instructiv behandeln kann.

Bevor ich mich aber in diese Erorterungen einlasse, gebe ich in den
folgenden Zeilen das Verzeichniss der zwischen der Theiss und Donau
abgebohrten artesischen Brunnen. Obwol ich mein Moglichstes that, um
Vollstindigkeit dieser Liste zu erreichen, gelang mir dies leider doch nicht.
Es liegt dies an der grossen Indolenz der betreffenden Kreise, der gegen-
tiber sich meine Krifte als ganz unzureichend erwiesen.
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1. Haupt- und Residenzstadt Budapest.

Ich verdanke die meisten Daten der freundlichen Bereitwilligkeit des
[errn Ingenieurs BELa ZsicmMONDY.

1. Hof des Orczy-Hauses (VL. Bez. Karlsring No 19) im Jahre 1830 von dem
Neusohler Einwohner SteLuer gebohrt; das Bohrloch ist 600 Fuss (= 20856 ™)
lief, in welcher Tiefe der Bohrer brach und so die Bohrung ergehnisslos war. (S. P.
Szumrak. Ueber die artes. Brunnen mit besonderer Beriicksichtigung der vaterliind.
derartig. Brunnen. Verh. d. ung. Arch. und Ingen.-Ver. Bd. X. p. 296. [nur ung.}).

2. Alkotas-Gasse No 273. (Il. Bez.) Gebohrt 1831—33. In 475’ (= 150 ™)
Tiefe wurde das Wasser errcicht, dessen Spiegel 20" (6:32 ™/) unter der Oberfliiche
liegt; Temperatur 10:7° R. so wasserreich, dass der Wasserspiegel auch beim
stirksten Pumpen nicht sinkt. (s. P. Szumr4xk loc. cit. pag. 295.)

3. Westl. Teil der Margarethen-Insel. Gebohrt von WiLHELM ZsiGMONDY vom
21. Dez. 1866 bis 13. Mai 1867 mit Réhren von 263—250 ™ ; das Bolirloch ist
63 Klafter (= 118:53 ™) tief und giebt tiglich 250 Eimer (= 14,147'5 Lit.) Wasscr
von 35° R. (S. W. Zsiemonoy. Meine Erfahrungen beim Bohren d. artes. Brunnen.
(Magy. Akademia term. tudom. Ertekez. II. Bd. No 10, p. 16.)

4. Oestl. Teil der Margarethen-Insel. Gebohrt von W. Zsismonpy vorn 3. Juli
1868 bis 2. Dez. 1873 it Réhren von 324—223 =, innerem Durchmesser; das
Bohrloch ist 260-38 ™/ tief ; die weitere Arbeit eingestellt.

5. Stadtwiildchen. Gebohrt vom 15. Nov. 1868 bis 22. Jan. 1878 von W. Zsis-
monDpY mit Réhren von 422—176 ™, innerem Durchmesser; das Bolirloch ist
97048 ™ tief ; liefert an der Oberfliche abfliessend 1.197,700 Liter Wasser mit 74° C.
Temperatur ; in dem Rohre erhebt sich das Wasser 13:5 ™ {iber die Obecrfliiche.
(S. W. Zsigmonpy. Der artesische Brunnen im Stadtwildchen zu Budapest. Jahrb.
d. k. k. geol. R. Anst. Bd. XXVIIL p. 659.)

6. Schweinemast-Anstalt. (X. Bez.) Gebohrt im Frithjahr 1884 von BéLa Zsis-
monDY mit Rohren von 160—135 7%, innerem Durchmesser ; das Bohrloch ist 83 "/
tiel; der Wasserspiegel befindet sich 1°97 ™ unter der Oberfliche.

1. In der Waffenfabrik. (X. Bez.) Gebohrt im Herbst 1888 von BéLa Zsismonny
mit einem Rohre von 135 #, inn. Durchm. ; das Bohrloch ist 111:43 ™ ticf, der
Wasserspiegel 45 ™ unter der Oberfliche.

8. Hungaria-Ziegelei 1. (X. Bez.) Gebohrt im Sommer 1890 v. BéLa Zsigmonpy
mit Rohren von 190—160 ™, inn. Durchm.; das Bohrloch ist 50:17 " tief, der
Wasserspiegel 14-20 */ unter der Oberfliche.

9. Bdrgerliche Brauerei I (X. Bez) Gebohrt im Winter 1892 von Bgra
Zsigmoxpy mit einem Rohre von 350 ™. inn. Durchm. ; das Bohrloch ist 100:48 ™Y
tief; der Wasserspiegel liegt 17:30 ™ unter der Oberfliche.

10. Hungaria-Ziegelei. II. (X. Bez.) Gebohrt im Friihjahr 1893 von Btra
Zsicmoxpy mit einem Rohre von 350 m, inn. Durchmesser; das Bohrloch ist 71:21 */
tief, der Wasserspiegel liegt 555 ™ unter der Oberfliche.

11. Actien- Brdauerei (X. Bez.) Gebohrt im Frithjahr 1894 voun BiLa Zsismonoy
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mit einem Rohre von 350 ™, inn. Durchm.; das Bohrloch ist 98:14 ™ tief, der
Wasserspiegel liegt 855 ™ unter der Oberfliche.

12. Biirgerliche Brduerei II. (X. Bez.) Gebohrt im Frithjahr 1894 von BéLa
Zsiemonpy mit einem Rohre von 330 #, inn. Durchm. ; das Bohrloch ist 111:16 ™
tief, der Wasserspiegel 21°75 ™/ unter der Oberfliche.

13. Orley’sche Ziegelei. (X. Bez.) Gebohrt im Sommer 1894 von Bira Zsic-
Monpy mit einem Rohre von 295 ™, inn. Durchm. ; das Bohrloch ist 80°71 ™/ tiel,
der Wasserspiegel liegt 12:60 ™ unter der Oberfliche.

14. Konigs-Brduerei I. (X. Bez.) Gebohrt im Sommer des Jahres 1894 von
BeLa Zsiemonpy mit einem 350 ™, Rohre ; das Bohrloch ist 98:12 ™ tief ; der Was-
serspiegel liegt 9-30 ™ unter der Oberfliche.

15. Dieselbe 1I. Gebohrt im Herbst 1894 von BEra Zsiemonpy mit einem 350 ™fm
Rohre ; das Bohrloch ist 10548 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 11:20 ™ unter der
Oberfliche.

II. Comvitat Pest-Pilis-Solt-Kiskun.

Den grossten Teil der Daten verdanke ich der Freundlichkeit des
Vicegespans, Herrn MicHAEL v. F6LDVARY, welcher dieselben auf meine
Bitte von Amtswegen sammelte. Ferner waren die Herren Gymn.-Prof.
LapisLaus Kiss beziglich der Halaser, A. Mopok beziiglich der Kalocsaer,
Herr Ingen. BEra ZsigMonpy beziiglich der von ihm gebohrten, Herr Gymn.-
Prof. Arois MinaLovrrs beziiglich der Kun-Félegyhazaer artesischen
Brunnen so liebenswiirdig, mir die betreffenden Daten zur Verfiigung zu
stellen.

Czegléd. Am Bahnhofe der ung. Staatsbahn, in eigener Regie im Jahre 1894
mit einem 68 m, Rohre gebohrt; das Bohrloch ist 52 ™ tief, der Wasserspiegel
6 " unter der Oberfliche.

Fiilopszallas. 1. Auf dem Marktplatze bohrte im Jahre 1888—89 der Nagy-
Koroser Einwohner Karr Kanér mit einem 105 ™, -Rohre bis 36 ™, wo er reichli-
ches Wasser fand; da aber das Wasser einen Eisengeschmack hatte, bohrte er in
den Jahren 1892—93 bis 62 ™, doch musste die weitere Bohrung infolge des Ver-
biegens des Roltannen-Rohres unterbleiben.

2. Ebendort bohrte in den Jahren 1893—94 KoLoman Tuorma, Halaser Brun-
nenmeister mit einem 51 ™, -Rohre bis zu 70 ™, jedoch ohne Ergebniss.

Halas. 1. Auf dem Hiihnerplatze bohrte im Jahre 1887 FeLix Horrer, Czeg-
léder Brunnenmeister mit einem 105 4, -Rottannen-Rohre bis 39 ™. Der Wasser-
spiegel befindet sich 3 ™ unter der Oberfliche.

2. Im Hofe des reform. Ober-Gymnasiums bohrte 1890 FeLix Horrer mit
einem Holzrohre von 105 ™n innerem Durchmesser 48 ™ tief. Der Wasserspiegel
ist 3 ™ unter der Oberfliche.

3. Im Hofe des Maschinenschlossers KovLoman THorMA im Jahre 1891 in eige-
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ner Regie mit cinem 39 ™m-Rohre bis 39 ”Y. Der Wasserspicgel ist 2—3 ™ unter
der Erdober{liche.

4. Auf dem Platze neben der reforin. Kirche bolirte im Jahre 1892 KoLoman
THorMA mit einem 51 ™ Rohre bis 41 ™. Der Wasserspiegel liegl 3—4 ™/ unter
der Oberfliche.

5. Auf dem Grunde des Dampfbades bohrte im Jahre 1893 KoLoman THormMA
mit einem 78 ™, -Rohre bis 41 m. Der Wasserspiegel ist 4 ™ unter der Oberfliche.
6. Im Bahnhofe der Staatsbahnen wurde zweimal vergeblich gebohrt.

Izsdk. 1. In der Mitte der Hauptstrasse bohrte im Jahre 1885 der Czegléder
Brunnenmeister FeLix Horrer mit einem 105 ™n Rohre ; das Bohrloch ist 33:5 ™
tief ; der Wasserspiegel ist 2 ™ unter der Oberfliche.

2. In der Mitte der Hauptstrasse bohrte im Jahre 1886 FeLix Horrer mit einem
105 ™, Rohre ; das Bohrloch ist 32 ™ tief, der Wasserspiegel 2 ™ unter der Ober-
{liche.

3. Am S.-Ende der Gemeinde in der Hauptstrasse bohrte im Jahre 1886 FeLix
Horrer mit einem 105 ™m-Rohr; das Bohrloch ist 33 ™ tief, der Wasserspiegel
2 ™ unter der Oberfliche.

4. Im noérdlichen Teile der Gemeinde bohrte im Jahre 1887 Feix Horrer mit
cinem 105 ™, -Rohr; das Bohrloch ist 32 ™ tief, der Wasserspiegel 2 ™ unter der
Oberfliche.

5. Gegen die Mitte der Hauptstrasse zu. Hier bohrte im Jahre 1887 Ferix Hor-
FER mit cinem 105 7, -Rohr; das Bohrloch ist 31'5 ™ tief, der Wasserspiegel ist
2 ™ unter der Oberfliche.

Kalocsa. 1. Auf dem Weizen-Markte bohrte im April 1892 der Kalocsaer Ein-
wohner A. Mobor mit einem 51 74, Rohre bis 117 ™, jedoch vecrgeblich, da der
Bohrer brach.

2. Auf dem Sct. Johannes-Platz bohrte im Juli 1892 A. Mopor mit cinem
51 =, -Rohr. Das Bohrloch ist 108 ™/ tief und giebt tiglich 5760 Lit. Wasser mit
13° R. Dasselbe wurde von Prof. J. Szrira (s. Kalocsai Néplap [Kalocsaer Volksblatt]
1892. Jg. No 41) analysirt; er fand in einem Liter Wasser 0'75 Gramm geldste feste
Bestandteile, zumeist kohlensaures Natrium und kohlensaures Magnesium, in gerin-
geren Mengen Chlornatrium ; ausserdem finden sich Spuren von Kalk und Eisen.

3. Auf.dem Platze vor dem bischoflichen Palais. Gebohrt im Juni 1893 von
A. Mopor mit einem 51 7, Rohre; das Bohrloch ist 184 ™/ tief; der Wasserspiegel
liegt 2 ™ unter der Oberfliche.

Kava. Auf dem Gute der Frau Martin Puky im Jahre 1876 von BiLa Zsic-
monpY gebohrt; das Bohrloch ist 43'58 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 0'55 ™ unter
der Oberfliche.

Kecskemét. 1. Der auf dem Gebiete der Dampfmiihle gebohrte Brunnen ist
24 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 7'35 ™/ unter der Oberfliche.

2. Ebendaselbst bohrte im Jahre 1893 EmericH MasLAt aus Kistelek an drei
Slellen, zuerst 204 ™, dann 151 ™ und 201 ™ tief, jedoch ohne Erfolg, da sich die
Rohre verbogen oder in einander schoben.

3. In der Stadt selbst existiren mehrere Bohrbrunnen, beziiglich derer ich
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jedoch infolge der Indolenz, welche meine drei Briefe unbeantwortet liess, keine
niheren Daten besitzt.

Kis-Korgs. In der Gemeinde existiren zwei gebohrte Brunnen, deren einer
39 ™, der andere 43 ™Y tief ist.

2. Im Bahnhofe der ungar. Staatsbahn (102 ™ iiber d. Meeresniveau) bohrle
das Sect.-Ing.-Amt mit einem 104 =, Rohre ; das Bohrloch ist 42 ™ tief, der Was-
serspiegel 1'5 ™ unter der Oberfliche.

Kun-Félegyhdza. Am Hofe der ncuen Kaserne. Gebohrt im Jahre 1890 von
KarL KHIRER, Brunnenmeister in Nagy-Kords, mit einem 105 ™n Rohre. Das Bohr-
loch ist 75 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 4—5 ™/ unter der Oberfliche.

2. Auf dein Platze vor der alten Kirche ; gebohrt im Sommer 1892 von dem
Kisteleker Einwohner EmericH MajLAT mit .einem 70 ™, -Rohre ; das Bohrloch ist
251'5 ™ tief und giebt in 2 ™ Tiefe tiglich 122,400 Liter 16 R.-gridiges Wasser.

3. An dem Kreuzungspunkte der Kisfereder und Kecskeméter Strasse. Im
Sommer 1893 von Emerici MasLit begonnen und in eigener Regie mit einem 76 ™m
Rohre fortgesetzt ; das Bohrloch ist 3005 ™ tief und giebt tiglich 216,000 Liter
22 C.-gridiges Wasser.

4. Auf dem Complex der Dampfmiihle bohrte im Jahre 1893 EmericH MoLNAR
jun. mit einem 102 =4, Rohre; das Bohrloch ist 271 ™/ tief und liefert tiglich
119,520 Liter 21 C.-griidiges Wasser.

Kun-Szt.-Miklos. Auf dem Platze vor der reform. Kirche bohrte im Juni
1888 FeLix Horrer mit einem 105 #4,-Rohre ; das Bohrloch ist 38 ™ tie(; der
Wasserspiegel liegt 2 ™ unter der Oberfliche.

Lajos-Mizse. Am Bahnhofe bohrte im Sommer 1889 BiLa Zsimonpy mit
einem 160 74,-Rohre; das Bohrloch ist 23:64 ™ tief; der Wasserspiegel liegt
229 ™ unter der Oberfliche.

Nagy-Abony. In der Gemeinde sind drei gebohrte Brunnen vorhanden.

Nagy-Kata. Im Bahnhofe der ung. Staatsbahnen begann im Jahre 1884—-85
JoHann GoLp einen artesischen Brunnen, den BeéLa Zsismonpv mit einem 390—
315 m, -Rohre beendigte ; das Bohrloch ist 200 ™Y tief, [das Wasser kommt aus
170 ™ Tiefe] und liefert tiglich 365,000 Liter 24 R.-gradiges Wasser.

Nagy-Korss. 1. Vor der Volksbank bohrte im Jahre 1882 FeLix Horrer, Czeg-
léder Brunnenmeister mit einem 105 m,-Rohre ; das Bohrloch ist 38 ™Y tief, der
Wasserspiegel 4 ™/ unter der Oberfliche.

2. Im Hofe der Kaserne bohrte im Jahre 1882 F. Horrer mit einem 105 ™,
Rohre ; das Bohrloch ist 28 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 2'5 ™ unter der Ober-
fliche.

3. Neben der Szinok-Schule bohrte im Jahre 1882 F. Horrer mit einem
105 ™, -Rohre; das Bohrloch ist 42 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 5 ™ unter der
Oberfliche.

4. Im Hofe der grossen Dampfmiihle bohrte in einem gegrabenen Brunnen im
Jahre 1884 Lupwic KeLLarsz aus N.-Korés mit einem 89 m, Rohre; das Bohrloch
ist 52 ™ tief; das Wasser fliesst in 4 ™ Tiefe in das Reservoir.

5. Im Hofe von K. Vladdr's Dampfmiihle bohrte im Jahre 1885 F. Horrer mit

Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XI. Bd. 3. Heft. 12
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einem 105 ™a Rohrc; das Bohrloch ist 56 ™ tief, der Wasserspicgel liegt 4 ™
unter der Oberfliche.

6. Im Hofe des Waisenhauses bohrte im Jahre 1885 Kar. Kuirer aus N.-Kéros
mit einem 105 7, Rohre; das Bohrloch ist 65 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 6 ™/
unter der Oberfliche.

7. Im Hofe der Gustav Nemecsik’schen Dampfmiihle bohrte im Jahre 1886
F. Horrer mit einem 105 ™, -Rolire ; das Bohrloch ist 58 "/ tief; der Wasserspie-
gel liegt 5 ™/ unter der Oberfliche.

8. Im Hofe der Frau Franz Kérosi bohrte im Jahre 1886 K. Kuirer init einem
105 =4,-Rohre; das Bohrloch ist 52 ™/ tief; der Wasserspiegel liegt 5 ™ unter
der Oberfliche.

9. In der Vasut-Gasse bohrte im Jahre 1887 K. KuiRer mit einemn 105 7,
Rohre ; das Bohrloch ist 48 ™ ticf; der Wasserspiegel liegt 1 ™ unter der Ober-
fliche.

10. Neben dem Hause Stefan Orszég's bohrte im Jahre 1887 K. Knirer mit
einem 105 ™, -Rolire ; das Bohrloch ist 34 ™ tief; der Wasserspiegel liegt 2:5 ™
unler der Oberfliche.

11. Veben der Alszeger Gyérfy’schen Schule bohrte im Jahre 1887 K. Kuirer
mit einem 105 ™, Rohre; das Bohrloch ist 46 7Y tief; der Wasserspiegel liegt 3 ™/
unter der Oberfliche.

12. Auf dem Dedkplatze bohrte im Jahre 1887 K. Kuirer mit einem 105 ™, -
Rohre; das Bohrloch ist 69 ™ tief; der Wasserspiegel liegt 15 ™ unter der Ober-
fliche.

13. Bei dem stidtischen Schlachthaus bohrte im Jahre 1889 K. Kuirer mit
einem 105 ™, -Rohre; das Bohrloch ist 52 ™ tief; der Wasserspiegel liegt 3'5 ™/
unter der Oberfliche.

14. Im Hofe des stidtischen Hotel's bohrte im Jahre 1889 K. Kuiger mit
einem 105 ™f,-Rohre; das Bohrloch ist 80 7/ tief; der Wasserspiegel liegt 5 7/
unter der Oberfliche.

15. Im Hofe des Johann Beretvéds bohrte im Jahre 1890 K. KHirRER mit einem
105 ™4, -Rohre; das Bohrloch ist 87 7Y tief; der Wasserspiegel liegt 4 ™ unter der
Oberfliche.

16. Der Brunnen im I. Bez. wurde im Jahre 1891 von K. KHIRER mit einem
105 ™, Rohre gebohrt; das Bohrloch ist 56 ™ tief; der Wasserspiegel liegt einen
Meter unter der Oberfliche.

17. Der Brunnen im IX. Bezirk wurde im Jahre 1892 von K. KHIRER mit
einem 105 mf,-Rohre gebohrt; das Bohrloch ist 52 ™ tief; der Wasserspiegel liegt
3'5 ™/ unter der Oberfliche.

18. Neben dem Hause Alex. Antal’s (IV. Bez.) bohrte in den Jahren 1893—
94 K. Kuirer mit einem 105 m,, Holz-, resp. 76 ™, Eisen-Rohre; das Bohrloch ist
162 ™ tief. Eine wasserfilhrende Schichte wurde nicht gefunden; das Rohr sank
in dem schotterigen Untergrund nicht weiter ein und so wurde die Bohrung auf-
gelassen. )

O-Kécske. In der Dampfmiihle bohrte im Frithjahr 1893 der Kistelkeer Ein-
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wohner EmericH MaiLAT mit einem 75 “,-Rohre ; das Bohrloch ist 203:75 ™ tief
und giebt in 2 ™ Héhe tiglich 115,200 Liter Wasser von 17-5° C.

Orkény. Im Bahnhofe bohrte im Friihjahr 1889 BéLa ZsicMonDY mit einem
160 ™, -Rohr; das Bohrloch ist 5073 ™ tief; der Wasserspiegel liegt 3*5 ™ unter
der Oberfliche.

Szabadszdllas. Im Hofe der Dampfmiihle ( Gebr. Miskolczi) wurde in eigener
Regie in den Jahren 1889—90 mit einem 105 ™,-Rohre gebohrt; das Bohrloch ist
5441 ™ tief; der Wasserspiegel liegt 1'8 ™/ unter der Oberfliche,

III. Comitat Jdsz-Nagykun-Szolnok.

Ich verdanke die Daten der Liebenswiirdigkeit des Herrn Vice-Ge-
spans KanL Bacossy, der auf meine Bitte die auf die artesischen Brunnen
des Comitates beziiglichen Daten sammelle und mir die eingegangenen
Fragebogen uberliess. Hier fiihre ich aber nur die artesischen Brunnen
jenes Comitatteiles an, der noch zu meinem Gebiet gehort.

Jasz-Berény. 1. In der Nidhe der rém.-kath. Kirche bohrte im Herbste 1892 der
J.-Berényer Einwohner Jonann P. FErenczi mit einem 64 ™, -Rohre ; das Bohrloch
ist 136 ™ tief und liefert tiglich 60,480 Liter Wasser von 16° C.

2. Im Centrum der Stadt bohrte im Jahre 1894 J. P. Ferenczi mit einem
64 ™, -Rohre; das Bohrloch ist 232 ™/ tief und giebt tiglich 560,000 L. 24 C.-grii-
diges Wasser.

Jasz-Laddny. Am Kirchenplatze bohrte in den Jahren 1893—94 ApoLr Ben-
RINGER mit einem 82—66 ™, -Rohre; das Bohrloch ist 314 ™ tief und giebt tig-
lich 10,080 Liter Wasser von 11° R,

Szolnok. Auf dem Marktplatze bohrten im Jahre 1893 die Hédmezdvésdr-
helyer Einwohner Gebriider Soés mit 155, 114, 78 m, -Réhren ; das Bohrloch ist
282 ™ tief und liefert tiglich 239,000 Liter Wasser mit 22° R. Temperatur.

IV. Comitat Csongrdd.

Die Daten der artesischen Brunnen des Comitates verdanke ich
zumeist dem Herrn Vice-Gespan, Dr. Siemunp CsaTo, jene der in
der konigl. Freistadt Szeged gebohrten der Freundlichkeit der Herren
Stadtingenieure MicuAEL TotH und Anpreas Maecyar. Hier fihre ich nur
die artesischen Brunnen des in Rede stehenden Gebietes an.

Csongrad. Auf dem Hauptplatze bohrte im Sommer 1892 der Szegeder Ein-
wohner HerMANN MeYER ‘mit einem 114 ™, -Rohre bis'228 ™. Aus dem Brunnen
fliessen 66,461 Liter 13 R.-gridiges Wasser. Im ersten Stadium war die Wassermenge
bedeutend grésser.

12*
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Dorozsma. 1. Vor dem Gemeindehause bohrte im November 1892 der Sze-
geder Einwohner Lupwic Lapinyi mit einem 115 4, -Rohre bis 134-40 ™/. Aus dem
Brunnen fliessen in 2 ™ Hohe 180,302 Liter 15 R.-griidiges Wasser.

2. Im Hofe der Dampfmiihle bohrte im Sommer 1893 der Szegeder Einwoh-
ner Steran Kavapos mit einem 75 ™, -Rohre ; das Bohrloch ist 122 ™ tief und gicbt
tiglich 100,800 Liter 16 R.-gridiges Wasser.

Horgos. 1. Im Kammerwalde wurde im November 1891 in eigener Regie mit
einem 70 ®,-Rohre bis 133:52 ”/ gebohrt. Aus dem Brunnen fliessen tiglich in
4 ™Y Hohe 400.000 Liter 16 C.-griidiges Wasser.

2. Ebendaselbst bohrte im Jahre 1893 L. Lapinvi mit einem 78 =, -Rohre ;
das Bohrloch ist 113 ™ tief und liefert tiglich 970.000 Liter 16 C.-gridiges Wasser.

Kistelek. 1. Auf dem Grunde des EmericH MasLAt bohrte im Herbste 1891
der Eigentiimer mit einem 70 ™, Rohre bis 171 ™. Aus dem Brunnen fliesst in
3 ™ Héhe tiglich 79,200 Liter 13 R.-griidiges Wasser.

2. Auf dem Kirchenplatze bohrte im Herbst 1894 J. MajLAT mit einem 76 ™, -
Rohre ; das Bohrloch ist 148 ™ tief und giebt tiglich 86,400 Liter 12 R.-gridiges
Wasser.

Sovényhdza. 1. Im Hofe des Farker inneren Maierhofes bohrte im Jahre 1888
der Pdrddnyer Einwohner Bens. SzLapek mit einem 52 =, -Rohre; das Bohrloch ist
115 ™ tief und gab anfangstiglich 20,160 Liter Wasser mit 14° R., als aber der arte-
sische Brunnen der naheliegenden Farker Bérestanya fertig wurde, sank das @uan-
tum plétzlich auf die Hilfte; gegenwirtig giebt der Brunnen in 24 Stunden nur
mehr 4320 Liter.

2. Im Baksier Meierhofe bohrte im Friihjahr 1890 Anton Torpr mit einem
52 m, -Rohre; das Bohrloch ist 135 7/ tief und gab anfangs tiglich 201,600, jetzt
4320 Liter 17 C.-gridiges Wasser.

3. Bei der Farker Béres tanya bohrte im Sommer 1892 A. ToLpi mit ¢inem
52 my, -Rohre ; das Bohrloch ist 112 ™ tief und giebt tiglich 51,840 Liter 17 C -grii-
diges Wasser.

4. Im Bakt6-Meierhiofe bohrte im Herbste 1892 A. ToLbr mit einem 52 , -
Rohre; das Bohrloch ist 2655 ™ tief und giebt tiglich 72,000 Liter 18 C.-gridiges
Wasser.

5. Im Levelényer Meierhofe bohrte im Frithjahr 1893 A. Torpr mit einem
58 my, -Rohre; das Bohrloch ist 212 7Y tief und giebt tiglich 129,600 Liter 18 C.-
gridiges Wasser.

6. Im Tomorkényer Meierhofe bohrte im Sommer 1893 A. ToLbi mit einem
52 m.-Rohre ; das Bohrloch ist 336 ™ tief und giebt tiglich 201,600 Liter 18 C.-
gradiges Wasser.

7. Im Pusztaszerer Walde bohrte im Herbst 1893 A. ToLp1 mit einem 52 m, -
Rolire; das Bohrloch ist 246 ™ tief und giebt tiglich 230,400 Liter 18 C.-gridiges
Wasser.

; Szeged. Auf dem Ludwig Tisza-Boulevard (82:02 ™ iib. d. M.-Sp.) bohrte
vom .18. Mai 1887 bis zum 9. Nov. Ingen. Béra Zsimonny mit 390— 315 =, -Réhren.
Das Bohrloch ist 253 ™ tief und giebt tdglich 0-50 ™/ iiber der Oberfliche 656,637



(h3) ALFOLD ZWISCHEN DONAU U. THEISS. 169

Liter 17 R.-gridiges Wasser. Das Bohrloch ist mit einem Rottannen-Rohr von
150 m, innerer Lichte ausgekleidet. (S. J. Haravirs. Die zwei artes. Brunnen v.
Szeged. Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. IX. Bd.)

2. Im Rékuser Bahnhofe der Ung.-Staatsbahn. (8100 ™ iib. d. M.-Sp.) bohrte
vom 20. Nov. 1888 bis zum 3. Dez. 1889 Ingen. Bira ZsieMonpy mit 390—150 ™, -
Réhren ; das Bohrloch ist 21722 ™ tief, und giebt in 1-5 ™/ ober der Oberfliche
tiglich 800,000 Liter, in 8 ™ Hohe dagegen 392,000 Liter Wasser von 17° R. Das
Bohrloch ist mit einem 150 ™, weiten Rottannen-Rohr ausgekleidet. (V. J. HaLa-
vars L. cit.)

3. Auf dem Mars-Platze (80-61 ™ iib. d. M.-Sp.) begann im Jahre 1888 Csikés
und Maréczy zu bohren; Hermany Maver setzie die Arbeit fort, welche Lupwie
Lapéinyi im Jahre 1891 mit 390—120 =, -Rohren beendigte. Das Bohrloch ist 236 ™/
tief und giebt tiglich an der Oberfliche 831,000 Liter 21 C.-gridiges Wasser.

4. Auf der Colonie der Hanfspinnerei (I.) bohrte im Jahre 1889 der Szege-
diner Einwohner HErMANN MAYER mit einem 52 ™, -Rohr; das Bohrloch ist 152 ™
tief und es fliessen daraus tiglich 250,000 Liter 18 C.-gridiges Wasser.

5. Auf dem Gebiet der Dampfmiihle von Max Maurer bohrte im Jahre 1889
H. Mayer mit einem 52 m,-Rohre; das Bohrloch ist 105 ™ tief und gjebt tiglich
80,000 Liter 14 C.-gradiges Wasser. _

6. Auf der Colonie der Hanfspinnerei(I,) bohrteim Jahre 1891 H. Maver mit
einem 105 ™, -Rohre; das Bohrloch ist 212 ™ tief und giebt tiglich 212,000 Liter
20 C.-gradiges Wasser.

7. Auf der Colonie der Dampfsige von Wilhelm Milko & Sohn bohrte im Jahre
1891 H. Maver mit einem 105 ™, -Rohre ; das Bohrloch ist 212 ™ tief und giebt
tiglich 300,000 Liter 20 C.-gridiges Wasser.

8. Auf dem Gebiete der Dampfsige der Gebr. Winkler bohrte i im Jahre 1891
H. Mayer mit einem 100 %, -Rohre; das Bohrloch ist 196-5 ™ tief und giebt tig-
lich 400,000 Liter 20 C.-gradiges Wasser.

9. Im Dampfbade von Wagner’s Erben bohrte im Jahre 1892 der Szegeder
Einwohner Lupwie LapANyr mit einem 80 #%,-Rohr; das Bohrloch ist 219-24 ™ tief
und giebt tiglich 325,000 Liter 18 C.-griidiges Wasser.

10. Auf der Colonie der Kunstgirtnerei von Wendelin Babovka wurde im
Jahre 1892 mit einem 52 ™, -Rohre gebohrt; das Bohrloch ist 130 ™ tief und liefert
taglich 144,000 Liter 19 C.-gridiges Wasser.

11. In der Ziegelei von Ferdinind Mayer und Sohn im Jahre 1892 mit einem
52 mf, -Rohre ; das Bohrloch ist 150 ™ tief und liefert tiglich 63,000 Liter Wasser.

12. Aufder Colonie der Strassenbahn im Jahre 1893 mit einem 63 ™, -Rohre;
das Bohrloch ist 197 =, tief und liefert tiglich 367,000 Liter 18 C.-gridiges Wasser.

13. Auf der Colonie der Act.-Ges.-Ziegelei im Jahre 1893 mit einem 52 7, -
Rohre; das Bohrloch ist 148 ™ tief und giebt tiglich 29,000 Liter Wasser.

14. Der Brunnen der Giirtner Katona und Mészdros wurde im Jahre 1893 mit
einem 52 ™, -Rohr gebohrt; das Bohrloch ist 123 ™ tief und giebt tiglich 144,000
Liter 16 C.-gridiges Wasser.

15. Auf der Colonie der Girtner Kalapis und Horvith wurde im Jahre 1893
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mit einem 52 ™, -Rohre gebohrt; das Bohrloch ist 146 ™ tief und liefert téglich
45,000 Liter Wasser.

16. Auf dem Grunde des Architecten Ludwig Gerle blieb die Bohrung erfolglos.

17. Im Hofe des Hotels Tisza begann H. Mayer im Jahre 1893 zu bohren;
die Bohrung wurde in eigener Regie fortgesetzt und zwar mit einem 63 4, -Rohre ;
das Bohrloch ist 200-24 ™ tief und giebt an der Oberfliche 320,000 Liter, in 8 ™
Héhe 130,000 Liter 17 C.-gridiges Wasser.

18. In der Victoria-Dampfmiihle wurde im Jahre 1893 mit einem 80 ™, -Rohre
gebohrt; das Bohrloch ist 2135 ™ tief und giebt liglich 728000 Liter 18 C.-gri-
diges Wasser.

19. In der Dampfmiihle von Bernhard Back’s Séhne (I.) wurde im Jahre 1893
in eigener Regie gebohrt mit einem 127 =, -Rohre ; das Bohrloch ist 224 ™ tief und
giebt tiglich 260,000 Liter 185 R.-gridiges Wasser.

20. Ebendaselbst (II.) im Jahre 1893 mit emnem 127 =, Rohre; das Bohrloch
ist 217-76 ™ tief und liefert tdglich 756,000 Liter 18 R.-gridiges Wasser.

21. Auf der Colonie des Girtners Michael Laké im Jahre 1893 mit einem
52 ™, -Rohre ; das Bohrloch ist 140 ™ tief und giebt tiglich 57,600 Liter 145 C.-
gridiges Wasser.

22. Im Volksgarten bohrte im Jahre 1893 L. Lapiny1 mit einem 52 %, Rohre;
das Bohrloch ist 19154 ™ tief und giebt tiglich 220,000 Liter 19 C.-gridiges
Wasser.

23. Im Meierhofe der Frau Anton Bérczy im Jahre 1893 mit einem 52 ™, -
Rohre; das Bohrloch ist 123 ™ tief und giebt tiglich 29,000 Liter 16 C.-gréidiges
Wasser.

24. In der Ziegelei des Ferdinand Kdtay im Jahre 1893 mit einem 52 ™, -
Rohr; das Bohrloch ist 123 ™ tief und giebt tiglich 14,400 Liter 16.-gradiges
Wasser.

25. Auf der Colonie der J. Pap’schen Mastanstalt im Jahre 1893 mit einem
52 my, -Rohr; das Bohrloch ist 120 ™ tief und liefert tiglich 29,000 Liter 16 C.-gri-
diges Wasser.

26. Auf der Colonie der Mastanstalt von Andreas Peter Répds im Jahre 1893
mit einem 52 ", -Rohre ; das Bohrloch ist 123 ™ tief und giebt tiglich 36,000 Liter
16 C.-gradiges Wasser.

27. Auf der Colonie der Jul. Lichtenegger'schen Mastanstalt im Jahre 1893
mit einem 52 ", -Rohre ; das Bolrloch ist 118 ™ tief und giebt tiglich 130,000 Liter
16 C.-gradiges Wasser.

28. Auf der Domaszéker Tanya von Jakob Lustig im Jahre 1893. Die Bohrung
gelang und liefert aufsteigendes Wasser, doch fehlen nihere Daten.

29. Auf der Colonie der Gas-Actien-Gesellschaft in den Jahren 1893—94 mit
einem 80 ™, -Rohre; das Bohrloch ist 207 ™ tief und liefert tiglich 80,000 Liter
20 C.-gridiges Wasser.

30. Auf der Colonie von Bernh. Back’s Séhnen im Jahre 1894 in eigener
Regie mit einem 127 m, Rohre; das Bohrloch ist 234 ™ tief und giebt tiglich
125,000 Liter Wasser von 19° R.
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V. Comitat Bdacs-Bodrog.

Den grossten Teil der Daten verdanke ich der Liebenswirdigkeit des
Herrn Vicegespans ANDREAs SchHMausz, welcher sie von Amtswegen sam-
melte und mir die eingelangten Fragebogen zur Verfligung stellte. Wert-
volle Daten verdanke ich ferner Herrn Staaisbahn-Oberingenieur JoHaNN
Kovics in Szabadka.

Ada. Auf dem Kornmarkte bohrte im November 1892 der Adaer Einwoh-
ner Ruporr TeReczki mit 52 #, -Rohren bis 186 ™. Aus dem Brunnen fliessen téig-
lich 20,160 Liter 14 R.-gridiges Wasser.

Gajdobra. 1. Zum Zwecke der Wassergewinnung fiir das Hanfrosten bohrten
Josef Becker und Consorten unter Leitung des Ortsschlossers in eigener Regie mit
einem 102 7, -Rohre im Herbste 1892 bis ca. 80 ™, jedoch vergeblich.

2. Ebendaselbst bohrte im Juni 1893 der O-Kanizsaer Ing. ALexanper Csuka mit
72 ™, -Réhren bis 219 ™/, aber auch ohne Ergebniss, da der Vertrag nur auf 200 ™
stipulirt war. .

Hodsagh. Im Hofe der Walzmiihle in eigener Regie im Herbste 1893 mit
114 =, -Rohren ; das Bohrloch ist ca. 220 % tief und der Wasserspiegel liegt 2 ™
unter der Oberfliche.

Mohol. Auf dem rém. kath. Kirchenplatz bohrte im Herbst 1892 der Maschi-
nist EMEricu SzaBé mit 52 m, -Rohren bis 199'56 ™, jedoch vergeblich.

O-Becse. 1. Auf dem Hauptplatze bohrte im Februar 1893 ALexanber Csuka
mit 106 und 66 7, -Réhren bis 216 ™, jedoch vergeblich. Die Bohrung setzten im
Jahre 1894 Urményi und Consorten mit 52 #4,-Réhren fort und fanden in 253 ™
Tiefe ein Wasserreservoir, das tiglich 146,880 Liter 17 C.-gridiges Wasser liefert.
Das Wasser ist nach der Analyse des Szegeder Oberrealschul-Prof. Franz Csonka :
«von aschgrauem Schlamme getriibt, verdiinnt und filtrirt licht strohgelb, durch-
sichtig, geruchlos, von alkalischem (Laugen-) Geschmack und von ebensolcher
Wirkung. In einem Liter -finden sich 1:953 gr. feste Bestandteile aufgeldst, von
denen 1-357 gr. speciell Natroncarbonat (Soda) sind. Ausserdem finden sich noch in
bedeutender Menge Chlor, Kieselsiure, Magnesiaverbindungen und organische
Substanzen, in geringeren Mengen Kalk, Eisen, Aluminium und Schwefelsiurever-
bindungen. All' dies in Betracht gezogen, ist das in Rede stehende artesische Was-
ser als Trinkwasser nicht brauchbar, jedoch infolge seiner alkalischen Wirkung zu
Heilzwecken geeignet».

2. Am Rande der Stadt, neben dem Wildchden, bohrte im September 1893
der Machinist RupoLr ScHULNAHER mit 66 7, -Rohren bis 80 ™, jedoch vergeblich.

O-Kanizsa. 1. Neben dem Eingange des Gemeinde-Volksgartens wurde im
Juli-August 1891 in eigener Regie mit 52 ,-Réhren bis 126:68 ™ gebohrt. Aus
dem Brunnen fliessen tiglich 64,800 Liter 17-5 R.-grédiges Wasser in 1:65 ™ Héhe
tiber 'der Oberfliche aus. Anfangs gab er mehr, doch nahm die Wassermenge seit
dem Mirz 1893 ab.
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2. Am Ende der Sct.-Stefansgasse, neben dem Eisenbahn-Park wurde im
Oktober 1891 in eigener Regie mit 52 m, -Réhren bis 78 ™ gebohrt, aus welcher
Tiefe in 1:2 ™ iiber der Oberfliche tiiglich 115,200 Liter 17-H R.-griidiges Wasser
abfliessen.

3. An der Ecke der Széchényi- und Kossuth-Gasse wurde vom November
1891 bisJiinner 1892 in eigener Regie mit einem 52 ™, -Rohre gebohrt bis 18642 ™.
1-50 */ iiber der Oberfliche fliessen taglich 230400 Liter 17-75 R.-griidiges Wasser
aus dem Brunnen.

4.1n der Mitte des Hauptplatzes wurde im April und Mai 1892 in eigener Regic
mit einem 52 =, -Rohr bis 114 ™, jedoch ohne Ergebniss gebohrt.

5. Ebendaselbst bohrte im Jan.-Februar 1893 der Schlosser MicEAEL Péri mit
einem 104 ™m-Rohre bis 202'5 ™, jedoch vergeblich.

6. Auf der Gemeindeweide (Kuhweide) im Mai-Juni 1893 in eigener Regie
mit einem 52 ™, -Rohre bis 119:64 ™. Der Brunnen giebt 1:30 ™ iiber der Ober-
fliche tiglich 88,280 Liter 15'75 R.-gridiges Wasser. )

7. An der Ecke der Petéfi- und Zrinyi-Gasse im Sept.-Oktober 1893 in eige-
ner Regie mit einem 102 ", -Rohre bis 11440 ™ ; aus dem Brunnen fliessen in
1-5 ™ Hohe tiglich 63,360 Liter 165 R.-gridiges Wasser.

Petrovoszelo. 1. Auf dem Kirchenplatze bohrte vom Oktober 1892 bis zum
Mai 1893 der Petrovoszeloer Einwohner Jouann Lukics mit einem 52 =, -Rohre bis
135 ™, doch ohne Erfolg.

2. Auf dem unteren Platz bohrte im Mai 1893 der Petrovoszeloer Einwohner
Franz UrMEnnt mit einem 52 ™, -Rohr bis 62 ™ ; aus dem Brunnen fliessen taglich
57,600 Liter Wasser von 13° R.

Szabadka. 1. Im Bahnhof hinter dem Maschinenhause des Heizhauses
(112-07 ™ tiber d. M.-Sp.) bohrte vom Juli 1882 bis August 1886 H. Ing. BiLa Zsic-
MoNDY mit 280—48 m, -Rohren bis 600°94. ™/. Das Wasser quillt aus den in 96—
169 ™ Tiefe aufgeschlossenen Sandschichten und steht zwei ®f unter der Ober-
fliche. (Ndheres s. weiter unten.)

2. Auf der Jo6-schen Badecolonie bohrte in den Jahren 1890—91 der Eigen-
timer mit 102—52 7, -Réhren bis 428 ™ Tiefe. Der Wasserspiegel liegt 1:75 ™/
unter der Oberfliche. Es existirt dort auch ein 37 ™ tiefer gebohrter Brunnen, des-
sen Wasser 1'5 ™ unler der Oberfliche steht.

3. Im Bahnhofe neben dem Maschinenhause des Heizhauses, in 26 ™ Ent-
fernung von dem vorerwihnten, bohrte im Herbst 1891 der Szegeder Unterneh-
mer H, MAYER mit einem 104 ™, -Rohre bis 137 ™, jedoch ohne Erfolg.

4. An der S-Seite des Bahnhofes neben dem Damm (108 ™ iiber d. M.-Sp.)
bohrte im Sommer 1893 das Halas-O-Kérer Sect.-Ingen.-Amt mit einem 104 ™, -
Rohre bis 33 ™. Der Wasserspiegel liegt 0°27 ™ unter der Oberfliche.

5. Ebendort befindet sich ein 110-3 ™ tiefes Bohrloch, dessen Wasser 15 7Y
iiber die Oberfliche steigt.

6. Auf dem Sct. Theresienplatze (109 ™ iib. d. M.-Sp.) bohrte man im Jahre
1893 in eigener Regie mit einem 110 7, -Rohre; das Bohrloch ist 35 7Y tief, der
Wasserspiegel liegt 2 ™ unter der Oberfliche.
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7. Auf dem Csokonayplatz (110 ™ iib. d. M.-Sp.) im Jahre 1893 in eigener
Regie mit einem 110 ,-Rohre ; dasBohrlochist 41 ™ tief, der Wasserspiegel liegt
2 ™ unter der Oberfliche.

8. In der Kotelesgasse (113 ™ iib. d. M.-Sp.) im Jahre 1894 in eigener Regie
mit einem 110 ™x-Rohre ; das Bohrloch ist 42 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 2 ™
unter der Oberfliche.

Szt-Tamds. Auf dem Marktplatze bohrte im Oktober 1890 Lazarus DuncYERsKI
mit einem 52 m, -Rohre bis 115 ™/, jedoch ohne Ergebniss.

Titel. 1. 2. Auf dem grossen Platze vom April bis August 1893 bohrten der
Titeler Einwohner Kar. Tuurszky und der Zichyfalvaer BiLint Pray mit einem
52 =, -Rohre bis 122, resp. 143 ™, doch vergeblich.

3. Auf dem grossen Plalze, gegeniiber der Wohnung des Oberstuhlrichters
bohrte im Juni 1893 KarL Taumszky mit einem 52 7, -Rohre; das Bohrloch ist
142 ™ tief, aus welcher Tiefe unter 5—6 Atm.-Druck Gas und danach Sand her-
vordrang, weshalb die Bohrung eingestellt wurde.

Topolya 1. In der Ziegelei bohrten im Oktober 1892 Scuén & Comp. von Halas
mit einem 52 ™, -Rohre; das Bohrloch ist 42 ™ tief, der Wasserspiegel liegt 6 ™
unter der Oberfliche. .

2. Im Bahnhofe der ung. Staatsbahnen (109 ™ iib. d. Meer.-Sp.) im Jahre
1893 in eigener Regie mit einem 104 ™, -Rohre ; das Bohrloch ist 328 ™ tief; der
Wasserspiegel ligt 10 ™ unter der Oberfliche.

Ujvidék. 1. In der Faith’schen Dampfmiihle bohrte in den Jahren 1880—81
der Werschetzer Einwohner Anton SEiBERT mit einem 200 ™, -Rohre bis 44 ™. Der
Wasserspiegel liegt 6 ™ unter der Oberfliche.

2. Im Bahnhofe der ung. Staatsh. (72-5 */. ii. d. M.-Sp.) bohrte das Sect.-
Ing.-Amt im Jahre 1894 mit einem 104 7y, -Rohre bis 110-5 ™; das 17 C.-gridige
Wasser erhebt sich bis zur Oberfliche und fliesst auch in kleinen Mengen ab.

Zenta. 1. Neben dem Bahnhof bohrte im Februar 1890 die Werschetzer
Firma V. Neukom's Sohne mit einem 44 ™, -Rohre bis 57 ™. Das Wasser erhebt sich
im Rohre bis 0:30 ™ iiber die Oberfliche.

2. An der SO-Ecke des Volksgartens bohrten im Mai 1890 V. Neukom's Shne
mit einem 44 ™5 -Rohre bis 50 ™. Das Wasser erhebt sich im Rohre 3 ™ iiber die
Oberfliche. Der Brunnen liefert téglich 86,400 Liter 14-gridiges Wasser.

3. Auf dem Széchényiplatze bohrten im Juni 1890 V. Neukom’s Séhne mit
einem 44 ", -Rohre bis 51'6 ™. Das Wasser steht unter der Oberfliche in 05 ™,

4. Auf dem Heuplatz im Juni-August 1891 in eigener Regie mit einem
52 m, -Rohre bis 126 ™. Das Wasser erhebt sich im Rohre 0'6 ™ iiber die Ober-
fliche.

5. Auf der «Nagy-Rét» neben dem Stierstalle im August 1891 in eigener
Regie mit einem 52 ™, -Rohre bis 56 ™. Das Wasser erhebt sich 3 ™ iiber die Ober-
Qiche. Der Brunnen liefert tiglich 172,800 Liter 14 C.-gridiges Wasser.

G. In der Dampfmiihle von Heszler & Consorten im August 1891 in eigener
Regie mit einem 52 ™, -Rohre bis 55 ™/ ; der Wasserspiegel liegt 3 ™ unter der
Oberfliche.
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7. Grosse Wiese, Kuhweide. Im Oktob. 1891, in eigener Regie mit einem
52 =4, -Rohre bis 56 ™. Das Wasser erhebt sich im Rohre bis 1 ™ iiber die Ober-
fliche. Aus dem Brunnen fliessen téglich 172,800 Liter 14 C.-gridiges Wasser.

8. Auf dem Platze an der N-Ecke des Judenfriedhofes bohrte man im Novem-
ber 1891 mit einem 52 =, -Rohre bis 46 /. Das Wasser erhebt sich im Rohre 1
iiber die Oberfliche. Aus dem Brunnen fliessen tiglich 34,560 Liter 14 C.-gridiges
Wasser.

9. Grosse Wiese, Ochsenweide. Im Mai 1892 in eigener Regie mit einem
52 m,.-Rohre bis 52 ™. Das Wasser erhebt sich im Rohre 3 ™ iiber die Oberfliche.
Aus dem Brunnen fliessen téglich 345,600 Liter 14 C.-gridiges Wasser.

10. Auf dem Ujtemplom-Platze im Juli 1892 in eigener Regie mil einem
52 =, -Rohre bis 42 ™. Der Wasserspiegel stand 2:80 ™ unter der Oberfliche, das
Niveau sank jedoch im November 1892 fast vollstindig, da das Bohrloch sehr ver-
schlammte.

11. In der Dampfmiihle von L. Markovits & Co. in den Jahren 1892—93, in
eigener Regie mit einem 52 ), -Rohre bis 148 ™{. Das Wasser hebt sich im Rohre
1:10 ™ iber die Oberfliche ; es fliessen tiglich 93,600 Liter Wasser von 15° C. aus.

12. Auf dem Hauptplatze im Mai 1893 in eigener Regie mit einem 76 7, -
Rohre bis 137 ™. Das Wasser erhebt sich im Rohre bis auf 0'30 ™ iiber die Ober-
flache.

13. Ebendaselbst im Oktober 1893 in eigener Regie mit einem 52 m,-Rohre
bis 203 ™. Das Wasser erhebt sich im Rohre 1 ™ iiber die Oberfliche; aus dem
Brunnen fliessen tiglich 34,560 Liter 22 C.-gridiges Wasser.

14. Auf dem Platze an der Nordseite des Volksgartens im Oktober 1893 in
eigener Regie mit einem 76 ™, -Rohre bis 37 ™, Das Wasser erhebt sich im Rohre
1-40 ™ iiber die Oberfliche ; aus dem Brunnen fliessen tiglich 144,000 Liter 14 C.-
gridiges Wasser.

Zombor. Auf dem Platze vor dem Stadthaus bohrte in den Jahren 1887—89
Ing. Bira Zsiemonny mit 315—160 ™,,-Rohren bis 393:37 ™. Ausdem Brunnen flies-
sen téglich 85,133 Liter 22-8 C.-gridiges Wasser. (Detailschilderung s. weiter unten.)

2. Im Hofe der Exportdampfmiihle bohrte im Frithjahr 1894 der Czegléder
Einwohner MicHaeL Kipas mit einem 160 7,-Rohre bis 7593 *4, jedoch ohne
Erfolg.

Unter diesen vielen Bohrungen sind jedoch nur wenige, von denen
mir auch sonstige Daten : Bohrproben und Fossilien zur Verfligung stehen.
Einige kann ich in Folgendem niher beschreiben.

1. Der Zomborer artesische Brunnen.

Geschichtliche Daten : Jene glinzenden Ergebnisse, welche in
Hodmez6-Vasarhely Ingenieur BELa Zsiemonpy mit denim Jahre 1880, resp.
1884 ubergebenen beiden, im Alfold zuerst zu offentlichem Gebrauch
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bestimmiten artesischen Brunnen erzielte, wirkten als aufmunterndes Bei-
spiel und unter den nur schlechtes und ungesundes Trinkwasser besitzenden
Stadten des Alfsld finden wir vor Allem auch die Stadt Zombor, welche
artesische Brunnen erbohren liess, um ihre sanitiren Zustinde zu ver-
bessern.

In Zombor warf die Idee der artesischen Brunnenbohrung der Advocat
und Sparkassendirector Joser BarthaL auf, auf dessen Ansuchen am
6. November 1884 BgLa ZsieMonDY nach Zombor reiste und im Sparkassa-
Gebaude vor den Versammelten seine im Alfold bis dahin erreichten Er-
gebnisse und Erfahrungen darlegte und zugleich in Aussicht stellte, dass
auch in Zombor aus einem artesischen Brunnen aufsteigendes Wasser zu
erwarten sei. Ausser BARTHAL interessirte sich fir die Sache noch besonders
BELa SinpoR, der Obergespan des Comitates, wihrend die Einwohnerschaft
mit wenigen Ausnamen, gegen die Brunnenbohrung war. Dieselbe machte
auch dann noch Schwierigkeiten, als im Jahre 1885 auf Antrag des Direc-
tors die Sparkasse 15,000 fl. als Geschenk fiar diesen Zweck der Stadt
widmete, mit der einzigen Bedingung, dass fir den Fall, wenn das tber-
flissige Wasser des Brunnens auch an entferntere Stellen der Stadt geleitet
wiirde, die Sparkasse berechtigt sei, auf ihre eigenen Kosten ein Wasser-
leitungsrohr — jedoch ohne jede Taxe — einzuleiten.

Im Jahre 1886 wurde die Concurrenz ausgeschrieben und am 10. No-
vember der Vertrag mit BfLa ZsieMonpy abgeschlossen. ZsigMonpy konnte
die Arbeit erst im April 1887 mit der Aufstellung des Bohrturmes beginnen
und die eigentliche Bohrung kam erst zu Ende des genannten Monates
in Fluss.

Die Bohrung wurde mit einem Rohre von 390 ™, dusserem Durch-
messer begonnen, welches bis 18486 ™ sank. Die weiteren Rohrlegungen
geschahen in folgender Reihenfolge :

Das Rohr von 315 M, duss. Durchm. reicht bis 27871 ™

« « « 250 « « « « « 32550 «
« « « 190 « o« « « « 37326 «
« ‘ « 160 « « . « « 38196 «

Bei Beginn der Bohrung stand das Wasser im Rohre 260 ™/ unter
der Oberfliche und der Wasserstand erlitt keinerlei Veranderung bis zur
Tiefe von 200 ™; von dort an begann es langsam zu steigen und erreichte
bei 264 ™ Tiefe die Erdoberflache.

Die Bohrung schritt ziemlich regelrecht vorwirts, Unfille kamen nur
selten vor und wurden alsbald gutgemacht.

Am 25. Februar 1888 erreichte man 334:08 ™ Tiefe, doch konnte
wegen Nachfall die Bohrung nicht fortgesetzt werden, da man die 250 ™f,-
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Rohre nicht tiefer als bis 325-50 ™ versenken konnte. Da nun das Wasser
schon abzufliessen begann, und zwar tiglich gegen 15,000 Liter, beantragte
ZsicmonpY, dass in Anbetracht der inzwischen in Szabadka gewonnenen
Erfahrungen die weitere Bohrung eingestellt werde, da er hoffte, durch
Reinigung des Bohrloches und durch Pumpen die Wassermenge zu ver-
mehren. Die Stadt acceptirte jedoch diesen Vorschlag nicht, sondern bestand
auf der weiteren Fortsetzung der Bohrung; infolge dessen drang man mit
Rohren von 190 7}, dusserem Durchmesser bis 373:24 ™ vor.

Die weitere Arbeit war sehr schwierig und nachdem man weder mit
160, noch mit 135 ",-Rohren tiefer als bis 393:37 "/ dringen konnte und
die Rohre infolge der angestrengten Arbeit beschidigt wurden,konnte man
spiter nicht einmal diese Tiefe mehr erreichen. Einige Monate des Experi-
mentirens Gberzeugten ZsicMonDY, dass es besser wire, den ohnedies sehr
geringen Durchmesser des Bohrloches nicht noch durch neuere Rohre zu
verengern, und nachdem das aus dieser Tiefe kommende Wasser salzig
war, empfahl er der Stadt die Verwertung der aus den hoheren Horizonten
quellenden Wassermengen. Die Stadt nahm diese Proposition an und liess
bei der Durchfihrung Zsiemonpy freie Hand.

Das Bohrloch wurde am 7. December 1889 dmtlich gemessen und als
381-96 ™ tief befunden, da der tiefere Teil eingestiirzt war. Bei derselben
Gelegenheit wurde auch die Menge des ausfliessenden Wassers genau
gemessen ; dieselbe betrug in 24 Stunden 17,200 Liter.

Die weiteren Arbeiten beschrinkten sich auf das Entfernen der tber-
flissigen Rohren, das Reinigen des Bohrloches und das Pumpen, welche
Arbeiten das Ergebniss hatten, dass die Wassermenge sich bis zum
4, Februar- 1890 auf 80,000 Liler vermehrte. Nachdem sich das ausflies-
sende Wasser als gut erwies, beschloss die Stadt, das Bohren nicht weiter
zu forciren, sondern dieses Wasser durch Holzrohren zu sichern. Dieselben
wurden im August 1890 eingebaut und zwar bis zu 240 ™ Tiefe, das dar-
unter befindliche Bohrloch dagegen mit Schotler ausgefiillt.

Um die vorhandene Wassermenge nicht zu schmaélern, beantragte
ZsigMonpy, den Brunnen nicht mit dem ublichen Bassin auf der Oberflache
zu versehen, sondern seine Umgebung abzugraben, wodurch das Ausfluss-
niveau mit dem des Bodens in gleiche Hohe gelangt, so dass alle, die mit
einem Handgefiss Wasser schopfen, einige Stufen hinabzusteigen haben.
Der Plan wurde angenommen und die Fassung des Brunnens im October
1890 durchgefihrt. Das Wasser fliesst aus den Roéhren nicht ununter-
brochen, sondern ist durch automatische Hédhne abschliessbar; das so
ersparte Wasser fliesst in ein unterirdisches Reservoir, aus welchem es
durch Pumpen wieder an die Oberfliche gebracht werden kann.

Der Brunnen gab nach Beendigung der Fassung 85,133 Liter
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von selbst ausfliessendes Wasser in 24 Stunden, welches Quantum seit-
dem sich gleich blieb. Die Temperatur des Wassers betrigt 18'3°R.
(= 22-8°C.)

Das geologische Profil des Bohrloches. (S. Tafel 1IV.)

Der Bohrer schloss in Zombor folgende Schichten auf :

Ven ™ an (Michtigkeit der Schichte.)

000 ™ ( 974 ™) gelber lossartiger Lehm ;
974 « ( 547 «) gelber schlammiger Sand;

15°21 « ( 847 «) gelber Quarzsand ;

2368 « ( 474 «) grauer, schotteriger, groberer Sand, darin:
Lithoglyphus naticoides FEr.

Planorbis rotundatus Soir.
Valvata sp.

Bythinia- Deckel

Succinea oblonga Drap.

2842 ™ ( 312 ™) grauer Quarzsand ;

3164 « ( 100 «) blaulicher Thon ;

3254 « ( 2°91. « ) lehmiger Sand;

3545 « ( 793 «) grauer glimmeriger Quarzsand; bei 38 ™ ligni-
tisch, mit Planorbis crista LinNg, im 40.™
schotterig.

43-38 « ( 475 «) grauer Thon (braust ein wenig mit Salzsiure);

4813 « (12:14 « ) grauer glimmeriger Quarzsand, oben feiner, nach
unten zu immer grober und vom 56.™ an auch
schotterig; darin:

* Vivipara Béockhi HaL. *
* Lithogly phus naticoides FEr.

6027 ™ (11-56 ™) blauer Thon mit Mergelconcretionen ;

71-83 « ( 600 « ) gelber thoniger Sand im 72. ™ viel Schotter
und Mergelconcretionen), darin:

* Unio sp.

* Melanopsis Espert Fer.

* Vivipara Béckhi HaL.
oo sp.

* Bythinia Podwinensis Neum.

* Die mit * bezeichneten Fossilien befinden sich im siebenbiirgischen Museum
zu Klausenburg, von wo sie .Herr Prof. Dr. A. KocH so freundlich- war, mir leihweise
zu tiberlassen.
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Valvata cristata MyLL.
Bythinien- Deckel.

77-83 ™ (12:55 ™) gelber, stellenweise braunlicher Thon, mit Mer-

90-38
91-56
104-00
108-00
11500

139-41

« (1-18
« (12:44
« (400
« (700
« (2441

« (10:09

gelconcretionen, braust mit Salzsdure schwach;
« ) gelber, thoniger Sand ;
« ) gelber Thonmergel, mit Mergelconcretionen ;
« ) grauer Thon, mit Mergelconcretionen ;
« ) gelber Thon;
« ) grauer Thon, stellenweise mit Mergelconcre-
tionen.
« ) glimmeriger Quarzsand, darin :
Pisidium rugosum Neum.
Melanopsis Esperi Fer.
« cfr. eurystoma NEum.
Bythinia tentaculata Linng
Lithoglyphus naticoides Fir.
Valvata piscinalis MiLL.
Limnaeus (Acella) sp.

4950 ™ (1264 ™) gelber Thon;

162-14
164-50

18030
181-70

22342
22530

270:70

28680
30820

319-30
32520
33340

35000
353:90
361-50
37050

« (236
« (1580

« (1:40
« (41-72

« (1-88
« (4540

« (1610

« (21-40
« (11410

o« (590
« (1660

« (390
« (760
« (900
« (300

« ) blaulicher thoniger Sand;

« ) blaulichgrauer, Mergelconcrelionen fihrender
Thon, mit dunkelfiarbigen Zwischenlagen ;

« ) feiner blaulicher Sand ;

« ) gelblichgrauer, stellenweise dunkler Thon mit
Mergelconcretionen;

o ) gelblicher thoniger Sand;

« ) blaulichgrauer, stellenweise dunkeltérbiger Thon
mit Mergelconcretionen.

« ) dunkelgrauer zdher Thon mit Mergelconcre-
tionen;

a ) gelber Thonmergel, mit Concretionen ;

« ) gelblichbrauner, stellenweise dunkelfarbiger
Thon;

« ) grinlicher Thon;

a ) gelblichbrauner Thon;

« ) gegen die unteren Lagen zu immer lichter wer-
dender dunkelgrauer Thon;

« ) blaulicher thoniger Sand ;

« ) blauer, etwas sandiger Thon ;

« ) dunkel gefarbter Thon;

« ) blaulichgrauer thoniger Sand ;
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373:50 ™ (16°50 ™) dunklerer und lichterer gelblichbrauner Thon
(braust mit Salzsiure ein wenig) ;
39000 « ( 337 «) blaulicher Thon ;

Das Bohrloch ist 393-837 ™ tief.

Von diesen Schichten lagerten sich:

die von 0—1521 ™ in der recenten Zeit ab und entsprechen den
obbeschriebenen, aus welchen ich in der Ziegelei Fossilien sammelte ;

die von 15°21—32-54 ™ bildeten sich zur Diluvialzeit;

die von 32:54—149-50 ™ erwiesen sich auf Grund der darin gefun-
denen Fossilien als dem Horizonte der Vipara Bockhi der levantinischen
Stufe angehorig, endlich vertritt die von

149-50—393:37 "™/ hinabreichende michtige Thonablagerung wahr-
scheinlich schon die pontische Stufe.

2. Das Szabadkaer Bohrlodh.

Historische Daten. In Szabadka wurde das erste Bohrloch im
Bahnhofe der ungarischen Staatsbahnen, hinter dem Heizhausbureau abge-
bohrt. Gelegentlich des Bahnbaues der Strecke Budapest—Semlin konnte
namlich die Bauunternehmung in Szabadka im Bahnhofe nicht das notige
Wasser beschaffen und betraute i Friihjohre 1882 den Ingenieur BiLa
ZsieMonpY damit, behufs Gewinnung von Wasser zu bohren.

Die zur Bohrung notwendigen Vorarbeiten wurden am 4. Juli 1882
begonnen, die eigentliche Bohrung am 18. Juli. Als Richtungsrohr wurde
ein Rohr von 350 7, dusserem Durchmesser verwendet, mit welchem eine
Tiefe von 13:29 ™ erreicht wurde. Die bei der Bohrung benttzten Rohre
zeigt die folgende Tabelle:

Ein Rohr mit 280 7}, dusser. Durchm. reichte bis 19627 ™.

] « « 250 « ¢ « ¢ « 24521 «
« ] « 220 « « « « « 31856 «
« « ¢« 190 « ] « « « 36968 «
« « « 160 « « « « « 421°42 «
« « « 135 « « « « « 456°20 «
« « « 110 « « « « « 49264 «
« « « 89 « « « « « 53619 «
« « « 70 « « « « « 58551 «

« « « 48 « « « « « 59566 «
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Die Bohrung wurde mehrmals auf lingere Zeit unterbrochen, da der
Contract immer von 100 "/ zu 100 ™ erneuert wurde und so die notwen-
digen Rohren nicht zu gehoriger Zeit beschafft werden konnten.

Nachdem 500 ™ Tiefe erreicht wurde, wollte die Hauptunternehmung
nicht weiterbohren lassen, doch da inzwischen die kgl. ungar. Staatsbahnen
die Strecke schon dem Verkehr tbergeben hatten, beschloss di¢ Direction
der Staatsbahnen, ZsicMoNDY moge bohren, so weit es geht. Die Bohrung
wurde auch so weit fortgesetzt, bis der minimale Durchmesser des Rohres
das Tieferdringen nicht mehr gestattete.

Das Bohrloch wurde am 13. August 1886 dmtlich gemessen und die
Tiefe mit 600944 ™ constatirt.

Nachdem die Pumpversuche crwiesen, dass die lelzte Schichte eine
kaum nennenswerte Wassermenge ergiebt, wurden die tiberflissigen Rohren
alle herausgezogen und das zwischen 96 ™ und 169 ™ in den Sandschichten
befindliche Wasser dermassen gesammelt, dass es in die R6hren gelangen
konnte. Auf diese Weise wurde durch Pumpen ein Wasserreichtum erzielt,
der das Bohrloch in diesem Zustande zu fixirenerlaubte. Das Wasser stand
2 ™ unter der Erdoberfliche und erhob sich nie hoher. Die Mindung dcs
Bohrloches betindet sich 112:07 ™ iber dem Meere.

Sodann wurde ein 3 ™ im Durchmesser messendes und 7 ™ tiefes, mit
undurchléissigem Kalkgemenge ausgekleideles Bassin hergestellt; in diesem
sammelt sich das Wasser aus dem Bohrloche und wird von hier durch ein
Pumpwerk in das 10 ™ dber den Schienen befindliche Reservoir hinauf-
gepresst.

Im Mirz 1887 wurde der untere Teil des Bohrloches mit Schotter
ausgetiillt, das 150 7, inneren Durchmesser besitzende Rottannenrohr und
der Brunnenkopf angebracht; simmtliche Arbeiten wurden am 16. Mérz
1887 beendet.

Damals stromten aus 3:75 ™ Tiefe in 24 Stunden 445,000 Liter
Wasser aus eigener Kraft in das Bassin.

Anfangs 1891 gewahrte die Heizhaus-Leitung, dass die Wassermenge
abnimmt. Am 23. Mai 1891 wurde dieselbe gemessen; an diesem Tage
gab der Brunnen nur mehr 21,200 Liter. Seitdem wurde die Wassermenge
wiederholt gemessen, und zwar mit folgendemn Ergebniss:

Am 15. Juni 1891 17,372 Liter Am 25. Juni 1891 15,834 Liter

« 20. « « 15960 « « 27. « « 15330 «
« 21. « « 16,002 « o 29, « « 15,120 «
« 22, « « 16,000 « « 30. « « 15,078 «
¢ 23, « « 15,876 « « 2 Juli o« 14,532 «

« 24« « 15,876 « « 3. « « 14,500 «
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Am 4. Juli 1891 14,322 Liter Am 11. Juli 1891 13,356 Liter
« 6. « « 14,196 « « 13. « « 13,104 «
« 7. « « 13,944 « « 20. « « 12,180 «
¢« 8 « « 13,734 « « 27. « « 11,214 «
« 9. « « 13,734 « « 31. « « 10,160 «
« 10. « « 13,356 « « 3.Aug. ¢« 10,122 «

Die ausstrbmende Wassermenge sank so bis auf 10,122 Liter in
24 Stunden und in der Hoffnung, dass sich dieselbe bei Tieferlegen des
Ausstromungsniveaus mehrt, wurden zwei Sticke des Brunnenkopfes ent-
fernt und dadurch das Ausflussniveau um zwei Meter tiefer. Das Wasser
floss also jetzt in 575 ™ Tiefe in folgender Menge aus:

Am 5. August 1891 13,200 Liter Am 9. October 1891 6,760 Liter

« 11, « « 11,550 « « 12. « « 6,720 «
« 14. « « 11,004 « « 13. « « 6,636 «
« 17. « « 10,668 « « 16. « « 6,450 o«
« 21, « « 10,206 « « 18. « . 6,410 «
« 27, « « 10,164 « « 23. » « 6,200 ¢«
« 31. « « 9,450 « « 27. « « 5,754 «
« 1.Septemb. « 9,870 « « 3.Novemb. « 5,722 «
« 5. « « 9,450 « « 5. « « 5460 «
« 7. « « 9,240 « « 9. « « 5250 -«
« 11, « « 8,680 « « 12. « “ 5,200 «
« 14. « « 8,820 « v 16. e « 4,760 «
« 17. « « 8,420 « « 19, « « 4706 «
« 19, « « 8,230 « « 24. « « 4,700 «
« 21. « « 7,998 « « 27. « « 4,480 -«
« 24 « « 7,400 « « 30. « « 4,220 «
« 28. « « 7,420 « « 4.Decemb. « 4,032 «
« 1. October « 7,140 « « b « « 4,000 «
« 5. « « 6,980 «

Es wurde neuerdings ein Rohrstiick des Brunnenkopfes entfernt, wo-
durch der Ausfluss wieder um 140 ™ tiefer herabgesetzt wurde, so dass
das Wasser jetzt aus 715 ™ Tiefe unter der Oberfliche zusass. Es stromten
in diesem Ausfluss-Niveau folgende Mengen aus:

Am 8. December 1891 4440 Liter Am 12. December 1891 4424 Liter
« 9. « « 4550 « « 13. « « 4200 «
« 11, « « 4340 « « 14. ] « 4480 «
Mitth. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XL. Bd. 3. Heft. 13
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Am 15. December 1891 4460 Liter
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Am 12. Februar 1892 3900 Liter
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Am 22. April 1892 3350 Liter Am 20. Juli 1892 3000 Liter

« 30. « a« 3300 « « 1. August « 3000 «
« 13. Mai « 3250 « « 20. « « 2650 «
« 20. « « 3150 « « 8. Septemb. « 2500 «
« 30. « « 3005 « « 20. ] « 2400 «
« 14. Juni « 3100 « « 8. October « 2300 «
« 6. Juli « 3000 «

Seit dem 8. October 1892 konnte der Staatsbahn-Ingenieur und
Heizhaus-Inspector, Herr Jonanny Kovics, dem ich diese interessanten Daten
verdanke, nicht mehr die Menge des ausstromenden Wassers notiren, da
das fir die Bahn nolwendige Wasserr von Szeged und Verbasz nach Sza-
badka gebracht und in den Schacht hineingelassen wird, von wo es die
Pumpen in das Wasserreservoir herautbefordern.

Aus diesen interessanten Daten crfahren wir, dass das Bohrloch,
welches im Jahre 1887 in 24 Stunden 445,000 Liter Wasser gab, im Juni
1891 nur mehr 17,372 Liter lieferte, welchc Menge seitdem fortwihrend
abnahm und in kaum 1%/ Jahren auf 2300 Liter sank.

Seitdem wurde, da das Abnehmen des Wassers technischen Méngeln
zugeschrieben wurde, im Herbst 1891, 26 ™ von dem Bohrloche entfernt,
durch einen Szegeder Unternehmer von neuem gebohrt. Dieses neue Bohr-
loch ist 173 ™ tief und das Wasser stand darin anfangs 15 ™ unter dem
Schienenniveau und gab in 5 ™/ Tiefe stindlich nur 190 Liter, das heisst
taglich 4560 Liter Wasser, spiiter aber verlor sich auch dieses und die an-
gestellten. Pumpversuche hatten gar keinen Erfolg. Es ergab sich demnach,
dass der Misserfolg nicht technischen Ursachen zuzuschreiben sei. Dass der
von BiLa ZsicmonDy gebohrte Brunnen ein technisch correctes Werk ist,
crgiebt sich schon daraus, dass — nach einer gefilligen Mitteilung des
Oberingenieurs J. Kovics — die ausfliessende Wassermenge von neuem zuzu-
nechmen begann und am 19. Februar 1893 43,000 Liier betrug. A
18. Mirz desselben Jahres flossen 312,000 Liter aus und dieses Quantum
blieb seitdem constant. Der Grund dessen, dass das Wasser dieses Brunnens
versiegte und derselbe ein halbes Jahr lang unbrauchbar war, liegt wahr-
scheinlich in den meteorologischen Verhiltnissen. Wenn unsere Kenntnisse
so weit sein werden, dass wir das Wassereinsickerungs-Gebiet dieser unter-
irdischen Reservoire zweifellos kennen werden, werden wir vielleicht auch
dieses Ausbleiben des Wassers aus den meteorologischen Verhiltnissen
erklaren konnen.

Das geologische Profil des Bohrloches. (S. Tafel V.) Der
Bohrer durchdrang in dem von BELa ZsicMoNDY gebohrten ersten Bohrloch
die folgenden Schichtenreihen :

13*
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Von ™ an (Michtigkeit der Schichte.)
0:00™ ( 220 ™) Flugsand;

2:20 «
8:13 «
13:13 «
23:20 «

2704 «
42-90 «
4843 «
5643 «
5913 «
67:29 «
8160 «
86-00 «
96-36 «
9960 «

124-53 «
13580 «
13872 «
14549 «
154°37 «
159:04 «
169-09 «
17548 «
176°00 «

( 593 « ) Loss;
( 500 «) griinlicher, sandiger Thon;

(1007 « ) grauer Thon, mit Mergelconcretionen ;
( 384 « ) weisser feiner Quarzsand, darin :

Pisidium sp.
Planorbis sp. )
Succinea oblonga Drap.
(1586 « ) grauer Thon;
( 553 « ) grauer, thoniger Sand;
( 800 « ) blaulicher Thon ;
( 270 « ) grauer thoniger Sand;
( 816 « ) gelber Thon;

(14-31 « ) grauer Thon, mit Mergelconcretionen ;

( 440 « ) grauer thoniger Sand;
(10°36 « ) brauner Thon;
( 3'24 « ) grauer thoniger Sand ;

(2493 « ) glimmeriger Quarzsand, darin :

Unio sp.

Pisidium rugosum NEum.
Neritina semiplicata Neum.
Vivipara Béckhi Havav.
Bythinia Podwinensis Neum.
Lithogly phus naticoides FEr.
Melanopsis Esperi Fig.
Succinea Pfeiffert Rossw.
Planorbis sp.

Valvata piscinalis Lux.
Clausilia sp.

Cionella lubrica MULL.

Sdugethier- Knochenbruchstiicke ;

(1127 « ) grauer Thon;
( 292 « ) grauer thoniger Sand;

( 6°77 « ) grauer Thon mit Mergelconcretionen;

(68)

( 888 « ) in den oberen Teilen schotteriger Quarzsand ;
( 4'67 « ) blaulicher Thon;

(1005 « ) glimmeriger Quarzsand ;

( 639 « ) blaulicher Thon;

( 0°52 « ) grauer Sand;

(66-40 « ) blaulicher Thon, mit Mergelconcretionen;
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242:40 ™ ( 225 ™) gelber, sandiger Thon;

24465 «
246°37 «
27570 «
307°74 «
31585 «
32338 «
33008 «
33216 «
33816 «

382:80 «
38930 «

441-11 «
44993 «
482:00 «
486°53 «
49001 «
50882 «

515:00 «

52800 «

57924 «

584-20 «

( 1-72 « ) blaulicher Thon;

(2933 « ) oben groberer, unten feinererr Sandstein ;

(32:04 « ) blaulichgrauer Thon;

( 811 « ) dunkelgrauer Thon;

( 753 « ) blaulicher Thon;

( 6:70 « ) lichtgeféirbter Thon;

( 2°08 « ) sandiger Thon;

( 6°00 « ) lichtgefiarbter Thon;

(44°64 « ) blaulichgrauer, stellenweise dunkler Thon mit
Mergelconcretionen; im 358. und 370.™ ligni-
tisch. Im Schlemmrickstande 1—2 Bythinien-
Deckel;

( 650 « ) lichter, sandiger Thon ;

(51-81 « ) blaulichgrauer, stellenweise dunkler Thon; im
414. und 430. ™ lignitisch.

( 882 « ) lichter sandiger Thon; im Schlemmriickstand
einige winzige Schalenfragmente ;

(32:07 « ) blaulichgrauer, stellenweise dunkler Thon ; bei
465 ™ lignitisch. Im Schlemmriickstande Scha-
lenfragmente ;

( 453 « ) lichter sandiger Thon;

( 348 « ) bliaulichgrauer Thon;

(1881 « ) gelber, mergeliger Sand ;

( 6°18 « ) gelber Thonmergel. Im Schlemmriickstande win-
zige Schalenfragmente ;

(13-00 « ) gelblichgrauer Thonmergel. Im Schlemmrick-
stande winzige Schalenfragmente;

(51°24 « ) grauer Thonmergel. Im Schlemmriickstande :
Cardium (Adacna) semisulcatum Rouss.
Lithoglyphus sp.

( 4°96 « ) blaulichgrauer Thon. Im Schlemmriickstande
Cardium-Scherben;

(16°74 « ) thoniger Sand; In seinem Schlamme Cardium-
Scherben.

Das Bohrloch ist 600944 ™ tief.

Von diesen Schichten sind die

von 0—96:36 ™ diluviale Ablagerungen; die

von 96:36— 27570 ™ dem Vivipara Bockhi-Horizont der levantini-
schen Etage angehorig, wie aus den gefundenen Fossilien hervorgeht,

wihrend die
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von 275°70—600'94 ™ wahrscheinlich schon zur pontischen Stufe
gehoren.

Zu meinem grossen Bedauern ergab das Schlemmen dieser Schichten,
ausser einigen kleinen Cardien, nichts und da in der levantinischen Stufe
Cardien nur selten, in der pontischen dagegen hiufig vorkommen, grinde
ich meine wahrscheinliche Anname hierauf. Das aus 528:00—579-24 ™/
stammende Cardium semisulcatium Rouss. kann nicht als Horizont bezeich-
nend betrachtet werden, da es in Szentes in Gesellschaft von Vivipara Bickhs,
an der Oberflache dagegen mit pontischen Formen vorkommt.

3. Die Szegeder artesischen Brunnen.

In Szeged existiren, nach dem auf pag. 168—170 gegcebenen Verzeich-
niss, 30 artesische Brunnen, von denen jedoch, ausser den bereits ange-
fihrten Daten, nur von dreien Bohrproben und Fossilien mir zur Verfiigung
stehen. Von diesen beschrieb ich die Brunnen auf dem Tisza Lajos-Ringe
und dem Rokuser Bahnhofe bereits detaillirt (36). Im Interesse der Voll-
standigkeit der vorliegenden Arbeit halte ich es jedoch fiir gut, die Reihen-
folge der durch den Bohrer aufgeschlossenen Schichten nochmals zu publi-
ciren, wodurch auch das Profil des dritten artesischen Brunnens am
Mars-Platze verstindlicher wird

a) Der artesische Brunnen awf dem Tisza Lajos-Ringe.
Derselbe wurde vom 18. Mai bis 9. November 1887 von dem Ingenieur
BiLa Zsigmonpy gebohrt. Aus dem Brunnen fliessen 05 ™ Gber der Ober-
fliche in 24 Stunden 656,637 Liter Wasser von 17° R. aus. Das Wasser
wurde von dem Oberrealschulprofessor Franz Csonka analysirt (I cit.
pag. 82). Der Bohrer durchdrang hier folgende Schichten:

Von ™ an (Machtigkeit der Schichten.)
000 ™ ( 920 ™) lossartiger gelber Lehm, darin:
Helix (Vallonia) pulchella MivL.
« (Fruticicola) hispida LiNNE.
Succinea (Amphibina) elegans Risso.
Limnaea (Limnophysa) truncatula MiLL.
Planorbis (Tropodiscus) marginatus Drar.
« (Gyrorbis) spirorbis LiNng.
9:20 « ( 580 « ) gelber, mit Salzsdure ein wenig brausender Thon;
15.00 « (25°70 « ) blauer Thon;
40°70 « ( 580 « ) blauer sandiger Thon;
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4650 ™ ( 4'50 ™) blaulicher, glimmeriger Quarzsand, darin :

5100 «
5520 «
64:10 «
8450 «
89°90 «
98:00 «

10250 «
113-80 «

12258 «
12550 «
13158 «
15740 «

161°50 «
165°00 «

172:00 «
17350 «
17600 «
17900 «
18300 «
195°72 «
19770 «

21570 «
21870 «

Succinea (Amphibina) oblonga Drar.
Pupa (Pupilla) muscorum LinNg.
Bythinien-Deckel.

( 420 « ) blauer Thon;

( 890 « ) feiner thoniger Sand ;

(2040 « ) blauer Thon;

( 540 « ) blauer glimmeriger Quarzsand ;

( 810 « ) blauer Thon;

( 450 « ) blaucr thoniger Sand, mit mergeligen Concre-
tionen;

(11:30 « ) blauer Thon;

( 8'78 « ) blaulicher Sand; in den oberen Lagen feiner
und etwas thonig, in den liegenden Teilen gro-
ber mit mergeligen Concretionen und
Unio-Scherben;

( 292 « ) griinlicher Thon, mit Mergelconcretionen ;

( 6°08 « ) bldulicher, etwas thoniger Sand;

(25°82 « ) blauer Thon, mit Mergelconcretionen;

( 4:10 « ) blaulicher, thoniger Sand, darin :
Unio-Scherben ;

Lithogly phus naticoides Fin.

( 3:50 « ) blauer Thon, mit Mergelconcretionen ;

( 7°00 a ) glimmeriger Quarzsand,
mit Unio-Scherben ;

( 1-50 « ) etwas sandiger Thon;

( 2560 « ) feiner, glimmeriger Quarzsand ;

( 3:00 « ) grauer Thon;

( 4:00 « ) groberer glimmeriger Quarzsand;

(12°72 « ) blauer Thon mit Mergelconcretionen ;

( 198 « ) blauer thoniger Sand ;

(18:00 « ) glimmeriger Quarzsand, mit mergeligen Concre-
tionen und Lignit ;

( 3:00 « ) feiner thoniger Sand;

(34:40 « ) feinerer und groberer, glimmeriger Quarzsand
mit mergeligen Concretionen und von 222 ™ an
mit organischen Resten, namentlich :

Psidium sp.

Unio sp.

Neritina semiplicata Nevm.
Valvata piscinalis MiLL.
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Vivipara Béckhi Havrav.
« Zstgmondyt Havrav.
Bythinia Podwinensis Neum.
Lithoglyphus naticoides Fgn.
Melanopsis Esperi FEr.
Limnaea palustris MirL.
Planorbis cornews LiNNE.
Helix arbustorum LINNE.
Castor fiber LiNng, foss.
Das Bohrloch ist 253 ™ tief.
Von diesen Schichten :
lagerten sich die von 0—15°00 ™ in der Jetztzeit ab;
die von 15°00—154-40 ™ sind diluvial ;
die von 154:40—253:00 ™ aber sind Vertreter der levantinischen
Zeit, von welchen Schichten besonders die unterste Sandschichte (34:30 ™
michtig) eine reiche Fauna enthiilt.

b) Der artesische Brunnen des Rdikuser Bahnhofes.
Derselbe wurde vom 20. November 1888 bis 3. December 1889 von dem
Ingenieur BiLa ZsigMonDY gebohrt. Aus diesem Brunnen fliessen in 1-5 ™/
Hohe tber den Schienen téiglich 800,000 Liter, wihrend in das acht Meter
tiber dem Geleise liegende Reservoir tiglich 392,000 Liter Wasser von
17 ° R. Temp. sich ergiessen. Das aus verschiedenen Horizonten stammende
Wasser wurde bei der Direction der kon. ung. Staatsbahnen analysirt.

Der Bohrer schloss hier folgende Schichtenreihen auf:

Von ™ an (Michtigkeit der Schichte.)
000 ™ ( 210 ™) kiinstliche Aufschittung (Bahndamm);
2:10 « (10°10 « ) gelblicher, grinfleckiger, mit Salzséure ein wenig
brausender, ziher Thon;
1220 « ( 680 « ) blauer Thon;
1900 « ( 592 « ) grauer, rotfleckiger, thoniger Sand;
2492 « (1449 « ) blauer, stellenweise gelber Thon;
3941 « ( 3'51 « ) blauer, thoniger Sand;
4292 « ( 573 « ) blauer, glimmeriger Sand, darinnen :
Lithogly phus naticoides FER.
4865 « (11°00 « ) blauer Thon;
5965 « ( 6'47 « ) blauer, rotfleckiger, thoniger Sand;
66:12 « (18-38 « ) blauer Thon;
8450 « ( 4-83 « ) grauer, glimmeriger Quarzsand ;
8933 « (10'04 « ) blauer Thon;
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99:37 ™ ( 4-13 ™) blaulicher, thoniger Sand;
10350 « ( 6'78 « ) glimmeriger Quarzsand, darin Lignit und
Unio-Scherben ;
110°28 « (10'67 « ) blauer Thon;
12095 « ( 9°90 « ) bldulicher, ein wenig thoniger Sand, ‘darinnen :
Unio-Scherben.
Lithogly phus naticoides Fer.
13085 « ( 970 « ) blauer Thon;
14055 « ( 6'53 « ) sandiger Thon, darinnen :
Unio-Scherben ;
Vivipara Zsigmondyi Havav.
Melanopsis Esperi Fin.
14708 « ( 295 « ) blauer Thon;
15003 « ( 347 « ) bldulicher, thoniger Sand;
15550 « ( 9°64 « ) glimmeriger Quarzsand, darinnen:
Pisidium rugosum Neum.
Unio Szegedensis Harav.
Vivipara Bockhi Havav.
« Hungarica Havav.
« Zstgmondyt Havrav.
Lithoglyphus naticoides FEr.
16514 ™ ( 4'88 ™) blauer Thon;
17002 « ( 827 « ) grober glimmeriger Quarzsand ;
17829 « (1091 « ) blauer Thon mit Mergelconcretionen ;
18920 « (28:02 « ) glimmeriger Quarzsand. ‘
Das Bohrloch ist 21722 ™ tief.
Von diesen Schichten ist:
0:00— 12:20 ™ recent;
12:20—140-55 « diluviale Ablagerung;
140:55—217:22 « nach den vorhandenen Fossilien, der levantini-

schen Stufe angehorig.

c) Der artesische Brunnen am Marsplatze. Das glinzende

Resultat, welches die Bohrung Zsiemonny’s auf dem Tisza Lajos-Ringe ergab,
bewog die Stadt, mit Rucksicht auf ihre Ausdehnung, noch einige arte-
sische Brunnen abbohren zu lassen und als Ort des zunéchst projectirten
Brunnens wurde der Marsplatz ausersehen. Bevor jedoch der Vertrag it
ZsicMonDY geschlossen ward, machte einer der Szegeder Schlosser-Tausend-
kinstler den Antrag, den Marsplatzbrunnen um die Hélfte jener Summe zu
bohren, welche der auf dem Tisza Lajos-Ringe kostete und auch dieses
Geld sei nur im Falle des Erfolges fillig. Die Generalversammlung nahm
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dieses Angebot an und nachdem dieser Vertrag stipulirt war, begann auch
der Antragsteller mit der Bohrung. Da aber der Bohrer in betrichtlicherer
Tiefe stecken blieb, wurde die Bohrung einige Meter weiter von Neuem
begonnen, abher nicht vollendet. Dieselbe setzte dann HerMann Mayer fort,
vom 171. ™ an aber der Szegeder Einwohner Lupwie LapAnvi, der sie in

3062 ™ Tiefe auch erfolgreich beendigte. Der Stadt dagegen kostete er
fast noch einmal so viel, wie der erste artesische Brunnen. ZsicMonpy be-
endigte unterdessen den des Rokuser Bahnhofes.

Die Bohrung geschah mit sechserlei Rohren, namentlich :

Mit einem Rohre von 390 ™, &uss. Durchm. bis 20-00 ™

« « « « 370 « « ¢ « 4300 «
« « « « 320 « « « « 11050 «
« « « « 280 « « ¢ « 14700 «
« « « « 220 « « « « 18170 «
« « « « 190 « « ¢ « 22670 «

Nach Beendigung der Bohrung wurde das Bohrloch his zum Grunde
mit Rottannen-Rohren von 120 7, innerem und 150 7, &iusserem Durch-

messer ausgekleidet.
Die Menge des aus 23062 ™ Tiefe aufsteigenden Wassers wurde

durch das Stadt-Ingenieuramt im Bezirksgefiingnissin verschiedenen Hohen
mit folgendem Ergebniss gemessen :

In 000 ™ Hohe fliessen tiglich aus: 831,000 Liter

« 050 « « « € « 820,000 «
¢« 290 « « « « « 604,000 «
« 690 « « « « 345,000 «
11110 « o« « « « 70,000 «

Die Temperatur des Wassers betrigt 21 °C.

Auf dem Marsplatze schloss der Bohrer folgende Schichtcenreihe auf:

Von "'/ an (Michtigkeil der Schichte.)
000 ™ ( 270 ™) Dammerde;
2:70 « ( 9'30 «) gelber Lehm;
1200 « ( 6°00 «) blauer Thon;
1800 « ( 6°50 « ) blauer sandiger Thon;
24-50 « ( 650 « ) blauer und gelber Thon wechselnd ;
31°00 « (12°00 «) blauer sandiger Thon;
4300 « ( 6:00 «) grauer Sand;
4900 « ( 200 «) schotteriger Sand ;
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5100 ™ (1000 ™ ) grauer Thon;

61-00
68-00
83-20
9080
95:60
101-20
107-20
112-00

117-30.

119°70
123-20
128-80
12930
13250
134-00
137-50
13820
14000
144-00
148:00
152:50
15550
15900
161-00
166:00
177-60
190-31

210°98
213-74
21520
21560
21820
22720

«
«
«
«
«
«
«
«
«
«
«

«

«

«

«

«

( 7-00
(15:20
( 760
( 480
( 560
( 6:00
( 480
( 530
( 2:40
( 350
( 560
( 050
( 3-20
( 150
( 350
( 0:70
( 1-80
( 4-00
( 400
( 450
( 300
( 350
( 200
( 500
(1160
(1271
(2067

( 276
( 146
( 040
( 260
( 900
( 342

« ) grauer, sandiger Thon;

« ) blaulichgrauer zéiher Thon;

« ) grauer Sand ;

« ) blaulicher Thon;

« ) grauer, sandiger Thon;

« ) grauer Sand ;

« ) blauer Thon;

« ) grauer Sand;

« ) blauer Thon;

« ) gelber Thon;

« ) grauer Quarzsand ;

« ) schwarzer Thon ;

« ) blauer Thon;

« ) grauer Quarzsand;

« ) blaulichgrauer Thon ;

« ) blaulicher, sandiger Thon ;

« ) grauer Quarzsand ;

« ) grauer, sandiger Thon ;

« ) grauer Quarzsand;

« ) blaulicher, sandiger Thon ;

« ) glimmeriger Quarzsand ;

« ) weisser Thon;

« ) glimmeriger Quarzsand;

« ) blaulicher sandiger Thon;

« ) glimmeriger Quarzsand;

« ) blaulichgrauer Thon, mit Mergelconcretionen;

« ) anfangs ein wenig thoniger, dann reiner glim-
meriger Quarzsand ;

« ) grauer Thon, mit Mergelconcretionen ;

« ) blaulichgrauer Thon;

« ) grauer Quarzsand ;

« ) blaulichgrauer Thon;

« ) blaulicher, sandiger Thon ;

« ) glimmeriger Quarzsand, mit Quarzschotter und
Lignit, darinnen :
Unio Szegedensis Havrav.
Vivipara Béckhi HavLav.
Bythinia Podwinensts NEum.

Das Bohrloch ist 29062 ™ tief.
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Von diesen Schichten sind :

0—12'00 ™ recente Sedimente ;

12:00—14000 ™ dem Diluvium angehérig, und
140°00—230°62 ™ Vertreter der levantinischen Zeit.

Schlussfolgerungen.

Die Profile der artesischen Brunnen und die aus ihnen stammenden
organischen Reste sind sehr instructiv zur Erkennung des Alf6ld-Unter-
grundes. In Folgendem will ich die Ergebnisse des Studiums dieser Profile
und der Fossilien ndher erdrtern. Die Zomborer, Szabadkaer und Szegeder
artesischen Brunnen schliessen schon fiir sich ein grosses Sttick des Unter-
grundes auf, aber ich ziehe, um auf einer noch lingeren Linie den Unter-
grund kennen zu lernen, auch noch die Hédmez6-Vasarhelyer ¥ und Szen-
teser ** artesischen Brunnen in den Kreis unserer Betrachtungen. Diese
zwei Stadte liegen zwar nicht zwischen der Theiss und Donau, jedoch so
nahe zum Ostrande des besprochenen Gebietes, dass ihr Untergrund fir
unsere Zwecke wichtig ist, umsomehr, als die einzelnen Bildungen im
Alfold auf grossen Gebieten gleich entwickelt sind.

Aus den durch die artesischen Brunnen gewonnenen Daten geht
hervor, dass der Untergrund des Alféld von den mit einander alterniren-
den Schichten von Thon,sandigem Thon,thonigem Sand und mehr-minder
grobem Sand bis zu der durch den Bohrer aufgeschlossenen Tiefe von
600 ™ gebildet wird.

Von oben nach unten vorschreitend, finden wir zuerst mehr Thone,
welche zuweilen auch Sand einschliessen, dochist dieser nicht sehr machtig
und-feiner; vom Standpunkte der Wassergewinnung sind diese Schichten
insoferne unbedeutend, als ihr Wasser sich noch unter keinem derartigen
hydrostatischen Druck befindet, um sich an die Oberfliche zu erheben;
weshalb aus ihnen auch nur gebohrte Brunnen erméglicht sind. In tieferen
Schichten findet sich tiberwiegend Sand und bildet durch dinneren oder
dickeren Thon getrennte Schichten, welche sehr wasserreich sind und deren
Wasser unter grossem hydrostatischen Druck befindlich, nicht nur an die
Oberflache steigt, sondern sich im Rohre zu betrichtlicher Hohe erhebt.
Nach der gegenwirtig acceptirten Theorie, welche auf den Erfahrungs-
sitzen der communicirenden Rohren beruht, erhebt sich das Wasser des
artesischen Brunnens ungefihr so hoch in dem Rohre, wie hoch am

* J. HaLavATts, Die zwei artesischen Brunnen von Hodmezd-Vasarhely (Mitth.
a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Anst. Bd, VIIL. pag. 211.)

** J, HaLAavATs, Der artesische Brunnen von Szentes (Mitth, a. d. Jahrb. d. kgl.
ung. geol. Anst. Bd. VIIL. pag. 163.



(77) ALFOLD ZWISCHEN DONAU U. THEISS. 193

Rande des Beckens der Ausbiss der Schichte, das heisst das Einsickerungs-
gebiet sich befindet. Leider kennen wir bis jetzt den Ausbiss dieser wasser-
filhrenden Schichten am Beckenrande in unzweifelhafter Weise nicht, und
so ist uns auch die absolute Hohe des Einsickerungs-Gebietes nicht
bekannt. Einige Erfahrungssatze aber orientiren uns bereits auch in dieser
Beziehung und ein gutes Beispiel ist eben das Szabadkaer Bohrloch. Der
Szabadkaer Bahnhof liegt 112 % iiber dem Meeresspiegel und das Wasser
im Bohrloche erhob sich nicht hoher als 2 ™ unter dem Schienenniveau,
oder der hydrostatische Druck hat seinen 0-Punkt bei 110 ™. Ungeféihr
dasselbe Ergebniss liefert jene Berechnung, welche auf der in verschiedenen
Hohen ausfliessenden Wassermenge des Szegeder Marsplatz-Brunnens
basirt, so dass der 0-Punkt des hydrostatischen Druckes in den Wasser-
reservoiren des Alfold circa 110 ™ tber dem Meeresspiegel liegt. An Stellen
daher, deren absolute Hohe diesem Punkte nahekommt, ist das Ergebniss
der Bohrung sehr zweifelhaft ; an jenen aber, welche noch hoher liegen, ist
tber die Oberfliche herauf steigendes Wasser nicht zu erwarten.

Unter diesen wasserfiihrenden Sandschichten folgt wieder Thon,
welcher aber durch zwischengelagerte Sandschichten nicht mehr unter-
brochen wird und nur stellenweise sandig wird. Diese Schichte wurde im
Szabadkaer Bohrloche in 325 ™ Michtigkeit aufgeschlossen, ohne dass
ihr Ende erreicht worden wire. Dieser Thon giebt kein Wasser und hat
demnach keinen praktischen Wert; wir wissen aber jetzt wenigstens,
wie tief das Bohrloch behufs Wassergewinnung erfolgreich abgebohrt
werden kann.

In dieser Schichtenreihe sind folgende geologische Zeiten vertreten,
und zwar von oben nach unten:

a) Die Jetztzeit (.Alluvium). In Zombor in 1521 ™, in Sza-
badka in 220 ™, in Szeged in 12—15 ™, in Hodmez6- Vasarhely in 11 bis
12 ™, in Szenles in 17 ™ Maichtigkeit. In Szabadka ist es Flugsand, an
den anderen Orten, welche im Inundationsgebiete der Donau, resp. der
Theiss liegen, sind es die Ueberflutungs-Sedimente dieser Flisse, dhnlich
denjenigen der Oberfliche, nimlich oben lossartiger gelber Lehm, darunter
mehr-minder reiner Sand. Die darin begrabene Fauna besteht aus Formen,
welche in den benachbarten Flissen und deren Stiimpfen leben. Hierauf folgt

b) das Diluvium. Dieses Sediment besteht zum grossten Teil
aus Thon, zwischen den sich dinnere oder dickere, jedoch noch immer
untergeordnete Rolle spielende lehmige Sand- oder reine Sand-Schichten
lagern. Die obere Grenze dieser Bildungen kennen wir genau, jedoch nicht
die untere, da darunter petrografisch &dhnliche Schichten vorkommen,
welche jedoch schon eine andere Fauna enthalten und so nicht dieser Zeit
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angehoren. Es wiederholt sich hier somit der Fall, dass zwischen den Sedi-
menten zweier Zeiten, die sich unter #dhnlichen Umstinden bildeten, keine
scharfe Grenze existirt,sondern dass beide unmerkbar in einander ibergehen.
Ich ziehe unter solchen Verhiiltnissen die untere Grenze dort, wo die durch
ihre Fossilien nachweisbare levantinische Stufe beginnt und betrachte im
Allgemeinen jene Gebilde als diluvial, in welchen der Lehm tiberwiegt.

Demnach sind diluviale Bildungen in Zombor die von 15:21—32'54 ",
in Szabadka die von 2:20—96:36 "/, in Szeged die von 15:00—154'40 ™/,
resp. von 12:20—140'55 ™ und 12°00—14000 ™/, in Hodmez6-Vasarhely
von 11:36—184-60, beziehungsweise von 12:85—179°18 ™ und in Szentes
die von 17:57—174:60 ™ aufgeschlossenen Schichten. Die Schichten dieser
Bildung sind aber besonders in den oberen Teilen nicht continuirlich, son-
dern keilen sich 6fter aus. Nachdem wir aber éhnliche linsenartige Schich-
ten, besonders in den Sedimenten der Ueberschwemmungsgebiete der
Flasse finden, kdonnen wir aus den, durch-den Bohrer aufgeschlossencn
Profilen folgern, dass in dieser Zeit das Flusssystem im Alfold schon ent-
wickelt war und dass diese Schichten Inundationsgebiets-Sedimente sind,
welche sich in den hier bestandenen Stimpfen ablagerten.

Einige Schichten dieser Bildung lieferten auch organische Uebcerreste,
Stsswasser Schnecken und -Muscheln, welche aber noch heute im Alfold
leben. Hierauf folgen die Schichten

c)der levantinischen Zett, welche nicht nur vom Standpunkte
der Praxis sehr wichtig sind, da sie das Wasser der artesischen Brunncn
liefern, sondern auch wissenschaftliches Intcresse besitzen, da wir jelzl
schon zweifelsohne wissen, dass im Untergrunde unseres Alfold sich auch
zur levantinischen Zeit Schichten ablagerten, dass also an der Zusammen-
setzung des Untergrundes auch diese Ablagerungen teilnehmen.

Die Ablagerungen der levantinischen Stufe studirten zucrst C. M. PauL
und Dy. M. Neumayr * in Slavonien, wo diese Schichten cine reiche Fauna
einschliessen ; in dem das Alfold-Becken umkrianzenden Hiigellande konn-
ten sie jedoch bisher noch nicht unzweifelhaft nachgewiesen werden. Es
giebt hier zwar an manchen Stellen zwischen dem Diluvium und der pon-
tischen Stufe Schotterablagerungen, welche wahrscheinlich die levantinische
Zeit vertreten, da sich darin auch Mastodon-Reste fanden, doch fehlen die
charakteristischeren Mollusken. Lupwie RoTH v. TELEGD** war dererste,der,
die Paspokladanyer Bohrungen studirend, das Auftretender levantinischen

* Die Congerien- und Paludinenschichten Slavoniens und deren Faunen. (Abh.
d. k. k. geol. R.-Anst. Bd. VII. Heft 3.)

** Daten zur Kenntniss des Untergrundes im Alfold. (Foldtani Koézlony IX. Band
1879, p. 341 und X. Band, p. 147, Bohrung bei Piispok-Ladiny.)
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Schichten im Untergrunde des Alfoldes vermuten liess, doch erlaubte ihm
sein paldontologisches Material nur einen Wahrscheinlichkeilsschluss. Erst
als der Szenteser Brunnen ein so reiches paldontologisches Material lieferte,
welches zu bearbeiten ich so glicklich war, wurde es zur zweifellosen Ge-
wissheit, dass die levantinische Stufe auch an der Zusammensetzung des
Alfpld-Untergrundes teilnimmt.

Die levantinische Zeit wird im Untergrunde des in Rede stehenden
Gebietes durch méchtige Sandschichten vertreten, welche durch diinnere
Thonzwischenlagen in mehrere Schichten, resp. Wasserbehilter geteilt
werden. Dieser Sand bildet continuirliche, gegen die Mitte des Beckens zu
im Ganzen méichtiger werdende Schichten, welche sich also unter durch
langere Zeit gleich bleibenden Verhiltnissen ablagerten. Aus all’ dem
konnen wir schliessen, dass sich diese Schichten auf einem stindig vom
Wasser bedeckten Gebiete, das heisst in einem, das ganze Alfoldbecken
ausfillenden Stsswassersee ablagerten, oder, dass zur levantinischen Zeit
das ganze Becken des Alfold ein Stsswasser-Binnensee war.

Die obere Grenze der levantinischen Sedimente gegen das Diluvium
hin ist nicht scharf. Ich ziehe sie, meinen bisherigen Erfahrungen nach
dort, wo zuerst die levantinische Fauna auftritt. Ich bezeichnete diese
Grenze bereits oben in der von Tag aus gerechneten Méachtigkeit des Dilu-
viums, gebe sie aber hier auf die absolute Hohe bezogen. Diese Grenze ist
in Zombor 55 ™, in Szabadka 16 ™ vber dem Meeresspiegel, in Szeged
aber 72 ™, in Hodmez6-Vasarhely 98 ™ und in Szentes 90 ™ unter dem
Meeresspiegel. Wenn wir diese Grenzpunkte verbinden, gewinnen wir eine
Linie (s. d. Taf. VI), welche sich gegen die Mitte des Alféld zu senkt, das
heisst die obere Grenze der levantinischen Sedimente ist eine gegen die
Mitte des Alfold hin sich neigende Ebene. Das dariber befindliche Diluvium
nimmt in dieser Richtung an Méchtigkeit zu, woraus gefolgert werden kann,
dass der Untergrund des Alfold auch in der diluvialen Zeitnochsichlang-
sam senkte. Dieser Vorgang dauert wahrscheinlich auch heute noch an,
worauf wenigstens das heutige Niveau des Alfold schliessen lésst.

Von wissenschaftlichem Standpunkte sind jene organischen Reste,
welche aus diesen Schichten ans Tageslicht gelangten, sehr wichtig. Der
allgemeine Charakter der Fauna entspricht der der levantinischen Stufe:
es ist eine Siisswasser-Fauna, unter der die herrschende Rolle die Gattung
Vivipara spielt, welcher sich Unio-Arten von amerikanischem Typus zu-
gesellen. Die tbrigen Genera sind von minderer Bedeutung. Mehrere Arten
sind schon aus Slavonien bekannt, es kommen aber auch zahlreiche neue
Arten vor und gerade das Leitfossil: Vivipara Bockhi ist neu. Auch einige
recente Formen schliessen sich dieser Tierwelt an. Die einzelnen Exem-
plare sind sehr gut erhalten. Am reichsten ist die Szenteser Fauna, reich
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ist auch die von Hodmez6-Vasarhely und Szeged, wihrend die Szabadkaer
und Zomborer arm, jedoch noch immer gentigend ist, um die Gleichaltrig-

keit dieser Schichten zu beweisen.

Aus diesen Schichten gelangten bisher folgende Arten an die Ober-

flache:
Das Fossil

Castor fiber LINNE foss. ...
Cardium semisulcatum Rouss. ...
Sphaerium riviculum LEACH. sp.
Pisidium rugosum Neum. ... __.
Unio Sturi M. HorN. .. . ___
« pseudo-Sturi Havav. ... ..
« Semseyi Havav. . _.
« Zsigmondyi Havav. _.. .
« Szegedensis Havav. ... __.
Neritina transversalis ZieGL.
« semiplicata Neum. . ..
Vivipara Béckhi Havav. ... __.
“ Zsigmondyi Havav. ..
« artesica Havav.
« Hungarica Hazay ... ..
Bythinia Podwinensis Nevm. ...
« tentaculata LiNNE ... _..
Lithoglyphus naticoides Fer. ...
Hydrobia slavonica Brus. ... ...
Cerithium Szentesiense Havav. _..
Melanopsis Esperi Fér.... ... ..
« ¢fr. eurystoma Neum.
Limnaea ( Limnophysa) palustris M.
« (Acella) longus Havav. .
Planorbis corneus Linng . ___
Valvata piscinalis Lmx. (Mall.) ..
«  (Tropidina) levantica HaL.
Helia: rufescens Penn. .. .. __.
« arbustorum LiNNE
Bulimus tridens MiLL. ...
Succinea Pleifferi Rossm. .. ..
Cionella lubrica MiLL. ..
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Wenn wir diese ansehnliche Fauna mit jener der slavonischen Hori-
zonte vergleichen — wie ich dies in.meiner Arbeit tber den Szenteser
artesischen Brunnen that — erweist sich, dass sie dem obersten, dem Ho-
rizonte mit Vivipara Vukotinovicsi noch am néchsten steht. Den: Charakter
unserer Fauna bestimmen jedoch nicht so sehr die bekannten slavonischen
Formen, als vielmehr die neuen Arten, welche sich an die in der Fauna
dieser Horizonte von M. Nevmavyr und K. Penecke aufgestellten Formen-
reihen anschliessen und noch hohere Glieder derselben bilden. Aus diesem
Grunde, hauptsichlich aber, weil in unserer Fauna viele fiir den Vivipara
Vukotinovicsi-Horizont charakteristische Formen vorhanden sind, wihrend
Vivipara Vukotinovicsi Frrp. selbst fehlt, und in unserer Fauna noch mehr
auch gegenwirtig lebende Formen vertreten sind, konnte ich sie nicht mit
diesem Horizonte parallelisiren, sondern erblicke darin einen hoheren
Horizont, welchen ich nach seinem Leitfossil als Vivipara Béckhi-Horizont
bezeichnete. Die von mir seitdem aufgearbeiteten Daten der artesischen
Brunnen bestiirkten mich nur in dieser Ansicht, welche zu éndern ich keinen
Grund habe. Ich halte also auch jene meine Ansicht aufrecht, dass die
levantinische Zeit im geschlossenen Becken des Alféldes linger andauerte,
als in Slavonien, und dass sich hier die Schichten am Seeboden noch ab-
lagerten, als in Slavonien das Wasser schon abgelaufen und der Seegrund
trocken geworden war.

Die artesischen Brunnen im Csongrader Comitat fanden reichlich
Wasser im levantinischen Sediment und man drang daher nicht tiefer,
nicht so aber beziiglich der beiden Bohrlocher im Bacs-Bodroger Comitate,
welche auch das Liegende des Levantinischen aufschlossen. Nach Daten
dieser beiden Bohrlocher ziehe ich die untere Grenze der levantinischen
Stufe in Szabadka bei 27570 ™/, in Zombor bei 149-50 ™ Tiefe. Diese
Schichten enthielten in Zombor noch Fossilien, und in Anbetracht dessen,
dass hier noch eine Sand-, resp. eine Sandstein-Schichte von betricht-
licher Michtigkeit vorhanden ist und die levantinische Stufe im Allge-
meinen auch durch ihr sandiges Sediment charakterisirt wird, missen wir
diese Schichte noch zu den levantinischen Ablagerungen rechnen. Was
dann darunter folgt, ist wahrscheinlich schon ein Sediment

d) der pontischen (?) Zeit. Ich halte dieses miichtige Thon- nur
stellenweise untergeordnet sandige Sediment wahrscheinlich fir pon-
tisch, hauptsichlich darum, weil einige dieser Schichten schon Thonmergel
sind und sehr an den nicht weit entfernten Beocsiner Mergel erinnern.
Diese Schichten sind im Allgemeinen fossilienarm, und jene spérlichen
Cardienscherben, welche sich in ihrem Schlemmriickstande fanden, lassen
das pontische Alter nur vermuten, ohne es zu beweisen.

Mitth, a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anst. XI. Bd. 3. Heft. 14
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In Anbetracht des Umstandes aber, dass das mit Sicherheit nach-
gewiesene levantinische Sediment einen jingeren Horizont bildet, als die
slavonische Ablagerung, und dass es ein sehr machtiger Complex sein
miisste, in welchem dic dort nachgewiesenen tieferen Horizonte vorhanden
sein konnten ; aber mit Riicksicht darauf, dass die levantinische Stufe im
langs der Stidgrenze des Bacs-Bodroger Comitates sich ziehenden Fruska-
Gora-Gebirge beiweitem nicht so michtig entwickelt ist, wie weiter nach
SW., und in Hinsicht darauf, dass die an der Bildung des Untergrundes
teilnehmenden Schichtgruppen nach den Profilen der in Rede stehenden
Bohrlocher gegen S. nicht nur der Oberfliche niher kommen, sondern auch
an Maichtigkeit verlieren: kann ich das Sediment der levantinischen Zeit
nicht fir sehr méchtig halten und betrachte die aufgeschlossene maéchtige
Thonablagerung als Sediment der pontischen Zeit.

Dies ist zwar nur eine subjective Ansicht, welche ich leider nicht mit
Fossilien beweisen kann. Ich halte es auch nicht firganzlich ausgeschlossen,
dass ich unter ginstigeren Verhiltnissen meine Ansicht modificiren, ja
vielleicht auch fallen lassen werde; nach meinen bisherigen Erfahrungen
aber halte ich sie fir wahrscheinlich.
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1431 Grauer Thon.
— &1°60 -
o s [ = = W e Grawer thoniger Sand..
1036 Brazaner Thon..
ez ;g:gs _|aexn Graver er Sand.
Meeres 2493 Glimmeriger Quarzsand. .
- 12453 —
; 1127 ———| Grawer Thon.
AR T T Grazer thonig. Sand.
661 [ Grauer Thor.
F— 14543
Schotteriger Quarzsand.
|— 15437 )
! Blaal Thow. a_%
— 715904
Quarzsand.. S0
|— 76909
LT Bléud . Thon. g\%
= sy =052 —— CamerSand. === | -
\ %
Dl
gﬁ
6640 Blinlicher Thon.. F%
o
= 2k o8 sz o
—2ve 31 —i 2
Sandstern.
|- 275770 — Z
3204 Bléinlichgrawer Thon.
| — 30774 E
811 Dunkelgraner Thow.
|— 31585 -
753 Bléinlicher Thon,
|— 32338 = ]
670 Weisslicher Thon.
= ggg:‘:g 208 —— E———] Thomger Sand:
600 Weissl. Thon,
— 33816
w6y Bléiwlichgrauer, stellenweise
dunkel gefdrbter Thon.
| 382:80 =
Weisslicher sandig. Thon.. | 2=
I— 38930 :
%
= U
5181 ———| Dlawlichgrauer,stellenreise Q%
—| B dwikd gefirbler Thon. >§§
Q
S
— 44111 2
882 Weissl. sandiger Thor. %
|— 44993 é
3207 Bldulichgrouer; stellenmeise
dunkel gefirbter Thon.
:’::_:; 453 | Weissl. sand. Torn..
o 348 E Blaulichgrewer Thon.
1881 Gelber mergeliger Sand.
- 50882
618 Gelber Thonmergel.
— 515" 00
1300 =] Gelblichgrawer Thonmergel..
|— 52800
5124 Grawer Thonmergel.,
|- 579°24 —E= SIS 7
B 496 lédichgraver Thon.
Thoniger Sand..
600 9%
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Der Schichte Benennung der
Beginn: Mécbtig Schichte:
keit: | g7= b, a1
974 Gelber lossartiger Thon! L %
= 9:7k :
54T Gelber schlammiger Sand. J
—a1521" —| : SN
Gelber Quarzsand.
B hiad Grauer schotteriger Sand. 5
— 2842 — = Qg
ARGy S Blavicher Thow- | (-
e [: -;g-i‘; | oniger Sand 2
Grauer Quarzsand .
sl 485 | Grauer Thon .
— 4813
Grauer Quarzsand. 3
E — 6027 g
1156 ———| Blauer Thon. 95
=9 77183 : Q_g
=| Gelber t .
e er thoriger Sand Q'
Meeres 1255 Gelblicher Thor. é
— 9038 o = RS
1 718 | Gelber thomiger Sand .
1244 Gelber Thon. (y§
7 a0 400 =| Grauer Thon . §
— 10800 —] =
7°00 Gelber Thomn. S
— 115" 00 5
244 Grauer Thon.
— 13941 -
10°09 | Glimmeriger narzsand.
—— 74950 y i
12°64 | Gelber Thon.
=" ;gi 1515 736 —— 1 Blanl_thon Sand:
15°80 === Blanlichgraver Thon .

nd .

Gelblichgrauer, stellenrweise

4172

dunkel gefirbter Thon..
= 728 e W 1/77, 10 T O T E—
Blinlichgraner, stellenweise
4540
dunkel gefdrbter Thon.
=—210"170
1610 - Dunkelgrauver Thon.
— 28680 —
2140 Gelber Thonmergel:
— 308-20
11°10 = Gelblichbranner IThon..
— 319°30 e
590 Grunlicher Thon..
7 825 20 —
820 Gelblichbrauner Thon.
— 333 40
16°60 = V| DunkelgrauerIhon.
i 3 5 0 ‘ 00 P = = ] s ~ : -
L. e T e B Bléini: thoniger Sand.
760 Blaver Thon.
— 361°50
900 | Dunkel getirbter Thon.
L 37050 == .
L 373 50 300 t———| F=————| Blaul thomger Sand:
16'50 = Méﬁcﬁb*auner Thon_;
— 390" ——
393" 3010 3317 Blénlicher Thon . /

; pogtibchesShfe(?)

Neo

Niveau.

W. Grand'*Nachf. Badagest .

J.HALAVATS,GEOLOGISCHES PROFIL

DES ARTESISCHEN
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