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DIE ENTWICKLUNG DES OBERDEVONISCHEN FLYSCHBECKENS AM
E-RAND DES RHEINISCHEN SCHIEFERGEBIRGES

W. Dorr, GieBlen

Einleitung

Am SE-Rand des Rheinischen Schiefergebirges bilden W'
von GieBen paliozoische Grauwacken eine 250 km? groBe,
zusammenhingende Tafel, die als "GieBener Grauwacke"
bezeichnet wird. Ihre monotone Abfolge, bestehend aus
Grauwacken und Tonschiefernund ihre iibergreifende La-
gerung auf die tektonischund lithologisch reich geglieder-
te Lahnmulde 148t sie als Fremdkd&rper innerhalb des E'
Rheinischen Schiefergebirges erscheinen. Lithologische
Ahnlichkeiten mit dem Fl6zleeren an Ruhr und Saar und
Andeutungen von Steinkohleflézen veranlaBten die ersten
Bearbeiter, die "GieBener Grauwacke" in das Oberkarbon
zu stellen. Ein Vergleich der an der Basis der "GieBener
Grauwacke” auftretenden Kieselschiefer mit denen des
Kulms und eine Uberpriifung der Flora der "GieBener
Grauwacke" fiihrten zur Einstufung ins Kulm (KEGEL,
1925). Dieiibergreifende Lagerung wurde auf das gesamte
Kulm ausgeweitet und durch eine Diskordanz erklirt, die
auf die bretonische Phase zuriickgefiihrt wurde.

Oberdevonische Conodonten lieBen Zweifel an die-
ser Einstufung aufkommen. Deshalb wurden stratigraphi-
sche, sedimentologische und petrographische Untersu-
chungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse lassen die geologi-
schen Verhiltnisse der GieBener Grauwacke in einem vil1-
lig neuen Licht erscheinen.

Die Untersuchungen zeigten, daB die GieBener
Grauwacke in zwei Formationen gegliedert werden kann.
Die sonst nirgends im Rheinischen Schiefergebirge be-
kannten devonischen Schichten an der Basis der GieBener
Grauwacke erhalten den Formationsnamen Krofdorfer
Schichten. Die Grauwacken mit einem ?hochoberdevoni-
schen bis unterkarbonischen Alter werden im Folgenden
als Jiingere Grauwacke bezeichnet.

Krofdorfer Schichten

Lithologie: Die Krofdorfer Schichten setzen mit schwar-
zen, gebinderten Tonschiefern ein, denen griine, kieselige
Tonschiefer folgen. Stellenweise werden sie von Rot-
schiefern verwreten. Die Michtigkeit schwankt zwischen
20 bis 40 m. Dariiber folgen schwarze Kiesel- und Alaun-

schiefer mit Radiolariten, deren Michtigkeit auf ca. 5 bis
15 m geschitzt wird. In die mitteldevonischen Schiefer
sind stellenweise Diabase und Tuffitlagen eingeschaltet,
deren Spurenelementchemismus sie als MOR-Typ-Basal-
te ausweist. Erste Grauwacken treten schon innerhalb der
oberdevonischen Kieselschiefer auf, die stellenweise von
gebidnderten, griinen Tonschiefern vertreten werden. Den
AbschluB bildet eine Wechselfolge von Quarzwacken,
Grauwacken und Tonschiefern, deren Michtigkeit zwi-
schen 10 und 100 m schwankt. Es handelt sich hierbei um
relativ distale Turbidite.

Stratigraphie: Die basalen Tonschiefer setzten im Emsium
ein und reichen bis in die Givet-Stufe. Die Rotschiefer
werden in die Eifel-Stufe gestellt. Aus den kieseligen
Schiefern entwickeln sich im oberen Teil der Givet-Stufe -
die Kiesel- und Alaunschiefer, die bis in die mittlere
Adorf-Stufe reichen. Die gebinderten Tonschiefer setzen
indertiefen Adorf-Stufe einund reichen bis in die Nehden-
Stufe. Lokale Grauwackeneinschaltungen treten in der tie-
fen Adorf-Stufe auf. Die Grauwacken/Tonschiefer-Wech-
selfolge beginnt in der mittleren Adorf-Stufe. Eine Datie-
rung der Wechselfolge jiinger als Nehden ist nicht bekannt.

Jiingere Grauwacke

Lithologie: Die Jiingere Grauwacke setzt sich aus einer
Wechselfolge von mittelkémigen bis feinkonglomerati-
schen Grauwacken mit Tonschiefern zusammen. Die
Bankmichtigkeit der Grauwacken schwankt zwischen 30
cm (vollsténdige Turbidite) bis 10 m bei gekappten Turbi-
diten. Ansonsten weisen die Grauwacken alle typischen
Merkmale von relativ proximalen Turbiditen auf. Als
Komponenten der groben Grauwacken treten vorwiegend
Kristallingerdlle auf. Typisch ist ein hoher Granatgehalt.
Die wesentlich seltener auftretenden Sedimentger6lle lei-
ten sich von aufgearbeitetem Paldozoikum ab. Die Méch-
tigkeit der gesamten Abfolge 148t sich nur schitzen, diirfte
aber bei mehreren hundert Meter liegen.

Stratigraphie: Unterkarbonisches Alter belegtdurch Pflan-
zenfunde (KEGEL, 1925; HENNINGSEN, 1961). Wahr-
scheinlich in das tiefere Kulm gehorend, dhnlich wie am
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Hiittenberg unweit vom S-Rand der GieBlener Grauwacke.
Das Einsetzen der Jiingeren Grauwacke im hheren Ober-
devon ist nicht belegt, doch machen petrographische Ver-
gleiche mit den Grauwacken des siidlichen Kellerwaldes
dies wahrscheinlich.

Sedimentologie

Krofdorfer Schichten

Vollstindig ausgebildete Boumazyklen finden sich selten.
Sie setzen ander Basismiteinem strukturlosausgebildeten
Teil A eines Boumazyklus ein und gehen ohne wesentli-
chen KomngréBenwechsel in den Abschnitt C des Bouma-
zyklus iiber. Ein Abschnitt B ist nicht erkennbar. Zur
Bankoberseite hin nimmt die KorngréB8e langsam ab und
geht in laminierte Siltsteine liber (Bouma D), denen dann
unter Zuriicktreten des Siltanteils Tonschiefer (Bouma E)
mit Conodonten folgen. Typisch fiir diese Turbidite der
Adorf-Stufe ist die langsame Abnahme der Korngré8e von
Bankunter- zur -oberseite. Das Fehlen einer deutlichen
Gradierung 148t sich durch die Anlieferung von relativ gut
sortiertem Material erklidren. Eine Gradierung mitdeutlich
gréberen Kémem an der Basis findet sich selten. Weitaus
Ofter treten leicht gradierte oder strukturlose Turbidite auf,
denen die Abschnitte C und D der Boumasequenz fehlen
und direkt die pelagischen Tone (Bouma E) folgen. Die
bisher besprochenen Turbidite setzen sich aus den Bouma-
zyklen A(B)CDE oder AE zusammen, die mit einer scharf
begrenzten, ebenen Basis einsetzen. Bankunterseiten mit
Strémungsmarken finden sich selten. Die Bankmichtig-
keit betrigt etwa40cm, kann aber zwischen 10cmbis z. T.
1 m schwanken. Das Sand/Ton-Verh#ltnis variiert von 6:1
bis 3:1. Alle bisher beschricbenen Merkmale lassen eine
Zuordnung dieser Turbidite nach WALKER & MUTTI
(1973) inden Faziestyp C (klassischer "proximaler” Turbi-
dit) zu.

Neben den Turbiditen des Faziestyps C treten auch
Grauwacken auf, denen an der Basis der Bouma-Abschnitt
A oder A und B fehlen. Meist mit nur geringen Korngrés-
senunterschieden von der Basis zur Bankoberseite sind sie
selten leicht gradiert. Typisch sind Flaserstrukturen (Rip-
pelschichtung), die an der Basis einsetzen. Die Bankdicke
reicht von 1 cm bis 40 cm. Es iiberwiegen ca. 3 cm méchti-
ge, geflaserte oder laminierte Siltsteine (Bouma CD) mit
scharf einsetzender, ebener Basis, die zum Top in pelagi-
sche Tone (BoumaE) iibergehen. Das Sand/Tonverhiltnis
in solchen Abfolgen ist geringerals 1:1. Turbidite mit Bou-
ma-Sequenzen CDE oder DE und den oben beschiebenen
Merkmalenssind typisch fiir die klassischen "distalen" Tur-
bidite der Fazies D (WALKER & MUTTI, 1973). Distal
kann hierbei nicht nur auf das Liefergebiet, sondern auch
auf die Lage im Verh4ltnis zum Zentrum des Schiittungs-
korpers bezogen werden.
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Mit den dominierend auftretenden Turbiditfazies C
und D und einem durchschnittlichen Sand/Ton-Verh4ltnis
1,6:1 gehtsren die Turbidite der Krofdorfer Schichten nach
WALKER & MUTTI (1973) in die Faziesassoziation 3B
des mittleren Fichers mit auffingernden Loben. Ein durch-
gehendes Profil mit pelagischen Tonen in unmittelbarer
Nthe zu distalen Turbiditen deutet auf den Ubergang zum
unteren Teil eines Turbiditfachers hin.

Jiingere Grauwacke
Auch hier finden sich selten vollstindig ausgebildete Bou-
ma-Sequenzen (A-E), wobei die pelagischen Tonschiefer
oftfehlen und der untere laminierte Horizont nicht erkenn-
bar ist. Weitaus h4ufiger sind dagegen deutlich gradierte
Turbidite (Bouma A) mit direkt folgendem pelagischem
Ton (Bouma E). Nur selten ist noch ein laminierter Siltho-
rizont (Bouma D) ausgebildet. Die maximale Korngre
liegtim Feinkiesbereich und ist auf die unteren cm des Tur-
bidits beschrinkt. Die Bankdicke reicht von 20 cm bis 3 m.
Die Basis der Turbidite setzt scharf ein und weist zahlrei-
che Strémungs- und Setzungsmarken auf. Das Sand/Ton-
Verhiltnis schwankt von 5:1 bis 10:1. Das vorwiegende
Auftreten von AE und AD Bouma-Abschnitten mit den
oben beschriebenen Merkmalen 148t eine Zuordnung die-
ser Turbidite in die Fazies C nach WALKER & MUTTI
(1973) zu. .
Typisch fiir die Turbidite der Jiingeren Grauwacke
sind gekappte Boumazyklen, die nur aus Abschnitt A be-
stehen. Eshandelt sichum deutlich gradierte oder struktur-
lose Kiese, die sich z. T. nicht mehr als eine Bouma-Se-
quenz beschreiben lassen. Die einzelnen Schiittungen sind
miteinander verschweiBt und bilden Binke, die Michtig-
keiten von 2 m bis iiber AufschluBgréB8e (ca. 25 m) errei-
chen. An der Basis auftretende Wickelstrukturen deuten
aufein begrenztes FlieBen des Sediments nach der Ablage-
rung hin. Der durch die gekappten Bouma-Sequenzen be-
legte, erosive Charakter der Turbidite zeigtsichauchinder
Aufnahme von Tonklasten bis 10 cm Linge in die obere
Hilfte der Bénke. Legt man die Kriterien von WALKER &
MUTTI (1973) zugrunde, dann bestehen diese Turbidite
aus einer Mischfazies von gekappter Fazies C (proximale

- Turbidite) tiber strukturlose, verschweiBte Sandsteine der

Fazies B2 bis hin zu gradierten Turbiditen im Kiesbereich
der Fazies A4.

Das durchschnittliche Sand/Ton-Verhiltnis von
9,6:1 und das Auftreten von Fazies C mit der Mischfazies
(C-B2-A4) deuten nach WALKER & MUTTI (1973) auf
die Faziesassoziation 3A (mittlerer Ficherbereich mit Ka-
nilen) hin.
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PALAOGEOGRAPHISCHES MODELL DES FLYSCHBECKNES IM TIEFSTEN UNTERKARBON

Mitteldeutsche Schwelle

: Turbidite
. KROFDORFER
@Kana]ﬂillungen .-pe'lagische Tone
JUNGERE SCHICHTEN
Proximale Turbidite CRAUNACKE Diabase (MOR-Typ-—
' . Basalte)
Abb. 1:

Palaogeographisches Modell des Flyschbeckens im tiefsten Unterkarbon

Sedimentpetrographie

Die Turbidite der Krofdorfer Schichten lassen sich anhand
ihres -Verhdltmisses von Quarz/Feldspat/Gesteinsbruch-
stiicken als Quarzwacken und lithische Grauwacken klas-
sifizieren. Ihr Ger6llspektrum unterscheidet sich deutlich
von dem der Jiingeren Grauwacke. Sie fiihren vorwiegend
sedimentire Gesteinsbruchstiicke. Tonschiefer, meist san-
dige, iiberwiegen. Bei den Sandsteinklasten handeltessich
meistum Quarzwacken. Die Magmatite, die nur ein Drittel
der Prozentwerte der Sedimentite erreichen, werden
hauptsichlich von sauren Tiefengesteinen gestellt. Meta-
morphite treten gegeniiber den anderen Gesteinstypen zu-
riick. Im obersten Teil der Turbidite der Krofdorfer
Schichten sind lithische Grauwacken eingeschaltet, die zu
denen der Jiingeren Grauwacke iiberleiten. Doch unter-
scheiden sie sich, wie auch alle anderen Grauwacken der
Krofdorfer Schichten, deutlich durch ihr stabiles Schwer-
mineralspeksrum (Zirkon/Rutil/Turmalin; 4:2:1) von den
Jiingeren Grauwacken, die als dominierendes Schwermi-
neral Granat fiihren.

Die Turbidite der Jiingeren Grauwacke lassen sich
ebenfalls als lithische Grauwacken klassifizieren. Doch
besitzen sie einen deutlich htheren Gehalt an Gesteins-
bruchstiicken. Ihr Geréllbestand weicht deutlich von den
Grauwacken der Krofdorfer Schichten ab. Er ist durch ho-
he Metamorphitanteile gekennzeichnet. Der Anteil der Se-
dimentite ist erheblich niedriger, doch treten wesentlich
mehr verschiedene Sedimenttypen auf (Quarzarenite bis
Grauwacken, Radiolarite, Crinoidenkalke, Tentakuliten-
kalke usw.).

Beckenentwicklung

Die Lage und Ausdehnung des Flyschbeckens 148t sich
heute nur noch abschitzen. Nach heutigem Kenntnisstand
muB es sicherlich S des Rheinischen Schiefergebirges (=
RS)imnérdlichen Vorfeld der Mitteldeutschen Kristallin-
Schwelle (= MDS) entstanden sein. Gleich alte Flysche
lassen sichnach NE iiber den Kellerwald (E°RS), das Wer-
ra-Grauwackengebirge (Hessische Senke) bis in den S-
Harz verfolgen. Nach W finden sich noch im Guldenbach-
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tal (Hunsriick) oberdevonische Flysche. Eine Verbindung
zu einem Flyschbecken nach S-England (Carrik-Decke)
wird diskutiert. Zur Offnung des Beckens muB es vor dem
Emsium (h6heres Unterdevon) gekommen sein, da die 41-
testen pelagischen Tone dieses Alter besitzen. Die ersten
MOR-Typ Basalte treten inder Eifel-Stufe (unteres Mittel-
devon) auf, doch musB fiir die pelagischen Tone eine basal-
tische Unterlage mit einem unterdevonischen Alter (pri-
Emsium) angenommen werden. Keratophyr-Tuffe im kla-
stischen Unterdevon des RS belegen ebenso eine Dehnung
der Kruste zu diesem Zeitpunkt. Die pelagische Fazies hilt
vom Unterdevon durch das Mitteldevon bis in die untere
Adorf-Stufe mitihrer typisch geringen Sedimentationsra-
te an. Parallel dazu werden im Zentralbereich des Beckens
basaltische Laven (MORB) geftirdert. Schlammstromse-
dimente mit altpaliozoischen Olistolithen (BIRKEL-
BACH et al., 1988) markieren das Einsetzen der Schlies-
sung des Beckens durch ?Subduktion in der Eifel-Stufe.
Den ersten VorstoB der Flyschsedimentation in das Bek-
ken belegt eine Grauwackenbank, diein dieRadiolarite der
unteren Adorf-Stufe eingeschaltet ist. Terrigen beeinflu3-
te Binderschiefer beenden in der mittleren Adorf-Stufe die
rein pelagische Fazies. Tuffhorizonte, vergesellschaftet
mit diinnen Siltlagen (distale Turbidite), innerhalb der
Binderschiefer beweisen einen Vulkanismus im Bereich
der MDS und damit tektonische Aktivitit. Die kontinuier-
liche Zunahme von distalen gefolgt von proximalen Tur-
biditen in der oberen Adorf-Stufe zeigen das Vorriicken
derFlyschsedimentation in das Becken und somit den Auf-
stieg der MDS in den Bereich der Erosion an. Es werden
erst die Hiillschichten erodiert, die als Sedimentklasten in
den Basisgrauwacken auftreten. Dann erfolgt der Eintrag
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von fiir die MDS typischem Detritus (Granite, Quarzite).
In der oberen Nehden-Stufe ist der erste VorstoB der
Flyschsedimentation in das Becken beendet. Es werden
schwarze Tone sedimentiert, in die sich im htheren Ober-
devon lokal Turbidite einschalten (JAHNKE & PAUL,
1968).

Etwa an der Grenze Devon/Karbon setzt schlagartig
die Flyschsedimentation (Jiingere Grauwacke) erneut ein.
Es sind proximale Turbidite mit groben Kanalfiillungen,
deren Schwermineralspektrum bis zu 90 % Granat enth4lt
und so anzeigt, daB tiefere, hther metamorphe Bereiche
(Granat-Glimmer-Schiefer) der MDS erodiert werden.
Klasten von aufgearbeiteten devonischen Kalken (Tenta-
kuliten-Kalk) deuten auf die Akkretionierung von palio-
zoischen Schichten im Vorland der MDS hin. Im héheren
Unterkarbon erreicht die Flyschsedimentation den ehema-
ligen Schelfrand deskaledonisch konsolidierten Nordkon-
tinentes und zeigt so die SchlieBung des im Unterdevon
entstandenen Beckens an.
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