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BEITRÄGE ZUR TAXONOMIE UND STRATIGRAPHISCHEN 

AUSWERTUNG DER UNTERTRIASSISCHEN CONCHOSTRACEN 

von H .  K ozu r*) 

Z u sa mmen �a s su n g  

D ie wesen tl ic hen P rob l eme de r Taxon om ie der fos s i l en Conc hostracen we rden 
k u rz d i s k u t ie r t .  D i e  w ic h tig sten morpholog i sc h en M e r k ma l e  der Conc hostracen 
sc ha l e  s i n d  G röße , Wöl b un g  u n d  U m r i ß des Ca ra pax , G rö ße u n d  S k u l pt u r  der 
W i rbe l reg ion sow ie S k u l p t u r  un d O rn a men t i e r u n g  des Ca ra pax . Aber a uc h  d ie 

. F e i n s t r u k tu ren der Sc ha l e  werden k ün ftig g rö ße re taxon om i sc h e  Bedeutung 
e rl a n g en ( in sbeson d e re die Sc h l i e ß m u skelna rben ) .  

D ie Bedeutun g der On tog en i e  u n d  d e r  Leben swei se der fos s i len Concho
st racen f ü r  i h re Taxon om i e  w i r d  k u rz d i sk u tiert . Vom Obe rka rbon b i s  zu r 
T ria s w u rde k e i n e  Popul a t ion gefun den , d i e  mehr a l s  d re i  A rten en thäl t ;  in  
den m e i s ten F ä l l en s ind n u r  ein oder zwei A rten vorhan den . Fa st n iema l s  
wu rden zwei A rten e iner G a t t u n g  i n  e i n e r  Popu l a t ion beobac h tet . 

D ie stra t ig ra p h i sc h e  R eic h we i te von Cornia germari ( BE Y R I CH ) , 
Estheriella costata WEISS u n d  E. nodosocostata ( GIEBE L )  in E u ropa , A s ien , 
G rön l a n d  u n d  Afr ika w i rd a ufgeze ig t . D iese d rei sta rk sku l pt u r i e rten A rten 
s in d  a uf da s Obere Bra h ma n ia n  besc h rän k t ,  d i e  Estheriella-Arten soga r a uf 
den höheren T e i l  des Obe ren Bra h ma n ia n s .  

I m  taxon om i sc hen T e i l  werden ein ige n eue t r ia s s i sc h e  Conc hos trac a 
.Taxa a ufgestel l t  ( n u r D ia g n osen ) .  

*)  An sc h r ift des Verfa s sers : D r .  sc . H ein z K ozu r ,  H un ga r ian G eolog ica l 
I n s t i t u te ,  Nepsta d ion ut 1 4 ,  H -11 4 3  Buda pest 
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S u mma ry 

The ma in p rob lems of the taxonomy of the fos s i l  Con ehö s t ra ea a re b r iefl y .  
d i se u s sed . T he most i m porta n t  morpholog iea l fea tu res o f  t h e  eonehostraea n  
ea ra paees a re s i z e ,  eon vexity a n d  outl i n e  o f  the ea rapaees , pos i t ion , s i ze 
a n d  seu l p t u re of the u mbon a l  a rea , seu l ptu re a n d  orna men ta tion of the 
ea ra paees . But a l so t h e  i n tern a l  struet u res of the shel l s ,  above al l  the 
a d d uetor m u sele .sea r s ,  w i l l  be more i mporta n t  for futu re taxon om ic i n ve s t i
ga t ion s. 

The s ign if iea n ee of the on togeny and of the mode of I i fe of the fos s i l 
Con ehost raea for t h e i r  taxon omy i s  b r iefl y d i seus sed . F rom the U p per Ca rbon i
fe rou s un t i l  the T r ia s s ie n o  popula t ion wa s fou n d  w h ieh eon ta i n s  more t han 
t h ree speeies ; i n  most ea ses on l y  on e o r  two spec ies a re p resen t .  A l most 
n ever two speeies of on e gen u s a re p re sen t in on e pop u la t ion . 

T h e  Stra t ig ra p h ie ran ge s  of Cornia germari ( B EYR I CH ) , Estheriella 
costata WE I S S a n d  E. nodosocostata ( G I E BE L )  in E u rope , A s ia, G reen l an d ,  
a n d  A fr iea a re shown . T hese th ree stron g l y  seul p t u ra ted speeies a re 
res t r ieted to the U pper Bra h ma n ia n , the Estheriella-speeies even to the 
h ig h e r  pa r t  of the U pper B ra h man ian . 

l n  the taxon omie pa r t  some new T r ia s s ie eon ehostra ea n  taxa a re i n t ro
duced ( on l y the d ia g n oses a re g iven he re ) . 

A 

B 

A b b . 1 
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1 .  E inl e i tung 

Vom Oberka rbon b i s  z u r  T r ia s s ind kontinenta le  Sedi mente sowoh l a uf den 
N ord kontinenten a l s  a uc h  a uf den S üdkontinenten wei t verb rei tet . I h re 
max ima l e  A u sdehnung erreichen d ie  kontinenta len Sedi menta t ionsgeb iete im 
Perm und in der Untertr ia s .  ln d iese Zei t fä l l t  a uc h  da s erste und b i sher 
g rößte Max imum in de r Entw i c k lung der C onchostracen, welche d ie  l imni
sc hen und brack i sc hen B iotope bes iedel ten . ln der t ieferen Untertr ias 
( B ra h manian ) ,  deren kont inenta l e  Sed i mente, abgesehen. von den C onch o
stracen, rec ht foss i la rm ( seh r ger inge D ivers i tä t  und, abgesehen von den 
O stracoden und Acr i ta rchen, a l lgemein a uc h  ind i v iduena rm ) s ind, treten 
C onc hostracen wel twe i t  ma ssenhaft a uf I wobei  ih re taxonom i sche D ivers i tät  
e in bedeu tendes Max imum in i h re r  sta mmesgesc h ichtl ic hen Entw ickl ung erreicht . 
Zah l reiche k urz leb ige und für C onchostracen ungewöhnl ic h sta rk sku l ptu r ierte 
A rten ( Stacheln, Radia l r ippen etc . )  machen d ie  C onchostracen in der kon
t inenta l en Untertr ia s zu den w ic h ti gsten Lei tfoss i l ien . S ie er la uben nic h t  n u r  
fe instrat ig ra p h i sche Untergl iede rungen, sondern a uc h  g ro ß rä u mige Kor rela tio
nen ( soga r zw i schen den N ord- und S üdkontinenten) ,  da d ie  C onchostracen 
a ufg rund i h rer Lebenswei se und i h res  Fortpflanzung smec hani smus ( trocken
res i stente, vom W ind ähnl ich w ie S poramorphen t ransportierte E ie r )  e ine 
seh r g ro ße reg iona l e  Verb rei tung a ufwei sen . 

D iese r g ro ßen stra t ig ra ph i sc hen B edeutung steht b i sher e ine ungenü
gende ta xonom i sche B ea rbeit ung gegenüber . D ie in M i ttel e u ropa zu beob
achtende Vernac h lä ssigung der permi schen und tr ia ss i sc hen C onc hostracen
fa unen resul t iert im wesentl ichen a u s  der Tatsache, da ß d ie  be iden b i sher 
bekanntesten C onc hostracena rten d ieses Ze i tra ums, 11 Estheria11 tenella ( B R O N N )  
und 11 Estheria11 minuta ( von Z I E T E N ) 11 Sammel a rten11 s ind, z u  denen versc h ie
dene Taxa gestel l t  wu rden, wodu rc h  i h re scheinba r g ro ße stra ti g raph i sc he 
R eichweite resul t iert ( 11 E. 11 tenella: Oberka rbon b i s  Unterperm, 11 E. 11 minuta: 
gesa mte T r ia s ) . D u rc h  d iese g ro ßen Scheinre ic hwei ten entstand der E in
d ruck, da ß d ie  permi sc hen und tr ia ss i schen C onc hostracen insgesa mt Fa z ies
fossi l i en ohne grö ßere stra t i g ra ph i sc he B edeutung seien . 

2 .  P rob leme der Taxonomi e  foss i l er  C onchostraca 

D ie Taxonom ie der foss i len C onchostraca i st a uc h  heute noch d u rc h  za h l 
reiche P robleme bela stet, d i e  be i  K O Z U R  ( in D ruck, b )  a usfü h r! i c h  d i sk u
t iert w u rden .  H ier sol len nu r e inige d i eser Prob leme ohne D i sk u ssion k u r z  
a ufge zeig t  we rden . 

( 1) Unzureichende B esch reib ungen und Abb i l d ungen v ie ler C onc ho
stracena rten er lauben es gegenw ä rtig nicht, mehr a l s  30% der permi schen 
und untertria ssi sc hen C onchostracena r ten ohne Stud i um des Tapatypenma 
teria l s  exa k t  z u z uordnen . Von den meisten Arten l iegt nu r d ie  Z eichnung 
eines Exemplars  vor, an der man nicht erkennen kann, inwiewei t d ie  da rge
ste l l ten morpholog i schen Merk ma le  pr imär· vorhanden oder sekundär d u rch 
Verd rück ung entstanden s ind . Da d ie  B esc h reibungen gena u a uf jene Merk
ma l e  z ugeschnitten sind, die man an den Zeic hnungen erkennen kann, 
gew innt man a us B eschreibung und Z eichnung m i tunter e inen völ l ig fa l schen 
E indr uck vom w i rk l ic hen A ussehen undeformierte r Klappen E:!ines Taxons . 
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( 2) Gattung staxa ( und dar:a uf beruhende Fa m i l ientaxa ) wu rden v iel-
fac h  a uf unzu reichend bekannten Arten beg r ündet . So wu rde d ie  Ga ttung 
Lioestheria D E P� R E T  & MAZE RAN , 1912, a u ssch l ieß l ich für C onc hostracen 
verwendet , d ie  nicht  einma l z u r  g le ichen Oberfa m i l ie gehören , w ie L ioestheria 
lallyensis ( D E P E R E T  & MAZE RAN ) ,  d ie T ypusa rt von Lioestheria. I m  J ung
pa läo zoi k um und Mesozoik um w u rden prakt i sch a l l e  Eues theria-ähnl ichen 
C onchostracena r ten m i t  za h l reichen Anwachs st reifen z u  Lioestheria gestel l t ,  
wäh rend d i e  Typusa r t  Lioestheria lallyensis ( D E PE R E T  & MAZE RAN , 1912) 
e in j üngeres Synonym von Estheria pauperi FR I TSC H ,  1901, eine k le in
w üc h s ige C onc hostracena rt m i t  wenigen Anwac hsstreifen , g ro ßem freiem 
Wi rbel und da ra uf befind l ichen Kboten und Rad i a l e lement i st .  Da m i t  erha l ten 
na tür l ich a uc h  d ie  a uf L ioestheria D EPE R E T  & MAZE R AN , 1912, ernend . K O ZUR , 
MAR T EN S  & PAC AU D ,  198 1, beruhenden L ioesther i i da e  RAY MOND , 1946, 
einen gan z  anderen U mfang , und d i e  Pemph i l  imnad iops idae TASC H ,  1961, 
werden i h r  j üngeres Synony m . Auc h  d ie  Vertex ioi dea K O B A  Y ASH I ,  1954, 
w e rden da mi t  zum j üngeren Synonym der L ioestheriacea R AY MON D ,  1964, 
L i oestheriacea K O B AY AS H I ,  1954 ( vg l . H O LU B  & K O ZUR , 1981; K O ZUR & 
S I T T I G ,  1981). 

F ür Estheriel/a ( T y p u sa r t: Posidonomya nodosocos tata G I E B E L ,  185 7, 
d ie e inz ige u r sp rüng l ic h  e ingesc hlos sene verfüg ba re Art)  w u rden meh rere 
Ga ttung staxa ohne Ma ter ia l studien a l le in nac h  unz u reic henden Abb i l d ungen 
und B esch reib ungen a u s  äl teren Arbe iten a ufgeste l l t :  Mesoleaia K O BAYASH I ,  
1951, m i t  der T y pu sa rt Posidonomya nodosocostata G I E B E L ,  1857; Tancredi
ella N O VO � I LOV , 1956, m i t  der Typusa r t  Estheriel/a weissi P I C AR O ,  1910, 
d i e  e in jüngeres Synony m von Estheriella nodosocostata ( G I E B E L ,  1857) i st 
( nu r  erha l t ung sbed ingte Unte rsc hiede ; der H alotypus i st in der H öhe 
z u sa mmengedrüc k t ) ; Pseudestheriella NJVO� I LOV , 1956, mit der Typusa r t 
Estheriel/a nodosocostata J O N E S , 189 1 *) und An go/es theria N O VOt I LO V ,  1960, 
m i t  der Typusa r t  Estheriella moutai LER I C H E ,  1932, e in j üngeres Synonym 
von Estheriella costata WE I S S ,  1875. 

M i tunter wu rden d i e  ohnehin  sc hon sta rk sti l i s ie rten Haloty pen von 
C onc hostracena rten a u s äl teren Arbei ten bei der Aufste l l ung neuer Gattungen , 
d i e  a uf e iner solchen Art beruhen,  noch umgezeichne t ,  wobei  taxonomisc h  
w ic ht ige Deta ijs verändert oder gan z weggela s sen w u rden ( vg l . Abb . 1). 

( 3) Zahl re iche Taxa beruhen nur a uf erha l tung sbed ing ten Untersc h ie
den . So sind Estheria ( Echinestheria) marimbensis MAR LI ER E ,  1950, die  
T y p u sa rt der  Untergattung Echinestheria MAR L I E R E ,  1950 ( se i t  K O B A  Y ASH I, 
1954, a l s  sel bständ ige Gattung angesehen) , Estheria (Pemphicyclus) 
gabonensis MAR L I E R E ,  1950, die  Typusa r t  von Gabonestheria N OVOli LO V ,  
1958,Antistrephorrhynchus cordosoi N OVO� I LO V , d i e  Ty pu sa r t  von Anti
strephorrhnychus N O VOtJ LO V ,  1970, und Cornia (Cechrositum) transriphaeiea 
N O VOfiLOV , 1970, d ie T y p u sa rt der Unterga ttung Cechrositum N O VO� I LOV , 
1970, a l l es A rten , d i e  erha l t ung sbed ingte Va r ianten der Ga ttung Cornia 

*) J O N ES , 1891, b ildete ty p i sche Vertreter von Estheriefla nodosocos tata 
( G I E B E L )  a b . N OVOli LO V ,  1956, h iel t s ie  fü r e ine andere Art . Sel bst  
wenn d iese  Anna hme berecht igt wäre , w ü rde s ich da ra u s  n icht  eine Art  
Estheriella nodosocostata J O N ES a b l e i ten . V ie lmehr  hätte d iese Art  
dann neu benannt werden müssen . 
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repräsentie ren . D i e  mei sten der genannten A r ten s i nd soga r mit Cornia 
germari i denti sch, zu der insgesa mt 26 Synonyma gehören , d ie  zu den G a t
tungen Antistrephorrhynchus , Cornia, Curvacornutus, Echinestheria, 
Eulimnadia, Cabonestheria, Mega?itum , Rhynchositum , Sedavia .und Wetlugites 
gestel l t  w u rden . Cornia germari ( B EY R I C H ,  1857) w u rde erst bei KO Z U R ,  
1980, erstma l ig z u  Cornia gestel l t ,  nac hdem s ie z uvor den C onchostracen
gattungen Estheria l.ß1d Asmussia zugeordnet wu rde . 

( 4) Ungenügende Beachtung der intra spez if isc hen Va r ia b i l i tät , insbe
sondere der d u rc h  Sex ua l d i morph ismus  bedingtEn Untersc h iede ,  füh rten me i st 
z u r  A ufste l l ung von A rtpaa ren oder A rtg ruppen ( wenn a uc h  noch erha l tungs
bed ingte Untersc h iede der beiden Morphetypen a l s  A rtuntersc h iede gewertet 
wu rden) , von denen d ie· beiden durch Sex ua l d i morp h i sm u s  bed ingten Morphe
ty pen im a l l gemeinen soga r zu zwei versc h iedenen Gattungen geste l l t  wu rden. 
Solche A rtg ruppen ( r ichtiger Morphety peng ruppen) s ind z. B .  Cyclot ungu
zites mezensis MO L I N ,  1965, + C. kazanensis MO L I N , 1965, + Pseudes theria 
{Pseudestheria) koslanica MO L I N , 1965, a u s dem Ka zanian, Pseudestheria 
sibirica N OVO Z I LOV ,  1959, + P. kashirtcevi N OVO � I LOV ,  1959 ( non! 
NOVO� I LOV , 1960) , + P. tumaryana N OVO� I LOV , 1959, + P. plici{erina 
N OVO Z I LOV , 1959, + Sphaerestheria aldanensis N O VO Z I LOV , 1959, a u s der 
tiefe ren Untertr ia s ,  d ie  a l l e  z u  Po/ygrapta tumaryana ( N OVOZ I LOV , 1959) 
gehören , und 8 rachyestheria taimyrensis N OVO � I LOV , 1958, + 8. kotschetkovi 
N OVO Z I LO V , 1958, + Clyptoasmus·sia quadrata N O VOZ I LOV , 1958, + Lioestheria 
propinqua N OVO:ll LOV , 1958, a u s der obe ren Unte rtria s ( O i enek ian) , d ie  
a l le z u  Euestheria exsecta N O VOt J LOV , 1946) gehören. 

D ie S k u l ptur kann neben sta rken erha ltung sbed ingten U nte rsch ieden 
a uc h  intra spe z if isch seh r sta rk va riie ren . So können bei Estheriella nodoso
costata ( G I E B E L ) Exempl a re m i t  0-14 Rad ia l r i ppen a uftreten , d ie  untersc h ied
! ich lang s ind , wec h selnde S tä rke a ufwei sen , g l a tt ,  beknotet ode r  in rad ia le  
Knotenreihen a ufgelöst sein können. N ac h  der b i sher angenommenen ta xonomi 
sc hen Wertung der Sk ulpturmerkma le  w ü rden d ie  Exempla re ohne Rad ia l r i ppen 
z u  e iner anderen Unterordnung gehören a l s  d ie  Exempla re mit Radia l rippen · 

( vgl . KO Z U R ,  in D ruck a ) . 

( 5) F ü r  stra t igra ph i sche Untersuch ungen besonders hemmend w i r kte 
s ich d ie  Verwendung e iniger 11 Sammela rten11 a u s ,  de ren strat ig ra ph i sc he Schein
reichweite desha l b  so g ro ß  wa r ,  weil in ihnen ganz untersch iedlic he Taxa 
zusa mmengefa ßt wu rden . Da , w ie  einlei tend a u sgeführt  w u rde , z u  d i esen 
•;sa mmela rten11 a uc h  d ie  beiden bekanntes ten C onc hostracena rten des Rotl iegen
den und der T r ia s ,  "Estheria" tenel/a ( B RO N N )  und "Estheria" minuta ( von 
Z I E T E N ) gehören , entstand der E ind ruck , da ß C onc hostracen z u r  Untergl ie
derung der k ontinenta l en Rotl iegendfa zies E u ropas wie a uc h  k ont inenta ler  
T r ia s sed i mente ka um geeignet seien . 

D ie Revis ion von "Estheria" tenella anhand des T y pus- und Topotypen
materia l s bei KO Z U R  & S I T T I G ,  1981, zeigte a be r ,  daß ke ine der b i sher z u  
d ieser A r t  geste l lten C onc hostracen des Rotl iegenden a u ßer e inem T e i l  der 
bei JO N E S ,  1862, besc h riebenen Formen ( = Synty pen ) z u  Megasitum tenellum 
( B R ON N )  gehört . V iel meh r hat da s ec hte Megasitum tenellum ( B R ON N )  e ine 
recht  k u r ze strat igra p h i sche Re ic hwe ite und i st d u rcha u s  eine strat i g ra ph i sch 

·wertvol le  Form für d ie  Unterg l iederung der Oberrotl iegenden der Senke von 
Baden- Ba den . 
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3. Taxonom i sc he B edeutung der morpholog i sc hen Merkma l e  
d e r  C onchost racenscha l en 

D ie morpholog i sc hen Merkma le  der Conchostracenscha l en haben je nac h  Ent
w ic k l ungsreihe ganz  unte rsch iedl iche Wertigkei t .  Was in  e iner E ntw ickl ungs
rei he e ine ta xonomi sc h  hoch z u  bewertende Änderung i s t ,  kann in e iner 
a nderen Entw ic k l ungs reihe ein ganz va r iab les  Merk ma l  innerha l b  e iner A rt 
sein . 

D ie G rö ße des Ca rapax kann in best immten F ä l l en ,  .komb iniert m i t  
anderen Me rkma l en , z u r  Unterscheid ung von Ga ttungen und A rten heran
gez ogen werden, sofern adu l te Formen m ite inander verg l ichen werden . Man 
sol l te dabe i a ber nicht unberüc k sicht igt  l a s sen , da ß die ma x i ma l e  G röße 
a d u l ter Exempl a re sta r k  von ökolog i schen Fa k toren , w ie  Tempera tu r  und 
F u ttera ngebot ,  a bhängt . 

Aufg rund der Lebenswe ise der Conodonten ( s iehe unten} werden m it
unter Popu la t ionen fos s i l  überl iefert , die gänz l ic h  a us j u veni len Exempla ren 
bestehen . ln solchen F ä l l en i st d ie Gefa h r  taxonom i scher Feh l interpretat ionen 
von G rößenuntersc h ieden besonders g ro ß .  

D ie Wölb ung des Ca rapa x  i s t  f ü r  d ie supra spez if ische Taxonom ie m i t
unter recht w icht ig . S ie kann nur an unverd rückten Ex empla re11 exa k t  fest
gestel l t  werden, die i m  a l l gemeinen seh r sel ten s ind . Bei einiger E rfa h rung 
i st s ie  aber a uc h  an flac hged rückten Exempla ren rekonstru ierba r .  Be i  sta rk 
gewöl b ten Exempla ren w i rd der W i rbel sta rk über den Dorsa l rand hera u sge
d r üc k t ,  wenn s ie  in der Scha lenebene flachged rüc k t  we rden . 

Der  U m r i ß  des Ca rapa x  i s t  stets e in taxonom isch w ic h t iges Merkma l ,  
doch k önnen A rten m i t  g leichem U m r i ß z u  ganz  versch iedenen Entwickl ung s
! inien gehören . Be i spiel swe i se besi t zen Falsisca N O VOl I LOV , L imnadiopsis 
S P E N C E R  & H A L L� Palaeolimnadiopsis RAYMO N D ,  Pemphilimnadiopsis TASC H 
und Vertexia LJ U T KEV I t  den g l eichen c ha ra k ter ist isc hen U mr i ß  m i t  langem 
gera dem Dorsa l rand und konka ve r E inz iehung im obersten Teil  des H inter
randes ,  ob wohl sie z .  T .  soga r zu versc h iedenen O berfa mi l ien gehören . 
Dagegen feh l t  bei Cornia LJ U T KEV I � , d ie  fl ie ßend a u s  Vertexia hervorgeht,  
d ie konkave E inzi ehung des obe rsten H interrandes .  

Das  c ha ra kter i s t i sche Merkma l  der konka ven E inz i ehung des obersten 
H inte r randes entwickel t s ich  meh rfach i tera ti v , aber  nur bei A r ten mit seh r  
langem geradem Dorsal rand ( funkt ionsmorpholog i sche H omöomorphi en} . 

W icht ig be i  der Untersuc hung des U mri sses s ind vor a l lem d i e  Länge 
und A u sb i l d ung des Dorsa l randes ( ge rade oder konvex } ,  der G ra d  seine r  
A b setzung gegen d i e  End ränder ,  d e r  R undung s g ra d  d e r  End rände r ,  d ie  
La ge der stärksten R und ung der End ränder zur  M i tte l l inie des Ca ra pa x , d ie 
Lage der stärksten R und ung des Ventra l randes und da s Längen / H öhen
Verhä l tnis . A l le d i ese K r i ter ien werden d u rc h  Deforma t ionen ex trem stark 
bee infl u ßt ,  wobei  besonders pla st ische Deforma tionen m i tunter schwier ig  
z u  erkennen s ind . A u ßerdem unter l iegt  der Umr i ß  oft e ine r  seh r  sta rken 
intra spezif i sc hen Va ria b i l i tä t  ( Sexua l d i morph ismus , Ontogenese} . Da her kann 
der . gena ue U mr i ß und seine Va r iab i l i tät nur an g ro ßen , g u t  erha l tenen Popu
lat ionen bestimmt werden . 

Lage , G röße und S k u lptu r des W i rbel s gehören zu den wicht igsten 
tax onomi sc hen Merkma l en .  B esonders bedeu tsa m ist  d ie G röße des anwachs
streifenfreien Wi rbel bereichs ( h ier a l s  freier W i rbel  b zw .  frei e W i rbelfl äche 
bezeichnet }  sow ie d ie  da ra uf befind I ichen S k u l p t u re lemente ( Ra d ia l  r ippe,  
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Knoten , H ohl stachel etc. ) . G rä ße und S k u l ptur des fre ien W i rbel s s ind fü r 
d ie  supragener i sche Taxonom ie entscheidend wicht ig. S i e  können a m  besten 
an frühen J ugend stad ien stu d iert  werden , da der freie W i rbel  wegen seiner 
Fest igkeits- und häufig a uc h  Wölb ung sunter sch iede zur übr i gen Scha l e  be i  
adu l ten Exempla ren meist  ve rdrüc k t  i st. 

D ie G robsk ulptur besteht be i  den mei sten C onchostracen nur a us kon
zentr i schen R ippen. I h re Za h l  i st be i  e inigen foss i l en A rten z ieml ich kon
stant und dann a rtc ha ra kter i sti sc h  ( z. B. bei Fa/sisca eotriassica eotriassica 
KO Z U R  & S E I D E L ,  n.sp.) , bei  anderen A rten va r i i e rt s ie  in wei ten G renzen , 
z. B. bei L iogropta (Magniestheria) mongaliensis ( J O N E S )  zwi schen 14 und 
36. Oft tr i t t  in der freien Rand zone a d u l ter Exempla re e ine D räng ung der 
konzent r i sc hen R ippen a uf ,  d ie d u rc h  ver langsa mtes Wachstum i m  letzten 
A b sc hnitt der Ontogenese hervorge rufen w i rd. V ie l l e icht  sol l te man k ünft ig  
d ie  Za h l  der ged rängten Anwachs streifen l äng s des freien Randes gesondert 
zählen ,  we i l  s ie  bei e iner A rt zwi schen 0 und 20 va r i ie ren kann und so eine 
hohe Va r ia b i l i tät  der Gesamtanwachsstre ifenza h l  a uch bei jenen A rten vorge
täusc h t  we rden kann ,  be i  denen d ie  Za h l  der ungedrängten Anwachsstre ifen 
z ieml ich konstant i st. 

ln B iotopen m i t  rasch wec hselnden ökolog i schen B ed ing ungen ( z. B. 
in  B rac kwa sse ra rea len m i t  wechselnden Sa l zgeha l ten) können D rängungen 
der Anwach sstreifen in jedem bel ieb igen ontogeneti schen S ta d ium a uftreten. 
Dann k ommen a uch Exempla re vor , d i e  e ine D räng ung der inneren Anwach s
streifen a ufwei sen , wäh rend d ie  nac hfolgenden unged rängt s ind. Von innen 
nac h  a u ßen können dann a uc h  Zonen m i t  unged rängten und ged rängten 
Anwachsstreifen abwechseln. D ies ruft e ine besonders hohe intra spez if isc he 
Va r iab i l ität hervor , ohne da ß es s ich um ein taxonomi sc h  a u swertba res 
Merkma l  handeln w ü rde ( vg l.  KO ZUR , in D ruck b). 

G el egent l ic h  treten a uc h  rad ia l e  R ippen oder Knotenrei hen a uf ,  d ie  
taxonom i sch stets w icht ige Merkma l e  s ind. S ie zeigen aber nicht  in  jedem 
F a l l  verwandtschaftl iche Bez iehungen an. Die ra d ia lber i ppten pa l äozoi schen 
Lea i ina KOB AY A S H I s ind e ine e inhei t l ic he taxonom i sche G ru ppe , d ie  s ich 
deutl ich von den S p inica uda ta L I N DE R  unter scheidet , u . a. a uc h  durch d i e  
k räftigen d u rchgehenden Ra d ia l r i ppen ( sel ten a uc h  rad ia len Knoten- oder 
S tachel re i hen) . B ei den Spinica uda ta entwic keln s ich i te ra ti v  in einigen 
phyl omorphogeneti sc hen Rei hen a u s  rad ia len l i rae ebenfa l l s  Rad ia l r i ppen , d ie , ·  
w i e  d i e  konzent r i sc hen R i ppen , der Scha lenverste ifung d ienen. l n  den 
Anfa ng s sta d ien solc her Entw ickl ungsreihen können Radia l r i ppen a uftreten 
oder feh l en. 

A us der nur konzentrisch ber i ppten Polygropta rybinskensis ( N O VO 
� I LOV emend.) entw ickel t s ic h i m  G ermani sc hen Becken i m  höheren B ra h manian 
fl ie ßend Estheriella costato marginostriota KO ZUR , a u s  der sich E. costata 
costata WE I SS und a u s  d iese r  wiederum E. nodosocostata ( G I E B E L )  a b l e i tet. 
B ei a l l en Estheriella-Arten zeigt s ich eine k l a re A bhäng igkeit  der Stärke 
von rad ia len und konzentr i schen R i ppen. J e  stä rker d ie  konzentr ische 
B er ippung a usgeb i l det i s t ,  umso sc hwäc her w i rd d ie  rad ia le  Ber i ppung und 
umgekehrt. Be i  seh r k räfti g  kon zentr i sc h  beri ppten Exempla ren kann d ie  
rad ia le  B er ippung gänzl ich feh len. E r st be i  Lio/eaiina N O VO� I LOV , be i  der 
d ie Za h l  der rad ia l en R ippen weiter red u z iert  w u rde , s ind sowohl d ie  kon
zentr i sc hen a l s  a uc h  die rad ia len R i ppen oder rad ia len Knotenreihen k räft ig  
a u sgeprägt und d ie Radia l r ippen feh l en niema l s. D i e  be i  Estheriella noch 
hoc h  va r iab le  Rad ia l r i ppenanzah l  i st bei Lioleaiina a rtkonstant f ix iert. M i t  
L ioleaiina n .  sp. er l ösc hen d ie Estheriel l idae i n  d e r  oberen M ittel tr ia s ( Longo
ba rd , Lettenkeuper des Germanisc hen Beckens , vg l. WAR T H , 1969) gänz l ic h. 

361 



I m  J u ra Zen tra l - und Südafr ika s en tstehen a u s  Boirdestherio RA Y MON D 
oder a us Formen , d ie  Polygropto N OVO Z I LO V  emend . na hestehen ( Turfano
gropto N OVOZ I LOV )  erneut rad ia lperi ppte Estheriello-ähnl ic he Gattungen 
(Congestheriello KOBAY A S H  I ,  A frogropto N O VO Z I  LOV ,  Comerunogropto 
N OVO Z I LOV ) ,  d ie  N OV O ZILOV zu Recht a l s  Afrog ra ptidae von den E stherie l l idae 
KO B A Y A S H  I a b t ren n te .  Bei den Afrog ra ptidae s ind  neben den Ra d ia l r ippen 
stets n och deutl ic he ra d ia l e  I i rae vorhan den , wod u rc h  s ich diese Fami l ie le icht  
von den E sther iel l idae un ter scheiden l ä ßt . 

Weder E stheriel l idae noch Afrog ra ptidae s ind  m i t  den Lea i ina KO BA Y A S H  I 
verwandt , so da ß d i ese Un terordn un g u n te r  Aussc h l u ß  der beiden ob igen 
F a m i l i en a uf da s Pa l äozoi k u m  ( Devon -Oberperm ) besc h rän k t  i st .  

Da s Be isp iel  der rad ia lber ippten C on c hostracen ze igt , wie wen ig s in n 
vol l e i n e  feste Kla ss i f ikat ion d e r  taxonom i sc hen Wert igkeit  morpholog i sc her 
Merkmale der C onc hostracen sc ha le ist ,  e ine E rfa h run g ,  d ie man gl eicher
w e i se a uch bei m Stud i u m  weite rer C rustacea ( z .  B .  O st racoden ) und a n derer 
Fos s i l i en ( z . B.  Ra d iola r ien ) mac hen kan n . Be i  den Lea i ina KOB AY ASH I a u s  
dem Pa läozoi k um a u s  dem Pa l äozoi kum i st d i e  Rad i a l ber ippung da s wesent l iche 
u n te r scheidende Merkma l  z u r  Abg ren z ung d i eser U n terordn un g  gegen d i e  im 
Pa l äozoikum stets un beri ppten Spin  ica udata , be i  der Ga ttung L ioleoiino a u s  
der m ittle ren Untertria s b i s  La d in i s t  d i e  Rad i a l be r i ppung ga ttun gsspez if isc h  
u n d  d i e  Zahl  der Rad ia l r i ppen oder rad ia len Knoten reihen a rtkon stan t .  B ei 
der Ga ttun g Estheriello va r i iert  d ie  Za h l , S tä rke u n d  Länge der Rad ia l r i ppen 
innerhalb einer  A rt in wei ten G renzen ( 0-30 be i  E. costoto u n d  0- 14 bei  
E. nodosocostoto) und da s A uftreten oder Feh l en von Radia l r i ppen l iegt h ier  
soga r innerha l b  der i n t ra spez if ischen Va r ia b i l i tät . 

N icht  m i t  Rad ia l r ippen ve rwec h se ln  da rf man Kn ickfa l ten , d ie  d u rc h  Längs
oder Quersta uc hun g g ro ße r  C onchostracen sc ha l en en tstehen . Aus mechani
sc hen G rün den verla ufen s ie meist d iagon a l  in  R ic htung a uf den an teroven 
tra len oder posteroven t ra len Scha l enabsc hn itt . V ie lfach füh rt i h r  Vorhan den 
sein z u r  A ufste l l un g  neuer A rten , d ie  meist  z u  Monoleiolophus gestel l t  wer
den , z . B .  Monoleiolophus strenuicostotus R E I B LE, e ine Liogropto (Mogni
estherio) mongoliensis ( JO N ES ) mit  Kn ickfa l te .  Von solc hen A rten findet 
man be zeic hnenderweise immer n u r  E i n zelexempla re , n iema l s  gan ze Populat ionen . 

Zu den taxonomisch w ic ht igsten G rob s k u l pt u relemen ten zäh len Stacheln , 
d i e  aber  n u r  bei wen igen Ga ttun gen a uft reten . Be i  den nahe m i te inander 
verwandten Ga ttungen Vertexio LJ U T KE V IC und Molinestherio KO Z U R  t ragen 
d i e  dorsa len Enden der äu ßeren An wac h sstrei fen S tachel n .  Auc h  bei  der n ic h t  
n äher mit  d iesen Ga ttun gen verwandten Limnodiopsis SPEN C E R  & HA LL i st 
d ies  der Fa l l . Molinestherio bes itzt  überd ies e inen vom Dorsum ( r ippena rt ige 
Verd ic k un g  en t lang des Dorsa l ran des ) a u sgehenden, seh r lan gen un d k räfti gen 
ma s s i ven S tachel , der bei strat igra ph i sc h  ä l teren Formen b i s  3. 2 mm lang  
werden kan n ( be i  3. 5 b is 4 .  5 mm G esa mtlänge der Sc ha l en ) .  

B ei Acon tholeoio A LME I DA gehen d ie dorsa len Stac heln von e iner  sub
dorsa l en Le i ste a u s .  Be i  Echinolimnodio s ind  d ie Stacheln in rad ia len Re ihen 
a ngeordnet . Be i  d ieser Gattung d ü rfte es sic h n ic ht um einen Vertreter der 
L i mn a d iacea han deln , w ie N O VO Z I LO V  ann i m m t ,  sondern um e ine G a ttung 
der  Leoiino KO B A Y A S H  I ,  bei  der d ie  Radia l r i ppen in  rad ia le Stac heln a ufge
l öst w u rden . 

Am häufigsten s ind Hohl stacheln ·a uf der freien W i rbelf läche . E rha ltun gs
bed i n g t  sin d da von mei st  nur spitze Kegel ( sed i men tgefü l l te Basis  der Hohl
stachel n ) ,  l än g l iche  Kn oten ode r gera de b zw .  gebogene Lei sten a uf dem frei en 
W i rbel  erha l ten , wenn der W i rbel stachel u n ter untersch iedl ic hem Win kel  in 
R ic htung a uf d ie freie W i rbe lfläc he herun terged rüc k t  wu rde oder völ l ig a uf 
d iese r  a ufl iegt . B e i pa l äozoi sc hen Formen i s t  a uc h  pr imä r  an stel le  e ines  
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W i rbe l s tac hel s n u r  ein Knoten ode r  eine l äng l ic he Aufra gung a uf der fre ien 
W i rbelf läc he vorhanden . A l le C onc hostracen m i t  langem, gera dem Dorsa l rand, 
geringer b i s  mä ß iger Kla ppenwölb ung und g ro ßem freiem W i rbel,  a uf dem 
s ich ein deut l ic her Knoten oder H oh l stac hel befindet, gehören z u r  Oberta m i l ie 
L ioesther iacea RAYMON D, 1946, emend . H O L U B  & KO Z U R, 1981. D iese Ober
fa m i l ie enthä l t  be i  a l l  i h re r  Selbständigke it  und z .  T .  ex t remen S pe z ia l i s ierung 
und i h ren wenig differenz ierten Vertretern d ie  A u sgang sformen fü r d i e  
L imna diacea BA I R D, 1849, und für d ie  C y zicacea S T E B B I N G, 1910. 

Der tax onom i sche Wert der Feinsk ul ptu r ( O rna mentie rung, l ntercosta l 
sku lptu r )  i st umstr i t ten . D ie Sc ha lenoberfl äc he der C onchostracen kann 
punktiert, ret ik u l iert  oder m i t  ( me i st radia l en )  l i rae versehen sein . Auf  
e iner  C onc hostracensc ha l e  können mi tunter versc h iedene Sk u l pt u rm u ster 
a uftreten ( vg l . KO Z U R, in D ruc k b ) , so da ß man gene igt  se in könnte, der 
Feinsk ul ptur wenig taxonomi sche B edeu tung bei zume s sen . Andererse its  ent
stehen besti mmte Feinsk u l ptu rm u ster bei den S p inica u da ta erst  rela t iv  spät . 
So i st d ie Sc ha lenobe rfl äche der mei sten Spinica uda ta des Pa l äozoi kums  g la tt, 
fe in p unk tiert  oder g rubig . N u r ganz a u sna hmswei se t reten sc hon im Ka rbon 
rad ia l e  l i ra e  a'uf (Anomalonema RAYMO N D ) . E rst  i m  Oberperm und in der 
Untertr ia s werden Formen mit  rad ia len l i ra e  häufig, aber a uc h  z u  dieser Ze it  
dominieren noch A rten mit  punkta ter b is  fe ing rub i g e r, z .  T .  a uc h  sc hon 
g robg rubiger Sc ha l e .  

Ab dem ba sa l en Anis �ind S p inica uda ta -A rten m i t  g rob ret i k u l ierter 
Sc ha le  bekannt, z .  B .  Dityonatella dictyonata ( R E I B L E )  und Diaplexa tigianen
sis ( N OV011LOV) . A b  der Obertr ia s, z .  T .  sc hon a b  der höheren M i ttel tria s, 
dom inieren A rten m i t  reti k u l i erte r  Scha l e  oder rad ia l en l i ra e .  

. D ie Verstä rkung d e r  Feinsk u l pt u r  i n  versc h iedenen phy l omorphogene-
. t i schen Rei hen ha t beträcht l ic he B edeutung für d i e  Taxonom ie, doch wäre es 
sicher fa l sc h, d ie  versc h iedenen T y pen der Feinsku l ptu r versc h iedenen 
ta xonomisc hen E inhei ten z u zuordnen . Offenba r ha t d ie  Feins k u l ptu r der 
C onchostracensc ha l en e ine ähnl ic he taxonom ische B edeutung w ie da s Sc h loß 
der O stracoden, da s a uc h  in versc h iedenen Entw ic k l ung sl inien d ie Tendenz 
�u r Kompl i z ierung ze igt . 

D ie Entwic k l ung der Feinsku l pt u r  ze igt  keine verwandtsc haft l ic hen 
B e z iehungen zw isc hen ve rsc h iedenen Entw ic k l ung s l inien m i t  g l eicher Fein
sk u l pt u r  a uf, da d ie  Feinsk u l pturentw ic k l ung i tera ti v  erfol gt . A l s Merkma l, 
da ß s ich innerha lb  einer phy lomorphogeneti schen Rei he entwickelt, i s t  s ie 
aber z u  ta xonom i sc hen Abg renzungen innerha lb d ieser Entw ic k l ung sre i he 
g u t  geeignet . So i st d i e  g rob ret i k u l ierte Dictyonatella n . gen . a u s  dem Unter
anis gut gegen d ie feing rub ige b i s  g la tte Falsisca N OVOltLOV a u s  dem 
Perm bis zur  m i tt l eren Untertr ias a b z u g renzen . 

D ie Feinstruktu r der Scha len w i rd k ünftig erheb l ic he B edeu tung bei  
der C onchostracentaxonomi e  er langen . Da s g i l t  insbesonde re für d ie  Sc h l ieß
m uskelna rben, d ie jetzt  erstma l ig be i  perm i sc hen und tr ia ss isc hen C oncho
stracen nac hgew iesen werden konnten ( vg l . T a f .  10, Fig . 1, 2 ;  und HOLU B & 
KO Z U R, 1981; KO Z U R, in D ruck b ) . 

Der  la mel l a re Aufba u der Scha le  entspricht jenem bei den rezenten 
C onc hostracen . E s  t reten zwei Sch ic hten a uf, von denen mei st nu r d i e  
ä u ßere gut  erha l ten i s t . S ie  besteht a us 7 La mel len I. O rdnung, d ie  d u rc h  
2 - 5  La mel len I I . O rdnung untertei l t  werden ( vg l . Taf . 10, F ig .  4 ;  T a f .  1 1 ,  
F ig .  2 ;  und KO Z U R, in D ruck b ) . N u r  d ie  äu ße rste, v ie lfach nicht erha l 
tene La mel le  I .  O rdnung i st orna menti ert . Da s erk lärt  d i e  Tatsache, da ß 
a uc h  in a usge ze ic hnet erha l tenen Fa unen bei e ine r A rt Stücke m i t  oder ohne 
Fe ins k u lptur  a uftreten können . 
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B ei hoher Verg rößerung ( 3000 x )  konnten a uf der Sc ha l e  a uc h  unregel
mä ß ig vertei l te ,  seh r  k leine Porenkanäle  nac hgew iesen we rden ( Taf .  10, 
F ig .  2) . 

D ie K enntn i s  der Ontogenese ist  fü r d ie Taxonomie der fossi len C onc ho
stracen rec ht  bedeutsa m . Der freie W i rbel  t r i tt bei juveni l en Exempla ren vie l  
stä rker hervor a l s  bei  a d u l ten , da er in a l len A l terssta d ien d ie  g l eiche ab so
l ute G röße a ufweist . B e i  den a d ul ten Formen i s t  e r  zudem v ie lfac h verd rüc k t , 
da e rheb l iche Fest igkei ts- und Wöl b ung suntersc h iede z w i sc hen dem fre ien 
W i rbe l  und der üb r igen Scha le  bestehen können . 

A uc h  im U mr i ß können. j u veni l e  und adu l te E x em pla re erheb l ic h  von
e inander a b weic hen. So bes i tzt  d ie  J ugendform von Vertexia tauricornis 
tauricornis L J U T K EV I � noch keine k onkave E inziehung i m  obe rsten Te i l  des 
H inte r randes , weil die Dorsa lenden der äu ßeren Anwachsstreifen erst bei den 
a d u l ten Formen k räft ig rüc kgebogen s ind . A uc h  d ie posterodorsa len S tacheln 
t reten erst bei suba d u l ten und ad u l ten S ta d ien a u f .  Daher w u rden die 
J ugendformen von Vertexia tauricornis LJ U T K EV I C ( Ty pu sa rt von Vertexio 
LJ U T K EV I C) zu Cornia mellicullum L J U T K EV I C ge stel l t , d ie  a l s  T y pu sa rt 
fü r· Cornia vorgesehen wa r .  

-

Viel fach l a s sen s ich  a uf dem freien W i rbel von J ugendformen Sk ulptur
merkmale v iel besser erkennen a l s  bei a d ul ten Formen . So konnte da s Radia l 
e lement auf d e m  freien W i rbel  von L iograpta ( Magniestheria} nrmgo!iensis 
( JO N ES )  b isher nur  bei J ugendformen nachgew iesen werden . 

Obwohl d i e  C onchost racen sc hon nac h wenigen Wochen a usgewac hsen 
sind , kommt es vor a l lem bei A rten , d ie  bevorzugt k leine ,  ra sch a ustrock
nende Tümpel  bewohnten ( z . B . Lioestherio-Arten des ober sten Ka rbons und 
Perms ) ,  häufig vor , da ß d iese T ümpel a ustrockneten oder l ebensfeind l ic h  
hy persa l ina r wu rden , bevor ein einz iges  Exempla r da s adu l te S ta d i um erreic h t  
ha tte . D a  b e i  N eubesiedl ung eines B iotops nac h  e rneuter Wa sserführung d i e  
C onc hostracen a u s  i h ren trockenres i stenten E ie rn na hezu g leic h ze i t ig  a u s
sc h l üpften , können so reiche Popu lat ionen a u s j uven i l en Exempla ren ent
stehen , in denen keine e inz ige a du l te F orm a uftri t t ,  wäh rend andere Popu
l a ti onen aussc h l ie ß l ic h  a u s  a d u l ten Formen bestehen . Da s wa r meh rfach 
Anla ß zur  A ufstel l ung neuer A rten . 

D ie Kenntnis  der Lebenswei se foss i ler  C onchostracen l iefert w ic h t ige 
ind i rekte H inwe ise für d ie  taxonom i sc he B ea rbeitung d ieser Foss i l g ruppe . 
W ie  d ie rezenten C onc hostracen bewohnten a uc h  d i e  fos s i l en Vertreter 
zum indest sei t dem Ka rbon a usschl ie ß l ic h  l imnische  und b rac k i sc he Lebens
räume . An da s Leben im B rack wa sser ha ben s ich sei t  dem Ka rbon nur wenige 
A rten angepa ßt .  Daher bestehen C onc hostracenpopula t ionen a us B rackwa sser
ab lagerun gen fa st a ussc h l i e ß l ic h  aus einer einz igen A r t .  Da es s ich bei 
b rack i sc hen Lebensräumen nic ht  um ra sc h a ustrocknende T ümpel  handel t ,  
finden s ich in  B rac k wa s sersed i menten me ist  reic h l ic h  versc h iedene ontoge
net i sc he Sta d ien a uf einer Sc h ichtoberfläc he . Wec h selnde Sa l zgeha l te ,  d ie 
z .  T .  na he der T ol eranzg renze für da s Ober leben der Populat ionen lagen ,  
ver u r sac hten eine besonders hohe Va ria b i l ität der B rackwa s serconc hostracen . 
B ei den tr ia ss i sc hen C onc hostracen l ä ßt sich d ies  seh r gut an Liograpta 
(Magniestherio} mangaliensis ( J ON E S )  und Euestherio minuta ( von Z I ET E N ) 
beobac hten . Man m u ß  a l so in B rack wa s serabla gerungen von vornherein m i t  
eine r sehr g ro ßen intra spez i fi sc hen Va r ia b i l ität der A rten rec hnen und h i e r  
besonders z u r üc k ha l tend b e i  der Aufstel l ung neuer A rten sein . 

Sol l ten in B rackwasserablagerungen mehrere A rten versc h iedener Gat
t ungen oder a uc h  nu r zwei  A rten einer Gattung a uftreten , so kann man 
fa st s icher se in , da ß int ra spez ifi sc he Va rianten oder versch iedene E rha l tungs-
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z ustände a l s  A rten angesehen w u rden . A uc h  in S ü ßwa ssera b lagerungen ist  
d ie Zah l  der a uftretenden A rten in eine r Popu lat ion ( Conc hostracen . in Lebend
stel l ung a uf einer Sc h ichtf läc h e )  seh r  ge r ing und selb st  in  wenige Meter 
mächt igen Sch ichtfolgen ( ohne g rö ßere S ed i mentunterbrec h ungen) treten 
in e ine r Region stets n u r  ganz  wenige A rten a uf .  

S ta t i st i sche Untersuc hungen an 6400 Sc hichtfläc hen von 100 c m 2  G röße 
in der Untertr ia s des G ermanisc hen Beckens zeigten , da ß 85. 03% der F l äc hen 
nur eine A rt führten , 13.2% der F l ächen enth i el ten 2 A rten und nu r 1. 77% 
der F l ächen fü h rten 3 A rten ( vg l . Tabel le  1 a u s  KO Z U R , in D ruck b ) . A uf 
keine r  einz igen Sc h ic h tfläc he w u rden mehr a l s  3 A rten beobac htet . D iese 
Da ten st immen seh r gut mit re zenten B efunden überein . Da übe rd ies  d ie  
untertr ia ss ischen Sed i mente des G e rmani sc hen Beckens sowoh l nac h der 
A rten- a ls  a uc h  nac h  der I nd i v id uenza h l  z u  den conc hostracenreichsten 
A b lagerungen der geolog ischen Vergangenhe i t  gehören , d ü rften d iese Werte 
repräsentat iv  für die mei sten foss i l en C onchostracenfa unen sein . 

N icht  nu r in der T r ias , sonde rn a uc h  im Pa läozo ikum t reten zwei 
A rten einer Gattung a u ßerordent l ic h  sel ten a uf einer Sch ic htfläc he a uf .  

A uc h  inne rha l b  einer l ithostra t ig ra ph i sc hen E inhe i t  des Germanisc hen 
B untsandsteins i st d ie  Za h l  der  C onc hostracena rten a uffa l lend gering , wenn 
man ein Member oder e ine Forma tion betrac htet . D i e  g leic he E rfa h r ung kann 
man a uc h  im Rot l iegenden ( oberstes Ka rbon b i s  M i ttel perm ) M i tte leuropa s 

_ sa mmeln . l n  der ca . 200 m mäc ht igen conc hostracenreic hen N ordha u sen
Forma t ion des T h ü ringer Beckens , O s tha r z randes und S ub he rzynen Bec kens 
konnten insgesamt nur 7 A rten und U ntera rten nac hgew iesen werden. 
Da runter i st Euestheria gutta ( LJ U T KEV Jt) m i t  einem Antei l von ca . 90% 
und Fa/sisca eotriassica KO Z U R  & S E I D E L  m i t  einem Antei l von ca . 9% ver
t reten . l n  der ca . 100 m mäc ht igen Vol pr i eha u sen-Formation des G ermani
sc hen Beckens w u rden b isher nur 4 A rten nachgewiesen , wobei in der 
Vol p rieha u sen-Wec hsel lagerung nahezu  100% der dort ma ssenhaft vorkommen
den C onc hostracen zu Liograpta (Magniestheria) mangaliensis ( J O N E S )  
gehören. 

I nnerha lb  einer C onc hostracen- Range- Zone oder A ssemb lage-Zone w u rden 
max ima l 9 A rten nac hgew iesen , von denen aber stets nur 1-2, sel ten 3 A rten 
häufig s ind . Dabei sc h l ie ßen s ich  d i e  2-3 häufig sten A rten einer Zone me ist  
noch gegenseit ig  wei tgehend b i s  völ l i g  a u s .  So t reten in der  Estheriella 
nodosocostata-Zone der höheren Bernburg-Formation des Germani sc hen B ek 
kens entweder Ma ssenvorkommen von Cornia germari ( B EY R I C H )  ode r Ma ssen
vo rkommen von Estheriella nodosocostata ( G I E B E L )  a uf. N u r  a u ßerordent l ich  
sel ten finden s ich be ide  A rten a uf einer Sch ic h tf läche , doch a uc h  dann domi
niert  e ine A rt gan z  entsc heidend übe r  d i e  andere {etwa i m  Verhä l tnis  
1 00- 1 000: 1) . 

D ie Kenntni s der Lebensweise und da mit  der gesc h i lderten A rt des 
A uft retens der .fossi len C onc hostracen gibt  uns eine a u sgezeichnete Kontrol l 
mög l ic hkeit  i n  d i e  Hand , o b  d i e  Za h l  d e r  a uf eine r  Sc h icht  oder i n  e inem 
geringmäc htigen I nterva l l  a u sgesc h iedenen C onc hos tracena rten w i rk l ic h  m i t  
den oben da rgeleg ten Verh ä l tni ssen in  E inklang z u  b r ingen i s t .  Oftma l s  
findet man Angaben über da s Vorkommen von 10-15 ode r  mehr C onc hostracen
a rten in e iner Probe oder a u s  einem wenige Zenti meter bis Meter mäc h t igen 
I nterva l l .  Vie lfach sta mmt da s Ma teria l dabei a u s  Bohrungen , wo nu r wenige 
Ind iv id uen p ro Sc h ichtfläc he gewonnen werden können . So besc h rieb 
N OVOfi LOV , 1959, a u s  der T eufe von 1274- 1280 m ( nach N OVO� I LOV 
T a ta rian) der B oh rung P - 2  von Ka p l l ja ( N ordsi b i r ien )  16 A rten , die e r  z u  
12 Ga ttungen stel l te .  Von 14 d ieser A rten sta mmen d i e  H ol ety pen a u s  di esem 
B oh rkern , da runter die T y p u sa rten von Polygrapta N OVO� I LOV und Sphaero-
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grapta N OVO� I LOV . Al l e in d ie  H ol oty pen von v ie r  Polygrapta-Arten wu rder:t 
a u s  d iesem Materia l  besc h rieben . Nach den oben da rgel egten Untersuch ung s
ergebnissen kann man stets da mit rechnen , da ß in  solchen Fäl l en mehrere 
oder fa st a l l e  Arten m iteinander synony m s ind . I m  vorl iegenden Fa l l  gehören 
fa st a l l e Arten z u  Polygrapta chatangensis ( N OVO� I LOV ) . Led ig l ic h  die a l s  
Cyclestheria krivickii N OVO� I LOV best immte C onchost racena rt und L iograptq 
stricticostata N OVOli LOV gehören nic ht zu d ieser Art ( vg l . K O Z U R , in 
D ruc k b) . Von den 16 a u sgesc h i edenen Arten können a l so nu r d rei bestät igt 
werden , und sel bst d i e  T y p u sa rt von Sphaerestheria N OVO � I LO V ,  1958, i st 
e in j üngeres Synony m von Polygrapta chatangensis ( N OVO� I LOV ) , der T y p u s
a rt von Polygrapta ·N OVO� I LOV , 1946. 

Au s der 50-70 m mäc htigen K ra snoba kovskaja  Sv ita ( Oberes  B rahmanian ) 
vom M ittel - und Oberla uf des Vetl uga -F i u sses gab N O VO� I LOV ( in B LOM , 
1969) 27 A rten a n ,  da runter neun Pseudestheria-Arten . K a u m  ein D rittel 
d i eser Arten d ü rfte nac h  k ünftigen Revis ionen B e stand haben . 

D ie sta rke Aufsp l itterung der Arten ohne a u sreichende B er üc k s icht i
g ung erha ltung sbedingter und intra spez if isc her Va riab i l ität bed ingt d ie ander
weit ig . schwer erk lärba re Tatsache , da ß a u s  der Untertria s der R u s s i schen 
Plattform und S i b i r iens d ie  ca . d re i - b i s  fünffache Arten za h l , verg l ic hen mit 
den übera u s  reic hen C onc hostracenfa unen der G ermanischen Untertr ia s ,  
bekannt ist . Dabei i st a uc h  d ie C onc hostracenfa una der G ermanischen Unter
t r i a s  rev is ionsbedü rfti g .  H ier w u rde zwa r die intraspez ifi sche Varia b i l ität 
stets berüc k s ic htigt , nac h  der b i sher a l lgemein g ü lti gen C onc hostracentaxo
nom ie und B ea rbeitungsmethodik w u rden a be r  a uc h  h ier die erha ltung sbe
d ingten U�ntersc h iede nic ht a u sreic hend be rüc k s ic htigt . So ste l l te RE I B LE , 
1962, für d ie Exemplare von Liograpta (Magniestheria} mangaliensis ( JO N E S )  
m i t  sta rke r  Ab schwäc h ung der konzentr i sc hen B er i ppung i m  W i rbelbereic h 
d ie neue Art lsaura praelonga und für ein Exempl a r  der obigen Art mit 
Knickfa l te die neue Art Monoleiolophus strenuicostatus a uf .  

KO Z U R , 1980, besc h rieb a u s  dem K ra ftsdorfer Sand stein der B e rnb u rg
Formation von K ra ftsdorf neun Arten und d rei  Arten in offener N omenk lat u r .  
W ie b e i  KO Z U R  ( in D ruck a )  a ufge zeigt w u rd e ,  la s sen s ich, nac h  N eubea rbei
tung des .Materia ls  und umfang reic hen N eua ufsa mml ungen sowi e  Revi s ionen 
i m  R a hmen der monogra ph i sc hen Bea rbeitung der untertria ss isc hen C onc ho
stracen nac h den bei K O Z U R  ( in D ruc k b )  a ufge ze igten K riter ien, da von nur 
fünf A rten und e ine fra g l ic he Form in offener N omenk latu r a ufrec hterha l ten . 
Auc h e ine der neuen Arten m u ß  e ingezogen werden . 

Fol gende A rten treten in d iesen Sc hic hten a uf :  
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Cornia germari ( B E Y R I C H ,  1857) 
Da zu a uc h  d ie  a l s  Sedavia bergessensis ( N OVOli LO V ) , 5. c f .  
mutus;aensis ( MO L I N ) ,  S .  vufgaris K O Z U R ,  Wetfugites sp . und 
a l s  Obergang sformen z w i sc hen 5. vulgaris und S. udorensis 
( MO L I N )  best immten Formen . 

Vertexia tauricornis LJ U T K E V I (: ,  1941 
Da zu a uc h  d ie  a l s  Pafaeo/imnadiopsis sp . best immte Form und ein 
ger inger Teil  der z u  Sedavia vulgaris geste l l ten Exempla re . 

Estheriella costata marginostriata K O Z U R , 1980 

Euestheria gutta oertfii K O Z U R , 1980 

Mofinestheria seidefi KO ZUR , 1980 

"Pseudestheria" ? s p .  



Wie  schon KO Z U R , 1980, a usfüh rte , i st d iese letztere A rt wegen i h rer 
E rha l tung unbesti mmba r .  E s  handel t s ich entweder u m  Polygrop to rybinsken sis 
( N OVO Z I LOV ) emend . KO Z U R  & S E I D E L ,  oder um Es theriello cos toto morgi
nos trioto KO Z U R . 

D ie  Untersuch ung phylemorphogenet i sc her Rei hen b i etet e ine weitere 
Kont rollmögl ic hkeit  für taxonomi sc he Rev i s ionen . D ie oben gesc h i l derte gegen
wärt ige S i tua t ion in der C onc hostracentaxonomie , d ie  d u rc h  e ine erheb l ic h  
z u  große A rten- und Ga ttung s za h l  c ha ra kter i s iert  i s t ,  kann b e i  den unbed ingt 
notwend i gen Rev i s ionen le icht  z u m  gegentei l igen E x t rem ,· der Entstehung von 
Sammeta rten , füh ren . Da s l ieg t objek t iv  darin beg ründe t ,  da ß d ie  intra spe
z ifi sc he Va r ia b i l ität von C a ra paxmerkma l en phänomenolog i sc h  g rößer sei.n 
kann a l s  phy l emorphogeneti sc he Änderungen in einem best immten Zeitra u m . 
So i st d ie oben gesc h i l derte intra spez if isc he Va r ia b i l i tät  bei  Es theriel/o 
cos toto W E I SS (0-30 R i ppen)  und E. nodosocos toto ( G I E B E L ) , d ie  0- 14 R i ppen 
a u fwei sen kann , so hoch w i e  da s Hauptuntersc hei d ung sme rkma l ( Vorhanden
sein oder Feh l en von Radia l r i ppen ) z w i sc hen der pa l äozo isc hen Unte rordnung 
Lea i ina von den pa läozo i sc hen Spinica uda ta . Wenn a uc h  nic h t  a l le Fäl l e  intra 
spez if isc he r  Va riab i l i tät  s o  extrems s ind , s o  la ssen sic h doch viele B ei spie le 
dafü r finden , da ß morpholog i sche  Untersc h iede des C a ra pa x , d ie  bei einer 
A rt intra s pez if i sche  Va ria b i l i tät  anzeigen , bei anderen Entw ic kl ung s rei hen 
das i rrevers ib le  E rgebni s  lang anda uernder evolut ionä rer Veränderungen 
s ind . Das  kann let zt l ich a l le bei  foss i l en C onc hos tracen ta xonom i sc h  a uswert
ba ren Merkma l e ,  wie U mr i ß ,  G röße und S k u l pt u r  des freien W i rbel s ,  G rob 
und Feinsk u l pt u r  betreffen . 

Potenz iert werden d ie  da ra u s  erwac h senden P rob l eme dadu rc h , da ß 
du rc h  d ie  erha l tung sbed ing te Va r iab i l i tä t  best immte E rha l tungs- und Defor
ma tionsty pen in g ro ßen Mengen a uftreten , d ie  s ic h  - be zogen a uf undefor
miertes Ma terial - i m  A rtbereich oder soga r in supra spez ifi sc hen Ka tegorien 
unter sc heiden . Be i  p la st i sc hen Deforma tionen , d i e  selb s t  bei  hohen Verg rös
serungen i m  SEM keine äu ßeren Spu ren von Deforma t ionen erkennen lassen , 
w i rd da s E rkennen erha l tung sbed ingter Untersc h i ede m i tunter sc hwier ig . 
So gehören C onc hostracen m i t  g la ttem , freiem W i rbel  und solche m i t  e inem 
Hohl stac hel a uf dem frei en Wi rbel z umindest zu versc h iedenen Ga ttungen . 
ln jeder  anderweit ig  gut  erha l tenen Popu la tion von Corn io germori ( B EY R I C H ) ,  
d ie  einen langen , hoh l en W i rbel stac hel besi tzt , kann man unter 1000 Exem
pl a ren stets übe r 1 00 Stücke finden , d ie  sche inba r e inen g la tten , freien 
W i rbel  bes i tzen ( Sedovio- b z w .  Poloeo/imnodio- E rha l tung sty p ) , bei  denen nur  
d i e  sed i mentgefül l te Bas is  des H oh l stachels  a ls  Kegel a uf der freien Wi rbel 
fläche erha l ten i st ( Corn io-E rha l tung sty p ) , bei denen d ieser Sedi mentkegel 
an den Dorsa l rand geq uetscht  w u rde ( Echin es therio- b z w .  We t/ug ites-E rha l 
tung sty p )  etc . Formen m i t  vol l erha l tenem W i rbe lstac hel ( Vertexio-E rha l tung s
ty p )  b i l den me ist  d ie  za h l enmä ß ige Minderhei t .  F ü r  d iese und wei tere E rha l 
tungsformen ( siehe KO Z U R , i n  D ruck a ,  b )  w urden j ewei l s  sel bständige 
Ga ttung en a ufgestel l t ,  oder s ie  wu rden Ga ttungen zugeo rdnet , bei denen 
d ie  genannten Merkma le  ( z . B .  g ro ße r ,  g latter , fre ier  W i rbel ) nich t  erha l 
tungsbeding t ,  sondern w i rk l ic h  ga ttung s spe z ifi sc h  s ind . 

L i egen solche reic hen Popula tionen m i t  den o . g .  untersc h iedl ic hen 
E r ha l tungen vor , so i s t  man z unäc hst gene i g t ,  a l l e  d iese Formen a l s  E rha l 
tungszustände e iner A rt a ufzufa ssen .  H ierbe i kann man aber seh r  le icht 
einem T rug sch l u ß  unterl iegen , wenn nic ht  nur  untersc h ied l iche E rha l tung s
zustände,  sondern da rübe r  h ina u s  a uc h  na he verwand te Taxa ( etwa Ver
t reter versc h iedener Ga ttungen einer Fa m i l ie m i t  g l eic hem Sc ha l enumri  ß und 
g le ic her G röße des freien W i rbel s }  vorl iegen . I nsbesondere w i rd d ie  Ent
sc heid ung z w i sc hen untersc h iedl ic hen Taxa und unte rsc h ied l ic hen E rha l tung s-
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z u ständen in e ine r Pop u l a t ion na hezu unmögl ic h ,  wenn i m  Verla uf phy lemor
phogenet i sc her Entwic k l ungen Vor läuferformen und neu entstandene Formen 
noch l ängere Ze it  m i te inander vorkommen , wie da s bei den C onc hostracen 
übera us hä ufig der Fa l l  i s t .  D u rch d ie Lebenswe ise der C onc hostracen 
bed ing t ,  können geog ra p h i sc h  i sol iert entstandene Taxa d u rc h  W indver
frac htung der trockenres i stenten E ier immer w ieder in da s Verb rei tung sge
b iet der Vorläufera rt  gelangen . So l ä ßt sich im Germanisc hen Becken d ie  
Entstehung von Estheriella nodosocostata {G I E B E L )  a us f. costata WE I SS 
anhand von Obe rgang sformen l ückenl os verfolgen . l n  e inem I nterva l l  von 
ca . 50 m übersc hneidet s ic h  dann der Lebensbe reic h be ider A rten , wobei  
abe r  meist entweder d ie e ine oder d ie  ande re A rt a uftr i t t . 

Bei  der hohen Va r ia b i l i tät  der R i ppen za h l  von 0-30 {f. costata) b zw .  
0-14 {f . nodosocostata) e rgaben s ic h  h iera u s  na t ü rl ic h Sch w ier i gkei ten bei  
der Abgren z ung be ider A rten , die d u rc h  sta ti st i sc he A u swertung reic her 
Popu l a t ionen {untersc h iedl ic her R i ppenabstand bei g l e ic her R i ppenza hl a l s  
entsc he idendes Kr i teri um z u r  Abg renz ung be ide r  A rten ) gelöst  werden 
k onnten ( vg l . KO Z U R  & S E I DE L ,  1983; KO ZU R ,  in D ruck a ) . 

E in gan z ähnl ic her Fa l l  l iegt bei der A rtg ruppe Cornia germari {B E Y 
R I C H ) ,  Vertexia tauricornis {LJUT KEV I C ) und Molinestheria seideli {KOZU R )  
vor . A l le d rei A rten haben eine'ähnl iche G röße ,  einen ähnl ic hen Sc ha lenum
r i ß  und e inen ähnl ic h g ro ßen freien W i rbel m i t  da ra uf befind l ic hem H oh l sta 
c he l . Folgende unte rsc hi ed l ic he Merkma l e  la ssen s ich festste l l en ( vgl . a uc h  
emendi erte D iagnose von Cornia germari i n  d e r  systema t i sc hen B esc h reib ung ) : 
Molinestheria seideli bes i tzt  e ine stabförmige Verdick ung von rund l ic hem Quer
sc hnitt  ( Dorsu m )  entlang des D orsa l randes . Sie l äuft in e inen bei  stra ti 
g ra ph i sch ä l teren Formen ex t rem langen {b i s  3. 2 m m ) , b e i  stra t i g ra ph isc h  
j üngeren Formen z unehmend k ü rzeren Dorsumstac hel m i t  rundem b i s  el l i pt i
sc hem Quersc hni tt a u s ,  der so sta b i l  i st , da ß er se lbst  bei sc hemenhafter 
E rha l tung der Scha l en noch deu t l ic h  zu erkennen i s t .  D u rc h  diesen Dorsum
stac hel ist  M. seideli an s ic h  le icht  von den beiden anderen genannten A rten 
zu untersc heiden . N u r  be i  den stra tig ra ph i sc h  ä l teren Vertrete rn von Ver
texia tauricornis ( a u s  der obersten N ordha u sen-Forma t ion )  tr i t t  ein seh r 
langer posterodorsa l e r  S tac hel a uf ,  der d ie Länge des Dorsumstac hel s der 
strat ig raph i sc h  j üng sten M. seideli postera KO Z U R  & SE I DE L  e r reichen kann , 
aber  immer a us dem rückgebogenen Dorsa lende des äu ßeren Anwach sstre ifens 
oder gegebenenfa l l s  a us da r unter l iegenden Te i len des T ho rax und nic h t  
a u s  dem Dorsum ( be i  Vertexia nicht  vorhanden ) entspringt . 

D ie stra t ig ra p h i sc h  ä l testen Vertreter von .Vertexia tauricornis tauri
cornis LJU T KE V I C bes i tzen stark rückgebogene Dorsa l enden der äu ßeren 
Anwac hsstre ifen {nu r  bei a d u l ten Formen! ) , wodu rc h  posterodorsa l e ine 
konka ve E inz iehung entsteht . D ie rüc kgebogenen Dorsa l enden d ieser Anwachs
stre ifen la ufen sp i tz  aus  und enden in m ä ß ig langen , k räfti gen ,  posterodor
sa l en S tac heln , die sch räg von der Scha l e  abstehen und da her häufig nicht 
erha l ten sind . Be i  e inigen Exempla ren ha t es den Ansche in a l s  w ü rden d iese 
S tac heln an der I nnensei te der Anwac hsstre ifen entspringen { d .  h .  dann 
gegebenenfa l l s  a l s  dorsa le  B eborstung des T horax ) .  

Wenn der W i rbel stachel  und d ie posterodorsa len S tacheln nic ht  e rha l ten 
s ind , ä hneln d iese Formen Falsisca N OVO� I LOV und Palaeolimnadia RAYMON D .  
D iese stra t ig ra ph i sc h  ä l testen und g le ic h ze i t ig ty p i sc hen Formen von Vertexia 
tauricornis tauricornis s ind unabhäng ig von de r E rhal tung der S tac heln a uc h  
du rc h  i h re posterodorsa l e  k onka ve E inz ieh ung von Molinestheria sejdeli und 
Cornia germari zu trennen . 
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ln stra tig ra p h i sc her A bfol ge geht Vertexio touricornis touricornis 
fl i e ßend in Cornio germori über .  Dabei w i rd d ie  dorsa le  R üc kb iegung der 
Anwac hsstrei fen r üc kgeb i l det und verschw indet sc hl ieß l ich völ l i g . D ie 
posterodorsa len S tacheln werden immer l änger und za rter ( Vertexio touri- · 

cornis tronsito K O Z U R  & S E I D E L )  und versc h w inden sch l i e ß l ic h  ebenfa l l s  
völ l ig . Da mit  i st dann d i e  Corn ia-A u s b i l d ung ( S tachel  oder kegelförm i ge r  
Knoten auf. der fre ien W i rbelfläc he , keine posterodorsa len S tacheln) e r reic h t . 
ln e inem ca . 30 m mächt igen I nterva l l  in der oberen ( aber nic ht  ober sten ) 
Bernb u rg-Forma tion kommt nur noch Cornio germori v.or .  B e i keinem der 
z .  T .  vor z üg l ic h  erha l tenen , wei t übe r 10. 000 untersuc h ten Exempla re d ieses 
stra t i g ra ph isc hen B ereich s  konnten posterodorsa le  S tacheln nac hgewiesen 
werden , wäh rend d er W i rbel stac hel oftma l s  erha l ten i st .  

l n  e inem ca . 40 m mächt igen l nt�rva l l  i m  K ra ftsdorfer Sandstein und 
im unteren Te i l  der oberen Wec h sel lagerung der B ernb u rg-Forma t ion des 
T h ür inger B eckens und in a l tersgleichen Sc h ic h ten des SE-Ha r z randes vom 
Ha upt rogenstein b i s  ca . 40 m über seiner B a s i s  kommen a l le d rei A rten 
gemei nsa m vor .  Dabei i s t  Molinestherio seideli im höheren Te i l  d ieses stra ti 
g ra ph i schen B ere ic h s  d u rc h· M. seideli postero m i t  verk ürztem Dorsumstac hel 
und Vertexio touricornis anfang s überw iegend , später a ussc h l i e ß l ic h  d u rc h  
Vertexio touricornis tronsito ( Obergang sform z u  Cornio germori) vertreten. 
F ü r  d i e  erste Revis ion der bestac hel ten C onc hostracen bei  K O Z U R  & S E I D E L ,  
1981, wu rden a l le untersuc h ten P roben a u s  d iesem stratigra ph i sc hen B ereic h 
entnommen . Da innerha l b  d ieses I nterva l l s  keinerle i  Untersc h iede in der 
stra t i g ra p h i sc hen R eic h wei te der d rei  A rten verzeic hnet we rden konnten , 
g ingen K O Z U R  & S E I DE L  da von a u s , da ß e s  s ich nur  um zwei A rten , Vertexio 
germori und Mo/inestherio seideli hande l te ,  und d ie  a uftretenden Untersc h i ede 
erha l tungsbedingt seien . D i p i.-Geol . T h . MART E N S ,  dem w i r  einen Te i l  
d i eser A ufsc h l üsse zeigten und der dara ufhin eine e igene Rev i s ion d ieser 
A rteng ruppe vornahm , kam nac h  m ünd l icher  M i ttei l ung ( MA R T E N S ,  in D ruc k )  
z u  gan z ähnl ic hen E rgebni ssen , a l lerd ings fa ßte e r  a l le d rei A rten z u  e iner 
A rt der Gattung Vertexio ode r Cornio z u sa mmen . Be i  d ieser letzteren A uf
fas sung m u ß  man aber eine E rk l ä rung dafür finden , w i eso einige Ex empla re 
ein Dorsum und einen Dorsumstac hel bes i t zen , andere nicht . Da der Dorsum
stac hel a u ßerdordent l ich rob ust  ist  und in Sc ha l enebene l ieg t ,  sc hei den 
erha l tungsbed ingte Untersc h iede w i e  bei den posterodorsa len S tacheln und 
be im W i rbel stac hel für d i e  Meh r za h l  der Exempla re a u s .  Der Dorsumstac hel 
i st so rob u st , da ß e r  s ic h  se lbst  noch d u rc hpa u s t ,  wenn er von der Sc ha le 
eines anderen Exempla rs übe rdeckt w i rd .  D ie Mög l ichke i t  eines abe rranten 
Sex ua l d imorphi smus w u rde bei  K O Z U R  & S E I D E L ,  1983 a ,  d i skut iert , aber 
verworfen , we i l  Molinestherio seideli, Vertexio touricornis und Cornio germori 
kla r· voneinander abweic hende Reic h wei ten haben . W ie  hoch d ie  ta xonomi-
sc he Wert igkei t des Dorsumstac hel s anzusetzen i s t ,  kann nicht entsc h ieden 
werden , da er bei den fos s i l en und rezenten C onc hostracen einma l i g  dasteht . 
Wegen seine r  le ichten· E rkennba rke i t  w i rd seinem Vorhandensein ode r  Fehlen 
h ier  Gattungsrang z ugeb i l l igt . 

F ü r  d ie  re in taxonom i sche A u swertung i st d ie  funktione l l e  Deutung 
des Dorsumstac hel s und a uc h  der posterodorsa len Stac heln zwei t rang ig . 
Wenn w i r  z .  B .  beobac hten können , da ß a l le Vertreter von Molinestherio 
seideli a b  der obersten N ord ha u sen-Forma t ion b i s  m i tt leren Bernbu rg
Forma t ion e inen seh r langen Dorsumstachel  a ufwei sen , i m  t ieferen Tei l  der 
oberen Bernbu rg- Forma t ion dagegen nu r noch Vertreter m i t  rela t iv  k u r zem 
und in stra t i g raphi scher Abfolge i mmer mehr red u z iertem Dorsumstac hel a uf
treten , dann i st das  e ine taxonom i sc h  a uswertba re evol ut ive Veränderung . 
Dabei  i st es dann eher g le ichg ü l t i g ,  ob da s Dorsum und der Dorsumstachel  
Tei le  des Ca ra pax oder Tei le des Weic hkörpers da rstel len . Auc h  .Änderungen 
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des We ichkörpers  be i  unveränderte r  A u sbi ldung des Ca ra pax w ü rden taxo
nom i sc h  z um indest im Untera rtbereich a us wertba re Untersc h iede da rste l l en .  
Der  a u ßerdordentl ic h  sta b i l e  A ufba u des Dersums und Dorsu mstac hel s spricht 
a l l erd ings dagegen , da ß es  s ich um Tei le  des Weic h körper s  handel t ,  d ie nur  
dann e rkennba r s ind , wenn s ie  be i  der E inbettung a us dem Ca ra pa x  hera u s
ra g ten . B ei den Exempla ren ,  wo s ie be i  der E inbettung vom C a ra pa x  u msc h l os
sen wa ren , m ü ßten s ie  s ich stets d u rc hpa u sen , ganz  abgesehen da von , da ß 
der  ex t rem lange und rob uste Dorsu mstac hel de r strat igra p h i sc h  ä l teren 
Vertreter nu r in eingerol l ter Form im C a rapax P latz  hätte , wod u rc h  er s ich 
dann noch s tä r ke r  d urc hpa u sen mü ßte . 

G l eicherwei se w ü rde a uc h  d ie  Deutung der posterodorsa l en S tacheln 
a l s  dorsale T horaxbestachel ung i h ren ta xonom i sc hen Wert n ic h t  sc hmälern. 
A uc h  h ier s ind deutl iche Untersc h iede zu erkennen : m ä ß ig lang , aber stets 
k rä ft ig  bei V. tauricornis tauricornis , seh r lang abe r nur seh r za rt  bei 
V. tauricornis transita, fehl end bei a l l en Cornia-Arten. D ie Deutung der 
posterodorsa l en S tacheln a l s  T hora xbestachel ung kann t rot z des vorl iegenden , 
übera u s reichen und gut  erha l tenen Ma teria l s  noch nic h t  ganz a u sgeschlossen 
werden . Ob wohl i h re konstante Lag e ,  in Verb indung m i t  den dorsa l en Enden 
der ä u ßeren Anwac h sstre ifen , dann sc hwer erk l ärba r sein w ü rde , könnten 
anderersei ts gew i s se ,  d u rcha u s  nic h t  sel tene E rha l tung s z u stände bei  d ieser 
D eu tung l eichter erklärt werden . 

D u rc h  d ie  Untersuc h ung der Gesa mtreic hwei ten von Molinestheria seideli, 
Vertexia tauricornis und Cornia germari konnte erkannt werden ,  da ß h ier  
d re i  voneinander z u  t rennende A rten vorl iegen .  Be i  der Untersuc h ung des 
40 m m ächt igen I nterva l l s ,  wo a l le  d re i  A rten gemeinsam a uftreten? und za h l
re iche Obe rgang sformen zwi sc hen Vertexia tauricornis und Cornia germari 
vorkommen ,  wa r eine solc he Entsc he idung nicht mög l ic h ,  we i l  man dann Vor
-handensein oder Feh l en des Dorsumstachel s oder der poste rodorsa l en Stacheln 
a us sc h l ieß l ic h a uf erha l t ungsbedingte Fa k to ren z ur üc kführen könnte . D ieses 
B ei s p i el zeig t  deut l ic h , da ß in e inigen Fäl l en be i  der Untersuc h ung z u  k l einer 
stra t i g raph i sc her I nterva l l e  nicht  entsc h ieden werden kann ,  welche Merkma l s
untersc h iede A u sd ruck intra spez ifischer ( oder erha l tung sbed ingter ) Va r iab i l i 
tät u n d  welche Untersc hiede tax onomi sc h  a u swertba re , i .m  La ufe evol ut iver  
Entw ick l ung entstandene Merkma l e  anzeigen .  E s  besteh t dann d ie G efa h r ,  da ß 
man in e ine moderni s ierte Taxonom ie der F rühpha se der E rforsc h ung foss i l e r  
C onc hostracen z u rückfä l l t ,  d ie durc h  d ie  E x i stenz von za h l reic hen Sa mme l 
a rten gekenn zeic hnet wa r ,  welche d ie b iostrat ig ra ph i sche  A u swertung sta rk 
e rsc h we rten und tei l we i se soga r unmög l ic h  machten . 

Abschl i e ßend noch k u r ze Bemerkungen z u r  B e setzung sd ic hte in 
C onc hostracen-Populat ionen . Bei sehr reichen Populat ionen , in denen die  
C onc hostracen in Lebend stel l ung erha l ten s ind ( doppel k lappig , Dorsa l rand 
oben ) oder stärkere Verfrach tung a usgesc h lossen werden kann , wu rden im 
a l lgeme inen 300-1000 Exempla re1m2 nac hgew iesen . Der sonst nic ht  annähernd 
e r reic h te E x t remwert lag be i  ca . 14.000 Exempla ren a uf 1 m2• B ei z u sa mmen
gesc h wemmten E x empla ren lag  der höch ste Wert  bei ca . 43. OOO/m 2 •  D iese 
E rgebnisse kontra st ieren a uffa l l end m i t  den immer w i eder veröffentl ichten 
Z a h l en über ex t rem hohe B e setzung sd ic h ten . Z u l etzt  w u rden bei MART E N S ,  
SC H N E I D E R  & WA LTE R ,  1981, fü r e ine Popu la t ion m i t  vorw iegend doppe l 
k l a p p iger E rha l tung a u s  e iner Sch ic h t  in d e r  Tarnbach-Format ion der Loka l i
tät  B romacker  be i  Tarnbach B esetzungsdichten von 100. 000-150.000 Exem-

'pla ren / m 2  angegeben . Der oben angegebene Extremwert von ca . 14. 000 
sta mmte a u s  eine r  Popu lat ion der B ernb u rg -Forma tion ,  d ie  reic her a l s  d ie  
reich sten Popu la t ionen der Tarnbac h-Forma tion in der  Loka l i tät  B romac ker 
i s t .  Leg t man z .  B .  für d ie im Tarnbac her Sand stein ( sch l uffige La gen) a uf-
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t retende Lioestherio andreevi ( ZA SPE LOVA l e ine C a ra paxfläche  von 0. 07 c m 2  
zugrund e ,  dann w ürden d i e  I nd i v id uen bei e iner B esetz ung sdich te von 
150. 000 Stüc k 1m 2  so d ic h t  nebeneinander l iegen , da ß p ra k t i sc h  kein Sed iment 
z w i sc hen i hnen vorkäme . Das l ä ßt s ic h  z wa r  a uf einem ode r  meh reren cm 2 
immer w ieder beobac hten ( se lbst  be i  B esetz ung sd ichten von unter 1000 Exem
pla ren / m 2 ) ,  aber nic h t  a uf einer F l äche von 1 m2 oder noch g rößeren F l äc hen . 

Reine Hoch rec hnungen von 1 c m 2  a uf 1 m 2  ohne E infügung e ines S t reu
fak tors , den man d u rc h  sta t i s t ische  A u swahl  von 100 E inzel messungen a 1 c m 2  
recht  g u t ,  b e i  1 0  solc her E inzel messungen meist  schon a u s reic hend erfa ssen 
kann , l iefern a l so ke in b ra uc hba res B i l d  von den wi r k l ichen B e setzungsdic hten . 

S t ra t ig ra ph i sche  B edeutung der C onchostracen am B ei spie l  bestachel ter 
und rad ia l be rippter A rten a u s  dem Oberen B ra h manian 

D ie intra spe z if isc he Va r ia b i l i tät  der rad ia lber i ppten Estheriella nodosocostata 
( G I E B E L ) wu rde bei  K O Z U R  ( in D ruck a )  a usfüh rl ic h  d i sk u tiert ( vg l . a uch 
Taf . 6, F ig .  3,  4;  Taf . 7 ,  F ig .  4-6 ; Taf .  8 ,  F ig . 1- 3, S- 8) . Desg l eichen 
wu rde in d ieser A rbei t a uc h  d ie erha l tung sbeding te Va riab i l i tät  von Cornia 
germari ( B EY R I C H ) a ufge zeig t .  H ier sol l en da von nur d ie  Abb i l d ungen a uf 
Taf .  1 ,  F ig . 3 ;  Taf . 2 ,  F i g . 5, 6 ;  Taf . 3, Fig . 2 - 5 ;  T a f .  4, F ig .  1, 2 ,  
4-6 ; Taf . 5 ,  F ig . 1-6 ; Taf . 6, F ig . 1 ,  2 ;  Taf . 7 ,  F ig . 7 ,  8 ;  und T a f .  8, 
F ig . 4, eine Vorstel l ung vermittel n .  Die umfang reiche Synony m iel i ste von 
Cornia germari ( B EY R I C H )  w i rd bei K O Z U R  & SE I DE L ,  1983 a ,  a usführ l ic h  
er läutert ( s iehe dort )  . 

I m  T h ü ringer B ec ken kommen i m  obersten Te i l  .der N ordha u sen
Forma t ion reich l ic h  E xemp l a re von Molinestheria seideli seideli m i t  seh r  langem 
Dorsumstachel vor . B i s zum unteren K ra ftsdorfer San dstein w i rd die Länge 
des Dorsumstachel s nich t  red u z iert . I m  höheren K raftsdorfe r Sandstein und 
etwas  da rüber nimmt d i e  Länge des Dorsums tac he ls  ra sc h ab (M. seideli 
postera) . Danac h setzt  d i e  Gattung Molinestheria völ l ig a u s .  

Vertex ia tauricornis tauricornis kommt m i t  ty p i sc hen Exempla ren 
( k räft ige,  mä ß ig  lange posterodorsa le Stacheln,  k räft i ge R üc k b ieg ung der 
Dorsa l enden der ä u ße ren Anwachsstreifen) in  der  obersten N ordha u sen
Format ion reic h l ic h  vor .  M i t  a bneh mender H äufigkeit  kommt d i ese Untera rt  
noc h bis  zum tiefe ren Te i l  der oberen B ernburg-Forma t ion vor . 

Vertexia tauricornis transita set zt  erst  in der unteren B ernb u rg-:
Forma t ion ein ,  i st i m  m i tt l eren und im t ieferen Tei l  der oberen B ernb u rg
Forma t ion sehr häufig und setzt etwa in der Mitte der oberen Bernb u rg 
Forma tion a u s . 

Cornia germari set zt  ebenfa l l s  erst  in der Bernb u rg -Forma tion e in und 
kommt m i t  stetig steigende r  H äufigkeit  b i s  z u r  obe ren ( a be r  n ic h t  obersten ) 
Bernbu rg -Forma tion vor , wo s ie  b i s ca . 30 m oberha l b  des letzten Auftretens 
von Vertexia tauricornis transita zu f inden i st und dann ganz a b rupt inmi tten 
conc hostracen reicher Sc h ic h ten nac h kommenlos a usset z t .  

G ena u d i e  g le ic he Abfolge tr i tt i m  südöst l ic hen Ha r zvorland a uf .  I m  
oberen , rogensteinfüh renden T e i l  d e r  dort z u r  N ordha u sen-Forma t ion gestel l 
ten Sc hichten finden s ic h  bere its  reic h l ic h  Vertexia tauricornis transita und 
Cornia germari. D ieser stra t i g ra ph i sche B ereic h entspr icht  offensicht l ic h  der 
unteren Wec h se l la gerung der B ernb u rg -Forma tion T h üringens , z uma l in den 
Ha upt rogensteinsc h ic hten bere its  e rste E stheriel len einsetzen , d i e  s ich im 
T h ür inger Becken in e iner phy lomorphogeneti sc hen R ei he a us Polygropta 
rybinskensis entwickeln I und dabei nahe der Ba s i s  des K ra ftsforder Sand
steins e insetzen . 
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D ie B a s i s  der Bernburg-Fo rma t ion im S E - H a r z vor land l iegt a l so erst 
an Äquiva lenten der Ba s i s  des K raftsdorfer Sandsteins im T h ü ringer B ecken 
( m i tt lere B e rnburg -Forma t ion ) , dessen unterer T ei l  da m i t  den Hauptregen
ste insc hic h ten des S E - H a rzvorlandes entsp ric ht , wo die g l eic hen C onc ho
stracenfaunen auftreten ( vg l . K O Z U R  & S E I DE L ,  1983 b ) . Sc hon in diesen 
unm i ttelba r benac hba rten G eb ieten s ind d i e  l i thost ra ti g ra ph i sc hen E inhei ten 
t rotz  g leic hen N a mens nic ht  zei tg le ic h . A l l erding s  handel t es s ic h  mehr um 
nomenklatori sche F ragen ,  denn der obe re rogensteinfüh rende T ei l  der 
N ordhausen-Format ion des S E - H a r z randes l ä ßt s ic h  durc haus von d ieser 
Forma t ion abtr.ennen . 

D ie stra t i g ra ph i sc he Reichweite von Vertexia tauricornis auf der 
Russ i schen Pla ttform w i rd bei K O Z U R , LOZOVS K I J  et a l . ( in D ruc k )  d i sku
t iert . Dort wurde festgeste l l t , da ß entgegen b i sheriger Angaben diese A rt 
stets nur in der K ra snoba kovskaja ( Pod ) sv ita und zei t l ic hen Äquivalenten 
vorkommt und daher eine Lei tform des höheren B ra hmanian i st .  

Cornia germari i st außerha l b  des Germanisc hen B ec kens aus folgenden 
G eb ieten bekannt : obere , aber  nicht  oberste Korenevskaja sv i ta der Be lo
russ i sc hen SSR ; K ra snoba kovskaja Podsvita ( oder Sv i ta = Format ion, je nac h  
Autor un tersc h i ed l ic h  gehandhabt)  d e r  Moskauer S inek l i s e ,  d e s  Walgageb ietes 
und a l tersgleic her Sc h ic h ten i m  Pri ka spi- und Vorura lgeb iet . D iese Vorkom
men gehören jewei l s  zum höheren B ra hmanian . Cornia germari verb i rgt  s ic h  
h i er unter v iel en A rten ( vg l . ausführ l iche Synony miel i s te b e i  K O Z U R  & SE I DE L ,  
1983 a ) . Auc h  ein Te i l  der von N OVOZ I LOV i n  mehreren A rbe i ten z u  Pa/aeo
limnadiopsis atpertii ( VO LT Z )  geste l l ten Formen gehört zu Cornia germari, 
da sic h N OVO Z I LOV bei  seinen Best immungen auf da s bei P I CA R O , 19 10, 
T a f . 23, F ig . 1, abgeb i l dete Exempla r bez ieht , da s zu Cornia germari gehört . 
Andere von N OVO ZI LOV zu "Palaeolimadiopsis " albertii gestel l te Exempla re 
gehören zur Gattung Falsisc� ( u . a . bei N OVO Z l LOV ,  1958). 

· 

I m  G ermanischen Becken set zt Euestheria albertii ( VO LT Z )  in i h rer 
durc h den H ol oty pus definierten Fa ssung im ba sa len Ani s ·oder a l l erhöchstem 
Skyth ein . Der H oloty pus sta mmt g l eichfa l l s  aus dem Unteranis  ( G res a 
Voltzia) . Dabei entw ickel t s ich d ie A rt im G ermanisc hen B ec ken durch G rößen
zuna hme fl ie ßend aus Euestheria exsecta ( N OVOZ I LOV ) emend . K O Z U R  & 
SE I OE L ,  1983, d i e  h ier  im O l enekian ma ssenhaft auft ri tt . 

Das sc hwer deutba re Vorkommen von Euestheria albertii ( VO LT Z )  im 
höheren B rahmanian der Russi schen Pla ttform und i h re ebenso schwer ver
ständlic he Zuordnung zu Palaeolimnadiopsis bei N OVO Z I LOV findet durc h 
den eindeut igen Be zug auf Estheria albertii sensu P I CA R O  ( = Cornia germari) 
seine E rk l ä rung . 

Vermutl ich zu Cornia germari gehören Cornia longula ZASPE LOVA 
und Cornia ovata ZASPELOVA . D i ese Zuordnung i st a l le rd ings nicht defini
t iv , da weder aus den B esc h re ibungen noch aus den Abbi ldungen bei 
ZASPE LOVA der genaue taxonom i sc he U mfang der beiden A rten rekonst ruier
ba r i st ( vg l . N OVOZ I LOV , 1970) . B ei de A rten stammen nac h ZASPELOVA , 
1965, aus der Untertr.ia s von M i ttel t i man . D i e  Umstufung d ieser Sc h ic hten 
in da s Oberperm bei NOVO f l LO V I 1970 I scheint nac h den auftretenden 
C onc hostracena rten nicht gerec htfert igt zu sein . 

S icher zu Cornia germari gehört auc h  Cornia truempyi D E F R E T I N 
LE F R A N  C ,  1969, aus der obersten Word ie  C reek-Format ion ( Sc h ic hten mit  
Unionites brev iformis) G rönland s .  D iese Sch ichten gehören nac h  einer 
freund l ichen persön l ic hen M i tte i lung von Prof . R .  T R U EM PY , Z ü rich , in 
den G renzbereich 11 D iener ian11 / 1 1Smith ian11 ( = B rahmanian /Ja kutian-G renzbe
reich ) . 
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Wa h rschein I ic h z u  Cornia germari gehört a uc h  Estheria (Pemphicyclus} 
gabonensis MA R L I E R E, 1950 , die  T y p u sa rt von Gabonestheria N OVO Z I LOV, 
1958. S ie sta mmt a'u s  roten Sc h ic h ten der oberen A ssa gno-Forma tion ( oberste 
Agou l a -G ruppe ) von Gabon .  Nach den bei  J AR D I N E, 1974 , verze ic hneten 
S poramorphen l ä ß t  s ic h  d ie  obere A ssa gno-Forma t ion in da s obe rste Perm 
bis in tiefe re Untertria s einstufen . 

ln den Mang l i-Sch ichten ( Panc het-G ruppe)  von I nd ien tr i tt e ine Cornia
.A rt a uf, von der b i sher le ider ke ine A bb i l dungen vorl iegen . Fa l l s  es s ich 
u m  Cornia germari handel t, w ü rde d iese A rt a uc h  in I nd ien vorhanden sein . 

A l l e Vorkommen von Cornia germari l a s sen s ich in da s höhere B ra h manian 
e instufen . S ic her nachgewiesen w urde die A rt in ganz E u ra s ien und in G rän
land. Seh r wah rsche inl ic h i s t  i h r  Vorkommen in Gabon und selb st  in Angola 
und Za i re kommt mit Cornia marimbensis ( MA R L I ER E, 1950) , der T y p u sa rt 
von Echinestheria MAR L I ERE,  1959 , e ine seh r ä hnlic he A rt vor ( s . Anhang ) .  

Zum indest  in der nörd l ic hen Hemi sphäre i st Cornia germari eine g u te 
Lei tform für da s höhere B ra h man ian, wobei i h r  a l le iniges Vorkommen da s 
a l leroberste B ra h manian rep räsentiert, wäh rend i h r  gemeinsames Vorkommen 
m i t  Vertexia tauricornis LJ U T KEV I � und Molinestheria seideli KO Z U R  eine 
t iefere Pos i t ion im Oberb ra hmanian anzeig t .  Bestac hel te Conc host racen 
( M .  seideli , V. tauricornis) ohne Corn ia germari ze igen. sc h l ießl ich da s untere 
Oberbra h manian an . ln S ib i r ien s ind Sc h ic hten m i t  Cornia germari bekannt, 
d ie m i t  ma r inen Sed i menten wec h sel lagern .  D i ese ma rinen Ab lagerungen füh ren 
A mmonitenfaunen m i t  Vavi/ovites, die  e ine d i rekte E instufung der Sc h ic hten 
m i t  Cornia germari in das Obere B ra hmanian er la uben . A uc h  in G ränland 
ist  e ine solche A l terseinstufung z umindest seh r wa h rsc heinl ic h .  

Das  gena ue Stud i u m  der R e ic h we i te von Cornia-Fa unen a us T eilen 
Gond wanas ( Afri ka, I nd i en)  w i rd später a uc h  einen gena uen Ansc h l u ß  an 
d ie  kontinenta le  T r ias der N o rd kontinente und übe r  d iese den Ansc h l u ß  an 
d i e  ma r ine Untertria sgl iederung er lauben . 

M i t  dem A u ssetzen von Cornia germari ( B E Y R I C H )  und dem etwa s 
früheren A ussetzen von Vertexia tauricornis LJ U T KEV J � und Molinestheria 
seideli KO Z U R  sow i e  weiteren seh r ä hnl ic hen A rten wie  Cornia marimbensis 
( MAR L I ER E )  enden wel twe i t  an der Obergrenze des B ra h manian und gering
fügi g  da runter fa st  a l l e  bestachel ten Conc hostracen, die dem B ra hmanian 
da s Gepräge geben und vor a l lem im höheren B ra hman ian seh r  häufig s ind . 
I m  J a k u t ian finden s ic h  Corn ia-A rten n u r  noch ganz verein zel t in Rel i k ta re
a l en ( Te i l e  von S i b i r ien ) . D ie schon von MOJ S I SO V I CS, WAAG E N  & D I E N E R, 
189 5 ,  im ma rinen B ereic h erkannte B rah man ianoberg ren ze i s t  damit  a uc h  in  
der kont inenta len T r ias der N o rd- und ·S üd kontinente e ine le icht  erkennba re 
und über r ies ige Entfernungen korre l ie rba re G renze, · ganz i m  Untersc h ied 
z u r  neuerd ings a usgesc hiedenen 11 G r iesbac h ian11 /11 N a mma l ian"-G renze, d i e  im 
kont inenta l en B e reich a uc h  nicht annähernd z u  erkennen i st ( weder m i t  
S poramorphen, noch m i t  C onc hostracen, C ha rophyten oder Verteb ra ten a ls  
den w ic ht ig sten Foss i lg ruppen für die b iostra ti g ra ph i sche  Untergl iederung 
der kontinenta len Untertr ia s ) . 

W ie d ie bestac hel ten C onc hostracen des B ra h manians s ind a uc h  d ie 
rad ia l ber ippten Estheriella-Arten l e icht e rkennba r, weit  verbre i tet und ku rz
leb ig . S i e  l iefe rn da m i t  ebenfa l l s  vor z üg l ic he Lei tfoss i l ien . 

Estherie/la costata W E I SS kommt . im Germani sc hen B ecken ab der m itt
le ren B ernb u rg - Format ion ( Ba s i s  des K raftsdorfer Sand steins T h üringens 
und des H a uptrogensteins am SE-Ha r z rand ) vor . S ie entwic kel t s ich fl ie ßend 
a us Polygrapta rybinskensis ( N OVO Z I LO V )  emend . KO Z U R  & SE I DE L .  
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Z unäc hst  i st s ie nur d u rc h  d i e  Untera rt E .  costata marginostriata KO Z U R  
vertreten , d i e  sehr za h l  reic he,  aber stets nur a uf e inen rel a t i v  schma len 
B ere ic h ent lang des fre ien Randes · besc h ränkte Rad ia l r i ppen a ufwei st . Be i  
s t ra t ig ra ph i sc h  j üngeren Vertretern von E. costata ( = E. costata costata) 
reic h en die R a d ia l r i ppen wesent l ic h  höher h ina uf ,  mei st b i s  an den k leinen, 
freien W i rbel  heran . M i t  abnehmender H äufi g ke i t  kommt aber E. costata 
marginostriata noch l ängere Ze i t  zusammen m i t  E. costata costata vor . D i e  
j üng s ten sicheren Vertreter von E. costata w u rden im T h ür inge r  B ecken 
etwa 58 m über der B a s i s  des K ra ftsdorfer Sand steins und i m  s üdöst l ichen 
Ha r z vo rland ca . 60 m über der B a s i s  des Ha uptrogensteins gefunden . 

· l n  der Vol pr ieha u sen-Format ion verzeic hnete RA I B LE ,  1962, Vert reter 
von E. costata, d ie etwa doppe l t  so g ro ß  w ie jene aus der B e rnb u rg
Forma t ion s ind . Dabe i  könnte es sic h u m  Estherie/la bornhardti J A N E N SC H , 
1927 , handeln . I m  Volp rieha u sen-Sand stein von Oberri ßdorf ( südöst l iches 
H a r z vo rland ) wu rden sch l ec h t  erha l tene Exempla re von Estheriella �ostata 
( ? ) g efunden . E s  kann nicht a u sgesc h lossen werden , da ß es s ic h  h iebei u m  
j uven i l e  Exempla re von E .  bornhardti handelt . 

So kommt Estheriella costata W E I SS i m  Germanisc hen B ec ken s icher i m  
O be ren B ra h manian und frag l ic h  i m  Unteren J a k utian vor .  A uf d e r  R u ss i
sc hen P lattform findet s ic h d ie  A rt z u sa mmen mit  Vertexia tauricornis und 
anderen bestachel ten C onc host racen im Oberen B ra h manian ( vg l . KO ZUR , 
LO Z O V S K I J  et a l . ,  in D ruck ) . 

Unter Estheriella moutai LER I C H E  w u rde E. costata a uc h  a us der 
C a s sanje 111-Forma t ion von Angola und aus Sc hichten i m  Hoch ta l  von L uek i 
( Za i re )  besc h rieben ( LE R I C H E ,  1832 ; T E I X E I RA ,  1950 ; D E F R E T I N - L E F RA N C ,  
1 96 7) . E in Te i l  der z u  E .  moutai LER I C H  E gestel l ten Exempla re gehört aber  
z u  Estheriella nodosocostata ( G I E B E L ) , d ie  a uc h  im Germani sc hen B ecken und 
a uf der  R u s s i sc hen Pla ttform z usa mmen m i t  E. costata a uftr i t t , wobei  letztere 
aber fr ü he r  e inset z t .  E inige wen ige z u  E. moutai gestel l te Exempla re gehören 
z u  Polygrapta rybinskensis ( N OVO � I LOV ) emend . K O Z U R  & S E I D E L .  

E ine weitere w ic ht ige Lei tform i s t  Estheriella nodosocostata ( G I  E S E L ) . 
R eg iona l ha t s ie  d ie  g l eiche Verbrei t ung w ie  E. costata WE I S S ,  a u s  der s ie 
s ich  entw ic ke l t  ha t .  E. nodosocostata i st  a ussc h l i e ß l ic h  a uf den höheren 
T e i l  des  Oberen B ra h manians besc h ränkt . 

Der höhere Te i l  des Obe rbrahmanians E u ropa s ,  aber a uc h  des süd l ic hen 
A f r i k a s  i s t  a l so d u rc h  da s Ma s senvorkommen von bestac hel ten und rad ia l be
r i ppten Conc hostracen einer der ma rkantesten b iostrat ig ra p h i sc hen H ori zonte 
der  kontinenta len T r ia s .  An der B ra hmanian J J a k u tian-G renze sterben d i e  
bestac helten Conc hostracen fa st völ l i g  a u s  und n u r  Cornia übersc h rei tet 
d iese G ren ze m i t  ganz sel tenen Vertrete rn , die b i sher nu r a u s  S i b i r ien 
bekannt sind . A uc h  den ben rad ia lber i ppten C onchostracen erfo lgt  z u  
g l eic her Zeit  ein sta rker N iedergang . I m  J a k ut ian kommen nu r wenige rad ia l 
ber i ppte Conc hostracen vor , fa st  a u ssc h l i e ß l ic h  Vert rete r  d e r  Gattung Lio
leaiina N O VO Z I LOV emend . ,  d ie s ich a u s  Estheriella W E I SS entwicke l t  ha t 
und n u r  wenige , a be r  sehr k räftige Radia l r i ppen bes i t zt , deren Za h l  i m  
Untersc h ied z u  Estheriella a rtkonstant i s t ,  und d ie  imme r  sta rk beknotet 
oder in rad ia l e  Knoten re i hen a ufgel öst sind . Zu Lioleaiina gehören z .  B .  
Liqleaiina radzinskii KO ZUR & SE I D E L  a u s  dem J a k u tian des G ermanisc hen 
B ec kens und Praeleaia triasiana � E R N Y � EV sow ie Cornoleaia iacutica MO L I N  
a u s dem Jakut ian S i b i r iens . D ie Gattung Lioleaiina reich t  m i t  ä u ßerst  se ltenen_ 
V ert retern noch b i s  z u m  Ober ladin .  

E ine so enorme H ä ufigke i t  w ie i m  Obe ren B ra hmanian erreichen d i e  
rad ia l berippten Conc hostracen i m  gesa mten Mesozoi kum nicht  meh r .  Led ig
l ic h  i m  Unteren J a k u t ian s ind s ie  ge legent l ic h  noch etwa s häufi ger . 
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D u rc h  das Vorkommen k u r z l eb iger und z .  T .  sta rk s k u l ptur i erter 
C onc hostracen i st d ie  kon t inen ta l e  U n tertria s b iostra ti g raphi sc h  gut  zu 
un terg l iedern . Im Germa n i sc hen B ec ken konn ten K O Z U R  & SE I DE L ,  1983 b ,  
10 Zonen b zw .  A ssemblage- Zon en in der Un tertr ias  a ussc heiden . M i t  keiner  
anderen Fos s i l g ruppe i st e ine so deta i l l ierte Un tergl iederung d�r  kon t inen ta l en 
U n tertr ias mög l ic h . 

Absch l i e ßend werden n oc h  ein ige Conchostracen taxa besc h rieben , a uf 
d i e  in den b i sherigen A u sfüh run gen B e z ug genommen w u rd e .  

O rdn ung C onchostraca SA R S , 1867 

Un terord n un g  Sp in ica uda ta L I N DE R ,  1945 · 

Synon y m : E stheri t ina K O BAYA S H J ,  1972 

B emerk un gen : D i e  Lea io idea RAYMON D ,  1946, we rden h ier in An l ehn ung an 
KOBAYA S H I ,  1972, 1973, a ls  e igen e  U n terord n u n g  Lea i ina  K O B A Y A S H J ,  
1972, angesehen und n icht  z u  den S p in ica uda ta L I N DE R  gestel l t .  D i e  
E sthe riacea K O BA Y A S H  I ,  1954, werden a l lerd i n g s  z u  den Spin ica uda ta 
gezäh l t ,  w i e  bei KOBAYA S H i ,  1972. Da mit  werden d ie  Lea i ina KOBAYASH I ,  
1972, ernen d ., e ine  in  s ic h gesc h l ossen e G ruppe rad ia l ber i ppter pa läozoi sc her 
Conchostracen , d i e  vom M i tte ldevon bis  z um Oberperm vorkommt .  

D ie E stherit ina K O B AY AS H I ,  1972, haben ke ine von den  Spin ica uda ta 
L I N  D E R , 1945, a b weic hende D iagnose un d s ind  daher deren j üngeres 
Synon y m . 

Oberfa m i l ie L i mnad iacea B A I R D ,  1849 

Fa mi l ie K on ti k i idae N O VO Z I LOV , 1958 emend . 

E men d ierte D iagn ose : Ca ra pa x  m i ttel g ro ß  b i s  k lein , sc hwac h ,  sel ten m ä ß i g  
gewölb t .  Dorsa l ra n d  stets lan g  un d gerade . F reie W i rbel fläc he g ro ß ,  
un sku l ptur iert oder m i t  flac hem , me ist  seh r  undeutl ichem K n oten . Sc ha l en 
oberfläc he zw isc hen den A n wachsstreifen g latt  b i s  g rubig , b e i  stra t igra 
phi sc h  j ün geren Formen a uc h  reti ku l iert . 

Vorkommen : Un terperm- K rei de . 

Zugew iesene Ga ttun gen : 
Protolimnadia K O Z U R  & S I T T I G ,  1981 : U n terperm 
Falsisca NOVO Z I LOV ,  1970 : M i ttel perm- Un tertria s 
Palaeolimnadia RAYMON D ,  1946 : Obe rperm-T ria s , ? J u ra 

Syn on y m : K ontikia N OVO Z I LOV , 1958 
Diaplexa N OVO Z I LOV , 1946 : A n i s  

Synon y ma : Bilimnadia N OVO � I LO V ,  1957 ( Hol oty pus d e r  Ty pusa rt 
verd rüc k t )  
Vileginia N OVO Z I LO V ,  1958 
Tigjanium N OVO Z I LO V ,  1958 

Sedavia N OVO Z I LO V ,  1958 
Dictyonatella n . gen . : Un.tera n i s  
Sinokontikia N O VO t I LOV , 1958 : Oberj u ra - Un terk reide 
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Synon y ma : Uigurokontikia N OVO f i LOV , 1958 ( beruht  n u r  a uf e iner 
e in z i gen verd rüc k ten Sc ha l e )  
L eptolimnadia N OVO � I LOV , 1970 

F ü r  L imnadia-ähn l ic he foss i le  Con c hostracen ste l l te T ASC H ,  1956, die  
U n terfa mi l ie Pa leol i mn ad i inae a uf ,  d i e  jedoch keine N ominatga ttung Paleolimnaqia 
bes i t zt un d daher u n g ü l t ig i s t . D ie Ähn l ic h kei t des N a men s m i t  der theoreti sc h  
mög l ic hen N ominatgattun g Palaeolimnadia RAYMO N D ,  19 46, i st z ufä l l ig , da 
T A SC H ,  1956, a uc h  für  L ynceus-ähn l ic he fos s i l e  C onchostracen d i e  neue 
U n terfa mi l ie  Pa leolyncei inae ohne N ominatgattun g a ufste l l te ,  d ie  da her eben 
fa l l s  ungü l t ig i s t . B eson ders deutl ich geht da s da rau s  hervor , da ß d ie  Gat
tun g Pa/aeolimnadia RAYMO N D ,  1946, bei TASC H ,  1956, ga r n ic h t  zu den 
Pa l eo l i mnad i inae  T ASC H ,  1956, gez ä h l t  w u rde . 

F ü r  Estheria wianamattensis M I T C H E LL ste l l te N OVO � I LOV , 1958, die  Ga t
tung K ontikia a u f .  Estheria wianamattensis wu rde a be r  bere i ts  bei RAYMON D ,  
19 46, a l s  T y pusart  fü r ' Pa/aeolimnadia RAYMO N D ,  19 46, a usgewähl t .  Unab
hän g i g  davon , ob s ic h  unter f .  wianamattensis M I  T C  H E LL meh rere A rten 
verbe rgen oder n ic h t ,  s ind  zwei Ga ttun gen m i t  der g le ic hen T y pu sa rt a uf 
jeden Fa l l  syn on y m ,  da der Haloty pus e iner  A rt n icht  z u  z wei versc h iedenen 
A rten gehören kann . Da m i t  ist Kontikia N OVO Z I LO V ,  1958, ein j ün geres Syno
n y m  von Pa/aeolimnadia RAYMO N D ,  1946 . Nach den I R Z N  b le ibt  aber das 
Fa m i l ientaxon K on t i k i idae N OVO � I LOV , 1958, t rotzdem g ü l t i g . E s  w i rd h ier  
a l le rd ings i n  e iner  emen d ierten Fas sun g verwen det ( s iehe emend ierte D ia gnose) . 

D ie rezen ten Li mnad i i dae BA I R D , 18 49, bes i t zen e inen kon vexen Dorsa l 
ran d  u n d  d e r  frei e  W i rbel  i st w e i t  n a c h  vorn ver lagert . übe rgangsformen 
z w i sc hen beiden Fa m i l ien ex i st ieren offen s ic h t l ic h  in der U n terk re ide , wo 
berei t s  erste V er t reter mit k u rzem , kon vexem D orsa l ra n d  vorkommen . 

D e r  schei n ba r  k u rz e ,  kon vexe Dorsa l ra n d  bei  Pa/aeolimnadia wianamatten
sis ( M I T C H E LL )  i st e rha l tun g sbed ingt . l n  W i'rk l ic h kei t besi tzt  a uc h  d i ese 
A rt e inen lan gen , geraden Dorsa l ra n d  ( vg l . TASC H & J O N E S ,  1979; un d 
K O Z U R  & S E I D E L ,  1983 a ) . 

Gattung Dictyonatella n . gen . 

Typusa rt : Pa/aeolimnadiopsis dictyonata R E I B LE ,  1962 

D e r i va t io n omin i s : Nach dem A rtna men der T y p u sa rt .  

D ia gn ose : M i ttel g roße  b i s  g roße C on c hostracen m i t  langem , geradem Dorsa l 
ran d , d e r  vorn deut l ich ,  h in ten sehr sc ha rf von d e n  E n d rändern abge
set z t  ist . H in te r ra n d  oben m i t  kon kaver E in ziehun g .  

F reie W i rbe l fläche k l ei n , beträcht l ic h  vom Vorderra n d  en tfe rn t .  S k u l p t u r  
z w i sc hen d e n  A n wac h sstre ifen k räft ig  ( Reti k u lat ion ) . 

Z ug ew iesen e A rt :  Pa/aeolimnadiopsis dictyonata R E I B LE ,  1962 

Vorkommen : B a sa le M i tte ltr ia s .  

B emerk ungen und B e z iehun gen : Falsisca N OVO � I LOV , 1970, st i mmt i m  U m r i ß 
überein , besi t zt a be r  stets einen g ro ßen , freien W i rbel un d keine g robe 
l n tercosta l ret i k u l a t ion . 

Pa/aeolimnadiopsis RAYMON D ,  19 46, st immt i m  U m r i  ß und hin s icht l ic h  
- des k le inen , frei en W i rbels  überein . D ie  Sc ha len oberfläc he z w i sc hen den 
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A n wachsstre ifen i s t  aber i mmer g latt . Palaeolimnadiopsis carpen tieri RAY 
MON D ,  194 6 ,  d i e  obera rti n s k i sche  T y pu sa rt von Palaeolimnadiopsis, i st  
e ine  ri esen w üc h s ige Form ( 1 - 4 2  m m ) , deren Z ugehör igkeit  z u  den C oncho
stracen etwa s  z weifel haft i st .  

Macrolimnadiopsis B E U R LE N , 1954, a u s  der Obertr ia s bes i tzt  e inen vorn 
kon kaven Dorsa l ra n d . 

Oberfa mi l ie C y zicacea S T E B B I N G , 19 1 0  

Fa mi l ie B a i rdestheri i dae N OVO Z I LOV , 1954 

Gattung Liograpta N OVO � I LOV ,  1954 

T y pusa rt :  Estheria (Polygrapta) stricticostata N OVO � I LOV ,  194 6 

Un tergattung Magniestheria n .  s ubgen . 

Ty pusa rt :  Liograpta (Magniestheria) truempyi K O Z U R  & SE I D E L  n . s p .  

D ia gnose : C a ra pa x  mä ß ig  gewöl b t ,  g ro ß  b i s  seh r g ro ß ,  sel ten mi ttelg ro ß . 
Sex ua l d imorph ismus deutl ich . Dabei i s t  e in  Morphoty p sch lan ker und der 
Obergan g  vom Dorsa l ra n d  zum ' H in terran d ist nahezu  fl i e ßen d ,  wod u rc h  ein 
ova ler  bis lan gova l e r  U mr i ß en tsteht . De r a n dere Morphotyp ist  ged rungen 
und der Dorsa l rand i s t  deut l ic h . gegen den H in te r ra n d  abgeset z t .  · D ie übri gen 
Merkma le  der be iden Morphetypen sti mmen überein . 

. D ie g rößte Sc ha lenwölbung l i egt  vor und etwas über der Mi tte . Z um 
Dorsa l ra n d  h i n  b le ibt  s ie  z un ächst  kon sta n t  und fä l l t  dann a l l mä h l ic h  ab , 
wodu rc h  der Wi rbe l  morpholog i sc h  n icht  oder n u r  wen ig hervortr itt . A n za h l  
der A n wachsstre ifen seh r va riabel . S ie k a n n  sel bst  innerha l b  e i n e r  A rt bei 
a d u l ten Formen zw ischen 7 und 35 va r i ie ren . ln der W i rbel region sind d ie  
kon zen tr i sc hen R i ppen oftma l s  sta rk oder soga r völ l ig a bgesc hwächt , wodu rc h  
d e r  E in d ruc k  e ines g ro ßen , fre ien W i rbe l s  en tstehen kann . 

F re ier  W i rbel i m  Verhä l tn i s  z u r  G esamtg röße der  Sc ha l en rec ht  k l e in und 
bei a d u l ten Formen fa st  stets verquetsc h t .  B ei frühen j uven i len S ta d ien m i t  
1-4 A n wac h sstre ifen i s t  der freie W i rbel  oft un verdrüc k t  erha l ten u n d  w i rkt 
dan n  w egen der ger ingen G röße d ieser on togenet i schen S ta d i en verhä l tn is
mä ßi g g ro ß . Er  t rägt e in k u rzes , schma l e s ,  sc h waches Radia le lemen t ,  das  
vom vorderen oberen T e i l  des  freien W i rbe l s  sch rä g  nach h in ten un ten ver
lä uft . B ei a d u l ten Formen i st d ieses Radia le lemen t n u r  in  A u sna hmefä l len 
z u  e rkenn en und sel bst  dann vie l  sch wäc her a usgeb i ldet a l s  bei j uven i l en 
Formen . 

Scha lenoberfläc he fe in- b i s  g robg rub i g , gelegen t l ic h  t reten k u r ze ,  rad ia le  
l i ra e  a uf ,  d ie a uf den  kon zen tr isc hen R i ppen e ine  K örne Jung e rzeugen 
könn en . 

Vorkommen : U n tertria s ( höheres B ra hman ian  b i s  O len ek ian ) ,  wel twei t .  Un ter
an i s  ( G re s  a Voltzia) . 

B emerkun gen : D i e  B e z iehungen zu a n de ren Ga ttun gen sowie  d i e  z ugewiesenen 
A rten werden bei  K O Z U R  & SE I DE L ,  1983 a ,  a ufgezeigt . H ie r  w i rd im 
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fol gen den n u r  d ie D iagn ose der T y p u sa rt gegeben . A usfü h rl ic he Besc h rei
b u n g  und D i sk uss ion i h rer verwand tschaftl ichen B e z iehun gen s iehe eben 
fa l l s  bei K O Z U R  & SE I D E L ,  1983 a .  

L iograpta (Magniestheria) truempyi K O Z U R & S E I D E L  n . sp .  
( Ta f .  9 ,  F ig . 1-3) 

D e r iva t io nomin i s : Z u  E h ren von H errn P rof . D r .  R .  T R OM PY , Z ü r ic h . 

H al oty p u s : Das Exempla r auf  Taf .  9 ,  F ig .  1; S l g s . -N r .  K oS 198 1 / 1 - 4 .  

Loc u s  ty pic u s : Stei l ha n g  süd l ic h  Oberri ßdorf ( südöstl ic hes Ha r zvorlan d ) . 

Stra tu m  ty p ic u m : Oberste B ern burg- Format ion , 7 m un terha l b  des Vol p r ie-
ha usen -Sand stein s ( höc h ster Te i l  des Un teren B un t sandstein s ) , ba sa les 
Ja k utian . 

Mater ia l : Ober 1000 Exempla re .  

D iagnose : C a ra pax seh r g ro ß ,  sch wach gewöl b t .  Sex ua ld i morph i smus  deut l ic h . 
Der  ged run gene Morphoty p bes i t zt e inen sehr k u rzen , geraden , deu t l ic h  
gegen den H in terra n d  abgesetzten Dorsa l rand u n d  e inen oben sta r k  a bge
sc h räg ten , un ten k räftig gerun deten H in terran d .  Der sc h lan kere , aber 
i mmer noch rec ht hohe Morphoty p bes itzt  einen lan gen , deut l ic h  b i s  wen ig 
gegen den H in terra n d  abgesetzten · Dorsa l ra n d  sowie e inen kräft ig  un d 
a n n ä hern d sy mmetr isc h  gerun deten H in terrand mit  der g rößten R un d un g  
etwa in  der M i tte . Vorderrand in beiden Morphoty pen un ten k räftig a b ge
sc h rägt , wod u rc h  d ie  g rößte R un d un g  - sehr hoc h zu l iegen kommt . D ie 
Za h l  der A n wachsstre ifen va r i iert z w i sc hen 8 und 2 1. 

F reier W i rbel  k l ein , lan gova l ,  
h i n ter dem Vorder ra n d  gelegen . 

im vorde ren Scha len d r i ttel deut l i sc h  

Ma ße : Gedrungener Morphoty p 
I = 5. 5- 10 mm 

Sc hlan kerer Morphoty p 
I = 5. 2-8 mm 

h = 4.  5-'- � .  5 mm 
1 /h = 1- 1. 25 

h = 3. 6-5. 5 m m 
I /h = 1 .  39- 1. 7 

V orkommen : Oberste Bernbu rg-Forma tion ( ba sa l es Jakut ia n )  des Germa n i sc hen 
B ec ken s :  

F a m i l ie C y  z ic idae ST E B B  I N G ,  19 10 

Ga ttung Laxitextella n . gen . 

D e r i va t io n om in i s : Nach dem N a men der Typusa rt . 

T y p u sa rt : Estheria Jaxitexta SAN O B E R G E R , 187 1 

D ia gnose : G ro ßwüchs ige b i s  seh r  g ro ßwüc h s i ge C onchostracen m i t  lan gem, · 
gera dem oder seh r sc hwach kon vexem Dorsa l ra n d , der vorn und hin ten 
fl ie ßend in die Endränder übergeht . W i rbel termina l ,  n ic h t  überstehen d .  
F rei e W i rbelf läc he k le in . 
Scha lenoberfläc he zw isc hen den A n wachsstreifen g rob reti k u l iert . 
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Vorkommen : Obertria s ,  in sbesondere Karn . 

Z ugewiesene A rten : Estherio laxitexta SA N OB E RG E R , 187 1 
Posidonia ovata LEA , 185 6 
Estherio {orbesii J O N ES , 1862 
I saura laxitexta multireticulata R E I  B LE , · 1962 ,  = Palae

estheria multireticulata ( R E I B L E )  sen su WAR T H , 1969 
lsaura dorsorecta R E I B L E ,  1962 

B emerk un gen und B e z iehun gen : Euestheria D E P E R E T  & MAZE RAN , 19 12, i s t  
k lein wüc h s ig b i s  höchsten s m i ttelg ro ß ,  fei n g rub ig b is höchsten s sc hwac h 
reti k u l iert . Solche reti k u l ierten Formen ste l l en s ic h aber erst  im Obergan gs
feld  z u  Laxitextella n .  gen . e in . Laxitextella multireticulata ( R E I B LE ,  19 6 2) 
i s t  an sc he inen d e ine Obergangsform z w i sc hen Euestheria D E PE R E T  & 
M A Z E R A N , 19 12, und Lax itextella n .  gen . S ie  i s t  k le iner  a l s  d i e  an deren 
A rten ( m i t  Ausnahme von L. dorsorecta) und d i e  Reti k u la t ion i st n oc h  
z iem l ic h  k le inma sc h ig . 

Pseudoasmussia D E F R E T  I N -LEFRAN C ,  1969, gehört z u  Euestheria 
D EP E R ET & M A Z E R AN , · 19 12 . I n  Pseudoas mussia w u rde z wa r  a uc h  d ie  
Typusa rt von Laxitextella m i te inbezogen , doc h d ie  T y p u sa rt von Pseudo
asmussia - P. grosmuecki D E F R E T  I N - LEFRAN C , 1969 - is t  e ine  ty p ische  
k le in wüc hsige b i s  höchsten s m i ttel g ro ße Euestherio. 

Boirdestheria RAYMON D ,  1946 ( = Howellites BOC K ,  1953) umfa ßt bei 
ähn l ichem C a ra pa x-U mri ß ä hn l ic h  g ro ße A rten w ie Laxitextella. Die Fei n 
sku l ptu r besteht jedoc h stets a u s  rad i a len l i rae . 

A uc h  Liograpta NOVO Z I  LOV ,  1954, i st i m  Umr i  ß un d in der G röße ähn 
l ic h , bes i tzt  aber e ine  fei n - b i s  g robgrubige Scha l e ,  m i t un ter a uc h  rad ia le  
l i rae , n i ema l s  dagegen e ine Ret iku lat ion . 

Oberfami l i e  L ioesther iacea R A Y MO N D ,  1946,  emend . H O L U B  & K O Z U R , 198 1  
Synony m :  Vertex ioidea K O B AY A S H I ,  1954 

Fa m i l ie Vertex i idae K OB A Y A S H I ,  1954 

Gattung Cornia LJ U T K E V I � , 1937, emen d . K O Z U R  & SE I D E L ,  1983 

Ty pusa rt : Cornia papilloria LJ U T K EV I C , 1937 

Sy non y ma : Echinestherio MAR L I ER E ,  1950 
Gabonestheria N OVO f t LOV , 1958 
? Wetlugites N OVO t t LOV ,  1958 

Antistrephorrhynchus N OVO ft LOV , 1970 
Rhynchositum (Dirhynchum} N O VO t J LOV , 1970 
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Cornio germori ( B E Y R J C H , 1 8 5 7 ) emend . 
( Ta f .  1 , F i g . 3 ; Ta f .  2 , F i g . 5 ,  6 ; Ta f .  3 ,  F i g . 2- 5 ; Ta f .  4, F i g . 1 , 2 , 4- 6 ; 

Taf .  5 ,  F ig . 1 - 6 ; Taf . 6 ,  F ig .  1 ,  2 ;  Taf 7 ,  F i g . 7 ,  8 ;  T a f .  8 ,  F ig . 4 )  

Mater ia l : Meh r  a l s  5 0 . 000 Exempl a re . 

Emen d ierte D iagnose : Gesamthabitus  va r iabel , wobei etwa s sc hlan kere , län gere 
u n d  etwas  k ü r zere und höhere Exempla re a uft reten (. ? Sexua l d i morphi s m us ) . 
Dorsa l rand stets lang und gerade , gegen d ie  E n d ränder immer sc ha rf 
a bgeset z t .  Vorderran d  seh r wen ig b i s  wen i g  e rundet ; manc hma l  fä l l t  er 
oben fa st sen k rec ht vom D orsa l ra n d  ab . U n ten i s t  er stets gegen den Ven 
t ra l rand a bgesc h rägt . Ven t ra l ra n d  un tersc h ied l ic h  sta rk kon vex , g rößte 
R un d u n g  etwa in der M i tte oder  etwas dah in te r . H in terrand sch wac h b i s  
mä ßig gerun det , oben mei st etwa s abgesc h rägt ; gelegen t l ic h  fä l l t  er h ier  
aber a uc h  fa st sen k rec ht vom Dorsa l ra n d  ab . D ie g rößte R un dung des  
H in terrand s  l iegt i mmer e in  wen ig t iefer a ls  jene des Vorderrand s .  

An za h l  der Anwachsstreifen va r iabe l , wobei i mmer zwei ·Morphoty pen 
a uftreten , e iner  m i t  wen i gen , b re i ten An wac h s st re ifen ( bei a d u l ten Exempla
ren mei st  1 4 ) und ein 'zwei ter mit  2 0- 3 0  sc hma len An wachsstreifen bei 
a u l ten Vert retern . 

Der stets deut l ic h  h i n te r  der an terodorsa len Ec ke ein setzende freie 
W i rbel i s t  k l ei n  bis mä ß ig  g roß . D ie S k u l pt u r  besteht a us e inem g ro ßen , 
nach hinten gebogenen H oh l stac hel , der sei t l ic h  sc h räg a b steht ; son st i s t  
d e r  fre ie  W i rbel g lat t . Der Hohl stachel l iegt b e i  un verd r üc k ten Exempla ren 
deutl ic h  vom Vorderrand und Dorsa l rand en tfernt  im vorderen D r i ttel des 
freien W i rbe lfe ldes b i s  fa st in  sein e r  M i tte . E rha l tun g sbed ingt  i st häufig 
n u r  d ie  sedi men tgefül l te B a s i s  des W i rbel stac he ls  als K egel oder Kn oten 
a u f  dem fre ien W i rbel erha l ten . Ke ine posterodorsa len S tacheln a usgeb i ldet . 
l n tercosta lbere ic h  der Scha l en fein grubig . 

Ma ße : I = 2 ,  4- 3 .  5 mm ; h = 1 . 5- 2 .  5 mm ; 1 /  h = 1 . 4- 1 . 6 6 .  

Vorkommen : Oberes B ra hman ian . Regiona l e  Verbreitung s iehe vorn . 

B emerk un gen : A usführ l iche Besc h r iebun g ,  Synon y mie l i s te und Bez iehun gen 
z u  anderen A rten s ind  a us KO Z U R  & SE I D E L ,  1 98 3  a ,  z u  en tn ehmen . Dort 
w u rde a uc h  a uf d ie  versch ieden en E rha l tun gsty pen der Scha le  h in gew iesen , 
d i e  in KO Z U R  ( in D ruck a )  ausfü h rl ic h  d i s k ut iert  w urden . 

A n h a n g  

N a� h Fert igstel l u�g der A
_
rbe i t  wu rde C .  germori erstma l ig in der tethya l en 

T na s  ( oberste Se 1ser Sc h 1c hten des B a l a ton hoc hla n des , Unga rn ) nac hgewiesen . 

L i tera tur  

A l le ben ützte L i tera t u r  i s t  bei  KO Z U R  & S E I D E L ,  1 983 b,  z i t ier t .  A u s  d i esem 
G rund werden hier n u r  die beiden A rbei ten von K O Z U R  & SE I D E L ,  1 98 3  a ,  
b ,  a ufgefüh rt . 

K O Z U R ,  H .  & G .  S E I DE L  ( 1 9 83 a ) : Revi s ion der C onc hostracen -Fa unen des 
un te ren un d m i ttl eren B un tsan dstein s .  T e i l  I .  - Z .  geol . W i s s . , 11 ( 3) , 
B e r l in . 

-

K O Z U R , H .  & G .  S E I D E L  ( 1 98 3  b ) : Rev is ion der C onchostracen - Fa unen des 
unteren . u n d  m i tt leren B un tsan dstein s . - Z .  geol . W i ss . , 1 1  ( 4 ) ,  B e r l in . 
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L i thostra t i g ra p h i sc he E in he i t : 

H a rdeg sen - Forma t ion 

Detfu rth-Forma t ion 

V o l p r ieha u sen - Fo rma t ion 

R otwei ße W ec h sel lagerung 

Da von : 
Vol p r i eha u sen - Ba s i ssa n d stein 

B e rn b u rg -Forma t i on 

Obere Wec h sel lagerung 

Da von : K ra ft sdorfer Sa n d stein u .  z e i t l . Ä q u i va l en te 

Un tere Wec h se l lagerung 

N o rdhau sen - Forma t ion 

Da von : 

T a b e l l e  1 

obere Sa n d ige Ton ste i n sc hichten 

un tere Sa n d ige T on ste i n sc h ic hten u n d  
Ton ige Sa n d steinsc h ic h ten 

B röckel sc h iefer 

Proben za hl 

1 00 

3 0 0  

2 0 00 

1 7 0 0  

30 0 

2 0 00 

6 6 7 

6 6 6  

6 6 7  

2 0 0 0  

3 0 0  

1 50 0  

2 0 0  

An tei l  d e r  P roben m i t  1 - 3  A rten i n  P rozen t 

A r t  2 A rten 3 A r ten 

8 8  1 2  0 

6 2 . 3 3  3 7 . 6 7  0 

9 2 . 5 5 7 . 2 5 0 . 2 

1 0 0 0 

50 . 3 3 4 8 . 33 1 .  3 3  

7 4 . 6 5 2 0 . 0 5  5 . 3 

9 9 . 4 0 . 6 

3 9 . 2  50 . 0  1 0 . 8  

8 5 . 3 9 . 6 5. 1 

9 1 . 1 5  8 . 7  0 .  1 5  

6 1 . 3 3 7 . 7 1 . 0  

1 00 0 0 

6 9 . 5 30 . 5  0 



A b b i l dungser läuterungen 

T A B E L LE 1 
Vertei l ung von 6400  untersuc h ten c onchostracen füh ren den Sc h ichtf läc hen 
von 1 00 cm 2 G röße a u f  d ie l i thostra t i g ra ph i sc hen E in hei ten des U n te ren und 
M i tt leren B un t sa n dstei n s  und p rozen tua ler  An te i l  der  Sch ic h tfläc hen mit 1 ,  2 
und 3 A rten . Da s Ma teria l en tstammt 2 3  P rofi len vom Th ü ringer B ec ken , O st
ha r z ra n d  un d Sub herzy n en B ec ken . D ie Zahl  der P roben i s t  etwa proportiona l  
z u r  Mäc ht igkeit  der c onc hostracen füh ren den Sc hic h ten i m  B un tsa n d stein der  
U n ter s uchung sgeb iete . 

Abb . 1 :  Lioleaiina triasina ( C E R N Y SE V ) , A Abb il dung des H oletypus  be i  
t E R N Y �EV , 1 93 4 ;  B u mgezeic hn ete Abb i l d un g  des Holety pus be i  
N OVO Z I LOV , 1 956 . 

Tafe ler l äute rungen 

T A F E L  1 

F ig .  1 ,  2, 4 ,  5 :  Molinestheria seideli seideli K O Z U  R ,  1 98 0 .  Der  Dorsumstachel 
ist  stets gut erha l ten , da e r  in der g l eic hen Eben e  w ie d ie  Sc ha le 
l iegt und k räft iger a l s  d iese a usgeb i ldet i st .  Er ist  sel bst  dann deut
l ic h ,  wenn d ie Sc ha l e  seh r sc h l ec h t  e rha l ten i s·t ( F ig . 1 ) .  Dagegen 
s ind die p r i mär  sc h räg von der Sc ha lenebene abstehenden , za rten , 
lan gen Dorsa l s tacheln n u r  seh r sel ten erha l ten· , und zwar wen n s ie  
in  d ie Sc ha len eben e ged rüc kt w u rden ( F ig . 5 ) . A uc h  der rob uste , 
pr imär eben fa l l s sc h räg von der Sc ha lenebene a b stehen de W i rbe l 
stachel i s t  n u r  sel ten erhal ten ( F i g . 3 ) . F i g .  1 ,  4 ,  5 :  un terer 
K ra ft sdorfer San d stein , mi tt lere B ernb urg- Format ion ( Obe res B ra h
man ian ) , A ufsc h l u ß  a m  Bahn hof K raftsdarf ( T h ü r in gen ) , S l g s . -N r .  
KoS 1 97 5 / 1 - 2 ;  F ig . 1 :  Se itenan sic ht von l in k s ,  VoR l in k s ,  V =  1 4  x ;  
F ig . 4 :  Se itenan s ic h t  von rec hts , VoR oben , V =  1 7 . 5  x ;  F i g . 5 :  
Sei tena n s ic ht von l in k s ,  voR oben , V = 1 4  x ;  F ig .  2 :  Sei tenan s ic h t  
von l in ks , VoR l in ks , oberste N ordha u sen - Forma t ion ( Oberes  B ra h
man ian ) ,  P robe B - 8 0 7 ,  Ottendorf ( T hür ingen ) ,  S l g s . -N r .  K oS 1 976/  
1 - 4 ,  V = 1 4  x .  Der Dorsa l s tac hel der  rec hten Sc ha le  ( un ten ) wurde 
in d ie  Sc ha len ebene ged rüc k t  und ist  daher erha l ten ( Vertexia
E rha l tungsty p ) . Auf  der l in ken Sc ha le ( oben ) i s t  n u r  d ie sed iment
gefü l l te Ba s i s  des W i rbe l stachel s a l s  k le iner sp i tze r  Kegel  etwas un ter
ha lb des Dorsa l ra ndes erha l ten ( Corn ia-E r ha l tun g sty p ) . 

F i g . 3 :  Cornia germari ( B E Y R I C H , 1 857) , Se itenan s ic h t  von rec hts , voR 
oben , d u rc h p la sti sc he Deformat ion lan gova les Exempl a r ,  ke ine 
S k u l ptur  a uf dem fre ien Wi rbel e rken n ba r  (Sedovia- b z w .  Palaeo
limnadia-E rha l tun g sty p ) , oberer K raftsdorfer San d stei n , m itt lere 
Bern burg- Format ion ( Oberstes B ra hman ian ) ,  Probe B - 7 4 3 ,  K rafts
_dorf ( T h ü ringen ) , S l gs . -N r . K oS 1 975 / 1 - 3 ,  V = 2 2 . 5  x .  

T A F E L 2 

F ig . 1 ,  

3 8 2  

2 :  Vertexia tauricornis tauricornis LJ U T  K E V  I � , 1 94 1 , oberstes 
Nordha usen -i=ormat ion ( Oberes B rahman ian ) ,  Probe B - 8 0 9 ,  Otten 
dorf ( T h ü r i n gen ) , S l g s . -N r . K oS 1 976 / 1 - 1 ; F ig . 1 :  Sei tenan s icht  
von rechts , VoR oben , seh r k räftige dorsa le  S tac heln erken n ba r ,  
V = 1 7 . 5  x ;  F i g � 2 :  Se i tena n s icht  von l in k s , voR l in k s , k on ka ve 
E in z iehung des obers ten H in terrandes gut  sic htba r ,  S tac heln n icht  
erha l ten , V = 2 2 . 5 x .  



F ig .  3 :  

F ig . 4 :  

F ig .  5 :  

F ig .  6 :  

T A F E L  3 

F ig .  1 :  

F ig . 2- 5 :  

Molinestheria seide/i pos tera K O Z U R  & S E I DE L ,  H olotypus , Se i ten 
a n s icht  von l in k s ,  voR oben , m i tt l ere B ern b u rg-Forma t ion ( oberstes 
B ra hman ian ) ,  2 0 m über den Rogen stein en , B eesen laub l ingen ( öst
l ic hes H a r zvorlan d ) , S lg s . -N r .  K oS 1 97 9 / 1 - 4 ,  V =  1 7 . 5 x .  

Vertexia tauricor'n is transita K O Z U R  & SE I D E L ,  Se itenan s ic h t  von 
rechts , VoR oben , a uf der l in ken K l a ppe ( un ten ) i s t  der W i rbel 
stachel erha l ten ( Pfe i l ) = Vertexia-Erha l tun g sty p .  A uf de r rec hten 
K la ppe ( oben ) i st n ic h t  e inma l  die sedi men tgefü l l te B a s i s  des W i rbel 
stac hel s erha l ten ( Sedo via- b zw .  Pa/aeolimnadia-E rha l tun gsty p ) . Vor
kommen und A l ter wie für F ig .  3, S l g s . - N  r .  K oS 1 979/ 1 - 3 ,  V = 1 4  x .  

·Corn ia germari ( B E Y R  I C H ,  1 8 57 ) . Sta rk verq uetsc h te Form m i t  erha l 
tenem W i rbel stacheL D e r  u rsprün g l ic h  lan g e ,  gerade Dorsa l ra n d  
fä l l t  sc heinbar von d e r  z ugesp i tzten M i tte nach vorn und h i n ten a b . 
C ha ra kter i st i sc her E rha l tung sty p  v ie ler deformierter C onchostraca . 
Se itena n s ic h t . von l in k s ,  VoR l in k s ,  m i ttl ere B ernb u rg-Forma t ion , 
1 0  m über dem H a u pt rogen s tein ( Oberes B ra hma n  ian ) , Wormsl eben 
( östl iches Ha r zvorlan d ) , S l g s . -N r .  K oS 1 97 8 / 1 - 1 , V = 1 7 . 5 x .  

Corn ia germari ( B E Y R  I C H , 1 8 57) , Se itenan s ic h t  von rechts , voR 
rechts . LK ( un ten ) m i t  e rha l tenem W i rbel s tachel ( Ver texia
E rha l tungsty p ) , R K  ( oben ) m i t  rundl ichem K noten ( sed i men tgefül l te 
B a s i s  des W i rbe l s tachel s ) , Obergan g  vom C orn ia-Erha l tung sty p  zum 
Gabones theria-Erha l tungsty p ,  m i tt lere B ernbu rg-Format ion , · 2 0  m über 
den Rogen steinen ( obe rstes B ra hman ian ) ,  S l g s . -N r . K oS 1 979 / 1 - 7 ,  
V = 1 4  X .  

Vertex ia tauricorn is trans ita K O Z U R  & S E I DE L ,  H olotypus . Se i ten 
a n s ic h t  von l in k s , VoR l in k s . D i e  .za rten , seh r lan gen Dorsa l s tacheln 
s ind erha l ten . Obere B ernb u rg -Forma t ion , ca : 40-45 m über der 
Basis der Rogen ste in e , obe rstes B ra h ma n ian , S l g s . -N r .  K oS 1 979 / 1 - 1 , 
V = 1 4  x .  

Corn ia germari ( B EY R I C H , 1 8 57 ) , F ig . 2 :  Se i tenan sicht  von l in k s ,  
VoR oben , Obergan g sformen z u  Vertexia tauricorn is LJ U T K E V I � , 
1 94 1 . Dorsa l endeh der kon zen t r i sc hen R ippen verdic k t ,  aber kaum 
rückgebogen , obere B e rn b u rg-Forma t ion ( oberstes B ra hman ian ) ,  
Probe B - 70 6 ,  Schersen ta l  bei  Son dersha u sen ( Th ü ringen ) ,  S l g s . -N r .  
K oS 1 976 / 1 - 5 ,  V = 2 2 . 5  x .  F ig . 3 :  doppe l k la p p ig erha l ten es Exempla r ,  
Se i tena n s ic h t  von rechts . L inke  K lappe sta rk deformiert ( n u r a l s  
sc hma le r  Stre ifen sich tba r ) , R K  fa st undeformiert . Sed i men tgefü l l te ,  
stumpfkegel förmige Ba s i s  des W i rbel s tachel s n a he dem Dorsa l ra n d  
gelegen ( Übergang v o m  Corn ia-E rha l tun g sty p zum Ech ines theria
E rha l tun gsty p ) , obere B e rn b u rg- Forma t ion ( obe rstes B rah man ian , 
Wasserr i ß an der S t ra ße zw isc hen N ordha u sen und Son dersha u sen 
( T h ü r ingen ) , S l gs . -N r .  K oS 1 975/ 1 - 5 , V =  2 2 . 5  x .  F ig .  4 :  Se i ten 
a n s ic ht von l in ks ,  voR l in ks ,  du rc h  Deforma tion der oberen Scha 
len hälfte langova les  Exempla r m i t  erha l tenem W i rbel stachel . Un terer 
K ra ftsdorfe r  Sandstein , m i tt lere B ern b u rg- Forma t ion ( Oberes B ra h 
man ian ) ,  A ufsc h l u ß  gegen über d e r  E i senba hn sta ti on K raftsdorf 
( T h ü r ingen ) , S l g s . -N r .  K oS 1 975 / 1 - 4 ,  V = 1 7 . 5 x .  F i g . 5 :  Sei ten 
a n s ic h t  von l in k s , VoR oben , dorsa l  l e icht  verd rüc k tes Exempla r ,  
freie W i rbelfläche da her n ur k le in u n d  sed i mentgefül l te B a s i s  des 
W i rbel stac he l s  n a he dem Dorsa l ra n d  gelegen ( Wet/ugites- E rha l tungs
ty p ) . W i rbel stachel im dorsa l überlagern den Sed i men t ( oberha l b  

3 8 3  



T A F E L  4 

der Scha l en ebene )  aber noch erha l ten und h ier  sc h räg von der 
Scha l en eben e a b s tehen d  ( Vertexia - E r ha l tungsty p ) . Obere B ernb u rg
Forma tion ( oberstes B ra h man ian ) ,  Probe B - 706 , Sc hersen ta l  be i  
Son de rsha u sen ( T h ü ringen ) ,  S l g s . -N r .  K oS 1 976 / 1 - 5 ,  V = 2 2 . 5 x .  

F ig .  1 ,  2 ,  4-6 : Corn ia . germari ( B E Y R J C H ,  1 85 7 ) . E rheb l ic h e  Un tersc h iede 
d u rc h  innerspe z if isc he Va ria b i l i tät  ( B re i te der A n wachsstre ifen , 
vg l . F ig .  5 ,  6 )  un d un ter sc h i ed l ic he E rha l tun g . F ig . 1 ,  4 ,  6 :  
Se itenan s ic h t  von rec hts , VoR rechts . F ig . 2 :  Se i tenan sic ht  von 
l in k s ,  VoR l in k s .  F ig . 5 :  Sei tenan s ic ht von rec h ts , VoR _oben . 
F ig . 1 ,  2 ,  4 :  un tersc h ied l ic h  sta rk deform ierte Exemplare m i t  erha l 
tenem W i rbel stac hel ( Vertex ia-E rha l tun gsty p ) . B ei F ig . 4 w u rde da s 
h i n tere Sc ha l en d r i ttel n ic ht a bgeb i l de t ,  da es s ic h  ka u m  vom u mge
ben den Sedi men t abhebt . M i tt lere B e rn b u rg-Forma tion , 20 m über 
dem Ha uptrogen stein -Hori zon t ( oberstes B rahman ian ) ,  S l g s . -N r .  
KoS 1 97 9 / 1 - 7 , V ( F i g . 1 ,  4 )  = 1 4  x ,  F i g . 2 :  1 7  .. 5 x .  F i g . 5 :  in 
de r  Höhe etwa s z u sa mmen gedrüc k tes Exempla r mit v ie len A n wachs
streifen , W i rbel stachel  n ic h t  e rha l ten ( Sedovia- b zw .  Pa/aeolimnadia
E rha l tungsty p ) , obe rer K raftsdorfer San dstein , m i t t lere B ernb u rg 
Forma t ion ( oberstes B rahman ia n ) , K ra ftsdorf ( T h ü ringen ) ,  S lg s . -N r .  
K oS 1 97 5 / 1 - 3 ,  V = 1 7 . 5 x .  F i g . 6 :  sc h wac h deformie rtes E x empla r 
m i t  wen i gen b re i ten Anwac hsstreifen und erha l tenem W i rbel stachel 
( Vertex ia- E rha l tungsty p ) , obere B ernb u rg-Forma ti on ( oberstes 
B ra h man ian ) ,  Schersen ta l  bei Son dersha u sen ( T h ü r ingen ) , S lg s . -
N r . K oS 1 9 7 6 / 1 - 6 ,  V = 2 2 . 5 x . 

F ig .  3 :  Dic tyona tella dic tyonata ( RE I B LE ,  1 96 2 ) , G res a meules , U n teran i s ,  
A rzv i l l er , E 2 8 4 ,  V = 1 2  x .  A u s  G A L L , 1 97 1 . 

T A F E L  5 

F ig . 1 - 6 :  Corn ia germari ( BE Y R I C H , 1 85 7 ) . F i g . 1 :  Se itenan s icht  von l in k s ,  
VoR oben , i m  U m r i ß  n ic ht defo rm i ertes Exempla r ,  sed i men tgefü l l te 
B a s i s  des W i rbel stac hel s n u r  un deutl ich erha l ten ( Überga n g  vom 
Corn ia- z u m  Sedovia-Erha l tungsty p ) , m i tt lere B ernb u rg-Forma tion , 
1 0  m über den Rogen ste inen ( Oberes B rah man ian ) ,  Worms leben ( öst
l ic hes Ha rz vorland ) , S l gs . -N r . K oS 1 978 / J - 1 , V = 1 4  x .  F i g .  2 :  
Se itenan s ic ht . von rechts , voR oben , im U mr i ß n ic h t  deformiertes 
Exempla r .  Sed imen tgefü l l te B a s i s  des W irbel stachel s nahe dem Dorsa l 
ran d  erken n ba r  ( Überga n g  vom Corn ia- z u m  Echin es theria-E rha l 
tungsty p ) . Posterodorsa l t reten "Pse uäostachel n "  a uf .  Dabei  han del t 
es s ich um Reste der l in k en K la ppe , von der n ur posterodorsa l e  
T e i l e  m i t  kon zen t r i sc her Ber i ppung z u  e rkenn en s in d ,  d ie  postero
dorsa le  S tacheln a uf der a n sc h l ie ßen den , vol l  e rha l tenen rech ten 
K la ppe vortäu schen . M itt lere B ernb u rg-Format ion ( oberstes B rah
man ian ) ,  S l g s . -N r .  K oS 1 979 / 1 - 7 , V = 1 7 . 5  x .  F ig .  3 ,  5 :  Se i tenan 
s icht  v�n rechts , F ig . 3 :  VoR oben , F i g . 5 :  VoR rec h t s . Oberer 
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K raftsdorfer San d stein , m i tt lere Bern b u rg-Forma tion ( oberstes 
B ra h man ian ) ,  Probe B - 74 3 ,  S l g s . -N r .  K oS 1 97 9 / 1 - 3 , V = 1 7 . 5  x . 
F ig . 3 :  du rc h  pla st isc he Defo rma t ion lan gova les  Exempla r ,  R hyncho
situm-E rha l tung s ty p .  F ig � 5 :  Ech ines theria-E rha l tungsty p  ( e rha l tene 
k l ein e ,  kegelförmige,  sed imen tgefü l l te B a s i s  des W i rbel stac hel s J jegt 
am Dorsa l ra n d , s iehe Pfe i l ) .  F ig .  4 :  Se itenan s ic h t  von l in k s ,  VoR 
l in k s ,  un deform iertes Exempla r ,  Rhynchositum - E rha l tungsty p . Der  
a uf d ie  freie W i rbe lfl äche ged rüc k te W i rbel stac hel i s t  deutl ic h  
erken n ba r .  U n terer K raftsdorfer San dstein , m i tt lere B e rn b u rg-
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Forma t ion ( Oberes B ra h man ian ) ,  K ra ftsdorf ( T h ü ringen ) , A uf-
sch i  u ß gegen über der E i sen bahn stat ion , S lg s .  -N r .  K oS 1 97 5 / 1 - 4 , 
V = 28 x .  F ig . 6 :  Seitenan s icht  von l in k s ,  VoR l in k s ,  Obergang 
vom Echinesth.eria- z u m  Vertex ia - E rha l tungsty p .  Sed imentgefü l l te 
B a s i s  des W i rbel stachel s steht a l s  k le in e r ,  s p i t ze r  K egel a m  Dorsa l 
ran d  etwas über . I m  Sedimen t  obe rha l b  des Dorsa l ran des ( oberha lb 
der Sc ha len eben e ! )  i st noch der W i rbel stachel zu erken n en , der 
z iem l ic h  stei l von der Sc ha l enebene ab steh t . Obere B e rn b u rg
Forma tion ( oberstes B ra hman ian ) ,  P robe B - 704 ,  Schersen ta l bei  
Son dershausen ( T h ür ingen ) , S lgs . -N r . K oS 1 976 / 1 - 8 ,  V = 1 7 . 5  x .  

F ig .  1 ,  2 :  Cornia germari ( B E Y R I C H , 1 8 57 ) . F ig .  1 :  Se itenan s ich t  von rec hts , 
VoR oben , obere Bern b u rg -Forma t ion , ca . 40- 4 5 ·  m übe r der Ba s is  
der  Rogen ste ine ( oberstes  B ra h man ian ) ,  B eesen la ub l in gen ( östl ic hes 

� Ha r zvorlan d ) . H ohes , im U m r i ß  un deformiertes Exempl a r .  Sedimen t-
gefü l l te B a s i s  des W i rbel stachel s in deutl icher E n tfe rn un g vom 

· 

F ig .  3 ,  4 :  
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Dorsa l ra n d  erha l ten ( Corn ia - E rha l tungsty p ) , S lg s .  -N r .  K oS 1 97 9 /  
1 - 5 ,  V = 1 7 . 5  x .  F ig . 2 :  Se itenan s ic h t  von rec h t s ,  voR oben , 
ba$a le  B ernb u rg-Forma t ion ( Oberes B ra h man ian ) ,  O tten dorf 
( T h ü r ingen ) . Dorsa l  in der Höhe etwa s z u sa mmenged rücktes Exem
pla r .  Dad u rc h  ist  der freie W i rbel  n u r  k l ein un d d ie  k l ei n e ,  sed i 
men tgefül l te ,  sp i t zkegelförmige B a s i s  des W i rbel stac hel s steht a m  
Dorsa l ra n d  über ( ty p i sc he Echinestheria-E rha l tun g } . I m  Sedi men t 
übe r dem Dorsa l ra n d  und übe r der Sc ha l enebene i s t  n oc h  der 
W i rbel s tachel erha l ten , der sc h räg von der Scha len ebene absteht 
( Vertexia-E rha l tun gsty p ) . Bei  völ l iger E n tfe rn ung d ieses Sedimen ts 
i st n u r  noch e ine "Echinestheria" erha l ten . S lg s .  -N r.  K oS 1 978 I 
1 - 2 ,  V = 2 2 . 5 x .  

Estheriella nodosocostata ( G I E B E L ,  1 8 57} . Se i tenan sic h t  von rec h t s ,  
voR oben . Obere B ernbu rg-Forma tion ( oberstes B ra h man ian ) I 

B eesen la ubl ingen ( öst l ic hes H a r z vorla n d } . F ig . 3 :  35 m über der 
Ba s is  der Rogen stei n e .  J u ven i les  Exempla r ,  R a d ia l r i ppen in rad ia le  
Knoten rei hen a ufge löst . S l g s . -N r . K oS 1 979 / 1 - 1 0  ( vg l . a uc h  T a f .  7 ,  
F ig . 4- 6 ;  T a f .  6 ,  F i g . 1 ,  2 ,  5- 8 ;  T a f .  9 ,  1 0) ,  V = 2 2 . 5  x .  F ig .  4 :  
40- 4 5  m übe r der Ba s i s  der Rogen steine . I m  h i n te ren Sc ha l en d r i ttel 
mit zwei k räftigen , unbeknoteten Rad ia l r ippen ; übr ige R a d ia l r ippen 
in rad ia l e  K n oten re ihen a ufgel ös t .  Sl g s . -N r .  K oS 1 979 / 1 - 1 2 ,  V = 1 4  x .  

F ig . 1 - 3 :  Estheriella costata W E I SS ,  1 87 5 .  F ig . 1 ,  2 :  Obere B ernb u rg 
Forma t ion ( oberstes B ra hman ian ) , Schersen ta l  b e i  Son dersha u sen 
( T h ü ringen ) , V = 1 4  x .  Fig . 1 :  Sei tena n s ic h t  von rec hts , VoR 
rec h t s ,  P robe B - 7 1 7 ,  S l g s . -N r .  K oS 1 976 / 1 - 7 .  F ig .  2 :  fragmen ta 
r i sc hes Exempla r ,  da r über C. germari ( B EY R  I C H , 1 8 57 ) . Wegen 
der d icht  stehen den R ippen kann man a uc h  solche F ragmen te kla r 
von f .  nodosocostata ( G I E B E L ,  1 857 ) untersc h eiden . P robe B - 72 1 , 
S l g s . -N r .  K oS 1 976 / 1 - 8 .  F ig . 3 :  Seitenan s ic h t  von l in ks ,  VoR 
l in k s .  M i tt lere B e rn b u rg -Forma t ion , 1 5  m über den R ogen ste inen 
( obe rstes B ra h man ian } .  N u r der mi tt lere Scha lenabsc hn itt  i s t  rad ia l 
ber ippt , wodu rc h  d i e  Za h l  de r Ra d ia l r i ppen redu z iert  i s t ,  i h r  
Abstand i st aber v iel gerin ger a l s  b e i  E. nodosocostata ( vg l . 
F ig .  4-6 ) . S l gs . -N r . K oS 1 979/ 1 - 9 , V =  1 7 . 5  x .  
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F ig . 4-6 : Estheriella nodosocostata ( G I  E S E L , 1 8 57 ) . Obere B ernbu rg-Forma t ion , 
35 m übe r der B a s i s  der Rogen ste ine ( obe rstes B ra hman ian } .  A l l e  
Exempla re sta mmen von e i n e r  Sch ic h tf läche  ( s iehe a uc h  Taf . 6 ,  F ig .  3 ;  
Taf .  8 ,  F i g . 1 ,  2 ,  5- 8 ;  Taf .  9 ,  1 0} .  B eesen la ubl in gen ( östl iches 
Ha r zvorlan d } , S l gs . -N r .  KoS 1 97 9 / 1 - 1 0 , V = 1 4  x .  F ig . 4 :  Sei ten 
a n s ic h t  von rec h ts , VoR rechts . Za h l  der Ra d ia l r i ppen etwa g l eic h 
hoch w ie be i  E. costata WE I S S , 1 87 5 ,  a uf F ig . 3 ,  Ab stände z w i sc hen 
den Rad ia l r i ppen aber v iel g röße r . F ig . 5, 6 :  Sei tenan s ich t  von 
l in k s ,  VoR l in k s .  B e i  dem Exempla r a uf F ig .  5 i s t  der g le ic he 
B e reic h rad ia lberi ppt w ie bei  E .  costata a uf F ig .  3, d ie  Ab stän de 
z w i sc hen den Rad ia l  r ippen sind aber v ie l  g rößer , so da ß d ie  Za h l  
d e r  Rad ia l r i ppen geringer ist . 

F ig .  7 ,  8 :  Cornia germari ( B EY R I C H , 1 8 57 } . F i g . 7 :  Se i tenan s ic h t  von l in ks ,  
� VoR l in k s .  J ugendform . Sed i men tgefü l l te B a s i s  des W i rbel stac hel s 

erha l ten , g ro ß ,  gerunde t ,  deu tl ic h  vom Dorsa l ra n d  en tfern t 
( Gabones theria- Erha l tun g sty p } . S tachel a uf d ie  fre ie W i rbelf läc he 
gedr üc k t  und dort a l s  l än g l ic he E rhebung s ic h tba r .  M i tt lere 
B ernb u rg-Forma t ion , 1 0  m über den Rogen steinen ( Oberes B ra h
man ian } ,  Warms ieben ( südös t l iches H a r z vor land } ,  S l g s .  -N r .  K oS 
1 978 / 1 - 1 ,  V = 2 8  x .  F ig . 8 :  Seitena n s ic h t  von rec h ts , VoR oben .. 
Wetlugites - E rha l tun g sty p .  Un terer K raftsdorfe r  San dstein , m i tt lere 
B e rn b u rg-Forma t ion ( Oberes B ra hman ia n } ,  S l g s . -N r .  Ko 1 978 / 1 - 1 8  
( S ig s .  B e rga kademie F re iberg } ,  V = 1 3  x .  
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F ig .  1 I 2 ,  

F i g . 3 :  

F ig .  4 :  
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F ig . 1 - 3 :  
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5- 8 :  Estherie!la nodosocostata ( G I E B E L ,  1 85 7 ) . Se itenan s icht  von 
l in k s ,  v oR l in k s  ( F ig .  1 I 2 ,  5, 6) b zw .  oben ( F i g . 7 ,  8 ) . Obere 
S e m b u rg-Forma t ion , 35 m über der B a s i s  der R ogen ste ine ( oberstes 
B ra hman ian } . A l l e  Exempla re stammen von der g le ic hen Sc h ic ht
fläche ( s iehe a uc h  Taf . 6, F ig .  3; Taf . 7, F ig . 4-6 ; Ta f .  9, 1 0 } ,  
S l g s . -N r .  K oS 1 97 9 / 1 - 1 0 , V ( a u ße r  F ig . 7 }  = 1 4  x ,  F ig . 7 = 1 7 . 5  x .  
F ig .  1 ,  2 ,  7 ,  8 :  kon zen tr i sche  R i ppen k räftig , Rad ia l r ippen fa st 
n ic h t  z u  erkennen . F ig . 5 ·: kon zen tr i sc he R ippem seh r  sc hwach ,  
Rad ia l r ippen lan g un d k räft ig . F ig .  6 :  Kon zen t r i sche R ippen k räftig , 
ohne Rad ia l ri ppen . 

Estheriella nodosocostata ( G I EB E L ,  1 8 5 7 } . Se i tenan s ic ht von l in k s ,  
VoR l in ks .  Exempla r a u s  san d igen Sc h l uffste inen . Rad ia l r ippen 
seh r  k räft ig , kon zen tr i sche R i ppen n u r  nahe dem VoR un deutl ic h 
erken n ba r .  M i tt l ere Bern b u rg-Forma t ion , 1 5  m über den Rogen 
steinen ( oberstes B rahman ian ) ,  B eesen la ub l in gen ( östl iches H a r z 
vorlan d ) , S l gs . -N r . KoS 1 97 9 / 1 - 1 1 ,  V = 1 4  x .  

Cornia germari ( B EY R I C H ,  1 8 57 } . Se iten a n s ic h t  von rec hts , voR 
rechts . Ex t rem deformiertes , fa st  kre i sförm iges Exempla r .  W i rbel 
stac hel aber  g u t  erha l ten . Obere S e m b u rg-Format ion ( oberstes 
B ra h man ian ) ,  Sc hersen ta l bei Son de rsha u sen ( T h ü r ingen ) ,  S l g s . 
N r .  K oS _ 1 97 8 / l - 3 , V =  2 2 . 5  x .  

Liograpta (Magniestheria} truempyi K O Z U R  & SE I D E L  n . sp . , Ober
r i ßdarf ( südöst l ic hes  H a r z vorlan d ) , oberste B e rn b u rg-Forma t ion 
( ba sa les J a k ut ian ) .  F ig . 1 ,  3 :  ca . 7 m un ter dem Vol p r ieha u sen 
Sand ste in ; F ig .  2 :  ca . 9 m un ter dem Vol pr ieha u sen -Sa n d stein . 
F ig . 1 :  Holoty p u s ,  gedrungener Morphoty p ,  Sei tenan sic ht  von 
rechts , VoR oben , S l g s . -N r .  KoS 1 98 1 / 1 - 4 ,  V= 1 1  x .  F ig . 2 :  



F ig . 4 ,  5 :  

F ig . 6 :  
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Sc h l a n k e r  Morphoty p ,  Sei tena n s ic h t  von rec h t s ,  VoR oben , S l g s . 
N r .  K oS / 1 - 1 4 , V =  1 4  x .  F i g . 3 :  frühes j u ven i l e s  S ta d i u m  m i t  
k u rzem R a d i a l el emen t a u f  d e m  freien W i rbel , S l g s . -N r .  K oS / 1 - 1 2 ,  
V = 3 5  X .  

Falsisca eotriassica eotriassica K O Z U R  & S E I D E L  n .  s p . , Se i tena n 
s ic h t  von rec ht s , voR rec h ts ,  V = 1 4  x .  3 .  K l ein zy k l u s  des 
B röc kel sc h i efer s , ba sa l e  G erman i sc h e  T ri a s  ( U n teres B ra hman ia n ) .  
F ig .  4 :  H ol oty p u s ,  S l g s . - N r . K oS 1 98 1 / 1 - 1 ; F ig .  5 :  S l g s . - N r .  
K oS 1 9 8 1  I 1 - 1  3 .  

Falsisca eotriassica postera K O Z U R  & S E I D E L  n . s ub s p . ,. H oloty p u s , 
Sei tena n s ic h t  von l in k s ,  voR l in k s ,  A l te r  S te i n b r uc h  n a he der 
Saa l eb r üc ke b e i  K ön n ern , N i vea u der R ogen ste i n e  ß der un teren 
N o rdha u sen -Forma t ion ( Un teres B ra hman ia n ) ,  S lg s . -N r .  K oS 1 98 1 / 
1 - 2 ,  V = 1 1  x .  

F ig . 1- 5 :  Euestheria minuta n .  s ub s p . ( a u s  D O U B I N G E R , MASSA & K O Z U R , 
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in Vorbere i tun g ) , ba sa l e s  K a rn , P robe T l  3 2 6 , n örd l ic hes L i byen ; 
F i g . 1 ,  2 :  Sc h l ie ß m u ske l n a rben a m  un teren R a n d  des rec h t  k l e i n en , 
f re i en W i rbel s ,  Sc ha l e  u n te r sc h i ed l ic h sta r k gek i ppt . D ie E in ze l 
n a rben s i n d  r i n g förmig a n geordnet . D ie a uf den A b b i l du n gen un ten 
l iegen de N a rbe w e i s t  n oc h  d i e  A n sät z e  phospha t i s ierter M u sk e l fa se rn 
a u f .  V = 4 0 0  x .  F ig . 3 :  Po ren ka n a l , V = 3 0 0 0  x .  F ig .  4 :  Sc ha l en 
b r uc h stüc k , da s en tla n g  d e r  La mel l en I .  O rdn ung abgeb l ä ttert i s t .  
E s  s i n d  5 La mel l en z u  e rken n en , von denen keine e ine Retik u l a t ion 
a ufwe i s t , d i e  n u r  a uf d i e  Oberseite der äu ßeren La mel l e  besc h rän k t  
i s t .  V = 3 0 0  x .  F ig . 5 :  I n n en se i te e i n e s  Sc ha l en b r uc h s t üc k s  . .  D ie 
kon zen t r i sc h e  B er i p p u n g  i s t  a uc h  a u f  der Sc ha len i n n en sei te erken n 
ba r .  Da gegen feh l t  a uf d e r  Sc ha l en i n n en se i te d i e  O rna men tierung 
völ l ig .  Da her s ind a uc h  bei  ret i k u l i e rten A rten d i e  m e i s t  vorl iegen 
den S k u l pt u rste in kern e g la tt u n d  wei sen n u r d i e  kon zen t r i sc he 
B e r i p p u n g  a u f .  

F ig . 1 ,  2 :  Euestheria minuta n . subsp . ( a u s DO U B I N G E R , MASSA & KO Z U R ) , 
ba sa l e s  K a rn , P robe T l  3 2 6 , n ördl ic he s  L ib y en . F ig . 1 :  A u s sc hn i tt 
der ret i k u l ierten Sc ha l en obe rfl äc he . D ie kon zen t r i sc hen R i ppen s i n d  
n ic ht ret i k u l ie r t .  V = 4 0 0  x .  F ig .  2 :  La mel la rer A ufba u d e r  Sc ha l e . 
Deut l ic h  s i n d  7 La mel l en I .  O rd n u n g  z u  e rk en n en , d i e  von La mel 
l en I I .  O rdn u n g  u n terte i l t  werden , d i e  i m  a l l geme i n en n u r  an den 
G ren zfläc hen der La mel l en I .  O rd n u n g  deutl ic h  s ic h tba r s in d . N u r 
in der äu ße ren La mel l e  I .  O rdn u n g  werden d i e  La me l l en I I .  O rdn un g  
s o  k räft i g , da ß h i e r  un kla r i s t , o b  h ie r  ein e La me l le I .  O rdn u n g  
m i t  seh r k räftigen La mel l en I I .  O rdn u n g  vorl ieg t ,  ode r o b  es 
s ic h  u m  2- 3 sc h ma l e  La mel l en I .  O rdn u n g  ha n de l t ,  d i e  n ic h t  d u rc h  
La mel len I I .  O rdn u n g  un tertei l t  we rden . H ie r  w i r d  d ie e rs tere 
Mög l ic hk e i t  fq r wa h rsc hein l icher geha l ten . 
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