Kraftwerksgruppe Sellrain-Silz:
Kluftwasserhaushalt der Druckschédchte

)

von E. Tentschert+

Die Kraftwerksgruppe Sellrain-Silz der TIWAG (im Bau, Betriebs-
aufnahme 1981) niitzt den steilen N-Abfall der ndrdlichen Stubaier
Alpen zum Inntal (relativer HOhenunterschied der Gipfel ca.
2200 m). Durch ein Beileitungssystem von 26 km Stollen und

4,3 km Rohrleitungen wird das Wasser auf ca. 1900 m Seehdhe
gefaBt und im Speicher L&dngental (3 Mio m3) gesammelt. Der
Jahresspeicher Finstertal (60 Mio m3) mit dem gleichnamigen
Steinschiittdamm (V = 4,4, Mio m3)wird gréB8tenteils durch Pump-
betrieb gefiillt; die Abarbeitung des Wassers erfolgt in

2 Stufen Uber 8,9 km Druckschdchte bzw. Stollen und erreicht
mit einer maximalen Gesamtfallh&he von 1678,5 m eine Werks-
leistung von 761 MW sowie ein Arbeitsvermdgen von 720 GWh.

Die Stollen und Schdchte durchdrtern durchwegs Gesteine des
sog. "Otztaler - Stubaier Altkristallins", einer hochmetamor-
phen Serie von kristallinen Schiefern (Gneise, Glimmerschiefer,
Amphibolite, Granite usw.) und wur8en teils konventionell,
teils vollmechanisch aufgefahren.

In diesen Stollen kam es zu z.T. grbBeren Wassereinbriichen
(bis max. 200 .1/s). AuBer der Vortriebserschwernis und ihrer
Bedeutung filir die Beweissicherung (Trockenfallen genutzter
Obertagequellen) erlangt die Kenntnis des Wasserhaushalts
zusdtzliche Bedeutung wegen der Bemessung der Stahlauskleidung
der Schdchte auf AuBendruck bzw. Beulsicherheit sowie zur Ver-
hinderung grdBerer Wasserverluste in den betonausgekleideten
Strecken.

Die einschlédgige Literatur 16st diese Probleme meist nur ansatz-
weise oder modellhaft idealisiert, weshalb detaillierte Beobach-
tungen und Messungen ndtig waren, die allerdings durch teils
glinstige geologische, topographische und terminliche Voraus-
setzungen beglinstigt wurden.

So war es beim Druckschacht der Unterstufe mdglich, aus der
Kombination von der Wasserganglinie des Sondierstollens mit
geologisch-topographischen Daten, Druckmessungen und der Abnahme
der Schiittungsmengen bzw. dem Ausbleiben von Obertagequellen

das wassergefiillte Kluftvolumen eines Granitgneiskdrpers zu
rekonstruieren.

Nach einem voriibergehenden Beharrungszustand kam es durch den
erst spdter erfolgten Ausbruch des Druckschachtes zu einer wei-
teren Absenkung. Seit der Injektion der Stollenquellen im Zuge
der Vorspanninjektion der Auskleidung kann ein stetiges Anstei-
gen des Kluftwasserspiegels festgestellt werden.
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Im Druckschacht der Oberstufe (Schiefergneise und Hornblende-
gneis) konnten die Schwankungen des Kluftwasserspiegels durch
Manometermessungen verfolgt werden. Die Wassermengen lagen zwar
nur bei max. 8 1/s vor Ort, bei der Druckprobe im fertig
betonierten bzw. gepanzerten Schacht zeigten sich Wasserver-
luste von fast 7 1/s, welche liber haarfeine Betonschwindrisse
in das inzwischen teilweise entleerte Kluftsystem erfolgten.

Durch gezieltes Anbohren und Injizieren dieser Kliifte konnten
die Wasserverluste auf 1,6 1/s reduziert werden. Der urspriing-
liche Kluftwasserspiegel wurde damit wiederhergestellt.

An den zweli gezeigten Beispielen zeigt sich deutlich, daB eine
Abschdtzung von Wassereinbriichen bzw. -verlusten weder mit
einer "Ergiebigkeitsziffer" noch mit einem Durchstr&mungs-
modell zuverldssig gemacht werden kann. Vielmehr gehen der
O6rtlich zutreffende rdumliche Durchtrennungsgrad (Kluftkommuni-
kation) sowie vor allem die hydrogeologisch wirksame Kluft-

6f fnungsweite und die Lage des Stollens zum Bergwasserspiegel
als wesentlichste Parameter in die Uberlegungen ein.
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Tabelle:

Klufthohlrdume verschiedener Gesteine

Gestein Ort Kluft}zo?lra'ume ermittelt durch | Lit. Anmerhung
%

Granitgneis Silz 0.25 - 0.3 Stollenwasser,Quellen TIWAG intern

Kluftmessg. 1975
Hornblendegneis Kiihtai ca. 0.05 Stollenwasser,Kluftmessg. | TIWAG intern
(Aamphibolit) © 1980
Amphibolit Kaunertal 0.17 Stollenwasser ,Kluftmessg. | Detzlhofer 1969
Granitgneis Kaunertal 0.25 Felsinjektionen . TIWAG intern Auflock.-Zone
Dolamit Imst 0.3 Stollenwasser TIWAG intern _
Kalk Schneealpe 3-8 Stollenwasser ,Kluftmessg. | Gattinger 1973 tw. verkarstet
Kalk N Rhein.Schiefergeb. 6.5 Injektibn Heitfeld 1965
Schluffstein Rhein-Schiefergeb. 0.1 Injektion Heitfeld 1965
Sandstein Spessart 0.13 Quellen vdluft 1972
Sandstein Schwarzwald ca. 0.05 Quellen Eissele 1966
Granit Capivari-Cachoiera 0.25 Durchstrdmungsversuch Bouvard/Pinto kf =4.3x 10—7

1969




