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Zusammenfassung 

Tretto 

Im Zuge der mikrofaunistischen Bearbeitung der Vicentinischen 
Mitteltrias konnten erstmals die als Obere Peresschichten zu 
bezeichnenden roten Siltsteine, roten Mergel mit Sandsteinein
lagerungen und ortsweise Konglomeratlagen in das Pelson einge
stuft werden. Somit umfaßt das Pelson den Brachiopodenkalk 
( = Recoarokalk) und die Oberen Peresschichteri, z:T. sogar noch 

den basalsten Teil der Sturiakalke, was aber zunächst nur für 
das Gebiet um Tretto zutrifft. 

Ermöglicht haben diese Einstufung vor al�em die reichen Faunen, 
bestehend aus Holothurienskleriten, die einerseits der levis
assemblage-Zone (Pelson) und andererseits der consonus-assem
blage-Zone (Unterillyr = trinodosus-Zone) angehören. 

Aus der levis-Zone wurden neue Formarten bekanntgemacht und 
systematisch beschrieben. Es handelt sich um Tetravirga ? sp. 
(n.sp. A), Calclamna trettoensis n.sp. und Priscopedatus con
cameratus n.sp. Die Conodonten in den Sturiakalken sind spär
lich vertreten, und obwohl Plattformconodonten nachgewiesen 
wurden, war mit deren Hilfe eine genauere stratigraphische Ein
ordnung der Sturiakalke nicht möglich. 

Wichtig erscheint es noch, darauf hinzuweisen, daß in den 
Sturiakalken neben den Holothurien an Echinodermaten nur noch 
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Ein Beitrag zur mitteltriadischen 
Mikrofauna von Recoaro und 

(Vicentin, Italien) 

von H. Mo s tler+) 

i n  me mo r i am Prof. Dr . Ricc ardo ASS ERE'I'O 

Z u s amme n f a s sung 

Tretto 

Im Z uge der mikrofaun i s t i s c h e n  Be arbe i tung der V i c ent i n i s c h e n  
Mi t t e l t r i a s  konnten e r s tmals d i e  a l s  O b e r e  P e r e s s c h i c h ten z u  
be z e i c hnenden r o t e n  S i l t s t e i ne, r o t e n  Mergel mi t Sand s te i n e i n 
lag erungen und ortswe i s e  Konglome r a t l ag e n  i n  d a s  P e l s on e i ng e 
s tu f t werden. Somit umf a ß t  d a s  P e l so n  d e n  Brach iopodenka l k  
( = Re coarokalk) und d i e  O b e r e n  Pere s s c h i c hten, z .'l'. sogar noch 

d e n  basalsten Teil der S tu r i a kalke, wa s aber zunäch s t  nur f ü r  
d a s  Geb i e t  um T r e tto z u t r i fft. ! .Ermög l i ch t  haben d i e s e  Ei n s tu fung vor a l le m d i e  r e i chen Fau n e n ,  
be s t e he nd aus Ho l o thu r i e n s kle r i t en, d i e  e i n e r s e i t s  der lev i s 
a s s e mblag e - Z one (P e l s on) und and erer s e i t s  d e r  consonu s - a s s e m
blag e- Z one (Un t e r i l lyr = tr i nodo s u s - Z one) angehören. 

Au s d e r  lev i s - Z on e  wu rden neue Forma r t e n  bekann tg emacht und 
s y s tema t i s c h  b e s chr ieben. Es hand elt s i ch um Tetravirga ? sp. 
(n.sp. A), Calclamna trettoensis n.sp. und Priscopedatus con

cameratus n.s p. D i e  Conodonten i n  den S tur i a k a lken s i nd spär
l i c h  v e r t r e ten, und obwoh l Pla t t f ormconodonten nachgew i e s en 
wu rden, wa r mit deren Hi l f e  e i n e  genauere s tr a t i g raph i s c h e  Ein
ordnung d er S tur i ak a l ke n i ch t  möglich. 

Wichtig e r s c h e i n t  e s  noch, darauf h i n z uwe i s e n, d a ß  i n  den 
S tu r i a kalken neben den Holothur i en an E c h i noderma ten nur noch 

+)An s ch r i f t  des Ver f a s s e r s : U n i v .- P ro f .  D r .  Belf r i ed Mo s tle r ,  
I n s t i tu t  f ü r  Geo log i e  u n d  P aläontolo g i e, U n i ve r s i tä t s s tr .  4, 
A- 6020 I nn sbruck 
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Oph iuren u nd Bc h i n i d e n  nach z uwe i s e n  war en, während ·cr ino iden 
völlig f ehlen. Die Por i f eren s in d  im Vergle i c h  z u  d e n  B r a c h io
pode nkalk e n  nur du r c h  S p iculae von K a lk s chwämme n  v e r t r e t e n. 

· D e r  S p i t z k alk, d er den Stu r i a kalk (z. T. r e c h t  unter s c h i edli c h  
a u s g eb i ldet) d i r e k t  überlag e r t, g ehör t e i ndeu t ig dem I llyr a n ,  
w i e  d i e s  s chon ASSERETO 1973 voll erkannt h a t ,  u nd d u r c h  fJJ.ega
f au n e n  b e s te n s  belegen konn te. Da der S p i t z k alk ohne H i a t u s  
d e n  S tur i a kalk überlag e r t, le t z terer hochpelso n i s chen b i s  t i e f 
i lly r i s chen Alt e r s  i s t  (ba s ale r tr inodo s u s -Hor i z on t), kann kaum 
Z we i f el b e s tehen, d a ß  der S p i t z kalk z u  e i n em n i c h t  g e r i ng e n  
T e il n o c h  d e r  t r i nodo s u s - Zone a ng ehör t. U m  d i e  Alt er s e i n s tu fu ng 
d e s  S p i t z kalk e s ,  d er von EPT IN G et al. 197 6 i n  d a s  Unterlad i n  
g e s tellt wu rde, a b z uklär en, wurd e n  auch noc h d i e  hangenden 
Nodo su s - S c h i c h t e n  ebenso e i ne r  m i k r o f au n i s t i s chen Analy s e  u n t e r 
z o g e n, wo z u  a u c h  d i e  Spalten füllungen der S p i t z kalk e  e in er s e i t s  
b z w. d i e  plomb i erten P a läokar s t f orme n  anderer s e i t s  i n  d i e  U n t e r 
s u c hung e n  m i t  e i ng e f lo s s en s ind. D i e  Spalten f üllu ng e n  haben 
d i e s elbe F au n a  erbracht wir die u nmi t telbar d a rüber f olgend e n  
N od o su s - S c h i chten,  die mögli cherwe i s e  sogar noch d em Grenzbe
r e i ch zwi s c he n  t r i nodo s u s - Zone u nd b a s aler av i s i a nu s - Zone ange
hör e n  könnt e n. Eine g enaue Abklärung h i n s i ch tli c h  d e r  beiden 
Z one n konnte nicht e r r e i ch t  wer d e n. Jed e n f alls g e hören d i e  
b a s alen N odo s u s - S c h i chten i n  jenen Bere i chen, i n  welc h e n  d i e  
S ed imen t a t i o n  ohne we s e n tli che Unterbrechung for t s e t z t e (d i e  
S p alten f üllung wurde als e i n e  submar i n e, vergle i chbar m i t  jen e n  
d e r  Halls t ä t·ter K a lk e  g ed eu te t) , i n  d a s  Oberan i s ,  wom i t  auch 
h i er die Au f f a s sung ASSERETOs b e s t ä t i g t  werd e n  konnte. D o r t  wo 
es jedoch z u r  Heraus h ebung (Emer s i on) k am, transgr ed i e r en di e 
N o d o s u s - S c h i c h te n  e r s t  z u r  Z e i t  der hohen r e i t z i - Z one.  

D i e  Mikrof aunen s owohl d e s  höher en Oberan i s  (av i s i a nu s - Z one) 
als a u c h  je ne d e s  U n t erlad i n s  s in d  b e s onde r s  r e i c h  a n  K i e s el
s p i c ula e, au f d ie i n  d i e s er S tud i e  näher e ingegangen w i rd. 
F olg end e Por i f e r e n  h aben zur Ober an i s i s c he n  und unterlad i n i 
s c hen·Z e i t  d a s  Becken im Raum v o n  Re coar o/ S c h i o/Po s i n a  b e s i e 
d elt: D emo spong ea (Po e c i los c le r i d a, E p i pola s ida, Chor i s t id a  
u n d  L i th i s t ida) u n d  Hexa c t i nellida (Ly s s ak ida u nd D i ctyida). 

S ummary 

In the cou r s e  of a microfaun i s t i c  examina t ion of the V i ce n t i n i c  
M iddle t r i a s s i e  for t h e  f ir s t  t ime i t  wa s po s s i ble t o  c la s s i fy 
the red marl w i t h  sands tone lay e r s  and loc a l  conglomerate 
len s e s  (" Ober e  P e r e s s c h i chten " )  a s  be±ng o f  P els on i a n  o r i gi n. 
Thu s, t h e  Pels o ni an i nclude s " Br a c h i opodenkalk " (= " Recoaro
k a lk " ), the " Obere Peres s ch i c h ten " and to a c e r t a i n  d eg r e e  
e v e n  t h e  mo s t  ba s a l  par t  of t h e  " S tur i akalk " ( so far only 
v ali d f o r  the area around T r e t to) . 

T h i s  c la s s i f i c a t ion i s  ma inly ba s ed upon the r i c h  f auna con
s i s t i ng o f  Holothu r i a n  s c le r i te s ,  wh i c h  belong to bo t h  lev i s  
a s s emblag e z one (P elson i an) and consonus a s s emblage z on e  
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(Lower I llyrian = trinod o s u s - z one) . 

I n  the lev i s - z one we found new form s pec ies and c la s s i f i ed 
them a s  Tetravirga ? s p . (n . s p . A), Calclamna trettoensis n . s p .  

-u nd Priscopedatus concameratus n . s p .  Conodo n t s  are s c arc ely 
represen ted i n  the " S turiakalk" and although there wa s ev idence 
of pla t form conodon t s  we d id not succeed i n  reachtng a n  exa c t  
Stra t i graph i e  cla s s i f i c a t i on o f  the " S turiakalk " . 

I t  s eems important to po i nt out, however, that a s  far a s  the 
E c h i noderma t a  are c on c erned bes ides Helo t hurians i n  the " S turia
k alk " we only f ind ev i denc e  o f  Oph iuri a n s  and E c h i n o i d s ,  v1herea s 
Cri n o i d s  are la c k i ng completely . As c ompared to the " Bra c h i podeh
k alk" Pori f era are only to be found in the form of s p i c ules of 
c a lc i s po nges . 
The " S p i t z kalka wh i c h  overlies the " S turi akalk " (in some part s 
g rea tly vary i ng i n  forma t i on) i s  wi thout a ny doubt I llyri an, a s  
ASSERETO clearly s ta ted o n  proved b y  means o f  meg a fauna a s  
early a s  1973. 

As " S p i t z ka lk "  overlies the " S turiak alk " w i t hou t h i atu s and 
the latter is of Upper Pelsonian to Lower Illyri an age, there 
c an hardly be any d oubt that to qu i te a large d egree the 
" S turiakalk "  s t ill belongs to t he trinodosu s - z o ne .  In order to 
f in d  o u t  the age o f  t h e  " Sp i tzka lk " - plaed i n  t he Lower Lad i n i a n  
b y  EPTING e t  al . (197 6 )  - t h e  overly ing " Nodo s u s - S c h i c hten " 
were also sub jec ted to mi cro f aun i s t ic analy s i s  w i th the f i s s ure 
f illi ng s of t h e  " Sp i t z k alk "  on the one h and and t he paleo c av i ty 
f i lli n g s  on the od t her hand bei n g  i nc luded i n  t h i s  analy s i s . 
The f i s s ure filling s showed the s ame fauna a s  the overly ing 
" N odo s u s - S c h i c ht en " , wh i c h  might even be part o f  a bound ary 
between the tri nodo s u s - z one a nd the ba s al av i s i a nu s - z one . As 
f a r  as these two z ones are concerned we could not reac h  a 
c lear resu lt . Bu t i t  i s  c erta i n  that those z ones where Sed i 
men t a t ion cont inued without any ma jor i n terruptions d a te back 
t o  the Upper An i s i a n  (the f i s s ure f i lling wa s thought to be 
s ubmarine, s im i lar to that o f  the " H alls tätter Kalk " ), wh i c h  
a g a i n  conforms ASSERETO ' s  v i ew .  I n  t h e  c a s e  o f  an emers i on, 
h owever, the " Nodo s u s - S c h i ch t en "  do not tra n sgres s bef ore t h!2 
t ime of the upper rei t z i - z o n e .  

I n  both the h i gher Upper An i s ia n  a n d  the Lower Lad i n i a n  t h e  
m i c ro f auna c o n ta i n s  a great number o f  s i lic iou s spicules, wh i c h  
are d ealt w i t h  c lo sely i n  th i s  pa per . T h e  following Pori f era were 
pres ent i n  the ba s i n  of Rec o aro / S c h io/Po s i na during the Upper 
A n i s i a n  and Lower Lad i n i a n : Demo spongea (Poec ilo s c leri da, 
E p i pola s ida, Chori s t ida and L i t h i s t ida) and Hex a c t i n ellida 
(Ly s s akida a nd D i c ty id a) . 

Ri a s sunto 

N el c orso delle ricerche riguard a n t i  u n i ta med iotri a s stehe 
d elle Prealp i  V i cen t i ne, e s ta to per la prima volta po s s i b i le 
a s s egnare al Pelson i c o  la Forma z ione da denomi riare " P eres s c h i c h 
ten "  superiori, comprendente le s i lt i t i  ro s se, le marne ugu a l-
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men t e  d i  e o l o r e  r o s s o  eon i n t e re a l a z ion i d i  arenar ie e g l i  
s tr a t i  eong lomera t i e i  pr e s e n t i  a luogh i . D i  e on s egue n z a  i l  
P e l son ieo eompr e nd e  i l  Ca leare a Braeh i opod i ( = Ca leare d i  
Re eoaro) e d  i "P e r e s s e h i e hten " super i o r i  e par z ia lmente l a  
b a s e  d e l l e  For mazione a Stur i a . 

Q u e s ta d a t a z ione e s ta t a  f a e i l i ta t a  sopra ttu tto d a l l a  r i e e a  
f auna a s e l e r i t i  d i  O l o tur i e  appar tententi a d u e  e e no z one : 
l ev i s  (P e l sonieo) e eon sonu s (Il l i r ieo i n f er iore = Z on a  a 
t r i nodo s u s ) . 

N e l la Ceno z ona a l ev i s  sono s t a t e  r i eono s e i u t e  nuove spee i e  ehe 
v engono d e s e r i tte. Si tratta d i  Tetravirga ? s p . (n . sp . A), 
Calclamna trettoensis n . sp .  e Priscopedatus concameratus n . sp . ·  
La pr e s e n z a  d i  Conodo n t i  ne l l a Forma z ione a S tu r i a  e piuttosto 
r a r a  e, pur avendo r i ntrace i a t i  Conodon t i  a p i a t tafor ma, non 
e s tato po s s i b i l e  e o l  loro a iu to una pr e c i s a  d a t a z ione d e i  
e a l e ar i i n  paro l a . 

C i  s embr a  i mportante la eon s t a t a z ione ehe i e a l e a r i  d e l l a  
F o rma z i on e  a S tur i a  eon tengano, p e r  qua n to r i guarda g l i  E e h i no
d ermi, a l t r e  a l l e  O l o tu r i e  anche Of iure ed Eeh i n i d i  men tre i 
C r i no i d i  sono t o ta l me n t e  a s s e nt i . I P or i f e r i ,  s e  s i  f a  un· 
e o n f ronto eon i C a l c a r i  a Braehi opod i ,  sono pre s e n t i  solo eon 
s p i e o l e  di spugne e a l caree . 

Il C a l e a r e  d i  M. S p i t z ,  sopr a s ta n t e  a l la Forma z ione a S tur i a  
(e he p r e s e n t a  s e n s i b i l i  var i a z ion i), a ppa r t i en e  e h i a r amen t e  

a l l ' Il l i r i c o  eome ASSERETO g i a ne l 1973 p o t e  r i eono s e e r e  e _ 
doeume n t a r e  per me z z o  d i  meg a f a un e . D a to e h e  i l  C a l e a r e  d i  
M. S p i t z  r i eopre s e n z a  a l cun h i a tu s l a  Forma z i one a S t u r i a  d a  
a s s egnare a l  P e l sonieo auperiore - Il l i r i eo i n f e r iore (pa r t e  
b a s a l e  d e l l a Z ona a tr i nodosu s), e s e n z a  dubb i o  d a  r i tenere 
e h e  esso appar t e nga, per una par te non t r a s eu r ab i l e ,  aneora 
a l l a  Z ona a t r i nodo su s . Per ehiarire l ' e ta del C a l eare d i  M .  
S p i t z ,  a s s e gnato d a  EPTING e t  a l i i  n e l 1976 a l  Lad in i co i n f e r i or e ,  
e s tata s o t topo s t a a d  un'ana l i s i  mi e roseopiea a n e h e  l a  par te 
s ommi t a l e  d e l l a  " Forma z ione a nodo su s "  non t r a s eu r ando di e s ami 
n a r e  i r i emp i me nt i  s i a  d e l l e  f e s sura z i o n i  d e i  C a l e ar e  d i  M .  
S p i t z  ehe d e l l e  s tru tture pa l eocar�i�h e . Le f au n e  r e pe r i t e  n e i  
r i e mpimen t i  s o n o  ident i che a qu e l le-de l l a  Forma z ione a nod o s u s  
e h e  po tr ebbe appa r t ener e a l  l i mi te tra Z ona a tr i nodo s u s  e 
parte ba s a l e  d e l l a  Z o n a  ad av i s i anu s . Una pr e e i s a  iden t i f i ea z ione 
d e l le due z on e  non e s ta ta po s s i b i l e . In tu t t i  i mod i la parte 
b a s a le d e l l a Forma z i on e  a nodo s u s  appa r t i ene a que l l'a r e a  i n  
e u i  la s ed i me n t a z i one p o t e  proe edere s e n z a  i n terru z ioni d i  
r i l i evo (f e s s u r a z i on i  e r e l a t ivi r i empi men t i  s ono par agonab i l i  
a qu e l l i  p r e s e n t i  n e i  C a l c a r i  d i  Ha l l s t a t t) e ioe a l l ' An i s i co 
superiore . Anehe i n  qu e s to e a s o  trova eonferma l ' i n t erpreta z i one 
di ASS ERETO . T u t t av i a, i n  pr e s e n z a  di eme r s i on i ,  l a  Forma z ione 
a nodo s u s  t r a s g r ed i s e e  solo n e l l a  par t e  super iore d e l la Z ona 

Öu��t6z �tud io si oeeupa anehe ne l l e  mi e ro faune d e l l 'An i s ieo supe
r i ore (Z ona ad av i s i a nu s )  e d i  qu e l l e  del Lad i n i eo i n f er iore 
a s s a i  r i e�he di s p i e o l e  d i  spugne . I s e guen t i  Por i f e r i  hanno 
popo la to al t e mpo d e l l , ' An i s i eo super iore e d e l  Lad i n i c o  i n f er i ore 
il bae ino d i  s ed i me n t a z ione ne l l a zona eompr e sa t r a  Recoaro/ 
Seh i o/P o s i na: D emo spongea (Poee i lo s e l er i da, E p i po l a s ida,  
Cho r i s t id a  e L i th i s t ida) e Hexae t i n e l l ida (Ly s sakida e D i c ty i da) . 



1. E i n l e itung u nd P rob l emste l l u ng 

I n  d e n  l etz te n  Jahren war au s d em Raum der V i centi n i s c h e n  T r i a s  
e i n  s ta r k e r  Au f s chwung s e d ime ntalogi s c h e r  Arbe ite n  z u  ve r z e i c h
nen, wäh r e nd mi k ro f au n i s ti s che U nte r s uchung e n b i s h e r  so gut w i e  
a u s b l i eben+) . Ledig l i c h  MOSTLER 1976 hat s i ch m i t  d en Mikro
f aunen, au s der unter a n i s i s c h e n  bzw . tief oberan i s i s ch e n  S c h i c ht
fo l g e  von Recoaro s tammend, be f a ßt .  Es ga lt vor a l l em mit Hi l fe 
von Mikro f o s s i l i en, d i e  Grac i l i s - S ch i c hten, d i e  Bunte - Me r g e l 
S e r i e  sowi e d i e  Brachiopodenka lke (Re c oaroka lke) i n  Ve r b i ndung 
mit d e r  ange f a l l enen Mega fauna chronolog i s c h e i n z uordnen. Wäh r end 
s ic h  d i e  ebenge nannten S c h i c htg l i eder r e c ht gut s tr atig raph i s ch 
e r f a s s e n  l i e ße n  (vom höher e n  Aegean bis i n  d a s  höhere P e l s on 
r e i c he nd), mußte es of f e n  b l e i b e n, i nw i ewe i t  d i e darüber f o l 
g enden fo s s i l f r e i e n  roten S andste i ne, S i l ti te etc. (Obere 
P er e s s c h i chten) noch d em P e l s on oder s c hon d em ti e fe r e n  I l ly r  
z u zuordnen s ind . ·  

Nun i st e s  au fgrun d  von Mikrof o s s i l funden, d i e  a u s  d e n  d i e  
Oberen P e r e s s c h i c hten d i r ekt über l ag e rnden K a l ke n  s tammen, 
g e lungen, d i e s er Fr age näher z u  tr eten b z w. d i e s e  z um i nde s t  für 
den Ber e i c h  um d a s  Va l d i  C r eme, S c orte s chlucht und Tretto a b z u 
k l ären . G l e i c h z e itig g e l a ng e s, für d a s selbe Are a l  auch Daten, 
das A l ter des S p i tz k a l ke s  betr e f f e nd, b e i zubringen . 

D i e  S p i tzka l ke wu rden von ASSERETO (1973: 226) i n  d a s  Obe r a n i s  
e i n g e s tu f t, während EP T I NG e t  a l. 1976 d i e s e  d e m  Unte r l ad i n  
z u s c h r i eben. E s  se i h i er g l e i c h  vorweggenommen, d a ß  a u c h  d i e  
M i k r o f aunen f ü r  e i ne s trati graph i s c he Ei nordnung i m  S i nne ASSE
RETOs sprechen . Al l er d i n g s  möchte der Autor d i e s e  Au s s age nur 
auf e i n  eng beg r e n z te s  Gebi et b e s c hränkt w i s s e n ,  da die Vicen
ti n i s che Trias durch e i nen mehrma l i gen Wech s e l  von S e d imentati on 
und Ero s i on gekenn z e i c hn et i st, und s omit das A lter e i n e s  
S c h i c htg l i ed e s  n u r  m i t  Vorb e h a l t  a u f  e i n  we i te r  e ntfernte s ,  
l i  tho l og i s c h  g l e i c h  a u s g e b i l dete s  übertragbar i s t·. F ü r  d i e  
A lter s e i ns tufung d e s  S p i tz k a l k e s  z . B .  i s t e i n e  R e i h e  v o n  F akto 
r e n  abzuk l ä r en, d i e  g l e i c h  d amit b e g i nnen, d a ß  e s  o f f enbar g a r  
n i c ht immer k lar ist, wa s m a n  unte r  S p i t z k a l k  v e r s te h t; e i n e  
k l a r e  l i tho log i s che An sprache s c h e i nt a l so z u  f e h l e n . Bedingt 
d ur c h  den s tarken late r a l e n  F a z i e swechs e l, ausge l ö s t  durch syn 
s ed ime ntäre Tekton i k, s c h e i n t  d i e S p i tz ka l k s ed imentation ver
s c h i ede n z e i t l i c h  e i n z u s e tz en. Die e normen Mä chti gk e i ts s c hwan
kungen gehen z. T. wen i g s te ns auf v e r s c h ieden s tarke Abtr agung 
z u rück, wodurch s i ch d i e  Z e i tspanne d e s  Spitzka l k s  von Ort zu 
Ort sehr wand e l t. Die g e r i ngmächtigen, o f t  i s o l i e rt e r s c he i nen
den S p i tz k a lk e  könnte n auch Ruts c hka l kb löcke d a r s te l l e n ,  d i e  
n u n  i n  e iner f ür s i e  f r emden Matr i x  s c hwimmen, d . h .  e i n e  z e i t
l i c h e  Erfa s s ung der Unter- und Übe r lagerung d i e s e r  würde z u  

+)I n  jü ngste r  Z e it wu rden a u s  d e n  Nodos u s - S c h i chten von Tretto 
(Vi c entin) auch Conodonte n  (P . M I ETTO & M .  P ETRON I 1979) und 
Rad i o la r i e n  (DUMITRI CA 1978) b e s c hr i ebe n . 

325 



e i n er s trati graph i s c h e n  Fehle i n s tu fung führen . Au s d i e s em Grund 
s e i  im f olg enden a u f  d i e  Problemati k  e ingeg angen, d i e  s i ch 
z un äch� t e i ner s trati g r aph i s chen Bearb e itung i n  der V i c e nti n i 
s chen Tr i a s  e ntg eg e n s tellt . 

D a s  Vi c enti n i s che Tr i a sgebirg e  wurde s c hon 1 901 VON TORNQU I ST 
i n  hervorragender We i s e monograph i s c h  bearbe i tet . TORNQ U I S T  h at 
i n  minuti ö s er Kle i na rbe it d i e  S c h i chtfolg e  d e s  Vi c entin analy
s i ert, so daß dem heute nur wen i g  h i n z u z u f üg e n  i st .  Der Ver f a s 
s e r  h a t  d i e  b e i d e n  u nter Abb . 1 darges tellten P r o f ile nach 
TORN QU I S T s  B e s c h re i bungen e r s tellt, da sie nac h wi e vor d i e  
Grundlage f ü r  d i e  S trati graphi e  d e s  V i centi n i s ch e n  Raume s d a r 
s telle n . Obwohl TORNQU I ST um d i e  Emers ionen i m  V i centin wußte , 
u n d  obwohl er von ti e f  e i ngre i f enden Abtragungen i n  der Mi ttel
tr i a s  b e r i c htete, nahm er doch ab der b a s ale n  Tri a s  h i nauf b i s  
z u  d e n  lad i n i s chen Vulk a n i te n  e i n e  meh r  oder minder konti nu i e r 
l i c h e  S e d i mentation a n ; d i e s  korrunt zumind e st a u f g rund d e s  z e i t
li chen Gle i c h s e t z e n s  von Stu r i ak a lk, S p i t z kalk und Nodo s u s 
S c h ichten zwi s c he n  Recoaro u n d  Tre tto zum Au sdruck . Für i h n  i st 
v i e lmehr d i e  zwi s c he n  ladin i s ch e n  Vulk a n i te n  und Hauptdolomits e 
d i mentati on a u f tr etende Emers ion spha s e  ents ch e i dend u n d  gut 
nachwe i s ba r, während die s trati g r aph i s c h  ti e f e r lieg enden Eme r 
s i onen f ü r  i h n  n i cht o d e r  k aum g r e i f b a r  waren . Au f f allend s i nd 
auch TORNQUI S T s  V e rgle i che zwi s c h e n  S p i t z ka lk und dem unte r e n  
Marmoladak alk, wa s i h n  s chli eßli ch auch b e i  d er E i n stu f ung d e s  
S p i tzk alk e s  i n  das Ladin (re i tz i - Z one) le nkte . Daraus korrunt 
k lar zum Au sdruck, daß er e i n z elne S e d i mentabf olg e n  über w e i te 
Räume h i nweg als z e i tgle iche E r e i gn i s s e  b e tr a chtete, obwohl e r  
b e i spi elswe i s e  b e i  der Besprechung der Mitteltr i a s  i m  Raum 
T r etto den s ta�k e n  Faz i e swec h s e l  auf eng s tem Geb i et au f z e igte . 

G e r ade . durch meh rph a s i g  ablauf ende Eme r s ionen mü s s e n  w i r  von 
dem sta r re n  S c h ema der s tratigraph i s ch e n  Gl�eder ung Ab stand 
g ewinnen und n i cht mit Gewalt v e r s u chen, i n  gle i c h  ausgebild eten 
S ed imentpakete n  e i n  g le i c h z e itiges E r e i gn i s  z u  s ehen . Z um b e s s e 
re n Ver s tä nd n i s  s e i  n u n  im folgenden a u f  d i e  meh r f ac h  ange
sproch enen Emer s i on e n  e i ngeg angen . 

MO STLE R  ( 1976 : 4) konnte na c hwe i s e n, daß e i n  T e i l  der Camp i ller 
S c h i chten von Recoaro e iner Untera n i s i s ch e n  (unte r e s  Aegean) 
Abtragung zum Op f e r  f i el . Derarti ge,  annähernd z e i tgle i che 
E me r s i onen sind auch au s T e i len d e r  Südtiroler Dolomiten 
b e kannt g eword e n . 

D i e  näc h s tjüng e re Eme r s i onsph a s e  haben BARB I ER! et al . ( 1976: 
528 ) am Top d e r  pels on i s chen Brachiopo.denka lk e (Re coarok alk) 
e n td ec kt . E i n e  örtlich deutli ch erkennbare E r o s i o n s f läche belegt 
d i e  Herau s h ebung d e r  mari nen Flachwa s s e r ablag erungen aus dem 
S e d imentati on sbere i ch . Die mit Baryt g e füllten T a s chen und Spal
ten, d i e  v e r s ch i eden ti e f  i n  den Recoarokalk e i ng r e i f en, s i nd 
mögli cherwe i s e  eben s o  w i e  d i e  Dolomi ti s i erung und e i nhergehende 
V e rk i e s elung m i t  d i e s em Ere ign i s  i n  Verb i ndung z u  b r i ngen . 

N a c h  d e n s elb e n  Autoren sollen d i e  rote n S a nd ste i ne, S i ltite u nd 
Konglomerate vom Typ Tre�to (kontinentale F a z i e s  = Obere 
P e r e s s c h i chte n ; s i ehe BECHSTÄDT & B RAN DNE R, 1971 ) im Hangend e n  
durch e i n e  E r o s ion sober f läche gekenn z e i c�n et s e i n. D i e  in d i es er 
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S e r i e  a u f tr e tend e n  Kong l omerate wei s e n  a u f  e i n e  Ero s i on im 
H i n ter l a nd h i n, d i e  s i c h ti ef i n  den nahen U nte rgrund h i n e i n 
a r b e itete (auc h  P erm i st n o c h  a u fg e a rbe i tet) . 

Betrachtet man zunächst nur d i e  dre i .h i er genannten Eme r s ionen, 
so muß man�s i c h d e s s e n  bewußt s e i n, daß e s  s i c h h i eb e i  eher um 
l o k a l e  Er e i gn i s s e  hand e l te, d i e  s i ch jedoch h i n s i c htl i c h  der 
Intensität rasch ändern können ; da s s e l be dür fte f ü r  die Z e it
dauer derErmer s i on zutr e f f e n . Ra um, Z e it undinte n s i tät der 
Emer s i onen s i nd a l l z u s tarken Veränd erungen au s g e s etzt, als daß 
anhand eines Pr-o f i l s We sent l i che s a u sg e s agt werden könnte ; e i n e  
P ro f i l s äu l e  w i rd daher imm e r  nur e i nen Te i l a spekt vermitte l n  
können . Nun i s t  e s  a b e r  Z i e l  e i n e r  b i o s tr ati g r aph i schen Unte r 
s u c hung, d i e  i m  Z u ge der Eme r s i onsphasen a u f tr etenden S c h i c ht
iü c k e n  a ltersmäßig exakt fe stz u l egen . Während s i c h d i e s  für d e n  
Z e i tab s chn i tt z w i s chen d e n  we r f ener S c h i c hte n und Graci l i s 
S c hi chten noch e i n i g e rmaßen gut durchführen läßt, hat man f ü r  
jene Ero s i onsph a s e, we l cher d e r  obere T e i l d e s  Recoaroka l k e s  
z um Opf e r  f i e l ,  w e n i g  Chanc e . H i er s c h e int d i e  Z e i t  d e s  S c h i c ht
a u s f a l l s  g e r i ng e r  zu s e i n  a l s  m i t  H i l f e  von Z onen- und Su�onen
f os s i l i en n a c h z uwe i s e n i s t .  Hier könnte n nur s pe z i e l l e  Faunen
ver g l e i c h e  l ok a l er .N a tu r  we i te rh e l f en . N o c h  s chwi e r i g e r  i st e s ,  
d i e  Z e i tdauer d e r  Ero s i onsphase i m  Hange ndg l i ed d e r  Oberen 
P e r e s s c h i chten in den Gr i f f  zu bekommen, h a nd e l t  e s  s i c h  h i eb e i  
d o c h  größtente i l s  s e l b s t  um e i n e  konti n enta l e  F a z i e s . Er st auf 
d em Umweg über d i e  S tu r i akalke, d i e  d i e  P e r e s s c h i c hten übe r la 
g e r n, i s t  e s  mög l i ch, e i nen Anh a l tspunkt h i e f ü r  z u  e r l a ngen, 
zuma l, w i e  w i r  noch s ehen werden, d i e s e  r e i ch e  Mikrof aunen e nt
h a l ten . 

S i nd d i e  h i er genannte n  Ve r h ä l tn i s s e  noch l e i cht überb l i ckbar, 
so s ind d i e  f o lg enden, was die Eme r s i on sd auer betr i f f t, s chon 
we s entl i ch s chwe r e r  z u  e r f a s s e n . Lassen w i r  zunächst die Mädh 
ti g k e i ts s c hwa nkungen und d i e  Frage na c h  d em g le i c h z e i tigen 
Ein s etz e n  der S p i tzka l ke außer Acht, s o  hat die e r s te ,  s i c h e r  
s tä r k s te �m e r s ion s pha s e  zwe i f e l l os d e n  S p i t z k a l k  e r f aßt . N ac h  
BARBIERI et a l .  1977 h a nd e l t  e s  s i c h u m  e in e ,  den g a n z e n  S p i t z 
k a l k  überg r e i f ende Ero s i ons f läche . D i e s e  i s t g e ke n n z e i chnet 
durch Spa l te n  und Hohlr äume, die mit Br e c c i en, nur aus S p i t z k a l k  
b e s tehend, g e fü l lt s in d . I n  k l e i n e r e n  Spa lten s i nd e s  von o b e n  
e i ng e s c hwemmte Lö sung s rü c k s tände . B e i d e  genan nte n Er s c h e inungen 
werden als Z eugen f ü r  P a läok a r s t  g ewertet . 

BARBIERI e t al . . 1977 f ühren d i e  stark v ar i i er ende Mächti gk e i t  
d e r  Sp i t z k a l k e  a u f  d i e  ver s c h i ed e n  s tarke Ero s ion stätigke i t  
zurück und ver s u c hen, über d i e  Mäc hti g k e i t  e i n e  Be z i ehung zwi 
s c h e n  Nodo s u s - S c h i c hten und S p i tz k a l ken h e r z u ste l l e n . D i e  b e i 
d e n  f o l g enden P ro f i l e  s o l len d e r en Vo r s te l lungen dokumenti e r e n  
(Abb . 2) . 

F ü r  d i e  mäc hti g e n  S p itz kalk e ,  d i e  von ger i ngmächtig e n  N odo s u s 
S c h i chte n  ü be r l agert werden, nehmen d i e  erwähnte n Autoren e in e  
Hoch l ag e  a n, währ end jene S p i t z k a l k e ,  deren Mächti g k e i t  s eh r  
g e r i ng i s t, Ab s enkung sber e i c h en z ug eord net werden, z uma l ü b e r  
i h n e n  mächti g e  Nodosu s - S c hi chten s ed ime nti eren,  d i e  s i ch v o r 
n e hm l i c h  au s Abtr agung sproduk·teh von S p i tz k a l k e n  u nd Vu l k a n i te n  
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S tr a t i gr a ph i s che Be z i ehung zwi schen den Sp i t z k alk e n  und den 
Nodo s u s - S c h ichten . 1 - lad i n i s c h e  Vulkani te, 2 - B r e c c ien, a u s  
S p i t z k alke n  und Nodo s u s - S c h i ch te n  b e s t e hen 'd ,  3 - Obere K nolle n 
kalke, 4 - Konglomer a t e i n s c haltungen, 5 - S a nd s te i n e ,  " P i e tra
v e rd e " -Lagen e tc . ,  6 - Unterer Knollenkalk d e r  Nodo s u s - S c h i ch t e n ,  
7 - Brec c i e n, n u r  aus S p i t zkalkkomponenten b e s tehend ,  8 - S p i t z 
kalk, 9 - S tu r i akalk ,  10 - Emer s ionen . 

z u s ammen s e t z e n . Warum g erade d i e  n a c h  An s i ch t  von BARB I E RT e t  
a l .  1 977 r a s ch abg e s unkenen S _pi t z kalk e  s e hr t i e f  von d e r  Eros ion 
abge tr�g e n  werden sollten, die i c h  Hoc hlage b e f i ndlic hen n i ch t  
od e r  n u r  w e n i g ,  w o  d o c h  dort d i e  E r o s ion a m  s tä r k s ten ang r e i f e n  
kann, i s t'd em Ver f a s s e r  ebenso unbegr e i f li c h'wi e · d i e  Ablehnung 
d er vo n EPTING e t  al. 1 976 v e r t r e tenen Me inung, daß d i e  mäc h t i 
g e n  Nodosu s - S c h i c h ten dur c h  Sub s id e n z  e n tlang syn s ed imentärer 
Brüche e n t s tanden s e i e n . · 

Bed i n g t  durch Emer s i onen, d i e  s i ch zwi s c hen S p i t z kalk und 
Nodo s u s - S c h i c h ten e i n er s e i t s  b z w .  Nodo s u s - S c h i ch t e n  und hoc h 
lad i n i s c hen Vulk a n i t e n  and e re r s e i t s  e r e i g ne t e n  u nd darüber 
h i na u s  noch au f g e arbe i te t e  Sp i t z k alk e und Vulkani t e  am Au fbau 
der Nodo s u s - S c h i chten t e i lhaben, muß all d i e s e n  Fakten Rechnung 
trag end d e n  Nodo s u s - S c h i c h t en ver s c h i ed e n e s  Alt e r  zu komme n .  D i e  
f olg ende Abb i ldung (Abb . 3) i n f crm i er t  i n  übe r s i ch tlicher Form 
darübe r . 

G r e i f t  man nochmals d i e  An s i c h t  von BARB I E R! et a l .  ( 1 977) au f ,  
i n  welcher den mäch t i g e n  S p i t z kalke n  e i n e  Hoc hlag e z u komm t ,  
we i l  g e r i ngmäc h t ig e  Nodo su s - S c h i c h t e n  d i e s e  überlag e r n, so 
haben d i e s e  Au tor en mit der eben erwä h n te n  E rklär ung über sehen, 
daß e s  s i c h  h i eb e i  um zwe i Ak te hand eln muß . D e r  mäc h t i g e  Sp i t z 
kalk war nur für kur z e  Z e i t  d e r  E ro s i on ausge s e t z t (er s te Eme r 
s ion) und wurde d anach r a s c h  abg e s e nkt, gelang te som i t  i n  d e n  
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S ed imentati onsbere i ch d e r  Nodo s u s - S c h i c hten . E i n e neuerlich e  
H e raush e bung (BARBI E R! et al . 1971: 529 s e h e n  i n  d e n  hochlad i 
n i s c hen Vulk a n i te n  subae r i s c h e  P r odukte) f ührt z u r  D e z im i e rung 
der Bu c h e n s te i n er S c h i c hten (zwe i te Emer s i onspha s e) u nd dann 
e r s t  wu rden d i e s e  unte r  suba e r i s chen Bed ingungen von d e n  Vulk a 
n i te n  z ug ed e ckt (s i eh e  da zu Abb . 3 ,  P r o f i ls äule B). N a c h  u n s e r e n  
U n te r su c hu ng en (BRAN DNER & MOSTLE R, i n  Vo rbe r e itung) s c h e i n t  e s  
jed och, daß T e i le vom Spitzkalk n i cht herausg ehoben wurden, 
sondern nu r s ubma r i n e  Spalten aufwe i s en, a nalog d e n  Spalten i n  
d e n  Hallstä tter K a lken, denn d i e  M i k r o f aun a i n  d e n  Spalte n ent
s pr i cht n ic h t  nur völlig jen e r  der über lager nqen Nodosu s - S c h i c h 
te n, sond e r n  hat a u c h  n o c h  an i s i s c he s Alter (s i e h e  Abb. 3, 
P r o f ils äule A) . 

N a c hdem d i e  Vulkan ite höherlad i n i s c h e n  Alte r s  s i nd, d i e s e  aber 
i n  Verb indung mit d e n  Spitzkalk e n  als Au farbe i tung sprodukte in 
die Nodosu s - S c h i ch te n  e i nbe z og e n  s ind, kann jener Teil mit den 
Vulkanitkomponente �  n i cht älter als hoh e s  Lad i n  sein (s i e h e  
Abb . 3 ,  Pro f i ls äu le C) . 

M i t  zu d e n  jün g s te n  Ablager ung en z ählen d i e je n i g e n  Br e c c i en 
hor i zonte, d i e  s i ch au s Spitzkalken, Nodo s u s - S c h i c hte n und 
Vu lkaniten z u s amme n s etzen . Es könnte s i c h  h i eb e i  um das jün g s te 
S c h i c htg lied übe rhaupt hand e ln, wenn der N achwe i s  g elingt, d a ß  
d i e  Nodo s u s - S c h i c hte n der P r o f ils äule C i n  Abb . 3 mit a m  Au f bau 
b ete iligt s ind . 

N a c hdem d i e  N odo s u s - S ch i chten s e hr r e i c h  an Mikro f o s s ili en s ind, 
wäre es durchaus d enkbar, daß man i n  Verbi ndung mit den eben 
erörterten Überleg ung e n  z u  e i n e r  guten z e i tli chen E r f a s sung der 
e i n z elnen Nodosu s - S c h i c htenber e i c he g ela ngen könnte. 

Ab s c hließe nd zu d i e s em Kapitel s e i en noc hmals a lle Emer s i onen 
i n  e i nem Fa z i e s b i ld dargestellt (s i eh e  Abb. 4). 

2 .  B emerkungen zur b i s h e r i gen stratig raph i s chen S ituation 

W i e ber eits e rwähnt, i st die Alter s f olg e im Raum von Recoaro 
b e z üglic h der ti e f er e n  Mitteltr i a s  dur ch MOSTLER 1976 we i tg e he nd 
abgeklärt. O f f e n  bli e b  nur d i e  Fr age nach d em Alter d er d i e  
pelson i s c he n  Br a c h i opodenkalk e  überlagernd e n  s i ltigen Mergel 
m i t  S and s te i n e i nlageru ngen, Dolom itlagen etc . (am b e s ten als 
Obere P er e s s c h i chten au s z uwe i s e n), örtli c h  auch konglomer atla
g e n f ührend, w i e  d i e s  b e s onders im Raum Tretto zutr i f f t .  

TO RNQ U I S T  190 1 z ählt d i e se, w i e  alle folgend e n  Be arbe i ter, 
z ule tzt BARB I E R! et al.  1977, d em tr i nodo s u s -N iveau zu,  wob e i  
f ü r  e in e  d e r artige E i n stu fung d i e  Meg a f au n en d e s  Stu r i akalk e s  
h e r a ng e z ogen wurden, da d ie Oberen P e r e s s c h i c hte n'entweder völ
lig fo s s i lf r e i  s i nd, od er i n f olg e extr emer Umwelte i n f lü s s e s eh r  
v er e i n z e lt s tr atig r a ph i s c h  n i cht verwertbare Fa z i e s f o s s i li e n  
li e f erten. D emn a c h  mußten d i e  Brac h i opodenkalk e  (Re coarokalk) 
zur Gän z e  d em P e lson zugerec hnet werd e n . MOSTLE R 1976 hat jedoch 
f ü r  die Oberen P e r e s s c h i c hten die Alte r s f r ag e  Pelson oder I llyr 
o f f e n  g e la s s e n. D i e  Qnte r s u c hung s e rgebn i s s e  d i e s er S tud i e  
konn ten n u n  d i e  Alte r s e i n stu fung d er Ober e n  P er e s s c h i c hten 
s owohl im G eb i et von Recoaro als auch in je n em von Tretto 
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abkl är e n. 

Wenn auch der S tu r i ak a lk d e n  Oberen P e r e s s ch i chten g l e i chg e s etz t 
wurd e, so haben i h n  a l l e  a u f  d em s tratigraph i s chen S e ktor arbe i 
t-e nden Autoren (TORNQU I ST 190 1, ROSENBERG 196 8 ,  ASSERETO 1973) 
i n  d ie lr i n odosu s - Z on e  e i nle s tu f t, und um so mehr i s t  e s  verwun
d e r l i ch; wa rum d i e  unm i tte bar d a rüber l i eg e nd e n  S p i t z ka l k e  
e i n e  d erart unte r s ch i ed l iche Ein s tu fung e r f a h r e n  haben. D i e  
F e h l e i n stu fung d e s  S p itzka l k e s  durch TORNQU I ST 190 1 wu rde n i cht 
u nm itte lbar von d e r  Fauna, die er a u s f ü hr l i ch b e s chr i eb, s e l b s t  
a u s g e l ö s t, sond e r n  v i e lme h r  a u s  Verg l e i chen mit d em Marmo l ad a 
ka lk b zw. Übe r l egung e n, d i e  über lagernden Nod o s u s - S ch i chte n, 
d i e i n  das obe r e  F a s s a n  g e s te l lt wurd en, betr e f f e nd. Ohne d i e s e  
Ergebn i s s e  i n  i h r e r  s tr a ti graphi s ch e n  Reichwe i te z u  überprü f en, 
hat ROS EN BERG 196 8  i n  s e i n er Tabe l l e  d e n  Spitzka lk i n  das 
u nter e  F a s s a n  (r e i tz i - Z one)g e s te l lt. Eine kr iti s ch e  Durch s i cht 
der Faune n l i s te von TORNQU I ST erg i bt k e i n  e i n z i g e s  Fo s s i l  im 
S p i t z k a lk, d a s  für d i e  r e i tz i - Z o ne spr icht. AS S ERETO ( 1973 : 
228) hat nach e i g ener Au f s amm lung von Fo s s i l e n  im Spitz k a l k  
au fgrund d e s  Au f tr ete n s  v o n  Tetractinella trigonella und 
Mentzelia mentzeli ganz k la r  autz e�g e n  ko nnen, aa ß d e r  S p i t z 
k a lk i n  d a s �s zu s te l l e n  i st ;  übr i g e n s  hat ASSERETO i n  d e r  
von i hm 196 8  e r s te l l ten Tab e l l e d i e S p i tz k a l k e  s chon dama l s  i n  
d a s  Obe r a n i s  g e stel l t. Trotz d i e s er K l ar s te l lung stu f e n  EPT IN G  
et a l � d e n  S p i t z k a l k  wi ed er i n  d a s  unte r e  Lad i n  e i n� 
d a ß  s i ch nun auch i n  jün g s te r  Z e i t  immer z we i  Me inungen gegen
über stehen, z uma l BARB I ER! et a l .  1977 den An s i chten ASSERETOs 
f o lgen, im G eg e n s atz zu EPT I N G  et a l . , d i e  an der a lte n Au f 
f a s s ung TORNQU I ST s  f e s tha l ten, wob e i  e rwähnt werden mu ß,  d a ß  
m i t  d em Unte r l ad i n  die r e i tz i - Z o n e  g eme i nt i s t u n d  n icht d i e  �s i anus-Z one, die n ach KO Z U R & r!lOSTLER 197 1 im Geg e n s atz zu 

S SERETO i n  d a s  Lad i n  g e s te l lt wu rde. 

D am i t  komm e n  wi r zu e i ner we i te r e n  pro b l emati s ch e n  Ei n s tu f ung, 
näm l i ch jener der Nodo s u s - S ch i chten (Buchen s te iner S ch i chten). 
Im l etz te n  Jahr z e hnt hat s i ch z we i f e l sohne her a u s g e s te l l t, d a ß  
d i e  Beckenentw i ck lung i n  Buchenste i n e r  Fa z i e s  s eh r  ver s ch i ed e n 
z � itiq e i n s etzt (i n d er tr inodosu s - Z one,  i n  der av�s i a n u s - �one -
und reltz i - Z on e  - s i ehe h i e z u G. GAS SER 1978 ) . S chon 1968 z e i gt 
AS SERETO i n  d e n  Tabe l l en, Recoaro und Tretto betr e f f end, d a s  
E i n setz e n  der N odo s u s - Sch ichten (Buchenste i ner Sch ichten) etwa 
im mittl e r e n  Ber e ich d e s  Oberanis, d i e Z e it qu e r  durchgre i f e nd 
b i s  i n  d a s  alle rnochste Obera n i s .  Damit g eht au s d er Tabe l l e  
hervor, d a ß  ein Te1i der N odo s u s - S ch ichten d em Obe r a n i s  angehört 
und d i e s  begründ e t  ASSERETO ( 1973 : 228 ) auch m i t  d em Au f tr ete n 
von Beyrichites, Hun arites, Ptyc�ites, Semiornites und 
"Ceratites" z w. spr i ch t  e r  auc von e i nem a n i s o  lad i n i s ch e n  

lGr en zhor i z ont. Der Ha uptte i l der Nodo s u s - S cffTcnEeff (und h i er 
s i nd d i e  durchg ehenden Kno l l enka l k f o l g e n  g eme i nt) g ehört z we i 
f e l los d em U nter lad i n  zugeordnet. ROSEN BERG 196 8  ordnet d i e  
Nodo s u s - S ch ichte n e ntspr echend d e n  Vor s te l lu ng e n  von TORNQU I ST 
( 190 1 :  124) d em höheren Fa s s a n  zu und spr icht von e i ner r ecuba-

r e n s e- Z o ne. 
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Inwieweit kann man von Seite n der Mikropaläontologie einen 
Beitr ag zur z eitlich e n  Einordnung der S pit z k alk e  und d er N odo
s u s - Sc hic hten erwar ten ? Die s tra tig r aphis c h  arn b e s te n  verwe r t 
b a r e n  Mikro f o s s ilien i n  d e r  Tria s  s ind n a c h  wie v o r  die Cono
d o nten, g e f olg t von den Holothur ie n s kleriten. We nig e r  zu erwar 
te n is t v o n  den Por if eren spiculae u n d  auch von den Radiolarien, 
d e r e n  Bea rbeitung e r s t  arn Anf ang steht. 

Gener ell is t z u r  Gre n z z iehu ng Anis/Ladin mit Conodonte n  viel 
z u  mac h e n, wenn man d ie Grenz z iehung zwischen tr inod o s u s - und 
avisianu s -Zone in Betracht zieht (gilt nur für die austroalpin e 
C o nodo n tenpr ovin z ); daher auch d er Ver s u c h  vo n KOZUR & MO STLE R 
1971 , d ie avis ianu s -Zone dem Ladin z u z u z ählen. Dies ist alle r 
d i n g s  au f h a r t e n  Wid e r s tand ge stoßen und hat sich nic h t  dur c h 
g e s etz t. Die Gren z e  zwischen avisianu s - und r eitz i-Zone mit 
H ilf e d e r  Conodonte n  zu e r f a s s en, is t noc h problematis ch, er s t  
d a s  Ein s etz e n  d e s  Langobard s läßt sic h  wied erum gut in den 
Grif f bekommen. 

Die Gr e n z z iehung z wis c he n  trinodosu s - und avisianu s-Zone in d e r  
Vic e ntinis c h e n  T r ia s  i s t  mit Hilf e von Conodonten nic ht möglic h, 
da die s tratigr aphis c h  wertvolle Gladigondolella tethydis 

ber eits im P elson ein s e t z t  und somit nicht z u r  oben ange führte n  
G r en z z iehung beit r agen k a n n .  Da s Au f tr e ten von G .  tethydis 

e r s t  über d em Spit z kalk (MIETTO et al. 1979) is t f a z ie s bedingt 
und da r f  nic ht als ein er stmalig e s  in der avisianu s -Zone g e s e h e n  
werden ,  z urnal d a s  g e s amte Multielement die s er Form i n  den S tu ria 
kalken vorn Ver f a s s e r  nachgewie s en werd e n  konnte. 

3 .  Fund punkte d e r  mik r o f o s s ilf ührenden Proben 

Im Zuge einer g emein s amen Begehung mit Dr . BECHSTÄDT, Dr. BRAND
NE R und Herrn DÖHLE R (letzterer bearbeitete als Diplomand die 
S c hicht f olge von Recoaro s edirnentologis c h) wurden Proben zur 
mik r of au nistis c h e n  U nter s uchung in der Scorte s c hluc ht, im Val 
di Creme und im T r e tto entlang der Str aße hinauf n a c h  San 
U ld erico e ntnomm e n. 

Au sgeg a ng e n  werden s oll vorn oberen Teil d er Scorte s c hlucht 
unte r  d em Monte Rove ; das dort au fgenommene P r o f il (Abb . 5) 
s e tz t  sich folg end e rmaßen z u s ammen. Übe r  z u n ä c h s t  noch . dolornit
lag e nführ enden roten Mer geln treten s andig e Mergel mit S and 
s te inbänken bis F einkong lomer ate n  auf, die s ic h  in den ober s ten 
Metern verlie r e n ; gleic h z eitig ist der K a lkg ehalt e twa s zuneh
mend, wobei d ie roten Mergel in g r aue Mergel überleite n. S ie 
werden abgelö s t  von dunklen k nolligen K a lken, d ie in einer mer 
g elig en Matr ix s chwimmen . Die s e  F olg e wird v o n  ein em s chwa c h  
wellig b i s  nah e z u  ebenfläc higen dunklen K alk abge s c hlo s sen,  
d en man zweif elsohne als Sturiakalk im S inne von TORN QU I ST 
190 1 b e z e ichnen ka nn. Da rüber s e t z t  der Spit z kalk ein. 

Der ein z ig e  U nte r s c hied zwis chen d em P r o f il in d e r  S c or te s c h lucht 
und je nem vo n Val d i  Cr eme liegt darin, daß in letz t e r em die 
" knollig e "  Entwicklung der St uriakalk e  f ehlt. 
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Während d i e  Dolom i te d e r r oten P e r e s s c h i c hte n im Raum von 
Recoa ro k e i n e  Mikr o f o s s i l i en führen, haben d i e  Ka lke, welche 
i n  d e n  äqu iv a l e nte n S c h i c hten d e s  Geb i etes von Tretto e i nge
s ch a l tet s i nd, zwar Faunen g e l i e f ert, die s i ch jedoch strati
g r aph i sch nu r s c h l e c ht au swerten l i eßen . 

Das P ro f i l  (s i e h e  Abb . 5) an d er Straße h i nauf z u r  Orts c h a f t  
San .U l d e r i c o  (T retto) wu rde e r s t  ab den e r s te n  auftr ete nd e n  
K a lkbänken begonnen, w e l c h e  v o n  dunk l e n Mer g e l n  unte r l ag e rt u nd 
von groben po lym i kten Kong l omeraten übergr i f f e n werden . I n  d e n  
darau f f o lgend e n  sunk l e n  s a nd igen Merg e l n  s i nd e s  w i ede rum K o n 
g lome rate in s c h a l tung en, unterbr ochen v o n  f e i n k l a s ti s c hem Mate 
r i a l ,  und e r s t  wi ed e r  über d e r  l etzten Kong l om er atbank setz t 
e i ne Karbonatg e s te i n s f o l ge e in, d i e  r e i c h  an Meg a - u nd Mikro
faunen i s t .  Es hand e l t  s i ch h i er also um die typ i s chen S tu r i a 
ka lke, d i e  a l l er d i n g s  immer n o c h  S i l i c i k l a s ti ka f ühren, u n d  im 
höheren T e i l  der Abf o l g e  s ehr r e i ch an Biogenen, vor a l l em 
Ko ra l l en, s i nd (s i eh e  h i e z u  E. FLÜGEL 1 96 1) . 
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4 .  Mikr o f au n a  und d e r e n  stratigraph i s che Verwertba r k e i t  

1 )  Au s den S tur i a k a l ke n  b zw. d e r e n  Äqu i v a l e nten s tammend 

Forami n i f e r e n  
P o r i f e r e n  
Ech i nodermaten: 

Conodon ten: 

Fi s c h r e s te: 

(ag g luti n i erte Forme n ;  d iver s e  Arten) 
(nur K a lk sp i c u l ae) 

S i e  s ind mit Oph iuren (Wi r b e l ,  Later a l ia und 
Stache l n), Ec h i n id en (S ta c he l n  und P ed i c e l l a 
r i en) u nd Hol othur i en (z. T. ma s s e nh a f t) v e r 
tr ete n. 
B e i  w e i tem vorher r s chend s i nd Astformen ; 
P l attformen tr eten stark z u r ü c k  
Fi s c h z ähne, n u r  s e lten au f tr etend. 

Ho l o thur i en s k l e r ite 

Stichopitella c f. hernsteini MOS �LER 
Pr.aeeuphronides multiperforatus MOSTLER 
Tetravirga levis KO Z U R  & MOSTLER 
Tetravirga perforata MOSTLER 
Tetravirga sp. (n. s p. A) 
Punctatites extensus (MOSTLER) 
Calclamna· trettoensis n. sp. 
Priscopedatus con�ameratus n. s p. 
Priscopedatus quadratus KOZ U R  & MO STLER 
Priscopedatus staurocumitoides MO STLER 
Theelia consona (CARIN I )  
Theelia immissorbicula MO STLER 
Theelia undata MOSTLER 

D i e  Fau na f ä l lt vor a l l em auch durch d e n  I nd iv iduenr e i c htum a n  
Forme n d er Gattungen Tetravirga u n d  Praeeuphronides a u f .  D a n e 
ben beher r s cht Calclamna trettoensis n. s p. d a s  Faun e nb i ld, 
währ end The e l i e n  s eh r  z urücktr eten. 

Z u r  s tr ati g raph i s chen Verwertba r k e i t  d er H o lothur i e n s k l e r i te 

D i e  Fau n a  g ehört zum T e i l  der l ev i s -� s s emb la g e - Z one an, d i e  
na c h  MOSTLiR ( 1972 : 734) dem P e l s on zug eordnet werden mu ß ;  S o  
i s t  d i e  L e i tf orm Tetravirga levis s e l b s t  au f d a s  P e l so n  
b e s c h r änkt, wäh r e nd Stichopitella c f. hernsteini u n d  Priscope

datus quadratus b i s  i n  d a s  ti e f e  I l ly r  h i n a u f r e i c h e n. Es f in
den s i ch aber auch Forme n, d i e  e r s t  m i t  der ti e f en tr i nodo s u s 
Z on e  au f tr eten, z . B. Praeeuphronides multiperforatus und 
Theelia undata, Arten, d i e bere its d er consonu s - a s s emb lage-Zone 
z u z uonjne n  s i nd. 

N ac h  den Holothur i e n s k l e r i te n  haben wir es d emnach mit hochpe l 
s on i s ch e n, s chwerpun ktartig aber m i t  ti e f i l l yr i s ch e n  S tu r i a
ka l k en zu tun. 
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S y s temati s c h e  Bes chre ibung 

Kla s s e  Holothuro id e a  BLAIVILLE 

F am i li e Stic hop itidae F RIZZELL & EXLINE 1955 

G attung Tetravirga FRIZZELL & EXLIN E 1955 

Typ i sc h e  Art: Tetravirga imperforata F RIZZELL & EXLINE 

Tetravirga ? sp.  (n . s p .  A) 

(T a f . 3, F i g . 1 4) 

Da nur zwe i n i cht komplette Exemplar e vo rlieg en, wird d i e s e  
Form i m  Rahmen d e r  o f f enen Nomenklatur behand elt . 

B e s c hr e i bung: Vier s tr a hlig e Formen m i t  v i er kreu z förm i g  ange-
legte n  Ze ntralporen, i n  deren Mitte e i n e  kur z e ,  a llse itig 
r u nd e  S p i tz e  a u f r agt . Die v i er Zentr alporen sind we ita u s  am 
g r ö ßten und werden von kle i n eren Poren, welc h e  in den Armen 
e i Dgela s s en s i nd, abgelö s t . D i e  Arme s i nd ungle i c h  lang, 
völlig plan u nd z e i g e n  nur s c hwac h e  Andeutungen e i n er S c hl i t z 
f ü hr u ng . 

Bemerkungen: Au s pelson i s ch e n  Proben wur d e n  o ftmals Bruch s tü c k e  
v o n  ähnli chen Formen bekannt, wob e i  m a n  d e n  Verd acht z um 
T e il n i c ht lo s w i rd, e s  h a ndle s ic h  h i ebe i um e i n e  Weiter 
e n tw i c klung von Priscopedatus bartensteini, womit d i e  Gat
tu n g s zuordnung natürli c h  in F r a g e  g e s tellt wird . Au f f alle nd 
i st nur, daß in jüngeren tr i ad i s chen S c h i c hten, d i e  r e i c h  
a n  Pr. bartensteini s i nd, solc he Formen n i c ht beoba chtet 
werden konnte n . S ehr ähnlic h e  Bru c h s tü c k e  wurden von KOZU R 
& MOSTLER 1 970 unter Tetravirga n . sp .  2 b e s c h r i eben und ab-
g e b i ldet ; auch s i e  s i nd auf das P e lson b e s chr änkt . 

v 

F am i li e  Calc lamnidae FRIZZELL & EXLI N E  1955 

Gattu ng Calclamna F RI ZZELL & EXLINE 1955 

Typi s c h e  Art: Calclamna germanica FRIZZELL & EXL INE 

Calclamna trettoensis n . s p .  

(Ta f .  3, F i g . 1 -11 , 13) 

Der ivatio nom i n i s :  Nach d em Geb i et von Tr etto, nördli c h  S c h i o  
(V i c e ntin) beka nnt . 

Holotypu s: T a f . 3, F i g . 4 

Loc u s  typ icu s: T r e tto (V i c entin) 

S tr atum typ icum: S c hwa r z e  K a lk e  (Stur i akalk) 

D i agno s e :  Völli g plane S i ebplatten m i t  s e hr heterogen entw i c k e l
ter Au ß e nbeg r e n z u ng und v i er k r e u z f ö rm i g  a ngelegten Zentral-
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poren. Porengröße, Art der Poren sow i e  d e r en Form s tark 
v a r i abel. 

B e s c h r e i bu ng: D i e  völlig pla nen S kle r i te weis en z w i s c he n  19 u nd 
31 Poren auf. Poreng r ö ß e  u nd F orm d e r  Poren s i nd r e cht u nte r
s c h i ed li ch ,  wa s s elb s t  für die vier Z entr alporen z utr i f f t. 
Ausge sprochen runde Poren s i nd s e lten, währ end langg e s tr ec kte 
b e i  wei tem vorherr s c he n. Au c h  d i e  Au ß e nbegrenz ung der Skle 
r ite i st s ehr unreg elmäßig,  wob e i · man z we i  Typen, d i e  aller
d i ng s du r c h  alle Übergänge m i te i na nd e r  verbunden s i nd, a u s 
e i na nd e rh alten k a nn. S olc he, d i e  u m  d i e Z e ntralporen e inge
s c hnürt s i nd, so d a ß  e s  bei z we i  d i e s er Poren z u  ke i n er 
w e iteren Pore nprodu ktion kommt, und solc h e, wo um d i e  Z e ntr al
poren z unäch s t  alls e i tig durch Auf s paltun g  d i e s e r  we i te r e  
Poren entw i c kelt werden. 

Beme rkungen: Ähnli chke iten b e s tehen z u r  Typu s art. D i e  neue Form 
jedoch unte r s c he id et s i ch von Calclamna germanica durch d i e  
we ita u s  höher e Po r e n z ahl, durch d i e  wes entlich unregelm ä ß i 
g e r e  Au ß enbeg r e n z ung (stark buchtig) und d u r c h  d i e  Poren
g�ö ß e  im Z e ntr a lte i l. 

S ehr s tarke Ähnlichkeit h at d i e  neu e  Art mit der Grundplatte 
von Priscopedatus sinuosus KO Z U R  & MOSTLER. Ei n e  S i c htu ng 
d e s  pels on i s chen Mate r ials d er Olanger- und Prag s e r  Dolomiten, 
aus welc h en der g enan nte Priscopedatus e r s tmals b e s c h r i eben 
wurd e ,  ergab, daß au ch i n  d i e s e n P r oben u nd zwölf a nder e n  
a u s  d em P e lson d e r  Nördli chen Kalkalpen S kle r ite vorli egen ,  
d i e d er Calcla�na trettoensis n. s p. völlig e ntspr e c hen. 
c .  trettoensis i s t wah r s c h e i nli ch aus c .  nuda (MOSTLER) 
hervorgegangen. 

Vor kommen: Pelson d e r  Olang e r - und Prag s er Dolomiten, P els o n  
d e r  N ördli ch e n  K a lk a lpen u n d  P e l s o n  von Tretto (Südalpen) . 

Fam i li e  P r i s c opedatidae F RI Z Z ELL & EXLINE 1 955 

Gattung Priscopedatus (S CHLUMBERGER) 

Typ i sc h e  Art: Priscopedatus pyramidalis (S CHLUMBERGER) 

Priscopedatus concameratus n. sp. 

(Ta f .  3, F ig·. 12, 15-1 7) 

D e r ivatio nom i n i s :  N a c h  der gewölbte n Grundplatte benannt. 

Holotypu s :  T a f .  3, F i g . 12 
Loc u s  typ i c u s :  Tretto (V i c e ntin) 

Stratum typ i c um: Dunkle Kalk e (S tur i ak a lk) 

D i ag no s e :  Kle i n e  S kle�ite m i t  e i n e r  Vielpo r i g en, nach oben 
g ewölbten Grundplatte, v i er großen k r eu z f örmi g  ang eordnete n  
Z entr alpor en, d i e, durch s c hmale hochwa c h s e nd e  S c he id ewänd e 
vone i nander g e tr e nnt, im Z entrum m i t  der e i ge ntli c h e n  Spitz e 
z u  e i nem Element v e r s c hmelz e n. 
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B e s c h r e i bu ng : D i e  deut l i c h  nach o ben g ewö l bte Grund p l atte i s t  
durc h v i e r  g r oße, kr eu z förm i g  ang eord nete Poren geke nn z e i c h 
net; an w e l c h e n  a l l s e itig n a ch auße n  d eutl i c h  kle in e r e  P o r e n  
a n s c h l i eße n . E s  s i nd zwei b i s  me i st d r e i  Por e n r e i he n, d i e  
d i e  P e r i pher i e  d e r  P l atte b i lden . D e r  Umr i ß  d e r  Grund p l atte 
i s t  zwar rund ang e l egt, d i e  Außenbeg r e n z ung aber ± eher 
unr e g e lmäßig entw i c ke l t .  

D i e  v i e r  großen Zentr a l poren we rden durch d e utl i c he, hoc h  
au f ragende S c h e i d ewänd e begrenzt, d i e mit der e i gentl i c hen 
S p i tz e  im Ze ntr um ver s c hme l z en, wob e i  s i e im Wa c h s tum e r s t  
i m  höh e r e n  T e i l  g egenüber d e r  Spitz e etwa s z u rückb l e iben, 
wodurch i n  d e r  S e i tenan s i cht e i n s c hr äg abg edachte r Ver l a u f  
verur s a cht wi r d .  

Bemer kunge n :  Fo rm en d e r  Gattung Priscopedatus m i t  e i nem derart 
entwicke l ten, s enkrec ht zur Grundpl atte au f s i tz e nd e n  ax i alen 
E l ement wu rd e n·b i sher nur s e l te n  beoba c htet. Pr. perpusillus 

MOSTLE R hat h i n s i c ht l ic h  d e s  ebeng e nannte n Au fbaus e i ne e nt
f e r nte Ähn l i chkei t .  

Vor kommen: B i sher nur aus_d em P e l s on von Tr etto (S üda lpen) 
bekanntg emac ht. 

Conodo nte n  

Gondolella mombergensis TATGE 
Gladigondolella tethydis ME 
Enantiogn�thus ziegleri (D IEBEL) 
Neohindeodella triassica triassica (MÜLLER) 

Zu r s tratig raph i s chen Verwertbark e it der Conodonten 

D i e  Conodontenfauna aus den Stur i aka l ke n  i st eher spär l i ch und 
obwo h l  P l attf ormconodo nten bekanntg emacht wurd en, i s t  d i e 
s trati graph i s c he Au sbeute s ehr g e r i ng . D i e  v i c e nti n i s c he Tr i a s  
g e hört n _icht mehr z u r  au stroa l p i n e n  Conodonte nprov i n z ,  sond e r n  
der d i na r i s c hen Faune nprov i n z  zu geordnet (KOZUR 1 973), daher 
tr i tt Gladigondolella tethydis bere its ab d em P e l s on auf . Da
durch i s t e s  n i cht mög l i ch, e i ne Ents che idung, ob e s  s i ch um 
P e l s o n  oder I l l yr hand e l t, m i t  Conodonten herbe i z u f ühren . 

2) Au s den ba s a l e n  Nod o s u s - S c h i c hten s tammend 

Q������!��Q����� (Üb er s i cht) 

Rad i o l a r i e n  (ma s s enhaft; z. T .  v o n  DUMITRICA 1978 a,  b ,  
beschr i eben) 

Fo ram i n i f e r e n  (aggluti n i erte Formen ; d i v e r s e  Arten) 
Por i f er en (ma s s enhaft K i e s e l s p i c u l a e ;  d i e  B e s c hr e i bung 

unten) 
E c h i nodermaten : S i e  s i nd mit Cr inoiden (Roveac r i n ide n), Oph i 

uren (Later a l ia) , E c h i niden (a l l e  E l eme nte d e s  
K auappar ats, Ro setten d e r  Ambu l a c r a l f üßc hen, 
d iv e r s e  Stac h e l n, P ed i c e l l ar i en und Ambu lac r a l 
pl atte n) und Holothur i e n s k l e r ite n  (sowohl 

339 



Conodonten 
F i s ch r e s te 

arten-, als auch i nd iv i duenarm) vertr e ten. 
(a rtenr e iche, aber i nd iv i du enarme Fauna) 
(Z ähne und Schuppen) 

Holothur i enskler ite 

Tetravirga perforata MO STLE R 
Calclamna nuda (MO STLE R) 
Priscopedatus bartensteini (DEFLAN DRE - R I GAUD) 
Priscopedatus staurocumitoides MO STLE R 
Priscopedatus triassicus MOSTLE R 
Priscopedatus s p . 
Theelia consona (CARINI) 
Theelia immissorbicula MOSTLE R 
Theelia planata MO STLER 
Theelia undata MO STLER 

Z u r  s tr a tigraph i s chen Verwertbark e i t  d er Holothur i enskle r i te 

B e i  allen in der Faunenli ste z uvor aufgeführten Formen, m i t  
Au s na hm e  von Theelia consona, hand e lt e s  s ic h  um Du rchläufe r ,  
d i e  entwed er s c hon ab dem P elson, me i st aber e r s t  ab d em Illyr 
(tr i nod o su s - Z one) e i ns etz en, z um T e il b i s  in d i e  Obertr i a s  

r eic h en, z um T e i l  sogar d i e  T r i a s - Juragrenz e über s c h r e i ten . 

Da s Vorkommen von Th. consona i st nac h  d en b i sher igen U nte r 
s u c h ung en auf d i e  tr i nodo s u s - Z one b e s chr änkt, wa s z uletz t no c h  
von BECHSTÄDT & MOSTLE R ( 1974: 45) abermals b e s täti gt wurd e .  
Allerd i ng s  hat s i ch herau s g e s tellt, daß der h o h e  T e i l  der 
tr i nodo s u s - Z one im K arwendel s c hon ver e i nz elt Gladigondolella 

tethydis führt, wa s auf d er e ine n S e ite bed euten könnte , daß 
d e r  ti efere Teil der av i s i anu s - Z one i n  d i e s em Raum der tr i nodo 
s u s - Z one zugerechnet wu rd e ,  o d e r  aber G .  tethydis r e i c h t  v i el
le i c ht doch noc h  in d en a llerhöchsten Ab s chni tt d er tr i nodo s u s 
Z one h i nunter . 

Conodonten 

Gondolella cornuta (BUDUROV & STE FANOV) 
Gondo�ella excelsa (MOSHER) 
Gondolella mombergensis TATGE 
Gondolella navicula HUCKRIE�r 
Gladigondolella tethydis ME 
Enantiognathus ziegleri (DI E BEL) 
Hibbardella magnidentata (TATGE) 
Hindeodella ( Metaprioniodus) suevica (TATGE) 
Neohindeodella triassica triassica (MULLER) 
Ozarkodina tortilis TATGE 

· Prioniodina ( Cypridodella) muelleri (TATGE ) 

+) Alle bekannten E i nz elelemente wurden nachgew i e s en. 
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Z u r  s tratig r aph i s c hen Ve rwe rtbark e i t  d e r  Conod onte n 

Es hand elt s i c h  a u s s chlie ßlich um Durchläu f e r f ormen, d i e im 
P elson der vicenti n i s chen T r i a s  e r s tmals a u f tr eten, u nd auf
g r u nd von G. cornuta, di e  bi s  in das Fa s s a n  (r e i tz i - Z on e) r e i c ht, 
zunäc h s t  e i nmal e i n e  Oberg r e n z e e rmögli c ht . Pelson s c he idet auf 
jed e n  Fall aus, we i l  ja d i e unter d em S p itz kalk l i egenden 
S tur i akalk e  hoc hpels on i s c hen bis vor nehmli c h  unter illyr i s c he n  
Alte r s  s i nd . D i e  Frage, ob hoh e s  Illyr i n  den ba s ale n  Nodo s u s 
S c h i chte n  m i tbete iligt i st, wu rde bere its be i den Holothu r i en
skle r i ten a ng e s c hn i tten, konnte aber n i cht abgeklärt werd e n . 
Sehr wahr s c h e i nli c h  handelt e s  s i c h  um d e n  ti efe r e n  T e i l  d e r  
av i s ianus-Z o ne, d a  im Sp�tzkalk selb s t  aufg rund d er Meg a f au n a, 
b e r e i ts a u s  d er TORNQUI STs chen Faunenli s te e r s i chtli ch, d a s  
tr i nod o s u s -N iveau vertr e te n i st .  

D i e  Mikro fauna, d i e a u s  Spalten s tammt (S p alte nb i ldung ohn e  
H e r au s hebung ; a l s o  k e i �e Paläokar s tb i ldungen, d i e  im S p itzkalk 
s o n s t  weit verbre itet s i nd ), e ntspr i c h t  völlig d e r  F auna, d i e  
z uvor a u s  d e n  bas alen Nodo s u s - S c h i c hte n b e s chr i eben wu rde . H i er 
s i nd d i e  Spitzk alk e  i m  P ro f i l von Val di C r eme g emeint . Le i der 
konn�e die aus den verkar s teten Hohlr äumen g eborg ene Mikr ofauna 
(e s ha ndelt s i c h  um fa s t  bis zur Unkenntli chke i t  kor rod i erte 

Co nodonten, rote angeläs te Rad iolar ien und aggluti n i e rte Fora
m i n i fe r e n) n i cht näher be s timmt werden . Auf d i e s e  We i s e  hätte 
man z um i nde s t  einen i nd i rekten Z e i th i nwe i s  e rwarte n  könne n . 
D i e  d arüber li eg enden Nodosus-S c h i c hte n g ehör en bere its der 
höher e n  r e i tz i-Z o ne b z w. curio n i - Z o ne an. Darüber aber i nfor
mi er t  e in e  weite r e  Stud i e  (BRANDNER & MO STLER, in Vor bereitung) 

Bei der Alte r s e i n s tufung der n i cht h e r a u s g ehobenen Sp i tzk alke 
kon nte d i e  Unter suchung von MI ETTO et a l .  1979 we i terhelfen. 
D i e  ebeng enannten Autoren s etzen s i ch jed och mit d em Gebiet von 
Tretto au s e i nander und haben auch ni cht das unm i ttelba r b�s als te 
S c h i c htgli ed der Nodosu s -Sc h i c hte n erfa ßt. Z w i s c h en Sp itz kalk 
(h i er s ehr auffalle nd, z umal d i e  Sp itz kalk e Conodonten fUh ren, 

wäh r e nd es d em Verfa s s e r  b i s h e rn ic ht g e lungen i s t, aus d i e s em 
Flachwa s s er kalk Conodonten zu i s oli e r e n) und den Nodosu s - S c h i c h 
ten i s t e i n e  Aufsc hlu ßlücke v o n  etwa Uber 1 m .  Stud iert m a n  d i e  
Conodont.enfauna der dar auffolg e nd en 2 m mächtig 'e n  ebenflächi
g en K a lk e, so s e tz t  s i c h d i e s e  au s G. excelsa, G. navicula 

navicula, N. excentrica, G. mombergensis, G. acuta, Cl. tethy

dis, N. cornuta und N. bifurcata z u s ammen . Geht man von der 
Verbr e i tu ng d er e i n z elne n Arten au s,  d i e  BUDUROV & STEFANOV 
(1972: 833) a n f Uh ren, so i s t N. bifurcata auf d a s  ba s a le I llyr 
b e s c h r änkt. N. cornuta tr itt im m i ttle r e n  und hö h er e n  Illyr 
auf, während N. excentrica e r s t  ab d em F a s s a n  auftr eten soll . 
H i er g i bt e s  also g ewalti g e  str atig raph i s c he D i skrepanz en, d i e  
wo hl e i n e r s e i ts auf F e hlb e s timmungen der Conodonten, anderer
s e its auf noch z u  ung enaue orthochr onolog i s ch e  Ei6hu ng zurtick
g e f Uhrt werd en mlis s en . Theoreti s c h  wäre auch bei d i e s e r  Fauna 
noc h höhe r e  tr i nod o s u s - Z on e  mögli c h . M I ETTO et al. ( 1979: 6 )  
s tu f en jed e nfalls d i e s e  Fauna i n  d i e  av i s i a nu s - Z on e  e i n, wobe i 
s i e  s i c h  a u f  e i nen persönli che n  Kontakt m i t  BUDUROV berufe n . 

Nac h KOVACS & KO Z UR ( 1980) i s t  G. cornuta i n  c. balcanica e i n
be zogen . 
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P o r i f e r e n spi cula e  

Abg e s ehen v o n  d e r  V i elfalt a n  N ad eltypen i nn er halb der Nodo s us 
S c h i c hte n (Buchenste i n er S c h i c hten) i st der Re i c htum an charak
ter i sti s c h e n  N adeln s e h r  auffallend. Die mar kante s te n  und d i e  
d i e  Fauna domi n i s e r e nd e n  Spiculae wur d e n  au f Taf .  1, 2 und 3 
(s i eh e  dort) abg e b i ldet. S i e  g eben zum Gro ßte il Au s kunft über 

w i chti ge Vertr ete r  i nn er halb d er e i n z eln en Por i fe r e nkla s s en ,  
d i e  im Oberan i s  b zw. b a s ale n Lad i n  d a s  T r i as me er bevölkerten. 
D e r  Volls tänd i gk e it halber aber s e i en alle i m  Lö sung s r ü c k s ta nd 
ang e f allenen Por ife r e n s p ic ulae kur z angeführt: 

1 )  Mon actine:  B i s her nur g e s tr e c kte Meg a s tyle mit e i n e m  s p i t z en 
und e i n e m  stumpfen Ende. 

2) D i acti n·e:  Ge s tr e ckte und s c hwach g ekrümmte Amph ioxe und ma s 
s e n h a f t  a u f tr etende Aca nthoamph ioxe, i n  d e n  me i s ten Fälle n 
s c hwach g ebogen, seltener stärker g ebog en. Au f falle nd i s t 
der s tarke B e s atz an sehr s p itz e n  k r äfti gen Dornen, deren 
Grö ß e  nu r wen i g  v ar i i ert (T a f .  1,  Fig. 17). We i te r s  tr et�n 
noc h d iver s e  S i gmen auf, z . T. auch C-förmige Mikroskle r e n  
b zw. S - förmige N adeltypen. B e s onde r s  hervor stechend s i nd 
ver s ch i eden au s g eb ild ete Oph i r h abd e (e i n  Typu s wurde auf 
Taf. 1, Fig. 1 3  abg ebild e t). N i cht s elte n  s in d  N adeln vom 
Typ Amph i str ongyl z u  beobachten . 

3) Tr i ac ti n e: T r i acti n e  N ad eln s ind nur durch e in en Typ, d en· 
Anad i aen, vertr eten und s ind äu ß er st selten. 

4) Tetr ac ti n e: N eben d e m  selten auftr e tenden Oxyc altr op s ind 
ver e i n z elt ver s c h i ed e ne Caltrope beobachtbar, die s i ch durch 
ver s ch i ed e n  la ng e Str a hlen au s z e i c hnen. Von d e n  T r i aenen 
wurd e  nu r der protr i aene Typus g efunden, mi t e i nem lang e n  
Rhabd u n d  d r e i  kur z e n  Str ahlen, d i e  i n  s tu mpfem Winkel v o m  
Rhabd i n  a ch s i aler Verläng erung abgehen. Prodi chotr i aene 
s i nd wohl a u c h  vorhanden, aber me i st mit r edu z i ertem Rhabd. 
Auffallend und ma s s e nhaft tr eten S p i culae vom me sod i chotr i ae 
n e n  Typu� i n  Er s c h e i nung bzw. s i ch dar a u s  entw i ckelnd e ,  noch 
kompli z i erter gebaute N ad e ln, b e i  welc h e n  z . B. ein d i d i c po 
tom verzwei gte r  Ast i n  d r e i  we iter e Ä s tc hen aufg e spaltet 
wird (Taf. 1 ,  Fig. 8 ,  1 2, 1 4, 1 5  und 23) . Orthod i chotr i ae n e  
s i nd e h e r  s elten. 

5) Pe ntacti ne: H äufi g s i nd oxype ntacti n e  N ad eln, v er e i n z elt 
solc h e  vom e c h i npe ntacti n e n  Typu s. S eh r  häuf ig b i s  ma s s enhaft 
s i nd " P entactine mi t d i s talen Forts ätz en " (s i e h e  d a z u  s ämt
li c h e  Abb i ldungen auf Taf. 2 ) .  Ein mal hand elt e s  s i ch u m  
For men mit völlig g lattem Rhabd, dann s ind d i e  D o r n e n  r ela
tiv kle i n  u nd an der d i stalen S e ite über alle v i er S trahle n 
meh r  oder minder gle i chmä ß i g  verte i lt (Taf. 2, Fig. 1 ,  4, 
7, 12 und 13), zum anderen Mal i st d e r  obere T e i l  d e s  Rhabd s 
auch bedor nt, dann s ind e s  s e h r  g r o ß e  Dornen b z w. b e s s e r  
s c h o n  a l s  S tach eln z u  be z e i chnende Geb i lde ; d a s  Rhabd i st i m  
obe r e n  T e i l  auch me i st g ebog�h (Taf. 2 ,  F i g .  2 ,  3 ,  5 ,  6 ,  8 ,  
9 , 1 0 u n d  1 1 ) . 

6 )  H exacti n e: Oxyhexacti n e  N ad eln s ind s eh r  h äufig, wes entli c h  
häufiger jedo ch bedornte Hexactine, besond e r s  solc h e  vom 
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p i n u l h exati nen Typu s. Die Var iation der Au s b i ldung i s t sehr 
bre i t, vor a l l em, wa s die te i lwei s e  Bedornung des S p i c u l ums 
betr i f f t ;  s o  g ibt es so l c h e ,  deren Rhabd n i cht bedornt i st, 
d i e  e i n z e l nen Strah l en dagegen s chon (T a f .  1 ,  Fig. 1 9  und 
2 1 ), od e r  aber nur ein T e i l des Rhabd s i st bed or nt (T a f .  1 ,  
Fig. 1 0) ;  andere dagegen s i nd unreg e lmäßig bedornt (T a f .  1 ,  
Fig. 16  und 18 ) .  Au f T a f .  1 ,  Fig. 24 i st e i n  S p i cu lum abg e
bi ldet, d e s s e n  e i ner S tr a h l  nur z um T e i l  b edornt i st. 

Der H auptvertr eter d e s  P i nu lhexacti n s  i st in Fig. 20, T a f. 1, 
d a r g e s te l lt. Ein eher aberr ante s  P i nu lhexactin i st au f T a f. 1 ,  
Fig. 3 und 6 d a rg e s te l l t. T e i lwe i s e  bedor nte Hexactine s i nd 
zwar r echt au f f a l l end, aber r e lativ s e l te n  zu f i nd e n. D i e  
Dornen s ind i m  er s te n  Dr i tte l d e r  S trah l e n  imm e r  i m  g l e i chen 
Ab s tand z um Zen trum ang eord net (T a f .  3,  Fig. 1 8 ); s i e können 
s i ch aber auch am S tr a h l ende be f i nd en (T a f. 3, Fig. 21 ) .  

A l s  we i terer �ypu s d e r  hexactinen N ad e l n  s i nd s c h l i eßl i c h  
noch d i e  sogenannten " an g e s chwo l l e n e n "  S p i cu l ae z u  nennen 
(T a f. 1 ,  Fig. 1 ,  2 u nd 7) . Vom Hexac tin ab z u l e itend e v i e l 
s trah l ig e  N ad e l n  s i nd nur e i nma l  vertr e te n  (T a f .  1 ,  Fig. 1 1 ,  
22) . 

7) D e smen: B i sher wur d e n  nur H e l o c lone nachgew i e s e n ; e s  hand e lt 
s i ch h i ebe i um g e s c hwungene, mehr oder minder g l atte N ad e ln, 
die durch unre g e lmäßig a u f tr ete nd e Buck e l  und z . T. durch 
s c har f e  Grate g e k e nn z e i c hnet s ind (Ta f. 1 ,  Fig. 4 ,  5 und 9) . 

8) Mikr o s k l er en: C - f örmige S i gmato i de und amph id i s c äh n l iche 
Typen,  w i e  sie von MOSTLER ( 1 976:  Abb. 1 2 ,  Fig. 6 )  darge
ste l lt wu rden. 

Al l e  h i e r a ng e f ü hrten N ad e l typen tr ete n  n i cht nur verte i lt über 
d i e  g e s amten Nodo s u s - S c h i c hte n, sondern d i e  g an z e  Formen f ü l l e 
tr i tt auch i n  be l i eb i g  herau s gegr i f fenen Proben au f. D a s  Bek
ken (in Buch e n s te i ner Fa z i e s )  war über den g e s amten Ze itr aum 
der Nodo su s - S c h i c hten von s e h r  v i e len S c hwämmen, aber immer den
s e lben Gattungen und Arten b e s i ede lt, die s owoh l d e n  D emo spon
g e a  als auch H ex a c ti n e l l ida angehö rte n. B e i  d e n  Demo s pong i e n  
s i nd e s  v o r  a l l em Ver tr e ter d e r  Poe c i l o s c l er id a ,  Ep i po l a s ida 
und Chor i s tid a ; von l etz te r e n  konnte sogar die Fam i l i e  Oph i 
raph id i tidae m i t  d em Genus Ophiraphi d i tes nac hg ew i e s e n  werde n. 
Wäh r e nd Vertr ete r der Carno s ida f e h l en, s i nd s o l c h e  d e r  L i th i 
stida nachwe i s bar, wobe i h i er, durch d i e  Anwe s enhe i t  v o n  H e lo
c lo nen, b e sond e r s  auf Vertr e ter der Fam i l i e I s or aph i n i idae 
h i n z uwe i s e n  i s t. 

U nter d e n  hexactine l l i d e n  Forme n  s i nd e s  vor a l l em d i e  Ly s s ak i da, 
d i e  be sonder s durch das Au f tr eten der Fami l i e  Docod ermatidae 
FINKS 1 9 60 herau s f a l l en ; n a c h  FINKS s i n d  H exactine m i t  d i s ta -
l e n  Au swüc hs en e i n  k l ar e r  Be leg für d i e  Zuordnung z u  d e n  Doco
d e rma tidae. Eine Re i h e  von ver s chmo l z enen S k l e r e n  b e l egt auch 
die P r ä s e n z  der D i c ty i d a  i n  d er " Buchenste i n e r "  B e c k e n f a z i e s. 

WI EDENMAYER ( 1 977: 9 1 5) s i e ht i n  den Poec i lo s c l e r i d a  e i nen 
S e ite n z we i g  der N ephe l i o s pong i id a e  und vermutet, daß deren 
p lötz l i c h e s  Au f b lühen i n  e i ne Ze it f ä l l t, die durch e i n s c hne i -
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d e nde t e k to n i s c h e  Umg e s t a l tung an der Tr i a s - Jurag r e n z e gekenn
z e i chnet i s t. Er f ü h r t  hiefür die z e n t r a l a t l ant i s c h e  P la ttentek
to n i k , Ab s i nken l ok a l e r  S e i c h twa s s erbecken und pant e t h i s c hen 
Zu s ammenbruch der Karbonatp l a t t formen an. N u n  t r e ten die Poe c i 
l o s c ler ida n i cht er s t  a n  der Tr i a s - Ju r ag r en z e  au f ,  sondern, w i e  
MO STLER ( 1971 , 1 97 6 )  nachwe i s en konnte, s c hon ab d e r  t i e f er en 
M i t t e l t r i a s  i nn er h a lb der Beckenf a z i e s .  I hr Au f tr e t e n  i s t  m i t  
d em N i ed e rbr e c h en der P l attformen i n  Zu s amme nhang z u  br i ng e n, 
wobei s i ch z w i s c hen den n i c h t  abge sunke nen B e r e i chen Wa s s e r 
s traßen h er a u s e n tw i cke l ten, d i e  e i ne d i rekte Verb i ndung mi t d em 
T e thy s o z ean h er s t e l l t e n. Es hand e l t  s i c h h i ebe i um e i nen taphro
g e n eti schen Ak t, den BECH STÄDT, BRANDNER & MO STLER 1976 bz w. 
BECHSTÄDT et a l .  1 978 a l s  " abor ted r i f t i ng " be z e i c hneten. G l e i ch
z e i t ig g�langten m i t d e n Por i f eren Rad i o l ar i en und psyc hrosphä
r i s c h e  O s tr a c oden sow i e  T i efwa s s er ho l othu r i en i n  den s üd a l p i -
nen Raum. 
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T a f e l e r l äuter ungen 

TAFEL 1 

Ver grö ßerung e n  1 00 x (Abb. 1 9  und 23 Vergr. 25 x ;  Abb. 2 1  und 
2 4 Vergr. 50 x) . 

F ig. 1 ,  2, 7 :  Hexac t in e  N ad e l n, ör t l ich s t ark a u fg e b l ä h t  (" a n 
g e s chwo l l e n e "  H exac t i ne ) ;  F ig. 1 au s d em Ober a n i s  
vom Va l d i  C r eme, F i g. 2-3 au s d em U n t e r l a d i n  
v o n  T r e tto b e i  S a n  U ld e r i co. 

F ig. 3, 6 :  Aberr a n t e  P i nu l hexac t i n e  aus d e r  r e i t z i - Z on e  
der Nodo s u s - S c h i c h ten v o n  Recoaro. 

F i g. 4, 5 ,  9 :  De smen vom Typ He loc lone ; a l le a u s  d em Unter l a 
d i n  v o n  S a n  U ld e r i co. 

F ig. 8, 1 2, 1 4, 1 5, 23: T e tr ac t i n e  K i es e l s p i c u l a e  vom Typ Me s o 
d i chotr i a e n  m i t  we i te r  a u f g e s pa l t e ten T e i l strah
l e n. F ig. 8 :  Nodo s u s - S c h i c h te n  vom Va l di  Cr eme , 
av i s i anus - Z o n e ?  D i e  weiteren g enannten S p i c u l ae 
s t amme n  a l l e  au s den Oberan i s i s chen N odo s u s 
S c h i c h ten v on T r e t to. 

F i g. 1 0 :  

F i g. 1 1  1 

F ig. 1 3 :  

F ig. 1 6 1 

F i g. 1 7 :  

F ig. 1 9 1 

F i g. 20 : 

F i g. 24 : 

TAFEL 2 

22 : 

1 8 :  

2 1 : 

Bedornt e s  P i nu lhexac t i n  ( Nodosu s - S c h i ch t e n  von 
Recoaro ; av � s ianu s - Z on e). 
V i e l s tr a h l ige N ad e ln, d i e  vom Hexac t i n  ab z u l e i 
t e n  s ind. Nodo s u s - S c h i c h te n  von T r e t to ; avi s i a 
nu s - Z on e. 
Fr agmen t e i n er d i a c t inen N ad e l  vom Typ Oph i r habd, 
Nodo s u s - S c h i c h t e n  des Obera n i s  von Rec6aro. 
P i n u l hexac t i n, a l l s e i t s  bedor nt, Nodo s u s - S c h i c h 
ten ; Obera n i s  v o n  Rec oaro. 
S e hr ma s s i v e s  Acan thoamph iox ; Nodo s u s - S ch i ch t e n  
v o n  T r e t to , av i s i anu s - Z one? 
P i n u l hexac t i n  mit n i ch t  bedorntem Rhabd ( d i e  
b e id e n  Exemp l ar e  s tarnrne n s  a u s  d e n  Nodo s u s 
S c h i ch te n  von T r e t  to ; avi s i a nu s - Z one) . .  
Typi s c he s  Ex emp l ar e i n e s  P i nu lhex a c t i n s ,  von 
unten her betr a c h te t. Unter l ad i n i sche Nodo s u s 
S c h i c h t e n  von Re coaro. 
P i nu l hexac t i n  m i t  nur t e i lwe i s e r  Bedornung 
e i n e s  S tr ah l s. Nodo s u s - S c h ichten von T r e t to ; 
av i s i anu s - Z o n e ?  

D i e  S p i c u l ae s t ammen sowoh l a u s  d em hö heren T e i l  d e r  av i s i a n u s 
Z o n e  v o n  T r e t to a l s  auch a u s  der av i s i anu s - Z on e ?  von Recoaro 

F ig. 1 ,  4, 7 1  1 2- 1 3 : P e n t ac t ine N ad e l n  mit g la t t em Rhabd und 
k l e i n en Dor n en a u f  der d i s ta l en S e i te. Art und 
Po s i t io n  der Dor n e n  i s t  au s F i g. 1 b e s t e n s  
e r s icht l i c h  ( Vergr. 300 x ;  s i ehe h i e z u  auch 
F i g. 41 Ver gr. 1 80 x ;  F ig. 7 ,  1 2, 1 3  Ve rg r. 
80 x). 
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F i g. 2, 3, 5, 8 - 9: P e n t a c t i n e  N ad e l n  m i t  e i n em ± gerad l i n i g  
ver lau f e nden Rhabd, d a s  i m  oberen Ab s c hn i t t  
b e s tac h e l t  i s t. Au ch d i e  v i er S t rah l e n  z e i g e n  
e in e  d i s ta l e  B e s t a c h e l u ng, wob e i  m a n  zwe i Typen 
a u s e i na nd erh a l ten kann ; s o l che m i t e i n z e l nen 
S t a c h e l n  (F i g. 2, 3, 8) und s o l che mit s ehr 
v i e l en,  mehr auf den Z en t r a l te i l  kon z en tr i er te n  
S t ac h e l n  (F i g. 5 ,  9) . F i g. 3 Vergr. 18 0 x ;  
F ig. 5 250 X .  

F ig. 6 ,  10- 1 1: P e ntac t in e  N ad e l n  m i t  oben s t a r k  g ebog enem Rhabd 
und e i ner ana logen Au fg l i ed e rung der S t ache l n  
w i e  z uvor. A l l e Forme n Vergr. 100 x .  

TAFEL 3 

F i g. 1- 1 1: Cal cl amna trettoensis n. sp. ; F i g. 4 = H o l o typu s 
(a l le aus dem S tu r i a k a l k  von T r e t to s tammend) ; 

Vergr. 80 x. 
F i g. 12, 1 5-1 7: P riscopedatus concameratus n. s p. ; F ig. 12 = 

Ho l o typu s (a l l e  Exemp l a r e  aus d em S tu r i ak a l k  
v o n  T r e tto s t ammend), Vergr. 8 0  x .  

F i g.· 14: Tetravirga s p. (n. sp. A) au s d em S tur i ak a l k  von 
T r e tto, Ver gr. 80 x. 

F ig .  1 8 : Oxyhexa c t i n  mi t ma n s ch e t te n ar t i g  angeordne ten 
Dornen (au s  den tr i nodo s u s - S c h i chten von Recoa r o ; 
r e i t z i - Z on e) ; Vergr . 1 50 x. 

F i g. 1 9- 20, 24: S k e l e t t f r agme n t e  von v e r s chmo l z e nen Hexac t i n e n ; 
Vergr. 40 x. 

F i g. 2 1: H i ebei handel t e s  s i ch um e i ne Rad i o l ar i e, d i e  
e i nen oexac t i ne n  Au fbau aufwe i s t  und som i t  
l e i c h t  mi t k l e i ne n  K i e s e l s p i cu l ae (Mikrosk ler en) 
verwe c hs e l t  werd e n  kann. Vergr. 1 8 0 x. 

F i g. 22-23, 26 : We i te r e  Ske l e t t f r agmente,  d i e b i s h er n i ch t  
näher zugeordnet wur den ; V e r g r .  1 00 x. 

F ig .  25: M i kr o s k l e r e  vom Typ Amph i d i s c  (Vergr. 1 8 0 x). 
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