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Zusammen f assu ng 

D i e  D iskuss io n um d i e t ek to n is c he Ste l lu ng d es Mar t i ns bühe ls 
b e i  I nns bru ck ha t e i ne d et a i l l i er t e f e ins tr a t igr aphis c he Unter
su c hu ng in Ver bi ndu ng mit d er g eo log is c he n  N eu au f nahme d er w e i
ter en Umg ebu ng ausg e l ös t . 

Im Zug e d ies er Ar be i te n  hat s ic h  her ausg es te l l t ,  d a ß  am Mar t ins 
bühel über f ass anis c hen K no l l enk a lk e n e i n e  P ar tnac h f a z ies e i n 
s e t z t ,  d i e b is in d as ho he Cord evo l , mög l ic herw e is e  b is i n  d en 
Cord evo l / Ju l - Gr en z ber e i ch h i nau fr e icht , w en n  au c h  im Hang end ab
s c h n i t t , in e i ner vo n d er typ is c hen P ar tnac hentw i ck lu ng abw e i 
chend en F a z ies . 

q i e mikro faz i e l l e n  Untersu chu ng en d er P ar t nachk a lk e  w e is en d i es e 
a ls typ is c he Beck ens ed imen t e  aus , d i e d en K no l l enk a lk en im L i e 
g e nd en zw ar ähn l ich , aber n i cht a ls K no l l enk a lk e  s e nsu s tr i c to 
be z e i chne t w erd en d ür f ten . 

Währ end d i e  b is her ig en Untersu chu ng en e i n  vö l l ig es F e h l en vo n 
Ri f fs c hu t t  in nner ha l b  d er P ar t nachbeck e n au fg e z e ig t  haben , 
führ e n  d i e  im L i eg end en d er Mar t i nsw and neu entd eck ten P ar tnac h
s c h i c hten hing eg en Ri f fd e tr i tus . Die K a lk b änk e s e t z en s i ch aus
nahms los aus Ri f fs c hu t tma t er i a l  zus ammen , wo bei d ess en A n l i e f e
ru ng mehr od er mind er ko n t i nu i er l i c h  vor s i ch g eg a ng en s e in mu ß ,  
zu ma l n irg ends e i n e  D i f f er e n z i eru ng zw is c hen au to c htho ner Beck e n
fau n a  u nd a l lo c htho n er R i f f au na f es tg es te l l t w erd en ko nnt e . D i e  
Mikro fau na er l aubte es , sowo h l  d as Pro f i l  Mar t i ns bühel a ls au c h  
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j enes d er Mar t i nsw and ( P l a t t l e ck) f e i ns tr at igr aphis c h  au f zug l i e
d er n ,  wo b e i  h i e zu b eso nders Co no do nt en u nd Ho lo thur iensk l er i te 
her a ng e zog en wur d e n , aber au ch Schw ebcr i no i den , Por i f er ens p i 
cu l a e  sow i e  M ikro pro b l ema t ik a  w i c h t ig e  s tr a t igr aphis c he Z e i tmar 
k e n abzu tr ennen ha l f en . Be ig eg ebene Tab e l l e n  so l l en dem Leser 
e i nen ü b er bl i ck über d i e  G es amt fau na vermi tte ln . 

I n t er ess ant u nd au ch a ls e i n  w i ch t ig es Tei l erg e bn is zu w er t en 
is t d i e  Pr äs en z  d er As t er iden , d i e  ers tma ls ab dem Lango bard 
inner ha l b  d er a lpinen Tr ias nachg ew i es en w er den ko nnten . D i e  

As t er id e n  s ind nur i m  Prof i l  P l a t t l e ck b ek a nnt g ewor d en u nd 
be l eg en u ns er es Er acht ens in Ver bi ndu ng mi t den so ns t  i nner ha l b 
d er Beck en f a z i es zur Z e i t  des Lango bar ds so s e l ten auf tr e tenden 
Ophiur en u nd E c h i n i den , daß es s i c h  h i e b e i  u m  e i n e  a l lochtho ne , 
aus d em F l a chw ass er g es chü t te t e  Fau na hand e l t .  

Zu nächs t  u ng eachtet der tek to nis c he n  Pos i t io n  haben w ir über 
w e i te Ber e i che d er Nör d l ic hen Ka lk a l pen ausg egr i f f e n , um das 
v ers c h i ed e n z e i t l i c he E i nse t z en der P ar t nachs c h i chten e i ners e i ts 
u nd d i e  u n ters c h i ed l iche Aus b i l du ng d er Kar bo n at-Beck e nfa z ies 
ander erse i ts au f zu z e ig en . 

Au fgru nd d er g eo log is chen N eu au f nahme gro ßer Te i l e  des Karw en
d e lg eb irg es dur ch G .  HE I S SE L ,  1 97 8 , die z . T .  e i ne vö l l ig neu e 
tek to n is c he G l i ed eru ng mit s i c h  br achte , ko nnte e i n e  r e lativ 

gu t fu nd ier t e Rück formu ng vorg enomm e n  w er d en . D emnac h is t der 
Mar t i ns bü h e l  wo h l  T e i l  der I nn ta ldeck e , aber vo n der u nm i t te l 
bar i m  Nor d e n  ans c h l i e ßende n  Mar t insw and ei ndeu t ig tek to n is c h  
a b tr e nnbar . Das b e ig eg eben e  A bw i ck lu ngss chema gro ß er T e i l e  der 
Nördl i c h e n  Ka lk a lpen zw isc hen F l exenpaß u nd A c hens e e z e ig t  den 
Mar t ins bühe l i n  e in er Pos i t io n  r e l a t iv w e i t  s üd l i ch vo n der 
M ar t i nsw and ( P l a t t l eck) en t f er n t  ( c a .  1 0  km) .  

Das vo n OTT ( 1 967 , 1 97 2 )  vorg es te l l t e  R i f fmo de l l  h i e l t  e i n er 
kr i t is c hen Pr ü fu ng n i cht s tand , wo b e i  beso nders tek to n is c he u nd 
z e i t l i c he Fak tor en auss c h l agg ebend w ar e n . Au c h  das vo n BE C HSTÄDT 
& MOSTLE R ,  1 97 4 , ers t e l l te R i f f - Beck e nmo de l l  mu ß t e  mo d i f i z i er t  

w er den , vor a l l em au fgru nd der s tark en Ri f f beei n f lussu ng der 
P ar tnachs c hichten im Ber e i ch P l at t l eck . D i es führ t e zur A ns i cht , 
d a ß  r i f f b e e i n f lu ßt e  Ber eic h e  Randbeck en d ars t e l l en , d i e  dur ch 
eine T i e fs c hw e l le in Kno l l e nk a lk f a z i es vo m Z e ntr a lpar t nachbeck e n 

g e tr e nnt s i nd . 

D i e  r e la t i v  eng e  N ac hbarsc haft vo n Beck en u nd Ri f f en , beso nders 
d i e  k analar t ig en Ver bindungsw eg e  zw is c h e n  den Ri f f en , wur d e  m i t  
d e n  Ver hä l tniss en d es s tark g eg l i ed er ten Sche l fs i m  nör d l i c hen 
T e i l  des aus tr a l is chen Barr i er er i f fs zu erk l är en versu cht . D i e  
Zw is chenr i f f pass ag e n i m  Barr i er er i f f  w ür d e n  d emnach d e n  m i t t e l 
b is t i e fo ber tr iadis c hen Be ck e nber e i c hen e n ts pr e chen . 

2 



Summar y 

The d is cuss io n a bou t the tec to n i c  pos i t io n  o f  the Mar t i ns bühe l 
near I n ns bru ck has caus e d  us to s tar t micros tr at igr aphica l 
exami na t io n  as w e l l  as a no t her g eo log i ca l  sur v ey o f  this ar e a . 

I n  the cours e o f  thes e  s tu d i es it w as fou nd that o n  the Mar t ins
bü he l a P ar t nac h- fac ies appears o n  to p o f  the Fass anian no du l ar 
l imes to n e . This P ar tnach- f a c i es r e aches up to the hig h  Cor devo
l i an , poss i b l y  ev en u p  to the Cor devo l i an-Ju l i an bou ndar y , 
a l thoug h the f a c i es d i f fers fro m  the dev e lo pment typ ica l o f  
P ar tna c h  i n  the h ig hes t p ar t  o f  the s ec t io n . 

Micro f a c i a l  examinat io ns o f  the P ar t na c h- l imes to nes pro v e  that 
they ar e typ i c a l  bas i n-s ed ime nts w i th a foo t-w a l l  w h ich is 
s im i l ar to no du l ar l imes to ne , but s hou ld no t be named no du l ar 
l imes to ne in the s tr i c t  s e ns e o f  the wor d . Wher e as pr ev ious 

s tu d ies s how ed abso lu t e l y  no r e e fdetr i tus w i thin the P ar t nach
s tr at a , the P ar tnac h�s tr a ta new ly d is co v er ed in the foo tw a l l  
o f  the Mar t i nsw and do es bear r e e fdetr i tus . Withou t any exc eptio n  
the l imes to ne- banks ar e co mpos ed o f  r e e f d e tr i tus . Th is detr i tus 
pro bably w as de l i v er ed w i t hou t . any s ig n i f i cant interru p t io n ,  
p ar t i cu l ar l y  s inc e a d i f fer e nt i atio n  betw e en au to c htho naus 
bas in- f au n a  and a l lo c h thonaus r ee f - fau na cou l d  no t be fou nd 
anyw her e . The m i cro - f au n a  enab l ed us to mak e a mi cros tr ati
gr aphi c a l  c l ass i f i c a t io n  o f  the s e c t io ns o f  bo th Mar t i nsw and 
( P l a t t l eck )  and Mar t i ns bü he l , for w h ich w e  pr imar i ly us ed 

co no do n ts and ho lo thur i a ns . M i cro cr ino i ds , s p i cu l es o f  s po ng es 
as w e l l  as micro pro b l emat i c a , w er e  o f  gr eat us e w hen w e  tr ied 
to d is t ingu is h  impor tan t s tr a t igr aph ical time-marks . T he tab l es 
added ar e to g i v e  the r ead er an o v er a l l  v i ew o f  the w ho l e f auna . 

A n  impor t ant and i nt er es ti ng p ar t i a l  r esu l t  is the pr es e nce 
of as tero ids , w h ich cou l d  be pro v ed for the f irs t t ime from the 
Lango bar d ian w i thin the A l p ine Tr i ass i c . The As ter a ids w e re 
o n ly fou nd in the P l a t t l eck -s ec t io n . We think that asso c i ated 
w i th o ph iuro ids and e c h i no ids , w hi ch nor ma l ly o c cur v er y  r ar e l y 
in bas i n-s ed iments in the Lango bar d ian .- the as tero ids g i v e  proo f 

o f  the fac t that the f au n a  is a l lo c htho naus and or ig i nates fro m 
s ha l low w a ter . 

P ay i ng no attentio n  to t he tec to n i c  pos i t io n  at f irs t ,  w e  exten
ded our s tu d i es o v er l arg e ar e as o f  the Nör d l i che K a lk a lpen , in 
or der to s how bo th the P ar tnac h-s tr a ta o c curr ing a t  d i f fer e nt 
times on the one hand and the d i f f er ent dev e lo pment of the 
car bo nate- bas in- fac i es on the o ther hand . 

G .  HE I S SE L ' s new g eo log i c a l  sur v ey o f  l arg e p ar ts o f  the K ar
w end e l  ( 1 9 7 8 ) , w h i c h  p ar ti a l ly broug ht abou t a comp l e t e l y  new 
t ec to n i c  div is io n ,  r esu l ted in a r e l a t iv e ly w e l l  es tab l is hed 
r eco ns tru c t io n .  A ccor d i ng to t hes e  f i ndings the Mar t ins bühe l is 
p ar t  o f  the I nntaldeck e ,  bu t is tec to n i c a l ly c l e ar ly dis t in
gu is hable from the adj ac ent Mar t insw and in the nor th . The s c heme 
o f  the r eco ns tru c t io n  o f  l arg e par ts o f  the Nörd l i che K a lk a lpen 
betw een F l exenpaß and A c he ns e e s hows the M ar t i ns bühel i n  qu i te 
a sou ther n ly pos i t io n ,  abou t 1 0  k m  aw ay fro m the Mar t i nsw and 
( P l a t t l eck )  . 
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The r e e f  mod e l  produ c ed by OTT ( 1 96 7 ,  1 97 2 )  d id no t p ass a 
cr i t i c a l  exami natio n  w i th s pec i a l  a t t e nt io n  paid to t e c to n i c  
a nd t ime f ac tors . T h e  r e e f  bas i n mod e l  by BE CHSTÄDT & MOSTLE R  
( 1 97 4 ) had to b e  mod i f i ed as w e l l ,  mos t l y  du e to the s tro ng 

r e e f- i n f lu e nce o n  the P ar t nac h-s tr ata in the P la t t l eck ar ea . 
T h is l ed to the o p i n io n  that ar eas w i t h  r e e f - i n f lu e nc e ar e 
marg ina l bas i ns , w h i ch ar e d iv id ed from the centr a l P ar tnach
b as in by a d e e p  su bmar i n e  r is e  co ns is t ing o f · nodu l ar l imes to ne
f a c ies . 

The r e e fs ar e s epar a t ed by channe ls . This r es emb l es the s i tu at ion. 
in the s tro ng l y s eg mented s h e l f-ar ea in the nor ther n  par t  o f  
the Aus tr a l ian barr i er -r e e f . A c cord i ng to th is , the i n t er -r e e f 
pass ag es o f  t h e  barr i er -r e e f  wou ld ther e for e corr espo nd to 
m idd l e - t low Upper -Tr i ass i c  bas i n ar eas . 

Riassu n to 

La inc er ta pos i z io ne tetto n i c a  d e l l a Co l l ina " Mar t ins bühe l " , 
pr esso I nns bru c k , ha d a to l' avv io ad u n  s tud io s tr a t igr a f i co 
d i  d e t tag l io in co ncomita n z a  co n u n  nuo vo r i l evamento g eo log i co 
d i  u na vas ta zo n a  c ir cos tante . 

U no d e i  pr imi r isu l t a t i  e s tata la co ns ta ta z io ne ehe ne l l' ar e a 
d e l l a co l l ina in es ame la f a c i es cos idd etta d i  " P ar t nach " ha 
i n i z io immed i a tamente al d iso pr a  d i  c a l c ar i  nodu l ar i  d i  e ta 
Lad i n i co i n f er ior e ( F ass an ) e p erdur a per t� t to i l  C ar n i co 
i n f er ior e ( l imi te Cord evo l /Ju l )  anche s e  ne l l a par t e ter min a l e  
d e tta f ac i es no n s i  puo piu :J. e f i n ir e  t i p i c a . 

Lo s tud io d e l l a m i cro f a c i es d e i ca l c ar i  d i  P ar tnach d imos tr a 
e h e  s i  tr atta d i  t ip� c i  s ed imen t i  d i  bac i no ehe hanno a f f i n i ta 
co n i c a l c ar i  nodu l ar i  so t tos tanti ma ehe tu ttavia no n posso no 
ess er e d e f i n i t i  come t a l i . 

Le ind ag i n i  f in qu i co ndo t t e  avevano s empr e es c luso l' appor to 
d i  d e tr i t i  d i  s cog l i er a  ne i bac i n i  d i  P ar tnac h . Una s er i e 
c a l car ea d a  ascr iver e  ag l i  " S tr a t i  d i  P ar tnach " i nd iv idu ata d i  
r e c ente a l l a bas e  d e l mo nte "Mar t i nsw and " ,  invece , e compos ta 
s e n z a  ec c e z io ne da ma t er i a l e  d etr i t i co di s cog l i er a . No n ess en� 
dos i po tu to s tabi l ir e  mai u na n e t t a  s epar a z io n e  tr a f au n a 
au toc to na d i  bac ino e f au n a  a l lo c to na d i  s cog l i er a ,  s i  d ev e  
d edurr e e h e  l' appor to d i  mater i a l e  d e tr i t i co e avvenu to s en z a  
int erru z io n e .  

La mi cro fau n a ha permesso d i  inqu adr ar e d e t tag l i a tamen te s i a l a  
s e z ione s tr a t igr a f i c a  d i  Mar t ins bühel ehe qu e l l a  d i  Mar t i nsw and . 
I gru ppi f au n is t i c i  ehe so no s ta t i  chiama t i  in c aus a so no i n  
pr imo luogo i Co nodo n t i  e l e  Olo tur i e  (s c l er i t i )  a f f i a ncati d a  
Cr i no id i p l a n c to n i c i ,  S pug n e  (s p i co l e )  e r es t i org ani c i  ind e f i 
n i t i  ( M i cro pro b l ema t i c a ) . D a l l e  tabe l l e d e l  tes to i l  l e t tor e 
po tra aver e  u n  qu adro d' ins i eme d e l l'i n ter a f au n a . 

La pr es en z a  d eg l i As tero id i , ro tro vati per la pr ima vo l t a  n e l  
Lad i n i co su per ior e ( Lango bard ) d e l  Tr i as a lp i no , e d a  co ns id e
r ar e  no n so lo i n t er ess ante ma anche come r isu l tato par z i a l e  d e l  
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p r e s e n t e  s tu dio. G li A s teroi di so no p r e s e nti so lo ne l l a s e zio ne 
s tr a ti g r a fi c a "P l a t t l ec k "  e ,  tene ndo pre s ente l a  spo r adi ci ta 
d e l l e  O fiu r e  e degli E c hi ni di n e l  Ladi ni co su perio re a l l'i nte rno 
di faci e s  di baci no , pen si amo si tratti di f au n a  a l lo c to n a  
p ro ve ni ente da acqu e  po co pro fo nde . 

· 

P r e s ci ndendo , i n  u n  pri mo tempo , d a l l a  po si zio ne tetto ni ca 
abbi amo p r e so i n  co n si d e r a zio ne va s te zo ne de l le A l pi C a l care e 
S e t t en t rio nali per mo s trare l a  di f f e r ente e ta d'i ni zio deg li 
" S t rati di P ar tnac h "  e le di v e r s e  genesi de l l e  faci e s  carbo na ti -
c h e  di baci no . 

· 

Su l l a b a s e  d e l  nuo vo ri l evamento g eo lo gi co di gran parte d e l l a  
c a tena mo ntuo sa di " Karwende l "  da p a r t e  di G .  HEI S SEL , 1 97 8 ,  
e l a  p a r zi a l e  nuo va si tu a zio ne tetto ni ca ehe ne � ri su l tata , si 
e po tu to ri co s trui r e  la po si zio ne dei si ngo li e l ementi ri s p e t to 
a l l'o ri gi na ri a  g eo si nc li na le .  Ne co n se gu e  e he la co l li na 
"H a r ti n sbühe l "  e C er tarn ente par t e  de l l a co l tre detta "I nnta l 
decke " ma co n u n a  net

.
ta separazio ne t e t to ni c a da l l' a t ti guo 

mo n te " Ma r ti n swand " a no rd . Uno schi z zo de l l'i n te ra si tu a zio ne 
ri po r tata a l lo s tadio di g eo si nc li n a l e  e compr enden te gran parte 
d e l l e  A lpi C a l c aree S et tentri6 n a li tra i l  p a s so F l ex en ed i l  
Lago "A chens e e " , mo s tr a  l a  Co l li na " Ma r ti n sbühel " i n  po si zio ne 
su d ri spe tto al mo nte " M arti n swand " (P l a t t l ec k ) ad u na di s tan z a  
d a  qu e s t'u l ti mo di ci rca 1 0  km . 

I l  mo d e l lo di s co g li er a  pro po s te da OTT ( 1 967 , 1 97 2 )  no n ha 
r e t to ad u n' ana li si c ri ti c a ;  speci a lment e i dati t e t to ni ci e 
c ro no lo gi ci so no s tati qu e l li deci si vi . 
A nche i l  mo de l lo " s co g li era- baci no "  s vi lu ppato da BECH STÄDT & 
MO STLE R ( 1 97 4 ) , e s ta to mo di fi c a to so prattu t to i n  r e l a zio ne 
a l l'i n t en so i n f lu s so su bi to dagli " S trati di P artnac h "  ne l l a 
zo na di P l a t t l e c k  da parte di detri to di s co g li e ra . N e  co n s egu e  
ehe l a  a r e e  i n ter e s s an te d a  t a l e  i n f lu s so devo no e s s e r e  co n si 
d e r a t e  come zo ne mar gi na li di baci no s eparate d a l la parte 
c e n t r a l e  da u na so g li a  pro fo nda in faci e s  di c a lc ari no du l ari .  
Si e tent a to di s pi e gare l a  r e l a ti va vi ci na n z a  tra baci ni e 
s co g li er e  ed i n  parti co l are i co l l e gamenti a fo rma di cana l e  
di qu e s t'u l ti me tra di lo ro f a c e ndo u n  co n f ro nto co n l a  si tu a zio 
_ n e  de l l a pi a t t a fo rma co nti nenta l e  n e l la parte no rd de l la 
Barri er a  Co ra l li na Au s tr a li ana . I co l l egamenti i n terni di qu e s t' 
u l ti ma co r ri s po nd er ebbero , pertanto , ai baci ni d e l  Tri a s  medio 
e T ri a s  su p erio r e  ( parte bas a l e ) . 

I nhalt 

1. Ei n f ühru n g  u n d  P ro b l em s t e l lu ng 
2 .  Geo lo gi s c h e  Über si c ht 
3. Ku r z e  S t e l lu ngnahme zu den darge s t e l l ten P ro fi l en 
4 .  Zu r Mi kro� a zi e s  
5. Mi kro fau n e n  u nd i hr e  s tr a ti g raphi sc he S t e l lu ng 
6 .  T e k to ni k  
7 .  P a läo geo g raphi sche Ü b e r l egu ngen 

Dank s agu ng 
Li teratu rv e r z ei c hni s  
T a f e l er l äu te ru n gen 
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1. Ei n f ühru ng u nd P ro b l ems t e l lu ng 

Da s Gebi e t zwi s chen I nnsbru ck u nd Zi r l , sowei t e s  den kalkalpi 
nen Antei l  betri f f t ,  wi rd im we s e n t li c hen au s mi t t e l - bi s ti e f 
o bertri adi s chen S c hi c h t fo l gen au fgebau t . Zwei wi chti ge Verkehr s 
w e g e  qu eren di e t ri adi s che Ge s t ei n s fo l ge .  Ei nmal i s t e s  di e 
Bu nde s s traße 171, di e vo n I nnsbru ck· i n  Ri chtu ng Ar l berg f ühr t , 
zu m and eren r1 a l  i s t e s  di e Karwendelbahntr a s s e , di e- si ch i hren 
Weg , vo n I nn sbru c k a l lmähli ch ans t ei gend , du rch ei nen sehr u nweg
s amen T ei l  d e s  Karwend e l s  bahn t . Bedi ng t  du r c h  di e Bahnt r a s s en
führu ng i m  f e l si g en G e l änd e b z w . du rch F e l s an s c hni t te ,  di e im 
Zu g e  des Straßenbau s ents tanden , sowi e du r c h  S t ei nb ru chanlagen , 
di e di e S t r a ß e  s äu men , i s t ei n au s ge z ei chneter Ei nbli ck i n  den 
g eo logi s c hen Bau di e s e s  G ebi e t s  gewä hr l ei s t e t . 

D e r  M a r ti n sbühe l ,  der du rch ei ne s chma l e , aber mo r pho logi s c h  
s t ark au s geprägte Fu rche , we lcher di e Bu n de s s traße 171 fo l gt , 
vo n der M ar ti n swand getrennt i s t ,  hat s c ho n  f rüh di e Au fme rk s am
k ei t ,  vo r al l em wegen der mächti g en P ar tnachmerge l f üh ru n g , auf 
si ch g e zo g en , wei l u nmi tte lbar ö s t li ch der M ar ti n swand au fgru nd 
d e s  bi s he ri g en Kenntni s s tands kei ne P ar tnachme rg e l  bekannt wa r en . 
Vi e lmehr hat man den R ei f li ng e r  Bankka l k e n  ei n e  vermi tt e l nde 
Ro l le z wi s chen dem Mu s c h e l k a lk im Li e genden u nd We tter s tei nkalk 
i m  Han g enden zu ge spro chen u nd si e mi t dem Termi nu s  "P artnach
k a l k" b e l egt ( 0 .  AllJP FERER & W. HAMM E R ,  1899). Di e Ans prache der 
Rei f li nger Bankka l k fo l ge al s P artnachk a l ke war eng mi t d e r  Vo r 
s t e l lu ng verknüp f t , i n  di e s en au f j eden F a l l  au c h  ei n z ei t
g l ei ch e s  Äqui val ent zu sehen , a l l erdi ng s  mi t der Au f l age , daß 
b ei de ni c h t  j ünger als l adi ni s chen Alters s ei n  können . Du r c h  
di e U nt e r su c hu ngen vo n BEC H STÄDT & M OSTLER ( 1974) wi s s en wi r ,  
d a ß  di e R eif li nger Bankka l ke ni cht u nmi t te l bar mi t den P ar tnach
kalken ve rg li chen werden k önnen , o bwo h l si e ei ne z ei t g l ei che 
Ab l ageru ng dar s t e l l en können , so ndern nu r j ene Karbo na t g e s t ei n e , 
di e den To nme r g e l n  zwi s cheng e s c ha l t e t b z w . mi t di e sen verge s e l l 
s c haf t e t  si nd , die Be z ei c hnu ng P ar tnachk a l k e  mi t Re ch t trage n .  

I n  der Fu rche z wi s c hen M ar ti n sbühel u nd M ar ti n swand sah ei n 
T ei l  d e r  Bearbei te r  vo r 1977 ei ne tekto ni s che Z ä su r , ei n ande r e r  
j edo ch vermu t ete i n  di e s er e h e r  wei c he M e rg e l , di e der Ero sio n 
zu m O p f er fi e l e n , u nd somi t für di e �1o rpho lo gi e  verantwo r t li c h 
z ei c hnen . 

Di e mi t ei ner vermu t eten Störu ng verbu ndenen , wei t r ei chenden 
tekto ni s c h en Ko n s equ e n z e n war en zu näch s t  An l a ß  genu g ,  den 
Mar ti n sbühe l ei ner detai l li e rten f ei n s tr a ti g r aphi schen Unter� 
su c hu ng zu u n t e r zi e hen . Scho n  di e e r s t en , ehe r wei tma s c hi g  ent- · 
nommenen P ro ben erbrach ten i n so f e r n  ei n überraschende s Unter 
su c hu n gs ergebni s , al s si ch herau s s te l l t e , daß di e mi t den P ar t 
nachschi c hten verbu ndenen kno l li g en K a lk e , di e zum Hangenden 
hi n immer mehr zu nehmen , u nd nu r no ch geri ngmächti ge Merg e l l a 
g en führ en , ho chco rdevo li schen Al t e r s  si nd , u nd si ch ei n ju li 
s c h e s  A l t e r  ( ao noi de s - Su b zo ne i m  Si n n  vo n KRYSTYN , 1978) ni c h t  
au s s c h li e ß en' li e ß . Vo n d e r  F a zi e s he r betr a c h t e t  i s t a l l e rdi ng s 
u n s e r e s  Erachtens mi t Ju l ni cht zu rec hnen , zumal geri ngmächti ge 
Sand s t ei n ei n s cha l tu n gen , wi e  si e f ü r  Rai b l er S c hi chten typi sc h  
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s i nd , feh l en . Au fgrund d i e s e r  neu e n  s t r a t igraphi schen S i tu�. 
ver tre ten d i e  Par tnach s c h i ch ten ( Par tnach ton s c h i e f e r -merge � 
k a l k e ) d e n  We tter s te i nka l k  völ l i g , wodurch e i ne Verbi ndung %it 
dem b i s  800 m mächt i gen We t te r s te i nkak d e r  M ar t i n swand n i cht 
mög l i c h  i s t .  

I m  Z ug e  d e r  we i t e r  aus gr e i f ende n  geo log i s che n Au fnahmen ( s i ehe 
Be i l ag e , Abb . 1) wu rden im L i egenden der Ma r t i n swand , entgegen 
a l l e n  b i�rer i g e n  Vo r s t e l l ungen , bis 80 m mäc ht ige Par tnachmerge l 
entdec k t  , d i e  mi t Partnachk a l ke n , z . T .  stark unter s c h i ed l i c her 
M äc h t i gk e i t , wech s e l l ager n ,  und s i c h  auf Ko sten der Re i f l i nger 
Bankka lke , die hier nur g e r ingmä cht i g  � n twick e l t  s i nd , ausbrei
t en . Som i t  war e s  e r ford e r l i c h , auch diese i n  unsere mikrofau
n i s t i s c hen und mikro f a z i e l l e n  Unte rs uchungen mite i n z ube z iehen . 
D i e  darau s g ewo nnenen U nt e r suchung se rgebni s s e zwa ngen uns zunäc h s t , 
das von B EC H STÄDT & M OSTLE R ( 1 97 1 , 1 97 6 )  vo rg e s te l l te Ri f f- Becken
S ed imen t a t io n smod e l l  neu z u  überde nken b z w . z u  mod i f i z ieren . 
D i e  neu e , dabei he rau sgearb e i te t e  pa läogeograp h i s c he S i tuation 
mu ßte m i t  ähn l i chen Kon st e l l a t ionen aus ande ren Gebie ten der 
Nördl i chen Kalkalpen ver g l i c hen werden , das ur sprüng l i che 
Ab lagerungs g e b i e t  d e s  H ar t i n s bühe l s  übe r e in mög l i c h s t  gut f un
d ie r t e s  Abwi c k l u ng s s c hema zu reko n s t r u i e ren . D i e  s i c h  h i ebe i 
anbi e tenden Denkmod e l l e f ührten s c h l i e ß l i ch z u  Über l e gunge n ,  
w i e  d i e  vo n BECH STÄDT & MO STLER ( 1 97 6 )  d i s ku t i e r ten " P artnach
kanäl e "  entstanden s e in könnte n ,  und haben s c h l i e ß l i c h  d a z u  
b e i g etragen , e i n e  Antwort d a r a u f  z u  f i nden , i nwi ewe i t  s i ch d i e  
Par tna c h s c h i c hten a l s  F a z i e s k r i t e r ien z u r  Abk l ärung großer 
t e k ton i s c h e r  E i nhe iten überhaup t  e i gnen . 

LEGENDE ZU DEN ABB I LDUNGEN 1, 5, 6 ,  7 ,  8, 9 

BK = Re i f l inger Bankk a l ke ( oberer Alpiner M u s c he l k a l k ) ;  BS = 
Alpiner Bunt sand s te i n ; do l .  = dolomi t i s i e r t ; EK = eben f l ächige , 
dünn- b i s  mitte l bank i ge K a l k e , z . T .  S i0 2 - f ührende Bänderka l ke ; 
GK = Gö s t l i ng e r  Ka l ke ; GU = Guten s t e i n e r  Ka l ke ( m i t t l erer Alpi
ner Mu sche l k a l k ) ;  HD = Haup tdo lom i t ; KF = Kno l l e n- b i s  Kna l l en
f l a s e rkalke ( oberer A l p i n er Mu s c he lk a l k )  ; KK = Re i f l inger K i e s e l 
kno l l enkalke mit Tu f f en u n d  Tu f f i ten ( oberer Alpiner Mu s c he l
k a l k ) ; MK = Alpiner M us c h e l ka l k ; PK = Par tnachka lke ( Bankkalk
f a z i e s ) ; PKK = Par tnachka l ke ( Kno l l e nk a l k f a z i e s ) ; PM = Part
nachme rge l ;  P R  = Par tnac hk a l k e  ( Ri f f s c hut t f a z i e s ) ; P S  = Part
nac h schic hten ; Qu = Quartär ( n icht näher d i f f e renz i e r t ) ;  R = 
We tter s te i nk a l k  ( Ri f f a z i e s ) ;  RG = R e i ngrabener S c hi chten ; RH 
Re i c henha l l er S c h i c ht en ; RS = Nord a l p i n e  Ra i b l e r  S c h i c hten ; 
SK = " S t e i n a lmka l ke " ( m i t t l er e r  Alpiner M u s c he l k a l k ) ;  S t  = 
S törung , ü ber s c h i ebungsba hn ; VRK = We t t e r s t e in ka lk ( Vorr i f f a z i e s ) ;  
WK = We tter s t e i nka l k  im a l l geme i nen ; 6 = Tu f f e  und Tu f f i t e . 

+ )
Herr Ko l l eg e  P e t e r  G ST RE IN ,  D i s s er t ant des I n s t i tu t s  für 
Mineralogie und P e trograph i e  der U n i ve r s i tät I n n sbruck , hat 
a l s  er s ter die Par tna c hmergel e n tdeckt und uns freund l i cher
we i s e  darauf aufmer k s am g emacht ,  wo f ür w i r  h i er unseren Dank 
au s sp r e c hen wo l l en . 
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2 .  Geo l ogi s c he Über s i cht 

Das Geb i et M ar t in sbüh e l -M a r t in swa nd bef i ndet s i ch am Südr and 
d er Nör d l i chen Kal ka lp en und b i ldet den $Ü d l i c h s t e n  Te i l  der 
I nntaldecke im K� rwend e l  ( Abb . 4 ) . 

0 km 2 

Reither Sp. 
A 

Abb . 4 :  Südwe s t l i c h e s  Karwende l - tektoni s c h e  Karte : I nntalde'cke 
( ohne S i gnatu r ) : 

8 

1 = Z i r l e r -Mähder- S y nk l in a l e ,  2 = So l s te i nantik l i nale , 
3 = Ang erhüttl - S tem p e l j och synk l i n a l e , 4 = G l e i r s c hkamm
Bette lwur f an t i k l i na l e , 5 = G l e i r s chkamm- Bette lwur f über
s c h i e bung , 6 = Lafatscher Ro ßkop f - Be t t e lwur f nordwand-· 

Ant i k l i na l· e , 7 = Au f schi ebung d e s  Mart i n s bühe l s  au f d i e  
Mar t i n swa nd ( T e i l  d e r  I nnta l s törung ) ,  s t r i chl i e r t e  L i n i e  
= Gren z e  Wetter s t e i nka l k - Ra i b l e r  S c h i chten . 
Karwe nd e l s c huppenzone ( pu nkt i er t )  : 
8 = Grama r t - Hunq erburgha l b f e n s t e r , Thaur er S c huppe , 
9 = � üh l auer-Graben -Ant i k l i na l e , 10 = Bärenkl ammschupp e . 

�15-300 \\1, ---.10-15° t-J. 
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Me hrere Fakto r en bedi ngen den ho hen Grad tekton i scher Beanspru
c hu ng d i e s e s  Geb i et s : der nordve rgente Gr o ß f a ltenbau der I nnt a l 
d ec ke ( Z ir l er -Mähd e r - Sy nkl ina l e ,  Sol s te i n a n t i k li na l e  et c . ) 
taucht von O s t  nach We s t , z uer s t  l ang s am , dann s t e i l  in d i e  
S e e f e l d e r  S e n k e  ab . D i e  B i ldung der S e e f e lder S e nke wird we n i g 
s te ns z um T e i l  d em Nac hdrängen d e s  ö t z ta l er A l tkr i s t a l l i n s  auf 
d i e  Nör d l i chen K a l ka lpen z ug e s c hri eben . Dam i t  kann z umind e s t  
t e i lwe i s e au c h  d ie südvergen t  übe rpr äg t e , ur sprüng l i c h  nord
vergent e  K l e i n f a l tung i nkompetenter G e s t e i n e  arn Karwendel s üd
r and , die gegen We s t e n  b i s  z um S t e inbru c h  P i l g er sehro fen nach
g ewie s e n  i st ( s .  Abb . 1 ,  5 ) ) ,  erklärt werden ( s iehe auch 
G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 : 2 3 3 , 2 34 und 2 54 ) . D i e  Gren z e  Nörd l iche Ka l k 
a lp en-ö t z ta l k r i s t a l l i n  i st d i e  Innta l l i n i e , d i e  im Unter suchung s 
g e b i e t  das bed eutend s t e  tektoni s c he E l ement d a r s t e l l t . E s  han
d e l t  s i c h  h i eb e i  um in zwe i  Ric htungen v e r lau f ende S törungs
bü nd e l  ( I nnt a l störung s z one nach G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 ) , deren E i n
f l u ß  s ic h  mit s ubpara l l e len S törungen noch we i t  i nnerha lb des 
Karwend e l s  a b z e i chnet . 

3 .  Kur z e  Ste l lungnahme zu den da r g e s t e l l ten P ro f i len 

Im Ber e i c h  des Mart i n s bühe l s  hat s i ch nach sehr genauer Kar
t i e r ung e i n  l ü c k enlo s e s  Prof i l  e r s t e l l e n  l a s s e n  ( s i ehe Abb . 6 
u nd Abb .  7 ) . D i e s  war e i ner s e i t s  mög l i c h  durch das Au f tre ten 
s eh r  markanter Ge s t e i n s bänke , ander e r s e i t s  durch e i ne lau f ende 
m i kro fau n i s t i s c he Kontro l l e .  Der s t r a t igraph i s c h  t i e f s te Te i l  
i s t  i n  Form e i n e s  Do l omits e r s c h l o s s e n , d e r  i n folge s e iner 
Ma s s igke i t  eher an die Z ugehör igkeit z um "rn i tt l eren M u sche lka l k "  
d enken l ä ß t . Be i genauerer Betrac htung j edoc h  i s t  d i e  Kno l l i g 
k e i t  t ro t z  d e r  inten s iven Dolorn i t i s i erung n o c h  e rkennbar und 
auch d i e  M i kro f auna i s t ausgesprochen typ i s c h  für d i e  Kno l len
k a l k f a z ie s . 

ü b er d em d o l orn i t i s i e r t e n  B e r e i c h  i st e in e  enge We chs e l lagerung 
zwis c he n Knol l enka l ken und P i etra-verde- Lagen f e s t z u s t e l len 
( i n sge samt konnt en · s i eben P i etra-verde-Lagen f e stge s t e l lt we r-

den) . ü ber d e n  Kno l l� nkalken s e t z e n  die e r s t e n  P ar tnachmergel 
e i n , die z un ä c h s t  nur durch e i n e  ebenf l ä c h i g e  Ka lkba nk unter
brochen s i nd , bevor d i e  m ächt igen P ar tnachmer g e l  e i n s e t z en . 
Gegen de n hangenden k a l kreichen Abs c h n i t t  h i n  nehmen d i e  Kalk
bänke i n  e i ner " kno l l e nka l ähn l i c hen " Fa z i e s  z u  und führen 
abschn i t t swe i s e  Tonrn er g e l l agen , die kaum mächtiger als 1 0  crn 
werden ; nu r d i e  mä c ht i g sten Tonmerg e l l ag e n  a u s  d em Hangendab
s chnit t konnt en im P ro f i l  darge s t e l l t  werde n ,  deren Mächtigke i t  
zwi schen 1 u n d  3 rn s c hwankt . E i n e  P ar tnachentwi c k l ung mit re l a
t i v  geringer P ar tnachrn erge l f ührung im Hange ndab schnitt konnte 
in d i e s e r  Art zum er s ten Ma l im We stabschn i t t  d e r  Nörd l i chen 
Kalkalpen nachgew i e s e n  we rden . E i n z e l n e  T e s t s , die a u f  den 
P ro z e nt s a t z  des s i l i z i k l a s t i schen Ant e i ls d e r  Kno l l enka lke hin
z i e l ten , z e i g ten , d a ß  die An l i e ferung an S i l ik atde t r i tu s  vorn 
B e g i nn d e r  P a r tnach s ch i chten-Sedirn en ta t ion h i n au f  b i s  e twa z um 
Co rdevo l /J u l - Gr e n z b e r e ich trot z Vorherr s chen s der Karbonate n i e  
wirkl i ch au sb l i e b . 
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Vö l l i g and e r s  s i nd d i e  Sedi ment a t ionsverhä l tn i s s e im P ro f i lbe
r e i c h  des P la t t l e ck s , d ie, m i t  dem " m i t t l eren M u sche lka l k "  begin
nend ,  in e i n e r  g e r i ngmächtigen Kno l lenkalk- und Bankka l k f o l ge 
fort s e t z e n , wobei R i f fdet r i t u s  ber e i t s  in der Re i f l inger Bank
kal k f a z ie s  r e i c h l i c h  au f tr i t t . In s char f em Kontakt über d i e s en 
s e t z e n  P ar tnachme rge l e i n , denen in der Mäch t i gke i t  s tark 
s c hwankend e , eben f l äc h i g e  K a l kbänke zwi scheng e s c h a l t e t  s ind , 
d i e  s i ch au s s ch l i e ß l i ch a u s  Ri f fd e tr i tu s  z u s ammen s e t z e n . Au f 
f a l l end i s t , d a ß  innerha l b  d i e s e r  Kal kbänke n i e  Lagunen au f 
t r e ten , i n  we lchen e in e  autochthone Beckenfauna , v o n  j ener 
Fauna aus d em Ri f f  s t ammend , d i f f e r en z i er t  i s t . Mikro fauni? t i 
s c he Unte r suchungen d e r  P a r tnac hmerge l  s e lb s t  s tehen noc h  aus . 

Im Gegen s a t z  z um M ar t i n sbühe l , in welchem d ie P ar tna c hentwick
l ung bi s in das hohe Cordevo l r e i cht , ist j ene d e s  P l a t t l eck
gebiets bere i t s  mit dem ba s a l en Cordevol abge s c h l o s s e n , wiede
r um e in H i nwe i s , wie v e r s chi edenz e i t l i ch die P ar tnac h s e d imen
t a t ion abläuft . Um d i e s e  F a z i esun ter s c hi ede i n  Raum und Z e i t  
n o c h  be s s er auf z u z e ig en , habe n w i r  P ro f i l ab f o l gen z us ammenge
s te l l t , d i e  das ver s c h i e de nz e i t l i che Ein set z e n  der P ar tnach
e n tw i c k l ung wiedergeben b z w . verdeutl i chen s o l l en , i n  we l c h  
e ng em Konnex d i e  Sedime n ta t ion vo n vorwie gend s i l i z i k l a s t i s ch em 
r1 a t e r i a l  m i t  der Karbonats edimen tation s teht . N i cht m i t e i nge
f l o s s en i n  diese Arbe i te n  s i nd j ene Berei che , i n  we l c hen die 
P a r tnac hton s chie f e r  b i s  - me rg e l  d i rekt mit den Ra i b l e r  Ton s c h i e 
f er n  i n  Verbindung s tehe n , s o  z . B . b e i  Thaur ö s t l i c h  I nn s bruck 
u nd im Ber e i c h  von Garmi s c h- P ar tenki rchen . Das P ro f i l  Thaur i s t 
l edig l i ch be{ den pa l äog eograp h i s c hen U b e r l egungen mitberück-
s i ch t i g t  worden . 

· 

4. Z u r  M i kro f a z ie s 

1) H ar t i n s bühel 

Der ba s a l e  Te i l , unm i t t e lbar im L i egenden d e r  P i etra-ve r de - f üh
renden Kno l l enka l ke , i s t  e i n er starken Dolom i t i s i e r ung z um 
Op fer g e f a l len . Abg e s ehen von der noch erkennbaren kno l l i gen 
Obe r f l äc�e i s t der p r imäre S c h i c h tau fbau vö l l i g  verwi s c h t . 

D i e  Kno l lenkal ke darüber s i nd a l s  typ i sc he F i l amen t k a l ke ent
wicke l t , d i e  im we s ent l i c hen den von BECHSTÄDT & MOSTLER 
( 1974: 27) b e s chr i ebenen ent spr echen . F e s tgehal ten we rden sol l 

der n i c ht g e r i ng e  Ant e i l  an k l e inen angerunde ten K l a s ten 
( P e l le t s ) sowi e das r e l a t i v  häu f i ge Au f tr e ten von röhr en förmi gen 

Bruc h s tück en , d i e  mög l i che rwe i s e  auf Aeliosaccu s  s p .  z urück
gehen . Zwei f e l sohne s i nd sowohl die P e l le t s  als auch die röhren
förmigen Bruchs tücke b zw .  die n i cht s e l ten au ftretenden Fora
mi n i f er e n  au f Umlagerungen z urück z uführen . D i e s e  F e s t s t e l l ung 
ist d e s ha l b  von Bedeu tung , z uma l d i e  Ka l ke i nnerha l b  d e r  P ar t 
na chto n s c h i e f e r  vö l l i g  ana l o ge Uml agerungsgefüg e  er kennen 
l a s s e n . Im Gege n s a t z  zu den Kno l l e nka lken s i nd j ene P artnach
k a l k e  ( hi er s ind die vere in z e l t en Ka l k l agen innerha l b  der P ar t 
nachme r g e l  gemeint ) n i c ht kno l l i g  entwicke l t .  E s  hand e l t  s i ch 
hi ebei um rad i o l a r i enführende Mikr i te mi t den vorher e rwähnten 
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g e s chü tteten P e l l et s  etc . 
Verfo l g t  ma n d e n  S c h icht stap e l  vJ e i te r  i n s  Ha ngend e , d . h .  über 
d i e  e i gentl ichen Tonme rgel der Partnachschi chten h i naus , so 
s i nd e s  vo rhe r r s c hend mehr oder minder gut geh a nk te Ka lke , deren 
S c h icht f l ächen eine we l l ige Obe r f läche z e igen . Ver g l e i cht man 
d i e se mit den Kno l l e nka lken im Li egenden der Par tnachme rge l ,  
so haben e r s t e r e  nur mehr we nig m i t  den P i etra-verde- führende n 
Kno l l enka lken geme i n . Trot z der o r t swe i s e a u f t r e tende n K i e s e l 
knauer ( d i e  me i s te K i e s e l s äure i s t mehr d i f fu s  verte i l t )  wird 
n i e  e i ne aus geprägte Knol l i gke i t , wi e s i e den Re i f l inger Kalken 
e i gen i s t , e r r e i cht ; e s  hand e l t  s i ch vie lmehr um e i n  durch Druck
f l a serung sekundär e rwo rbene s  Gefüge . 

D i e  im we s e nt l i chen a l s  Kalkmi kr i t e  a n z u s p r e c henden dunkel grauen 
Ge s te i ne s ind r e l a t i v  arm an B iogenen . Vorhe r r s chend s i nd f a s t  
au s sc h l i e ß l i c h  Rad i o la r ien , d i e  a l le rd i n g s  z um Großt e i l  früh
d i agene ti s c h  i n  Ca l c i t  umgewande l t  wurd e n . U n ter geordne t treten 
im Schl i f f b i l d  F i l ament e , Armg l ieder von S c hwebc r inoiden sowie 
K i e s e l s p i c u l ae a u f , während Forami n i feren und O s tracoden sehr 
s e l ten nach z uwe i s e n · s i nd . Diese e i ntö nigen , z . T .  d i f f u s  verte i l 
t e n  K i e s e l s äu r e - b z w . Si0 2 - Knauer - f ührenden K a l ke we i s en b i s  z u  
1 7% Tong eha l t  a u f  u n d  werden auch r e l at i v  o f t  von Ton l agen , i n  
e i ner M ächti gke i t  zwi s chen 1 0  c m  und 2 m s c hwankend , abg e lö s t . 
D i e  o f t  nur 5 - 1 5 cm mächt i gen Ka lkbänke s i nd im Gegen sat z z u  
d e n  tonr e i chen Lagen , die v o n  Tonsch i e f ern über Tonmerge l zu 
K a l kme r g e l  über l e i ten , sehr früh ver f e s t i g t . Die tonr e i c hen 
dagegen z e i g en deu t l i c h  Spuren der Kompakt ion , wa s an der Ver
f ormung der Rad i o l a r i en ab z u l e s en i s t .  D . h .  l et z te r e  s ind 
p aral l e l  ss stark e l ong i e r t . E in wicht i g e r  H i nwe i s  für d i e  f r ühe 
Ver f e s t i gu ng s c he i n e n  uns d i e  von der Ober f l äche der Kalk lagen 
au sgehend e n  k l a f fenden Ri s s e , die bl ind e twa im mi t t l eren Te i l  
d e r  Kalklagen enden und z . T .  mi t D e t r i t u s  ver f ü l l t  s i nd . 
Abg es ehen von d i e s e r  Ersch e i nung wo l l e n  w i r  noch darauf verwe i 
s e n , d a ß  e s  auc h s c hon i m  ha l bver f e s t ig t en Z u s tand z u r  Defor
ma t ion kam . E i n  deu t l i che r H inwe i s  h i e f ü r  i s t d a s  Z e r g l e i t en 
e i n z e l ne r  Sedimentar e a l e .  I s t  der obere Tei l der S c h i chten 
s t ark ver f e s t i gt , der untere dagegen nur weni g ,  so kommt e s  z u  
e in em S ed imen t f l i e ß e n . D i e s e  Er sche inung s b i lder ent sprechen z . T .  
de nen , d i e  H O STLER & PAR�\T I N  ( 1 9  7 3 :  1 0 ) a u s  z e i t g l e i ch en Ha l l 
s tät ter Kalken b e s c hr i eben haben , ·  nur d a ß  durch d i e  v e r s c h i edene 
P i gmen t i erung j ene des Mar t i n sbühe l s  noch k l arer z um Au sdruck 
kommen , und n i c ht unm i t te l bar mit der Spa l tent ekton i k , wie in 
den Ha l l s t ät t e r  K a l ke n , in Verb indung zu b r i ng e n  s ind . Die o r t s 
we i s e auf tretenden Nodu l e s  ( s i ehe BEC HSTÄDT & MO STLER , 1 9 74 : 
2 9 )  haben n i c h t s  mit den eben b e s c h r i ebene n  E r s c h e i nungen z u  tun . 

I n  den tonr e i chen Lagen , d i e  s i ch z . T .  irr f o l g e  Druckl ösung an 
die Ka l k l agen - l i n s en ansc hmiegen , s i nd vor a l l em die Rad iolarien 
s e hr s tark ange r e i ch e r t . I nwi ewe i t  d i e  Anr e i c h e rung i nnerha lb 
der tonr e i ch e n  Lagen au f e in e  Drucklösung z urückgeht , ist nicht 
z u  entscheiden . Die Überprägung dur c h  S ty l o l i then übe r l agert d i e  
p r imär n i cht s e h r  s c ha r f e  Gren z e  und v e r s t ä r k t  s omi t den Gegen
s a t z . 

Abs c hl i e ß end s e i  noch auf d i e  K i e s e l s äu re f ä l l ung i nnerha lb der 
Karbonatge s t e i n s s e r i e  e in gegangen . E s  konnten drei Typen von 
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K i e s e l s äurebi ldung f e stge s te l l t werden . 
1 )  E i ne d i f fu s e  Ver k i e s e l ung , d i e  aber noch k e i n e  k l a r  abgren z 

baren K i e s e l s äurebere iche produ z i er t ; me i s t  w i rd d i e  Ma trix 
e r s e t z t ,  s e ltener kommt e s  z u  einer p ar t i e l len Verk i e s e l ung 
der B iogen e . 

2 )  Saumb i ldung um Re sed imente b z w . früh ver f e s t igte , z erbrochene 
Ka l k f ragmen te , z . T .  auch um P l a s t i k l a s te . 

3 )  K i e s e l s äure r e ichert s i ch in Form von Konkret ionen an , d i e  
s c har f vom umg e benden Sed iment abzut r e nnen s i nd . 

D i e  s c hon früh mob i l  g ewordene K i e s e l s ä u r e  s t ammt woh l  von den 
Rad i o la r i en , die z um Gro ß t e i l  in e i n em frühd i ageneti schen S tadium 
in Ca l c i t umgewande l t  wurden . W ährend man d i e  K i e s e l s äureherku n f t  
für d i e  ma s s enh a f t e  Verbr e i tung d e r  Rad i o lar i en im P a s san und 
ba s a l en Langobard von dem e inhergehenden Vulkani smus abhäng i g  
mac hte , i s t  d i es f ü r  d i e  e b e n  besprq c henen Karbona tg e s t e i ne d e s  
Cord evo l s  ni cht mög l i c h . D i e  j üngsten vul kani s chen Er e i gn i s s e 
in d i e s em Gebiet s i nd aus dem ba s a len Langobard bekannt gewor
d e n . S e l b s t  d a s  i nten s ive Ab suchen nach T u f f lagen in den höher 
l a ngobard i sc h - cordevo l i s c hen Schi cht fo l gen vom Mar tt n sbühe l 
b l i e b  ohne E r fo l g . Ein j üngerer Vu l kani s mu s  i s t nur im We s ten , 
und z wa r  im Raum von Lech ( Vorar l be r g ) und im ö s t l i chen Abs c hn i t t  
der Nörd l i chen Kalkalpe n  nac hgewi e s e n  ( s i ehe BECH STÄDT & MOSTLER , 
1 9 7 4 : 5 1 ) .  Dam i t  wird wied e rum das P robl em , ob i nnerha lb der 
P a rtnac h s c h i c hten Pyrok l a s t ika vom Typ der P i e t ra verde auf tre
ten oder n i c ht , aufgewor f e n. Die im Mar t i n s bühe l vom Norma l ty 
p u s  d e r  P artnac h s c h i chten abwe i c hende F a z i e s  ( wen i g  Ton s c h i e f e r  
b i s Tonmerg e l , v i e l e  Ka lk e )  würde , f a l l s  P i e tra-verde-Lagen 
s ed iment i er t  wu rd e n ,  e s  e r l e i c htern , d i e s e  i nne rha lb der Ka lk
lagen z u  erkennen . Was das Au ftreten vo n P i e tra verde i nnerhalb 
der Ton l agen betr i f f t , könnte man an führe n , da ß die P y rok l a s t ika 
dur c h  z u  s t arke Verdünnung m i t  Tonmine r a l e n  n i c h t  oder nur s c hwe r  
erken nbar s i nd . 

Bem e rkungen z u  den S c h i c h t f o l gen 

B i s h e r  s a h  ma n i n  den Ka lken des Ma r t i n s bühe l s  stets G e s t e ine 
d e s  Alpi nen Mus c he l k a l k s  und die Ton s ch i e f er b z w . Tonmergel 
wu rden a l s  P ar tnac h s c h i chten angesprochen . Die mikro faun i s t i 
s c h e n  Unter suc hungen haben ganz deu t l i c h  au f z e igen können , daß 
es s ic h , abge s ehen von dem Süd tei l mi t P i etra-verd e - Lagen 
( ba s a l e s  La ngobard ) ,  um cordevo l i s c he Karbonatg e s t e i ne hande l t ; 

d . h .  die neben der tonigen Beckenf a z i e s  e i nher gehende k a l k i ge 
Becke n f a z i e s  geht im Bereich d e s  Ma r t i n s bühe l s  nicht nur bis in 
das bas a l e  Langobard , sondern r e icht b i s  i n  d a s  hohe Cordeva l 
hine i n . Das i s t  e i n e  völ l i g  neue S i tuat ion ( s iehe Abb . 6 ) . War 
man b i s  1 9 7 4  der An s i cht , daß über dem Alpinen Mu s c he l k a l k , den 
man z u r  G än z e  a l s  ani s i s ch d a t i er t e , e n twed e r  l a d i n i scher 
We tte r s teinkalk oder P a r tnac h s chichten f o l gt e n , haben dann 
BEC HS TÄDT & MOSTLER nachgewi e s e n , daß d i e  P a r tnac h s c h i c hten 
örtl i c h s c hon im Ani s e i n s e t z en , z . B .  bei Reu tte. i n T i r o l , und 
daß bi s i n  das t i e f e  Langobard ,  also z e i t g l e ich , ein i n  Kno l l en 
k a l k - und Ba nkka l k f a z i es · au sgebi l detes Karbonatg e s te i n  i n  d e r  
Beckene n twic k l ung e inhe rging u n d  s o m i t  d i e im Beckent i e f s ten 
l i egend e n  P a r t nac h s c h ichten von d em Ri f fdetr i t u s  f r e i h i e l ten . 
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Nun z e igte s ich nach u n seren U n ter suchung e n , daß d i e s e  kalkige 
Beckenentwickl ung n i cht , wie b i sher ang eommen , im bas a l en 
Langobard end e t , sondern b i s  in d a s  hohe Cordeva l neben den 
tonigen Becke n s ed ime nten e ntwi c k e l t  i s t , so daß das von BECHSTÄDT 
& MOSTLER , 1 9 74 , gegebene Mode l l  zwar f ür d i e  b i s  1 9 74 bearbe i 
t e t e n  Pro f i l e  s e i ne Gü l t igke i t  hatte , aber au fgrund d e r  Pro f i l 
auf nahmen d e s  M a r t i n sbühe l s  mod i f i z i e r t  werden muß ( s i ehe 
Abb . 8 ) . 

2 )  P l at t l ec k  

Währ end BECHSTÄDT & MOSTLER ( 1 9 74 )  aus d e m  We stabschnitt der 
Nörd l i chen Kalkalo e n  bi sher nur Par tnachka lke ohne Ri f f be e i n 
f lu s sung nachwe i sen konnt e n , wa s s c h l i e ß l i c h  z u  e i nem Mod e l l  
führt e , i n  d em d i e  Par tnach s c h i chten d e n  z entralen Te i l  e i ne s  
mi tte l t r iadi s c hen bi s t i e fobert r i ad i s chen Beckens e i nnahmen , 
i s t  e s  nun e r s tma l s  g e lunge n , Partnachschichten au s f i nd i g  z u  
machen , d e r e n  Ka l k lagen aus s c h l i e ß l i c h  aus Ri f f schuttma t e r i a l  
bes tehen . Im Profi l  P l a t t l e c k  s e t z e n  abrupt ü b e r  Re i f l inger 
Bankka l k e n  l angoba rd i s c hen Alters die ers ten Partnachmerge l 
l a g e n  e i n ,  d i e  im u n te r en Ab schnitt e h e r  a rm an K a l k e i n scha l 
tungen s i nd . Im m i t t l e r en Bere i c h  d e r  Partnachschi chten t r i t t  
e i ne Häu fung v o n  K a lkbänken au f , d i e  b i s  2 0 m durc hgehende 
Mäch t i gke i t  e r r e i chen könne n . Im Hangendabs c hn i t t  s ind s i e 
spär l i c h  vertreten . Be r e i t s  in den Re i f l i nger Bankka lken l ä ß t  
s i ch e i n e  Ri f f be e i nf l u s su n g  nachwe i sen , wobe i  a b e r  d i e  au toc h
thone Becken s edimententwi c k l ung gut von j en er , a u s  dem Ri f f  
s t ammend , u n te r s c he idbar i s t . H i t  d e n  e r s ten Ka lken innerhalb 
d er Par tna c h s c h i c h ten j edoc h ände r t  s ic h  das Bild i n s o f e r n , 
a l s  Ri f f - und Becken s e d imen t  eng m i te inander v ermengt s ind 
b z w . der Ri f fd e t r i t u s  e i ndeu t i g  die Sed imenta t ion b e s t immt . 
E s  hand e l t  s i c h  h i ebe i um B iogen s c hutt , vo r a l l em um Kora l l ep 
bru c h s tü ck e  sow i e  u m  z er brochene Ka l k s c hwämme und andere B i o
g ene . Daneben f ä l l t  eck i g e r  Ri f f schut t , aus versch ied e n s t en 
Kompone nten b e s t e hend , an . Z um Tei l i s t  e i ne Grad ierung f e s t 
s te l l ba r , d i e  vo n rud i t i s c hem übe r grobare n i t i s c hen z u  f e i nare
n i t i s chem Detritus über l e i te t . Nachdem i n  a l l e n  Ka l k l agen 
grunds ä t z l i ch e in e  s ehr ähn l i che Au s b i l du ng g egeben i s t , und 
nur g e r inge mikro f az i e l l e  U nt e r s c h i ed e  z u  beobachten s i nd , hat 
e s  wen i g  S i nn , eine we i t e r e  mikrofa z i e l l e Au f g l i ede rung vor z u
nehmen . 

5 .  Mikr o f aunen und ihre s t r a t i grap h i s c he S te l lung 

Der größte Te i l  d e r  i n  den Tabe l l en und Abbi l dungen g� z ogenen 
Gr e n z en wurde i n  e r s ter Linie aufgrund von Conodonte n f au nenau s 
wer tungen e r s t e l l t . E s  g i n g  v o r  a l lem u m  d i e  F a s s a n / Langobard 
und Langobard /Cordevo l -Gren z e .  Dort , wo l e i tende Conodonten 
f e h l t en , haben g e s amt fauni s t i sche Aspekte mitgeho l f e n , z ur 
Grenz z i ehung bei z u tragen , d . h .  w i r  haben u n s  m i t  den s t r a t i 
gr ap h i s c h  o ft n i cht m i nd e r  bedeutenden H o l o thur i e n sk l e r i te n , , 
Schwebc r i no id e n , z� T .  sogar m i t  Por i f e r en s p i c u l a e  u nd Rad iola
r i e n  sowie Mikroproblema t ika beho l fen . 
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Conodonten: Enantiognathu s  petraeviridis ( HUCKRIEDE ) 
Enantiognathu s  ziegleri ( D I E BEL ) 
Gladigondolella malayensis NOGAMI 
Gladigondolella tethydis ( HUCKRIEDE ) 
Gondolella excelsa ( M OS HER )  
Gondolella polygnathiformis BUDUROV 
Hibbardella magnidentata ( TATGE ) 
Hindeodella (Metaprioniodu s) pectiniformis HUCKR IEDE 
Hindeodella (Metaprioniodu s) su evica ( TATGE ) 
Metapolygnathu s  diebeli KO Z U R  & MO STLER 
Neohindeodella triassica triassica ( MÜLLER ) 
Ozarkodina saginata HUCKRI EDE 
Prioniodina (Cypridodella) mu elleri ( TATGE ) 

' KRY STYN ( 1 9 7 8 : 6 5 )  hat auf grund der Neuu nt e r su chung von hoch la
d i n i s c h / un terkar ni schen Pro f i l e n  vorwiegend m i t  H i lf e  von Ammo
n i ten e in e  Neug l i ede rung des Unterkarns vorg enommen . In d i e s em 
neuen Schema hat er au ch d i e  Rei chwe ite d e r  wi cht i g s ten l e i ten
den Conodonten mi tberüc k s i cht i gt . Or i ent iert an di e s e n  e xakten 
E i n stuf un gen ist die Schichtf o l ge des Mar t i n sbühels ,  vom F a ss an 
z unächst abg e s ehen , in die exce l s a- Z one und in d i e polygnathi
f ormi s- Zone zu s te l l e n  b z w . gehört hins i c ht l i c h  der neu vorge
s t e l l t en a s s embl age- Z oneng l i ederung der mungoe n s i s - , d i eb e l i 
u n d  mögl i c herwe i s e  auch schon d e r  t ethyd i s- a s s emb l a g e - Z one an. 
Damit umf a ß t  das P r of i l de s Mar t i n sbühe l s  auf j eden F a l l  e i n en 
Z e itabschn it t ,  der vom hohen Fas san übe� das g e s amte Langobard 
we i t  i n  das Cord eva l hinau f r e i cht . Ob es den Gre n z b e r e i ch z um 
b a s a l en J u l  e r re i c ht , l ä ß t  s i ch auf g rund vor l i egender F aunen 
n i c ht mit S i c he r h e i t  f e s t s te l l en . Unter dem Begr i ff " C ordevo l " 
i s� d i e  Su bz one I = aon- Subz on e  nach KRY STYN ( 1 9 7 8 : 64 ) z u  
ver's tehen ·>� 
Hol othur i en s k l er i t e : Acanthotheelia triassica SPEC KMANN 

Calclamna nu da ( M OSTLE R )  
Eocau dina cassianensis FRI Z Z ELL & EX LINE 
Eocau dina spinosa MOSTLER 
K u ehnites inaeq u alis M O STLE R 
Praecau dina hexagona MOSTLE R 
Priscopedatu s triassicu s  MOSTLER 
Staurocu mites bartensteini DEFLAND RE- RIGAUD 
Theelia consona ( CARI N I ) 
Theelia fastigata M OSTLE R 
Theelia immissorbicu la M OSTLER 
Theelia lata M O STLER 
Theelia planata M O STLER 
Theelia thalattocanthoides MOSTLER 
Theelia u ndata MO STLER 

D i e  stratigra phi sche Re ichwe i te der me i s ten h i er vo r ge s t e l lt en 
Ar t en wurde von BECH STÄDT & MOSTLER 1 9 74 d i skut i e r t . Außer 
Eocau dina cassianensis, Ku ehnites inaeq u alis und Theelia lata 
e i gnen s i c h  d i e  übrigen Hol othu r i en s k l e r ite nur f ü r  e i n e  s eh r 
grobe s tr a t i graph i s c h e  E i n s tuf ung , d i e  man m i t  H i lf e  von 
r e i chen Faunen ( sc hwerpunk tarti g )  h i n s i c h t l i c h  der Verwertbar
ke it e twa s aufwerten k ann . Auf f al l end ist das Au f treten von 
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...-I r-1 ·.-l (!) ..Q ...-I ·.-l ..c: H ·.-l () H 0 0.. 
0.. 0 E 4-l (!) ·.-l s:: +J ::I H C'(j ..c: '0 0 

·.-l C'(j ·.-l 3: Ul ·.-l 0 ·.-l (!) H () 0 H 

'0 H H ..c: Ul ..c: ...-I ..c: +J +J Ul s:: � 

3::: C'(j 0 0 () (!) () 0 0.. Ul Ul ·.-l 0 ·.-l 
� 0::: � 0.. (/) (/) � ::r: 0 ,::X: 0 f.I.< . u � 

2 1  X X X 

27 X X X X 

5 X X X X X X X X X c3 
24 X X X X X � 
25 X X X X X X 0 

u 

26 X X X X X X 

1 9  X X 

20 X X X X X X X X X X 

6 X X X X X X X X X 

1 X X X X X X X X 

1 8  X X X X X 

1 7  X X X 

1 6  X X X X X � 
1 2  X X X X X X X � 1 3  X X X . X  X X X 

1 4  X X X 

7 X X X X X X X X X X 

1 1  X X X X X X X X X 

8 X X X X X 

3 5  X X X X X X X X 

3 4  X X X X X 

3 3  X X X X � 
32 X X X X X X � 
3 0  X X X X X � 
Tabe l l e  1 

Negative Probe n : MW 3 1  MW 3 
M.W 1 5 MW 4 
M\v 2 
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Praecau dina hexagona im hohen Cordeval ( b i sher nur au s dem 
Tuval und No r nachgewie sen ) ,  wa s woh l  dam i t  in Z u s ammenhang 
s tehen mag , daß , wie KOZUR & MOCK ( 1 9 7 2 :  1 0 ) bere i t s  vermu te ten , 
e i ne Verbindung i u  Eocau dina hexagona aus dem Devon b e s t ehen 
könnt e . 

S c hwebc r inoiden : Osteocrinu s acanthicus KRI STAN- TOLLMANN 
Osteocrinu s rectu s rectu s  KRI STAN-TOL LMANN 
Osteocrinu s sq u amosu s MOSTLER 

Obwoh l bei we i tem die Armg l i ed e r  vor he r r s chen , wurd e n  immer 
w i eder Ke lche und Rad i a l i a gef unde n , d i e  die B e s t immung e in i ge r  
Ar ten z u l i e ß e n . E i n e  wesent l i che H i lf e  f ür d i e  F a s s a n/ Lango
bard-Gren z z iehung i s t  das s c h l ag a r t i g e  und ma s s enhaf te E i n s e t z en 
d e r  Roveac r i n i den mi t der Langobardba s i s . Eine we i te r e  Unter
g l i ederung wa r auf g rund de� ar tenarmen Fauna ( s iehe DONOFR I O  & 
MOSTLER , 1 9 7 5 ) n i c h t  mög l i c h . 

Ophiuren und E c h i n iden : 

Be ide Gruppen s ind r e l ativ spär l i ch vertreten , wa s· b e s onde r s  
f ü r  d a s  Langobard und Cordeva l z u t r iff t . A uf d a s  s e l tene Vor
kommen d i e s er in dem e rwäh n ten Z e i t ab s c h n i t t  innerha l b  der 
Be c kenf a z i e s  haben b e re i t s  DONOF R I O  & MOSTLER ( 1 9 7 5 )  verw i e s e n , 
ohne d af ü r  e i n e  Erkl ärung abgeben z u  können . 

D i e  Oph iur en s ind durch we nige Later a l s ch i lder , Sche iben s tache l n  
u n d  durch e i n i g e  Hak en ver treten , während von den Echiniden 
nur e i n  Stach e l typu s , wen i ge P ed i c e l l a r ie n  und einige Ro s e t t e n  
nachgew i e s en werden konnten . 

P o r if e r e n sp i c u l ae : 

D i e  A nwes enhe i t  d e r  P o r if er en i s t  dur c h  e in e  Re ihe von N a d e l 
t ypen , d i e  sowoh l v o n  Kalkschwämmen a l s  a u c h  v o n  K i e s e l s c hwäm
men s tamme n ,  nachwe i s bar . B e i  den K a l k s c hwämmen hand e l t  es s i c h  
vorhe r r s ch end u m  tridentate Nade l n , z u  d e n e n  s i c h  im höheren 
T e i l  d e s  P rof i l s  poly aene Ka lknad e l n  da z ug e s e l l e n , w i e  s i e  
G .  HA UERSTEIN & W .  WAGNE R ,  1 9 6 6 , au s den cordevo l i schen aon
S c hichten d e r  Nörd l i chen K a l ka l pen und MOSTLER & PARWI N ,  1 9 7 3 ,  
au s den hoc h l angobard i s c h-cordevo l i s chen Ha l l s tä t t e r  Kalken am 
S i r i u s k og e l  nachgew i e s e n  habe n . 

D i e  K i e s e l s c hwämme s i nd durch dive r s e  M eg a s ty l e , durch e i nen 
amphity l e n  Typu s sowie durch v e r s c h i edene C a l trope , Tetrac t i n e , 
O r thod i chot r iaene , z . T .  mi t redu z i e rtem Rhabd , und s e l ten 
durch P hy l l ot r i aene vertreten . Vere i n z e l t  sind auch Nade l n  d e s  
Oxypent ac t i n s  u n d  Oxyhexac t i n s  nachwe i sbar . 

Be i den Ortho d i c ho t r i aenen mit redu z i er tem Rhabd hande l t  e s  
s i c h  u m  e i nen Grundtypu s ,  d e r  l e ider i n  d e r  s t r a t i graph i s chen 
Ver t e i l ung stabe l l e  von MOSTLER ( 1 9 7 6 : 3 4 )  über sehen wurde . 
D i e s en Typus hat MOSTLER b e re i t s  1 9 7 2  abgebi l d e t  und f e s tgeh a l 
t e n , d a ß  s o l che Nad e ln er s t  m i t  d em Cordeval i n. Er s ch e inung 
t r e ten . Im P r of i l  M ar t i n sbüh e l  s ind S p i c u l a e  d i e s e s  Typu s e r s t  
i m  hohen Cordeva l b ekannt g ewo rden . 
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M i kropr o b l ema t i k a : 

Auff a l l e nd i s t  d i e  Be s chr änkung der Mikr oprob l ema t i k a  auf das 
Co rdevo l im P r ofi l Mar t i n sbühe l .  Am h äufi g s t e n  tritt Irinella 
canalifera auf , d i e  mi t Beginn d e s  Cordevo l s  ( aon- S u b z one ) e i n 
s e t z t . Daneben wurde v e re i n z e l t  Cornuvacites florealis K O Z U R  & 
MO STLE R g efunde n ,  deren s tr a t igraphi s che R e i c hwe i t e  e inen Z e i t 
raum vom P a s s a n  b i s  z um J u l  umf a ß t . Placerotapis s p . wurde 
s ehr s e l ten b eobac h te t und i s t  str ati gr aphi sch e in Du r c h l äuf e r . 

Re s t l i c he Mikrof auna : 

E s  hand e l t  si ch h i e b e i  um Rad io l a r i en , Forami n if er en , Os traco
d e n  und F i s ch r e s t e . Die Rad i o l a r i en si nd nur z . T .  bearbe i te t  
u n d  werd e n  im Z u g e  e i n e r  monographi s c h en Dar s t e l lung vorge
s t e l l t . Die For amin if er en und O s t r acoden s i nd z ur Zeit noch 
unbearbe i te t , während an den F i s chre s ten i n  Verb i ndung m i t  Au s 
wertungen d e r  g e s amten a l pinen T r i a s  noch g e arb e i te t  wird . 

Conodont e n : Enantiognathus petraeviridis (R UCKRIEDE ) '  
Enantiognathus ziegleri ( D I EBEL ) 
Gladigondolella malayensis NOGM1 I 
Gladigondolella tethydis ( HUCKRI EDE ) 
Gondoleila excelsa ( MOSHE R )  
Gondolella mombergensis TATGE 
Gondolella navicula HO CKRIEDE 
Gondolella polygnathiformis BU DU ROV 
Hibbardella lautissima ( HUCKRIEDE ) 
Hibbardella magnidentata ( TATGE ) 
Hindeodella (Metaprioniodus) pectiniformis RUCKRIEDE 
Ozarkodina saginata R UCKRI EDE 

Auff a l l end i st das F eh l en von Metapolygnathus hungaricus und 
M. mungoensis, Ar te n , d i e  im Prof i l  Mar t i n swand s ehr häuf i g  
vorkommen ( s i ehe h i e z u  Taf . 1 ,  F i g . 1 - 3 ) . D i e  I l l y r /F a s s an 
G r e n z e  ( Gr e n z e  t r i nodo s u s / avi s i anus- Z one ) l ä ß t  s i ch mi t dem 
E i n s e t z e n des Gladigondolella tethydis-Mu l t i e l emen t s  scharf 
f a s s en , während di e F a s san/Langobard-Gre n z z i ehung auf g rund d e s  
F e h l e n s  v o n  M. mungoensis, wi e bere i t s  e rwähnt wurde , mit Cono
d onten ni cht mög l i c h  i s t . Die Langobard/Cordevo l - Gren z e  i s t  
z war mi t Conodon ten ni cht exakt f a ßbar, z uma l Gondolella excelsa 
von Gondolella polygnathiformis s c hon im höheren Langobard 
abge l ö s t  wird , i n  Verbindung mit Holothu r i e n s k l e ri ten b z w . 
bedingt durch das e r s te Auf tr e t en von s eh r  hoch entwi c k e l t e n  
G .  polygnathiformis-Formen i s t e s  abe r r e l a t i v  gut mög l i c h , 
d e n  höher l angobardi s c hen Te i l  vom Unter cordeva l  abz utrenne n . 

Ho l othur i e n s k l eri te : Acanthotheelia ladinica KOZUR & MOSTLE R  
Acanthotheelia veghae K O Z U R  & MO STLER 
Calclamna nuda ( MOSTLE R )  
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Eocaudina cassianensis FRI Z Z ELL & EX LINE 
Eocaudina ramosa KO Z U R  & MOSTLER 
Eocaudina subhexagona GUT S CH I CK 
Priscopedatus mostleri STEFANOV 



Priscopedatus ploechingeri MOSTLER 
Priscopedatus staurocumitoides MOSTLER 
Priscopedatus tirolensis MOSTLER 
Priscopedatus triassicus MOSTLER 
Theelia c f . anisica MOSTLER 
Theelia fastigata MOSTLER 
Theelia immissorbicula MOSTLER 
Theelia lata MOSTLER 
Theelia undata MO STLE R 

Während f ür d a s  hohe I l lyr und für das Fa s s an k e i n e  s t rati gra
phisch v e rwertbaren Holothu r i en vo r l i eg e n , i s t das Langobard 
durch e ine Re ihe sehr w i c h t i g e r  Le i t fo rmen ausge z e i c hnet . E s  
hand e l t  s i ch h i e b e i  u m  Acanthotheelia veghae, Acanthotheelia 
ladinica und Eocaudina ramosa. D i e s e  Formen tragen auch m i t  z u r  
Abgren zung d e s  Cordevo l s  vom Langobard be i ,  wobei f ü r  d a s  
l e t z te r e  das Ma s s e nvo rkommen vo n Eocaudina cassianensis i n  Ve r
b indung m i t  Theelia lata entsche iden d  i s t . 

Schwebc r i noide n : 

D i e  Rove a c r i n i d e n  s i nd mit e i ne H i l f e für d i e  Abgrenz ung des 
Langobards vom F a s san . E s  hand e l t  s i ch um S k e l e t te l emente der
s e lben Ar ten , wie s i e. b er e i t s im P ro f i l  Mar t i n sbühe l g enannt 
wurden . 

O phiuren und Echiniden : 

Im Geg e n s a t z  z um P ro f i l  Mar t in sbühel i s t  d i e  P r ä senz der be iden 
T i er gruppen i n  fast a l l e n  un ter s u chten Proben nachgewi e s e n . 
Häu f i g  s ind e s  Latera l i a  und Wi rbe l , unte rgeordne t Ventra l s ch i l
d er . Wa s d i e  Häu f i gke i t  betr i f f t , s i nd di e Echi� i den mind e s te n s  
e b e n s o  r e ich l i ch ver treten wie d i e  Oph iuren , wob e i  vo r a l l em 
S tach e lr e s te vorherr s chen . Darüber h i nau s t r e te n  noch P e d i c e l 
l ar i en sowi e  deren s.t i e l e  u n d  v i e l e  Ambulacralplatten auf . 
S e l t en dagegen s i nd Ro s ett en der Ambulacral füßchen nachwe i sbar . 
Sehr we s e nt l i c h  e r s c he int e s  uns , h i e r  f e s t z uhalten , daß gegen
über d e r  Armut an Oph iuren und Echin iden i n  Beckens edimenten 
der Nörd l ichen Ka lkalpen z ur Z e i t  des Langobards und Cordevo l s  
( s i ehe h i e z u  KO Z U R  & MOSTLER , 1 9 7 1 ; DONOF R IO , 1 9 7 5 ;  DONOF RI O  & 

MOSTLE R ,  1 9 7 5 )  d i e s e  im Prof i l  P l a t t l e c k  sehr häu f i g  und in f a s t  
a l l e n  Proben vorkommen . D i e s  läßt darauf s c hl i eßen , daß d i e se 
a u s  d em F l achwa s s e r  b z w . vo n den Ri f f s chu ttha lden stammen und 
e p i so d i s c h  m i t  d i e s e n  i n  d aß Becken g e schüttet wurde n . A l l e  
b i sher be schr iebenen P artnachschi chten waren f r e i  von Ri f f schutt
a n l i e f erung ( s iehe BECHSTÄDT & MOSTLE R , 1 9 7 4 ,  1 9 7 6 ) . KO Z U R  & 
MOSTLER , 1 9 7 1 , konnten nachwe i s e n , daß mit dem Ri f f s chutt von 
ober t r i ad i s chen R i f f e n  in Ung arn s eh r  v i e l e  Echinidenr e s te in 
d ie Becken m i t  ange l ie f e r t  wu rden , d i e  wen iger d a s  Ri f f , son
dern v i e lmehr die Ri f fhalden b e s iede l t en . 

As ter i den : 

Währ e nd As ter idenske l e tt e l emente aus den Nördl i chen Kalka lpen 
b i sher erst ab der hohen Obe r t r i a s  a l s  g e s i c hert nachgewie s e n  
w a r e n  ( DONOF RIO & MOSTLE R ,  1 9 7 7 ) , f a nden s i ch n u n  i n  den P roben 
des P ro f i l s  P l a t t l eck gar n i cht s el ten i so l ie r t e  Ka lkkörpe r-
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c he n , d i e  e i nwand f r e i  den .As t e r iden z uo rdenbar s i nd . Au s den 
C a s s ianer Schi chten Südtiro l s ha t Z AR D I N I  ( 1 9 7 6 : Taf . 20 ) e in e  
Re ihe b e s tens erhal tener Asteride n s k e l e t t e l emente abgebi l de t , 
ohne s i e a l l er d i n g s  a ls sol che z u  e rkennen . Dagegen hat e r  
E l eme nte d e s  Kauapparats von E ch i n iden a l s  Aster idente i l e  auf 
d e r s e l ben Ta f e l  abgeb i lde t . Für d e n  süd a lpinen Raum s i nd dami t 
au f j eden Fa l l  aus dem cordevo l i s c he n  An te i l  der Cas s i aner 
S c h ichten Asteriden bekanntgemacht . Aus den Nörd l i chen K a l ka l 
p e n  h a t  WÖHRMANN ( 1 8 8 9 ) As t e r i den be schr i eben (Asteropecten 
pichleri), d i e  den Carditas chi chten ( j u l i s chen Alte r s ) e n t s tam
men. Die aus d em P ro f i l  P l a t t l e c k  s tammenden A s te r iden wurden 
aus den Partnachkalken heraus g e l ö s t , die ohne Au snahme dem 
Langobard ents tammen . Es hande l t  s i ch h i e b e i  vermu t l i c h  um 
F l a chwa s s e ra s ter iden , d i e  mit d em Ri f f s c hutt in das Partnach
h e cken g e l ang t e n . M i t  d em ersten Nachwe i s  von Aster i den , 
b er e i t s  ab d em Langobard , i s t  di e von DONOF RIO & MOSTLER ( 1 9 7 7 )  
a u s ge sprochene Ve rmu tung , d a ß  Asteriden i n  der a lpinen T r i a s  
wahrs che i n l i c h  nu� au f d i e  Obe r t r i a s  b e s chr änkt s i nd , h i n f ä l l i g . 

P o r i f e r e n s p i cu l a e : 

Au ßergewöhn l i ch entwi cke l t e  Tetrac t ine ( s iehe hie z u  Taf . 1 ,  
F i g . 8 )  be s tehen aus e i nem v i e r s tr a h l i g e n  Spicu lum , wovon drei 
S tr ah l en e twa g l e i c h  l ang s i nd , ein vi erter , me i s t s e nkrecht 
dazu o r i en t i e rter S tra h l  au f e in e  knop f a r t i g e  Erhebung redu z i e r t  
i s t .  A l l e  drei S t r a h l e n  führen e i n e  Re i h e  v o n  Stache l n , deren 
Länge so groß i� t ,  daß s i e s ic h  b e i nahe gegen s e i t i g  berühren . 
D i e se e r s tma l s  im Cordeval au f t r e tenden Forme n s ind im Verg l e i c h  
z u  d e n  no r i s chen Formen ( s i ehe M OSTLE R ,  1 9 7 6 ) , w i e  be r e i t s  
e rwähn t ,  s eh r  langs tache li g ,  d a f ü r  a b e r  von weitaus ger ingerer 
Z ah l . Die Stache l z ah l  e rhöh t  s ic h  im z e i t l i chen Ab l au f , a l s o  
vom Cordeval b i s  z um Oberno r ,  erheb l i c h. 

D i e  r e s t l i che Mikro fauna i st z u r  Z e i t  noch i n  Bearbei tung und 
w i rd z . T .  in monogr aphi schen Arbe i te n  abgehand e l t. 

6 .  Tek tonik 

1 )  B i s he r ig e  Ans i chten 

Von den me i s t e n  Auto r e n  wurde der Mar t in sbühel der I nntaldecke 
z ugerechnet ( z . B .  W.  HE I S SE L , 1 9 5 8 ,  und A.  TOLLMANN , 1 9 7 6 ) .  
Nachdem das Partnachs chichtenvorkommen d e r  Loka l i tä t  P l a t t l eck 
bis 1 9 7 7  noch unbek annt und die Lagerung von Par tnach s c h i chten 
und Alpinem Mu s che lkalk am Mar t in sbühel nur ungenau erarbeitet 
wa r en ( s . a .  0.  AMPFERER & W.  HAMMER ,  1 8 9 9 ,  und 0.  AMPFERER & 
T h . OHNESORGE , 

·
1 9 1 2 ) , schien d i e  Z ugehör i gke i t  d e s  Ma r t i n sbüh e l s  

z ur I nn t a l de c ke ohne d i e  Trennung durch e i n e  b edeu t ende S törung 
d i e  regiona l e  Fa z i e s vertei lung der Mit t e l t r i a s  im Raum um I n n s 
bruck du r ch M .  SARNT HE IN , 1 9 6 7 , d i e  a l l er d i n g s  nur d u r c h  d i e  
vö l l ig e  Mi ßachtung d e r  komp l i z i e r t e n  tektoni schen Verhä l t n i s s e  
z us tande k am , z u  e rhärten. E r s t  vor we nigen Jahren wurde d i e  
E x i s t e n z  ei n e r  S tö rung zwi s c he n Mar t i n sbühe l u n d  Mar t i n swand 
( I nnt a ld e c ke ) vermutet . So e r s ch i e n  T .  BECHSTÄDT & H .  MOSTLE R ,  
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1 9 7 6 , d i e  Z uordnung d e s  Mar t i n sbühe l s  z u r  Inntaldecke zwar 
wahr s ch e i n l i c h , e in e  S t e l lung a l s  Te i l  der Lechtaldecke wurde 
von den Autoren j edoch n i cht au s g e s c h l o s s e n. G. HE I S SE L ,  1 9 7 6 , 
und c .  HAU SE R ,  1 9 7 7 , z ä h l t e n  den Mar t i n sbühe l z ur Le chtaldecke . 
M i t  dem Erkennen der Karwe nde l s chuppen zone im b e s onde ren und 
dem N i ederbiegen d e s  Ka l k a l pensüd rands ( Abtauchen a l l e r  kalk
a l pi ne n  E inheiten im Karwend e l , näm l i ch Lechta ldeck e , Karwende l
s chuppe n z one , I nntaldec k e ) im a l l gern e inen durch G. HE I SSEL 
( 1 9 7 7 , D i s s. , 1 9 7 8 ) ( s iehe auch Abb. 4 und 5 )  z e i gt e  s i c h , daß 

vor a l lem das Au f t r e ten von Ge s t e inen der Lec hta ldecke , aber 
auch von s o l c hen der Karwende is chuppen z one am Karwend e l s üdr and 
in d i e s em Gebiet unmö g l i c h  i s t. D i e  fol genden Er läuterungen 
s o l l e n  die t a t s ä ch l i ch e  tekton i sche Po s i t ion des Mar t i n sbühe l s  
und s e iner Umgebung au f z e i gen. 

2 )  Bemerk ung en z ur geolog i s chen Karte Mar t i n s bühe l - Süd l i che 
Ma r t i n swand ( Be i l ag e , Abb. 1 )  

Am Ka lkal pensüd rand im Karwende l i s t  vor a l l em in der Inntal
decke neben dem übergeordneten nordvergenten Gro ß f a ltenbau 
( s. Abb . 4 )  eine intens ive K l e i n f a ltung we i t  verbr e i t e t  ( G. 

HE I S SEL , 1 9 7 7 ,  1 9 7 7  - D i s s. , 1 9 7 8 ) . D i e s e  u r s prüng l i ch z u r  
Gän z e  nordve rg e n te K l e in f a l tung im Me ter- b i s  Hundertme te rbe
r e i c h  i s t  g e gen d a s  Hangende der I nntaldecke überw i eg end nord
ver g e n t  geb l i eben , gegen das Lieg ende der E i nhe it a l l erdings 
vo rwi eg end s üdvergent überprägt ( s. Abb. 5 ) . H i e f ür gibt es 
nac h G. HE I S SEL ( 1 9 7 7 , D i s s. , 1 9 7 8 )  zwe i Mög l i chke i ten der Ent
s t ehung : E iner s e i t s  dür f t e  d a s  Nachdrängen der kr i s t a l l inen 
E inhe iten a u f  den Decken- und Schuppenbau der _Nörd l i c hen Kalk
a l pen zu Unte r s c h i ebungsvo rgängen der I nntaldecke durch die 
Karwend e l s chuppen z on e , und d am i t  z um Au f treten d e r  pote n z i erten 
F a l t ung g e führt haben , ande r e r s e i t s  s ch e i n t  e s  im F a l tenkern 
gro ß e r  nordv e rg e n te r  Ant i k l i na l en ( z. B. S o l s te inant i k l ina l e ) 
verbr e i te t  z ur Ans c hoppung inkomp e tenter Ge s te ine ( Al p i n e r  
Bun tsand s te i n , Re ic henha l l er S c hi chten , Alpiner Mus c he lka l k )  
b e i  me i s t abwe i c hender Vergenz gekommen z u  s e i n  ( s i ehe Abb. 5 ,  
P ro f i l 2 ) . D i e s e  potenz i e r t e  F a l tung i s t  auf de r vor l i egenden 
Karte ( Abb. 1 )  von E bis i n  den S t e inbruch P i lge r s e hro fen zu 
beobac hten. Nachdem e s  s i ch dabei v i e l f ach a l l er d i n g s  um e inen 

_n ahe z u  i sokl i n a l e n  F a l t e nbau hande l t ,  i s t  d i e s e r  o ft nur durch 
die genaue Au f g l iederung der Ge s te ine ( Re i chenha l l er Schi chten , 
V i rg l or iakal k ,  " S t e i na lmka l k " , Rei f l i n ger Kno l l enka l k , Re i f l in
ger Bankk a l k ) i n  den Gr i f f  zu b ekommen , was im Os tte i l  der geo
logi s chen Karte ( Be i l age , Abb. 1 )  sehr s chön z um Au sdruck kommt. 
D i e  potenz i e r t e  K l e i n fa l tung am Karwende l südrand i s t e r s t  s e i t  
G. HE I S SEL ( 1 9 7 7 ,  1 9 7 8 )  i n  d i e s em Geb iet b ekannt. I hre d e ta i l 
l i er t e  Er arbe i tung durch d i e  Ve r f a s se r , g e rade arn Kartenblatt 
der vo r l i egend e n  Arbe i t , wurde e r s chwe r t  durch das Auf tre ten 
ver s c hi edener S törun g s s y s t eme. Die bedeu tend s ten S törungen mit 
Ve r s e t z ungsbeträgen von te i lwe i se mehr a l s  1 00 m s i nd annähernd 
N- S - g e r i c h t e t  und t r e te n  sowohl morpho l og i s c h  a l s  auch im geo
logi s chen Ka r t enb i l d  deutl i ch hervor ( z. B. F i n s t e r ta l g raben ) .  
S t e t s  wird d abe i d e r  We s t te i l  geg e nüber dem O s t te i l  nach Norden 
ver s e t z t. Anhand der Partnachs chic hten der Loka l i t ä t  P l a t t l eck 
sowie auc h an den Re i f l inger Bankka lken i n  d i e s em Ber e i ch s ind 
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au fgrund der f a z i e l l bedingten Mäc htigke i t su n te r s c h i ede ö s t l i ch 
und we s t l i ch d i e s e r  Störungen n i cht nur s tärkere N- S -Ver s e t z un 
g e n ,  sonder n  a u c h  r e l at iv g ro ß e  Ver t i k a l bewegungen f e s t s t e l l bar . 
E i n  z we i t e s  S y s tem von S törun gen und K l ü f te n  m i t  me i s t  nur 
g e r ingen Ver s e t zung sbe trägen entspr i cht der I nnta l l i n i e  w e s t 
l i ch Te l f s  und ö s t l i c h  I nn sbruck ( 4 0- 6 0° ) . Eben f a l l s  mi t vor
wi egend nur ger ingen Verse t z ung sbeträgen i s t  das S törungs - und 
K l u f t sy s t em a u s g e s t a t te t , das der I n n ta l l i n i e  zwi schen T e l f s  
und I n n s bruck entspr i c ht ( 1 20- 1 50° ) .  D i e s e r  Ric htun g ent s p r i c h t  
auch d i e  S törung z w i s c hen d em Mar t i n sbühe l u n d  der Mar t i n swand , 
a l l er d i n g s  i s t  hier , w i e  noch e r l äutert werden s o l l , mi t sehr 
g roßen Ve r s e t z ung sbeträgen zu rechnen . S c h l i e ß l i ch s ind auch 
noch ve r e i n z e l t  E-W- ge r i ch te t e  S törungen beobachtbar ( s i ehe 
B e i l age , Abb . 2 ) . Al l e  vier S törun g s - und K l u ft r i chtungen kön
ne n d i rekt mit dem tekton i s c hen Lin eamen t der I nnta l l i n i e  in 
Ve rbindung gebracht werde n . Die I nnta l l i n i e  trennt die Nörd l i 
c hen Kalka lpen von d e n  i m  Süden angr e n z e nden kr i s t a l l inen E in
he iten d e s  Mitte l - und Untero s ta l p in s . I m  Z uge d e r  s ehr j ungen 
Bewegungen drängen d i e s e  E i nhe i ten nach Norde n , wob e i  es t e i l 
we i s e z u r  An s c hoppung , z um Te i l  aber z u  e in e r  r andl �chen U ber
wä l t i gung d e r  Ka lka l pen kam , wo für auch das N i ederbi egen des 
Ka lka l pen südrand s spr i cht . D i e s er Andruck a u s  dem Süden z e i gt 
s i ch unt e r  and e r em auch im hohen Grad te ktoni scher Z e rrüttung 
de s von un s b e arbei teten Are a l s . Neben s ehr häu f i g  auftre tenden 
S törungen ver s chi edenen Au sma ß e s  i s t be sonde r s  auf die ma s s en 
h a f t  z u  beobachtenden Harn i s c h f l ächen h i n z uwei s e n . E s  konnte 
e i ne Abnahme der Z ah l  der Harn i s c h f l ächen gegen Norden herau s 
gearb e i tet werden ( h i e r  s i nd j e ne Harni s c h f l ächen g eme i n t , 
d i e  Bewegu ngs spuren vo n Au f - und Ab s c h i ebungen z e i g e n ) . E s  
e r sche i nt u n s  wich t i g , darau f  hin z uwe i s en , d a ß  d i e  annähe rnd 
S-N-ger i c h te t en S törungen au f Au s g l e ichs bewegungen z urückzu
führen s ind . Sie s i nd vo rwieg end in den süd l i ch s ten Au f s c h l ü s 
s e n  der Mar t i n swand a n z u t re f f en , w o  d i e  tektoni s ch e  Bean spruchung 
am größten war . Etwa ö s t l i c h  des S t e inbruch s Me i l br unnen s p i e l e n  
s i e  daher k e i n e  bedeut ende Ro l l e  mehr . 

3 )  Zur tektoni schen Grenz e zwi schen Mar t in sbühe l und Mar t in s 
wand ( s i ehe Bei lage , Abb . 1 ;  Abb . 9 ,  P ro f i l e  3 - 6 ) 

Wie u n s � r e  geolog i s che Kar t e  ( Be i l age , Abb . 1 )  und d i e  P ro f i l e  
3 - 6  ( Abb . 9 )  deut l i ch z e i gen , i s t  au fgrund d e r  g e o l o g i schen 
Lagerung s verhä l tn i s s e  des Mar tin sbühe l s  d i e  Annahme e in e r  Stö
rung zwi s chen d i e s em u nd den F e l sauf s ch lü s s en i n  der Wi e s e  
g l e i c h  ö s t l i c h  davon unumg äng l i ch . D i e  G e s t e ine d e s  Mar t i n s 
bühe l s  haben bei überk ippter Lagerung ihr Li egend e s  i m  Süden , 
d a s  Hang ende im Norden . Das S t r e i chen und F a l l e n  d e r  G e s te i ne 
des M ar t i n sbü h e l s  i s t  auß e rdem ganz ande r s  als j en e s  der Mar t i n s ·
wand und d e s  F e l s au f s c h l u s s e s  g l e i ch ö s t l i ch d e s  Mar t i n sbühe l s . 
D i e  auf den Pro f i l e n  3 - 6  angenommenen Partnac h s c h i chten nörd-
l i ch der S törung , d i e  den Mar t i n sbühe l gegen Norden begren z t ,  
bi lden d i e  Fort s e t z ung der Partna c h s c h i chten der Lok a l i tät 
P l at t l eck . E s  i s t anz unehmen , daß s i ch d i e s e  Par tnach s c h i chten 
noch mind e s t e n s  bis in das Gebiet nör d l i ch des Mar t insb ühe l s  
g egen We s t en h i n z i ehen . I n s o f ern s i nd a l s o  u r sprüng l i che Vermu
tungen zu b e s tät igen , wona ch das T ä l c hen zwi s chen Mar t in swand 
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und Mar t i n sbühe l dur ch das gu t e  Verwittern we i cher Par tnach
s c h ichten gebi l de t  wurd e . Nachdem die Partnachsc hichten des 
Mar t in sbühe l s  bi s ins hohe Co rdevo l , vi e l l e i cht b i s  an d i e  
G r e n z e  z um Jul r e ichen , können s i e  n i cht m i t  d e m  l angobardi
s c hen b z w . unter cordevo l i s chen Wet t e r s t e i nkalk d e r  Mar t i n swand 
( P l at t l ec k ) in Ver bindung gebracht werden . Auch w i rd e i ne Ver

b i ndung der G e s t e i n e  am Os tende d e s  Har t i n s bühe l s  ( Knol lenkalke 
und Me rgel der Par tnach schicht e n )  , die hochc o rd evo l i sche s 
A l t e r  b e s i t z e n , mit j enen , nur wenige Me ter ö s t l i c h  davon auf 
g e s c h l o s s enen , unterlangobard i s�hen G e s t e inen ( Kno l l e nkalke 
d e s  Al p i n e n  Mu s c he l kal k s ) unmög l i c h . 

D i e  genauen f a z i e l len Untersuchungen erhärten s om i t  den s c hon 
durch G e l ändebe f unde ge zogenen S c h l u ß  der tektoni schen Abtren
nung d e s  Mar t i n s bühe l s  vo n s e i n e r  Umgebung vol lkommen . E s  han
delt s ic h  h i ebei a l so um d en F a l l e i n er tekton i s ch komponi erten 
Sche i n s e r i e  bzw . um e i nen Sche i n fa z i e s komp l e x  im S i nn von 
A .  TOLLMANN ( 1 9 7 3 ) , w i e  er im K arwende l z war überaus häu f i g , 
s e lt e n  j edoch so s c hön hera u s z uarbe i ten i s t  ( s i ehe auc h G .  
HE I S SEL , 1 9 7 8 ) . 

4 )  Großer tektoni scher Rahmen ( Bei l age , Abb . 1 ,  2 ,  3 ;  Abb . 4 ,  
Abb . 1 2 a )  

Nachdem au fgrund der geologi schen N euau fnahme großer T e i l e  de s 
Karwe nd e l g e b i r g e s  du rch G .  HEI S SEL ( z . B .  1 9 7 8 )  d i e  Au f g l i ed e rung 
des Gebirg sbaus in Lechtaldecke und I nntaldecke ( im S inn von 
0 .  N�P FERER & W. HAMMER , 1 9 1 1 ;  0 .  AMPFERE R  &W . HE I S SEL , 1 9 50 ;  
W .  HEI S SEL , 1 9 5 8 ;  A .  TOLLMANN , 1 9 7 0 ,  1 9 7 1 , 1 9 7 3 , 1 9 7 6 ; et c . ) 
e i n e r  Neug l i ed e rung in Lechtaldecke , Karwendel s c huppe n z one und 
I nntaldecke bei Beibe ha l tung b z w . sogar bei Erwe i te rung des 
Al lochthbniepr i n z i p s  der e in z e l n e n  E i nhe i t e n  we i c hen mu ßte , 
s in d  d i e  u n t e r  d e r  I nntalde c ke im U nt e r in nt a l  gegen We s t en b i s  
z um Röt t inger B i l d  aufgesc h l o s s enen Ge s te ine nicht de r Lecht a l 
d ec ke , sondern der Karwend e l s chuppe n z o n e  z u z uordne n . D i e  Kar
wend e l s chuppen z one wird im Geb i e t  nör d l i ch von I n n s bruck im 
Gramart- Hungerburgha l b f e n s te r  von der heute nachwe i s l i ch bi s 
z um I n n  in I n n sbruc k  ( Hoher Weg , F a l lbachg rabe n )  a u f g e s c h lo s s e 
n e n  Inntaldecke e ingerahmt ( G . HE I S SEL , 1 9 7 8 ) , ( s i ehe Abb . 4 ,  
Abb . 1 2 a ) . E s  i s t  a l so m i t  e in e r  Fort s e t z ung der Karwend e l s chup
p e R z one unt e rh a l b  der Inntaldecke noch we i t e r  gegen Wes ten z u  
r e c hnen . D arum i s t a u f  Pro f i l  2 d e r  Abb . 5 unte rha l b  d e r  I nnta l 
d ec ke n i ch t  d i e  Lecht a ldeck e , sondern d i e  Karwende l s chupp e n z one 
a u f ge z e i g t . Die i nnerha lb d e r  K arwende l s chuppenz one e ingetra
gene g e s tr i chelte Linie so l l  den we i t e r  im Os ten i n  Form e iner 
gro ßen l i egenden F a l t e  aufge s c h l o s s enen Bau der Thaurer Schuppe 
a ndeut e n . Mit dem eventue l l en Au ftre ten von Lechtaldecke wäre 
e r s t  b e trächt l i c h  t i efer zu r e c hnen . 

D i e  annäher nd E-W-ver laufenden Gro ß fa l t enachsen der I nnta ldecke 
f a l len , von O s ten kommend , z ue r s t  f l ach , i n  d e r  Nähe d e r  S e e 
f e lder S enke immer s te i ler nach We s ten e i n  ( s i ehe Abb . 4 ) . 
Zwi s ch e n  P ro f i l  1 und P ro f i l  2 ( Abb . 5 )  macht s ich b e re i t s  d a s  
s t arke E i n tauchen der F a ltenac h s e n  der I n n t a ldecke in d i e  S e e 
f e lder S enke bemerkbar .  So dür f t e  d i e  I nnta ldeckengr en z e  a u f  
P r o f i l  2 i m  Be r e i ch der Z i r l e r -Mähde r - Synk l i na l e  e twa i n  Meere s -
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s p i eg e l höhe l i egen , im Pro f i l  1 ber e i t s  we s ent l ic h  darunter . 
Ähn l ich w i e  im O s ten d i e  Gro ß f a l t enac hs e n  in d i e  S ee f e ld e r  Senke 
abtauche n ,  s t e igen sie am We s t ende d e r  Qu e r e i nmu l dung wi eder auf . 
Nach G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 , i s t j edoch n i cht d i e  G l e i r sc hkamm-Bette l 
wur f ant i k l i n a l e  m i t  d e r  M i eminger Ant i k l i n a l e  von A .  TOLL!1ANN , 
1 9 7 6  ( Hohe Munde etc . ) ,  z u  verbinden , sondern d i e  So l st e i nant i 
k l i na l e . So könnte der z u r  I nn ta ldecke g ehörend e T e i l  des 
T s c h i rgan t s , pro j i z i e r t  au f das Karwend e l , s üd l i c h  der Z i r l er
Mähder - Synkl i na l e  e i n z uordnen s e i n . D e r  Mar t i n sbühel i s t au fgrund 
der tekton i s chen und f a z i e l l en Ana l y s e  ebenfa l l s  r e l ativ we i t  
s üd l i c h  d e r  Z i r l e r-Mähd e r - Synk l i na l e  a n z u o rdnen , kann aber t ro t z 
d em a l s  Te i l  d e r  I nntaldecke g ewer t e t  werden ( s iehe Abb . 1 2 a ,  
1 2 b )  . 

Durch d i e  L u f tb i l dauswertung s i nd d i e  d r e i  b zw .  v i e r  s c hon im 
G e l ä nde b eobac hteten Störun gs - u nd K lu f tr i chtungen gut e r s i c ht 
l i ch ( s i ehe Be i lage , Abb . . 2 ) . Da s s e l be g i l t  f ür d i e  überreg iona
l e  Ana l y s e  der Sate l l i tenbi lder ( Be i l age � Abb . 3 ) .  ( Vg l . TOLLMANN , 
1 9 7 7 )  . 

. 

D i e  S e e f e l d e r  S enke betre f f end i st vor a l l em bemerkenswe r t , d a ß  
ihre An l a g e  vermu t l i c h  in s ehr engem Z u s ammenhang m i t  d en auf 
Abb . 3 ( Be i l ag e )  unter Bere i c h  1 au s g e s c h iedenen K l u f t- u nd 
S törung s l in i en z u s amme nhäng t . Da s  Nachd r i ngen d e s  ö t z ta lk r i s t a l 
l in s  gegen d i e  Nörd l i chen Kalka l pen kö nnte daher o h n e  we i t e r e s  
e n tlang d e r  Bewegung sbahn S i l l t a l l i n i e -Ober i nnt a l l i n i e  ( z wi schen 
I nnsbruck und T e l f s ) , a l so e twa von SE nach NW e r fo l gt s e i n . 
N immt man für den I nnsbrucker Quar z p hy l l it e.i ne n  g le i c hen Bewe
gung s s in n  a n , könnte d i e  S e e f e l d e r  Senke mi t ihren n i edergebo
genen , SW-NW-ver l a u f enden Gro ß f a l tenach s en eher durch e inen 
S t auche f f ek t e n t s tanden s e i n , a l s  durch e ine z wa r  loka l e , aber 
weit nach Norden au s gr e i fende Ü be r s c h i ebung d e r  Nörd l i chen Ka lk
�lpen du rch das ö t z t a l kr i st a l l i n etc . ( s i ehe auc h G .  HE I S SEL , 
1 9 7 8 : 2 7 7 ,  2 8 2 , 2 8 3 ) . E s  e r s c he in t  u n s  j edoch wicht i g , z u  beto
nen , daß d i e s  n i c ht die Bedeu tung d i e s e s  t ekto n i s c hen Vorgangs 
v erminder t ,  denn die k r i s t a l l inen E i nh e i t e n  s c hne iden ent l ang 
der g e s amt en I nnt a l l i n i e  die ka l k a l p i nen S t rukturen schräg ab , 
wa s e ine g ewa l t i ge tekto n i s che Reduk�io n der k a lk a lp inen 
Decken u nd Sc huppen z ur Folge hat ( s i ehe auc h Abb . 1 2 a ) . 

Z ur Abb .  5 e r s c h e int noch f o l gend e  Beme rkung angebrac ht : · Au f 
f ä l l i g i s t  d e r  g r o ß e  Mächt i g ke i t s un te r s c h ied d e s  Wet t e r s t e i n
ka l k s  i n  Pro f i l  1 und P ro f i l  2 .  H i e r  g i bt e s  nach u n s e r e r  
An s i cht z we i  U r sachen , d i e  s i che r l i ch beide e i n e  Ro l l e  s p i e l e n . 
Z um e i n e n  dür f t e  d i e  von R .  BRANDNER ( 1 9 7 8 )  a u s  d i e s em Geb i e t  
be s c h r i eben e prae- Ra i b l e r  Verkar stung d i e  ger inge Mächt igke it 
d e s  We t te r s t e i nk a l k s  in Pro f i l  1 bedingen , z um and e r en mü s s e n  
woh l  auc h d i e  unt e r l agernden Partnac h sc h i c hten ( Loka l i tät P l a t t l 
eck ) dafür vera ntwo r t l i c h  g emac ht werde n .  
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7 .  Pal äogeograph i s c he Über l e gu ngen 

I m  Gegen s a t z  z u  dem vo n BEC HSTÄDT & MO STLER ( 1 9 7 4 , 1 9 7 6 )  e r s te l l 
ten Mod e l l ,  in we l c hem die Partnac hf a z i e s  ohne Au s nahme den 
z entralen Beckenbereich e i n n 1mmt , i s t mit vorg e l egten Untersu
chung s ergebn i s s e n  e r s tma l s  e i n  di rekter Konnex zwi schen We tter
s t einr i f fentw i c k l u ng und Partna c h f a z i e s  nachgew i e s en . 
D i e  den Partnachte n s chi e f e rn und - merge l n  zwi scheng e s c h a l t e t e n  
Par tnachka l k e  s in d  über den g e s amt e n  P ro f i l bereich des P l at t l 
e c k s  a u s  Ri f f s chuttmater i a l  z u s ammenge s e t z t , d e r  au s d e m  l ango
bardi schen bis unte rcordevo l i s c hen Wet ter s t e i n r i f f  st ammt . D i e  
v i e l en b i sher unt e r suchten Pro f i l e  m i t  Partnac h f a z i e s entw i c k l ung 
haben e i nde u t i g  a u f z e igen können , daß der Ri f f detr i tu s  vo n Re i f 
l inger K a l ken insbe sondere vo n d e n  Bankkalken in Re i f l inger 
Fa z i e s  au f g e f angen w i rd , und somit kein R i f f s c hutt in das von 
P a r tna chschi chten e i ngenommene Beckenz entrum g e l angen konnte 
( s iehe BECHSTÄDT &.  MOSTLER , 1 9 7 4 ) . Der Nachwe i s  ei ner mehr oder 

mi nde r s ynchronen Re i f l ing e r  und P artnachfa z i e s entwi c k lung hatte 
e i ne Abänd erung der von TOLLMANN , 1 9 7 6 , entwickel ten Vor s t e l l ung 
vo n s c hma len Par tna c hkanä l e n  z w i s chen den Wet t e r s te inr i f f e n  
e r f ord e r t , z umal d i e  s chma l en Kanä l e  dur c h  d a s  H i n z utre ten d e r  
Re i f l inger Becken f a z i e s  we s ent l i ch an Bre ite g ewonnen haben . 
Au fgrund von Kar t endar s t e l l ung e n , den Raum um Reutte und Garm i s c h
P artenk i rc hen bet r e f f end , wo d i e  P artnachschi chten zwi schen den 
We t ter s t e i nkal ken darge s te l lt s i nd , ents teht i n so fern e i ne ver
z e rrte Opt ik , a l s  ma n P ar tnach s c h ichten im a l l g emeinen d a r s te l l t , 
d . h . Partnac htons c h i e fer , - me r g e l  und - k a l ke z u s ammen f a ß t , und 
d am i t  nicht das B i l d  ve rmi tte l t  bekommt , we l c h e s  auf z e igt , daß 
über we i t e  Be r e i c he die Re i f l i ng e r  Kalk f a z i e s  bis knapp unter 
die Ra i b l e r  S c h ichten anhä l t , wenn auc h i n  e i n em Alterni e r en 
m i t  Merg e l n  und s i l t i gen Tonsch i e f ern . Man be z e i chnet s i e  aber 
n i cht als Rei f l inger Kalke , da man nach Übere inkun f t  a l l e  
i nnerha lb d e r  Par tnac hmergel a u f t r et ende n  Ka lke a l s  P ar tnach
k a lke au s sc he i d e t . 
Im Verhä l tn i s z u  den Wetter s t e i n r i f fkomp l exar e a l e n s ind e s  
trotz H i n z ukorome n s  der Re i f l inger Bec kenentw i ck l ung noch r e l a 
t i v  s chma l e  Beckenbe r e i che , d i e  e in e  Zwi s chen r i f f po s i t i on e i n 
nehmen . E iner d e r  Au toren ( MOSTLER ) h a t t e  Gel egenhe i t , d e n  
No rdte i l  d e s  a u s t ra l i s c hen Barr iere r i f f s  zu s tudier e n , wobei 
ihm s chon be i den ers ten Über s i ch t s be f l i e gungen d i e  z um Te i l  
r echt br e i t en und t i e fen Wa s s e r s t r a ßen z w i s chen den Ri f fen a u f 
f i e l en . 
D a s  Barr i e r eaußenr i f f  s e t z t  am Au ß enr and über dem Kont inental
abhang a u f  und i s t  von den näch s t  l ande i nwä r t s  folgenden Ri f fe n  
durch in der Bre i te s ta rk s c hwankende Wa s s e r s t r aßen getrennt . 
D e r  T ermino l o g i e  für Ri f fkomp l exe fol gend mü ß te man von Lagunen 
sprechen , z uma l e s  s i c h  um Zwi s chenr i f fb e re i c he hande l t . Nun 
l i egt das Au ß en r i f f  i n  vie l en F ä l len mind e s t e n s  1 00 km vo n der 
Küste entf ernt , so daß s i ch zwi schen d i e s em und d em F e s t l and 
mehrere Ri f fe mit den z unäc h s t  so genannten " Wa s s er s t raßen " 
abwec h s e l n . Ri f f e unt e r s c h i ed l i ch s ter G e s t a l t  s e lb s t  w i ed erum 
h aben Lagunen e i n g e s c h l os s en , d i e  von de r Sedimentprodukt ion 
und von der Organi smenbe s i edelung vo l lkomme n dem ent s pr e chen , 
wa s ma n in der S edimen to logie a l s  Lagun e be z e i chnet , während 
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d i e  üb e r  50 m t i e fen Zwi schen r i f fpas sagen im we s ent l i c hen dem 
e n t sprechen , wa s wir in der T r i as e twa a l s  Beckensed iment e in 
Re i f l inger Fa z i e s  be z e i chnen . Die Fauna zwis chen den e i n z e l nen 
Ri f fen innerha lb d e s  s tark geg l i ederten Sche l f s  ( s i ehe Abb . 1 0 ) 
i s t e in e  typ i s che Hoc h s e e f auna und ent spr i c h t  vö l l i g  j ener 
a u ß erhalb d e s  Au ßenr i f f s .  Vom Sed iment her , sowe i t  d i e s  aus der 
L i tera tur in E r f ahrung gebracht werden konnt e , i s t e s  im 
äu ß eren Te i l  d e s  Sche l f s  vorwiegend e i n e  Karbonat s c h l ammb i l dung , 
während der I nnensche l f  mehr von e in e r  s i l i z i k l a s t i s c hen S e d i 
menta t i o n  e r f aßt wird . Der v o n  be iden S e i ten g e s chüttete Ri f f 
d e t r i tu s  s p i e l t  n u r  im Randbereich d e r  Zwi s c henr i f fpa s s agen 
e i n e  g rö ß er e  Ro l l e .  Der Wec h s e l  von Ri f f e n  und Wa s s e r s traßen 
so l l  nach W . G . H .  MAXWELL , 1 9 6 9 ,  auf p l e i s to z äne synsedimentäre 
Tekton i k , i n  Verb i ndung mi t Meer e s s p i e g e l sc hwa nkunge n , zurück
g ehen , die den S c h e l fbereich s tark z er l eg t  hat . ( S iehe h i e z u  
d a s  s t a r k  s c hema t i s i e rte P ro f i l  ( Abb . 1 0 ) z w i s chen F e s t l and und ·
Ko ntinent a l abhang , das un s e r e s  Erachten s  i n  grober Annähe rung 
d i e  Vo r s t e l lung vermit t e lt , wie e s  i n  der Z e i t  der höheren 
M i t te l t r i a s  b z w . t i e f eren Ober t r i a s  in den Nörd l i chen K a l ka l pen 
a u s ge s ehen haben kö nnte ) . Daß di e Ri f f e  s i ch noch d i rekt an der 
Kü s te Au s t r a l i e n s  bi l de n ,  obwohl bis z um Au ßenrand d e s  Sche l f s  
1 00 k m  und mehr d i e s e n  vom e i gent l i chen O z ea n  t rennen , hängt 
woh l  dam i t  z u s ammen , daß e s  gewa l ti g e  T i denhübe ( b i s  1 1  m )  gibt , 
d i e  prak t i s c h  t ä g l ich für e inen g ewa l t igen Was s er au s t au s c h  m i t  
d em o f fenen O z ean sorgen , ganz . abges ehen davon , daß ent l ang der 
Wa s s e r s t r a ßen n i c ht unbedeutende Wa s s e rbewe gungen für F r i s c h
wa s s er z ufu hr �orgen und somit das pr�cht ige Gede ihen der Ri f f e  
e n tsche idend bee i n f l u s s e n . O b  man a u c h  f ü r  d i e  M i t t e l - und 
t i e f e r e  Ober t r i a s  der Nörd l i chen Ka lka l pen mit s o l ch extremen 
T i denhüben ope r i eren dar f ,  i st noch vö l l i g  o f f en , z uma l es noch 
n i cht e i nma l s i cher e rwi e s en i s t , ob d i e  We tte r s t e i n lagunense
d i mente dem ent s pr e ch en , was i n  Au s t ra l i e n  i n  den abg e s c h l o s s enen 
Ri f fen mi t nur s c hma l em Zugang z ur Lagun e s i ch bi l de te , oder ob 
es s i c h  um sehr groß f l ächige Lagunen und U l t r a l agun en sediment e  
hand e l t . D i e  b i s he r i g e n  Mod e l l e , au f d i e  Ri f f e  s e lb s t  z ug e schnit
ten , e twa wie sie OTT ( 1 9 7 2 a ,  b)  vo r s t e l l t , g eben noch k e i n e  
s i chere

.
Au sku n f t , ob tat s ä c h l i c h e i n  Ato l l r i f f c harakter ent- · 

w i c ke l t  i s t oder n icht , z uma l bei den �i f fmode l l e n  OTTs ver s c h i e 
dene Z e i t e n  u n d  z . T .  tektoni sch n i c ht Z u s ammengehör i g e s  P a t e  
s tanden . O T T  b e z i eht s e in g e s amtes Mode l l  auf e in e  4 00- 5 00 m 
Mächt i gk e i ts l in i e  im We tte r s t e in k a l k , wa s j edoch i n  v i e l en 
F ä l len nachwe i s l i ch ni cht g e l ungen i s t . So i s t z . B .  im süd ö s t 
l i chen G l e i r s c h t a l  ( s i ehe E .  OTT , 1 9 6 7 : 7 3 )  d i e  für d i e  r i f f
nahe Lagungen f a z i e s  kennz e i chnende Teutloporella herculea nicht 
auf d i e  4 00- 5 00 m- L i n i e  be z i e hba r , s ondern s c hon gute 1 000 m 
höher , d . h . ber e i t s  nahe d e r  Cordevo l / J u l - G r e n z e ,  a l so unwe i t  
d e r  L i egendgren z e  der Raib l e r  S c h i c hten . I m  nordö s t l i c hen Kar� 
Wende l t a l  l i e g t  T eutloporella hercu lea j edoch bedeutend ti e f e r , 
näml ich im Langobard knapp oberha lb der Hangendgren z e  d e s  
A l p i n e n  Mu s c h e l ka lk s . 

E i n we i t e r e r  Mangel i s t , d a ß  OTT , 1 9 6 7 , 1 9 7 2 a ,  b ,  genauso wie 
auch M.  SARNTHE IN , 1 9 6 5 - 1 9 6 7 ,  und J .  FRI SCH , 1 9 7 5 ,  Partnach
s c h ichten und We t te r s t e i nka l k  d em Lad i n  z uo rdnen und den 
Mu s ch e l k a l k  d em An i s , was seit den Unt e r s u chungen von T .  BECH
STÄDT & H .  MOSTLER ,  1 9 7 4 ,  als n i cht mehr z ut r e f f end bekannt i s t . 
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Wie wi r in d e r  vo r l i egenden Arbei t mi t Abb . 7 s e h r  s c hön auf z e i 
gen können , s i nd sowo h l  d i e  a l t e r smäßigen a l s  auch d i e  f a z i e l l e n  
Unter s c h iede der Ge s te ine vo n Pro f i l  z u  Pro f i l  in i hrem Ausma ß 
s e h r  v e r s c h ieden ! Ge rade der Fakto r Z e it i s t  n i c h t  zu un ter
s c hät z e n , wenn man bedenkt , daß z . B .  im P ro f i l  Berg l e ntal 
( T .  BECH STÄDT & H .  MOSTLER , 1 9 7 6 )  der Vo r r i f f kalk des Wetter

s t e i n k a l k s  bere i t s  im I l l yr begin nt , im Pro f i l  Ha fel ekar im 
F a s san , im P ro f i l  Ma r t i n swa nd im Langobard und im unmi t te l bar 
benachbar ten P ro f i l  P l a t t l ec k  im Co rdevo l ! 

Leider h aben E .  OTT , 1 9 6 7 , 1 9 7 2 , M · SARNT HE IN , 1 9 6 5 - 1 9 6 7 , und 
J .  FRI SCH , 1 9 7 5 , auch d i e  tekto n i schen Ve r hä l tn i s s e n i c h t  
berück s i c h t i g t , wa s s i c h  auf d i e  vo n d i e s en Auto ren g e z o g enen 
Sch luß fo l gerun gen nachte i l i g auswir k t . Al l e rd i n g s  muß g e s agt 
werden , daß s i c h  die Erkenntn i s s e über den geo l o g i schen Bau 
des Karwend e l g eb i r ges dur ch die N euun tersuchun gen von G .  HEI S SEL , 
1 9 7 8 ,  im Gegensat z zum · a l lg eme inen tek to n i s c h en W i s s e n s s t and , 
e twa vo n 1 9 6 7 ,  we sentl ich verändert haben . D i e  Berüc k s i c ht igung 
der nunme hr a l s  sehr komp l i z i e r t  erkannten Int erntekto n ik der 
I nntaldecke führt zu e i nem anderen Bild e i n e r  F a z ie sve r t e i lun g 
im m i t t l e ren We tter ste inka lk d e s  Karwende l g ebirg e s , a l s  OTT , 
1 9 6 7 , und SARNTHE IN , 1 9 6 7 , an nehmen: D i e  Innta l decke bes i t z t  
nach G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 ,  n i c h t  nur meh r e r e  deckeninterne Bewegun gs
bahnen mit Mind e s tübe r s c h i ebung swe i ten vo n j ewe i l s  me h r e r e n  
K i l o me te r n , wa s be i e i ner tekto n i s c h en Rüc k fo rmung beac htet 
werden muß ,  s o ndern s i e  i s t  auc h ( im Gegen s a t z  zu bi sher igen 
An s i c h ten ) in 1 2  no rdvergente Gro ß f a l t en gegl iedert . Be sond e r s  
i m  O s t e n  der I nntaldecke ( G l e i r s c h- Be t telwur fkette , ö s t l i c hes 
Hinteraut a l , Ro ß lo c h , Vomper Lo c h , Huderbank-Hochni ß l  et c . )  
bi lden d i e s e  Gro ß f a lten b i s her une rkannte Sche i n s e r i en im Si nn 
vo n A. TOLLMANN , 1 9 7 3 .  \lle i t r e i chende Ko n s equen z en hat auc h  die 
Erkenntn i s  der vö l l igen t e kto n i s c hen Tr ennung der S c huppen der 
Karwend e l s c huppe n z o ne vo n der I nntaldecke e i n e r s e i t s  und der 
Lech t a ldecke anderer s e i t s , w i e  bei G .  HE I S SEL ( 1 9 7 8: 1 4 9 - 1 5 2 )  
e r l äutert wi rd . Somi t kö nnen d i e  das Ri f f  c h arakter i s i e r enden 
Fundpunkte vo n Sph inc to z o a , Tubi phytes und Ko r a l l en an der 
No rd s e i t e  des Ka rwe nd e l t a l s  n i c h t  mi t der r i f fern en Lagun e 
( D i p l op o r a  a n n u l a t a , T e u t l op o r e l l a  p e n i c u l i f o r m i s )  der I n ntal

d ec ke an der Süd s e i te d e s  Ka rwend e l t a l s  in Ve rbindun g gebracht 
werden . E s  dür fen n i c h t  e i nma l innerhalb der Karwende l s c huppen
zone we i tr e i c hende S c h luß fo lgerungen o hne Beachtung der Te kto nik 
dur c h g e f ü h r t  werden . Br ingt ma n be i s p i e l swe i s e  d en We tter s tein
k a l k  b e id e r s e i t s  d e s  Bär a lp l s  dur c h  Rüc k fo rmung in s e ine ve rmut
l i c h e  ur s prüng l i c he Lage , so änder t s i ch da s bei OTT , 1 9 6 7 , dar
g e s t e l l t e  Bild der Ri f f z o n e im No rden �rund l e g end: d e r  We t t er
s te i nka lk we s t l i c h  d e s  Bära l p l s ( Ar n s p i t z -Ho c hwörnerschuppe 
nach G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 )  muß wah r s c he i n l i c h  e i n i ge K i lometer nörd
l i c h e r  l i egen a l s  das Wett e r s t e i nka lk r i f f  ö s t l ich des Bäralpl s 
( Bära l p l ko p f - Kuhko pf schuppe nach G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 ) . Schon 

A.  TOLLMANN ( 1 9 7 3: 1 6 3 )  wa rnt mit Rec h t  vo r ei ner Ko n s t r u k t i o n  
e i n e s  S c h e infa z i eskomp l exes i m  no rdwe s t l ichen Karwende i , denn 
inune r h i n  dü r f t en nac h Rückfo rmung der Tekto nik v i e l e  K i lometer 
zwi s c h e n  dem We t t e r s teinka lkr i f f  der Lechta ldecke ös t l ich vo n 
M i t t enwa ld un d j enem der Arn s p i t z - Ho c hwö rnerschupp e  im no rdwe s t 
l i c h e n  Karwe nde l ta l  li egen . U n s e r e  Abb i l dungen 1 2 a und 1 2 b z e i -
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gen deut l i c h au f ,  d a ß  bei Berüc ks i c h t i gung der Tektonik s i c h  
d a s  B i l d  e i n e s  l ängsova l e n  At o l l r i f f s  i m  Karwend e l  im S i n n  vo n 
E .  OTT , 1 9 6 7 ,  1 9 7 2 , und M .  SARNTHE IN , 1 9 6 7 ,  n i cht be s tä t i g e n  
l ä ß t . D i e  Da r s te l lung v o n  O T T  ( 1 9 6 7 : 7 3 )  z e i gt a l so n i ch t  d i e  
F a z i e sv e r t e i lung im m i t t l er e n  We tter s t e i nk a l k  während der T r i as 
auf , sondern s t e l l t  m i t E i n s c h r änkungen dar , wo heute i n  welcher 
F a z i es a u s b i ldung ( Ri f f , r i f fnahe und r i f f erne Lagun e )  m i t t l erer 
We t ter s t e i n ka lk im Karwende l · z u  f i nden i s t . 

Gener e l l  verwe i s t  A .  TOLLMANN ( 1 9 7 3 :  1 6 2 )  deu t l i c h  auf d i e  
Ge fa hr unr i c h t i ger pal äogeographi s cher Rekons truk t i o n  unter 
Au ßerac h t l a s sung der tekto n i s chen Gegebenhe i t en . Ohne Beachtung 
der Tektohik ist ma n l e i c h t  v e r s ucht , die dabei g ewonnenen Erkennt
n i s s e durch Phänomene zu d euten , d i e  i n  W i r k l i c hke i t  j edoc h k e i n e  
o d e r  nur u n tergeordnete Bedeutung haben . Al s Be i sp i e l  h i e fü r  
s e i  d e r  Versuch d e r  Erk l ärung des s c h e i nbar exz en t r i s c hen Bau s 
d e s  Karwend e l a to l l s  dur c h  vor h e r r s c h e nde Wind r i chtung aus dem 
Süden e rwä h n t  ( s i ehe E .  OTT , 1 9 6 7 ) . 

E s  kann al so e i n e  Rekon strukt i o n  der Pal äogeograp h i e  e i ne s  
g rö ß er en Geb i e t s  n i ch t  z i e l füh rend s e i n , wenn s i e  a u f  e i n  be s t imm
t e s  Gest e i n s n i veau b e z ogen wird , wie z . B . auf d i e  4 00 m-Li n i e  
obe rha lb d e r  We t t e r s t e inka l k l i e g e ndgre n z e .  E s  werden dabe i näm
l i c h  z e i t l i ch und räum l i ch n i c h t  verg l e i chbare Faktoren vermi s c h t . 

E i n e  derart i ge Reko n s trukt i o n  i s t nur s i n nvo l l , wenn man h i e fü r  
z e i t g l e i c h e  Sed ime n t e  u n te r  s t r engerer Beachtung d e r  heu t i gen 
t e k to n i schen Verhä l t n i s s e  hera n z i e h t . 

Be t r ac h tet ma n nun d i e  s ta t t l i c h e  An z a h l  bere i t s  u n te r s uchter 
m i t t e l t r i ad i s c her P ro f i l e  ( s i e h e  T .  BECHSTÄDT & H .  MOSTLER , 1 9 7 4 , 
1 9 7 6 ,  sowi e d i e  vor l i egende Arbe i t ) , so f ä l lt d i e  un erwartet 
r e iche und k e i n e swe g s  an t e k to n i s c h e  E i n h e i ten gebund ene F a z i e s 
d i f fer en z i erung d e r  M i ttel tr i a s  i m  Be r e i c h  d e r  we s t l i chen Nörd 
l i c h e n  Ka lkalpen a u f . E s  z e i gt s i c h  somi t , d a ß  a l l e i n  a u f grund 
der Fa z i e s  e i n e s P ro f i l s  woh l  nur in Au s nahme f ä l l e n  eine Z uord
nung zur e i nen oder a nd e ren t e k ton i s c h e n  E i n he i t  durchgeführt 
werden kann . Wir haben j edoch m i t  d e r  vor l i eg e nden Ar b e i t  auf
z u z e i g e n  v e r s u ch t , daß s i ch , wie im Fall Ma r t i n sbühel -Mar t i n s 
wa n d , auf nahmsgeo logi sche Erkennt n i s s e  du rc hau s mit Fa z i e sver� 
g l e ichen zwi schen e i n z e l n e n  Pro f i l en be s t ä t i gen bzw . un termauern 
l a s s e n . F a z i e sverg l e i c he i n  Z u s ammenhang m i t  dem r e i c hen Reper
to i r e we i ter er geo l o g i s c her Arbe i t smethoden ( E rarbei tung der 
Gr oßtek ton i k  und K l e i nt ekton i k , Lu f t b i l dauswertu ng , . . . .  ) s i nd 
d u rc hau s z i e l f ührend . 

Z urüc kkomme nd auf d i e  Partna c h s c h i c h t e n  m i t  Ri f fdetr i tu s  im 
B e r e i c h  der Ma rt i n swand s i nd wir a l so ge zwunge n , auch ört l i ch 
P a r tnachbecken a n z uriehmen , d i e  mi t de � Ri f f e n  d i rekt i n  Verb i n 
d u n g  s t ehen , e i n e  S i tuation , d i e  BECHSTÄDT & MOSTLER ( 1 9 7 4 )  n u r  
f ü r  den h o h e n  Te i l  d e s  Cordevo l s  i n  B e t r a c h t  ge zogen haben . 
A l l erd i n g s  i s t  für d i e s e  Be r e i che n i e  der Nachwe i s  e i n e r  Ri f f 
s chutt an l i e f e rung ge lungen , wa s dami t i n  Z u s amme nhang s t ehen 
ma g , d a ß  d i e  Ri f f e  im hohen Co rdevol ber e i t s von der Lagunen
f a z i e s entwi ckl ung e r s t i ckt wu rde n . D i e  pa l äogeogr aph i sc he n  
Ü be r l e gunge n ,  g epaart mit den Rüc k f ormungen (Abwi c k l u ng der 
Tekton ik ) we i s en eher darauf h i n , d a ß  keine d i rek ten Be z i ehungen 
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zwi s c h e n  d en Partnachrandbecken der Mar t i n swa nd und d em z entra l e n  
Beckenbe r e i c h  be s t ehen , sondern vi e lmehr s i c h  zwi s c hen beiden 
e i n e  T i e f s c hwe l l e  in Form von " Kno l lenka l k e n "  a l s  t r ennend e s  
E l ement anb i e t e t  ( s i ehe Abb . · 1 1 ) . 

Ab s ch l i e ß end s e i  noch d i e  Ar t und We i s e  d e r  Anordnung von Pro
f i l en aus der M i t te l tr i a s , ers tens i nne rha l b  der heutigen . t ekto
n i s chen E inhe i t e n  und z we i te n s  nach d em V e r s uc h  e i n e r  tektoni
s c hen Rückformung di sku tiert ( s i ehe Abb .  1 2 a ,  1 2 b ) . ( Tektoni
s c he E inhe i t e n  nach A.  TOLLMANN , 1 9 7 6 , und G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 ) . 
E s  so l l  deu t l i c h  aufge z e igt werden , daß P ro f i l e , d i e  heute o f t  
n u r  wen i g e  1 00 m nebene i na nder l i eg en , n a c h  d e m  Ver s u ch e i ner 
t e k ton i schen Rüc k formung weit vo neinander ent f e rn t  s e in können . 
A l s Be i s p i e l e  h i e f ür s e ien gena nnt : Mar t i n sbühe l - P l a t t l ec k , 
HÖt t ing-Ha f e l ekar , Thau r -Wi l dange r s p i t z e , S u l z l ek l amm-K i c h l kar , 
Hoc ha lmsatte l - To r scharte etc . Man s i eht a l so , d a ß  bei Beachtung 
de r heuti g en tektoni s c hen Gegebe nhe i ten ein i n  we s e n t l i chen 
Punkten a nde r e s  B i ld ent steht , a l s  e s  j ene Arb e i ten vermi t te l n , 
d i e  den heu t i gen Gebirg sbau n i cht berücks i ch t i gen ( z . B .  M .  SARN
THE IN ,  1 9 6 7 ; J .  FRI SCH , 1 9 7 5 ) . Weiters w i rd k l a r  au f g e z e i g t , 
d a ß  s i c h  d i e  G e s t e i n s zu sammen s e t zung der I nntaldecke k e i n e sweg s 
a n  a l l e n  S t e l l en in d e r  g l e i chen We i s e  änd e r t  w i e  d i e  d e s .  Unter
grund s , wa s z . B . K .  BEURLEN ( 1 9 4 4 ) und W.  ZElL ( 1 9 5 9 : 8 4 , . 8 5 )  
s chre i ben . Hingegen haben s i ch d i e  beobachtbaren s c h e i nbaren 
" Ge s t e i n s z us ammenhänge " zwi schen Untergrund u nd übe r l agernder 
E i nhe i t  s t et s  a l s  Sche i n ser i e n  bzw . Scheinf a z i e s komp l exe im 
S i nn von A. T OLLMANN ( 1 9 7 3 ) en tpuppt . 

D i e  in Abb . 1 2b f ü r  d i e  Pro f i l e  verwend e ten S i gnaturen haben 
übergeo rdnete Bedeutung , da sie j a  die o f t  s ehr starken f a z i e l 
l e n  Unt e r s c h i ed e  zwi s c hen e i n z e l nen Pro f i l en innerha l b  d e s  
Alpinen Musche l ka l ks und inne rhalb d e r · Par tnac h s c h i c hten nicht 
a u f z ei gen ! Die Ver t e i l u ng d e r  P ro f i l e  nach Au s g l ättung der 
Tektonik i st für eine i n s  D e t a i l  gehende Rekon s t ruktion der 
kompl i z i e r ten mit t e l t r i ad i s c hen P a l äogeograph i e  z u  we itma sch i g . 
We iter s i s t  darauf h i n z uwe i sen , daß d i e  t ekton i sche Po s i t i on 
e in i g er P ro f i l e  durch N eubearb e i tung der betre f f ende n Gebie te 
e r s t  g ek l ä r t  werden muß . E s  wäre h i e r  d i e  Schwa z er T r i a s  a l s  
B e i sp i e l  z u  nennen , f ür d i e  uns erer An s ic ht n a c h  a m  ehe s t en 
e in e  Z uordnung z ur Karwend e l schuppen z one od e r  e i n e  S t e l lung 
s ü d l ich der I nnt a ldecke in Frage kommt . Ähn l i che s g i l t  auch für 
d i e  Tr i a s  süd l i c h  von Imst und am Au s gang d e s  P i t z ta l s .  I nner
halb d e s  Karwende l gebirges s i nd die Ver hä l t n i s s e s e i t  den Unter
suc hungen von G .  ßE I S SE L  ( 1 9 7 7 , 1 9 7 8 )  w e i tgehend g e k l är t , 
j edoch muß betont werden , daß der Versuch e i ner tekto n i schen 
Rückformung d er e i n z e l nen Sc huppen i nnerha l b  der Karwend e l 
s chuppe n z one n u r  i n  s e h r  b e s chränktem Au smaß mög l ic h  i s t  ( s iehe 
a u c h  G .  HE I S SEL , 1 9 7 8 : 2 5 1 ) .  So ist nach e r f o l gt e r  Au s g l ät tung 
der Tekton i k  natür l ic h  die Anordnung der P ro f i l e  K i r c h lkar u nd 
Hocha lmsatte l e i ner s e i t s , und Höt t ing -Müh lau-Thaur ander e r s e i t s  
n u r  hypothe t i s c h . D i e  pal äogeograph i sche Po s i t ion d e r  Karwen 
d e l sc huppe n z o n e  z w i s c hen Lechtaldecke und I nnta ld e c ke i s t  j edoc h 
e i n e  f e s t s t e hende Tat s ache . 
Während a l so im Mer id ian von I n n sbruck d ie Nörd l ichen K a l k a lpen 
ohne A l l gäudecke e twa 40 km N- S-Er s treckung au fwe i s e n , l a s s en 
s i e  s i ch im s e lben · Mer idian nach dem Ver s u ch e in er t e k to n i s c he n  
Rückformu�g au f minde s t ens 1 40 km ( ! ) au s g l ätten . ( ohne Al l g äudecke ) .  
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SARNTHE IN , M .  ( 1 9 6 7 ) : Ver s uch e i n e r  Reko n s t r ukt ion d e r  m i t t e l 
tr i ad i s c hen P a l äogeograph ie um I nnsbruc k , Ö s t e r re i c h . - Geol . 
Rd sch . ,  Bd . 5 6 ,  1 1 6 - 1 2 7 ,  S tuttga r t . 

SARNTHE I N , M .  ( 1 9 6 8 ) : Bericht 1 9 6 7  über g eo l og i s c h - s e d imentelo
gi sche Au f na hmen am Karwende l - Südrand (Blatt I nnsbruck-Umge
bung ) . - Verh . Ge o l . B . A . , 1 9 6 8 ,  H . 3 ,  A 5 1 -A 5 3 ,  Wi e n . 

TOLLMANN , A .  ( 1 9 7 0 ) : D e r  De ckenbau d e r  we s t l ichen Nordk a l ka lpen . 
- N . Jb . Geo l . Pa l äont . Abh . , Bd . 1 3 6 , 8 0- 1 3 3 ,  S tu ttga r t . 

TOLLMANN , A .  ( 1 9 7 0 ) : Tektoni sche Ka rte d e r  Nörd l ichen Kalka lpen . 
3 .  T e i l : Der We s t abschn i tt . - M i t t . Geo l . Ge s . Wi e n , Bd . 6 2 
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( 1 9 6 9 ) , 7 8 - 1 7 0 ,  Taf . 1 - 3 ,  Wien . 
TOLLMANN ,  A .  ( 1 9 7 0 ) : Für und wider d i e  A l lochtho n i e  der K a lka l

pen sowi e ein neuer Bewe i s  für ihren Fern s c hub . - Verh . Geol . 
B . A .  1 9 7 0 , H . 2 ,  3 2 4 - 3 4 5 ,  Wien . 

· TOLLMANN , A .  ( 1 9 7 1 ) : Betrac h tungen z um Bau s t i l und Mechani smu s 
k a l k a l p i ner ü ber schi ebungen . - Verh . Geol . B . A .  1 9 7 1 , H . 2 ,  
3 5 8 - 3 9 0 ,  Wien . 

TOLLMANN , A .  ( 1 9 7 3 ) : Grundpr i n z i p i e n  der a lpinen Deckentektonik . 
E i n e  S y s temana l y s e  am Be i sp i e l  der Nörd l ichen Ka lkalpen . -
4 0 4  S . , ( Deut icke ) ,  Wien . 

TOLLMANN , A .  ( 1 9 7 6 ) : Ana l y s e  d e s  k l a s s i schen nordalp inen Me s·o
z o i kums ; Stratigraph i e , F auna und F a z i e s  der Nörd l i chen 
K a l k a l pe n . - 5 80 S . , ( D eu t i c ke ) , Wien . 

TOLLMANN , A .  ( 1 9 7 6 ) : Der Bau d e r  Nörd l i c hen Ka lkalpen . Orogene 
S t e l l ung und reg iona l e  Tekton i k .  - 4 4 9  S . , Anhang ( Deuticke ) , 
Wi e n . 

TOLU{ANN , A .  ( 1 9 7 7 ) : D i e  Bruchtektonik Ö s terre ichs im S a te l l i 
tenb i l d  ( Fau l t ing tecto n i c s  o f  Aus t r i a  o n  Land s at-Pho to s ) . -
N .- Jb . Geo l . Pa l äont . Abh .  1 5 3 ,  1 ,  1 - 2 7 , S tu ttgar t .  

WÖ Hill1ANN , S . v . ( 1 8 8 9 ) : D i e  F auna der sogena nnten Card i t a- und 
Ra i b l e r  Schi chten in den Nordt i ro l er und bay r i s chen Alpen . 
- J b . G eo l . R . A  . . , XXXI X .  Bd . , 1 8 1 - 2 5 8 . 

Z ARD IN I , R .  ( 1 9 7 6 ) : Atl ante deg l i  ech inode rmi c a s s i a n i  ( Tr i a s  
med i o - s uper ior e ) de l l a  regi one dolomi t i c a  a t to rno a Cor tina 
d ' Arnpe z z o . - Foto Ghed ina , Cort ina d ' Arnpe z z o .  

Z E I L , W .  ( 1 9 5 9 ) : Z u r  Deu tung der Tektonik in den deuts chen Alpen 
zwi s chen I l le r  und Traun . - Z . dt . Ge o l . Ge s . ,  1 1 1  ( 1 9 5 9 ) , 
7 4 - 1 00 ,  8 Abb . , Hannove r . 
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T a f e l e r l äuterungen 

F i g . 1 

F i g . 2 

F i g . 3 

F i g . 4 

F i g . 5 - 6  

F i g . 7 ,  

F i g . 8 

F i g . 9 
F i g . 1 0  
F ig . 1 1  
F i g . 1 2 ,  
F i g . 1 3  
F i g . 1 5 
F i g . 1 6 
F ig . 1 7 ,  

F i g . 1 8  

4 2  

1 4 

Metapolygn athu s hu n garicu s ( KOZUR & VEGH ) . D i e s e s  
Exemp l a r  z e i g t  bere i t s  Ank l änge a n  Metapolygn athu s 
mun goen sis . 
Gon dolella polygn athiformis ( BUDU ROV & STEFANOV ) . 
Schräg vo n oben ; d i e s e s  Exemp l a r  s t e l l t  e i ne über
gangs form von Gon do) ella excelsa dar . 
Metapolygn athu s hun garicu s ( KO Z U R  & VEGH ) ; s ehr 
typ i s c he Form . 
Metapolygn athu s hun garicu s ( KO Z U R  & VEGH ) . E i ne 
eher au s g e f a l le ne , s ehr s c hma l e  Form ( F i g . 1 ,  3 
und 4 st ammen a l l e aus d em Langobard d e s  Mar t i n s -
wandpro f i l s ) . 

· 

Prion iodin a tatrica ( ZAWI D Z KA ) ; F i g . 5 s c hräg von 
der S e i t e , F i g . 6 von unten . 
E c hi nhexactine Nadeln ( d i e  Dornen auf den . strahlen 
s ind sehr k l e i n ) . 
E i n  ausge f a l l e ne s  lang stac h e l ig e s  T e tra c t i n , d a s  
e r s tma l s  i m  Cord eva l au f t r i tt . 
Ac anthoc a l trope Nad e l  e i n e s  K i e s e l s c hwamms . 
Hexa c t i n  mit ung l e i c h  d i cken S t r ah len . 
Priscopedatu s staurocu mitoides MOSTLER . 

2 0  Acan thothelia triass ica SPECKMANN . 
Ku ehn ites c f . serratu s MO STLER . 
K u ehn ites in aeq u alis MOSTLER . 
Acan thotheelia sp . 

1 9  Theelia immissorbicu la MOSTLER ( F i g . 1 7  m i t  wenig 
Spe i c hen , 1 9  m i t  vie l en Speichen ) . 
Theelia c f .  plan ata MOSTLE R ; von oben . 
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soo 1000 

· -...... ........_ . Kirchblrg<r Alm 
. .......... . .  I 

1, IJJ·-so' entspricht der lnntall in ie  östlich von 
• !nnsbruck und westl ich von Telfs 

2, 120 - 150 ent spricht der lnntall i n ie zwischen 
Teils und l n n s bruck 

3, andere be?bachtbare Richtu ngen ( mit  zum 
Tet l  erheblichen Versetzu ngsbeträ 
gen ) 

ss, se d i mentäre Gefüge ( Schichtung ) 

- -- -- ---

G�OLOGISCH E KART E MART I N SBÜ H E L 
SU DLICH E M ART I NSWAN D  

� V K 

� S K  

� K K  

� B K � 
[/.!.�C·;UI PM 

1-r + I{l PKK 

IJitJ P R  

Prof i l - Mart i nswand 

g w K  

[2] Störung 
l. Ord n u ng 

� Störu ng 
IL._j 2.0rd nung 
� Störung 
� 3.0rd nung 

D_m ___ 1 .;..00;__ _ _..:;.:2JC 
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