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Zusammenfassung 

Triadische, jurassische und kretazische radiolarienführende 
Sedimente, aus den Nördlichen Kalkalpen und Südalpen stammend, 
wurden hinsichtlich der Präsenz von Vertretern der Familie 
Saturnalidae DEFLANDRE 1 9 5 3  untersucht. 

Zunächst haben die Autoren festgehalten, daß man, im Gegensatz 
zu TAPPAN & LOEBLICH ( 1 9 7 3 )  von keiner permotriadischen Krisen
zeit der Radiolarien sprechen darf; die alpine Trias ist viel
mehr sehr reich an Radiolarien (ca. 600 Arten) , d. h. die mittel
bis obertriadischen Radiolarienfaunen stehen den oberjurassi
schen (aus Radiolariten und Aptychenschichten stammend) in 
keiner Weise nach. Auch Zweifel bezüglich der stratigraphischen 
Verwertbarkeit der Radiolarien konnten ausgeräumt werden, denn 
sowohl in der Trias als auch in Jura und Kreide eignen sich die 
Radiolarien ausgezeichnet für stratigraphische Korrelierungen. 

Die ältesten Radiolarien aus.dem nordalpinen Raum stammen aus 
Oberanisischen (Pelson) Beckensedimenten (BECHSTÄDT & MOSTLER, 
in Druck ) . Ab. dem Oberanis konnten innerhalb des Hallstätter 
Faziesraums durchgehend bis zur Rhät/Lias-Grenze Radiolarien 
nachgewiesen werden, während die Radiolarienführung in den Süd
alpen auf die Mitteltrias beschränkt ist. 

Die ersten Vertreter der Saturnalidae setzen im hohen Cordevol 
der Nördlichen Kalkalpen ein; im Oberkarn und Unternor fehlen 
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sie bish�r. Erst ab dem hoheri Mittelnor sind sie wieder nach
weisbai ��d setzen im 6bernor (�evat) massenhaft ein (Pötschen
kalke, Zlambachs�hichten) . In de� Südalpen fehlen, trotz· Uber
lieferung sehr reicher Radiolarienfaunen, die Saturnaliden. 

Im Zuge unserer Untersuchungen wurden eine neue Gattung und 1 1  
neue Arten beschrieben sowie die stratigraphische Bedeutung aller 
in unseren Faunen auftretenden Saturnaliden diskutiert. Von den 
2 9  Arten der Gattung P a l a eo s a t u r n a l i s  n.gen. sind 5 Arten auf 
das Cordevol, 1 7  Arten auf das Obernor beschränkt; die restli
chen 7, Arten verteilen sich au( Oberjura' und Kreide. Vertreter 
der Gatt�ri� A c a n t h o c i r c u s  (SQUINABOL) emend. fehlen in der alpi
nen Trias und setzen erst massiv im Oberjura (Tithon) ein. 

Aufgrund der in dieser Studie neu erarbeiteten stratig.raphischen 
Erkenntriiss� muß die von YbO 1 � 7 2  aus Japan beschriebene Radia
larienfauna (YAO beschrieb nur Vertreter der Saturnalidae) ,  
deren stratigraphische Stellung bisher offen war, als eine ober-
jurassische betrachtet werden. 

· 

Sununary 

We examined Triassic, Jurassie and Cretaceous sediments contai
ning radiolarians originating from the Nördliche Kalkalpen and 
the Südalpen with regard to the presence of representatives of 
the family Saturnalidae DEFLANDRE 1 9 5 3 . 

At first the authors state that - as opposed to TAPPAN & LOEB
LICH ( 1 9 7 3 )  - one cannot speak of a crisis of the radiolarians 
in Permotriassic time. On the contrary, the ·Alpine Triassie has 
an abundanc�. of radiolarians (approx. 600 species) , i.e. the 
Middle and Upper Triassie of radiolarians is in no way inferior 
to the Upper Jurassie ones (originating from Radiolarites and. 
Aptychens�hichten) .  Concerning the stratigraphic, utilizability 
of the radiolarians all doubts could be cleared �way, because 
in the Triassie as well as in the Jurassie and the Cretaceous 
radiolarians are perfectly .suitable for stratigraphic corre
lations. 

In the Northern ·Alpine area the oldest radiolarians originate 
from Upper Anisian (Pelsonian) basin sediments (BECHSTÄDT & 
MOSTLER, in print) .- Since the Upper Anisian there was evidence 
of radiolarians in the Hallstatt-faeies area up to:the Rhaetian/ 
Liassie bordei, whereas in the Südalpen radiolarians are 
restricted to the Middle Triassic. 

The first representatives of the Saturnalidae can be found in 
the high Cordevolian,of the Nördliche-Kalkalpen; so far they 
are missing in the Upper Carnian and Lower Norian� There is no 
evidence of them until the high Middl� Norian and•they occur 
abundantly in the Upper Norian (Seva�ian) (v. Pötschenkalke, 
Zlambachschichten) .  In the Südalpen �here are no S�turnalidae, 
although there is a high content of radiolarians. 

In the course of our examinations we describe one genus and 1 1  
species. We also d��cuss the Stratigraphie value of all Satur-
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nalidae occurring in our fauna. Out of the 2 9  species of the 
genus ·P a l a e o s a t u r n a l i s  n. gen. 5 species are restricted to.�he 
Cordevolian, 1 7  to the Upper Norian; the rernaining 7 speci�s 
are sp�ead over Upper Jurassie and Cretaceous. Representatives 
of A c ah� h o c i r c�s (SQUINABOL) ernend. are rnissing in the Alpioe 
Triassic ·'and do not start rnassively until the Upper Jurassic_ 
(Tithonian) .  

Based on the Stratigraphie findings of this study, the radiola
rian fauna described by YAO frorn Japan (YAO described only 
representatives of the Saturnalidae) ,  the stratigraphic p6$ition 
of which had not been cleared up to now, has to be regard�d as 
an Upper Jurassie one. 

RIASSUNTO 

In relaz ione alla. presenz a di Radiolari della �arn. Saturnalidae 
DEFLANDRE 1 9 5 3 , sono stati esarninati sedirnenti riferibili al 
periodo triassico, giurassico e 6retaceo delle Alpi calcaree 
settentrionali e delle Alpi rneridionali. 

Gli autori hanno avuto ancora una riprova ehe, in contrapposiz ione 
a TAPPAN & LOEBLICH ( 1 9 7 3 ) , non si puo parlare di una crisi dei 
Radiolari riguardante il periodo perrnico- triassico; il Trias 
alpino, al contrario, e rnolto ricco di Radiolari.(circa 600 specie) 
In altre paröle, questo gruppo faunistico nel Trias rnedio e 
superiore e cosi ben rappresentato da non essere assolutarnente 
secondo ai Radiolari del Giurassico superiore (R�diolariti e 
Strati ad Aptici) . E'stato anche possibile dissipare i dubbi 
circa il valore stratigrafico delle faune in oggetto, potendosi, 
per loro rnez z o, realiz z are correlaz ioni stratigrafiche sia nel 
Trias ehe nel Giurassico e Cretaceo. 

I prirni Radiolari nell'area _delle Alpi settentrionali sono for
niti dai sedirnenti pelagici dell'An{sico superiore (Pelsonico) 
(BECHSTÄDT & MOSTLER - in corso di starnpa) . Per quanto riguarda 

sedirnenti riferibili alla facies di Hallstatt, si e potuto 
rilevare la presenz a di questo gruppo faunistico, ininterrotta
rnente,a partire dall'Anisico superiore fino al lirnite Retico
Liassico. Nelle Alpi rneridionali, al contrario, tale presenz a 
e lirnitata al Trias rnedio. 

I prirni esernplari della Farn. Saturnalidae sono stati indivi
duati nella parte alta del Carnico inferiore delle Alpi setten
trionali e finora non se ne hanno tracce nel Carnico superiore 
e Norico inferiore. Solo a partire dalla parte piu alta del 
Norico rnedio si e potuto di nuovo constatare la loro presenz a 
ehe diventa verarnente consistente nel Norico superiore (Calccari 
di Pötsch, Strati di Zlarnbach) . Nelle Alpi rneridionali, nono
stante una fauna triassica a Radiolari rnolto ricca, rnancano 
elernenti della Farn. Saturnalidae. 

Nel corso delle nostre ricerche sono stati individuati un nuovo 
genere e undici nuove specie ehe vengono descritti nel presente 
lavoro, inoltre si discutono tutti i Radiolari appartenenti 
alla Farn. Saturnalidae presenti nelle faune a nostra disposiz ione. 
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Delle 2 9  specie appartenenti al genere P a l a e o s a t u rn a l i s  n. gen. 
5 limitano la loro presenza al Carnico inferiore, 17 al Norico 
superiore; le rimanenti 7 specie sono distribuite tra il Giu
rassico superiore ed il Cretaceo. Esemplari del genere A c a n t h o
c i r c u s  (SQUINABOL) emend. sono assenti dal Trias alpino; la 
loro presenza, subito numericamente rilevante, inizia nel 
Giurassico superiore (Titonico) . 

Basandosi sui nuovi dati stratigrafici desumibili dal presente 
studio, la fauna a Radiolari del Giappone descritta da YAO 
nel 1 9 7 2  (YAO si e occupato solo di Radiolari della Farn. Satur
nalidae) ehe finora aveva una posizione stratigrafica indefi
nita, e da ascrivere al Giurassico superiore. 
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1 .  Einleitung und Problemstellung 

Es ist noch nicht lange her, daß Radiolarien zu kaum oder nicht 
stratigraphisch.verwertbaren Mikrofossilien abgestempelt wurden. 
So werden beispielsweise den Radiolarien im Lehrbuch "Einführung 
in die Mikropaläontologie" von w. MATTHES ( 1 9 5 6 )  insgesamt nur 
sechs Seiten gewidmet; was die stratigraphische Bedeutung betrifft, 
so wird in nur drei Zeilen mitgeteilt, daß sie sich hiezu nicht 
eignen, obwohl bereits CAMPBELL ( 1 9 5 4 : D 1 9 ) darauf hingewiesen 
hat, daß eine Reihe junger Radiolarien (Kreide, Tertiär) ebenso 
stratigraphisch verwertbar sein könnte wie planktonische Fora
miniferen. In A. H. MtiLLERs Lehrbuch der Paläozoologie ( 1 9 6 3 : 
9 0 )  wird, wie in der vorangegangenen Literatur, auf die sehr 
geringe und dann meist auch noch lokal begrenzte biostratigra
phische Bedeutung der Radiolarien verwiesen; allerdings nicht 
ohne erwähnt zu haben, daß für eine Reihe von Arten die Aussicht 
besteht, als Leitfossilien herangezogen werden zu können. In 
jüngster Zeit ist es E. A. PESSAGNO ( 1 9 7 6 ,  1 9 7 7 )  gelungen, für 
den Oberjura und für die Oberkreide Kaliforniens mit Hilfe von 
Radiolarien eine Zonengliederung zu erstellen, die an Ammoniten, 
Inoceramen und Foraminiferen geeicht wurde. Die Radiolarienzo
nierung der Oberkreide steht der planktonischen Foraminiferen
gliederung kaum nach, im Gegenteil scheint sich sogar in eini-
gen Fällen eine detailliertere Gliederung durch Radiolarien an
zubieten (E. A. PESSAGNO, 1 9 7 6 : 4 ) . 

Da die Radiolariensystematik noch sehr im argen liegt, ist in 
vielen Fällen an eine befriedigende stratigraphische Bearbeitung 
noch nicht zu denken. Der Umbau des HAECKELschen Systems in ein 
neues hat erst vor einigen Jahren eingesetzt (RIEDEL 1 9 7 1 ) . 
Bald danach haben KOZUR & MOSTLER ( 1 9 7 2 )  begonnen, die Ober
familie Coccodiscacea HAECKEL zu revidieren und haben im Zuge 
der Revision besonders die triadischen Vertreter dieser Ober
familie beschrieben. Diese Arbeiten.werden zur Zeit fortgesetzt 
(eine umfassende Studie steht in Vorbereitung) .  

Eine vernünftige Bearbeitung der triassischen Radiolarien ver
langt aber auch eine Befassung, vor allem mit jenen aus Jura 
und Kreide, wobei im Zuge dieses Studiums sehr viele Vertreter 
der Familie Saturnalidae anfielen, was generell auf die hohe 
Zahl der beringten Spumellarien im Mesozoikum zurückgeht. Da 
es bei den Vertretern der Saturnalidae noch eine Reihe von 
Problemen zu lösen gilt, soll im folgenden auf die Verbreitung 
dieser im.alpinen Mesozoikum und auf taxienornisehe Probleme ein
gegangen werden. Zuvor soll aber noch auf einige Punkte aufmerk
sam gemacht werden, wie sich z. B. eingebürgerte Meinungen über 
Jahrzehnte hinweg halten, gerade wenn sie als gesichertes 
Wissensgut über Lehrbücher eine starke Verbreitung erfahren. 
Schon allein aufgrund der Vorstellungen, daß Radiolarien wenig 
oder nicht stratigraphisch verwertbare Mikrofossilien darstel
len, blieben die Radiolarien für den Paläontologen eine nicht 
oder kaum beachtete Tiergruppe. Uber Jahrzehnte hielt sich die 
Meinung, daß innerhalb der Trias nur 2 1  Arten von bis dahin 
4 2 1  bekannten Arten des Mesozoikums auftreten. Dieses Faktum 
hat TAPPAN & LOEBLICH ( 1 9 7 3 : 2 20 )  veranlaßt, bei den Radiola-
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rien von einer permotriassischen Kr�senzeit zu sprechen, be� 
der nur wenige Arten erhalten blieben und es erst wieder im 
Jura zu einer Entwicklungsexplosion gekommen wäre. Dabei haben 
sich TAPPAN & LOEBLICH ( 19 7 3 )  an eine russische Radiolarienar-' 
beit gehalten, i� der bereits 1 00 Arten für di� Trias und über 
40 Art·en für das Perm genannt wurden (Tabelle'.,·1o, TAPPAN & 
LOEBLTCH; S. · 2 2 0 ) . Diese Tab�lle wurde hinsichtlich der Aiten� 
Jzahl in der Trias korrigiert, d. h� 
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Mit der intensiven Untersuchung der Ozeane bzw. mit dem Durch
bruch des plattentektonischen Konzepts sind nun die Radiolarien 
endlich vol� in den Blickp�nkt des Interesses gelangt. Ganz 
besonderes �nteresse besteht nun an den radiolarienführenden 
Schich�en der Ozeanböden (Radiolarite bzw. pelagische, radio
larienreiche Kalke) , die unmittelbar den Pillow-Laven der 
Ozeane aufliegen. 
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Mit Radiolarien verbindet der Geologe meist den Radiolarien
schlamm in der Tiefsee bzw. den daraus entstehenden Radiolarit; 
es ist noch viel zu wenig in das Bewußtsein des geologisch
stratigraphisch arbeitenden Wissenschaftlers eingedrungen, daß 
radiolarienführende Gesteine sich nicht nur auf Radiolarite 
beschränken, sondern daß es gar nicht selten Karbonatgesteine 
gibt, die sich aus mehr als 50% Radiolarien zusammensetz.en. ' 
Dies führte zu einer Reihe von Fehlvorstellungen; so stuft man 
beispielsweise die radiolarienreichen Gesteine des nordalpinen 
Juras als Tiefwasserablagerungen ein, dieselben Ablagerungen 
innerhalb der Trias werden dagegen als Flachwasserbildungen 
gedeutet. Aus diesem Grund wollen wir also festhalten, daß 
radiolarienführende bis radi olarienrei che Gesteine sowohl i m  
nordalpinen als auch im südalpinen Mesozoikum weit verbreitet 
sind. Daher befaßt sich die vorliegende Studie zunächst auch 
mit der Verbreitung der Radiolarien im alpinen Mesozoikum. Wo 
notwendig, wird bei diesen Betrachtungen auch auf den mediter
ranen Raum übergegri ffen. 
In der weiteren Folge sollen noch Herkun�tsgebiet der Radiola
rien in der Trias bzw. Wanderwege der Faunen und Einsetzen der 
ersten Radiolarien innerhalb der alpinen Trias diskutiert wer
den. Neben der sy�tematischen Beschreibung, ·welcher der H�upt
teil dieser Studie gewidmet ist, soll auf die Terminologie�der 
Skelettelemente der Saturnaliden eingegangen werden; dies,"• 
besonders deshalb, weil rasterelektronenmikroskopische •Aufnah
men eine Reihe neuer morphologischer Elemente zutage brachten. 
Eine Di skussion, die Bathymetrie einerseits und den stratigra
phischen Wert der Saturnaliden andererseits betreffend, söll 
die vorliegende Arbeit ab�unden. 

. � ; 

2 .  Zur Verbreitung der Radiolarien im alpinen Mesozoikum 

Entgegengesetzt bisheriger Mei�ungen sind Radiolarien im �lpinen 
Mesozoikum weit Verbreitet, was nicht nur für die Jura- urid 
Kreidezeit zutrifft; sonde.rn ebenso auf die alpin�. Trias .,i,iber
tragbar i st. Die einsei tige Vorstellung, daß radiolarienfuh'rende 
Gesteine mit Radiolari ten in Verbindung zu bringen seien, b_at 
dazu geführt, daß Gesteine mit über 50% Radiolarienbeteili��ng 
innerhalb der alpinen Trias (Kalke, Kieselkalke, Mergel und 
Tonmergel) in der Literatur nicht als radi olarienführende .... 
Gesteine ausgewi esen wurden. Im Gegensatz zur alpinen Trias1· 
fehlen jedoch Radiol�ri en in der germani schen Trias (KOZUR'& 
MOSTLER 1 9 7 2 ) . 

, 

Die ersten und dami� ältesten Radiolarien innerhalb der alpinen 
Trias setzen ab dem basalen Pelson (Oberanis) ein und verblei
ben im nordalpinen Raum ohne Unterbrechung bis zur Rhät/Lias
Grenze, während sie in den. Südalpen. nur auf die Mittel-.und 
basale Obertrias (siehe Tabelle 2 )  beschränkt sind. Das erste 
Auftreten fällt sowohl in den Nördlichen Kalkalpen als �uch im 
Drauzug und den Südalpen mit dem Zerbrechen des skythischen 
Schelfs bzw. der Unteranisischen Plattformen zusammen. Zwischen 
den i n  Hochlage verbleibenden Plattformen kommt es zur Heraus-
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e n twic k l u ng von s c hma l en Becke'n ,  i n  we l c h e  ab d i e s er Z e i t  
ber e i t s  hoc hmari n e s  P l ankton in den o s ta l pinen Raum vordringen 
k a nn . In den n iedergebrochenen B e r e i chen fo lgen de sha lb m i t  
schar f er Gren z e  über F lachstwa s s erablagerungen Karbonatg e s t e i ne , 
d eren Biogene z um überwiegend e n  Te i l  au s P la nktonten u nd Nek
t onten z u samme ng e s e t z t  s ind . Die we nige n Benthonten , die den 
Meeresboden bewohnen , sprechen für t i ef e s  Wa s ser , z uma l es  s i ch 
h i e bei um p sychro sphär i sche O s tracoden und s ehr charakter i st i 
s c he K i e s e l s chwämme hand e l t . Be sonders kr a s s  kommt d e r  Fa z ie s 
wech s e l i n  d e n  Gut en s t e iner Schichten z um Au sdruc k , wo über 
e i n er schwach ausgeprägten S a l i nar f a z i e s  vom Typ Reichenha l l er 
Rauhwacken ( im Gebi et um Groß re i f l ing ) sofort r ad io la r i enführende · 
Ge s teine e in s e t z e n . An der Typ loka l i tät Gute n s t e in haben s c hon 
1 9 7 1  SUMME SBERGER & WAGNER Rad io l a r i e n  im Zuge ihrer mikro fa z i e l 
l en Unter suchungen nachwe i se n  könne n , d e ren Natur a l s  Rad i o la
r i e n a l l erd i ng s  von SCHLAGER & SCHÖLLNBERGER 1 9 7 4  i n  Zwe i f e l  
g e z ogen wurde bzw . z u  Calc i sphären , wei l  fa z ie l l  n icht pas send , 
umg edeut e t  wurde . E r s t  jüng s t  g e l ang e s  BECHSTÄDT & MOSTLER 
( i n Druc k ) , Radi olar i e n  mit H i l fe von E s s i g säure aus d e n  bas a 

l en Gu ten s t e iner S c h i chten z u  i s o l i eren u n d  som i t  nac h z uwe i sen , 
d a ß  Rad i o lar i en au s der a lpinen T r i a s  ber e i t s  ab dem Gren zbe
r e i c h  Unter -Obera n i s  ( Bi thynian / P e l son i a n ) am Ge s t e insau fbau 
m i t bete iligt s i nd . 

Im Gegen s a t z  z u  den Gut enst e iner Schichten , i n  denen d i e  Rad i o 
l ar i en in d e n  me i s ten Fäl len in ihrem ur sprüng l i chen Bauma te
r i a l  erha l t en sind , s i nd j ene der Schreyera lmkalke s t e t s  zu 
Ca l c i t  umgewandelt und fallen daher ni cht m i t  d e n  anderen au s 
d i e s en Ka lken gewonnenen u n l ö s l ichen Mikrofo s s i l ien an . 

Mi t d i e sen eben g e sc hi lderten ä l te sten Rad io lar i envorkommen 
i nnerha lb der a lpinen Trias drängt s i ch sofort die Frage au f ,  
woher s t amme n  d i e s e Rad iolarien bz w .  wie ge langten s i e  z ur Z e i t  
d e r  t i e f eren Mitte l tr i a s  in d e n  alpinen Raum? D a z u  müs sen w i r  
z unächst e i n en B l i c k  a u f  d e n  südalpinen Raum wer f en , in we lchem 
auc h an der Wende B i thynian/ P e l sonian d i e  e r s ten Rad i o larien 
in den Dontka lken au ftreten . Be sonders im Gebi e t  am Südabf a l l  
d er ö s t l ichen Kar ni schen Alpen haben w i r  e i n e  vö l l i g  ana loge 
Z er g l iederung der aus Sar ldolomi t be stehenden P l at t f orm . Nach 
P I SA 1 9 7 4  z er f i e l  die Sarldolomi tpl a t t f orm i n  Hor s t e  und Gräbe n , 
wobe i d i e  Gr äben sofort ohne Übergang ( abge s ehen vom B lockschutt , 
d er von d e r  Z erbr echung herrührt ) von p e l ag i schen S ed imenten 
ü be rgr i f fen werde n ; ·  und gerade d i e s e  führen auch schon i n  den 
t i e f sten Schi chtg l i edern Rad iolarien , d ie dann in den Oberan i 
s i s c hen Biver a sc h i cht en ber e i t s  e i n e  enorme Formenfü l l e  
e r r e ichen . BECHSTÄDT , BRANDNER & MOSTLER 1 9 7 6  ordnen d i e s e s  
Z er brec hen e i nem e r s t en , sehr starken taphrogene t i schen Stad ium 
z u , da s mit d e r  Ö f fnung d e s  Tethy s o z ean s im Südosten i n  Z u s am
menhang gebracht wird . V i e lmehr hande l t  es s i c h  um e i ne noch 
r e l ativ sc hma l e  Wa s s er s traße , d i e  mit ihrem Au s läufer in den 
a lp i nen Raum r e icht , und s i ch e r s tma l s  an d e r  Wende Bi thyn ian/ 
P e l sonian bemerkbar macht . D a s  von Südo s t en nach Nordwesten 
fort schrei tende Z erbrechen d e s  Sche l f s , d a s  durch die den Sche l f
r and mar k i er e nden Sed imente genau verfo l g t  werde n  kann ( BECH
STÄDT e t  a l . 1 9 7 6 :  6 1 9 ) , führt u n s  von den Südalpen über Serbi e n , 
Mont enegro nach Alban ien und Gr i ec he n land bzw . i n  d a s  Gebie t  

8 



6 

(/) � I � � 
z ';0 

� 
0 �: H ::0 

(/) � f-:3 
::r: 

� u 
'IJ H t-:::1 

� 
() 

�� � � 
(/) 

� � � � �· 
� 8 

� 
� 

� � t-t 

SchreyeraJJnkalk 

t-3 PJ 
0" div . typische Hallstätter K. 
ro 
f-' 
f-' 
ro 

[\.) 

I I I 

Bank-Knollenkalke 

I r=-==:J 
Zlambachsch . 

Pötschenkalke 

Pedataschichten ' ·  

;·:.: ,, 

Partnachschichten 
I D 

Reiflinger Kalke 

Gutensteiner Sch . Göstlinger Sch . 

1------t c:=::J 
Fellbachkalke 
c::::::J 

' 

Buntkalke 

Dontkaik 
1------l 

Biveraschichten 

c:=::J 

Buchensteiner Sch . 
.. 

Wengener Sch . 
1--------i 

Clapsavonkalk 
c:J 

Rotkalke 
' 

� .. 

Radiolarite 
t---------4 

Stufen 

Unter-:-
stufen 

I 
j 

ßf 
j 

f-' 
f-' 
Ul 
rt 
p;: 
rt 
rt 

� 
I 

c::: 

f{ 
t-i 
H1 cr PJ 
N 
f-"· a (!) PJ Ul 

rP f-"· 

c:::::r: ffi 
f6'PJ t-i 

t-i.§ � �s: � N 0 
1-'· f-' 

rn �-
7 

0 
t-i 

� 
N 

� 

� � 
� f-"· 

Ul 
0 (/) 

.. g c: 
p, 

!& g:'. 
PJ 

t-i � lQ 16 f-"· 

� :J ffi 
ti 

Ul 
X" ö' � ro 
t-i f-' � 
g:'. �-
16 rt 

:J � 
-

� & GJ t-i f-"· 
Ul 1-'· ft rt ro 
Ul 0 

� ro ::r 

8- ro 
:J 

1-'· f-' ro 

� [ 
ti 

� 
� 



d e r  gr i e c h i s c hen I n s e l n ; und von dort hat e i n er der Ver f a s s e r  
aus unte r t r i ad i sc hen Ka lken Rad i o l a r i en i s o l ieren können+ )  . 
Eben so g ibt e s  rad i o l a r i e nführende Ge s t e i n e  im Skyth , wobe i d i e  
Rad i o l a r i en über e ine we itere Wa s s erstraße ( S i retgrabensystem )  
vordrangen , aber d e n  a lp inen Raum nicht a u f  direktem Weg 
e r r e ichten . H i e r  s i nd e s  be s onde r s  die in We s t serbi e n  und 
Bo s n i en au ftret end en skythi schen Rad i o l a r i te (MOSTLER & ROS SNER 
1 9 7 7 : 2 0 ) . Es kann daher ke in Zwe i f e l  bestehe n , d a ß  d i e  Radio
l a r i en ent l ang der sich nach No rdo sten vorg r e i fenden Te thys in 
d e n  alpinen Raum vordrang en , aus e inem Raum kommend , in dem zur 
Z e i t  der Unt e rt r i a s  sc hon re ich l i c h  Rad i o l a r i en vorhanden waren . 

Kehren wi r z u r  norda lpinen T r i a s  z urüc k , so i s t  be sonde r s  das 
ununterbrochene Au ftreten der Radio larien i n  der Ha l l stätter 
F a z i e s  h e rvo r z u heben . Au f fal l end hiebe i ist das Ma s s enauftreten 
d i e ser im Oberkarn ( Tuval ) bzw . im mitt l eren und oberen Nor . 
E i n e  Au s nahme s t e l lung 

·
kommt der im Berchtesgadener Raum au ftre

t e nden Ha l l stätter Entwi c k l ung z u  ( DONOFRIO 1 9 7 5 ) , i n  dem zur 
Z e i t  d e s  F a s s an s , Langobards und Cordevo l s  noc h  k e i n e  typi schen 
Ha l l s tät ter Kalke ausgebi l de t  waren ; e s  s i n d  v i e lmehr bunte 
Bank- und Kno l l enka lke , d i e eher Ank l änge zu Re i f l inger Kalken 
z e igen , und gerade d i e s e  s i nd sehr reich an Radio l a r i en , wobe i 
d a s  Radi o l a r i enmaximum mit den in der Hauptdolomi tüber f a z i es 
auf tretenden Re i f linger Ka lken , Partnachsch i c h te n  und Gö s t l in
g e r  Schichten z u s amme nf ä l l t .  

I m  Drau z ug haben w i r  d i e  stärkste Rad iolari enanhäu fung i m  hohen 
I l lyr bzw . im Pa s s an zu ver z e ichnen ( F e l lbachka lk nach BEC HSTÄDT 
1 9� 8 ) .  I n  d e n  Süda lpen dagegen s ind d i e  e r s ten s ehr r e i c heh 
Rad i o l a r i e nvorkommen ber e i t s  ab dem ba sa len I l lyr z u  verze ich
n en ( Biveraschi chten nach P I SA 1 9 7 4 ) , die s ic h  bi s i n s  Ladi n  
fort set z en ( Buche n s te in e r  S c h ichten u n d  C l apsavonka lk ) . 

Au s der Ver t e i l ung der Radio l a r i e n  in der a lpinen T r i a s  l ä ß t  
s ic h  auch d a s  Anha lten d e s  Beckencharakters im Ha l l s tätter Raum 
über d i e  gesamte T r i a s  hinweg able sen , während in a l len anderen 
F a z i esräumen , die d�s Drauz ug s  und der Südalpen mi t e ingesch l o s 
s e n , die Beckenentw i c k l ung me i s t  schon im ba s a l en Ka rn e in Ende 
f i ndet . Das he i ßt , der Hal l s t ätter Faz i e sraum s teht ab dem 
ba s a len Pel son über d i e  ge samte T r i a s  h inweg mi t dem Tethysozean 
in d i rek ter Verbindung , während d i e  anderen Fa z i e s räume t e i l s  
d u r c h  Heraushebung , t e i l s durch Auf fü l lung d e r  Becken im Unter
karn ihre d i rekt e Verbi ndung m i t  dem hoc hmarinen B e r e i c h  e in
bü ß e n . 

+ )  Die Kal ke verdanken wir Herrn Dr . RÖME&�NN . Das Alter der 
von der I n s e l  Hydra stammenden Kalke konnt e mi t Hi l fe von 
Conodonten als höc h s te s  Obe r s kyth be l eg t  werden bzw . s t ammt 
aus dem Grenzbe r e i c h  Skyth/Ani s ;  s i e h e  d a z u  RÖMERMANN 1 9 6 8 : 
1 6 6 .  
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Das ein z ige Gebi e t , in dem Rad io larien aus dem T r i a s /Jura-Gren z 
ber e i ch bekannt s i nd , l i egt im Hal l s tätter Fa z i e s raurn . D i e  vorn 
höheren Ober no r  in d a s  Rhät über l e i tenden Z l arnbach s c h ichten 
werden den ju ra s s i schen Fle ckenmerge l n  immer ähn l i cher und s i nd 
s c h l i e ß l i c h  von d i e sen l i tho logi s c h  n i c h t  mehr abz utrennen ; nur 
auf grund des Faunen inha l t s  w i s sen w i r , daß d i e s e  i n  den Jura 
h i n e inre i chen . 

D i e  Al l gäusc h i c h ten ( F l e ckenrnerge l )  s ind über i hren gesamt en 
Abl agerungsraum radiol arien führend , doch i s t  ihr Au ftreten eher 
als be s c h e i den z u  be z e i chne n . Da s s e lbe t r i f ft für die K i e s e l
k a l k e  z u  ( s i ehe Tab . 3 ) , deren Sio2 im we s e n t l i chen auf den 
hohen Ant e i l  vo n K i e s e l s c hwämmen z u rückgeht . 

Wi r k l ich r e i ch an Radio larien innerha lb d e s  L i a s  s ind nur d i e  
Sche ibe lbergka lke , be i denen es  s i c h  im we sent l i chen u m  Horn
s te inkno l l enkalke hande l t . 

Im Dogger s ind d i e  Chi erngauer Schi chten tTOLLMANN 1 9 7 6 : 3 2 6 )  
sehr re i ch an Radi o l ar i e n , ganz im Gegen s a t z  z u  den auch im 
Dogger verbr e i te ten Al lgäusch ichten , die auß erdem nur bis z um 
Ba joc verein z e l t  Rad i o l arien führen . 

M i t  Beg inn d e s  Ma lms set zen übe r we ite Strecken d i e  Rad i o l a r i t e  
e in ,  deren Rad i o larien oft so stark urnkr i s t a l l i s iert s i nd , d a ß  
t ro t z  s chonender He rau s lösung m i t  Hi l fe der F l ußs äuremethode 
d i e  Chanc en für e i n e  artl iehe Best immung sehr ger ing s ind . D i e  
Taug lbode n s c h i chten dagegen l i e fern vor z üg l ich e rhal tene Rad io
l a r i en , spe z i e l l aus den k i e s e l igen Kal kpar t i en , wobe i d i e s e , 
w a s  den Re i chturn d er Rad io l a r i en betr i f f t , denen der Rad iola
r i t e  kaum nachstehen . 

Ma s s enha ft Rad i o la r i e n  führe n auch d i e  Obe ra lmer Schi chten , und 
z wa r  i s t  e i n  Maximum an Rad i o l ar ien führung im T i t hon f e s t s t e l l 
bar . S e h r  häu f i g  s ind Rad io lar ien aber auch in den Aptyc hen
s ch ichten ( Arnrnergauer Sch ichten ) und im Hase lbergk a l k ; l e t z te rer 
i st deshalb für die Rad i o l a r i enunte r suchung s ehr interes sant , 
we i l  er l ücken los in die Unterkreide über l e i tet . Rad i o l arien 
t r e t en noch im N eokorn auf und spär l i che Funde s i nd auch noch 
im C enoman der Nörd l i c hen Kalka lpen bekannt . 

I n  den Südalpen s i nd im Lias radio l ar i en führende Ge st eine z war 
we i t  verbr e i tet , aber wirklich r e i che Rad i o l a r i e n faunen stammen 
e r s t  au s dem Dogger ( Lombard i s che·Rad i o l a r i t forrna t ion nach 
ROS ENBERG 1 9 6 6 ) . 

Re i c h  an Rad i o l a r i en i s t  die Ma jo l i c a  bzw . d er z um T e i l  in d i e  
K r e i d e  r e i chende B iancone . Re l a t i v  häu f i g  s ind Rad i o l a r i e n  i n  
e i n i gen Bere i chen der Scagl i a , d i e  über d i e  U n te r-Oberkre ide
gren z e  h i nweggr e i f t .  Au s der " Scag l i a  var i egata"- ( vorn Apt bis 
ins Cenoman r e ic he nd ) hat C I TA 1 9 6 4  aus dem Z e i tbere ich Apt-Alb 
4 1  Rad iol a r i enarten be schriebe n . Um die Jahrhundertwende hat 
s i ch gahz be sonder s  mi t den Rad i o l a r i en d i e s e s  Sch ichtg l i ed s  
SQU INABOL be f a ß t . 
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B i sher i g e  Verbr e i tung 
a l ler Saturnal iden-Arten 
i n  den Nörd l i chen Ka lka l 
p e n  und S üda l pen 

nur in der tethya l e n  
T r i a s  v o n  Ungarn nach
gewiesen 

Tabe l l e  4 

2 5  Art en 
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3 .  Bemerkungen z um Auf treten der Saturnal id a e  im Me s o z o i kum d e r  
A lpen 

Im nordalpinen Me s o z o ikum s e t z en die e r s t e n  Vertreter der F ami l i e  
Saturna l idae i m  höheren Cordevol e in ( s i e he h i e zu KOZ UR & 
MOSTLER 1 9 7 2 ) . Im Gegensatz d a zu konnten aus dem B a l a tongebirge 
Ungarns ( te thya l e  T r i a s ) Vertreter der S aturna l idae ber e i t s  im 
hohen F a s san nachg ewie se n  werd e n ; h äu f iger s in d  sie dort im 
b a s a len Langobard . 

E in Grund für d a s  F e h l e n  der S a turna l id e n  z u r  Z e i t  d e s  F a s sans 
und Langobard s im a lp inen Raum i st trotz r e i c he r  pelagi scher 
Faunen n i c ht a n z ugeben . Das plöt z l iche , s o  ma s s i ve E i n s e t z e n  
d e r  Saturna l id e n  im· hohen Cordevol i st a l l e rdings au f f ä l l i g ; 
d i e s  mag dam i t  z u sammenhängen , daß wir au s d em ba s a l en und m i t t 
l er e n  Co rdevo l ü b e r  s ehr spär l iche und s ehr s c h lecht erha ltene 
Rad i o l a r i e n f aunen ver fügen , so d a ß  das s c h e inbar mas s enhafte 
Auftreten a u f  eine Informat ion s l ücke z urückgehen mag . 

D i e  näc h sten Saturna l i den s t ammen aus dem m i t t l eren und höheren 
Nor und s ind z . B . im ba s a l e n  obe rnor i schen Ante i l  der Pötsche n
k a l ke ma s senhaft vertreten . Au s dem Rhät s i nd b i s he r  ke ine 

· 

s i cheren Saturna l i dae bekannt geworden ,  a u c h  ni cht aus dem rhä
t i schen Ant e i l  d e r  Z l ambachmerge l ,  obwo h l  in dem obernor i schen 
Ant e i l  der Z lambachmer g e l  Saturn a l idae r e i c h l i c h  vertreten sind . 
Ebenso f e h l en s i chere H i nwe i s e  über e i n e  Prä s enz der Sa turna l i 
d en z u r  Z ei t  d e s  L i a s  und Dogger s ,  während s i e  im Ma lm m i t  e i n e r  
g ewa l t i g e n  Arten f ü l l e  schei nbar p l öt z l i ch w i ed e r  e i n s e t z en . Man 
kann sie über den g e s amten Ma lm h inweg b i s i n  die U nterkreide 
ver folgen� be s onders sind s i e  in den Aptychensch icnten verbre ite t . 

Aus de� süda lpinen Me�o z� ikum wurden i n  der T r i a s  b i s her keine 
Saturna l idae bekannt . Wenn e s  s i c h  herau s s t e l l e n  s o l l t e , d a ß  
d i e  Satur n a l i den im a lp inen Me so z o ikum s icher e r s t  ab d e m  höhe
r en Cordevo l  a u f treten , dann be steht in d en Südalpen für den 
Nachwe i s  von Satur n a l iden ke ine Chanc e ,  z uma l ab d i e s er Z e i t  
n u r  Fla�hwa s ser f a z i e s  bekannt i st . D i e  e r s t en Saturna l irien treten 
dort er s t  im höhe ren L i a s  auf , s ind sporad i s c h  im Dogger vorhan
d en und s e t z e n  ma s s iv erst wieder im Ma lm e in .  Das Feh len bzw . 
das s e l tene Au ftre t en d i eser im unteren u nd m i t t l eren �ura ( s iehe 
Tabe l le 4 )  dür f t e  woh l auf den geringen.B earbe itungs s t and der 
Rad i o l a r i en z urückgehe n . 

. .  __ .. 

· 

Mas s enha f t  Saturna l idae stammen au s der Unter- und Mitte l kr e ide , 
sind besonder s i n  der Biancoriefa z i e s  ent�.vick e l  t ,  während sie i n  
d e r  Obe rkreide w i eder st�rk z urückgehen . 
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4. D i s k u s s ion und Al ters s te l lung d e r  S aturna l idenfauna von 
YAO 1 9 7 2  

Z unächst so l l  e inma l fe stgeha l t e n  werden , daß PES SAGNO ( 1 9 7 7 : 
7 3 )  der Def in i t i o n  s e iner neu aufge s t e l lten F ami l i e  Acanthoc ir
c id a e  die s tr a t i gr a phi sche Reichwe i te und d a s  Au ftreten voran
s t e l lt ( Jura - r e z ent ; we l twe i t ) . Am Ende , d . h .  nach den Beme r 
kungen ,  wird eine Rei chwe ite v o n  Obe r t r i a s  b i s  Oberkreide ange 
führ t , o h n e  z u  d i skutieren , wie e r  überhaup t  d a z u  kommt . Da z uvor 
durch PE S SAGNO auf d i e  Arbe i t  von YAO 1 9 7 2  z war in e inem ande
ren Z u samme nhang verw i e s en wurde , wäre e s  denkbar , daß d i e  
Angabe vo n Ober t r i a s  sic h  a u f  d i e s e  Arbe i t  be z i ehen könnte . 
Abe r  auch be i YAO 1 9 7 2  kann man ke ine exakte Alters e i n stufung 
herau s l e sen . Der Fundort m i t  ober t r i a d i s chen Conodonten ist von 
den radio l a r i enführenden Schi chten gut 3 km entfern t ; e i ne ähn
l i che S e r i e  mit ober jura s s i s chen Ammoniten i st davon 2 km ent
fernt , so daß für das Rad i o l ar ienvor kommen s owoh l e i n  obertr i a
d i sche s a l s  auch ober jura s s i sche s Alte r i n  F rage käme . Den 
Autoren d i e s e r  S tudi e  l i egen sehr r e iche. Rad i o l ar i enfaunen aus 
der ·ge s amte n  Obe r t r i a s  vor , in we l c hen e s  nur e i n e  Saturna l i 
denart g ibt ( e s  hand e l t  s ich h i ebe i um P a r a s a t u r n a l i s  (Ja p o n i 
s a t u r n a l i s ) c f .  j a p o n i c u s(YAO ) ) ,  d i e  i n  d e r  a lpinen Ober t r i a s  
a u c h  vorkommt . V i e lmehr hand e lt e s  s i c h , s owe i t  s i ch das a u s  
den Saturn a l iden schl i e ß en l ä ß t  ( YAO 1 9 7 2  führt j a  nur d i e  Ver 
t r e t e r  d e r  S a turna l idae an ) , �tim e i n e  ober jur a s s i sche Rad io l a
r ie n f auna . So s ind z . B . S a t u r n a l i s  simp l ex SQUINABOL und 
A c a n th o c i r c u s  v a r i a b i l i s  · ( bei-

,<
YAO unter s. ? s u b l o n g u s ) s i cher 

erst ab dem Obe r jura bekannt . 

5 .  Z ur Termino log i e  der Ske l ette l emente , spe z i e l l  d ie Ga ttungen 
A c a n t h o c i r c u s  und P a l a e o s a t u r n a l i s  n . g en . betre f fend 

. ' . :  I 
Vorange s te l l t  s e i en d i e  b i s her'bekannten Gat tungen der Fam i l i e  
Saturna l idae , u m  e i n e  Über s icht über d e n  genere l l en Habi tus 
dieser z u  e rh a l t e n  bzw . um deren Merkma l sbre i te a u f z u z e i gen 
( s i ehe dazu Abb . 1 ) .  
Grund s ät z l i ch l a s s e n  s i ch d i e s e  in Fo rmen m i t  ein fachem Ring 
und in s o l c he mi t mehreren Ringen aufg l i ed e r n  ( Unter fami l i e  
S a tu rna l inae und Parasatur n a l inae ) .  I n  d i e s e r  Studi e interes
s i eren uns besonde rs die Vertreter der Saturna l inae . Be z ü g l ich 
d e r  Termino log i e  von Ver tretern der S a turna l i dae hat YAO 1 9 7 2  
be sonder s hervorragende Arbe i t  g e l e i s t e t , s o  daß hier nur e i nige 
Ergänz unge n anz ubr ingen s ind _ ( s i ehe Abb . 2 ) . 

E i n  Probl em be s teht h i n s i cht l i ch der Be z e i ch nung , d i e  Au ßenkante 
des Ri nge s betre f fend , die YAO m�t dem Terminus " r idge" (mit 
Rücken , Kamm oder Grat z u  über s et z en )  be l eg t  hat . D i e s e  Kante 
tr i t t  nicht nur außen auf , s oHde rh begren z t  die l e i s ten förmigen 
Erhebungen au f beiden S e i ten ; nachdem jede d i e ser l e i s t e n fö r 
m i g e n  Erhebungen zwei Kanten aufwe i s t , u n d  d a s  z e igen auch d i e  
Abb i l dungen v o n  YAO ( 1 9 7 2 : Taf . .. 1 1 ,  F i g . 3 a ) , s i nd es  insge samt 
v i er Kante n , d i e  man a l s  Le i s tenka nt en be z e i chnen müßte ( s i ehe 
Abb . 3 ) .  
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(j) Familie Saturnalidae 

Saturnalium HAECKEL 

Austrisaturnalis 

KOZUR & MOSTLER 

Saturnalis HAECKEL 

2 

Spongosatvrnaloides 
KOZUR & MOSTLER 

Acanthocircus {SQUINABOL) 

Pseudosaturnalis 
KO'Z.UR & MOSTLER 

Palaeosa�urnalis 
DONOFRIO & MOSTLER 

Parasaturnalis 

KOZUR & MOSTLER 

Abb. 1 1-6 sin d  Ga ttungen de r U . F a m. Saturnalinae i  7-8 Gattung e n  der U . Fam. Parasaturna linae 
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Abb . 2 
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Text-fig. 2. Diagrams showing ring of spongosaturnalids 
Abbreviations: 

As auxiliary spine 
Ps polar spine 
R2 second ring 
s, first spine 

Ft fragmentary thorn 
R ring 
Rd ridge 
S2 second Spine 

··Rd 

-----·Rd 

Pr protrusion 
R1 first ring 
S spine 
Ss sturdy spine 

Es erschei n t  uns h i er angebracht , n i cht so sehr den Wert au f 
d i e  Kanten d i eser Leisten z u  l eg en , so nder n  v ielmeh r  von den 
Leisten selbst z u  sprechen , d ie am I nnenrand , i n  d er Mitte und 
am Außenrand entwic kelt sei n  können , wobei wir d i ese Lei sten , 
um kei n e  Verwechslungen herauf z ubeschwören , i ns E ng l i sche mit 
" car i na" überset z t  w issen wo l len . Nun , gerade die E n twicklung 
von Leisten i st für Ver t reter d er neu gefaßten Gattung A ca nth o 
c i r c u s sehr charakter i st i sc h .  Z u r  Veranschau l i chung d i eser sind 
drei g ru nd l eg end versc h i eden angel egte Ringe im f o l g enden darge
st el l t  bzw . d i e  Ringquersc h n i t te der b i sher bekannten A c a nth o c i r
cus-Arten festgehalten ( siehe Abb . 4). Da d i e  Lei sten auc h  i n  
d en Außenstachel berei chen m i t einbezogen werden können , u n d  dort 
versc h i edene Lage ei nnehmen können ( si ehe Abb . 5 ) , wu rden d ie 
Quer schnitte dort durch d i e  Ringe g eleg t , wo ei ne Konstan z  der 
Lei stenposi t ion i st , d . h .  der Qu ersc h n i t t  l i egt im Nahbereich 
d er Ansat z st el l e vo n den Po l arstäben . 
Im Gegensat z z um geg l i ederten , durch Leisten ver z ier ten Ring 
vo n A c a nth o c i r c u s  i st der Ri�g d er Vertreter vo n P a l a e o s a t u r n a
l i s  n . gen . f l ach und . ungeg l i eder t . Bei den Ver t retern let z tge
nannter Gattung si nd es d i e  Stachel n ,  d ie recht unter sc h i ed l iche 
Ausbildung z eigen , wobei hervo rgest r i c hen werden muß ,  daß d i ese 
n i cht nur i n  Ringebene angeordnet si nd , sonder n auch aus d ieser 
herausgedreht werden kö nnen bzw . senk recht z u r  Ringebene stehen ; 
d i es tr i f ft beso nd er s  für d i e  t r i assischen Formen z u  ( si ehe 
Abb . 6 )  . 
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Let�te (C.Q;til1Q.) 

E 

Abb . 3 :  Ring und Sch a lenbau der Gattung A c a n t hoc i r c u s  · ( SQU . )  

Abb . 4 

L = Lei s te n  ( c arina ) , F = Forame n , E = E i n z ug , A = Auf 
satz , R . S . = Ri nden scha le , M . S .  = Markscha l e  

B 

7 = Ringquer schni t t  von P a l � eos a t urn a l i s  

A =. Durc h lau f ende I nnen l e i ste ( ni cht au f Stachelbere ich über
gre i f end ) 

B Innenle i s t e , auf Stache l bere i ch übergr e i fen 'd 
C Auße n l e i s t e , Po lars täbe mite inbe z ogen 
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Abb . 5 :  D i e  Var i a t ion der Leisten im Stachelbereich 

Abb . 6 :  Var i a t ionsbrei te der Sta�hel n von P a la e o s a t u r n a l i s·-,,. 

Bemer kungen��u Abb . 6 

D i e  Lage de� �o larstäbe ist bei derr t r i ass�schen Formen fast 
ausnahmslos· 'in der Fortset z ung der Außenrandstachel n zu f i nden 
( sehr typ i sch� Arten si fid au f Taf . 7 ,  F i g . 1-3 und 8 - 9  darge-

stel lt , im Gegensa t z  z u  den wenigen Ausnahmen� bei denen di e 
Po la rstäbe den si�chel frei en Z wisc h enräumen gegenüberstehen , 
wie beispielsweised'au f  Ta f ;  7 ,  F i g . 7 ,  1 1 - 1 2 abgeb i l det ) . 

. f r E .�. -

Sehr häu f ig . :sin<;! auch P a l a e o s a t u r n a l i s - Arten i n  der T r i a s ,  di e 
neben den Po la�ßt�ben H i l f sstäbe b z w . Stü t z stäbe aufweisen , ei n 
Merkma l ,  das bei den j urassi sch- kreta z i schen Formen stark z urück
tr i t t , und bei diesen auch nur in Verbi ndung mit der bei den 
j ungen Formen üb�ichen Po l arst ab lage . 

E i n  beso nderes, Charakt erist ikum i st auch die Formenfü l l e der 
Stachelausb i l du��bei t r i assischen Formen , wobei Stachel n durch 
starke Au fgabel��� berei ts di e Tendenz zur Anl age eines z wei t en 
Ring es z eigeq �önn�n . 
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6 .  S ystemat i sc he B e sc hr e ibung 

Unterkla sse Radi o l a r i a  MÜLLER 1 8 5 8  

Ordnung Spume l laria EHRENBERG 1 8 7 5  

Obe r f ami l ie Coccodi scacea HAECKEL 1 8 6 2  emend . 
KOZUR & MOSTLER 1 9 7 2  

Fam i l i e  Saturna l i dae DEFLANDRE 1 9 5 3  emend . 

U nt e r f ami l i e S aturna l i nae DEFLANDRE 1 9 5 3  

Bemerkungen : KOZ U R  & MOSTLER ( 1 9 7 2 : 9 )  hab e n  i m  Gegensa t z  z u  
PESSAGNO 1 9 7 7  die S aturna l i dae der Ober f ami l i e  Coccodi sc ac e a  
HAEC KEL 1 8 6 2  ( i n neue� Fassun� z ugeordne t. D i e  genannten 
Autoren zwe i f e l ten ni cht nur die strukture l len Unt e r sc h i ede 
der S c ha l en bez üg l ich ihres Gattungsrang e s  an ( 1 9 7 2 : 9 ) , 
so nder n  konnten au f z e i ge n ,  da ß an e i n- und de r se lben Art meh
r ere Mark schalen au ftreten,  aber auch f e h l e n  kö nnen . Aufgrund 
di ese r  Beobachtung i st e i ne S y stema t i k  nach de r Anz ahl von 
S chalen nicht aufrecht z u  erha l te n .  Auch die S trukturunter
schiede i nnerhalb der Scha len haben nur ger ingen sy st ema t i 
schen Wer t ; di e se r  Au f fassung hat si ch be i spie l swe i se der 
bekannt e . Radi o l a r ienforscher P .  DUMITRICA 1 9 7 5  ( b r i e f l iche 
M i tt e i lung ) vo l l  ang e schlosse n .  Würde ma n de r Schal enstruk
tur e i nen syst emat i schen Wert be ime sse n ,  dann mü ßte man 
Ac a n t h o c i r c u s  b i s p i n o s u s  ( YAO ) e i nma l z u  Sp o n g o s a t u r n a l is 
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u nd e i nma l z u  Sp o n g o s a t u rn i n u s  ste l l en . D i e s  i st bere i t s  YAO 
au f ge f a l l en ( 1 9 7 2 : 2 6 ) , z uma l er auf di e großen Schwi er igke i 
t e n  h i nsi ch t l i c h  der Aufrechterhal tung der b e i den Gat tungen 
h i nwe i st .  Abg e sehen von di e se r  Prob l ematik wäre e i ne Gat tungs
z uordnung be i über 9 5% a l l e r  S a turna l i de n  u nmög l i c h , da di e 
S c ha l e  nicht erha l t e n  i st .  

PESSAGNO 1 9 7 7  hat , ohne die Arbe i t  vo n KO Z U R  & MOSTLE R 1 9 7 2  
z u  berüc k sichtigen,  Vertreter der Saturna l i dae e i ne r neuen 
Fami l i e ( Acanthoc i r c i dae PES SAGNO ) zugeordnet . D i e se Fami l i e  
i st gekennz e i chnet durch e i ne gegitterte Markschale b z w . 
Markschalen u nd e i ne spong i ö se Rindenscha l e .  E i n  Jahr zuvor 
( 1 9 7 6 : 3 9 ) ste l l t PES SAGNO mehrere Art e n  der Gattung sp o n g o 

s a turn i n u s u nd Sp o n g o s a t u rn a l i s  z u  de n Spongodi scacea i nc erte 
sedi s und di skut i e r t  spe z i e l l  die Gattungsdiagno se von Sp o n g o 
s a tur n i n u s, u r sprüng l ich von C�1PBELL & CLARK 1 9 4 4  aufgeste l l t . 
D i e  b e i de n  l e t z t ge nannten Autoren seh e n  i n  der spong i ö sen 
Rindenscha l e  u nd de n b e i den konz ent r i sc hen Marksc h a l en di e 
wi cht i g st e n  Gattung smerkma le . Da nun di e Mar k scha l e n  im Lauf e  
der Ontogeni e  au f g e l öst b zw . e i ner Re sorpt ion z um Opf e r  
f a l l e n  können , f ä l l t  a u c h  das w i c ht i g st e  Gattungsmerkma l f ür 
Sp o n g o s a t u r n i n u s . 

PES SAGNO ( 1 9 7 7 : 7 3 )  we i st nach , da ß Sp o n g o s a t u r n i n u s  CAMPBELL 
& CLARK 1 9 4 4  ein jüngeres Synonym von A c a n t h o c i r c u s  SQU INABOL 
1 90 3  i st .  D i e se Synonymie i st a l l en vor angeg a ngene n Bearbe i 
tern entgang e n ,  v i e l l e i cht de sha l b , we i l  SQU INABOL der Au f 
f a ssung war , e s  handl e sich h iebe i u m  Vertreter der Nasse l l a 
r i a , d a  i h m  k e i n  Exemp l ar m i t  Schale u nt ergekommen i st u nd 



er i n  de n Po larstäben S tache l n  i n  i nterner Pos i t ion vermutete . 

Durch di e Scha f fung e i n e r  neuen Fami l i e  (Acanthoc i rc i dae 
PES SAGNO 1 9 7 7 ) , di e s ic h  von de n Saturna l i dae DEFLANDRE 1 9 5 3  
durch den Be s i t z  e i ner g e g i tterten Markschale und e i ner 
s pong i ö s e n  Rinde n s c ha l e  unt e rsche i det , exi s t i e re n  zur Z e i t  
nebe n e i na nder die Fami l i e  Saturna l i dae i n  der Ori g i na l f a s 
s u n g  v o n  DEFLANDRE 1 9 5 3 ,  di e v o n  K O Z U R  & MOSTLER 1 9 7 2  emen
di e rte Fas sung ders e l ben F ami l i e , und di e neue F ami l i e  Acan
thoc i rc i dae PES SAGN O . 

Nun umfaßt di e Fami l ie Ac antho c i rc i dae nach Ans i c ht von 
PES SAGNO ( 1 9 7 7 : 7 3 )  s i cher di e Vertreter von Spon gos a t u r n i 
n u s  CAMPBELL & CLARK u n d  mög l i c herwe i s e  vo n Spon gos a t u r n a l i s  
CAMPBELL & CLARK . Au f f a l l end i s t  a l lerding s , da ß PES SAGNO 
obwo h l  er 1 9 7 7  in der Fami l iendiagno se e i ne oder zwe i g e g i t 
terte Markscha l en a nführt , e i n e  Form ,  di e n u r  e i ne spong iöse 
Rindenschale e rkennen l ä ßt , z u  A c a n t ho c i r c u s  s te l l t ( Ta f . 3 ,  
F i g . 1 3 - 1 4 ) .  Da nach der De f i n i tion der Familie Acanthoc i r
c i dae a l l e  Merkma l e  bere i t s  i n  der emendiert e n  F a s sung der 
Fam i l i e  Saturna l idae e i ne rs e i ts entha l ten s i n d ,  anderers e i t s  
der Anz ahl u n d  Au sbi l dung der Scha l e n  n u r  e i n  geringer s y s t e 
mat i sc her Wert z ukommt , i s t  e i ne Au frecht�_rha l tung der 
Fam i l ie Acantho c i rc i da e  PES SAGNO nicht mehr erforderl i c h . 
Auch di e vo n PESSAGNO i n  Frage g e z ogene Synonym i e  von 
S pon gos a t urn a l i s mit A ca n t h o c i r c u s  ist dami t abgekl ärt . D er 
U nterfami l i e  Saturna l i nae DEFLANDRE 1 9 5 3  s i n d  demnach f o l 
gende Gattungen z u z uo rdnen : 
S a t u rn a l i s  HAECKEL 1 8 8 2  
A u s t r i s a t u rn a l i s  KO Z U R  & MOSTLER 1 9 7 2  
S at u r n a l i u m HAECKEL 1 8 8 2  
A c a n t h o c i r c u s  SQU INABOL 1 90 3  
Synonyma : Spon gos a t u r n i n u s CM1PBELL & CLARK 1 9 4 4  

Spon gos a t u rn a l i s CAMPBELL & CLARK 1 9 4 4  

Durch die bi she r  übers ehene Synonymi e  von Spon gos a t u rn a l i s  . 

und Spon gos a t u r n i n u s m i t  A c a n�hocir c u s e rg ibt s i c h  e i n e  Rei he 
von Prob l emen . KOZ U R  & MOSTLER ( 1 9 7 2 : 3 0 )  habe n , obwoh l das 
Hauptkri t e rium der Sch a l en z ah l  und Schalenausbi l dung w�gge
f a l l en i s t , di e b e i den von CAMPBELL & CLARK aufge s t e l l ten 
Gattungen nur auf grund der Form und Länge de s Ringes be i 
beha l t en . Nachdem nun be i de Gattunge n Sy nonyma von A c a n t ho - . 
c i r c u s  s i nd,  wäre der ric h t i ge W�g , die be i den Gat tu ngen i n  
den Rang v o n  Untergattu ngen 'z u �!2.hmen . . .  D i e s  stößt i n s o f erne 
auf Schwieri gk e i ten , a l s  KÖZ UR & MÖSTLER ( 1 9 7 7 : 4 2 )  di e 

· 

Gat tung Spon gos a t u r n a l i s  i n  zwe i U htergittungen a u f ge s p a l ten 
haben (Spon gos a t u r n a l i s  u n d  Spon gos a t u rn a lo i d e s ) , während 
Spon go s a t urn i n�s als s e lb s t ändige Gattung a n z u s ehen wäre . 
Man mü ßte a l so de n Genus A c a n thoci r c u s  i n  die dre i  f o l g e nden 
Untergattu ngen a u f s pa l t en : 
Spon gos a t u rn a l i s  CAMPBELL & CLARK 1 9 4 4  
Spon go s a t u r n� l o i d e s  KOZ U R  & MOSTLER 1 9 7 2  
Spon gos a t u rn i n u s  CN1PBELL & CLARK 1 9 4 4 , 
die s  a l l erdi ngs u n te r  Be ibeha l tung der U nt ersc h i ede , ·wi e  �i e 
KOZ UR & MOSTLER für di e Ga ttungen Spon gos a turn a l i � und Spon go
s a t u r n i n u s  gefordert habe n . 
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We i t aus gangbarer ersc h e int e s  uns aber , den Gatt ung sbegr i f f  
vo n Ac a n t h o c i r c u s  z u  prä z i si eren und etwas enger z u  f assen . 
Für jene Formen , d i e  nicht i n  d i e  neue F assung der Gattung 
A c a n t h o c i r c u s  passen ,  w i rd e i ne neue Gatt ung (Pala e o s a t u r 
n ali s )  g e schaf f e n ,  wom i t  d i e  eher ve rwi rr ende Untergatt ung s
g l i eder ung unnö t i g  wird . Im f o l genden w i r d  somi t  d i e  Gattungs
b e sc hr e i bung von Ac a n t h o c i r c u s  SQU INABO l neu g e f aßt . 

A ca n t h o c i r c u s  SQU INABOL 1903 emend . 

Syn .  Sp o n g o s a t u r n ali s CAMPBELL & CLARK 1944 
.Syn .  Sp o n g o s a t u rn i n u s CAMPBELL & CLARK 1944 

Typusart Ac a n t h o c i r c u s  i r r e g ula r i s  SQU INABOL 1903+) 

N e ue D i agno se : Formen mi t durch Le i sten deut l i c h  geg l i edertem 
R i ng ,  d e r  ni cht dur chgehend bestache l t  i st .  D i e  Best ache l ung 
i st mei st ± senkrecht z u  den Pol ar stäben ausger ichtet , z . T .  
t r e t e n  auc h i n  d er se lbe n Posit ion Dornen auf . Bedornung in 
Kombinat ion mit Best ac h e l ung kann auch . den Nahbere ich der 
Po l ar st äbe e r f assen ( d . h .  mehr oder m i nder paral l e l  z u  den 
Po l arst äben verlaufen)  . Außer den be i d e n  Po lar stäben sind 
k e i ne H i l f s- und Stü t z stäbe entwi cke l t . 

R i nden- und Mark schal e n  si ehe Fam i l iend i agnose . 

+) Nac hdem SQU INABOL 1903 keine Typusart auf st e l l t e , hat CAMP
BELL (1954: D 106) Ac a n t h d c i r c u s  i r r e g ula r i s  al s Typusart 
d e signi ert ; al l er d i ng s  mit derse l ben Auf f assung wie SQU INA
BOL , daß d i e se Form den Nasse l l ar i en ang ehört . ü ber d i e s  hat 
SQU INABOL ber e i t s  1914 d i e sen Fehler rev i d i e r t  und Ac a n t h o 
c i r c u s  i r r e g ula r i s  z ur Gattung S a t u rn a li s  g eSt ell t , was 
w i e derum CAMPBELL & CLARK 1954 entgangen i st .  Es i st b i sher 
noc h  nicht abge k l är t , i nwiewe i t  e s  sich bei A ca n t h o c i r c u s  
i r r e g ula r i s um e i n  Bruchstüc k e i ner Saturnal i de nform hande l t , 
d . h .  ob e s  sic h  h i eb e i  um e i ne n  abgebrochenen Stac h e l  han
d e l t  oder nic ht� . denn dam i t  würde d i e  Ar t überhaupt h i nf äl l ig 
se i n .  B e i  unserem sehr r e ic hen Material konnten w i r  k e i ne 
e i nz ige Form entdecken , d i e  nur e i nen Stac h e l  aufwe i sen wür de . 
Auc h  aus d e r  b i sher igen L i teratur wurde k e i n  e inz i g e s  Mal 
e i ne derar t i ge Form bekannt . Sehr wahrsc h e i nl i ch hand e l t  es 
sic h  hiebei um A ca n t h o c i r c u s  a m i s s u s  SQU I NABOL , b e i  d em ein 
Stachel abgebrochen i st .  Sol ange k e i ne E nt sche i dung am 
Or i g i nalmater ial von SQU INABOL vor l ie g t , wo l l en w i r  A ca n t h o
r i c u s  i r r e g u la r i s  al s Typusart be ibehal t e n .  
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Ac a n t h o c i r c u s  a m i s s u s  ( SQU INABO L )  

( Taf . 1 ,  F i g . 1 ,  10 ; Taf . 5 ,  F i q .  1-4 , 6 ,  9; 
Taf . 6 ,  F i g . 4 ,  6 ,  8, 11 ) 

1898? S a t u r n u l u s d i z o n i u s RÜST , S .  8, Taf . I I , F i g . 3 
1898? S a t u r n u l u s t r i zo n a l i s  RÜST , S .  9, Taf . I I , F i g . 4 
1914 S a t u r n a l i s  a m i s s u s  SQU I NABOL , S .  2 9 6 , Taf . XXI I I , F i g . 2 -

4, 5? 
1914 S a t u r n a l i s  m a j o r  SQU INABOL , S .  2 88 ,  T af . 2 2 ,  F i g . 3 
1916 S a t u rn u l u s  t r i zon a l i s  RÜST - F I SCHLI , S .  4 6 , F i g . 5 2 , 

s. 47 
19 44 Spo n g o s a t u r n i n u s l a t i fo rm i s CAMPBE LL & C LARK, S .  8, 

Taf . 3, F i g . 2 ,  4 , · 7 , 8, 11-12 
1944 Spo n g o s a t u r n i n u s  p a r v u l u s CAMPBELL & CLARK , S .  9, Taf . 3, 

F ig . 1 , 3, 5 
1944 Spo n g o s a t u rn a l i s  pa r v u l u s var . l a t e r a l i s pi n o s u s  CAMPBELL 

& CLARK , S .  9, F i g . 6 ,  9 
1959 S a t u r n a l i s  m a j o r  SQUINABOL - C ITA & PASQUAR� , S .  397, 

Text f ig . 0, Abb . 5 
1977 Ac a n t h o c i r c u s  s p . A PES SAGN O , S .  7 4 , T af . 3 ,  F i g . 7 -12 

Be s c hr e i bu ng : Ru nd b i s  l angoval , me i s t  asymmet r i sch gebauter , 
auf fal l end geg l iederter Ring_ ( deu t l ich �rhabene Le i s t en) m i t  
s tarkem E i nz u g . D i e  b e i d e n  i n  Ver läng erung der R i ngac h s e  
entwicke l ten Randstache l n  var i i e r e n  i n  Länge u nd G e s t al t  
( s iehe Abb . 7 ; s i e  z e i ge n  j edoch Ans ä t z e z u  e i ner markant en 

Verdickung , d i e  b i s  z u  e i nem vol l  entwi c k e l t e n  dre i lappigen 
Gebi l de ( Au fs at z ) , vom Ri ngrand au f den S t ac he l  über l e i te nd ,  
führt ( s i ehe T af . 4 ,  F i g . 4 ;  Taf . 5, F i g . 9 ) . Um 90° 

gek ippt erkennt man s e l bs t  im Anf ang s s t ad i um der Auf s at z e nt
w i c k lung die Au s s paru ng e i ne s  Lochs , das i n  d e n  me i st e n  
F ä l l e n  im Zuge der D i ag e ne s e  ( al so sekundär ) ver s c h lo s s e n  
wur d e  ( s i ehe Taf . 5 ,  F i g . 9 ,  11; Taf . 6 ,  F i g . 8 ,  11 ) .  

D i e  do r ne nar t igen Fort s ä t z �  an den Po lar s täben l as s en au f 
e i ne Entwi c k lung von 2 - 3  S c hal en sch l ie ße n ;  d i e  Rindenschal e 
i s� me i s t  spong i bs entw i ck e l t . PES SAGNO (1977: Taf . 3, 
F i g . 8-9, 11-12 ) ,  d e r  e i nen gene r i s ch e n  Wer t  im S chal enbau 
s ie ht , · hat d e n  mehr s chal igen Bau anhand gu t erhaltene r  Exem
pl ar e  s tu d i e r e n  können u nd hat b e i  e i ni g e n  zu A. a m i s s u s z u  
s te l l enden Forme n  e i ne geg i tterte Marksc hale und spong iö s e  
R i ndenschale f e st s t e l l e n  können , obwohl aus d e n  v o n  i hm abge 
bi l deten Scanau f nahmen d i e  spong i ö s e  Ri ndenschal e ni cht e i n- · 

deut i g  abz u l e s e n  i st . 

Bemerkung e n : D i e  von RÜST 1898 be s c hr i e be nen u nd abgeb i l deten 
Art en S a t u r n u l u s  d i z o n i u s  und t r i zo n a l i s  s i nd wahr s che i nl ich 
fragmentar i s c h  erhal tene Exemp l are ; dies t r i f f t  vor al l em 
für s. d i zon i u s z u , wobe i e s  s i ch sowo h l  um Ac a n t h o c i r c u s  
a m i s s u s  ( SQU INABOL ) al s auch um Ac a n t h o c i r c u s  d i c r a n a c a n t h o s  
( SQUINABOL ) gehand e l t  haben k ann . B e i  s. t r i zo n a l i s  wäre e s  

mög l i c h ,  d�ß i m  Z u g e  d e r  D i agene s e  z u f ä l l i g  e i n  gebrochene s  
Ri ng s tück m i t  e i nem komp l et t  erhal t e nen saturnal i de n  Exem
p l ar ,  etwa A c a n t h o c i r cus a m i s s u s, v e r s c hmo l z e n  wur d e  u nd 
dadurch d i e  Ex i s t enz e i ner weiteren Ach s e  vortäu sc ht e . 
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A tiefste Unterkreide 
B Obertithon/Berrasien 
C Berrasien /Valangien 

Abb. 7 
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Wenn man die Diagnose vo n A .  a m i s s u s durchl iest , f ä l l t  auf , 
daß SQU INABOL nur von einem f l a c hen Ring spricht und die 
markante Leistenentwic k l ung des Rings nicht erwähnt , obwohl 
er auf T a f . XXI I i , F ig . 4, ein Exempl ar mit d eut l ich geg lie
d ertem Ring ab�ildet . 

Bei s .  m a j o r  ( SQU INABOL 1 914, S .  288, Taf . XXI I ,  F ig . 3 )  
j edoch erwähnt SQU INABOL die deu t l iche Leistenbildu ng arn 

. Ring . Für die Au f stel l ung dieser Ar t wird SQU INABOL vor 
a l l em durch die Ring form gel eitet , die an den Po l en d er 
l ängeren Ac hse spit z z u la u f end ist . Die eben erwähn ten Rand
stac heln be�chreibt er als robuste,  z iemlich gedrungene 
S ta c heln . 

S ehr problema tisch wird es bei j enen Formen , die YAO (1972: 
Ta f . 2, Fig . 7 )  a bbi ldet . Leider hat YAO kein Exemplar von 
s .  b i s pi n u s  im Au f l icht fotogra f ier t und im Durc h licht ist 
eine Leistenen twic k lung nur bei Scharfstel lung der Auß en
kante z u  erkennen . Wenn a l so unter s. b i s p i n u s eine Form , 
wel c he A .  a m i s s u s  arn nächsten kommt , enthalten ist , dann 
wär e dies das Exempl ar auf Ta f .  2, Fig . 7 .  Damit haben wir 
bereits das Problern der Abgren z ung zu anderen , sehr ähnlichen 
Arten angerissen . A .  b i s pi n u s, abgesehen von der vorher 
erwähnten Form , und abgesehen von F ig . 8 auf Taf . 2, dür ft e  
woh l  a rn  ehesten z u  A c a n t h o c i r c u s  m i n i m u s  [SQU INABOL )  z u  
stel l en sein , unterscheidt sich von A .  a m i s s u s  v o r  a l l em 
durch den kaum geg l ied erten Ring . Eine nicht ger inge Prob le
ma tik besteht noch hinsicht lich der Abgren z ung ersteren 
von A .  e l l i p t i c u s , die uns h ier j edoch nic h t  t ang i eren so l l ,  
d a  wir in unserem Ma terial weder Formen , die sicher z u  
A .  e l l i p t i c u s  noc h z u  A .  m i n i m u s  z u  stel l en sind , gefunden 
haben . 

Bisher hat es den Ansc hein , d a ß  man die Satur n l id en mit zwei 
Rand stacheln in nicht mehr a l s  zwei , höchst ens drei Arten 
a u f spa l ten so l l e .  Gerade im Hinb lick auf A .  b i sp i n u s  mü ßte 
noch mehr Jurama ter ia l  studiert werden . 

S t ratigraphische Reichweit e :  Tithon , Unterkreide . bis Mittel 
kreide .  

A c a n t h o c i r c u s  a n g � s t u s  n . sp .  

( Ta f . 1 ,  F ig . 4 ;  T a f . 2 ,  F ig . 5- 6 )  

Derivatio norninis : Nach dem schma l en Ring benannt . 

Ho lotypus·: Das a u f  T a f . 1, F ig . 4 abgebildete Exemp l ar . 

Locus typicus : Mo l l aro (Nonstal ) .  

Stratum typicurn : Scaglia / tief eres Cenoman . 

Diagnose :  Formen der neu gefaßten Ga ttung A c a n t h o c i r c u s  mit 
sc hma l em ,  im Querschnitt subrundern , sc hwach geg liedertem 
Ring ·rni t 1 1 - 1 3  unter schied lich l angen , o f t  weit auseinander 
post ier ten Stachel n b z w  . . Au ßendor nen . Die Po l arstäbe sind 
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l ang und dünn m i t  Schalenansat z f ragrnent e n , we itab vorn Ring 
entfernt . 

B e s chreibung : Obwohl di e s e  Formen r e l at iv häu f i g  s in d ,  s ind . 
s ie 

i n fo lge ihrer Z a rtheit l e icht z erbrech l i ch und nah e z u  nur 
a l s  Fragmen te erhal ten . Auf fa l lend i st der s ehr schma l e , im 
Quer sc hni tt runde b i s  subrunde Ring ( n icht mit dem dünnen 
b lattar t i g�n Ring von Pa l a e o s a t u r n a l i s  n . ge n . zu v erwech s e l n ) ; 
e ine sch�ache Andeutung e iner Le i s te konnt e beobachtet wer
de n .  D �e z . T . arn Außenrand de s Rings e ntwi c k e l ten Stacheln 
bzw . Dornen ( in i t i a l e  Stache l n )  s tehen stets i so l i ert und 
s i nd verschi e den lang . Ihre Z ahl schwankt zwi schen 1 1  �nd 1 3 .  
Charakter i s t�sch s in d  auch die sehr l angen dünnen Po lars täbe 
m i t  ihren rudimentären Schal enres ten , di e auf e i n e  s ehr k l e i ne 
Scha l e  h indeuten . 

Bemerkungen : Ähn l i chke i t en bestehen z u  A c a n t h o c i r du s  m u l t i d e n 
t a t u s  ( SQUINABOL ) 1 9 1 4  ( part irn ) ; h i e r  i s t spez i e l l das a u f  
T a f . 2 3 , F i g . 1 1  abgeb i l de t e  Exemp l ar geme i n t , da s s ich aber 
durch di e sehr deu t l iche L e i s tenbi ldung und du rch di e Dornen , 
sowi e die Z ah l  der Dornen ( 1 8 )  von A c a n t h o c i r c u s  a n g u s t u s 
n . sp .  unter sche i det . 

E i ne nahe Formverwandt scha f t  b e s t eht zu sb o n� o s a t u r n a l i s  
sp i n i f e r u s  i n  der von FOREMAN 19 68 neu vorg enommenen Fa s 
s u ng . unierschiede s i n d  in der Ring form , S tache l g e s t a l t  u n d  
in der Form der Pol ar stäbe gegebe n . 

E s  i s t  immer noch e r staun l ich , was a l l e s  unter Sp o n g o s a t u r 
n a l i s  spin i f � r u s  l äu f t ;  h i e r  s e i  b e i s p i e l swe i s e  a u f  da s von 
PE S SAGNO 1 � 7� auf T a f . 1 2 , F i g . 2 abgebi l de t e  Exemp l a r  h inge
wi e s en . 

S t r a t igraph i s che Re ichwe i te : Basa l e  Oberkr e i de ( Cenoman ) . 

A c a n t h o c i r c u s  b r e v i a c u l e a t u s  n . sp .  

( Ta f . 1 ,  F i g . 9; T a f . 3 ,  F i g . 12 , 14 ) 

D e r ivatio nomin i s : Nach den kur z en St ache l n  benannt ; brevi"ac u'-
l eatus = kur z s tache l i g . 

Holotypu s : Das au f Taf . 3, F i g . 14 abgebi l de t e  Exempl ar . 

Loc u s  typ i c u s : E ibergstraße ( Egerbach , T i ro l ) . 

Strat um t ypi cum : Aptychenschichten . 

D i agnose : F l a c he l l i p t i s c her b i s  subquadr a t i s c h  du rch L e i s ten 
g e g l i e der ter Ring m i t  10-12 kur z en , symme t r i sch angeordneten 
S tache ln ( Übergang von Dornen zu S tache ln ) . Wie di e Dorn
fortsät z e  an den Stütz stäben erkennen l a s s e n , waren rn�ride 
s t en s  zwe i Scha l en entwicke l t , wob e i  di e Rindenscha l e  b i s  
f a s t  ganz an den I nnenrand de s R i n g s  heranre icht . 

Bemer kungen :  Ähn l i chke i ten bestehen z u  A c a n t h o c i r c u s  sp i n i f e r u s  
( CAMPBELL & CLARK ) emend. FOREMAN , der s i ch j edoch durch den 
s c hma l en Ring der k l e inen �cha l e  und di e unrege lmäßi ge Bedo r 
nung unter sche i de t . 
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S tratigraph i sche Re ichwe i t e : T i thon- t i e f e r e  Unterkre ide . 

A ca n t h o c i r c u s  b r u s t o l en s i s ( SQU INABOL ) 

( Ta f . 6 ,  F ig . 1 4 )  

1 90 3  S a t u rn a l i s  B r u s t o l e n s i s  SQU INABOL - S .  112 , Taf . 10 , F i g . 4 
19 4 4  S a t u r n a l i s  l a t e r a l i s  CAMPBELL & CLARK - S .  6 ,  T a f . 1 ,  

F i g . 7 I 10-1 1 I 1 3 I 1 5 
19 68 Sp o n g o s a t u rn a l i s  c a m p b e l l i  FOREMAN - S .  9 -1 0 , Ta f . 1 ,  

F i g . 5 a , 5b 

Bemer kungen :  D i e  re lativ häuf ig vorkommenden , eher k l e inen 
Formen s ind durch e inen f l a c he l l ipt i s chen Ring mit l angem 
S tache l an d e n  Po len der l ängeren Ach s e  geken n z e ichnet . D i e  
a u f  T a f . 6 ,  F i g . 1 4  abgebi ldete Form e nt spr�cht i m  Deta i l  
d e r  Abbi ldung von SQUINABOL 190 3; besonders charakter i s t isch 
i s t  d i e  große Scha l e ,  d i e  bis  z um Au ßenr and d e s  Rings über
g re i f t .  H i eb e i  mag e s  s i ch eher um e i n e  Jugendform hande l n , 
denn d i e  großen Exemplare we i s en e i ne S c ha le a u f , d i e  nur 
b i s  an d e n  I nnenrand heranre icht ; d a s s e l be z e igen j ene For
men , die FOREMAN (19 68: Taf . 1 ,  F i g . 5a und 5b) abbi l det , 
nur daß be i F i g . 5b a u f  e i n e r  S e i te noch zwei S tache l n  z u s ä t z -
l ich a u f tret en . 

· 

YAO (1972: 4 0 )  hat in s e i nem Kon z ept über d i e  Entwi c k lung 
d e r  S a tu rna l id a e  A ca n t h o c i r c u s  c a mp b e l l i  m i t  A c a� t h o c i r c u s  
n em a t o d e s  vertauscht . Ähn l i chke it en be s tehen z u  A c a n t h o c i r 
c u s  t u b e r o s u s  n . sp .  

S t r a t i graph i sc he Re ichwe i te : B i sher auf d i e  Unterkreide 
besc hränkt . 

A c a n  t h o c i r c u s  c a mp b e l l i ( FOREMAN ) 

( T a f . 3 ,  F i g . 1 , 11 ) I ,  

19 68 Sp o n g o s a t u r n a l i s  c a m pb e l l i  FOREMAN - S .  � '  Taf . 1 ,  F ig . 5a , 
5b 

Be schreibu ng : Langovaler Ring �it deu t l ich erhaben�� I nnen l e i 
s ten , d i e  au f d i e  beiden s ehr l angen S t a che l n , an d e n  Po len 
der l ängeren Achs e  l i egend , übergre i fen . 
Der f l ac he Au ßenrand i s t  mit we i t e ren , j e  zwei kurzen Außen
s tache l n , d i e  d e n  langen S tache l f l ank i e re n , bestückt . 
Charakt e r i s t i s c h  i s t  auß erdem noch d i e  große S c ha l e , d i e  
b i s  s eh r  n a h e  an den Ring innenrand h e ran r e icht . 

S trat igraphi sche Re i c hwe i te : Unterkre ide und Oberkr e ide . 
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A c a n t h o c i r c u s  d i c r a n a c a n t h o s  ' ( SQUINABOL ) emend . 

( Ta f .  2 , F' i g . J ; Ta f .  4 , I' i g . 4 , 7 -9 ; ·r a f .  5 , F i g . 1 0 , 1 1 ) 

1 9 1 4 Sa t u r n a l i s  d i c r a n a c a n t h o s  SQU I NABOL - S .  2 8 6 , T a f . 2 2 ,  
F i g . 4 - 7 ; Taf . 2 3 ,  F i g . 8 

1 9 1 4  Sa t u r n a l i s  n o v a l e n s i s  SQU INABOL - S .  29 7 ,  T a f . 2 0 , F i g . 1 ;  
Taf . 2 3 ,  F i g . 7 

1 9 1 6 Sa t u r n u l u s  s p .  - F I SCHLI , S .  4 6 , F ig . 5 3 ,  S .  4 7  
1 9 69 Sp o n g o s a t u r n a l i s  d i c r a n a c a n t h o s + ) ( SQU INABOL ) - PES SAGNO , 

S .  6 1 0 ,  Taf . 4 ,  F i g . A ,  B 
1 9 7 3 Sp o n g o s a t u r n a l i s  d i c r a n o c a n t h o s  ( SQU I NABOL ) - MOORE , S .  82 4 ,  

Taf . 3 ,  F i g . 1 ,  3 
1 9 7 3  A c an t h o c i r c u s  d i z o n i u s  ( RÜ ST )  - FO RD1AN , S .  2 6 0-2 6 1 , Taf . 4 , 

F i g . 4 - 5  
1 9 7 4 A c a n t h o c i r c u s  d i z o n i u s  ( RÜ ST ) - RI EDEL & SANF I L I P PO , S .  2 3 ,  

Taf . 4 ,  F ig . 3- 5 
1 9 7 7  A c a n t h o c i r c u s  d i c r a n o c a n t h o s  PES SAGNO - S .  7 3 - 7 4 , Ta f . 3 ,  

F i g . 5 

B emerkunge n : Obwoh l  Ringbescha f f enhe i t  und P o l ars täbe b e i  a l l e n  
von SQUINABOL abgebi ldeten Exemp l aren vö l l i g ü bere i n st immen , 
i st PES SAGNO ( 1 9 7 7 : 7 4 ) der ,Me inung , d i e  vo n SQUINABOL 1 9 1 4 
a u f  Taf . 22 unter F i g . 5 u nd 7 lau f e nd e n  Exemp l are au fgrund 
der geg i t terten Au ßen s c h a l e  e i ner anderen Art z u z uordnen . 
G e r ade A c a n t h o c i r c u s  d i c r a n a c a n t h o s  i s t  e i ne Form , an der 
ma n wi ed erum ganz  k l ar erken nen kann , d a ß  d i e  Ar t des S cha
l enbau s b e i  den S a turnal iden weder für e i n e Gattung s - , noch 
Artunt e r sche id u ng verwendet werden kann ; e i n- und d i e s e l be 
Art kann sowo h l  e ine geg i t terte a l s  auc n  e i ne spong i ö s e  
R inden s c ha l e  haben . Au f f a l l e nd i s t  nur , daß PES SAGNO ( 1 9 7 7 : 
T a f . 3 ,  F i g . 5 ) e i n  Bruchstück ohne Scha l e nr e s t  a b b i l d e t  
und som i t , o h n e  d i e  Schale zu kennen , d i e s e  Form d o c h  z u  
A c a n t h o c i r c u s  d i c r a n a c a n t h o s  s te l lt . SQUINABOL ( 1 9 1 4 :  29 7 ) 
h a t  nur wegen der k l e i neren Schale (mög l i cherwe i s e  hande l t  
e s  s i c h  um e i n e  Markscha le ) e i n e  e i gene Art ( S a t u r n a l i s  
n o va l e n s i s ) g e s c ha f f en , di e zwe i f e l sohne z u  A c a n t h o c i r c u s  
d i c r a n a c a n t h o s  g e s t e l l t  werden mu ß . 

Be i A .  d i z o n i u s  ( RÜ ST )  haben wir bere i t s  e rwähnt , daß e s  
s ehr frag l i ch i s t , ob e s  s i c h  n u n  u m  A .  a m i s s u s  oder A .  
d i c r a n a c a n t h o s  hande l t . Die von SQU INABOL ( 1 9 1 4 :  290 ) a l s  
mög l ich eracht e t e n  Ü bergänge von A .  d i c r a n a c a n t h o s  z u  A .  
v a r i a b i l i s  haben s i ch a l s  e i n e  Fehla�nahme e rwi e s en . A .  
v a r i a b i l i s  ( s i ehe dort ) hat e i nen vö l l i g  anders gearteten 
Auf bau . 

+ ) D i e  fa l sche Schre i bwe i s e  d e s  Ar tnamens hat s i ch von e i ner 
au f d i e  andere Arbe i t  übertragen ; anste l le von " d i c r a n o c a n 
t h o s "  mu ß e s . " d i c r a n a c a n t h o s " h e i ßen . 
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� e u e  D i ag no s e : Vorw i egend f l ache l l ipt i sche r , me i st a symmet r i sch 
gebauter , stark geg l i ed e r ter R i ng mit je e i n em gegabe l t en 
Stach e l  und d r e i l appigem Auf s a t z  an d en be iden P o l e n  der 
längeren Ri ngach s e . Zwi schen Au f s a t z  und gegabe l tem S tache l 
i s t  e i n  Fo ramen ( me i s t  s e kundär v e r s c h lo s s e n ) en twicke lt . 

S t r a t i g raph i s che Re ichwe i te : L i a s  b i s  U n terkre ide ( Ba remme ) .  

A c a n t h o c i r c u s  i t a l i c u s ( SQU I NABOL ) 

( Ta f . 3, F i g . 1 3 ?; T a f . 4 ,  F i g . 1 ,  3, 5 - 6 )  

1 9 1 4  S a t u r n a l i s  i t a l i c u s  SQU I N ABOL - S .  292 -29 3, T a f . 22, F i g . 
1 0; T a f . 2 3, F i g . 9- 1 0  

Beschre i bung : D i e  mehr rundoval a l s  l a ngova l e n twickel ten Ringe 
we i s e n  e i n e  r echt u n t e r s c h i ed l i che Dorn e n z ah l  a u f ; d i e s e  
schwankt zwi schen 4 und 1 4 .  Be i j enen Formen mit 4 ,  5 und 6 
Dor nen i s t  d e r  Ring nur s c hwach geg l i ede r t . Soba ld meh r  a l s  
6 Dornen auf treten , wird d i e  L e i s tenbi ldung we s e nt l i ch kräf
t i g e r . Die Bedo r nung nimmt auf b e i d e n  S e i te n  vo n den P o l e n  
der l ängeren Ac h s e  e ntweder g l e i chmäß ig o d e r  wen ig u n g l e i ch
mäß i g  z u . Forme n , deren Dornen über den ge samten Ring ver
teilt s i nd , s ind eher s e lten ; mög l i c herwe i se ist d a s  auf 
T a f . 3 ,  F i g . 1 3  abgebil dete Exempl ar d a z u z u z ähle n . Gener e l l  
s o l l e n  nur j e ne Formen z u  A .  i t a l i c u s  g e z äh l t  werde n , b e i  
w e l c h e n  e i n  Te i l  d e s  R i n g s  v o n  Dor nen f r e i  geha l te n  i s t , 
a l so j e n e r  Te i l  b e id s e i t ig d e r  P o l a r s t äbe . Z u  den Extremfor
men wär e das auf Taf . 4, Abb 1 d a r g e s te l l t e  Exemp l a r  z u  rech
nen . 

Bemerkungen : Be i den r e i c h  bedor nten Formen i st d i e  Abg r e n z u ng 
z u  A .  m u l t i d e n t a t u s  ( s iehe dor t )  nicht pro b l emlo s .  U nter
scheidungsmerkma l e  s i nd d i e  z u s ä t z l i c h  zu den Dornen ent
w i c k e l ten Stach e l n  um die k l e in e  Scha l e . 

S t r a t i graph i sche Re i chwe i te : Ober j u ra und M i t t e l k r e id e . 

A c a n t h o c i r c u s  l o n g i s p i n o s u s n . sp .  

( Ta f . 5 ,  F i g . 5 ,  8; Taf . 6 , F i g . 1 ) 

Der i va t i o  nomin i s : Nach den b e i d e n  s ehr l a ng e n , spit z en S tache l n  
benannt . 

Ho lotypus : Das a u f  T a f . 5 ,  F i g . 5 abgebil de te Exempl ar . 

Loc u s  typ i cu s : Vo lano , NE Rovereto . 

St ra tum typi cum : Bi ancone , Unterkre ide . 

D i ag no s e : Saturna l i dae m i t  r u ndova lem , geg l i edertem Ring und 
zwe i sehr l a ngen , spit z e n  S t ac he l n .  D i e  große Scha l e  r e i cht 
knapp bis an d e n  Inne nrand des Rings hera n . 

Be schre ibung : D i e  Fo rmen s i nd dur c h  d i e  d e u t l iche rundova l e  
G e s t a l t  d e s  R i n g s  geprägt , d e r  e i n e  durc hgehende Lei s t e  a u f -
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we i st . D i e  Lei sten g r e i f e n  auf d i e  langen , spi t z en S tache ln 
über , wodurch i n  der Mitte d ie ser j ewei l s  e i n e  schma l e  
F urche e n t s t eht . Seh rmarkant i s t  auch d i e  b i s  knapp a n  d e n  
I nnenr and d e s  R i n g s  r e i chende Scha l e . 

Bemerkungen : Gegenüber A c a n t h o c i r c u s  a m i s s u s  untersche idet s i c h  
A .  l o n g i sp i n o s u s  dur ch d e n  l angen , s pi t z e n  Stache l n  u n d  vor 
a l l em durch das Fehlen e ines Au f sa� z e s , gan z abg e s ehen von 
der G e s amtg e s ta l t .  Von A c a n t h o c i r c u s  m i n i m u s  wi rd A .  l o n g i 
sp i n o s u s  durch d i e  G e s amtg e s t a l t  und Stachelau sbi ldung unter
s c h i ed en . Von Sp o n g o s a t u r n i n u s  e l l i p t i c u s  ( CAMPBELL & CLARK ) 
unterscheidet s i c h  A .  l o n g i sp i n o s u s  n . s p .  durch d i e  rundova l e  
G e st a l t , e ine deu t l iche Le i ste und e i ne n i cht b i s  a n  den 
Rand re ichend e  S cha l e . 

S t r a t igraph i s che Re ichwe i t e : B i s her nur in der Unterkr e ide . 

A c a n t h o c i r c u s  m u l t i d en t a t u s SQU INABOL 

( T a f . 3, F i g . 5, 9; Taf . 4, F i g . 2 )  

1 9 1 4  S a t u rn a l i s  m u l t i d en t a t u s  SQU INABOL - S .  298-299, Taf . 2 3, 
F i g . 1 1 - 1 2 

B e s c h r e ibung : Typ i s c h  für a l l e  Formen s i nd der stark geg l i ederte 
( Le i s t enbi ldung ) Ring und die k l e in e  Scha l e . Von der Ringform 

h e r  g e s ehen l a s sen s i ch zwei Typen au s e i anderha l ten , d i e  
prakt i sc h  k e i ne Übergänge au fwe i s en ; e i nma l s i nd es  lang
ova le bis f l ache l l ipt i sche Ringe , z um a nderen Ma l s ubrunde 
b i s  runde Ringe . Man könnte vi e l l e icht d i e s e n  Unterschieden 
g er echt werden , wenn man zwei Unterarten s c ha f f en würde ; 
d a von wurde a l l erdings Ab s tand ge nommen . 

Beme rkungen : Au f d i e  Abgrenz ung sprob l eme gegenüber A .  i t a l i c u s  
wurde b er e i t s  dort verwi esen . Von d e r  durch FOREMAN 1 9 68 
emend i e r te n  Art Sp o n g o s a t u r n a l i s  s p i n i f e r u s  CN1PBELL & CLARK 
1 944 unterscheid e t  s i ch A .  m u l t i d e n t a t u s durch d i e  d r e i eckig 
g e s t a l t e te n  Dorne n , höhere Dornenzahl u nd durch das Fehlen 
e i nes markanten Grates ent l ang der Po l a r s täbe . 

S tr a t i graph i sche Rei chwe ite : Mitte lkreide und ba s a l e  Oberkreide 
( Ce noman ) .  

A c a n t h o c i r c u s  s q u i n a b o l i n . sp .  

( T a f . 3, F ig . 4, 7 )  

1 9 1 4  Sat u rn a l i s  v a r i a b i l i s  SQU INABOL - S .  29 1 ,  Taf . 22, F i g . 9 
( non 8 )  

1 9 1 4  Sp o n g o s a t u r n i n u s  p a r v u l u s  var . l a t e r a l i sp i n o s u s SQU INABOL 
- S .  9, T a f . 3, F i g . 1 0, 1 3  

1 977 A ca n t h o c i r c u s  sp . B PESSAGNO - S .  74, Taf . 3, F i g . 1 3- 1 4 

Der ivatio nomin i s : Zu Ehren von Prof . D r . SQUINABOL , der s i c h  
b e sonder s u m  d i e  Rad i o l ar i en aus dem Jura und d e r  U nt erkre ide 
im süd a l pinen Raum angenommen hat . 
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Ho lo typu s : Das von SQU INABOL 1 914 auf Taf . 22 , F ig . 9 abgeb i l -
d e te Exemp lar . 

Locu s  typ i cu s : S te i nbruch Mo l l aro , Nor d i ta l � e n . 

S tratum typ icum : Hor n s t e i nk a lk der ba s a l e n  Oberkr e ide . 

D i agnose : Formen mit l angova l em , deut l i ch durch Le i s ten gekenn-
z ei chnetem Ring , der über den Po l a r s t äben e i nen prägnanten 
E i n z ug e rkennen l äß t . Die in der Ve r l ängerung der l ängeren 
Ringachse au f tretenden S t ache l n  s i nd l änger als j ene , d i e  
s i e  f la nk i e r e n . 

Beschr e i bung : Der langova l e  Ring mi t b e id s e i t igem E i n z ug über 
den Polars täben we i s t  unmi tte lbar am I nnenrand ansch l i e ßend 
e i n e  d eut l i c h  erhabene L e i s t e  auf . Dahinter , d .h .  i n  Rich
tung Au ßenrand s c h l i e ß t  abrupt der f la c he Te i l  des Ringes 
an , aus d em s i ch die Rand s tac h e l n  heraus entwicke l n . Von den 
6 Rand st ache ln s ind 2 ( s i e  l i egen i n  der d i rekte n  For t s e t z ung 
der längeren Ringach se ) e twa s länger a l s  d i e  4 s ie f l ank i e 
rend e n  Stache ln , d i e  v o n  der Ringac h s e  etwas divergi eren . 

Bemer kungen : Ähn l i chke i t en be s tehen zu A c a n t h o c i r c u s  sp . B ;  
der Ring we i s t  i n  d e r  For t s e t zung der l änger e n  Ac h s e  e i ne n  
K n i c k  au f u n d  tr ägt s ehr spi t z e , e h e r  dornena r t i g e  For t s ät z e  
anst e l le von r ic h t i g en S tache ln ; auch h in s i cht l i ch der P o l ar
s täbe s i nd Untersch iede f e s t st e l l ba r . 

S t r a t igraph i sche Re i c hwe i te : B i s he r  nur aus d e r  höheren Unter
kr e i d e  und ba s a l en Oberkr e ide bokannt .  

A c a n t h o c i r c u s  t u b e r o s u s  n . sp .  

( Ta f . 3 ,  F i g . 2 ,  8 )  

Derivatio nomin i s : Nach der großen Scha le , d i e  w i e  e i n e  Kno l l e  
i m  Ringz en trum s i t z t  bzw . d � e  b i s  a n  d e n  Au ß e nrand d e s  
Ringes re icht . 

Ho lotypu s : Das au f Ta f . 3 ,  F i g . 8 abgebi ldete Exemp l ar . 

Locus typ i cu s : Vo lano , NE Rover e to . 

S tratum typ icum : B i ancone . 

Diagnos e :  K l e i nwüchs ige Formen mit l angov a l em Ring und j e  e i nem 
S t a c h e l  in der F6r t s e t z ung der l ängeren Ringach se . Der f l ac he 
Au ßenrand i s t  von Dornen beset z t , m i t  Au snahme d e s  B e r e i che s 
über den Po l a r s täben . Der schma le I nnenrand i st durch e ine 
s tark erhabene Le i s t e  gekenn z e ichne t , die weder au f das 
S tache l a r e a l  noc h  au f den dornenführend en Rand übergr e i f t . 

Beschre ibung : Auf f a l le nd i s t  d i e  große geg i tt e r t e  Ri nden scha l e , 
d i e  w i e  e i ne Kno l l e  im Ri nge z ent rum s i t z t , · da  s i e  n i cht nur 
den I nnenrand des R i nge s überrag t , sondern bi s z um Au ßenrand 
re icht . Der langova l e  Ring i st g e g l i e d e r t  i n  e inen durch 
Lei s ten gekennz e ichne ten Innenr ing und e i n en · f lachen Au ßen
r i ng . Der Au ßenr ing wird an den Polen d er l angen Ach s e  s e hr 
br e i t , da s i ch au s i hm d i e  be iden S tache l n  a l lmäh l ich 
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h erau s e n twi c k e l n  dort wo nur
.
Dorne n entwi cke l t  s i nd , n immt 

d i e  Bre i te d e s  R nges ab . D i e  Rindenschale i s t  s ehr groß 
und r e icht we i t  ber die Polarstäbe h i nau s bis z um Au ß enrand . 
D i e  Po l ar s t äbe s e l b s t  l i egen über d em dornenfre i en Raum . 

S t r a t ig r aphi sche Re i c hwei te :  Unterkre ide . 

A c a n t h o c i r c u s  v a r i a b i l i s  ( SQU INABOL ) 

( Ta f . 3 ,  F i g . 6 ,  1 0 ;  T a f . 6 ,  F i g . 5 ,  7 )  

1 9 1 4  Sa t u rn a l i s  v a r i a b i l i s  SQU INABOL ( pa r t im )  - S .  2 9 2 , Taf . 2 2 , 
F i g . 8 ( non 9 )  

1 9 7 3  Sp o n g o s a t u rn a l i s  v a r i a b i l i s  { SQU INABOL ) - MOORE ( partim) , 
S .  8 2 4 , Taf . 6 ,  F �g .  2 ( non 
F i g . 1 ,  3 )  

1 9 7 7  A c a n t h o c i r c u s  v a r i a b i l i s  ( SQU INABOL ) - PES SAGNO , S .  7 4 , 
T a f . 3 ,  F i g . 6 

Bemerkungen : Auc h h i er muß ma n s ich wi ederum fragen , woher 
PESSAGNO 1 9 7 7  wei ß ,  daß d i e  von SQU INABOL beschr i ebene Form 
e i ne s pong i ö s e  Rinden scha l e  hatte , z uma l SQU INABOL nicht s  
über Au fbau und Au sbi ldung der Scha le schr i eb . 

Sp o n g o s a t u r n a l i s  s u b l o n g u s  YAO 1 9 7 2  sche i n t  doch e ine e ig ene 
Art d ar z u st e l l e n  und somt t von A .  va r i a b i l i s  abtrennbar . 
D i e  s ehr au sgeprägte G l i ederung d e s  Ringe s durch Le i sten , 
d i e  auch vo l l  a u f  d i e  Stache ln übergre i f en , und d i e  s e hr 
brei ten Rand st ache l n  e r sc he inen uns gegenüber A .  v a r i a b i l i s  
a l s  brauc hbare Unt e r s che idu ngsmerkma l e . Auch d i e  recht kon
s t ant symme t r i sch b l e ibende Form i st au f fa l l end gegenüber 
den im Umr i ß  stark s c hwan kenden Formen von A .  v a r i a b i l i s . 

S t r a t igraphi sche Re i c hwe i te : Bi sher nur aus dem Ober j ura 
bekannt . 

A c a n t h o c i r c u s  sp . A 

( Ta f . 3 ,  F i g . 3 )  

Bemerkunge n :  Obwo h l  zwe i f e l sohne e ine Ähn l i chke i t  m i t  A ca n t h o 
c i r c u s s q u i n a b o l i besteht , i st vor a l l em d i e  Ringform durch 
d e n  Kn i ck para l l e l  der längeren Ach s e  gravi erend . Z udem 
s ind k e ine e chten S t ache l n , sondern dornenartige G e b i l de am 
Außenrand entw i ck el t ,  die e inma l d iverg i e re n ,  z um anderen 
Ma l par a l l e l  mi t den dornena r t i gen Fort s ä t z en , d i e  s i e  
f lank i e re n , ver l au fen . 

S t r a t igraphi sche Re ichwe i t e : Bi sher nur aus der Unterkre ide 
bekannt . 
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A c a n t h o c i r c u s  sp . B 

( Ta f . 5, F i g . 7 )  

Be s c hr e i bung : Gar n i cht so s e l ten au ftre tende Formen , d e ren 
Ring o f fe n  i s t . Ring und Rands tac he l n  vö l l ig ana log wi e bei 
A c a n t h o c i r c u s  a m i s s u s  au sgebi l d e t . I nwiewe i t  e i sich t a t s äch
_l ich um e i n e  e i gene Art hande l t  oder um pa tho l o g i s c h e  For
men ,  s o l l e n  we i tere Untersuchungen e r s t  erbr i n ge n . 

D i e  Autor en betrachten auch d i e  von YAO ( 1 9 7 2 : 2 7 ) aufge
s t e l lte Form S a t u r n a l i s  i mp e r f e c t u s  als patho l o g i sche Form . 
Es i s t  auch au f f a l l e nd , daß d i e sem Autor nur e i n  Exemp l ar 
vor l ag . 

Stratigraphi sche Re i chwe i t e : T i e f e  Unterkr e i de ( B i ancone von 
Vo l a no bei Rovereto ) .  

Pa l a e o s a t u rn a l i s  n . ge n . 

Typu sart Pa l a e o s a t u r n a l i s  t r i a s s i c u s  ( KO ZU R  & MOSTLER 1 9 7 2 )  

D i agno se : Formen mi t g l a ttem , f l achem , i n  der Bre i te s tark 
s c hwankendem , e i n fachem Ring , der rundum �it S t ache l n  be ae t z t  
i s t ;  Dornen a m  Auß enrand f e h l en . Neben d e n  po l aren S täben 
s ind in den me i st e n  F ä l len H i l f s - b z w . Stüt z s t äbe e n twi cke l t . 

Rinden- und Markscha l e  s i ehe F ami l i end i agno se . 

Beme rkungen : Der N ame P a l a e o s a t u r n a l i s  wurde deshalb g ewäh l t , 
w e i l  d i e  aus der T r i a s  s tammende n  Formen a l le durch e i nen 
Ring gekennz e i chnet s ind , der im Qu erschnitt stets sche ib
chen förmi g i st . Die po l aren S tü t z s t äbe l i egen im Gegen satz 
z u  d e n  j ur as s i sch-kr e t a z i schen Formen bi s auf wenige Au snah
men in der unmi t te lbare n  Fort s e t z ung der Rands tache ln ( s iehe 
Abb . 8 ) . Abg e s ehen von d i e s e� Merkma l f e h l e n  bei den strati
graph i Gch j üngeren Formen me istens H i l f s s tütz s täbe , während 
d i e s e  b e i  den tr i a s s i chen Formen noch s e hr häu f i g  ver trete n  
s ind . 

P a l a e o s a t u rn a l i s - Typu s A 
nur in der T r i a s  nachge
w i e s en 

Pa l a e o s a t u r n a l i s - Typus B 
s ehr häu f i g  in Jura und 
Kreide ( se l ten in der T r i a s ) 

Abb . 8 
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P a l a e o s a t u r n a l i s  a r t u s n . sp .  

( Ta f . 7 ,  F i g . 1 1 )  

Der iva t io nomini s :  Nach der schma l e n  E n tw i c k l ung des Ringes 
b enannt . 

Ho l otypu s : D a s  a u f  Taf . 7 ,  F i g . 1 1  abgeb i l de t e  Exemp l ar . 

Loc u s  typi cu s : Pöt sche npaß , Oberö s terre ic h . 

S t r a tum typ i c um : Obernori sche Pöt s c he nka l ke . 

D i agnos e : Formen mit schma l em Rand und l angen , deu t l i c h  abge
s e t z ten Stache l n , die im Ber e i c h  über den P o l ar s täben e inen 
engeren Ab stand aufwe i s e n  als im übr igen Ringber e i ch . D i e  
b e iden P o l a r s täbe l i �gen dem s tache l fr e i en Au ß enrand gegen
über . 

B e s chre ibung : Der runde b i s  rundova l e  Ring i s t  s ehr s c hma l und 
g latt . Der Innenrand wi rd nur von den be iden Po l ar s täben 
unte r broc h e n . 1 0  l ange , der Ri ngbre i te entsprechende Stach e l n  
s ind deu t l i ch vom Auß enrand abge s e t z t  u n d  we i s en , abg e s ehen 
von j enem Ber e i c h  über den P o l a r s täbe n , den g le i chen Abs tand 
vone inand e r  auf . über den P o l a r s täben s ind die Stac h e l n  näher 
anei nande r gerückt . 

Bemerkungen : Ähn l i chkei ten bes tehen zu P a l a e o s a t u r n a l i s  l a t i 
m a r g i n a t u s  n . sp . ; l e t z t er e  Form we i s t  j edoch e i ne n  s ehr bre i 
t en Ring und g l e i c hmä ß ige Stac h e l ab stände über den gesamten 
Au ßenrand au f .  Gegenüber P a l .a e o s a t u rn a l i s  h u e y i  ( PES SAGNO ) 
unter sche idet s ich P .  a r t u s  n . sp .  durch d i e  Ringform und 
Ringbre i te sowi e durch die Anordnung der S tache l n . 

S t r a t ig raph i sche Reichwe ite : B i s h e r  nur aus dem Obernor bekannt . 

P a l a e o s a t u r n a l i s  h o r r i d u s ( SQUINABOL ) 

( Ta f . 1 ,  F i g . 7 - 8 , 1 1 )  

1 90 3  A c a n t h o c i r c u s  h o r r i d u s SQU INABOL - S .  1 2 5 ,  Taf . 9 ,  F i g . 3 
1 9 1 4  Sa t u r n a l i s  p o l y m o rph u s  SQU INABOL ( part im )  - S .  2 9 3 - 2 9 5 , 

Ta f . 2 2 , F i g . 1 1 ;  T a f . 2 4 , F i g . 4 

N e u e  Di ag no s e : Subc i r c u l arer b i s  unrege lmäß i g  rundov a l e r , mäß i g  
brei te r , vö l l i g  g l a tter R i ng m i t  1 4 - 2 1  l angen , spi t z  endend e n  
Rand stache ln . D e r  Zwi s chenstac h e l raum über d e n  po l aren S tü t z 
s t äben i st s c hma l , d i e  d i e sen e in s ch l i e ßenden Stac h e l n  s ind 
in den me i s te n  F ä l l en am l ängst e n . 

B e s c hr e ibung : D i e s e  Art fäl l t  be s onde r s  dur c h  ihre l a ng e n , s p i t z  
e ndende n  S tache l n  a u f . N e b e n  m e h r  o d e r  minder gut symmet r i s c h  
g ebau ten Formen treten häu f i g  so.l che mi t asymmet r i schem Bau 
auf . Der wen i g  brei te , vö l l i g  g latte Ring i s t  mit 1 4 - 2 1  Rand
s tach e l n  b e s et z t , d i e  in i hr e r  Länge var i ie re n . D i e  S tacheln 
l iegen i n  der Ringebene , s i nd dahe r  eben s o  f lach w i e  d e r  
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R i ng s e l bs t . D i e  P o s i tion der b e i d e n  polaren S t ü t z s täbe i s t  
s t e t s  u n t e r  d e m  Stache l zw i schenraum , n i e  unm i t t e lbar unter 



e i nem Stache l .  Von der Rindenscha l e  i s t  d i e  An sa t z s te l l e , 
knapp unter d em Ring l i eg end , me i s t  gut e rk ennbar . Be i e ini
g e n  Exemplaren ist auch e i n e  k l e in e  Marks c ha l e  nachwe i sbar . 

S t r a t i graph i sche Reichwe i t e : Malm , Unterkre ide und Oberkreide 
der Süd a l pen . 

P a l a e o s a t u r n a l i s  h u e y i  ( PES SAGNO ) 

( Ta f . 1 ,  F i g . 2 - 3 , 5 - 6 )  

1 9 7 6  Spo n g o s a t u r n i n u s h u e y i  PESSAGNO - S .  3 9 , Taf . 1 2 ,  F ig . 1 

Be s c hr e ibu n g : E i n  mäß i g  bre i ter , subc i r c u l ar e r  b i s  rundova l e r · 
Ring mit 8 - 1 2  b r e i ten , para l le l  z ur Ringebene s tark kompr i
mierten , etwa s ung le i c h  l angen S tache ln . D i� im Que r s c h n i tt 
s ehr f la c hen Stach e l n  s ind . r e l a t iv kurz , an d e n  Ringans a t z 
s t e l l e n  bre i t  u n d  verj üngen s i c h  n a c h  obe n  hin n u r  mäß i g  
bzw . enden s tump f . Zwi schen den e in z e l nen Rands tac h e l n  s ind 
bre i te Z w i s c h enräume ; am markante s t en i� t der Z w i s c henraum 
über d e n  po l aren S tü t z stäben , d i e  i n  e in igen Fäl len d i e  
Rud imente d e r  Ri nden- u n d  Mar k s c ha l en e r k ennen l as se n . 

Bemerkungen : Pa l a e o s a t u r n a l i s  m u l t i sp i n o s u s - �nt�rscheide� s i ch 
von der von PES SAGNO 1 9 7 6  au f g e s t e l l t e n  Art , abg e s ehen von 
d er höheren S t ac he l z ah l , durch die lang e n , s p i t z e n  Stach e l n . 

S trat i graphi sche Re ichwei te : Unterkreide der Süda lpen und obere s  
Camp�n v o n  Ka l i forn i e n .  

P a l a e o s a t u r n a l i s  l a t i m a r g i n a t u s n . sp .  

( T a f . 7 ,  F i g . 7 ,  1 2 )  

Der ivatio nomin i s : Benannt nach dem s e hr bre i t  entwick e l t en 
Ring . 

Ho lotypu s : Da s auf Ta f .  7 ,  F ig .  7 abgeb i l de t e  Exemp l ar . 

Locus typ i cu s : Pöt sche npa ß ,  Oberösterre ich . 

Stratum typi cum : Oberno r i sche · Pötschenka lke . 

D i ag no s e : Forme n mit sehr bre i tem ,  g l a t tem R i ng ; Innen s e ite b i s  
au f zwe i z ar t e  P o l ar s t äbe g l a t t . Auß enra nd m i t  1 0  kur z en 
b i s  mittel langen , g l e i c hmä ß i g  vertei l ten , deut l i c h  abg e s e t z te n  
Stache l n  au s g e s tattet . 

Besc hre ibung : Au f f a l lend i s t  der bre i te , g la t t e  Ra nd m i t  abge 
s e t z ten , e h e r  kur z en Stache l n . D e r  I nnenrand d e s  R i n g e s  i st 
g la t t  b i s  a u f  d i e  beiden z arten P o l ars t äbe . D i e  1 0  mehr oder 
minder g l e i c hmäß i g  über den Ring verte i l t en Stacheln s ind 
im Vergl e i ch z u r  Ringbr e i t e  sehr schma l , unten eher bre i t  
a n s et z end , oben a l lmäh l i c h  spi t z  z u l au f end . 

D i e  Polar s täbe l i eg en i n  der Fort s e t z ung d e s  stach e l f r e i en 
Raume s  ( Zw i schen stache l raum ) . 
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Bemerkungen : Ähn l i chke i ten bes tehen z u  Formen von P a l a e o s a t u r 
n a l i s  h u e y i  ( PE S SAGNO ) ;  l e t z tere i s t j edoc h ,  sowoh l wa s d i e  
Ring forrn , S tach e l form und S tache labstände betri f ft , r e l a t iv 
l e ic ht von P a l a e o s a t u r n a l i s  l a t i m a r g i n a t u s n . sp .  z u  unter
s cheiden und we i s t  au ß erdem auch noch kräf t i ge Po lars täbe 
auf . 

S trati graph i sche Rei chwe ite : B i s her nur a u s  dem Obernor bekannt . 

P a l a e o s a t u rn a l i s  l e v i s  n . s p .  

( Ta f . 2 ,  F i g . 1 - 2 )  

D e r i vat io norni ni s : Nach dem au f f a l l end brei ten , 9 l a t ten Ring 
b enannt . 

Ho l o typu s : Das au f T a f . 2 �  F i g . 1 abgebi l de t e  Exemplar . 

Loc u s  typ i cu s : S t e i nbruch Mo l l aro , Nonsta l .  

S tratum typ i curn : Horn s t e ink a l k  der t i e feren Oberkre ide . 

D i agnos e :  S eh r  bre iter , subc ircul arer , g l atter Ring mit 1 0- 1 2 ,  
z . T .  s pi t z en , z . T .  s t umpf endenden Randstach e l n , in der 
Ringebene l i egend . Die ma s s i ve n  S tü t z s t äbe l i egen s te t s  unter 
d en Rand s tach e l zwi s chenräumen . Die rud irnen'tären Scha l enreste 
deuten auf k l e i n e  S cha len hin . 

B e s c hre ibung : D i e s e  Formen heben s i c h  von anderen stark durch 
den bre i te n  Ring a·b . ' Die zwi schen 1 0  und 1 2 schwankenden 
Rand s tache l n  treten t ro t z  r e l a t iv bre i ter An sa t z s t e l l e  deut
l i ch vone inander ge trennt auf . Während sich e in Te i l  der 
S tache ln rasch ver j üng t , s ind e in i g e  darunter , die s tumpf 
e nden bzw . An s ä t z e  e iner Spa l tung aufwe i sen . 

D i e  kräf t i g e n  Stüt z s täbe s ind w e i t  über die Hä l f te ihrer 
Länge g la t t  und z e i g e n  s c hon weitab vorn Ring erst An s ä t z e  
d e r  Rindenscha l e . A n  e in i ge n  Exemp l aren konnte schon e i n e  
s ehr k l e i n e  Mark s c h a l e  beobac htet werden . 

Beme rkungen : Ähn l i chke:i t.en bestehen z u  den t r i a s s i schen Formen 
mit bre i t em R i ng , können aber aufgrund der vö l l i g  and e r s  
gearteten Po s i-tion der P o l ar s t äbe··' n i c h t  rni t d i e sen verwech-
selt werd e n . _-,� � . .  

S tratigraphi sche Rei chwe i te : Bisher nur a u s  der t i e f eren Ober-
kreide bekannt . . ;  .:. 

' t o 

P a l a e o s a t u r � � ! � � p o l y m o rp h u s  ( SQU INABOL ) ernend . 

e
( Ta f . 2 ,  F i g . 4 ,  7 - 8 ) 

1 9 0 3  A � a n t h 6 c i r c u s  d en d r o a c a n t h o s  - S .  1 2 5 ,  Taf . 9 ,  F ig . 9 
1 9 1 4  Sa t u rn a l i s  p o l �p o r�h u � SQUINABOL ( partirn)  � S .  2 9 3 - 2 9 4 , 

Taf . 2 4 , F ig . 6 ,  7 

B eme rkung en : A .  d e n d r o a c a n t h o s  wurde d e s h a lb in d i e  Var i at i o n s 
bre i te v o n  S a t u rn a l i s  p o l y m o rp h u s  e inbe zogen , we i l  e s  tat-
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säch l ich a l l e  Überg änge von Forme n m i t  n icht au f g e s p a l tenen 
z u  so lchen mit aufge spa l tenen Rands tache l n  gibt . SQU INABOL 
i s t dabei auf e ine Form ge s to ßen , deren Rand s tache l n  beid
s e i t i g  nur über den pol ar e n  S tüt z stäben aufgespalten s i nd . 
Wenn nun aber Ringform , Ri ngbre i te und a l l e  anderen Merkma l e  
i m  De t a i l  übe r e i n s t immen , s o l l t e  man n i cht info lge e iner 
z uf ä l l igen symmet r i s c hen Kons t e l lation von gespa l tenen 
S tac h e l n  eine neue Art au f st e l le n .  

1 9 1 4  hat ber e i t s  SQU INABOL S a t u r n a l i s  d e n d r o a c a n t h o s  s e l b s t  
z u  S a t u r n a l i s  p o l y m o rp h u s  ges tel lt . D i e  auf Taf . 2 ,  F i g . 4 ,  
7 - 8  abgeb i l de ten Exemplare z e ig e n  a l l e Übergänge der Auf spa l 
tung . D i e s e lben Ersche inungen wurden a u c h  bei e in igen t r i a s 
s i schen Pala eo saturna l i den beobachtet ( s ie he d a z u  auch 
KOZUR & MOSTLER 1 9 7 2 ) . N i cht konform gehen können wir m i t  
d e r  b r e i t en F a s sung v o n  s. p o l y m o rp h u s , w i e  s i e  SQU INABOL 
1 9 1 4  vornimmt . D i e  unter F ig . 2 - 5  auf Taf . 2 4 , und F i g . 1 1 -
1 2  au f Taf . 2 2  darge s te l l ten Formen können nicht z u  s. p o l y 
m o rp h u s  g e s te l l t  werden , d . h .  e i n  E inbe z i ehen der Arten s .  
a c u l e a t u s HOLME S 1 900 upd S .  h o r r i d u s  SQU INABOL 1 9 0 3  i st 
au fgrund un serer Unter suchungen vö l l ig unmög l ich ( s i ehe neue 
D i agno s e ) .  
Ähn l ic hke i te n  bes tehen zwi schen P a l a e o s a t u r n a l i s  p o l y m o rp h u s  
( SQU INABOL ) und P a l a e o s a t u r n a l i s  f i s s a  ( KO Z U R  & MOSTLER ) , 

wobe i l e t z tere vor a l lem durch d i e  Lage der po l aren Stüt z 
s täbe von er sterer gut abtrennbar i s t ; aber auch i n  d e r  Art 
der Auf spal tung s ind die Unter s c h i ede r echt deu t l ich . 

Abs c h l i e ßend so l l  noch vermerkt werden , d a ß  d i e  Art und 
We i s e  der Au f s pal tung , wie wir s i e  bei P .  p o l y m o rph u s  
kenneng e l ernt habe n , ni cht z ur E n tw i c k l ung e i nes Porenkran
z es führt b zw . e s  zu keinen Verwach sungen kommt , wodurch 
Poren produz i ert werden , wie d i es SQUINABOL be i A .  d e n d r o 
a ca n t h o s vermute t . V i e lmehr s ind e s  dre i sp i t z i g  entw i c ke l te 
Stache l n , d i e  z u r  Bi ldung mehrg l i ederiger Ringe führe n . 

Neue Di agnos e :  G l a tter , dünner Ring , i n  der Bre i te var i i erend , 
von vorwi egend rundoval er G e s t a l t . D i e  langen Randstache ln , 
d er e n  Z ahl zwi schen 1 1  und 1 5  s c hwankt , s i nd an den Enden 
au fgespa l t en . s .  p o l y m o rp h u s  so l l  mi nde s tens vier gespal tene 
Rand s tache l n  aufwe i s en . 

Stratig r aphi sche Re ichwe i t e : Obe r j u ra b i s  Oberkre ide der Süda l 
pen ;  ma s senhaft in den Horn s t e inkalken d e r  ba s a len Oberkre ide 
nordö s t l ich von Mo l laro/No n s ta l ,  Sdü t i ro l . Die A l t e r s e i n s tu
fung verdanken die Autoren Herrn Univ . -Doz . Dr . w .  RESCH , 
I nnsbruc k . 

Pa l a e o s a t u r n a l i s  t e n u i sp i n o s u s  n . sp .  

( Ta f . 7 ,  F i g . 1 - 3 ,  8 )  

Derivatio nomin i s : Nach den s ehr s c hma l en Randstache l n  benannt . 

Ho l otypu s : Das au f T a f . 7 ,  F i g . 2 abge b i ldete Exemp l ar . 

Loc u s  typ i cu s : Pötsche npaß , Oberösterre i c h . 
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Stratum ·typi cum : Obernor ische Pöt s chenka l ke . 

D i agQo s� : G l atter , eher schma l e r  Ring mi t s e c h s eckigem Auß en
r and � bed ingt durc h  die konstant auf tretende n , $ ehr l angen , 
dünnen St ache ln , während der I nnenrand

. 
zwi schen rund , rund

_; ova l u nd s ec h s e c kiger Fo rm oc hwankt . Die beiden eher kur z en 
kräf t i gen Po l ar stäbe l i egen i n  der unm i t t e lbareri Fcirt s e t zung 
d er St ache ln . 

_ .  

Be �chreibung : Das ken n z e ichnend s te Merkma l s i nd d i e  sechs s ehr 
l a rig en s c hma l e n  St ache ln , d i e  so angeordnet s ind , da ß zwei 

. unmi Ü
:.e lbar über den Po l ar stäben l i egen , d i e  res t l i chen vier 

.· s ind symme t r i sch d a z u  angeordnet . Der Ring i st eher schma l , 
urid g l a tt , aber ni cht vö l l i g  plan , z uma l , bed ingt durch � i �  
Stac h e l g e s ta l t  ( senkrecht z u r  Ri ngebene kompr imiert ) der 
ä�ßere Rand etwa s aus dei Ebene herausgedreht und hochg e z ogen 
��rd : Der Auß e nrand wi rkt dadurch w i e  e � n e  sech s s e i t i g  e rhöhte 
Rahme n l e i s te . 

�'· I, 

D i e  beiden Po l ar stäbe , unm i t t e l bar in der Fort s e t z ung der 
S tache l n  l i egend , s ind zwar kurz , aber krä f t i g ; sie s ind an 

:deL Ansat z s te l l e  mind e stens ebenso breit wie die darüber l i e
gend e n  Stache ln . 

Bem��kungen : Ähn l i chk e i ten best ehen z u  Sp o n g o s a t u r n a l i s  e l e g a ni 
( KO Z U R  & MOSTLER ) , unter sche ide n  s i ch j edoch durch d i e  kon
� tant e Stache l z ah l  ( s ech s )  . 

S tr a t i gr a ph i sche Rei chwe ite : Bi s her nur au s · dem Obernor bekannt . 

Pa l a e o s a t u r n a l i s  v a l i d u s n � sp .  

( Taf . 7 ,  F i g . 4 - 6 , 1 0 ) 

D e r i vat io nomin i s : Nach den krä f t igen S tü t z s täben benannt . 

Ha l otypu s :  Das au f Taf . 7 ,  F i g . _6 abgebi l d e te
_ 

Exemp l ar . 

Loc u s  t yp i cu s : Pöt schenpaß , Oberösterre ich . 

S t r a tum typi cum : Ober nor i sc her Pöt schenk a l k � 
D i agnos e :  Sehr bre i t e r  Ring mit vie l en ( 1 5 - 1 S) , r e l a t iv kur z eri ,  

im Umr i ß  var i i e r enden Rand stache l n ; neben d e n  be iden Polar 
s täben tr e t e� v i e l e  in der Größe schwa nkenden H i l f s s täbe 
h i n z u , d i e  z .

'-
T .  au f das Ringareal übergre i f e n . 

· -

Beschre i bung : Typ i s c h  i st der sehr br e i t e , ungeg l i ederte , f lache 
Ring mit s e i nen v i e l en , eher dr e i ec k i g  entwicke l te n , r e l at i v  
kur z en Rands t ac h e l n , d e r e n  Z a h l  z w i s c he n  1 5  und 1 8  schwankt . 
D i e  Rand s tache l n  var i ieren , wa s ihre Größe und vor al lem ihre 
Au sbi ldung betr i f f t , nich t wenig . Neben den bre i ten , dre i 
eck i g  stumpf endenden Stache l n  s ind so lche m i t  mehr s p i t zdre i 
e c k i g e r  Form au sgebi ldet . 
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Ein s ehr auf fa l l end e s  Merkma l s t e l l e n  die Hi l.f s s täbe , deren 
An sa t z s t e l len etwa s auf den inneren Te i l  d e s  Ringe s , durch



Au fragungen erkennbar , übergre i f e n . E i ne d e ta i l l i erte Unter� · 
s uchung z ei g t e , d a ß  e s  s {ch nicht um norm�l � H i l f� s t ü t z s t äbe 



hand e lt , sondern d a ß  d i es e  w i e  Z ange n  d i e ·  Scha l e  hal ten 
( s iehe F i g . 1 1 ,  Taf . 8 ) . 

D i e  Po l a r s täbe s ind i n  d e n  me i sten F ä l l e n  ma s s iv , treten 
aber nicht be sonde r s  i n  den Vord ergrund . I hre Po s i t ion 
schwankt z wi �b�en dem s tache l fr e i e n  Raum und der unmi ft e l ba-
ren Fort s et zung z u  e i nem Rand stache l . -

- p -

Bemerkungen :  Ähn l i chke i t e n  bes tehen z u  Sp o n g o s a t u rn a l i s  m u l t i 
· d e n t a t u s  KOZUR & MOSTLER , d i e  s i ch j edoc h sowoh l - durch d i e  
L a g e  der S tache l n  a l s  a u c h  d u r c h  d i e  ger ingere Z ah l  d i e ser 
( 1 0- 1 2 )  und durch den ung l e i chmä ß i ge n  An s at z der Hi l f s st äbe 

b z w ,  durch d i e  e i nfache G e s t a ltung unte r s c h e id e t . 

Stratigraphi sche Reichwe i te : B i sher nur au s dem höheren Nor 
bekannt . 

P a l a e o s a t u rn a l i s  c f . v e n e t u s ( SQU I NABOL ) 

( Ta f . 6 ,  F i g . 3 )  

Beschr e ibung : Form m i t  rundova l em Ring und unrege lmä ß igen 
' Au ß e ns tache l n . Mög l i cherwe i s e  gehen die unrege lmä ß i g  ent
wicke l te n  Stache l n  z . T .  au f _ Kor ro s ionser s c h e i nungen z urück . 

Pa l a e o s a t u �n a l i s  sp . A 

( T a f . 1 ,  F i g . 1 2 ) 

Bemerkungen :  Da b� s her nur e ine Form gef unde n  wurde , haben d i �  
Ver f a s ser v o n  d e r  N e uau f s t e l lung e i n er A r t  abg e s ehe n , obwohl 
die Form s ehr charakter i s t i sch i s t , und s i ch von j enen m i t . 
nu r P o l a r s täben , d i e  d em Zwi schen stache l bere i ch gegenüber
s tehen , ganz bes0nders gut abhebe n . 

Beschre i bung : E i n  s c hma ler , l angova l e r  Ring m i t  z we i  r e l a tiv 
l angen P o l a r s täben ; s ehr charakte r i s t i s c h  s i �d die deu�l ich 
abg e set� en , s ehr spi t z  au� l au fe nd en St�che l n , die s enkrecht 
z u r  Ringebene kompr imi ert wurd e n , und au ß e rdem e ine b l a ttar
tige Form a u fwe i s e n  bzw , be i zwei S tache l n  bere i t s  An s ä t z e  
z u r  Au f spal tung i n  dre i g l iedr ige S tache l n  a u fweLs e n . 

P a l a e o s a t u r n a l i s  s p . B 

( Ta f . 1 ,  F i g . 1 3 ) 

Be s c hr e i bung : Ru ndov a l e r , ung l e i c h  brei ter Ring m i t  untersch ied
l icher S t ache lausbi ldung ; e i nma l s ind s p i t zd r e i ec k i ge 
S tache ln e ntw�cke l t , z um anderen Mal Stache l n  von der G e s t a l t  
e i n e s  nah e z u. 9) e i c hs e i t igen Dre i e c k $ . D i e  beiden langen P o l ar
s täbe s tehen dem r andstache l fr e i e n  Z w i sc henraum gegenüber . · 
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P a l a e o s a t u rn a l i s  sp . C 

( T a f . 7 ,  F i g . 9 )  

B e s c hreibung : Formen m i t  unregelmä ß i g  bre it em Rand und sechs 
kur z en S tache l n . D i e  Stacheln s ind n i cht scharf vom Au ßenrand 
abg e s e t z t , sondern ver f l i eßen v i e lmehr m i t  d em Rand . Der 
I nnenrand z e i gt neben den beiden Po l a r s t äben zwe i kur z e , 
s enkrecht d a z u  ang eordne te Hi l f s s t äbe . 

Genus S a t u r n a l i s  HAECKEL 1 8 8 1  

Typu sart S a t u r n a l i s  c i r c u l u s HAECKEL 

Sa t u r n a l i s  s u b q u a d r a t u s  n � s p .  

( Ta f . 6 ,  F i g . 9 ,  1 2 )  

Der iva t io nomin i s : Nach dem eher vierec kig g e s t a l t eten Ring 
benannt . 

Ho l otypu s :  D a s  auf Taf . 6 ,  F i g . 9 abgebi l de t e  Exemp l ar . 

Locu s  typi cu s : Mo l laro ( Nonsta l ) . 

S tratum typicum : S c ag l i a / t i e f er e s  Cenoman . 

D i agnos e : Deu t l i ch gegl i ederter Ring von v i ereckiger G e s ta l t .  
P ar a l l el z u  d e n  Po l ar s täben l änger oder g l e i c h  lang a l s  
s enkre cht da z u . E i n  oder zwe i  Schalen , d i e  gegi ttert oder 
spong iös entwic k e l t  s ind . 

B e s chreibung : Der deut l i ch geg l i ederte Ring i s t annähe rnd v i e r 
eck i g ,  an d e n  E c k e n  abgerundet . D i e  Ringbr e i te s enkr echt z u  
d e n  Polarstäben i st g l e i c h  groß oder ger inger a l s  para l l e l  
d a z u . D i e  nur mehr z um Te i l  erhaltene Au ßenscha l e  i st ent
wed�r spongiös oder gegittert . 

S t r a tigraph i sche Re i c hwe i t e : B i s her nur aus d em Cenoman bekannt . 
· '  

S� t u r n a l i s  s i mp l e x  SQU INABOL 

( Ta f . 6 ,  F i g . 1 0 ,  1 3 )  

1 9 1 4  Sa t u rn a l i s  s i mp l e x SQUINABOL - S .  2 8 6 - 2 8 7 , Taf . 2 2 , F ig . 2 
1 9 7 2  Sp o n g o s a t u r n a l i s  p r o t o f o rm i s YAO - S .  2 7 - 2 8 , Taf . 1 ,  F i g . 

2 - 7 ; Taf . 1 0 ,  F i g . 1 - 2 

�esc hre ibun g : Vorherr sc hend ·Formen m i t  f l ac he l l ipt i s c hem , m� i s t  
a symme t r i schem Ring ; i n  e�nigen F ä l l en s ind d i e  Umb i ege s t e l 
l en vo n n i cht ausgewogener Bogenge s t a l t , sond e r n  s tark 
g ekrümmt bis nahe z u  geknickt . 
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Der Ring läßt e i n e  d eu t l i che Wu l stbi l dung erkennen . SQU INABOL 
1 9 1 4  unte r l äßt e s , e in e  Angabe _ über d i e  Ringbe s c ha f f enhe i t  



T r i a s  Lia s  Dogger L1alr:l U .  -Kre.ide 0 . . - Kreide � -

A .  a m i s s u s  

- a n g u s t u s  n . sp .  
-- b r e v i a c u l e a t u s n . sp .  

b r u s t o l e n s i s  

c a m p b e l l i  

d i c r a n a c a n t h o s  

i t a l i C u s  

l o n g i sp i n o s u s  n . sp .  
- m u l t i r a d i a t u s  

- s q u i n a b o l i n . sp 

t u b e r o s u s  n . sp .  
- P .  a r t u s n . sp .  

h o r r i d u s  

h u e y i  

- l a t i m a r g i n a t u s n . sp .  
- l e v i s  n . sp .  

p o l y m o rph u s  
-

t e n  u i  s p i  n o s  u·s n . sp .  
-

va l i d u s  n . sp .  

c f . v e n e t u s 

- s .  s u b q � a d r a t u s n .  s p . 

s i mp l e x 

Tabe l le 5 :  B i sher ige strat igraph i s c he Re ichwe ite der A c a n t h o c i r 
c u s - ,  Pa l a e o s a t u r �a l i s - u n d  S a t u r n a l i s - Ar t e n  
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z u  machen . An den P o l ar s t äben s ind d i e  von den Scha l en her
rührend e n  fragmentar i schen Dornen zu beobachten . Demnach 
waren d i e s e  Formen mit zwei oder d r e i  Schalen ausgestatte t . 
Schon SQU INABOL hat erkannt , daß d i e  Scha le bzw . Scha len 
r e l a t iv groß s e i n  müßten , was mi t dem vor l i egend e n  Mat e r i a l  
be s t e n s  ü bere i n s t immt . 

B emerkungen : SQUINABOL 1 9 1 4  hat e ine S a t u rn a l i s  i r r e g u l a r i s  
al::>gebi ldet , d i e  vö l l ig m-i t S a t u rn a l i s  s i mp l e x  in d i e s er 
S tudie übe re i n s t immt ( Ta f . 6 ,  F ig . 1 3 ) . SQU INABOL vertrat 
a l lerdings die Me i nung , daß an e i n er Umb i e ge s te l le noc h der 
Ansa t z  e i nes Stache l s  z u  erahnen wäre , und : s t e l l t  daher d i e s e  
Form �ti- A c a n t h o c i r c u s  i r r e g u l a r i s , e i ner Art d i e  durch e inen 
S tachel gekenn z e i chnet i's t . 1 9 1 4  r e i ht er d i e s e  Formen unter 
d er Ga ttung S a t u r n a l i s  e i n . 

YAO ( 1 9 7 2 : 2 7 ) hat d e sha lb e i n e  neue Ar t . g e sc h a f f en , we i l  
SQU INABOL ( 1 9 1 4 :  2 8 6 )  ke i n e  Angaben ü ber d i e  Schalenbe schaf
f enhe i t  ·anführt . D i e  Überprüfung d e s  Ma ter i a l s  ergab aber , 
daß e s  s i ch um k e ine neue Art , sond e r n  um S a t u r n a l i s  s i mp l e x 
hand e l t

· : 

Am ähn l ic h s t e n  i st S a t u r n a l i s  s i mp l e x der Form Sa t u rn a l i s  
p l a n e t e s HAECKEL , u n terscheidet s i ch aber durch den runden 
Quer s G hn i tt der Polar stäbe und .  der großen Scha l e . S a t u rn a l i s  
e l l i p t i c u s HAECKEL hat e ine . eher rundova l e  G e s t a l t  und we i s t  
vor al l em k e i ne n  E i n z ug au f . 

S tr atigraphi sche Re ichwe ite : Obe r j ura b i s  höhere Unterkreid e .  

7 .  Anmerkunge n z u r  st rat igraph i s c hen Verwertbarke i t  der Satur
nal inae 

Von den bi sher 2 2  aus der
-

Trias bekannte n Arten der Gattung 
P a l a e o s a t u r n a l i s  n . �en . ( v i er davon wu rden in d i e s er Arbe i t  
n e u  be s c hr i eben ) s i nd fünf au s dem cord evol nachgew i e s e n , d i e  
r e s t l ichen s ind au f das Mitte l - b i a  Obe r nor bes chränk t . Keine 
e iri z ige der 22 Arten über schreitet nach dem d er z e i t igen Unter
s uc hung s s ta nd die T r i a s /Jura-Gren z e .  

z uiegebenerma ß e n  b e s teht , w
.
a s  d e n  Z e itraum zwi s c hen Rhät und 

t i e f erem L i a s  betr i f f t , noc h  e i n e  gewa l t ige I nformat ions lücke , 
doc h kennen w i r  au s d em höheren L i a s  d e r  Süd a l pen artenre i che 
Rad i o l a r i en faune n , denen , abgesehen von A c a n t h o c i r c u s  d i c r a n a 
c a n t h o s , · vertreter d e r  Fami l i e  Saturna l i dae vö l l ig f eh l e n . Ver
wei len wir z unächst noc h bei d e� Arten d e r  Gattung P a l a e o s a t u r 
n a l i s ,  so f inden w i r  von d e n  1 1  in  d i e ser Arbe it angeführten 
u n d  di s ku t i erten Ar ten drei z um er sten Ma l im T i thon e in s e t z e n , 
und wenn wir h i er d i e  Vertreter der Gattung A c a n t h o c i r c u s  h i n
z u ne hme n ,  so s ind e s  we iter e  d r e i  Art en , d i e  z u  d i e s e r  Z e it we i t  
verbr e i te t  s i nd .  Genere l l  i s t  au s dem d er z e i t igen Verbr e i tungs
bild der S atur n a l i na e  e i n  großer Fre i raum z w i schen Obe r t r i a s  
und Ober j ura herau s z u l e sen , d e r  n i cht nur au f I n forma t i o n s lücken 
z u r ückgehen mag , sondern auch

.
m i t  d e r  Abs enkung d e s  Abl agerung s 

raums b z w . m i t  d e r  vo l l en Verbindung z um Tethyso z ean z u s ammen
hängen dürf t e . D i e  cordevo l i schen Göst l i nger Ka lke und die nor i -
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s ehen Pöt schenka l ke s in d  s i cher T i e fwas se rab lage rungen ( s iehe 
MOSTLER 1 9 7 8 ) und d i e  des höhere n  Juras ebenso ; dazwi s chen haben 
w i r  e s · rni t Sedimenten von Hoch- und T i e f sc hwe l le n  zu tun , wenn 
wir von de n Al lgäu schichten absehen febenso T i e fwa s s e rabl agerun
gen ) , die b i sher s ehr s c h l e c h t  e rha l tene Faunen g e l i e fert habe n , 
und dam i t  f ür un s a l s  w i c h t i g e  I n format ionsque l l e  aus fa l l e n . 

Vorn oberen Jura l e i tet e ine Reihe von Arten in d i e  Unterkreide 
über , deren Leben sdaue r , von v i er Arten abge s e he n , die Unter
Oberkre i degren z e n i c ht e r r e i c ht . N ic h t  unbedeutend ist das E in
s e t z en von fünf Ar ten in der Unte rkre ide , wovon mit e i n e r  Au s� 
nahrne a l l e noc h innerhalb der Unt erkre ide e r löschen . Da d i e  in 
d er b a s a l e n  Ober�re ide ausgewie s ene� Arten neue Arten s ind , über 
deren s t r a t i graphi s che Re ichwe i t e  man noch wenig we i ß , so l l  man 
d a s  in der graph i schen Dar s t e l lung abrupte Au ftreten nicht über
bewerten ( Tabe l le 5) . Um die z .  T .  noch o f fenen s tratigraph i s c:h

.
en 

Re i chwe i ten e i n z e lner Arten der Unter fami l i e  Saturna linae in
' · 

den G r i f f  z u  bekommen , haben d i e  Autoren begonnen , anhand rad�o
l a r i e nr e i cher S c h i cht fo l gen , die vorn Lias bis in die Oberkre ide 
durchgehen , und b e s t e n s  fo s s i lbel egt s ind , d i e sen Fragen näher 
z u  kommen . 
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T a f e l e r l äuterungen 

TAFEL 1 

Vergröß erunge n c a . 1 50 x ( F ig . 1 0  = 3 50 x )  

f ig . 
F i g . 2 - 3 , 5 - 6  
F i g . 4 
F i g . 7 - 8 ( 8 a ,  

8b ) , 1 1  
F ig . 9 
F ig . 1 2 
F i g . 1 3  

TAFEL 2 

F i g . 1 - 2 

Fig . 3 
F i g . 5 - 6  
F ig .  4 ,  7 - 8  

TAFEL 3 

F i g . 1 ,  1 1  

F i g . 2 ,  8 

Fig . 3 
F i g . 4 ,  7 

F i g . 5 ,  9 
F i g . 6 ,  1 0  
F i g . 1 2 ,  1 4  

F ig . 1 3 

TAFEL 4 

F ig . 1 , 3 ,  
F i g . 2 
F i g . 4 ,  7 - 9  

5- 6 

A c a n t h o c i r c u s  a m i s s u s ( SQU INABOL ) 
P a l a e o s a t u r n a l i s  h u e y i  ( PES SAGN O )  
A c a n t h o c i r c u s  a n g u s t u s n . sp .  ( Ho l otypu s ) 

P a l a e o s a t u r n a l i s  h o r r i d u s  ( SQU INABOL ) 
A c a n t h o c i r c u s  b r e v i a c u l e a t u s  n . sp .  
P a l a e o s a t u r n a l i s  s p . A 
P a l a e o s a t u r n a l i s sp . B 

Pala e o s a t u r n a l i s  l e vi s n . sp .  ( F ig . 1 = Holotypus ) ;  
3 50 X 

A c a n t h o c i r c u s  d i c r a n a c a n t h o s  ( SQUINABOL ) ; 1 00 x 
A c a n t h o c i r c u s a n g u s t u s  n . s�. ; 2 00 x 
P a l a e o s a t u r n a l i s  p o l y m o rph u s  ( SQU INABOL ) ; 3 50 x 

A c a n t h o c i r c u s  c a mp b e l l i  ( FOREMAN ) . F i g . 1 s o l l  
den erhabenen I nnenrand , d e r  a u f  den S tachelbe
r e ich übergre i f t , dar s t e l l e n  ( 4 00 x ) ; F i g . 1 1  
( 1 50 x )  

A c a n t h o c i r c u s  t u b e r o s u s  n . sp .  ( F i g . 8 = Holotypus ) ;  
F i g . 2 ( 500 x ) ; F i g . 8 ( 1 50 x )  
A c a n t h o c i r c u s  sp . A ( 1 50 x )  
A c a n th o c i r c u s  s q u i n a b o l i n . sp . ; F i g . 4 ( 1 50 x ) ; 
F i g . 7 ( n i cht t n  den S tache lbe r e i ch e inbe z ogener 
erhabener I nnenrand ; 700 x )  
A c a n t h o c i r c u s  m u l t i d e n t a t u s  ( SQU INABOL ) ; 1 50 x 
A c a n t h o c i r c u s  v a r i a b i l i s  ( SQU INABOL ) ; 1 50 x 
A c a n t h o c i r c u s  b r e v i a c u l e a t u s  n . sp .  ( F ig . 1 4  
Ho lotypu s ) ; 1 50 x 
A c a n t h o c i r c u s  i t a l i c u s  ( SQU INABOL ) ; 1 50 x 

A c a n t h o c i r c u s  i t a l i c u s  ( SQU INABOL ) ; 3 50 x 
A c a n t h o c i r c u s  m u l t i d e n t a t u s ( SQUINABOL ) ; 3 50 x 
A c a n t h o c i r c u s  d i c r a n a c a n t h o s  ( SQU INABOL ) ; T e i l 
aus schni t t , u m  d e n  Au f sa t z  z u  z e igen u nd d e n  
erhabenen Außenrand bzw . s e i n e  E i nbe z i ehung i n  
d e n  S tache l bereich gut s i c h tbar z u  machen ( 500 x )  
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TAFEL 5 

F i g . 1 - 4 ,  6 ,  9 A c a n t h o ci r c u s  a m i s s u s  ( SQUI NABOL ) ; 2 00 x ;  F ig . 9 
z e igt d i e  s tarke s e i t l iche Kompr e s s ion d e s  
Stache l s  u n d  d i e  Verbr e i tung der R i n n e  im 

F i g . 5 ,  8 

F ig . 7 
F i g . 1 0 ,  1 1  

TAFEL 6 

F i g . 1 

F i g . 2 

F i g . 3 
F i g . 4 

F i g . 5 1 7 

F ig . 6 

F i g . 8 

_ F i g . 9 1 1 2 

F i g . 1 0 1 . 1  3 
F i g . 1 1 

F ig . 1 4 

TAF EL 7 

F i g . 1 - 3 ,  8 

F i g . 4 - 6 , 1 0  

F ig . 7 1 1 2 

F i g . 9 
F i g . 1 1  
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S tache lbereich ( 400 x )  
A c a n t h o c i r c u s  l o n g i s p i n o s u s  n . sp .  ( F i g . 5 
typus ) 
A c a n t h o c i r c u s  sp . B ( 200 x )  

Holo-
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abg e s et z te Außenrand s et z t  s i c h  au f den S t ac h e l n  
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schni tt mi t e rhaben em I nn en rand 
P a l a e o s a t u rn a l i s  c f . v e n e t u s  ( SQU INABOL ) 
A c a n t h o c i r c u s  a m i s s u s ( SQUINABOL ) ; 400 x ;  Au f sat z , 
der vom Ring au f den Stach�l übergr e i f t  
A c a n t h o c i r c u s  va r i a b i l i s  ( SQU INABOL ) ; F ig . 5 
( 3 00 x ) ; F i g . 7 ( 200 x )  

A c a n t h o c i r c u s  a m i s s u s ( 300 x ) ; Ringau s schnitt , 
um den über d en E i n z ug h i nweg l au fenden erhabenen 
Au ßenrand z u  z e igen 
_A c a n t h o c i r c u s  a m i s s u s  ( 300 x ) ; b e id s e i t ig erhabe
ner Au ße nrand mit dazwi schen l i egender ausgepräg
ter Rinne , die au f den S t achelbere i c h  übergre i f t , 
und dort mit e in em Loch abschl i eß t  
S a t u rn a l i s  s u b q u a d r a t u s  n . sp .  ( F i g . 9 = Holoty
pu s ) ; 2 50 x 
S a t u r n a l i s  s i mp l e x SQU INABOL ( 2 00 ) 
A c a n t h o c i r c u s  a m i s s u s ( SQU INABOL ) ; 5 00 x ;  d i e  
st ärkere Vergröß erung so l l  d e n  erhabenen Au ßen
r i ng au f z e igen , der durch die Anlage e i ner Rinne 
z we iget e i lt i st . Au ßerdem i s t ein guter E i n b l i c k  
in d i e  P erforation am End e  der Ri nne geg eben 
A c a n t h o c i r c u s  b r u s t o l en s i s ( SQU INABOL ) 

Pa l a e o s a t u r n a l i s  t e n u i s p i n o s u s  n . sp .  
Ho lotypu s ) ; 1 50 x 

( F ig . 2 = 

Pa l a e o s a t u r n a l i s  v a l i d u s  n . sp .  ( F i g  . . :6 = Ho loty 
pu s ) ; F i g . 4 u n d  6 ( 300 x t ; F i g . 5 ( 200 x ) ; 
F i g .  1 0  s te l l t  den brei te n , f l achen Ring m i t  den 
s e i t l i ch kompr imi erten S tüt z s t äben · dar ( 500 x )  
P a l a e o� a t u rn a l i s  l a t i m a r g i n a t u s  n . sp .  ( F i g . 7 = 

Ho lotypu s )  � 1 50 x 
P a l a e o s a t u r n a l i s  sp . C ( 200 x )  
P a l a e o s a t u r n a l i s  a r t u s n . sp .  ( Ho lotypu s ) ; 1 50 x 
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