
Neue Holothuriensklerite aus dem Oberperm von 

Julfa in Nordiran 

von H. Mostler und A.
· 

Rahimi-Yazd
+) 

Zusammenfassung 

Von dem mittlerweile weltbekannten Perm/Trias-Grenzprofil in den 
Ali Bashi-Bergen nahe der Stadt Dzhulfa werden erstmals Holo­
thuriensklerite beschrieben. Gut erhaltene und damit bestimmbare 
Holothuriensklerite wurden nur in den Grau- und Rotkalken des 
Dzhulfians (Codonofusiella-Zone bis einschließlich Paratirolites­
Schichten) nachgewiesen. Von den 130 aus dem Profilabschnitt 
entnommenen Proben führten 112 Holothuriensklerite; 72 Proben 
davon sind sehr reich an Skleriten und boten somit ein ausge­
zeichnetes Studienmaterial . 

Eine neue Familie , eine neue Gattung und 10 neue Arten wurden 
aufgestellt. Die gute orthochronologische Einstufung, aber auch 
die günstige Korrelation mit den Conodonten hat es ermöglicht, 
auch einige Aussagen über die stratigraphische Verwertbarkeit 
der Holothuriensklerite im Oberperm zu treffen . Es konnten inner­
halb des Dzhulfians vorerst acht Holothuriensklerit-Ver�esell­
schaftungen festgestellt werden, die auch zum Teil denjenigen 
im Profil von Kuh-e-Hambast bei Abadeh (1000 km Luftlinie ent­
fernt ) entsprechen. Damit sind die Holothuriensklerite im Ober­
perm stratigraphisch nahezu gleich gut verwertbar wie in der 
Trias , ganz im Gegensatz zum tieferen und mittleren Perm, wo 
ihnen bisher, ähnlich wie im Mississippian und Pennsylvanian, 
in stratigraphischer Hinsicht wenig Bedeutung zukommt . 
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A-6020 Innsbruck; cand.geol. Ali Rahimi-Yazd, Institut für 
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Summary 

Ho lothur i a n  s c l e r i te s  f r om the be st-known s ecti on o f  the Permo­
tr i a s s i c boundary in the Al i B a shi-Mounta i n s  n ea r  J u l f a  are 
d e s c r i b ed for the f i r st t ime . They we r e  i s o l ated by acet i c  a c i d. 
f r om red and grey i sh l ime ston e s  of Dzhu l f i an age ( Codono f u s i e l ­
l a -zone-Parat i r o l ites-bed s) . 1 3 0  s amp l e s  o f  thi s  s e ct i on we re 
c o l l ected ; 112 content ho lothur i an s c l e r i te s , 7 2  o f  them 
enormous ly. 

One knew farni l y , one n ew g e nu s  and 10 new spec i e s  wer e  e stb l i shed . 
The ho l othur i an s c l e r ite s i n  the Upper Pe rmi an are strat i gr aphi ­
c a l l y  u s e f u l , a s  the y c an be we l l  cor r e l ated w ith ammon ites 
and conodonts . In the Dzhu l f i an e i ght ho lothu r i an s c l e r ite­
a s s emb lage s were e stab l i shed , whi ch are c or r e s pond i n g  with tho se 
of the s ect i o n  of Abadeh ( Kuh-e - Hamba st; 1000 km bee l in e  far 
o f f Ju l f a) . The holothur i an s c l e r ite s of the· Upper Pe rmi an are 
strati g r aph i ca l ly n e a r l y  a s  u s e f u l  as tho s e  o f  the Tr i as s i c , 
cont r a r y  to the Lowe r P e rm i an , Pennsy lvan i a n  and M i s s i s s i pp i a n . 
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1. E i nle i tung 

Das Pro f i l  vo n Kuh-e -Ali Bas h i , 9 km we stlich de r Grenzstad t 
Dzh 7lfa am Araxe s - Flu ß ( s i e he Abb. 1) , war ,  nachdem e s  durch 
STE PANOV et al. 19 6 9  detaill i e r t , speziell im H i nbli ck au f Mega­
faunen , un te r s ucht wurde, ganz b e s onde r s  ge e i gne t , m i t  mikrofau­
n i s t i s c hen Unte r s uchungen anzu se tzen. Unm i t telbar an s c hlie ßend an 
unsere Geländearbe i ten im Jah re 19 7 3  e r s c h i e n  e i ne Ab handlung von 
TEI CHERT , KUMI-1E L & SWEET , d ie s i c h  noch spezi ell mit der Me ga­
fauna de s s elbe n Ge b i e t e s  au s e i nander s e tzte. E i ner der Autoren SWEET) 
hat dazu au c h  d i e  Conodonten i n ner halb d e r  Ali Ba s h i -Formation 
e rstmals bearbe i t e t. KOZ UR 19 7 5  hat zum Te il Conodon ten aus dem 
Pro f il Dorasham ( analog e s  P ro f il au f der Se i te der AS S R) für d i e  
Z onengli ederung d e s  P erms mi tve rwe r t e t. I n  der Arbe i t  KOZUR, 
MOSTLER & RAH IMI 19 7 5  wurden auch d i e  neuen Conodonten im P r o f il 
d e r  Ali Bas h i-Be rge be s c hr i ebe n  und i hre s trat i g raph i s che Bedeutung 
au fgeze i gt. 

Die s e  S t ud i e  hat s i c h  zum Z i el ge s e tzt , d i e  Holo t hu r i e n s kle r i te 
de s Dzhulf ian s spezi ell zu be s chre i be n  und e twai ge s t rat igraph i­
sche Ve rwe r tbarke i t  zu d i skuti eren. Von den 130 au s d i e s em 
P r o f ilab s c hn i t t ( Bere ich de s Dzhul f i ans) entnomme nen Proben ( Kalke) 
waren alle mikro f o s s ilführe nd. 1 12 Proben führten Holothur i e n­
s kle r i t e , davon waren e s  in 7 2  P robe n sehr v i ele. 

Gener ell soll f e s tgehalten werde n , daß d i e  m i t tels E s s i g säure 
gewon nenen unlö sl ichen Rück s tände sehr re i ch an M i k r o fo s s il i e n  
s i nd. E s  konnten folgende Organ i sme ngruppen fe s tge s tellt we rden: 
Alge n  ( Thalli v o n  Das ycladace e n) ; Forami n i feren ( G ro ß - und Kle i n­
foramin i fe ren , Kalk s chaler ,  vorwiegend agglu t i n i e rte F o rmen) ; 
Por i f eren ( K i e sel- und Kalk s p i c ulae) : Brac h i opoden (? embryonale 
Fo rmen) ; Gas t ropod en ( kle i n e  Gehäu s e , z. T. wah r s c he i nli c h  embryo­
nal) ; Bryozoen ( Bruchstücke ve r s c h iedener Gat tungen) : Os tracod en 
( glat t s chal i g  und s kulptur iert) ; C r i no i den ( v i ele S t i elgli eder� 

Brac h ialia und Endklauen) ; A s t e r iden ( ve r s c h i edene Skele tteleme n­
te) ; E c h i n iden ( S tacheln , Ambulacral- und I n t e rambulacralplat ten 
und Pe d i c ellar i en) : Oph iuren ( Late ralia, Wi rbel , S tacheln und 
Munde ck s tücke) ; Holo thur i e n  ( s ehr v i ele) : Conodonten ( s ehr v i ele ; 
be r e i t s  b e s c h r i eben) ; F i s chr e s te ( Zähne und S chuppen) . 

Von den an s i ch sehr r e i c he n  E c h i nod e rmaten faun en we rden h i er nur 
Holothu r i e n s kler i te be s c h r i eben. Im P e rm bzw. Obe rperm betr i t t  
man dami t völl i g e s  Ne uland. Z ule tzt wurde n zwe i Holo th u r ie n skle­
r i t e  von NABAVI & HAMD I au s dem P e rm 1 9 7 5  bekann t gemacht. Von 
bes onde rem I n tere s s e s i nd d ie Oberpermi s c hen Holo thur i e n s kle r i te 
für das Ve r s tändn i s  der E n twicklung de r Holo thu r i en i n  der Tr ias . 

Den E rgebn i s s e n  d e r  Studie vorau s gre i fend soll e rwähnt werden, 
daß e i n i ge Formarten, d i e  auch in de r T r ias z. T. s t rat i g raph i s che 
Bedeu tung haben , bere i t s  im Obe rpe rm au ftreten , die rein paläo­
zo i s c hen Formen dagegen e her in den H i n te rgrund t re ten. 

Nachge gange n  wurde auc h der F rage nach der s t rat i g raph i s chen 
Verwer tbarke i t  der Holothur i e n s kle r i t e im Obe rpe rm. Dab e i  war es 
e i n  Vo rte i l ,  daß s owohl die Or thoc hronolog i e , als auch d i e Cono­
dontenzonengliederung e i n au sgeze i c hne t e s  Gerü s t  zum E i nhängen 
d e r  Hol�thur i e n s kle r i te boten. E s  wu rde n  Faunenve rges ellschaf tungen 
zusammenge s tellt; von e i n er as s emblage - Z onengl i e de rung wurde 
abge s e he n , da es s i c h  e inmal nur um solche au s zwe i Pro f ilen 
handelt , z·um ande ren nur Sed ime nte des t i e f e ren Was s e r s  i n  d i e  
Unte r s uchungen e i nbezogen wu rden. 
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Abb. 
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T�at-figure I. Shtch map of northwest Iran. 
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2 .  S y s temati s c he Beschre i bung 

Klas se Holothuroi dea BLAINV I LLE 

Familie S t i c hopi t i dae FRI Z Z E LL & EXLINE 1955 

Gat tung Praeeuphronides MOSTLE R  19 6 8  

Typusart Praeeuphronides multiperforatus MOS TLER 

Praeeuphronid�s s p . i nde t . 

( Taf . 3 ,  F i g . 15) 

Bemerk ungen: E s  handelt s i ch um e ine Form , der en.kurze r  Mi ttel­
balke n  ke i ne zen trale S p i tze au fwe i s t . Ähnli chke i te n  be s tehen 
zu Praeeuphronides concavus MOSTLER und Praeeuphronides 
simplex MOSTLE R .  Von e r s terer unte r s c h e i d e t  s i c h  Praeeuphro­
nides s p . i nde t .  durch d i e  bre i te n  Armenden , von le tzte rer 
durch das Fehlen vo n S c hl i tzen . 

Gattung Tetravirga F R I Z Z E LL & EXL INE 1955 

Typu sar t Tetravirga imperforata FRI Z Z E LL & EXL I N E  

Tetravirga n .  s p . 

( Taf . 5 , · F i g . 18) 

Be s c hre ibung: Kreuzförm i ge Skle r i te m i t  v i e r langen Armen , deren 
Enden s e h r  s tark ( faustar t i g) verd i ckt s i nd . Aus dem Z e n t rum 
ragt e i ne Spi tze mi t s ubquad rat i s chem Que r s c hn i tt . Die v i e r  
Arme haben e be n s o  e i nen v i erkan t i g e n  Que r s chn i t t, wobe i d i e  
Ecken angerundet s i nd u n d  zwi s chen d e n  e i nzelnen angerunde ten 
Ecken s c hwac h boge nförmige Wölbun gen nach i n nen zu beobachten 
s i nd . 

D i e  Arme nden s i nd fau s tar t i g  au f g e t r i eben und rundum von Poren , 
ähnl i c h  w i e  be i S chwämmen , durchdrunge n . 

Bemer kungen: Ar ten der Gat tung Tetravirga s i nd bere i t s  ab dem 
Unte rkarbon bekann t ,  wo s i e auch s chon recht d i f f e re nz i e r t  
vorl i e ge n . Di e neue Ar t , v o n  d e r  w i r  n u r  we n i ge Exemplare 
i soli e ren konnten ( daher wurde auc h von e i ner Name n s gebung 
abge s e he n) , i s t au f grund der fau s tar t i g  verd i ckten per f or i e r ­
t e n  Armenden u n d  au f g rund d e s  Que r schn i t te s  d e r  Arme mi t 
ke i ner de r b i s her be s c h r i ebenen Ar ten {e s s i nd zur Z e i t  10 
Ar ten bekann t) ve rgle i c hbar . 
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Gat tung Uneinulina TERQUEM 1 8 6 2  

Typu sar t Uneinulina pelymerpha TERQUEM 

Uneinulina c f . spieata MOSTLER 

( Taf . 5 ,  Fig . 7) 

Beme rkungen: Der einzig e Unte r s c hied zu u. spieata lie g t  im 
Que r s chnitt der Spic ulae . Die au s der Trias s tammende Ar t 
wei s t  ein en völlig runden Que r s c hnitt auf , während die auf 
Taf . 5, Fig . 7 abge bildete Form s eitlich s tark komprimier t  
is t .  

Punc tatidae nov . fam . 

Diagno se: Vorwiegend zweiarmige Sklerite mit einem per fo raten 
oder imp e r f oraten Mittelfeld ( bei e xt r eme n Formen f ehlt da s 
Mit t elfeld ; die beiden Arme sind miteinander übe r nur einem 
S c hlitz verbunden) . Charakteri s ti s ch ist ein in den Arme n 
od e r  übe r die ganze Länge d e s  S kle rite n e n twic kelte r Schlitz, 
d e r  eine Feinpe r f oration au fweis t .  Das Mittelfeld kann durch 
s eitlich e  Au swüc h s e  dif fer enzie r t  sein, die im Ex t remfall zur 
Bild ung weiterer Arme führe n . 

Zugewie sene Gat tungen: 
Punetatites MOS TLER eme nd . KOZUR & MOCK 1 9 72 
Uneinulineides MOSTLE R 1 9 6 8  

Beme r k ungen zur Gat tung Uneinulineides MO STLER: KOZUR & MOCK 

6 

( 1 9 7 2: 1 5 ) haben die Gat tung Uneinulineides als ein Synonym 
von Punetatites im Sinne ihr e r  neuen Fas s ung betrac h te t . Die s  
is t aus folg enden Gründen n i c h t  möglic h .  
1 .  Forme n der Gattung Uneinulina sind durch Über gänge mit 

S klerite n der Gattung Uneinulineides ve rbunde n ( siehe 
MOSTLER 1 9 7 1 :  Ta f . 1 ,  Fig . 5) . 

2. Alle bi sher zu Uneinulineides ge s tellten Ar ten sind durch 
einen gleic hmäßigen inneren Bog en, außen aber durch eine 
un terbrochene Boge n f o rm gekennzeic hn e t  ( sie he Abb . 2 

3. Da s e xze n t ri s c h  lie gende Porenf eld ( auße rhalb de r Sc hlitze) 
is t bei kein er Art de r Gattung Punetatites im Sinne von 
KOZUR & MOCK gegeben . 

. 

4 .  _Ge rade das e xze n t rische Porenf eld führt durch Z uwachs 
w�ite r e r  Poren zu Formen der Gattung Biaeumina MOSTLE R  
( sie he MOSTLE R 1 9 7 2: 6,  Abb . 4 ) . _ 



Uncinulinoides MOSTLER 

U�cinulincz. TERQUEM 

U'J'reinulina UncinulinoideJ 13iacu�-nina 

A'bb.2. Punclaliles (MOSTLER) 
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Punctatites MOSTLER emend . KOZUR & MOCK 1 9 72 

Typu s a r t  Punctatites longirameus MOSTLE R 1 9 6 8  

Punctatites aequiperforatus n .  sp . 

(Ta f . 5, F ig . 1-4, 11) 

De riva tio nominis: N ach d e r  g l eichmäßigen Pe r f or ation benann t . 

Ho l o t ypu s: Taf . 5, Fig . 3. 

Lo c u s  t ypic u s :  Dzhu l f a; Kuh- e-Ali Bashi . 

S t r a tum typicum: Ro te Bankk alke de r Paratiro lites-Schichten . 

Diagno se: S k l e rit e der Gat tung Punctatites MOSTLE R 1 9 6 8  mit 
f o l g e nden Be so nderheit en: s tabförmig e, im Mitt e l teil etwas 
ver b r eite r t e  S k l e rite mit einem tie f einge senkten durchgehe n ­
d e n  S chlitz, d e r  eine g leichmäßige Feinpe r fo ration au fweis t . 

B e s chreibung: Die s t ab förmigen S k l e rite sind meis t  gerade 
ge s t r eck t, s e l te n  l eicht ge s chwungen; einze lne Forme n sind im 
Mit te l teil e twa s ve rbreite r t . We s e n t l ich i s t  ein dur chgehende r, 
tie f  einge l a s s e n e r  S ch litz, der übe r  die ganze Länge de s 
S k l e riten pe r f o rier t i s t . E s  hande l t  s ich hie bei um eine 
t ypis che Feinper fora tion . 

Punctatites c f . appensus ( MOSTLER )  

( Ta f . 5 ,  Fig . 1 0 ) 

1 9 6 8  Calclamnella appensa n .  sp . - MOS TLER, S .  43 3, Taf . 1 ,  
Fig . 1 1 - 1  4 

1 9 72 Punctatites appensus ( MOSTLE R )  - KOZUR & MOCK, S .  1 5, 
T a f . 5, Fig . 1 1  

Beme rkungen: Bisher n u r  ein Br uchs tück n a chgewie s e n, d e s sen 
ein e r  As t abgebrochen i s t, und de sha l b  als c f . - Fo rm be s timmt . 

Punctatites dracoformis (MOSTLE R )  

( Ta f . 3, Fig . 1 6 )  

1 9 6 8  Calclamnella dracoformis n .  sp . - MOSTLE R, S .  434, Taf . 2, 
Fig . 2- 4 

1 9 6 8  Caclclamnella symmetrica n .  sp . - MOSTLE R, S .  435, Taf . 1 ,  
Fig . 7 

Beme rkungen: E n t spricht vö l lig den au s der Ober t ria s bekannt 
gemachte n Fo rme n; einige, wie z . B .  Fig . 16 a u f  Ta f . 3 ,  haben 
ein r e lativ s chma l e s  Mit te l f e l d . 

Vork omme n: Obe r s t e s  Perm im Nordir an, Obe r t rias d e r  Nörd liche n 
K a l k a lpen (Ös t e r reich) . 
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Punctati tes extensus ( MOSTLE R )  

1 968 Binoculites extensus n .  s p. - MOS TLER, S. 4 28, Ta f. 1 ,  
Fig. 1 -2 

1 972 Punctatites extensus (MOSTLE R )  - KOZ U R  & MOCK, S. 1 5, T a f .  5, 
Fig. 9, non 8 

Die Formen au s dem Perm ent spr echen völ lig denen a u s  der Mitte l­
und Ober tria s. 

Punctatites folliculus ( MOSTLER)  

( Ta f .  5, Fig. 5 )  

1 968 Calclamnella follicula n. sp. - MOSTLE R, S. 4 3 5, Taf. 1 ,  
F ig. 3 ;  T a f. 2, F ig. 1 , 8 

1 9 72 Punctatites folliculus ( MOSTLE R )  - KOZUR & MOCK, S. 1 5, 
Ta f. 5, Fig. 1 0  

Bemer kungen: Abweichend von den au s der Obe r t ria s nachgewie senen 
S k l e riten is t die in den Schlitze n miteinbezogene Grobpe r fo­
ration. E s  be stehen a l s o  Übe r gän ge zu Punctatites aequiperfo­
ratus n. s p. 

Vor kommen: Obe r s t e s  Perm im Nord- und Z e n t r a liran. 

Punctatites triradiatus ( MOSTLER)  

( Ta f. 5 ,  Fig. 6)  

1 968 Cucumarites triradiatus n. sp. - MOSTLER, S. 4 29 , Ta f. 1 ,  
Fig. 5 -6 , .  9 

1 972 Punctatites triradiatus ( MOSTLE R )  - KOZ U R  & MOCK, S. 1 5, 
Ta f. 5 ,  Fig. 7 

Beme rkungen: Die aus dem oberen Perm s t amme nden S k l e rite s timme n  
vö l lig mit de n aus der Obe r t ria s bekannt gemachten übe rein . 

Familie C a l c lamnidae FRI Z Z ELL & EXL I N E  1 955 

Gattung Calclamnella FRI Z Z ELL & EXL I N E  1 955 

Typu s a r t  Priscopedatus irregularis ( SC HLUMBERGER ) 

Calclamnella permotriassica n. s p. 

( Ta f . 3 , F i g . 1 3 - 1 4 ; Ta f . 4 , F i g . 1 5 - 1 6 ; Ab b . 3 , F i g . 1 ) 

De riva tio nominis: Nach dem Au ftrete n  im Pe rm/Tria s -Grenzber eich. 

Ho lotypu s : T a f .  4, Fig. 1 5 . 

Loc u s  typicus: Dzhu l f a; Kuh-e -Ali Bashi. 

Stratum typic um: Rote , gehankte Kalke ( P aratiro lite s - bed s ) .  
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Diagnose: Langgestreckte, ovale Sklerite mit vielen eckig begrenz­
ten , paarweise auftretenden Poren . Die Außenbegrenzung der 
Sklerite ist durch Dornen über den Poren gekennzeichnet. 

Beschreibung: Die langgestreckten , sehr zierlichen Sklerite 
weisen sehr viele Poren auf (44-66 ) ,  die vorwiegend recht­
eckig begrenzt sind. Die Poren sind paarweise angeordnet , nur 
selten sind einige wenige gegeneinander versetzt. Sehr charak­
teristisch ist der filigrane Außenrand , der durch seine 
Bedornung besonders auffällt. Die Dornen sind so angeordnet, 
daß sie stets über den Poren sitzen; in den meisten Fällen 
kommt ein Dorn über eine Pore zu liegen. 

Bemerkungen: Ähnliche Sklerite haben F .  GRAMANN et al . (1972: 

1 
2 
3 

14; Taf. 3, Fig. 4, 5) als Cal cl amne l l a ? sp. beschrieben und 
dargestellt. Die eckige Porenbegrenzung sowie Andeutungen von 
Dornen am Außenrand dieser Sklerite lassen eine Zuordnung 
dieser zu Cal c l amn e l l a permotriassica n. sp. als sehr wahr­
scheinlich gelten (Abb. 3, Fig. 2 vom Thigaungdaung limestone , 
aus der Permotrias stammend). Sklerite dieser Art werden von 
uns zunächst als cf. -Form zu Cal c l amne l l a permotriassica n. sp. 
gestellt . 

Cal c l amne l l a 
Cal c lamn e l l a  
Cal c l amne l l a 

4 

p ermi.ca n. sp. 

5 6 

4, 5, 6 Ca l c l amne l l a 

cf. permica n. sp . 
r egul aris STEFM�OV 
consona MOSTLER & PARWIN 

Von den triadischen Ca l c l amne l l a-Arten mit symmetrischer 
Porenanordnung unterscheidet sich die neue Art durch die 
Bedornung und Porenbegrenzung; siehe Abb. 3 ,  Fig . 3 = 

Cal cl amne l l a regul aris STEFANOV aus dem Anis und Abb . 3, 
Fig . 4-6 = Cal c l amne l l a  consona MOSTLE R  & PARWIN aus dem 
Oberkarn. 

Eocaudina MARTIN emend. GUTSCHICK & CANIS 

Eocaud i na septaforaminalis MARTIN 

(Taf. 1, Fig. 8 )  

Bemerkungen: Diese Formen sind dennoch problematisch , zumal sie 
in den Formenkreis der Gattungen Praecaudina MOSTLE R, Proto-
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caudina MARTIN und Eocaudina MART I N  eme nd . GUTSCHICK & CANIS 
he rein sp i e len. Die s e s  Problem wird im Zuge eine r eigenen 
Arbeit de tail liert au fgegrif fen . Hie r s o l l  nochma l s  e i ne 
Be s chreibung der un s vor liegenden Formen fo lgen. S chwach 
konkav-konvexe S k l e r i te mit hexagon a l e r  bis s ubhe xagona ler 
Auße nbeg renzung. Vie r zent rale Poren sind durch x- fö rmi ge 
Bal ken vonein ander ge trennt, sodaß sich nur die gegenübe r ­
s tehenden Por e n  i n  G r ö ß e  u n d  Form e n t spre che n . Die vie r im 
Mit te l f e l d zueinander s t ehenden Poren we rden au ßen von einem 
Por enk ranz, s te t s  aus 1 0  Poren be s tehe nd, beg renzt. Wir wo l l en, 
ähn lich wie bei Theelia, von unten und oben spre chen, zuma l 
ein umge s chl agene r Rand die s e  Formen zie r t. 

De r hexagon a l e  bis s ubhexagonale Rand wei s t  einen g l a t te n  
I nnensaum a u f; dazu kommt no ch, d a ß  d i e  vie r ze n t r a l en Poren 
von oben ges ehen auch s ubhe xagon a l  bis langoval begrenzt sind. 
Die s e s  Me rkma l wir f t  wiederum die Frage der Zugehörigkeit 
die s e r  Form zu Protocaudina auf, ein P roblem, das auch in der 
Tria s noch einer Lö s ung ha r r t. Von der Unte rseite her betr ach­
tet sind die S k l e rite s te t s  hochge boge n und ku lminieren im 
k l eine n Mit te lbalken der x�fö rmige n  Spange. 

Jolfacaudina n .  g e n. 

Typu s a r t  Jolfacaudina iranica n. gen . n. sp . 

De riva tio nominis: Au s Jo l f a ( r u s sischer Teil der S tadt Dzhu l f a ) 
und "c audina" zusammenge s e tzt . 

Diagno s e: Unrege lmäßig lappig begrenzte plane Siebpla t ten mit 
zwei unte r s chied lich ausge bilde ten Porenfe lde rn. 

Bes chr eibung: Da die neue Gat tung bishe r monospezifis ch i s t, 
ent spricht ihre Be schreibung d e r  der typis che n Art. 

Bemer kungen: Le dig lich Formen der G a ttung Thuroholia GUTSCHICK 
19 54 ze i chnen sich durch ein e mehr oder minder ze ntral g e l e gene 
Feinpe r fo r a tion aus, die sich a l l erdings im Gege n s atz zu 
Jolfacaudina n .  gen . a l lmählich durch d a s  Imme rk leine rwe rden 
der Löche r her ausbi l de t . Bei Jolfacaudina we rden e twa 80-90% 
der Porenpla tte von gro ßen Poren, die in der Größe s tark 
s chwanken, einge nomme n; nur ein s ehr k l eine r Teil ( ein gut 
abg renzba r e s  Siebpl attenfe ld ) be s teht au s sehr k l einen, in der 
Größe nicht variie renden Poren. 

Jolfacaudina iranica n .  gen. n. sp. 

( Ta f. 4 ,  Fig . 1-12 ; Abb . 4 ,  Fig. 1- 4 )  

De riva t i o  nominis: Nach dem Vorkommen au f iranis chem Boden. 

Holotypus: Ta f. 4 ,  Fig . 1 .  

Loc u s  typic us: Dzhu l f a; Kuh-e -Ali Bashi. 

S t r a tum typic um: Ro te Bankka lke an d e r  Ba sis de r Paratirolite s ­
S chichten. 
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Diagnose: Siehe Gattungsdiagnose . 

Beschreibung: Die unregelmäßig l appig begrenzten Siebpl atten 
sind plan , in se ltenen Fäl len schwach gewö l bt. Die Siebpl atten 
l assen eine Unterscheidung in zwei Porenfelder erkennen . Der 
Haupttei l dieser ( etwa 80-90%) setzt sich aus einem in der 
Größe stark schwankenden Porenfeld zusammen . Große , rundova le , 
aber auch runde P oren wechse ln mit kleinen Poren ohne erkenn­
b are Gesetzmäßigkeit . Bei manchen Formen sind die Poren auch 
leicht po lygona l ausgebil det . 

Neben dem großen Porenfeld tritt noch ein kleines auf , d as 
sich gut vom großen Fel d  abhebt; es ist durch sehr kleine , 
in einigermaßen regelmäßigen Abständen angeordneten Poren 
gekennzeichnet ( Abb . 4 ,  Fig . 1-4 ) . Auf Ta f . 4 sind auch zer­
brochene Siebpl atten abgebi l det ( Fig . 2 ,  4-5 ,  10 und 12) , 
denen das mit Feinper f oration besetzte Fe ld feh lt . Z unächst 
ist man geneigt , diese Formen zu anderen Ho lothurienskleriten 
zu ste l len ( z . B .  d as auf Ta f .  4 ,  Fig . 4 abgebi ldete Exemp l ar 
entspricht einer Calclamnella); erst wenn man sehr viel 
Material gesehen hat , erkennt man auch die Bruchstücke so fort 
a ls so lche der Gattung Jolfacaudina zugehörig . 

Bemerkungen: Siehe bei der Gattung . 

Vorkommen: Höheres Abadehian bis Paratirolites-beds ( mit Ausnahme 
der hö chsten Bänke) . 

Fami lie Achistridae FRI Z Z ELL & EXLINE 1 955 

G attung Achistrum ETHE RIDGE 1881 emend . FRI Z Z ELL & EXLINE 1955 

Typusart Achistrum nicholsoni ETHERIDGE 

.
Achistrum cf . monochordata HODS ON , HARRIS & LAWSON 

( T a f . 3, Fig . 18) 

195 6 Achistrum monochordata n .  sp . - HODSON , HARRIS & LAWSON , 
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1957 Achistrum 

1958 Achistrum 

19 6 0  Achistrum 

19 6 2  Achistrum 

19 67 Achistrum 

19 67 Achistrum 

19 6 9  Achistrum 

monochordata 

monochordata 

monochordata 

monochordata 

monochordata 

monochordata 

monochordata 

S .  3 4 0- 3 4 1 ,  Textf ig .  10 , 1 1  
HODSON , HARRIS & LAWSON - HAMPTON , 

S .  509 , Text f ig .  6-8 
? - SUMMERSON & CAMPBELL , S .  9 6 8 ,  

Ta f . 125 , F i g .  3 -7 
HODSON , HARRIS & LAWSON - RIOULT , 

S .  13 9 - 1 4 0 ,  Ta f .  1 ,  Fig . 2 
HODSON , HARRIS & LAWSON - FLETCHE R , 

S .  3 25 , Fig . 6 ,  7 
HODSON , HARRIS & LAWSON - GARBOWSKA & 

WIER ZBOWSKI , S .  5 3 0-5 3 1 , F ig . A-M 
HODSON , HARRIS & LAWSON - GUTSCHICK , 

CANIS & BRILL , S .  1 4 71 ,  Ta f .  
187 , Fig . 3 0  

HODSON , HARRIS & LAWSON - GORKA & 

LU S Z C Z EWS KA , S .  3 82- 3 8 3 , 
Ta f .  79 , Fig . 2- 6 

Bemerkungen: Abgesehen von der etwas brei ten Öse entspricht d ie 
Form ganz den aus dem Mississ ippi a n  und Pennsylvan i an n achge­
wiesenen Skler iten . 

Achistrum cf . issleri ( C RONEIS) 

( Ta f . 3 ,  F i g .  17 , 1 9 ) 

1 9 6 0 Achistrum issleri ( C RONEIS) - RIOULT , S .  1 3 9 ,  Ta f . 1 ,  Fig . 
( Synonymaliste vor 19 6 0  s iehe RIOULT) 

19 67 Achistrum issleri ( C RONEIS) - GARBOWSKA & WIE R Z BOWSKI , 
S .  529 -5 3 0 , F i g .  3A-F 

19 6 9  Achistrum issleri ( CRONEIS) - GORKA & LUS Z C Z EWS KA , S .  382 , 
Taf . 7 9 , Fig . 1 

Bemerkungen: Die vielen Sklerite f allen besonders durch den 
asymmetrischen Bau des "Nadelöhrs" auf . Z ur Z e it bestehen für 
d iese merkmalsarme Gruppe viel zu viele Arten ( 1 4  Arten) ; 
darüber soll demnächst eine Rev ision er folgen . Die Vertreter 
der Gattung Achistrum s i nd für stratigraph ische Belange kaum 
von Bedeutung . 

Familie Priscopedatidae FRI Z Z ELL & EXLINE 1 9 5 5  

Gattung Priscopedatus SCHLUMBE RGE R  1 890 

Priscopedatus quinquespinosus n .  sp . 

( Ta f . 5 ,  F i g .  13 , 15 , 1 7) 

Der ivati o  nom i n i s: Nach den fün f Spitzen im Zentralabschn i tt 
benannt . 

Holotypus: Taf . 5 ,  F�g . 1 3 .  

Locus typicus: Dzhulf a; Kuh-e-Ali Bash i .  
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Stratum typicum: Graue Bankka lke der Araxilevis-Z one ( AE 27) . 

Diagnose: Skl erite mit fünf- bis siebenstrahliger Porenpl atte 
und einem Kreuzau fsatz mit fünf Spitzen . 

Beschreibung: Die pl ane Porenpl atte wird aus einem Zentra l fe l d  
mit zwei Porenreihen aufgeb aut , a n  der sich fünf bis sieben 
per f orate Arme anschließen , die in ihrer Länge zum Teil stark 
variieren . Der innerste Tei l des Mitte l feldes wird durch vier 
Zentra lporen gebil det . Der Kreuzau fsatz sitzt unmitte lbar a u f  
den vier Armen des Primärkreuzes a u f . Darauf fo lgen direkt an 
den vier Eckpunkten vier stump f kege l förmige Fortsätze , aber 
a u ch in der Mitte ragt eine in der Größe den vier Fortsätzen 
entsprechende Spitze a u f  ( siehe Abb . 5 ) . 

Bemerkungen: Aus der Trias sind ähnliche Sklerite bekannt gewor­
den . Sie unterscheiden sich aber a l le durch eine mehr o der 
minder runde Begrenzung der Basa lpl atte . 
Da unter der Gattung Priscopedatus zu viele genetisch vö l lig 
getrennt zu betrachtende Sklerite zusarnmengef aßt wurden , wurde 
die G attung Priscopedatus einer Revision unterzogen ( siehe 
H .  MOS TLE R 1 976 , in Druck) . 

Priscopedatus cf. spicaudina GUTSCHICK , CANIS & BRILL 

( Ta f . 4 ,  Fig . 1 5; Taf . 5 ,  Fig . 8- 9) 

Bemerkungen: Außenbegrenzung , Porenzahl und Zentralspitze ent­
sprechen vö l lig P. spicaudina; nur se lten sind schmale Stege 
entwicke lt , die innerha l b  der Basa lpl atte die Poren in zwei 
Häl ften trennen . 

Vorkommen: Aus dem Mississippian von Montana und Missouri und 
aus der tethya lm Mitte ltrias bekannt . 

Priscopedatus sp . 

( Ta f . 5 ,  Fig . 16)  

4 Bemerkungen: Unrege lmäßige Außenbegrenzung mit dornenartigen 
Fortsätzen . Die Poren sind im zentra len Teil der Basa lpl atte 
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rund und werden zum Rand hin kleiner. Die zentrale Spitze 
ist kurz, oben von kronenartigem Aufbau. 

Familie Theeliidae FR IZZELL & EXL INE 1955 

Gattung The elia SCHLUMBERGER 1890 

The e l ia a lveata n. sp. 

(Taf. 3, Fig. 7 -12) 

Derivatio nominis: Nach der muldenförmigen Eintiefung der Nabe 
benannt (alveatus = muldenförmig) . 

Holotypus: Taf. 3, Fig. 10. 

Locus typicus: Dzhulfa; Kuh-e-Ali Bashi. 

Stratum typicum: Graue Kalke der Haydenella-Pseudowellerella­
Zone. 

Diagnose: Subcirculare bis schwach polygonale Rädchen mit mittel­
breiter, muldenförmig eingesenkter Nabe, 9- 13 nach außen sich 
etwas verbreiternden Speichen. Ein besonderes Merkmal stellt 
der stark wellige Verlauf des Felgeninnenrandes dar. 

Beschreibung: Subcirculare, zum Teil polygonal begrenzte Rädchen 
mit nur wenig umgeschlagener Felge, wodurch der wellige 
Felgeninnensaum, wenn man das Rädchen von unten betrachtet, 
nicht oder kaum gesehen werden kann. Diese wellige Innenbe­
grenzung kommt durch den über den Speichen nur wenig, aber 
breit herangeführten Felgenumschlag zustande. 

Die mittelbreite. Nabe setzt in der Fortsetzung der nach unten 
gebogenen Speichen an und überragt die Felge an der Oberseite 
ein wenig. 

Die relativ langen Speichen nehmen allmählich vom Zentrum zum 
Felgenrand an Breite zu. Es sind 9-13 Speichen entwickelt, 
wobei Rädchen mit 12 Speichen am häufigsten auftreten {11 und 
13 Speichen sind noch relativ häufig). 

Bemerkungen: Ähnliche Rädchen sind bisher nur aus der Trias 
beschrieben. The e l ia n. sp. MOSTLER & PARW IN 1973, Taf. 1, 
Fig. 5, hat einen analog ausgebildeten welligen Felgeninnen­
saum, ist aber, was die Nabe und Speichen betrifft, nicht mit 
The elia alveata n. sp. zu vergleichen. Auch The elia patina­
f ormis MOSTLER hat einen welligen Felgeninnensaum, der aller­
dings mit dem welligen Felgenaußenrand konform geht, was bei 
The elia alveata n. sp. nicht der Fall ist. 

Am ähnlichsten unserer neuen Art ist The elia immissorbicula 
MOSTLER, vor allem, wenn man Theel ia subcirculata M O STLER, 
wie dies KOZU R & MOCK 1972 tun, in diese Art miteinbezieht, 
denn letztere zeigt bei einigen Exemplaren eine Andeutung 
eines welligen Innensaumes. Dieser geht aber nicht auf einen 
verlängerten Felgenumschlag über den Speichen zurück, sodaß 
auch hier, trotz Ubereinstimmung mehrerer Merkmale, ein deut-
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licher Unterschied zu The e l ia a lveata gegeben ist . So bleibt 
von den ähnlichen Formen nur noch The e l ia zapfei KOZUR & 
MOSTLER zum Vergleich übrig . Diese unterscheidet sich von 
The e l ia a l veata durch das Fehlen des gewölbten Innenrandes 
sowie durch die stets höhere Speichenzahl . 

The e l ia dzh u l faensis n. sp . 

(Taf . 2, Fig . 1-7, 9-13, 16, 22-23, 25) 

Derivatio nominis: Nach dem Ort Dzhulfa (iranischer Ortsteil) , 
in dessen Nähe das prachtvolle Profil der Perm/Trias-Grenze 
erschlossen ist. 

Holotypus: Taf . 2, Fig . 1. 

Locus typicus: Dzhulfa am Araxes-Fluß (Aserbaidschan) . 

Stratum typicum: Rote Kalke der Paratirolites-beds. 

Vorkommen: Abadehian bis Oberanis. 

Diagnose: Eine Art der Gattung The e lia SCHLUMBERGER 1890 mit 
folgenden Besonderheiten . Der Felgenaußenrand ist polygonal , 
meist aber sehr stark gewölbt (Girlanden) , wodurch es über 
den Speichen zu starken Einschnürungen kommt . Der unbezahnte 
bis bezahnte Felgeninnensaum ist durch einen über den Speichen 
liegenden verlängerten Felgenumschlag gekennzeichnet . Die 
kleine zylindrische Nabe ist tief und steil eingesenkt . 

Beschreibung: Obwohl in den meisten Fällen die Rädchen durch 
einen stark gewellten Außenrand auffallen , treten auch poly­
gonal begrenzte Sklerite auf , die aber bereits Ansätze zur 
Außenbogenbildung zeigen (Taf . 2, Fig. 10) . Nur sehr selten 
sind es Formen, die keinen sicheren Ansatz zur Bogenbildung 
der Felge erkennen lassen. Hiebei handelt es sich um Formen 
mit fünf Speichen (Taf . 2, Fig . 6). Wenn auch Formen dieser 
Bauart zunächst stark herauszufallen scheinen , sind sie doch 
durch Ubergänge sowie mehrere gemeinsame Merkmale mit den 
sehr typischen Exemplaren von The e l ia dzhul faensis n .  sp . 
verbunden . Der bogige Felgenaußenrand (Girlanden , die sich 
zu einem Kreis schließen) ist glattrandig . 
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Der Innensaum der Felge (ebenso bogig verlaufend) ist beson­
ders auffallend durch einen über jeder Speiche liegenden 
verlängerten Felgenumschlag , der bis zu ein Drittel der 
Speichenlänge (von oben betrachtet) überdeckt. D ie Innenbögen , 
beidseitig von den verlängerten Felgenumschlägen begrenzt , 
sind entweder glattrandig oder bezahnt. Die Art der Bezahnung 
ist auf Abb. 6, Fig . 2-4 dargestellt . Sie kann aber , wie auf 
Abb . 6, Fig . 3 abgebildet , auch auf den verlängerten Felgen­
umschlag übergreifen. Eine so extreme Bezahnung des Felgen­
umschlages, wie es in Fig. 5 derselben Abbildung dargestellt 
ist , erreicht keine Form der Art The e l ia dzh u l faensis n .  sp. 
Nabe: Kleine , stets steil eingesenkte Nabe , die auf der 
Oberseite zu einem kegelförmigen Knopf ausgebildet ist (Taf . 
2, Fig. 4) ; zwischen der kleinen Nabe und den Speichen ent­
steht ein schmaler Ring , der meist plan entwickelt ist , im 
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Mündungsbereich zu den Speichen leicht nach oben gerichtet ist. 
Die Speichenzahl schwankt zwischen 5 und 12, am häufigsten 
sind 8 Speichen , weniger häufig 6, 7 und 9 Speichen 1 selten 
5 und äußerst selten 12 Speichen. Bei gut erhaltenen, wenig 
verkrusteten und umkristallisierten Exemplaren erkennt man , 
daß sich die Speichen im Mündungsbereich im Nabenvorfeld 
(schmaler Ring ) nicht berühren. Die Ausbildung der Speichen 

ist unterschiedlich . Meist nehmen sie von außen nach innen 
an Breite ab; sie können aber auch auf die ganze Länge gleich 
breit sein oder am Felgenrand auch schwache Einschnürungen 
aufweisen. Die Speichen sind in den meisten Fällen vom Rand 
des zentralen Ringes leicht nach oben gebogen . 

Bemerkungen: Theel ia undata MOSTLER ist den oben beschriebenen 
Formen aus dem Oberperm sehr ähnlich. Obereinstimmend ist die 
Ausbildung des Innensaumes (sogar bis ins Detail ) ;  ebenso ist 
der Felgenaußenrand völlig analog gebaut. Auch stimmt zum Teil 
die Bauform der Speichen überein. Nur der Nabenbereich unter­
scheidet sich sehr wesentlich; siehe Gegenüberstellung Abb. 6, 
Fig. 1-4 (Theel ia dzhul faensis) , Fig. 5-8 (Theel ia undata) . 
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Theel ia consona (CAR IN I )  hat eine völlig gleich entwickelte 
Nabe wie Theel ia dzhu l faensis n .  sp. , ist gegenüber letzterer 
(nach CAR IN I 1962: 392) polygonal begrenzt , obwohl derselbe 

Autor auf Taf . 1, Fig. 14 z.B. auch ein Exemplar mit stark 
welligem Außenrand abbildet . D . h. , auch Theel ia consona weist 
polygonalen bis wellig-bogigen Außenrand auf , wenn auch die 
polygonale Begrenzung vorherrscht. 

Die Bezahnung des Felgeninnensaumes ist nach CAR IN I diskonti­
nuierlich und auf den Zwischenspeichenbereich beschränkt; er 
bildet bis zu fünf Zähnchen in einem Zwischenspeichenbereich 
ab. Th. dzhul faensis dagegen ist entweder unbezahnt oder mit 
optimal drei Zähnen im Zwischenspeichenbereich besetzt und 
selbst diese sind anders als bei Th. consona angeordnet . 
Letzterer fehlt auch der verlängerte Felgenumschlag. Die von 
H. MOSTL ER ( 1968: Taf. 6, Fig . 4-6) als Thalattocanthus 
c onso nus CAR IN I angesprochenen Exemplare sind zu Th. dzhulfa­
ensis zu stellen. Der Autor hat auf· die Unterschiede zwischen 
den von CAR IN I 1962 beschriebenen Formen und den im Anis auf­
tretenden hingewiesen. 

Die hier besprochenen Merkmale , die zur Unterscheidung von 
Th. cons ona (CAR INI) und Th. dzhul faensis n. sp . beitragen , 
zwingen uns , auf die Entwicklung von Th. consona einzugehen . 
G UTSCH IC K et al. ( 1967) bilden auf Taf . 186: Fig. 1-8, runde , 
subcirculare bis schwach polygonale Rädchen aus dem Mississippian 
ab , die sie zu Thal attocanthus consonus stellen . Was die 
Bezahnung betrifft , so wird nur angeführt , daß der Innenrand 
bezahnt ist. Abgebildet werden auf einem Speichenzwischenraum 
2-3 Zähne; ob über den Speichen die Bezahnung weitergeht oder 
nicht , muß offen bleiben. Einer der Verfasser (MOSTLER ) hat 
aus dem Mississippian von Afghanistan und Irland völlig analoge 
Rädchen isolieren können; diese zeigen eine deutliche Bezahnung , 
wobei auf den Speichenzwischenraum 3-5 Zähnchen fallen , über 
den Speichen selbst fehlt eine Bezahnung; vielmehr handelt es 
sich hiebei um eine Leiste , die auf derselben Höhe wie die 



Ansatzstellen der Zähne liegt (siehe Abb . 6 ) . Dasselbe trifft 
für die im Pennsylvanian auftretenden Sklerite zu , nur die 
Außengestalt ändert sich schon etwas, indem die polygonale 
Gestalt der Rädchen z . T .  schon Obergänge zu einer welligen 
bzw . bogenförrnigen Begrenzung zeigt . Im Perm setzt sich immer 
mehr die ausgeprägte bogige Außenbegrenzung durch, wobei im 
Laufe des Perms (Zeitpunkt ist noch offen) über den Speichen 
der Felgenumschlag eine Verlängerung erfährt . Ab dem Abadehian 
liegt also schon jene Form vor, die wir als Th. dzhul faensis 
bezeichnen und die bis in die Trias (trinodosus-Zone/avisianus­
Zone) hinaufreicht (siehe Entwicklungsschema). 

zwei Merkmale sind es , die vorn Paläozoikum bis in die Trias 
den Bau der Rädchen beherrschen. 
1. Steil eingesenkte tiefe Nabe (senkrecht zum Nabenrand). 

Dazu zählen: 
Th. consona (CARIN I) 
Th. dzhulfaensis n .  sp . 
Th. thal attocanthoides M O ST LE R  

2. Stark verlängerter Felgenumschlag über den Speichen . Dazu 
gehören: 

-

Th. dzhulfaens i s  n .  sp . 
Th. fasti gata MOST L E R  
Th. monicae n .  sp . 
Th. praeacuta n. sp. 
Th. undata MO STLER 
Stueria ? mul tiradiata M OSTLER 

Th. dzhul faensi s n. sp . gehört übrigens zu jenen Formen, die 
erst nach dem Zerbrechen des skythisch-tiefanisischen Schelfes 
über den sich öffnenden Tethysozean in den alpinen Raum von 
Südosten her einwandern konnten (siehe dazu auch BECH STÄDT & 
MOST LER 197 4: 47). 

Th e e l ia monicae n. sp . 

(Taf. 2, Fig . 15, 17 -20, 24; Taf . 3, Fig. 1, 3, 6) 

Derivatio norninis: Zu Ehren von Frau Monika KNAPP , die schon 
seit Jahren die Schreibarbeiten für die Geol . Paläont.Mitt . 
der Universität Innsbruck durchführt . 

Holotypus: Taf . 2, Fig. 19. 

Locus typicus: Dzhulfa (Aserbaidschan) . 

Stratum typicum: Rote Kalke der Ali Bashi-Formation (Bernhar­
di tes-Zone). 

Diagnose: Rädchen mit bedorntem Außenrand und bezahntern Innen­
rand sowie steil eingesenkter Nabe. Die Dornen sind nur über 
den Zwischenspeichenbereichen entwickelt . 

Beschreibung: Der Außenrand ist durch kleine , zierliche Dornen, 
die selbst wieder , was ihre Größe betrifft , variieren , gekenn­
zeichnet . Die kleinen Dornen sind nur über dem Zwischenspei­
chenraum entwickelt, wobei der mittlere in den meisten Fällen 
der größte ist . Es können aber in der Mitte auch drei gleich 
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große Dornen auftreten. Maximal sind fünf Dornen über einem 
Zwischenspeichenraum entwickelt (siehe Abb. 7) . 

Der Innenrand zeigt stets eine schwache Bezahnung, meist nur 
ein großes Zähnchen in der Mitte, flankiert von zwei kleineren, 
die unmittelbar am Rand des verlängerten Felgenumschlages über 
den Speichen zu liegen kommen. 

Die Speichen nehmen ein wenig von innen nach außen an Breite 
zu; es sind bisher nur Formen mit 6-12 Speichen bekannt gewor­
den. Solche mit 9 Speichen sind am häufigsten; 8 und 10 sind 
häufig, 6, 7, 11 und 12 seltener. 

Die Nabe ist völlig analog wie bei Th. dzhul faensis ent­
wickelt. 

Bemerkungen: Theelien mit Dornen bzw. dornenähnlichen Strukturen, 
mit Pusteln bzw. Tuberkeln sind aus dem Perm bisher unbekannt. 
Aus der Trias kennt man vier Arten, die gewisse Analogien zu 
Theel ia monicae n. sp. aufweisen. Th. kristanae MOSTLER hat 
ihre spitzkegelförmigen Erhebungen nicht in einer Linie ange­
ordnet, unterscheidet sich aber auch durch die Nabenausbil­
dung von Theel ia monicae n. sp. Theel ia tubercul ata KRI STAN­
TOLLMANN hat relativ große knopfartige Tuberkel, die in zwei 
Reihen die Felge besetzen. Abgesehen davon ist Theel ia tuber­
cul ata am Innenrand unbezahnt. Theel ia magnidentata KOZUR & 
S IMON hat im Gegensatz zu Theel ia monicae nur einzelne dornen­
artige Fortsätze am Außenrand, am Innensaum ist diese Form 
durch große Zähne (bis zu sechs Zähne auf einem Speichen­
zwischenraum) gekennzeichnet. Am ähnlichsten ist unsere neue 
Art mit Theel ia l atimarginata MOSTLER, deren kleine Dornen 
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und Pusteln auf den Speichenzwischenbereich beschränkt sind; 
diese sind aber büschelartig konzentriert und unterscheiden 
sich somit gut von Theel ia monicae n. sp. , ganz abgesehen 
von der Nabenausbildung und Felgeninnenausgestaltung. 



The e l ia praeacuta n. sp. 

(Taf. 1, Fig. 13-20) 

Derivatio nominis: Nach den spitzen Enden des Außenrandes über 
dem Zwischenspeichenraum benannt (praeacutus = spitz). 

Holotypus: Taf. 1, Fig. 15. 

Locus typicus: Dzhulfa am Araxes-Fluß (Aserbaidschan). 

Stratum typicum: Rotkalke der basalen Ali Bashi-Formation 
(Phisonites-Zone). 

Diagnose: Theelien mit Spitzbögen am Felgenaußenrand und ent­
sprechender Ausbildung am Innenrand;unbezahnt, über den 
Speichen einen verlängerten Felgenumschlag aufweisend. Nabe 
unten mit mittelsteiler Einsenkung, oben mit flacher Aufwöl­
bung. 

Beschreibung: Die Rädchen fallen durch ihren Spitzbogenaußen­
rand besonders auf. Die Spitzen liegen immer über dem 
Zwischenspeichenbereich. Diese Spitzen sind jedoch nicht mit 
denen der Gattung Acanthothe e l ia gleichzusetzen , denn erstere 
haben sich noch nicht völlig von der ursprünglichen Bogen­
form abgesetzt. Der Felgeninnensaum ist ebenso spitz ent­
wickelt wie der Außenrand. Wie bei Th. dzh ulfaensis n. sp., 
aus der sich Th. praeac uta n. sp. herausentwickelt hat, ist 
ein verlängerter Felgenumschlag zu erkennen. 

Die Speichen, deren Zahl zwischen 7 und 16 liegt (maximal 
8 Speichen, sehr häufig 9 und 10, seltener 11-12, sehr 
selten 13-16) sind gleich breit oder können zur Felge hin 
etwas an Breite zunehmen. 

Die Nabe zeigt zwar noch eine ähnliche Anlage wie bei Th. 
dzh ulfaensis, ist aber nicht mehr so steil eingesenkt und 
anstelle des zylindrischen bis kegelförmigen Knopfes auf der 
Oberseite liegt bei Th. praeacuta n. sp. eine eher flache 
Aufwölbung vor. 

Bemerkungen: Eine recht ähnliche Form (Th. fastigata MOST LER) 
kennen wir aus der Trias (Oberanis der Nördlichen Kalkalpen) . 
Sie unterscheidet sich von Th. praeac uta n. sp. durch die 
breite Nabe ( Th. fastigata entwickelt sich ebenso aus einer 
The elia mit bogenförmiger Außenbegrenzung). Allerdings kann 
man bei Th. praeacuta bereits auch den beginnenden Umbau der 
Nabe erkennen. Aus der steil eingesenkten Nabe wird eine 
mittelsteile, anstelle des zylindrischen Knopfes, der steil 
auf der Oberseite aufragt, befindet sich nun eine flache 
Aufwölbung. Das nächste Stadium würde zu einer planen Habe 
führen und damit wäre Th. praeacuta n. sp. nicht mehr von 
Th. fastigata zu unterscheiden. Dieses Stadium wurde aller­
dings im Perm nicht erreicht. 
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Fami l i e P rotoc aud ini d ae DEFLANDRE-RIGAUD 

emend. GUT SCHICK , CANIS & BRILL 1 9 6 7  

Gattung Microantyx KORNICKER & IMBRIE 1 9 58 

Typusart Microantyx permiana KO RNIC KER & IMBRIE 

Microantyx botoni GUTSCHICK 

( Ta f .  1 ,  F i g. 1 -5 ,  7 ,  1 1 )  

1 9 5 9  Microantyx botoni n. sp. - GUTSCHICK , S. 1 3 4 ,  Taf. 26 , 
F i g. 22-23 , 28 

1 9 6 7  Microantyx botoni GUTSCHICK - GUTSCHICK , CANIS & BRILL , 
s. 1 472 , T a f. 1 86 ,  F i g. 4 1 -4 9  

1 9 7 1  Microantyx botoni GUTSCHICK - ALEXANDROWIC Z ,  s. 288 , Taf. 
1 87 ,  F i g. 1 6 ,  F i g. 2 ,  Abb. 3 - 4  

1 9 7 1  Microantyx botoni GUTSCHICK - MOSTLE R ,  s. 1 0 ,  Taf. 2 ,  F i g. 
1 6 - 1 7  

1 9 75 Microantyx botoni GUTS CHICK - NABAVI & HAMDI , s. 1 4 - 1 5 ,  
Ta f. 3 ,  F i g. 1 - 4 

Bemer kungen: Di e vie len im Oberperm au ftretenden Exemp l are weisen 
stets acht Spe i chen au f ( artkonstantes Mer kma l ) .  A l le Exem­
pl are entsprechen in Form und Var i at i on der Größe den bisher 
beschr iebenen Formen. Der hochgewöl bte. Zentr a l abschnitt an 
der Oberse i te ist im Berei ch über der x-förmi gen Spange 

· ( K reuzarme ) sehr dünn und bri cht daher sehr lei cht aus , wodu rch 
eine Per f o r ati on vorgetäuscht werden kann. 

Bei NABAVI & HAMDI ( 1 9 75: 1 4 ) wi rd d iese Art durch HAMDI , 
obwoh l sie schon oftmals aus führ l i ch beschri eben wurde , noch­
mals beschr i eben. D i es dür fte in Unkenntnis der darüber ex i ­
sti erenden Liter atu r geschehen se in , denn es ist auch unr i cht i g , 
d a ß  Microantyx botoni n ur aus dem Unterkarbon bekannt se i 
( s i ehe Vo rkommen d i eser Art ) . 

Vo rkommen: M ississ i pp i an ( Ind i ana , Montana , Missou r i ) ; Pennsy l­
vani an ; Namur A ( Oberschlesien ) ; Mississippi an von Afghani­
stan ; Oberperm ( Nord- und Zentr a l i ran ) . 

Microantyx tarazi n. sp. 

( Taf. 1 ,  F i g. 1 0 )  

Der ivati o nom inis: Z u  Ehren von Her rn Dr. TARA Z , Geo l. Su rvey , 
Teheran. 

Holotypus: Taf. 1 ,  F i g. 1 0. 

Locus typi cus: Dzhu l f a ; Kuh-e-Al i Bashi. 

Str atum typ i c um: Rote , 1 0- 3 0  cm gehankte K a l ke ( P aratiro l ites­
beds ) .  
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Diagnose: Rädchenförmige S k l erite d er Gattung Microantyx mit 
stark gewe l ltem Außenrand und acht kurzen, g l eich breiten 
Speichen . 

Beschreibung: Die S k lerite f a l len durch ihren stark gewö l bten � 

Außenrand besonders auf . Über den Speichenzwischenräumen ist 
der Rand stark ausgebuchtet , im Mündungsbere ich zu den Spei­
chen se l bst stark eingezogen ( es entstehen dadurch de utliche 
Bögen ) .  Die Speichenzwischenräume haben eine nahezu kreis­
förmige Gesta lt ; die acht Speichen sind kurz , vom I nnenring 
zur Fe lge an Breite annähernd g l eichb leibend und nur wenig 
nach oben gebogen . 

Das Z e ntra l f e ld ist unten durch eine x-förmige Spange mit dem 
I nnenring verbunden , darüber wö l bt sich eine Nabe , die , von 
der Oberseite betra chtet , weit über die Fe lgenhöhe hinaus­
ragt . Der Rand der Fe lge ist etwas umgeschl agen und greift 
über die Speichen hinausgehend etwas einwärts , ohne einen 
e chten Fortsatz über den Speichen zu bil den . 

· 

Vorkommen: Ali Bashi-Formation ( mitt lere P aratiro lites- Schichten ) .  

Protocaudina c f . kansasensis ( HANNA ) 

( Ta f . 1 ,  Fig� 9 ,  1 2 ) 

Synonymaliste siehe FRI Z Z ELL & EXLINE ( 1955: 1 3 7) 

Bemerkungen: Abweichend von den ursprünglich beschriebenen Fo r-. 
men ist vor a l lem der Z entral bereich . P. kansasensis hat meist 
ein wesentlich breiteres Mitte l fe ld zwischen der I nnenperfo­
ration und den Speichen , a ls die aus dem Oberperm iso lierten 
Formen . Auch fehlt l etzterer die f eine Bezahnung am Fe lgen­
innensaum . P. c f . kansasensis unterscheidet sich von P. 
hexagonaria MARTIN durch die e ckige I nnenper foration, durch 
die subcircu lare Außenbegrenzung und durch ein schmä l eres 
Mitte l fe ld . P. traquairii ( ETHE R I DGE ) hat weniger Speichen 
und die Z entra lporen sind anders gesta ltet . 

3 .  Z ur stratigraphischen Bedeutung d e r  Ho l othuriensklerite 

In Tab . 2 ist die Verbreitung a l ler aus dem Oberperm des Iran 
nachgewie senen Hol othurienskl erite festgeha lten . Stratigraphi­
sche Bedeutung kommt fo lgenden Formgruppen zu . 

An erster Ste l l e  stehen Formen. der Gattung Theelia . Die sich 
aus Theelia cbnsona ( CARI N I )  im Lau fe des Perm entwicke lnde 
Theelia dzhulfaensis überschreitet die Perm/Trias- Grenze und 
reicht bis in den Grenzbereich der trinodosus/avisianus- Z one . 
Al l erdings setzt diese Form in den Nörd lichen K a l k a lpen erst ab 
dem Pe lson ein , da vorher eine Z uwanderung d urch den breiten 
S che l f  in unter- und tie f mitte ltriadischer Z eit nicht möglich 
war . Wenn auch Theelia dzhulfaensis se l bst keine Leit form dar­
ste l lt ,  so spa lten sich im Oberperm doch zwei Arten ab , die 
stratigraphisch bestens verwertbar sind ( siehe Tab . 2 und Abb . 8 ). 
Theelia praeacuta n .  sp . reicht von der basa len Phisonites 
come l licus- Z one bis in di e bas a l e  P aratiro lites-"Z one" . . Theelia 
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, 
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monicae n .  sp . ist auf den unteren Teil der P aratiro lites-"Z one" 
beschränkt . Es gibt aber auch Theelien , die im Gesamthabitus mit 
den triadischen Theelien übereinstimmen , so z . B .  Theelia alveata 
n .  sp . ,  die auf den unteren Teil der Haydene l l a-Pseud owel lerel la­
Z one beschränkt ist . 

Sehr wichtig sind auch Vertreter der Fami lie Protocaudinid ae . 
Arten der Gattung Microantyx sind z . T .  Durchläufer wie beispie ls­
weise Microantyx botoni, der vom Unterkarbon bis in den Mittelab­
schnitt der Paratirolites-"Z one" durchläuft und dort endgültig 
ausstirbt . Somit haben wir mit Microantyx botoni einen typischen 
Vertreter des Jungpa läozoikums . Sehr wichtig ist eine mit M. · 

botoni verwandte Form , nämlich Microantyx tarazi n .  sp . , die 
nur im mitt leren Teil der P aratiro lites-Schichten nachgewiesen 
werden konnte . Protocaudinen sind rel ativ selten ( a l lerdings 
steht noch immer die Frage offen , ob die stets neunporige 
Eocaudina septaforaminalis nicht d och zu Protocaudina zu stel len 
ist) . Protocaudina cf . kansasensis tritt im mittleren Baisa lian 
auf; es scheint aber so , daß sie , wenn wir von der cf . -Bestim­
mung absehen , doch a ls ein Durchläufer zu betrachten ist , der im 
unteren Teil der Haydenel l a-Pseudowel lerel l a - Z one erl ischt . 

Vertreter der Gattung Eocaudina sind a ls Durchläufer zu betrach­
ten . Jolfacaudina iranica n .  gen . n .  sp . tritt ab der basa len 
Haydene l l a-Pseudowellere l l a- Z one auf und endet erst mit dem 
Beginn einer ho lothurienfeind lichen Fazies , wodurch über ihre 
stratigraphische Reichweite nach oben hin zunächst keine Aussage 
gemacht werden kann . 

Calclamnella permotriassica n .  sp . tritt im Bereich der Perm/ 
Trias-Grenze auf und könnte somit stratigraphisch einige Bedeu­
tung haben . 

Ein nicht unbedeutender stratigraphischer Wert dürfte den Ver­
tretern der Familie P unctatidae n . fam . zukommen . Während 
Punctatites appensus, P. dracoformis, P. extensus, P. folliculus 
und P. triradiatus bis hoch in die Trias hineinreichen ( ihr Ein­
setzen im a l lerhöchsten Perm in Verbindung mit anderen Ho lo­
thurienskleriten ergibt eine interessante Faunenvergesel lschaftung ) 
scheint nach den bisherigen Beobachtungen Punctatites aequiper­
foratus n .  sp . auf d as höchste Perm beschränkt zu sein . 

Abschließend so l len noch kurz die Faunenvergese l lschaftungen der 
aus den Profilen Dzhulfa und Abadeh angetroffenen Hol othurien­
sklerite aufgeführt werden; von einer assemb lage- Z onengliederung 
wurde abgesehen , da bisher nur die Untersuchungen von zwei 
Profi len , di� zwar 1000 km auseinanderl iegen , vor liegen . 
1 )  Priscopedatus quinquespinosus n .  sp . in Verbindung mit Micro­

antyx botoni kommt ab der Codonofusiel l a-Z one bis in den 
höheren Teil der Araxi levis- Z one vor . 

2) Jolfacaudina iranica n .  gen . n .  sp . tritt zusammen mit Proto­
caudina cf . kansasensis und Microantyx botoni ohne Theelia 
alveata n .  sp . im Abschnitt ab der obersten Araxilevis- Z one 
bis hinauf in die basale Haydene l l a-Pseudowe l l ere l l a- Z one auf . 

3 )  Theelia alveata n .  sp . zusammen mit Jolfacaudina iranica ist 
auf die basale und untere Haydene l l a-Pseudowel lerel l a - Z one 
beschränkt . 
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4) Jolfacaudina iranica n. gen. n. sp . mit Theelia dzhulfaensis 
n .  sp . uad Microantyx botoni, ohne Theelia alveata n .  sp . ,  
ohne Theelia praeacuta n .  sp. wurde nur in der mittleren und 
höchsten Haydenella-Pseudowellerella-Zone beobachtet . 

5) Theelia praeacuta n .  sp. und Jolfacaudina iranica (Phisonites­
Zone bis einschließlich Bernhardites-Zone) . 

6) Theelia monicae n .  sp . ohne Protocaudina tarazi n .  sp. (untere 
bis mittlere Paratirolites- Schichten) . 

7) Protocaudina tarazi n .  sp . und Microantyx botoni (höhere 
Paratirolites-Schichten) . 

8) Calclamnella permotriassica n .  sp . mit Punctatites aequiper­
foratus n .  sp . ohne Microantyx botoni sind auf die höchsten 
Paratirolites-Schichten beschränkt . 

Von den auf das Jungpaläozoikum beschränkten Gattungen ist im 
Oberperm prakt�sch nichts mehr geblieben , wenn wir von der 
Gattung Microantyx absehen . Von Jolfacaudina n .  gen . wissen wir 
ausfuziellen Gründen nicht , ob sie in die Untertrias hineinreicht 
oder nicht. Der Gesamtcharakter der Holothuriensklerite im 
Oberperm ist wohl ein mehr triassischer . Eine Reihe von triadi­
schen Gattungen setzt im Laufe des Oberperms ein und selbst 
viele Arten finden sich z . T .  noch in der tieferen Mitteltrias , 
einige sogar noch in der Obertrias bzw . im basalen Jura . 
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Tafelerläuterungen 

TAFEL 1 
alle Abbildungen , bis auf Fig . 3, stammen aus dem Profil Kuh-e­
Ali Bashi 

Fig . 1-5, 7, 1 1  Microantyx botoni GUTSCHICK; über das ganze 
Profil verteilt , ausgenommen die höheren Para ­
tirolites-Schichten; Fig . 1-4, 1 1  ( 1 50 x ) , 

Fig . 6 

Fig . 8 

Fig . 9 ' 1 2 

Fig . 10 

Fig . 13-20 

TAFEL 2 

Fig . 5 ,  7 ( 200 x ) . 
Microantyx cf . botoni GUTSCH ICK; basale Codono­
fusiella-Zone; 
E o caudina septaforaminal i s  MA RTIN; Codonofusie l­
la-Zone ( 100 x ) .  
Proto caudina kansasensis (HANNA ) ;  Codonofusiel­
la-Zone; Fig . 9 ( 100 x ) , Fig . 12 ( 15 0  x ) . 
Microan tyx tarazi n .  sp . ;  Paratirolites-Schich­
ten ( 100 x ) .  
The e l ia praeac uta n .  sp . ;  Phisonites-Zone; 
(Fig . 15 = Holotypus); alle 1 50 x .  

bis auf Fig . 8, 14 und 2 1  stammen alle Sklerite vorn Profil Kuh­
e-Ali Bashi 

Fig . 1 - 7 ,  9- 13, 
1 6 ,  22-23, 2 5  

Fig . 8 

Fig . 14 

Fig . 1 5, 1 7 -20 
24 

Fig . 2 1  

TAFEL 3 

The e l ia dzh u l fae nsis n .  sp . ;  ab der Codonofusiel­
la-Zone durchlaufend; (Fig . 1 = Holotypus ) ;  
Fig . 1-3 ( 180 x ) , Fig . 4 - 5  ( 100 x ) , Fig. 6-7 
9- 13 ( 1 50 x ) . 
The e l ia u n data MOST LE R; mit großer , planer Nabe 
(Mitteltrias der Nördlichen Kalkalpen ) ;  ( 500 x ) .  
The e l ia u n data MOSTLER; mit kleiner , planer Nabe 
(Mitteltrias der Nördlichen Kalkalpen ) ;  ( 100 x ) . 

The e l ia m o n i cae n .  sp . ;  alle Bernhardites-Zone; 
(Fig . 19 = Holotypus) ; Fig . 15, 17 -20 ( 100 x ) ; 

Fig . 24 ( 1 50 x). 
The e l ia un data MOSTLER; Mitteltrias der Nördli­
chen Kalkalpen; ( 100 x) . 

alle Sklerite stammen aus dem Profil Kuh-e-Ali Bashi , Vergrößerun­
gen 1 5 0  x ,  außer Fig . 13 und 14 

Fig . 1 ' 3 '  

Fig . 2 
Fig . 4 

Fig . 7 - 12 

Fig. 13- 14 

Fig . 1 5 

6 The e l ia m onicae n .  sp . ;  aus der Bernhardites­
Zone . 
The e l ia sp . indet . 
The e l ia cf. dzh u l faensis n .  sp . ;  aus der Codono ­
fusiella-Zone . 
The e l ia alveata n .  sp . ;  au i der Haydene lla­
Pseudowellerella-Zone; (Fig . 10 = Holotypus ) . 
Cal c l amn e l l a  permotriassi ca n .  sp . ;  aus den 
Paratiroli tes-Schichten; ( 120 x ) . 
Praee uphronides sp . ;  aus der Codonofusiella­
Zone . 
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F i g . 1 6 

F i g .  1 8 

F i g . 1 7 , 1 9  

TAF E L  4 

Punctatites dracoformis ( MOSTLE R ) ; untere P a r a ­
t i ro l i t e s - S c h i c h ten . 

Ach istrum c f . monoch ordata HOD S ON, HARRI S & 

LAWSON ; Obe rpe rm ,von J u l f a . 
Ach istrum c f . issleri ( C RON E I S ) ;  Obe rperm von 
Ju l f a . 

Vergrö ßerungen F i g . 1 - 1 3  ( 1 8 0 x ) , F i g . 1 4  ( 1 5 0 x ) , F i g . 1 5 - 1 6 
( 1 00 x ) ; wo n i cht and e r s  verme rkt , aus dem P ro f i l  Kuh - e - A l i  B a s h i  

F i g . 1 - 1 2  

F i g . 1 3 

F i g .  1 4 

F ig . 1 5 - 1 6  

TAF E L  5 
F i g . 1 - 4 ,  1 1  

F i g . 5 

F ig . 6 

F i g . 7 

F i g .  8 - 9  

F i g . 1 0  

F i g . 1 2 

F ig . 1 3 1 1 5  1 

F i g . 1 4 
F i g . 1 6 
F i g . 1 8 

3 0  

1 7 

Jolfacaudina iranica n .  g e n . n .  sp . ; ab Codo no­
f u s i e l l a - Z o ne; ( F i g . 1 = Ha lo typu s ) ;  auc h von 
Kuh - e - Hamba s t . 
Priscopedatus c f . spicau dina GUTSC H I CK , CAN I S  & 

BRI LL ; höhere Codo nofu s i e l l a - Z one ; auch aus 
Kuh - e - Hamba s t . 
Priscopedatus c f . spicaudina GUTSC H I C K , CAN I S  & 

B R I LL ; Codonofu s i e l l a - Z one . 
Calclamnella permotriassica n .  sp . ; Parat i r o ­
l i t e s - S c h i c h ten ; ( F ig . 1 5  = Holotypu s ) . 

Punctatites aequiperforatus n .  s p . ; Par a t i ro l i ­
te s - S c h i ch t en ; Kuh - e - A l i  B a s h i  und K ih - e - Hamba s t ; 
( F i g . 3 = Ho lotxpus ) ;  F i g . 1 ,  4 , 1 1  ( 1 00 x ) , 

F i g . 2 ( 3 00 X )  I F i g . 3 ( 1 00 X )  • 

Punctatites folliculus ( MOSTLE R ) ; Vor kommen w i e  
oben ; ( 1 80 x )  . 
Punctatites triradiatus ( MOSTLE R ) ; Vorkommen 
wie oben ; ( 3 00 x ) . 
Uncinulina c f . spicata MOSTLE R ;  aus d e r  Al i 
B a s h i - F roma t ion ; ( 1 5 0 x ) . 
Priscopedatus c f . spicaudina GUTSCH I C K , CAN I S  & 

BRI LL ; Codono f u s i e l la- Zone ; ( 1 8 0 x )  
Punctatites c f . appensus ( MOSTLE R ) ; Par a t i ro l i ­
te s - S c h i c h te n ; ( 3 00 x ) . 
Punctatites c f . aequiperforatus n .  s p . ; P a r a ­
t i ro l i t e s - S c h i c h ten ; Kuh-e -Al i B a s h i  u n d  Kuh - e ­
Hamba s t ; ( 1 00 x )  . 
Priscopedatus quinquespinosus n .  s p . ; Ar ax i l ev i s ­
Z o n e ; ( F i g . 1 3  = Holotypu s ) ; ( 3 00 x ) . 
Genus et sp . inde t . ; Codono f u s i e l la- Z one ; ( 1 5 0 x ) . 
Priscope datus sp . ; Ar ax i l e v i s - Z on e ; ( 1 8 0 x ) . 
Tetravirga n .  s p . ; Codono f u s i e l l a - Z o ne ; ( 3 00 x ) . 



Tafel I 

3 1  



Tafel I I  

3 2  



Tafel 1 1 1  
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Tafel I V  
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