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Beitrdge zur Stratigraphie und Paldontologie der Trias

*)

von H. Kozur

SUMMARY

Some stratigraphical problems of the Triassic system are discussed. The
Permian-Triassic boundary is placed at the top of the Otoceras woodwardi

zone (= Otoceras boreale zone). The Lower Triassic serie (Scythian serie)-
is divided into the Brahmanian stage (Ellesmerian and Gandarian substa-
ges), Jakutian stage and Olenekian stage. The Olenekian-Anisian bounda-
ry is placed between the Keyserlingites subrobustus and Achrochordiceras
anodosum zones. The Pelsonic substage is briefly discussed. The Anisian
Ladinian boundary is placed between the Paraceratites trinodosus and the
Aplococeras avisianus zones. The Himavatites columbianus zone is placed
in the Sevatic substage. The Norian-Rhaetian boundary is briefly discus-
sed.

The ammonoid genus Alloceratites does not belong to the Ceratitidae but
to the Hungariiidae; the new subfamily Alloceratitinae (Alloceratites, Is-
raelites) is introduced.

The new conodont species Metapolygnathus zapfei is established.

A new genus and 2 new species of psychrospheric Bairdiacea (Ostracoda)
are described. The new genus Willella is introduced for Notocythere ?
hoffmanni The charophyte genera Stellatochara (synonym: Maslovichara)

and Clavatorites (synonym: Cuneatochara) are briefly discussed. The new
subfamily Clavatoritinae is established.

%) Anschrift des Verfassers: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, Staatliche Mu-
seen Meiningen, Schlofl Elisabethenburg, DDR-61 Meiningen






1) Stratigraphie:

In den letzten 20 Jahren erschienen ene Vielzahl Arbeiten liber triassische
Ammoniten und die darauf beruhende Orthochronologie der Trias. Dank
der Arbeiten mehrerer sowjetischer Autoren (u. a. KIPARISOVA, POPOV,
SEVYREV, VAVILOV), japanischer (u. a. BANDO) und nordamerikanischer
Autoren (u.a. SILBERLING, TOZER) konnten die Mingel, welche der
nichtsdestoweniger grofartigen Synthese des Triassystems durch MOJSI-
SOVICS; WAAGEN & DIENER 1895 im Bereich der Unter- und Obertrias
anhafteten, im wesentlichen geklart werden. Fir das Mittel- und Oberanis
zeigte ASSERETO (1971) auf, dafl nicht die urspriingliche Zoneneinteilung
MOJSISOVICS, sondern spitere Modifikationen falsch waren. Zur Modifi-
zierung der stratigraphischen Gliederung der Untertrias konnten die euro- °
pdischen Geologen wenig beitragen, da auch die tethyale Untertrias Euro-
pas zum grofliten Teil in ammonitenfreier Fazies vorliegt; hier haben

sich vor allem sowjetische Autoren (Untertrias Sibiriens), sowie TOZER

( Untertrias Nordamerikas, z.T. auch Asiens), KUMMEL (Untertrias
Nordamerikas und Asiens), BANDO (Untertrias Asiens) und CHAO (Un-
tertrias Chinas) grofle Verdienste erworben; einen bedeutenden Anteil an
der Erforschung der Untertrias von Grénland hat TRUMPY. {berraschend
war die Tatsache, dal die Revision der Gliederung der Obertrias nicht von
den Bearbeitern der Hallstitter Trias (Alpen) ausging, wie man das hitte
erwarten kénnen, zumal alle Typuslokalititen der Obertrias in den Alpen
liegen. Die Probleme der Obertrias-Gliederung,die vor allem auf tatsach-
licher oder scheinbarer Kondensation (''Kondensationseffekt' bei alten
Aufsammlungen) sowie tektonischen Komplikationen (vor allem Spalten-
f(illungen) der ammonitenreichen Profile der Hallstitter Trias beruhten,
wurden fast ausnahmslos durch TOZER geklédrt. Erst in den letzten Jah-
ren wurde durch KRYSTYN u. a. eine Reihe sehr interessanter Arbeiten
iber die Cephalopodenstratigraphie der Hallstédtter Obertrias veréffent-
licht, welche die neuen Gliederungen TOZER's auch in den Typuslokalitid-
ten bestidtigen konnten. Damit haben diese Arbeiten betrachtliche Bedeu-
tung fir die Stabilisierung der Obertriasstratigraphie, obwohl sie mit
einer Ausnahme (Stellung aonoides-Zone/nanseni-Zone)nicht iiber die
schon zuvor von TOZER publizierten neuen Erkenntnisse der Obertrias-
Stratigraphie (auch hinsichtlich der alpinen Abfolgen) hinausgehen. So
wichtig die Ammoniten auch fiir die Orthochronologie der Trias sind, der
iiberwiegende Teil der triassischen Sedimente 1408t sich mit Ammoniten
nur bedingt oder gar nicht einstufen. Dies gilt nicht nur fiir die terrestri-
schen, limnischen, brackischen und hypo- bis hypersalinaren Ablagerun-
gen, die auf den heutigen Kontinenten etwa 50 % der Triasablagerungen
bilden, sondern auch fir diejenigen marinen Sedimente (iiber 50 %), in
denen Ammoniten fehlen oder auBlerordentlich selten sind. Selbst in am-
monitenreichen Ablagerungen kommt es vor, dal die Ammoniten z. T. nur
in einzelnen Banken auftreten und die dazwischen liegenden Bereiche mit
Ammoniten nicht exakt eingestuft werden kénnen.



Aufler den Ammoniten haben bei den Makrofossilien vor allem die Dasycla-
daceen, Muscheln, Brachiopoden und Crinoiden grofle. Bedeutung fiir stra-
tigraphische Einstufungen, vor allem in ammonitenfreien oder -armen Se-
dimenten. Die Dasycladaceen haben sich nach den Untersuchungen von
BYSTRICKY, OTT, u.a. als ausgezeichnete Leitfossilien fiir die weit ver-
breiteten Dasycladaceen-fithrenden Flachwasserkalke und -dolomite er-
wiesen, die im allgemeinen aufler Dasycladaceen keine oder nur wenig
stratigraphisch verwertbare Fossilien fiihren (auch Mikrofossilien lassen
sich aus diesen Sedimenten schlecht gewinnen, z.T. sind sie auch primar
selten). Bei den Muscheln haben vor allem die Arten der regional weit ver-
breiteten Gattungen Claraia, Daonella, Halobia und Monotis groe Bedeu-
tung, aber auch solche Gattungen wie Neomegalodon, Myophoria, Entero-
pleura u. a. m. stellen wichtige Leitformen. Verschiedene Brachiopodenar-
ten sind vom Pelson bis: Rhdat wichtige Leitformen. Crinoiden sind vor al-
lem im Anis z. T. als Leitformen von Bedeutung; die schon zu den Mikro-
fossilien geh6renden Roveacrinidenreste stellen vom Langobard bis zum
Tuval eine Anzahl wichtiger und weit verbreiteter Leitformen. Nach den
ersten Arbeiten von PECK und KRISTAN-TOLLMANN hat sich besonders
MOSTLER um die Erforschung dieser in der Trias bislang noch wenig be-
kannten Gruppe sehr verdient gemacht.

Obwohl die oben genannten Makrofossilgruppen in einzelnen stratigraphi-
schen Bereichen und unter bestimmten faziellen Bedingungen die Ammo-
niten an Leitwert bei weitem iibertreffen (z. B. in Dasycladaceenkalken und
-dolomiten, wo Ammoniten meist véllig fehlen), stehen sie in ihrer strati-
graphischen Aussagekraift insgesamt gesehen hinter diesen deutlich zuridc
Anders verhilt es sich mit den Mikrofossilien, welche in ihrer Gesamtheit
betrachtet (z. T. gilt dies aber auch fir einzelne Gruppen allein, z. B. Co-
nodonten) die Ammoniten bei weitem an stratigraphischer Aussagekraft
ibertreffen und zudem noch ausgezeichnete Ergebnisse bei ¢kologisch-fa-
ziellen Analysen liefern. Etwa 50 % der triassischen Sedimente lassen
sich nur mit Mikrofossilien exakt gliedern. Dazu gehdéren z. B. die limni-
schen, brackischen, hyposalinaren und grauen terrestrischen Sedimente,
die auf den heutigen Kontinenten einen groflen Anteil der Triassedimente
umfassen. Je nach Fazies stellen fiir diese Sedimente die Characeen-Oo-
gonien, Ostracoden, Megasporen und Mikrosporen ausgezeichnete Leit-
formen, wenngleich z. B. die Characeen-Oogonien z. Z. noch lange nicht
ausreichend erforscht sind. Auch viele makrofossilarme oder -freie voll-
marine Sedimente lassen sich nur mit Hilfe der Mikrofossilien exakt ein-
stufen. Selbst aus epimetamorphen Sedimentern konnten in letzter Zeit gut
erhaltene Mikrofossilien gewonnen werden, die eine stratigraphische Ein-
stufung bisher biostratigraphisch nicht zu untergliedernder Serien erlaub-
ten (vgl. KOZUR & SIMON 1972 und in Druck). Wollte man beim heutigén
Kenntnisstand eine Reihenfolge der Eignung der triassischen Mikrofossi-
lien fir stratigraphische Zwecke aufstellen, so wiirde sie etwa lauten:
Conodonten - Ostracoden - Holothuriensklerite - Mikrosporen - Forami-
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niferen - Characeen-OQOogonien - Megasporen - Roveacriniden - Scoleco-
donten - Mikroproblematika - Ophiurenreste - Schwammnadeln - Fisch-
reste - Hystrichosphdriten - Radiolarien. Beriicksichtigt man aber den
tatsdchlichen Bestand an kurzlchigen Arten sowie die Verbreitung in Ab-
hdngigkeit von der Fazies, dann miiflite diese Rangfolge etwa lauten: Ostra-
coden - Conodonten - Foraminiferen - Radiolarien - Mikrosporen - Holo-
thuriensklerite ~ Characeen-Oogonien - Megasporen - Roveacriniden -
Mikroproblematika - Fischreste - Hystrichosphdriten - Ophiurenreste -
Scolecodonten - Schwammnadeln. Dabei stellen z. B. die Radiolarien die
grofite Anzahl an kurzlebigen Arten, treten jedoch nur in bestimmten Fa-
ziesbereichen auf und lassen sich selbst bei hdufigem Vorkommen mitun-
ter nicht in ausreichend guter Erhaltung gewinnen. Hinsichtlich des Anteis
kurzlebiger Arten folgen dann die Ostracoden, die im Unterschied zu den
Radiolarien eine auflerordentlich grofle Verbre:tung haben und vom limni-
schen bis hyposalinaren Bereich in allen Wassertiefen vorkommen. Reich
an kurzlebigen Arten sind auch die Foraminiferen, die aber nur vom Bra-
chyhalinikum bis zum Hyposalinar vorkommen. Deutlich weniger kurzle-
bige Arten weisen die Conodonten auf, die sich aber im marinen Bereich
durch eine weite Verbreitung und leichte Gewinnbarkeit auszeichnen. Mi-
krosporen besitzen zwar weniger Arten mit geringer stratigraphischer
Reichweite als die bisher genannten Gruppen, zeichnen sich aber durch
eine fast universelle Verbreitung aus (aufler Rotsedimenten). Der Anteil
kurzlebiger Arten ist bei den Holothurien-Skleriten zwar nicht sehr grof,
ihre weite Verbreitung in marinen Sedimenten, die grofle regionale Reich-
weite einzelner Arten sowie die leichte Gewinnbarkeit sowohl aus Kalken
als auch aus Mergeln machen sie jedoch zu recht guten Leitfossilien. Cha-
raceen-Oogonien und Megasporen weiscn zwar eine betrdchtliche Anzahl
Arten mit geringer stratigraphischer Reichwcite auf, doch ist ihr Vorkan-
men faziell ziemlich stark begrenzt. Verglichen mit den anderen disku-
tierten Fossilgruppen, ist die Artenzahl der Roveacriniden gering und
auch ihre Verbreitung ist im wesentlichen auf das Langobard und Karn
beschriankt (im Nor selten), doch handelt es sich bei den auftretenden Ar-
ten meist um recht kurzlebige Formen mit sehr grofler regionaler Reich-
weite, so dafl man auch die Roveacrinidenreste zu den stratigraphisch
wichtigen Mikrofossilien der Trias zdhlen mufl, wozu man auch noch die
Mikroproblematika stellen kann, die eine ganze Anzahl kurzlebiger Arten
aufweisen. Die stratigraphische Bedeutung der restlichen Gruppen ist ge-
ring, wenn sie auch fir den eincn oder anderen Bereich z. T. von Bedeu-
tung sein kénnen. Der Anteil kurzlebiger Arten bei den Hystrichosphari-
ten 1ldBt sich noch nicht abschédtzen; bei den verbleibenden Gruppen - viel-
leicht mit Ausnahme der Fischreste - ist er gering.

Die Pionierarbeiten auf dem Gebiet der Auswertung der triassischen Mi-
krofossilien fiir stratigraphische Zwecke leisteten sowjetische Pal&dontolo-
gen (u.a. SNEJDER). Trotz des bei vielen Gruppen noch recht geringen
Bearbeitungsstandes sind bereits heute die triassischen Mikrofossilien



besser zu stratigraphischen Einstufungen geeignet und vor allem viel uni-
_verseller anwendbar als die Makrofossilien, ganz zu Schweigen von ihrer
Bedeutung fiir die Paldodkologie der Trias. Besonders bedeutsam sind die
Mikrofossilien auch fiir grofrdumige Korrelationen.

Im folgenden soll auf einige Probleme der Triasstratigraphie eingegangen
werden, wie sie sich aus der Sicht komplexer Auswertungen der Makro-
und Mikrofaunen ergeben.

Perm/Trias-Grenze

Bei KOZUR (1972, 1973) werden die Probleme der Perm/Trias-Grenze

ausfihrlich diskutiert. Die Ergebnisse lauten kurz zusammengefa@t:

a) Die Otoceras woodwardi-Zone entspricht der Otoceras boreale-Zone;
alle alteren Zonen (Otoceras concavum-Zone, Xenodiscus triviale-Zone)
miissen daher zum Perm gestellt werden, ganz unabhédngig davon, wem
man die Prioritédt der ersten Einstufung der Otoceras woodwardi-Zone

zubilligt.

GRIESBACH (1880) stufte die woodwardi-Zone auf Grund von Ammoni-

ten in die Trias ein, die in der woodwardi-Zone s. str. gar nicht vor-

kommen, sondern wesentlich jinger und eindeutig triassisch sind. Die

Otoceras woodwardi-Zone s. str. (d.h. in ihrem heutigen Umfang) wur-

de erstmalig von NOETLING (1901) eingéstuft, der sie ins Perm stellte.

c) Die Gattung Otoceras wurde urspriinglich nicht als #lteste-triassische
Ammonitengattung angesehen, da man diese Gattung viel weiter faflte
als heute und zu ihr die Mehrzahl der heutigen Otoceraceae zihlte, die
durchweg permisch sind. Es wurde sogar immer wieder hervorgehoben
daB die Gattung Otoceras auflerhalb der woodwardi-Zone nur im Perm
vorkommt und dafl die Einstufung der woodwardi-Zone in die Trias nach
der triassischen Ammonitenbegleitfauha erfolgte, die, wie unter b) aus-
gefihrt wurde, in der woodwardi-Zone s. str. gar nicht vorkommen.

d) Otoceras ist der letzte Vertreter der oberpermischen Otocerataceae,
die mit seinem Aussterben nachkommenlos erléschen. Auch alle ande-
ren Makro- und Mikrofaunen der Otoceras-fiihrenden Schichten sind
rein permisch oder verhalten sich indifferent. Lediglich bei den Am-
moniten treten in der Otoceras boreale-Zone mit der Gattung Ophice-
ras erste triassische Elemente auf; in den Alteren Zonen (O concavum-
und X triviale-Zone) fehlen selbst diese wenigen primitiven triassi-
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schen Formen.

e) Die jetzt durchweg zum Perm gesellten Dorasham-Faunen sind mégli-
cherweise ganz oder teilweise Aquivalente der Otoceras-Faunen. Hin-
weise auf einen diesbeziiglichen Provinzialismus liefert z. B. das Feh-

~ len der Otocerataceae in den Dorasham-Faunen.

f) Es wird vorgeschlagen, die Otoceras-Faunen in ihrer Gesamtheit zum
Perm zu stellen (gangetische Unterstufe der Dzhulfa-Stufe).



Gliederung der Untertrias

Die Abgrenzung der Untertrias-Stufen wurde vor allem durch die Arbeiten
von KIPARISOVA & POPOV, TOZER und VAVILOV & LOZOVSKIJ weitge-
hend gekladrt. Die dabei eingefiihrten neuen Stufenbezeichnungen sind jedoch
grofitenteils Synonyma von dlteren Bezeichnungen, die bei MOJSISOVICS;
WAAGEN & DIENER (1895) erstmalig verwendet wurden. Wichtiger als
der Streit um Namen sind jedoch exakte und einheitlich gehandhabte Ab-
grenzungen der einzelnen Stufen. Diese Auffassung vertritt auch TOZER
(1971), wenn er schreibt: '""The usefulness of recognizing a stage for this
part (es geht hierbei um die Frage Spathian/Olenek) of the column seems
to be accepted by most contemporary workers; what name is used is of
secondary importance provided that it be properly defined'.

Nach KOZUR (1973, in Druck) sollten die drei Stufen der Untertrias fol-

gende Bezeichnungen erhalten:

1. Brahmanian (Brahmanische Stufe = ein Teil des Otoceratan + Gyronitan
.sensu SPATH = In." :stufe sensu KIPARISOVA & POPOV = oberes
Griesbachian + Dienerian sensu TOZER). Die Bezeichnung Brahmani-
sche Stufe wurde von MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER (1895) einge-
fihrt; die Otoceras-Faunen werden hier nicht zum Brahmanian gestellt.
Das Brahmanian umfaflit die Ellesmerian-Unterstufe sensu KOZUR 1972
(Ophiceras commune- und Proptychites strigatus~Zone) und das Ganda-
rian sensu MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER 1895 (Proptychites can-
didus- und Vavilovites sverdrupi - Zone).

2. Jakutian sensu MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER 1895 (= Owenitan
sensu SPATH = unteres Olenek sensu SPATH = unteres Olenek sensu
KIPARISOVA & POPOV = Smithian sensu TOZER = Verchojansk sensu
VAVILOV & LOZOVSKIJ: Meekoceras gracilitatis- und Anasibirites
multiformis-Zone; dazu noch eine weitere, bisher unbekannte Zone
zwischen der sverdrupi-Zone und der gracilitatis-Zone).

3. Olenek(ian) sensu VAVILOV & LOZOVSKIJ ! (= oberes Olenek sensu
KIPARISOVA & POPOV = Columbitan + Prohungaritan sensu SPATH =
Spathian sensu TOZER: Tirolites cassianus -, Columbites costatus-,
Prohungarites crasseplicatus- und Keyserlingites subrobustus -Zone;
Prohungarites similis ist ein Synonym von Prohungarites crasseplica-
tus). Das Jakutian umfaflt in der Typusregion in NE-Sibirien den ge-
samten Bereich, den TOZER als Smithian bezeichnete, in der Salt
Range dagegen nur den unteren Teil, wihrend das obere Jakutian hier
als eigene Stufe (Hydasp) ausgehalten wurde, die somit ein Synonym
des oberen Jakutians ist.

Olenek/Anis-Grenze

Die Olenek/Anis-Grenze wird hier in Ubereinstimmung mit TOZER zwi-
schen die Keyserlingites subrobustus-Zone und die Acrochordiceras ano-
dosum-Zone (= Lenotropites caurus-Zone) gelegt. Der mikrofaunistische

Hauptschnitt liegt jedoch an der Basis der Keyserlingites subrobustus-




Zone. Da diese bzw. ihre zeitlichen Aquivalente von einigen Autoren zum
Anis gestellt wird, erfordert die Festlegung der Olenek/Anis-Grenze eine
international verbindliche Ubereinkunft.

Unterstufengliederung des Anis

Die Untergliederung des Anis wird z. Z. sehr unterschiedlich gehandhabt,
obwohl generell eine Dreigliederung durchgefiihrt wird. Das Unteranis ist
noch unbenannt, da die oft beniitzte Bezeichnung Hydasp nicht mehr ver-
wendet werden kann, worauf zuerst TOZER aufmerksam machte. Das Mi-
tel- und Oberanis wird meist als Pelson (= Balatonische Unterstufe) bzw.
Illyr (=Bosnische Unterstufe) bezeichnet. Da die Bezeichnung Pelson und
Illyr bereits weitgehend eingebilirgert sind, sollten sie den Bezeichnungen
Balatonische Unterstufe und Bosnische Unterstufe vorgezogen werden, ob-
wohl die letzteren die Prioritat besitzen. Die Abgrenzung von Pelson und
Illyr wurde bei KOZUR (1972) kurz und bei KOZUR (1973) ausfiihrlich dis-
kutiert, so daf} auf diese Arbeiten verwiesen werden kann. Wichtig er-
scheint hier nur der Hinweis, dafl die Anagymnotoceras varium-Zone s.
str.zum Unteranis gestellt wird und die Untergrenze des Pelson mit dem
dltesten anisischen Ammonitenhorizont des Balatonhochlandes (etwa
gleich alt wie der Ammonitenhorizont des Rahnbauerkogels = Niveau 1
nach ASSERETO 1971) definiert wird. Das Einsetzen der Ammoniten in
diesem Bereich ist in der gesamten austroalpinen Provinz faziell bedingt.
Die vom oberen Olenek bis zum Unterillyr ammonitenfiihrenden Profile
der germanischen Trias zeigen aber, dafl die Faunen des Niveau | nur we-
nig jinger als der scharfe Schnitt zwischen Unteranis und Pelson sind,
der sich'im germanischen Becken vor allem in den Mikrofaunen erkennen
1a8t. Nach TOZER (1971) ist die varium-Zone in ihrem oberen Teil ein
Aquivalent der Balatonites shoshonensis-Zone. Beschrinkt man die Ana-
gymnotoceras varium-Zone aber auf den Lebensbereich der Index-Art

oder wenigstens der Gattung Anagymnotoceras, dann ist diese Zone stets
dlter als die shoshonensis -Zone an deren Typuslokalitidt. In diesem Um-
fang ist die varium-Zone als Standard-Zone geeignet. Die shoshonensis-
Zone umfaflt in der Typusregion nicht das gesamte Pelson, sondern nur
den untersten Horizont (fehlt anscheinend in der austroalpinen Provinz,
im germanischen Becken vorhanden; dieser Horizont wird durch das
leiztmalige Auftreten der Gattung Hollandites neben zahlreichen pelsoni-
schen Leitformen charakterisiert - im germ-anischen Becken tritt hier
analog letztmalig die unteranisische Gattung Beneckeia neben zahlrei-
chen pelsonischen Leitformen auf und bei den Mikrofaunen findet sich
eine unteranisisch/pelsonische Mischfauna) sowie das Niveau 1 nach AS-
SERETO; selbst Enteropleura bittneri kommt sowohl in der shoshonen-
sis-Zone als auch im Niveau 1 vor. Definiert man die Pelson/Illyr-
Grenze mit dem Einsetzen der Gattungen Judicarites und Paraceratites
und stellt dementsprechend das Cephalopodenniveau Tiefengraben schon
zum Illyr, dann erfolgt an der Pelson/Illyr-Grenze ein- sehr scharfer
Schnitt in allen Mikrofaunen. Bei jeder anderen Festlegung der Pelson/




Illyr-Grenze wire diese nur in der ammonitenfiihrenden Fazies erkenn-
bar. Da iiberdies auch bei den Ammoniten das Einsetzen der Gattungen
Judicarites und Paraceratites sowie das gleichzeitige Ein- oder Aussetzen
einer ganzen Anzahl von Arten einen schirferen Schnitt markiert als der
Ubergang von Paraceratites binodosus in Paraceratites trinodosus, sollte
das Niveau Tiefengraben nicht zum Pelson gestellt werden, wie bei ASSE-
RETO (1971), sondern als Basis Illyr angesehen werden.

An dieser Stelle méchte ich kurz auf die Arbeit von SENKOWICZOWA
(1972) eingehen. Die Autorin wendet sch dagegen, dafl in der Holothurien-
Arbeit bei KOZUR & MOSTLER (1970) neben den bisher iiblichen lithostra-
tigraphischen Bezeichnungen des germanischen Beckens auch die tethyalen
Unterstufen- und Stufenbezeichnungen verwendet werden. Offensichtlich
unter der nicht zutreffenden Annahme, dafl wir diese Korrelierung der
germanischen und tethyalen Trias nur mit Hilfe von Holothurien-Skleriten
durchgefihrt hitten, fihrt sie aus, dafl die Korrelierung der germanischen
und tethyalen Trias die Beriicksichtigung aller Faunenelemente (Makrofau-
nen, Conodonten, etc.) erfordert. Dieser letzteren Auffassung stimmen
wir selbstverstdndlich bei und die Korrelierung in der genannten Arbeit
von KOZUR & MOSTLER wurde unter Beriicksichtigung aller Makro- und
Mikrofaunen (soweit bekannt) erarbeitet (vgl. KOZUR 1972 und 1973, in
Druck). SENKOWICZOWA fiihrt weiterhin aus, dal wegen des Vorkom-
mens von Paraceratites trinodosus in den Goraszdzer Schichten unsere
Korrelierungen falsch waren und bereits die Goraszdzer. Schichten zum
Illyr geh6ren wiirden. Ware dies richtig, dann wiirden im germanischen
Becken Neospathodus kockeli und die anderen pelsonischen Leitconodon-
ten des tethyalen Bereichs erst im Illyr einsetzen - zu einer Zeit also,

wo sie im tethyalen Bereich bereits ausgestorben sind. Desweiteren miif3-
ten Decurtella decurtata, Hirsutina hirsuta und weitere pelsonische Leit-
formen bei den Brachiopoden im germanischen Becken erst im Illyr ein-
setzen und, um noch ein drittes Beispiel zu nennen, miifliten die reichen
pelsonischen Holothurien-Faunen zu dem Zeitpunkt in das germanische
Becken einwandern, wo der groflte Teil dieser Arten in der tethyalen
Trias bereits ausgestorben ist. '"Paraceratites trinodosus' aus den Go-
raszdzer Schichten gehdrt aber noch nicht einmal zur Gattung Paracera-
tites. Dies zeigt wohl sehr eindringlich, wie wichtig es ist, alle Faunen-
elemente bei der Korrelierung zu beriicksichtigen und sich dabei auf Neu-
aufsammlungen oder neuere Bearbeiungen zu stiitzen.

Nur am Rande sei hier bemerkt, dafl die Zahl der bisher existierenden
Ammonitenzonen des Anis nicht ausreicht, um diese Stufe voll zu repra-

sentieren.

Anis/Ladin-Grenze

Die Anis/Ladin-Grenze wird gegenwirtig sehr unterschiedlich festgelegt.
In Europa wird sie z.Z. meist zwischen die avisianus- und reitzi-Zone
gelegt; lediglich KOZUR & MOSTLER definierten sie mit der Obergrenze




der trinodosus-Zone. In Nordamerika wird die Anis/Ladin-Grenze wesert-
lich hoher gelegt, und zwar an die Basis der Protrachyceras subasperum- -

Zone, die der Protrachyceras curionii-Zone entspricht. -Die erste biostra-
tigraphische Fixierung des Ladin (damals noch als norische Stufe bezeich-
net) erfolgte bei MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER (1895), wobei die
avisianus-Zone zum Ladin gestellt wurde, wenngleich sie auch irrtiimli-

cherweise oberhalb der curionii-Zone plaziert wurde. Als oberste Zone
des Anis wurde die trinodosus-Zone angegeben. Das sind klare Prioriti-
ten, die auch paldontologisch belegt werden kénnen. Zwischen der avisia-
nus- und der reitzi-Zone finden dagegen bei allen Faunen entweder nur
unbedeutende oder garkeine Anderungen statt. Ob bei den Ammoniten
(Aussetzen der Gattungen Beyrichites, Bulogites, Judicarites, Paracerat-
tes und Semiornites; Einsetzen der Gattungen Aplococeras, Ceratites s.
str., Eutomoceras, Frechites, Hungarites, Kellnerites u.a.) bei den Co-
nodonten oder den Dasycladaceen (u.a. Einsetzen von Diplopora annulata),
um nur einige Beispiele zu nennen, stets liegt der Hauptschnitt der Fau-
nen an der Basis der avisianus-Zone und nicht an ihrer Obergrenze. Es
besteht daher kein Grund dafiir, die Anisobergrenze nicht an die Ober-
grenze der trinodosus-Zone zu legen - weder von der Prioritit, noch von
der faunistischen Abfolge her. Dagegen wire eine Anis/Ladin-Grenze an
der Basis der curionii-Zone faunistisch wiederum gut abgesichert. Als
Anis/Ladin-Grenzeé kommen daher nur die Basis der avisianus-Zone oder
die Basis der curionii-Zone in Frage, wobei ich mich in Ubereinstimmug
mit der Prioritat und aus faunistisch-floristischen Erwagungen fiir die
Basis der avisianus-Zone entscheiden méchte.

Gliederung des Ladin

Der Bereich der Protrachyceras archelaus-Zone wird in Nordamerika in
die Meginoceras meginae-, Maclearnoceras maclearni- und Frankites
sutherlandi- Zone unterteilt. In der ibrigen tethyalen Trias wurde in die-
sem stratigraphischen Bereich bisher-nur eine Zone ausgeschieden. Die
Mikrofaunen der archelaus-Zone sind recht einheitlich, doch deutet sich
bei-den Conodonten eine Dreiteilung in einen unteren Bereich mit Metapo-
lygnathus mungoensis, M. hungaricus, Gondolella haslachensis und Celsi-
gondolella watznaueri praecursor, einen mittleren Bereich mit M. mungo-
ensis und in einen oberen Bereich mit M. mungoensis und M. mostleri an.
Ob sich diese drei Bereiche mit den nordamerikanischen Zonen korrelie-
ren lassen, mufl durch weitere Untersuchungen geklirt werden. Im ger-
manischen Becken entsprechen dem stratigraphischen Bereich der arche-
laus-Zone die Ceratites nodosus-, Discoceratites bivolutus-, __D_ dorso-
mus-, D. semipartitus-Zone sowie der ammonitenfreie Lettenkeuper
(ohne Grenzdolomit ). So gesehen ist die Dreiteilung nach TOZER, die
anfangs wie eine "Uberreprisentation' aussah, wohl doch gerechtfertigt.

Ladin/Karn-Grenze
Nachdem OTT (1972) zeigen konnte, dafl auch die Dasycladaceen fiir eine
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Zuordnung des Cordevol zum Karn sprechen, diirfte die Stellung des Cor-
devol als unteres Karn nun endgiiltig gesichert sein. Fir die Zuordnung
des Cordevol zum Ladin hatten sich ohnehin nur ein Teil der 6sterreichi-
schen Geologen (vor allem der Wiener Schule) sowie der liberwiegende
Teil der Geologen der BRD ausgesprochen, wihrend sonst das Cordevol in
Ubereinstimmung mit der Prioritiat durchweg zum Karn gestellt wurde.

Gliederung des Karn )

Nach den Untersuchungen durch KRYSTYN, der die aon-Zone auch in der

Hallstédtter Trias durch Ammoniten belegen konnte, kann jetzt die aon-Zo-
ne an Stelle der gleich alten obesum-Zone als Standard-Zone fiir das Cor-
devol verwendet werden. Nach KRYSTYN (1973; die entsprechende Arbeit

lag mir bisher nur als Korrekturfahne vor) ist das gleichzeitige Vorkom-

men von Trachyceras und Sirenites in der aonoides-Zone nicht oder nicht

nur auf Kondensation zuriickzufithren. Auch in eigenen Untersuchungen
konnte der Bereich des gemeinsamen Vorkommens von Trachyceras und
Sirenites nachgewiesen werden. Vermutlich lassen sich daher im Jul zwei
Zonen ausscheiden (obwohl der Bereich des gemeinsamen Vorkommens
von Trachyceras und Sirenites offensichtlich recht geringmichtig ist). Der
Anatropites-Bereich der Hallstitter Trias sensu KRYSTYN (1973) kann mi
der Klamathites macrolobatus-Zone Nordamerikas korreliert werden, da
die Gattung Anatropites auf diesen Bereich beschréankt ist. Allerdings ist
zu beachten, daf der Anatropites-Bereich vom Feuerkogel auch noch ilte-
re tuvalische Schichten umfat. KRYSTYN gibt neben Anatropites auch die
Gattungen Discotropites, Tornquistites und Anatomites an. Da KRYSTYN

ein sehr gut er Kenner der obertriassischen Ammoniten ist, kann man
diese Bestimmungen trotz fehlender Abbildungen sicher als richtig anse-
hen. Discotropites soll nach TOZER (1971) nur in der dilleri- und welleri-
Zone vorkommen, wurde aber auch aus der macrolobatus-Zone verschie-
dener asiatischer Lokalitdten verzeichnet (bei denen man allerdings auch
nicht in jedem Fall Kondensation ausschlieen kann). Tornguisﬁtes ist nach
TOZER (1971) auf die dilleri-Zone, Anatomites auf die welleri-Zone be-
schrinkt. Da die von KR YST YN erwihnten Ammoniten aus einer Subsolu-

tionsfldche ca. 1 m iber dem julischen Ammonitenlager stammen, diirfte
hier zumindest die welleri-Zone mit kondensiert sein. Das geht auch aus
den drei Conodontenproben KRYSTYN's hervor, in denen Gondolella poly-
gnathiformis etwa die Halfte bis reichlich 3/4 der Plattformconodonten
stellt, widhrend diese Art in nicht kondensierten Profilen in der macrolo-
batus-Zone gegeniiber M.nodosus und M. abneptis echinatus stark zuriick-
tritt. Hier muBl noch einschrinkend bemerkt werden, dal KRYSTYN irr-
timlicherweise auch G.navicula zu G. polygnathiformis stellt, was aus de
Abbildungen klar hervorgeht Daher 16t er G. polygnathiformis auch scham
im unteren Ladin einsetzen, wihrend die eigentliche G. polygnathiformis

ein ausgezeichnetes Indexfossil fiir das Karn ist, das weder im Ladin noch
im Nor vorkommt. Da aber M.nodosus und M. abneptis echinatus in der
macrolobatus-Zone zusammen sets iber 50 % der Plattformconodonten

11



ausmachen, kann der hohe Anteil von G.polygnathiformis (? + G.navicula)
nur dadurch erkldart werden, dafl der Anatropites-Bereich des FTeuerkogels
ein Kondensationshorizont ist, der auch Altere oberkarnische Schichten ent-
hélt. In der dilleri-Zone machen G. polygnathiformis und G.navicula 100 %
der Plattformconodonten aus, in der welleri-Zone zwischen 30 und 90 D .
Nach den Conodontenfaunen entspricht die subbullatus-Fauna meist der
welleri-Zone, an einigen Stellen wurden aus der subbullatus-Fauna (Samm-
lungsmaterial) aber auch Conodontenfaunen der dilleri-Zone gefunden.
Falls Tropites subbullatus auf den Bereich der welleri-Zone beschrinkt
sein sollte, dann miiflte in der Standardgliederung die welleri-Zone durch
die subbullatus-Zone ersetzt werden.

Karn/Nor-Grenze

Obwohl mikropaldontologisch die Grenze zwischen der kerri-Zone und der
dawsoni-Zone leichter festzulegen ist als zwischen der macrolobatus-Zone
und der kerri -Zone, schliefle ich mich hier der Einstufung der kerri-Zone

in das Nor an (Priorititsgriinde).

Gliederung des Nor

Nach der Arbeit von TOZER (1971) kann die orthochronologische Gliede-
rung des Bereiches von der kerri-Zone bis zur bicrenatus-Zone als ge-
klirt gelten. Schwerwiegende Problemen bestehen bei der Zuordnung der
Himavatites columbianus-Zone, der Untergliederung des Sevats und bei
der Festlegung der Nor/Rhit-Grenze.

Die Himavatites columbianus-Zone wird hier, entgegen den Ansichten bei
TOZER (mehrere Arbeiten) und KRYSTYN (1973) zum Sevat gestellt. Da-
fir gibt es folgende Griinde:

a) Bei den Ammoniten setzen mehrere Gattungen (Episculites, Halorites,
Helictites, Parajuvavites, Sagenites, Steinmannites) ein, die bis in die
Rhabdoceras suessi-Zone reichen. Die Gattungen Alloclionites, Brou-
werites, Distichites, Himavatites, Hypisculites, Parathisbites, Phor-
medites, Pseudosirenites, Pseudothetidites, Thetidites und Welterites
sind auf die Himavatites columbianus-Zone beschrankt. Alle Gattungen,
die aus tieferen Schichten hinaufreichen, sind Durchliuferformen, die -
auch noch bis ins héhere Sevat oder bis ins Rhit reichen.

b) Die fiir das Sevat typische Gattung Monotis setzt erstmalig ein.

c) Die fiir grole Teile des Sevat leitenden Conodontenarten M. bidentatus
und M. mosheri setzen ein.

d) Mit Fissobractites subsymmetricus und Theelia stellifera erscheinen in
der columbianus-Zone erstmals zwei charakteristische Formen der se-
vatischen Holothurien-Assoziationen.

e) Prioritit: MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER (1895) stellten die "Sire-
nites'' argonautae-Zone ins Sevat (wenn auch-fialschlicherweise ins
Obersevat). TOZER (1971) parallelisierte die Argosirenités argonautae-
Zone mit der columbianus-Zone, was nach der begleitenden Makro- und
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Mikrofauna durchaus berechtigt ist. In der argonautae-Zone tritt erstma-
lig die Gattung Monotis auf (Monotis cf. salinaria nach KRYSTYN &
SCHOLLNBERGER 1972); fernerhin ist hier erstmalig M. bidentatus und M.
mosheri anzutreffen. Der genaue Umfang der argonauta_e.-Zone ist nicht
klar; aus der Typuslokalitit liegt jedoch eine-Conodontenfauna vor, wie sie

fir die mittlere und obere columbianus-Zone charakteristisch ist. Interes-
sant ist die Tatsache, dafl in der columbianus-Zone und in der argonautae-
Zone bei den Mikrofaunen eine Mischung aus alaunischen und sevatischen
Elementen auftritt, wobei jedoch die Mehrzahl der wichtigen sevatischen
Leitformen hier erstmalig einsetzt.

Es spricht also alles fiir eine Zuordnung der columbianus-Zone zum Se-
vat. Problematisch ist dabei z. Z. die Zuordnung des unteren Horizonts
der columbianus-Zone, in dem Himavatites columbianus selbst noch nicht

vorkommt und auch die bis in die Rhabdoceras suessi-Zone reichenden
Gattungen Halorites, Helictites, Sagenites und Steinmannites noch fehlen.
Fernerhin kommen hier auch noch nicht die sevatischen Elemente bei den
Conodonten und Holothurien-Skleriten vor und die Gattung Monotis fehlt
noch. Dieser Bereich ist in der Hallstidtter Trias vermutlich in der bicre-
natus-Zone enthalten, wie das Auftreten von Parathisbites in der bicrena-
tus-Fauna s. str. anzeigt. Vielleicht sollte dieser Bereich als eigene Zo-
Eausgehalten und zum Mittelnor gestellt werden. Fir die Zuordnung der
columbianus-Zone hat die Einstufung dieses Bereichs wenig Bedeutung, da
L-I_. columbianus erst unmittelbar dariber zusammen mit sevatischen Am-

monitengattungen, Monotis und sevatischen Leitformen bei den Mikrofau-
nen einsetzt.

Der Bereich der Rhabdoceras suessi-Zone ist zweifelsohne mit einer Am-
monitenzone unterreprisentiert. Er umfailt 4 Conodontenzonen und einen

conodontenfreien Bereich, wihrend z. B. von der dawsoni-Zone bis zur
bicrenatus-Zone nur eine einzige Conodontenzone ausgeschieden werden
kann und eine Ammonitenzone in der Trias sonst hochstens einer Conodon-
tenzone entspricht. Bei den Holothurien-Skleriten kénnen in der suessi-
Zone 5 Assemblage-Zonen ausgeschieden werden (nach der gleichen Me-
thode von der dawsoni-Zone bis zur bicrenatus-Zone nur eine !). Bei den
Ostracoden ergibt sich ein dhnliches Bild. Auch nach den verschiedenen
Monotis-Arten lassen sich 2-3 Zonen innerhalb der suessi- Zone ausschei-
den. So sprechen alle paldontologischen Befunde dafisr, dal die suessi-Z-
ne zeitlich einen viel gréleren Umfang aufweist als andere Ammonitenzo-
nen der Trias. Rhabdoceras suessi hat offensichtlich eine viel zu grofle
stratigraphische Reichweite, um als Indexfossil geeignet zu sein. Schon

beim heutigen Kenntnisstand deutet sich nach Ammoniten mindestens eine
Zweiteilung der suessi-Zone an, wobei solche Gattung wie Choristoceras
und Cochloceras nur in der oberen suessi-Zone bzw. auch noch im Rhit

vorkommen. Unter Einbeziehung der columbianus-Zone umfaflt das Sevat
mindestens 3, vermutlich aber 4 Ammonitenzonen, 4 Conodonten Assem-

13



blage-Zonen und einen conodontenfreien Bereich, 5 Holothurien Assem-
blage-Zonen, mindestens 3 Ostracodenzonen sowie 4-5 Monotis-Zonen.
Damit.-hat das Sevat einen viel gréferen Umfang als das Rhit in, seiner heu-
tigen Fassung.

Nor/Rhat Grenze .

Es ist nicht véllig auszuschlleBen dall sich Rhabdoceras suessi und Cho-
ristoceras marshi in ihrer stratigraphischen Reichweite etwas iliberschnei-
den. Dies kdénnte im Niveau des Ammonitenhorizontes von Bleskovy pra-
men (Drnava/Dernd) der Fall sein, wo in einer reichen sevatischen Am-
monitenfauna ganz vereinzelt Rh. suessi vorkommt und nach &lteren Anga-
ben auch Choristoceras marshi auftreten soll. Rhitavicula contorta kommt
hier ebenfalls ganz vereinzelt vor. Dieser stratigraphische Bereich liegt
schon etwas oberhalb des sevatisch/norischen Schnittes bei den Mikrofau-
nen, der zu den schirfsten Faunenschnitten vom Kambrium bis zur Krei-
de/Tertidir-Grenze gehdért. Wegen des Vorkommens von Rhabdoceras sues-
si wird.in letzter Zeit das Sevat immer mehr auf Kosten des Rhit ausge-
dehnt :so dall heutenur noch die Choristoceras marshi-Zone fir das Rhiat
ibriggeblieben ist (ehemaliges Oberrhit). Damit aber hat das Rhit keine
ausreichende Repridsentation mehr und das ehemalige rhiatische Leitfossil,
Rhaetavicula contorta, wurde zu einem obersevatischen Fossil. Dies wirft
schwerwiegende nomenklatorische Probleme auf, deren L6sung nur durch
eine internationale Konvention erfolgen kann. Folgende Losungsvarlanten

kommen in Betracht: »

a) Festlegung der Sevatobergrenze mit dem Aussetzen von Rhabdoceras
suessi und Zuordnung der Choristoceras marshi-Zone mit ihren rein
liassischen Mikrofaunen zum Lias (Infralias der franzésischen Geolo-
gen)

Vereinigung des Sevat und Rhit zu einer Stufe, die in die Trias zu stel-
len wdre. Die Bezeichnung miifite nach internationaler Konvention
festgelegt werden. Das Rhidt hat zwar die Prior#it, umfait aber in sei-
nem bisherigen Umfang nur einen kleinen Teil der neuen Stufe. Der
grofle Nachteil einer solchen Stufe wire, daf sie in sich einen der
schirfsten Faunenschnitte der geologischen Vergangenheit aufweisen

b

~

wiirde.

Nach der Aufteilung der Rhabdoceras suessi-Zone in mehrere Ammoni-
tenzonen konnte der obere Teil des Sevat (Unterrhit der bisherigen
Fassung) und das Rhit s.etr. (Choristoceras marshi-Zone) zum Rhit
zusammengefafit werden. In diesem Falle miilte man aber Rhabdoceras
suessi seinen Leitwert als sevatisches Leitfossil absprechen.

~

C

Kurze Bemerkungen zur Tabelle 2

Tabelle 2 ist die leicht abgednderte Kurzfassung von Tabelle 1 bei KOZUR
"1972. Die Anderungen betreffen die gegenseitige Stellung der Trachyceras
aonoides- und der Sirenites nanseni-Zone, die Zuordnung der Mojsisovic-
sites - kerri-Zone zum Nor (bei KOZUR 1972 Obertuval) und der Himavati-
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te_s.columbianus-Zone zum Sevat (bei KOZUR 1972 Alaun).

Es soll hier noch auf einige Druckfehler in der Tabelle 1 bei KOZUR 1972
eingegangen werden, die im wesentlichen darauf beruhten, dai im Original
versetzt gezeichnete Linien durchgezogen wurden.

a) Die Balatonites shoshonensis-Zone beginnt etwas unterhalb des Niveau
1 nach ASSERETO 1971 und reicht nach oben nur bis zur Obergrenze
des Niveau 1. _

b) Die Gymnotoceras rotelliformis-Zone in ihrer bisherigen Fassung
reicht etwas in den Bereich der avisianus-Zone hinein. Es handelt sich
dabei um die obere Subzone, in der 9 rotelliformis nicht mehr vor-
kommt (geht in G. blakei ber) und auch Paraceratites fehlt (geht in Eu-
tomoceras iiber). Dieser Bereich kann daher eigentliéh auch gar nicht

" als rotelliformis-Zone bezeichnet werden und ist ein Aquivalent der ba-
salen avisianus-Zone. ‘

In der 5. Spalte mull es kockeli-Zone, excelsa A.-Z. und truempyiS. -Z.

heiflen; die haslachensis-Zone beginnt erst oberhalb der transita-Zone;

die Grenze zwischen echinatus-S. -Z. und abneptis S. -Z. liegt in der
oberen macrolobatus-Zone; die spatulatus-Zone reicht von der Basis
der dawsoni-Zone bis zur Obergrenze der bicrenatus-Zone; die bidenta-
tus-Zone beginnt dementsprechend mit der Basis der columbianus-Zo-
ne; die Obergrenze der post-hernsteini-Fauna liegt etwas unterhalb der

~

C

Obergrenze der suessi-Zone.

d) In der 7. Spalte mufl es ebenfalls truempyi- Zone heilen.

e) In der 8. Spalte ist die Unter- und Obergrenze der Zone 5 zu verindern
Ihre Basis liegt innerhalb der hungaricus-~Subzone; ihre Obergrenze in-
nerhalb des bcsalen Teiles der mungoensis-Zone.

2) Ammoniten:

Die Ammonitentaxonomie der Trias wird vor allem in supragenerischen
Kategorien dadurch belastet, dall viele Taxa Formen enthalten, die zwar
morphologisch dhnlich, aber phylogenetisch nicht unmittelbar miteinander
verwandt sind. Weiterhin sind z. T. eine zu starke Aufsplitterung im Gat-
tungs- und Artbereich sowie unterschiedliche Einstufungen durch verschie-
dene Autoren zu beobachten. Die letzteren Erscheinungen findet man je-
doch bei fast allen Fossilgruppen; sie sind im wesentlichen durch den ra-
schen wissenschaftlichen Fortschritt auf dem Gebiete der Paldontologie
bedingt. Zu der ersteren Problematik soll hier nur ein Beispiel herausge-
griffen we.den. In der neuesten supragenerischen Klassifikation (TOZER
1971), die bereits betridchtliche Verbesserungen gegeniiber den bisherigen
bringt, wird die Gattung Alloceratites SPATH 1934 noch immer bei den
Ceratitidae (Ceratitinae) gefiihrt. Zu den Hungaritidae wird, und dies ist
wohl berechtigt, u.a. die Gattung Israelites gestellt, die sich eindeutig
von Hungarites ableiten 140t (vgl. PARNES 1962). Alloceratites stammt
aber nicht von Ceratites oder Discoceratites, sondern von Israelites und
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damit schlieldlich von Hungarites ab. Nach dem Windungsquerschnitt der
Wohnkammer und der Skulptur dhnelt Alloceratites zweifelsohne viel mehr
den Gattungen Ceratites und Discoceratites als der Gattung Hungarites und
dennoch besteht eine liickenlose Entwicklungsreihe Hungarites - Israelites
- Alloceratites. Damit werden aber die Ceratitinae eine kiinstliche Einhet,
dies um so mehr, als auch Progonoceratites s. str. nur eine Untergattung
von Paraceratites ist. Progonoceratites und wahrscheinlich auch Gymno-
ceratites emend. gehdren zu den Paraceratitinae und nur Ceratites, Dis-
coceratites und Austroceratites gehdren zu den Ceratitinae (Acanthocera-
tites, von TOZER 1971 als selbstandige Gattung gefiihrt, ist wahrschein-
lich ein Synonym von Ceratites).

Alloceratitinae subfam.nov.

Diagnose: Involute, binodose Hungaritidae mit breit rechteckigem Win-
dungsquerschnitt der Wohnkammer, die eine flach gerundete bis
abgestumpfte Externseite besitzt. Die Externknoten der Wohn-
kammer sind dornenartig verlangert. Auf dem Phragmoconus
nimmt die Windungsbreite rasch ab, so dal der Phragmoconus
bereits auf der letzten Windung (Israelites) oder erst auf der
vorletzten Windung hochmiindig und stark abgeflacht wird. Die
Externseite des hochmiindigen Teiles besitzt einen Mediankiel
oder ist zumindest stark zugescharft und wird durch ventrolate-
rale Kiele begrenzt (bei Alloceratites nicht nachgewiesen oder
nicht vorhanden). Lobenlinie ceratitisch, basal und etwas an den
Sattelflanken aufsteigend gezackt. Externlobus breit, mit Median-.
sattel. Erster Laterallobus stets tief, basal breit und gezackt.
Zweiter Laterallobus etwas weniger tief, basal breit oder schmal.
Weitere Loben flach. Sittel stets ganzrandig mit breit gerunde-
ten, z. T. abgeflachten Sattelenden. Die Sittel sindim unteren
Drittel mehr oder weniger stark eingeschniirt und hingen (oft in
Richtung auf die Naht schief) iiber.

Vorkommen: Oberes Fassan (curionii - Zone) bis unteres Cordevol; west-
mediterrane und germanische Faunenprovinz.

ZugeWiesene Gattungen: Alloceratites SPATH 1934

Israelites PARNES 1962

Bemerkungen zur Ontogenie von Israelites (nach PARNES 1962): Der
Querschnitt der zweiten Windung ist niedrig, rundlich, breiter
als hoch, bei der dritten Windung rundlich, etwa so hoch wie
breit, mit undeutlichem Mediankiel, bei der 4. Windung ellip-
tisch, hoher als breit mit scharfem Mediankiel. Bis zu diesem
ontogenetischen Stadium sind die Formen evolut, von der 5. Win-
dung an invglut. Die 5., 6., und 7. Windung sind hochmiindig,
seitlich stark abgeflacht, ihre Externseite weist 3 deutliche Kie-
le auf. Der 5. Umgang ist noch iiberwiegend glatt mit feinen sig-
moidalen Wachstumslinien und zuletzt mit schwach erkennbaren
ventrolateralen Knoten. Im 6. und 7. Umgang erfolgt die Ent-
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wicklung der Altersskulptur. Bei der 8. Windung kommt es zu
einer raschen Verbreiterung der Windung, vor allem auf der Ex-
ternseite und die Dornen werden wesentlich gréder. Auf der {ber
einen halben.Umgang groen Wohnkammer fallen dann auch noch
die Kiele weg, der Windungsquerschnitt ist hier rechteckig, die
Externseite flach gerundet und die Lateralen und ventrolateralen
Dornen sind sehr kraftig ausgepragt.

Bemerkungen zur Ontogenie von Alloceratites: Die Ontogenese von Alloce-
ratites ist weit weniger bekannt als die von Israelites, verl&duft
aber offensichtlich sehr dhnlich. Die Wohnkammer stimmt im
Querschnitt und in der Skulptur fast vollstidndig mit derjenigen
von Israelites iiberein. Der einzige geringfiigige Unterschied
liegt darin, dal die Externseite der Wohnkammer bei Israelites
flach gerundet, bei Alloceratites dagegen gerade abgestumpft ist.
Wie bei Israelites nimmt auf dem Phragmoconus der Windungs-
querschnitt rasch ab, doch sind auf der letzten Windung weder ein
Mediankiel, noch ventrolaterale Kiele ausgebildet und der Win-
dungsquerschnitt nimmt von breit rechteckig nur bis schmal
rechteckig ab. Damit wird auf dem dufleren Teil des Phragmoco-
nus das Stadium erreicht, das sich bei Israelites erst auf der
Wohnkammer adulter Formen findet. Die vorletzte Windung hat
zunédchst noch immer eine schmale, hoch gerundete Enternfliche
und ist dann dhnlich hochmiindig und abgeflacht wie bei Israelites.
Ob Externkiele vorhanden waren, 148t sich bei dem Erhm
zustand der vorliegenden Exemplare nicht entscheiden. Die Ent-
wicklung von Israelites aus Hungarites und von Alloceratites aus
Israelites ist ein typisches Beispiel fir Palingenese.

Beziehungen: Die Hungaritinae WAAGEN 1895 unterscheiden sich durch
den Querschnitt der Wohnkammer und die Skulptur. Die Reihe
Hungarites - Israelites - Alloceratites zeigt, dall oxycone For-
men in der Trias durchaus in nicht oxycone Formen iibergehen
kénnen (im Gegensatz zur Auffassung von TOZER 1971).

Auf andere Probleme der Ammonitentaxonomie soll hier nicht eingegan-
gen werden. So ist. Z. B. Beneckeia eng mit Intornites verwandt und die
vereinzelt vorkommenden Beneckeien mit basal gezdhnelten Loben sind
praktisch nicht von Intornites zu unterscheiden. Die Ahnlichkeit zwischen -
beiden Gattungen wird noch durch die recht dhnliche Ontogenie unterstri-
chen (gedrungene, breite, niedrige Innenwindungen).

Nach der neuen Definition der Ceratitaceae durch TOZER (1971), der sie
auf Familien beschrankt, deren Vertreter gegabelte Rippen aufweisen,
ist unklar, ob die namengebende Gattung Ceratites iiberhaupt zu den Ce-
ratitaceae gestellt werden kann, denn sie besitzt mindestens auf der
Wohnkammer und maximal auf der gesamten dufleren Windung nur Ein-
fachrippen. Auf den inneren Windungen finden sich aber auch bei manchen
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zu der sicherlich polyphyletischen Oberfamilie Danubitaceae gestellten
Gattungen einzelne Gabelrippen (Judicarites).

3) Conodonten:

Metaprioniodus doebeli nom nov.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. F. DOEBL, der mich auf die
Homonymie aufmerksam machte.

1968 Hindeodella (Metaprioniodus) clarki n. sp. - KOZUR, S.1077, Taf. 1,

Bild 16
non! 1965 Hindeodella clarki IGO & KOIKE, new species - IGO; KOIKE &
YIN, S.9, Taf.l, Fig.1

Bemerkungen Hindeodella (Metaprioniodus) clarki KOZUR 1968 ist ein
jingeres Homonym von Hindeodella clarki IGO & KOIKE 1965.
Die erstere Art wird jetzt zu Metaprioniodus, die letztere zu
Neohindeodella gestellt (vgl. auch KOZUR & MOSTLER 1972).

Gattung Metapolygnathus HAYASHI 1968 emend. KOZUR 1972

Metapolygnathus zapfei KOZUR & MOSTLER: n. sp.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. H. Zapfe, Wien

1972 Metapolygnathus n. sp. - KOZUR, Taf.7, Fig. 1

1972 Metapolygnathus aff. posterus - KOZUR, Taf.7, Fig.2"

Holoty pus: Das Exemplar Nr. M XXX/2 bei KOZUR 1972, Taf. 7, Fxg 1

Locus typicus: Sommeraukogel

Stratum typicum: bicrenatus-Zone (oberes Alaun)

Diagnose: Mittelgrofle bis grole Metapolygnathus-Art mit grofler, hinten
spitz auslaufender Plattform, die deutlich iiber die halbe Gesamt-
lange des Conodonten umfafit. Meist sind 3-5 grofle Seitenzidhne
entwickelt, von denen der hintere quer verbreitert ist und bis ma-
he an die Carina heranreicht.

Beschreibung: Die Plattform lauft hinten spitz aus, wobei die Spitze meist
stark exzentrisch an einer Seite des ansdnsten oft noch breit ge-
rundeten Hinterendes liegt; etwas seltener befindet sich die Spize
auch in der Mitte. Bei adulten Formen ist die Plattform stets we-
sentlich linger als die halbe Linge des Conodonten. Der hinter-
ste Seitenzahn ist deutlich quer verbreitert und reicht bis nahe
an die Plattform heran; er ist ziemlich lang. Die iibrigen Z&hne
sind kiirzer. Meist sind auf .einer Seite 1-2, auf der anderen
Seite 3 Zihne entwickelt. Die Carina weist im allgemeinen etwa
10 Zahne auf, die vorn sehr lang sind und nach hinten allmahlich
niedriger werden. Hinten ist die Carina oft nach einer Seite um-
gebogen (in Richtung auf die Spitze des Hinterendes der Platt-
form). Die Basalgrube befindet sich etwa in der Mitte der Platt-

form.
Vorkommen: ? Malayites dawsoni-Zone, Juvavites magnus-Zone (sehr
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selten), Cyrtopieurites bicrenatus-Zone bis untere Rhabdoceras'
suessi- Zone (selten bis héufig): CSSR, Osterreich.

Beziehungen: Wie aus den Abbildungen bei KRYSTYN (1973) hervorgeht,
beschrankte er M posterus (KOZUR & MOSTLER) im wesentli-
chen auf den Formenkreis um M. zapfei. Daher bezeichnete er
dann auch die Angaben bei KOZUR & MOSTLER hinsichtlich der
Zahnzahl von M. posterus als willkiirlich. M.posterus besitzt
aber, wie bei 'KOZUR & MOSTLER richtig ausgefuhrt auf einer
Seite hochstens zwei Seitenzahne. Auilerdem ist diese Form nur
etwa halb so grofl wie M. zapfei und die Plattform umfafit nur et-
wa die Héalfte der Gesamtlange des Conodonten oder ist noch kiir-
zer. Uberdies fehlt die charakteristische Querverbreite rung des
hinteren Seitenzahnes und die Seitenzihne sind statt dessen an
der Basis meist deutlich in Langsrichtung gestreckt. M. zapfei
besitzt oft noch ein breit gerundetes Hinterende, das an einer
Seite spitz ausgezogen ist. Die Grenze zwischen den beiden Ar-

ten wird hier so gezogen, daid alle Formen, deren Plattform nur
die halbe Lange des Conodonten ausmacht oder kiirzer ist und
nur maximal zwei Seitenzdhne auf einer Seite trédgt, zu M. poste-
rus gezdhlt werden. Adulte Formen sind klar zu unterscheiden;
lediglich bei Jugendformen ist die Unterscheidung z. T. schwie-
rig und in dem einen oder anderen Falle vielleicht nicht moéglidch.
Gleiche Erscheinungen treten aber auch bei den Jugendformen
anderer Metapolygnathus-Arten der verschiedenen Entwicklungs-

reihen auf.

M. zapfei und: M. posterus gehdren zu zwei verschiedenen Ent-
wicklungsreihen. Die Grofle des Conodonten, die Lange der
Plattform, ihr vielfach noch breit gerundetes Hinterende (mit
aufgesetzter Spitze) sowie die deutliche Querverbreiterung des
hintersten Seitenzahnes bei M. zapfei weist diese Art eindeutig
als Nachkomme von M. nodosus aus. Es ist sehr iberraschend,
dafl KRYSTYN (1973) den Formenkreis um M. zapfei (den er

als M. posterus bezeichnet) von M. abneptis (bei ihm als Epigon-
doleﬁa permié—a bezeichnet) ableitet. Adulte Formen von M

zapfei sind selbst noch deutlich gréBer als die gréf3ten, phyloge-
netisch dltesten Formen von M. abneptis aus dem obersten Karn
und basalen Nor; ihre Plattform ist langer und breiter als bei

M. abneptis. Eine Ableitung des M. zapfei von M. abneptis wiirde

vollstandig dem phylogenetischen Trend innerhalb der abneptis-
Reihe und dariiber hinaus dem Trend innerhalb aller Metapoly-
gnathus-Reihen widersprechen, abgesehen von den zahlreichen
anderen Merkmalen (siehe oben), die M. zapfei mit M. nodosus
verbinden. Die bisher bekannten stratigraphisch jlingsten For-
men von M. nodosus aus der oberen kerri-Zone, stimmen in der
GrofRe der Formen, der Lange und Breite der Plattform sowie
der Zahl und Form der Seitenzahne schon weitgehend oder vél-
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lig mit M. zapfei {iberein und zeigen nicht die geringste Ahnlich-
keit zu den gleihzeitig vorkommenden Vertretern von M. posterus
hayashii, der Vorlduferform von M.posterus posterus_(—s;;x—
KOZUR & MOSTLER !). Diese phylogenetisch hoch entwickelten
Vertreter von M.nodosus unterscheiden sich nur durch die feh-
lende spitze Ausziehung des Hinterendes der Plattform sowie
durch die im allgemeinen etwas kiirzeren Seitenzihne von M.
zapfei und kénnen daher ohne weiteres als deren Vorl'eiufer__ange-
sehen werden. M. posterus geht dagegen in einer liickenlos be-
legten Reihe (iil;r M. posterus hayashii) aus M. abneptis abneptis
hervor. - -

M. zapfei zeigt oftmals eine bemerkenswert Homéomorphie zu M.
mungoensis (DIEBEL), und zwar vor allem zu den groﬁwﬁchsi-—
gen longobardischen Formen. Die stark asymmetrischen Exem-
plare von M. zapfei unterscheiden sich nur durch die langeren
Zahne und die im allgemeinen geringere Zahnzahl von M. mungo-
ensis. Es kommen sogar Fille von perfekter Hom6omorphie vor,
wo keinerlei Unterschiede zwischen beiden Arten festgestellt
werden kénnen. Obwohl sich die Variationsbreite beider Formen
etwas unterscheidet, sind es dennoch Vertreter zweier voéllig
verschiedener Entwicklungsreihen.

4) Ostracoden:

Familie Speluncellidae SNEJDER 1960

Gattung Willella n. gen.

Derivatio nominis: Zu Ehren des verstorbenen Autors der Art Notocythe-
re ? hoffmanni

Typusart:T\I—otocythere ? hoffmanni WILL 1969

Diagnose: Anndhernd gleichklappig, LK etwas grofler. Seitenumrifl subtri-
angular. Dorsalrand lang, gerade, mit deutlichen Dorsalecken.
Die langsberippte Ventralfldache ist schmal bis méaflig breit und
hinten abgesetzt, wobei sie in einen kleinen posteroventralen
Knoten auslauft. Seitenober fliche retikuliert, postefodorsal
kraftig aufgeblaht. ’

Okologie: ? limnisch, oligo- bis mesohalines Brackwasser.

Vorkommen: Sevat (oberer Steinmergelkeuper) des germanischen Beckens

Beziehungen: Von Rhombocythere ANDERSON 1964 durch den Umnri8, die
annihernde Gleichklappigkeit und die abweichende Grobskulptur
unterschieden (Notocythere WILL 1969 ist ein jingeres Synonym
von Rhombocythere). |
Da die Innenmerkmale nur unvollkommen bekannt sind (vorn
verkalkte Innenlamelle, glatte Schlofifurche in der RK) ist es
schwierig, Angaben iliber die phylogenetische Stellung dieser
Gattung zu machen. Am wahrscheinlichsten ist eine Abstammung

20



von Remocythere BEUTLER & GRUNDEL 1963. Diese Gattung
unterscheidet sich durch die stark gefliigelte, sehr breite Ven-
tralfliche, den Sulcus und den etwas abweichenden SeitenumriQ.
Die Zugehorigkeit von Willella zu den Speluncellidae ist nicht ge-
sichert; mdglich, aber weniger wahrscheinlich wdre auch eine
Zuordnung zu den Glorianellidae.

Im folgenden werden zwei neue Arten skulpturierter Bairdiidae aus ober-
triassischen psychrosphidrischen Ablagerungen beschrieben.

Unterfamilie Bairdiinae SARS 1888

Tribus Triebelinini KOLLMANN 1963 emend.

Gattung Vavilovella n. gen.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr.M.N. VAVILOV, Leningrad
Typusart: Vavilovella psychrosphaerica n. gen. sp. sp.

Diagnose: Umrif} bairdioid. Dorsale Umrilllinie deutlich dreigeteilt.

Schwianzung des Hinterendes terminal in lange Dornen aufgeldst.
Dornendhnliche Vorragung am Vorderrand vorhanden. Oberfla-
che mit langen, terminal z. T. gegabelten Dornen besetzt, zwi-
schen denen einzelne kleine Knétchen liegen.

Vorkommen: Obernor, nur in epibathyalen Ablagerungen unter 200 m Was-
sertiefe nachgewiesen.

Zugewiesene Art: Vavilovella psychrosphaerica n. gen. sp.

Beziehungen: Bevor auf die Beziehungen eingegangen wird, soll hier ohne
Erliuterung (erfolgt an anderer Stelle) die neue Systematik der
triassischen Bairdiinae aufgefiihrt werden. Bei den Bairdiinae
der Trias werden folgende Gattungen unterschieden: Bairdia
McCOY 1844 (Synonyma siehe bei KOZUR 1971;; Die Bairdiacea
der Trias, Teil IIl. - Geol. Paldont. Mitt. Ibk. ), Bairdiolites
CRONEIS & GALE 1939, Triebelina van den BOLD 1946 mit den
Untergattungen Ptychobairdia KOLLMANN 1960 und Nodobairdia
KOLLMANN 1963 (ohne die unten genannten Arten von BOLZ,
die zu Mirabairdia gehdren), Ceratobairdia SOHN 1954, Para-
bairdia KOLLMANN 1960 (= Neonesidia MADDOCKS 1969), Lo-.
bobairdia KOLLMANN 1963 (= Carinobairdia KOLLMANN 1963,
z.T., = Paranesidia MADDOCKS 1969), Mirabairdia KOLL-
MANN 1963 (hierzu auch Carinobairdia alpina KOLLMANN 1963,
Synonyma siehe bei BOLZ 1971, Triebelina (Nodobairdia) denta-
ta BOLZ 1971, Triebelina (Nodobairdia) nodata BOLZ 1971 und
Triebelina (Nodobairdia) sp. A. BOLZ 1971). Havanardia PO-
KORNY 1968, ? Alatobairdia KRISTAN-TOLLMANN 1971 (?hier-
zu auch Ceratobairdia longispinosa KOZUR 1971 und Ceratobair-
di_a crassa KRISTAN-TOLLMANN 1970; diese beiden Arten ge-
héren méglicherweise zu einer neuen Gattung, die sich aus Cera-
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tobairdia entwickelt hat; ihre Zuordnung zu der Gattung Alato-
bairdia_ ist unsicher), Vavilovella n. gen.

Die Gattung Bairdia und Parabairdia werden zum Tribus Bairdi-
ini SARS gestellt. Triebelina, Lobobaird ia, Mirabairdia, Vavi-
lovella und ? Bairdiolites werden zum Tribus Triebelinini
KOLLMANN 1963 emend. zusammengefafit. Ceratobairdia, ?
Havanardia und ? Alatobairdia (auf jeden Fall die beiden oben
aufgefiihrten, mit Vorbehalt zu Alatobairdia gestellten Formen;
die Zugehorigkeit der Typusart von Alatobairdia zu dem neuen
Tribus ist fraglich) werden zu dem Tribus Cerafobairdiini nov.
gestellt. Unter Wegfall der posteroventralen Dornen wird die
Fligelung der Ventralflache bei Ceratobairdia von der Untertrias
bis zur Mitteltrias immer geringer und schlieBlich nimmt auch
noch die laterale Wolbung betrachtlich ab, so dafl schliefllich
glattschalige, anfangs flache Formen mit zwei Dornen auf der
LK entstehen, die hier mit Vorbehalt zu Alatobairdia geétellt
werden, obwohl keine Ubergangsformen zu der hinsichtlich der
Klappenwdlbung und der zwei langen Dornen auf der LK &dhnli-
chen, aber retikulierten Typusart Alatobairdia longiforma
(BOLZ 1971) = Alatobairdia foveolata KRISTAN-TOLLMANN
1971 bekannt sind. Diese Entwicklung (unabhingig davon, ob Ala-
tobairdia longiforma das Endglied dieser Entwicklungsreihe oder
eine homéomorphe Form ist) macht es sehr fraglich, ob Hava-
nardia triassica (BOLZ 1971) wirklich von Ceratobairdia ab-
stammt (wie BOLZ vermutet, der Havanardia sogar als Syno-
nym von Ceratobairdia auffafit) oder ob sie sich nicht iterativ
aus Bairdia entwickelt hat. Anmerkungen zu Havanardia trias-
si;a(BOLZ): Durch ein bedauerliches Versehen wurde Carato-
bairdia triassica BOLZ bei BUNZA & KOZUR, Teil II (KOZUR)
noch einmal unter Havanardia triassica KOZUR & BOLZ be-
schrieben; die Prioritiat hat Ceratobairdia triassica BOL Z, die
hier aber zu Havanardia gestellt wird. Vavilovella n. gen. ist
nahe verwandt mit Mirabairdia KOLLMANN 1963. Wie diese be-
sitzt sie eine Vorragung am Vorderrand (bei ‘Vavilovella' in Form

eines Dornes) und die Schwanzung des Hinterendes lauft termi-
nal in Dornen aus, wie bei den hochentwickelten Mirabairdia-
Arten. Der Unterschied zwischen beiden Gattungen besteht in
der extremen Dornenskulptur bei Vavilovella. Bei Mirabairdia
treten héchstens einzelne Dornen 'auf, wihrend bei Vavilovella
alle Knoten in Dornen umgewandelt wurden.

Vavilovella psychrosphaerica n. gen. n. sp.
Taf.3, Fig.4, 5
Derivatio nominis: Nach dem Auftreten der Art in psychrosphirischen

Ostracodenfaunen.
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXXI/1; Taf.3, Fig. 4
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Locus typicus: Miihlgraben (Osterreich)

Stratum typicum: Oberes Sevat

Diagnose: Siehe unter der Gattungsdiagnose

Beschrelbung Grofwiichsig. Umri@l bairdioid. Vorderrand hoch, abge-

schrédgt. Schwidnzung des Hinterrandes in zwei lange Dornen
auslaufend. Dorsale Umrifllinie deutlich dreigeteilt mit sehr
langem, geradem mittleren Abschnitt; anterodorsaler Rand
kurz, gerade; posterodorsaler Rand gerade, im unteren Teil
schwach konkav. Ventralrand schwach:konkav.

Die Skulptur besteht aus zahlreichen langen, terminal.vielfach
gegabelten (z. T. mehrfach) Dornen, die wegen ihrer Linge je-
doch meist abgebrochen sind. In der LK treten antero- und po-
sterodorsal je ein sehr langer Dorn auf. Weitere sehr lange
Dornen liegen am Vorderrand und etwas vor dem Hinterrand je-
weils wenig oberhalb der Mittellinie. Etwas kiirzer, aber bei
adulten Formen immer noch recht lang sind je zwei Dornen im
dorsomedianen und im unteren ventromedianen Schalenfeld, so-
wie ein anteroventraler, etwas vom Schalenrand entfernter
Dorn. Aufler den Dornen treten noch einzelne kleine Kndtchen
auf. Auf der RK fehlen die antero- und posterodorsalen Dornen
und die auf der LK am Vorder- und Hinterrand dich iber der
Mittellinie liegenden Dornen befinden sich etwas hoéher.’

Die Vorragung am Vorderende besteht aus einem hakenférmig
nach unten gebogenen Dorn. Der posteroventrale Bereich, vor
allem aber die Unterseite des geschwdnzten Abschnittes sowie
der beiden terminalen Dornen, in welche die Schwianzung des
Hinterendes ausliuft, sind schwach und unregelmiBig gezihnelt.
Das Schlofl der LK weist eine undeutliche, nicht durch eine In-
nenleiste begrenzte Furche auf (nur an einem Exemplar sicht-
bar; das Schlofl der RK konnte nicht beobachtet werden). Bair-
dopillate Strukturen fehlen. Verkalkte Innenlamelle maflig breit,
Vestibula sehr schmal.

'Ontogenese: Jugendformen weichen im Umril etwas ab. Sie sind gedrun-

Okologie:

gener, der anterodorsale Abschnitt ist relativ langer und -
schwach gerundet, der Ventralrand ist gerade. Die je zwei
dorsomedianen und ventromedianen sowie der anteroventrale
Dorn sind noch kurz.

Element der sevatischen psychrosphidrischen Ostracodenfaunen
(offener Ozean, epibathyal; nach den Begleitfaunen kann eine
Wassertiefe von 150-500 m angenommen werden, also etwas
flacher als die typischen psychrosphdarischen Ostracodenfaunen
der Mitteltrias, fiir die eine Wassertiefe von 500 m und tiefer
angenommen werden mufl). An dieser Stelle mdchte ich Herrn
Dr.H. BOLZ, Den Haag, danken, der mich auf diese bisher ein-
zige Fundstelle epibathyaler sevatischer Ostracoden aufmerk-
sam machte.
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Ma@e des Holotypus: 1 = 1000 um h = um

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus

Beziehungen: Mirabairdia n. sp., KRISTAN-TOLLMANN 1971 ist dhnlich,
doch sind die Dornen mit Ausnahme der beiden dorsalen we-
sentlich kiirzer; aullerdem sind bairdopillate Strukturen vorhan-
den.

Gattung Triebelina van den BOLD 1946

Triebelina oertlii n. sp.

Taf.3, Fig.2, 3

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. H. J. OERTLI, Pau

Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXXI/3; Taf. 3, Fig.3

Locus typicus: Mihlgraben (Osterreich)

Stratum typicum: Obersevatische '"Pétschenkalke"

Diagnose: Umrill bairdioid mit lang geschwinztem, gezihneltem Hinteren-

de und stark gezihneltem, hohem Vorderrand. Skulptur mit je
einem wuchtigen antero- und posterodorsalen Knoten und schwa-
cher Lingsrippe, die ventrozentral zwei kraftige Knoten tragt.

Beschreibung: Mittelgrofl. Dorsale Umrifllinie auch in der LK dreigeteilt
mit langem, schwach konvexem mittlerem und konkavem antero-

- und posterdorsalem Abschnitt. Vorderende hoch, schief gerun-
det, mit kréftiger Randzdhnelung. Hinterende lang geschwinzt,
mit schwacher Randzdhnelung. Ventralrand konkav.
Die Skulptur besteht aus je einem wuchtigen antero- und poste-
rodorsalem Knoten, zwischen denen auf der LK am Dorsalrand
zwei kleine kegelférmige Knoten sitzen. Vom Oberende des Vor-
derrandes verlduft eine schmale Rippe etwas unterhalb der Mit-
tellinie bis zum geschwédnzten Hinterende. Am Vorderende be-
findet sich ein kleiner, im unteren medianen bis ventromedia-
nen Bereich zwei grofle Knoten auf dieser Rippe, von denen der
hintere am grofiten ist. Im vorderen Drittel ist die Rippe oft
vollig unterbrochen. Zwischen den beiden zentralen Knoten und
zwischen dem hinteren zentralen Knoten und dem Hinterende ist
die Rippe schwach konkav durchbogen. Vor allem im dorsalen
Schalenfeld und im hinteren Schalendrittel sind einzelne unregel-
mialig verteilte Knétchen vorhanden, sonst ist die Schalenober-
flache glatt bis sehr schwach grubig. Langs des Randes, auller
im mittleren Teil des Vorderrandes und im hinteren Drittel des
geschwianzten Hinterendes, befindet sich eine flache Randrippe.
Das Schlof3 weist in der LK eine sehr schmale Furche und eine
sehr flache Ausweichfurche auf. Bairdopillate Strukturen wur-
den nicht beobachtet. Die verkalkte Innenlamelle ist sehr
~ schmal; Vestibula sind vorhanden.

Ontogenese: Jugendformen weichen in der Skulptur deutlich ab. Sie zeigen

schon Merkmale psychrosphiarischer Ostracoden (aufgesetzte,
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lange Stacheln auf dem antero- und posterodorsalem Knoten;
Umwandlung der Kndtchen in kleine Stacheln). Die Lingsrippe
ist nur im mittleren Teil entwickelt und trdgt hier lediglich den
hinteren, noch rippenartig verlangerten Knoten, der bei den Ju-
gendformen noch im unteren ventromedianen Schalenbereich
liegt.

Okologie: Tiefneritikum bis epibathyaler Bereich; nach der Begleitfauna
zwischen 150-500 m Wassertiefe

Ma@e des Holotypus: 1= 715 um h = 385 um

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus

Beziehungen: Durch die Skulptur von allen anderen bisher bekannten Trie-
belina-Arten deutlich zu unterscheiden. '

5) Charophyten:

Die Taxonomie der. triassischen Characeen-Oogonien ist z. Z. insgesamt
sehr unbefriedigend, was ihren an sich hohen Wert fiir die stratigraphisde
Gliederung und die grofRirdumige Korrelierung limnischer und schwach
brackischer Serien (bis zum Mesohalinikum) gegenwirtig noch stark herab-
setzt. Eine ausfiihrliche Revision der Characeen-Oogonien des germani-
schen Beckens und des Prikaspi-Gebietes befindet sich in Vorbereitung,
wird aber wegen des groflen Umfangs der biostatistischen Arbeiten (5
Meflwerte von jeder Oogonie werden bendtigt; von jeder Art miissen min-
destens 5000 Oogonien vermessen werden, um die intraspezifische Varia-
bilitat zu erfassen und die MefRfehler durch Verdriickung etc. méglichst
gering zu halten) noch mehrere Jahre in Anspruch nehmen. Hier sollen
nur die Revisionen zweier Gattungen vorgelegt werden, was zu einer we-
sentlichen Vereinfachung des Systems fiihrt.

Unterfamilie Stellatocharinae GRAMBAST 1962
(nom. transl. ex Stellatocharoideae)
Synonym Maslovicharoideae SAJDAKOVSKIJ 1966

Gattung Stellatochara HORN af RANTZIEN 1954
Typusart: Stellatochara sellingii HORN af RANTZIEN 1954
Synonym: Maslovichara SAJDAKOVSKIJ 1962

SAJDAKOVSKIJ stellte 1962 in Unkenntnis der Arbeit HORN af RANTZIEN
die Gattung Maslovichara auf. Spdter behielt er diese Gattung bei und
grenzte sie gegen Stellatochara ab. Die Unterschiede zwischen beiden Gat-
tungen, die er angibt, sind einerseits keine Gattungsunterschiede und an=
dererseits meist nicht vorhanden. So fiihrte SAJDAKOVSKIJ (1966, S.-115)
an, dafl die Apicaldffnung bei Maslovichara bedeutend kleiner sei als bei
Stellatochara. Vergleicht man jedoch die Apicaléffnungen auf den Abbildun-
gen seiner zu Maslovichara bzw. Stellatochara gestellten Arten, dann

kann man erkennen, dal der diesbeziigliche Unterschied nicht existiert.
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Dies geht auch aus den Beschreibungen hervor. Bei der nach SAJTDAKOVS-
KIJ 500-800 um langen Stellatochara hoellvicensis wird der Durchmesser
der Apicaléffnung mit 35-60 um angegeben; bei der etwa gleich groflen
oder sogar etwas kleineren Maslovichara fragilis (540-560 um lang) gibt
SAJDAKOVSKIJ aber einen Durchmesser der ‘Apivalpore von 60-85 um an
Bei anderen Arten ist der Durchmesser wiederum gleich gro3. Damit ist
dieser Unterschied hinfdllig. Auch die Form und die Lange des Halses
schwankt bei beiden Gattungen (wenn man die Zuordnung SAJDAKOVSKI1J's
zugrunde legt) in gleichen Grenzen Bei den meisten zu Maslovichara ge-
stellten Arten findet sich am Ende des apicalen Halses eine blumige Auf-
biegung der Spiralen, wodurch eine schwache Einschniirung des Halses in

der unteren Hilfte vorgetiduscht wird. Wie bei den schon abgeschlossenen
Untersuchungen an Stellatochara sellingii, der Typusart von Stellatochara,
festgéstellt werden konnte, kommen bei dieser Art sowohl Formen mit als
auch ohne die oben genannte Erscheinung vor. Offensichtlich handelt es
sich dabei um Reifestadien, denn bei allen Formen mit hinreichend lan-

gen Hals treten sowohl Exemplare mit dieser terminalen Aufbiegung als
auch solche ohne diese Erscheinung auf. Dadurch existieren von allen die-
sen Arten je eine Stellatochara- und eine Maslovichara-Art mit genau den
gleichen Formindexwerten und voéllig iibereinstimmender stratigraphi-
scher Reichweite. Dabei handelt es sich zweifelsohne stets um die gleiche
Art (so ist z. B. Maslovichara incerta das Synonym von Stellatochara hoell-
vicensis dnjeproviformis). Die Eliminierung der Gattung Maslovichara
bringt somit eine betrachtliche Vereinfachung des taxonomischen Systems

der triassischen Charophyten.

Unterfamilie Clavatoritinae nov.

Diagnose: Ovale bis halbkugelige Gyrogonite, deren apicales Ende in eine
Spitze auslauft, die nur eine winzig kleine, nicht eingesenkte
Pore aufweist (meist gar nicht zu erkennen). Diese Spitze kann
flieBend in die Gyrogonite iibergehen und weist dann noch eine
méfﬂig breite Basis auf oder in der Mitte eines breit abgeflach-
ten Apicalendes aufsitzen und besitzt dann meist eine sehr
schmale Basis. Basalpore klein bis magig grod.

Vorkommen: Trias bis Jura
Zugewiesene Gattungen: Clavatorites HORN af RANTZIEN 1954
Latochara MADLER 1955
Beziehungen: Die Stellatocharinae besitzen einen Hals mit deutlicher brei-
ter Apicalpore.

Gattung Clavatorites HORN af RANTZIEN 1954 ,

Synonym: Cuneatochara SAJDAKOVSKIJ 1962

Bemerkungen: Clavatorites HORN af RANTZIEN und Cuneatochara SAJDA-
KOVSKIJ stimmen perfekt iiberein. Dies geht aus der Be-
schreibung bei HORN af RANTZIEN und SAJDAKOVSKIJ klar
hervor, wdhrend dies am verkrusteten Holotypus von Clavato-
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rites, weniger gut zu erkennen ist. Dies bemerkt aber schon
HORN af RANTZIEN (1954, S.47) wenn er schreibt: '""The pro-
longed neck of the gyrogonite gives Clavatorites héllvicensis a .
rather distinct appearence which, unfortunately, cannot be -qui-
te clearly discerned in the illustration.' Da die Form des Hal-
ses und die winzige Apicaléffnung in der Diagnose von Clavato-
rites genau so beschrieben wird wie in der Diagnose fiir Cunea-
tochara bei SAJDAKOVSKIJ, kann an der Identitat beider Gat-
tungen kein Zweifel bestehen. Neues, besser erhaltenes Mate-
rial von Clavatorites hoellvicensis zeigt die Ubereinstimmung
zwischen beiden Gattungen noch deutlicher.
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TAFELERLAUTERUNGEN

Israelites ramonensis (PARNES) , Ladin, a) Letzte Windung mit

Wohnkammer, b) Ventralansicht des gleichen Exemplars; etwa
nat. Gréfle; nach PARNES 1962

Israelites ramonensis (PARNES), Ladin, a)Seitenansicht, b) Ven-
tralansicht der Wohnkammer des gleichen Exemplars; etwa nat.
Grofle; nach PARNES 1962

Alloceratites schmidi (ZIMMERMANN), Externseite zwischen
der 2. und 9. Kammer, mit freiliegendem Sipho, Breite des Aus
s chnittes ca. 3.9 cm; Cordevol (Grenzdolomit) von Thiiringen

Gleiches Exemplar, Lateralansicht eines Ausschnittes des letzten
Umganges, von der vollstidndig erhaltenen Seite; Breite des Aus-
gchnittes ca. 3,8 cm

Das gleiche Exemplar von der unvollstandig erhaltenen Seite;
Breite des Ausschnittes ca. 3,6 cm, Fig.1-3 nach A.H. MULLER
1969

Israelites ramonensis (PARNES), 3 Ansichten des Phragmoconus

mit deutlich sichtbaren Externkielen, Ladin; etwa natirliche Gro-
Be; nach PARNES 1962 A

Triebelina oertlii n. sp., LK, Jugendform, Sevat, Mihlgraben
(Osterreich), M XXXI/4; V ca. 60 x

Triebelina oertlii n. sp., LK, Holotypus, Sevat, Mihlgraben
(Osterreich), M XXXI/3; V ca. 60 x; a) Seitenansicht, b) Innen-
s-eite

Vavilovella psychrosphaerica n. gen.n. sp., LK, Holotypus, Se-

vat, Mihlgraben (Osterreich), M XXXI/1; V ca. 60 x; a) Seitenan-
sicht, b) Innenseite
Vavilovella psychrosphaerica n.gen.n. sp., LK, Jugendform, Se-

vat, Miihlgraben (Osterreich), M XXXI/2, V ca. 60 x
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a b

Abb. 1: Alloceratites schmidi (Zimmennann) a) Windungsquerschnitt durch einen Gips-
abguf} am proximalen Ende der Wohnkammer; b) dgl. im Bereich der 8. Kammer;
die Brerte der Externseite betragt bei a): 1,8 cm, Nach A, H. MOLLER 1969



Tabelle 1: Vorschlag zur Ammoniten- und Conodontenstandardgliederung

der Untertrias
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___________________________________ 2
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Tabelle 2: Ammoniten- und Conodontenzonen der Mittel- und Obertrias

Unteranis

Stufe Unterstufe Ammoniten-Zonen
tethyale Trias Europas Nordamerika
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Conodonten-Zonen
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Die Bedeutung der Trias-Conodonten
fiur die Stratigraphie und Tektonik

der Trias in den Westkarpaten

von H. Kozur & R. Mock¥)

SUMMARY

With the aid of conodonts the authors have demonstrated that the slightly
metamorphous Meliata Series embedded under the Triassic complexes of
the Slovakian Karst, which is, at the present time, generally considered
to the Permian to Lower Triassic, is actually of Middle to Upper Trias-
sic age and can be correlated with the Triassic of the Biikk Mountains.
From this finding follow far-reaching tectonical conclusions, which are
discussed here in detail.

Subsequently, the great stratigraphic value of Triassic conodonts is docu-
mented by two cases from the West-Carpathiens.

Finally, a new species of a stratigraphically valuable platform conodont:
Metapolygnathus misiki n. sp. is described.

» ) Anschrift der Verfasser: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, DDR-61 Meinin-
gen, Staatliche Museen und Dr. Rudolf Mock, Lehrstuhl fiir Geologie
und Paldontologie der Naturwissenschaftlizhen Fakultat der Komensk§y
Universitiat, Bratislava, Gottwaldovo nam.2, CSSR







Am Beispiel der schwach metamorphen, makrcfossilfreien Meliata-Serie
der Gemeriden (Slowakei) soll im folgenden die aulerordentliche Bedeu-
tung der Conodonten fiir die exakte stratigraphische Einstufung makrofos-
silfreier triassischer Serien in den Westkarpaten und sich daraus erge-
bende tektonische Konsequenzen hingewiesen wo:rden. Im Anschluls daran
soll auch auf die Bedeutung der Conodonten fiir die exakte stratigraphische
Einstufung und Korrelierung makrofossilfiihrender Serien verwiesen wer-
den.

Der aus verkieselten roten und schwarzen radislarienfithrenden Kalken
und einer dariiber folgenden Serie dunkler Schizfer (im unteren Teil hiu-
fig mit dunklen, plattigen tonigen Kalken, im h3heren Teil starker sandig)
aufgebaute Teil der Meliata-Serie sowie die darunter folgenden michtigen
Kalke wurden in letzter Zeit durchweg in das Ferm oder (und) die unterste
Trias eingestuft. Ausschlaggebend waren dafiir nicht etwa paldontologische
Beweise, sondern die Vorstellung, da die Meliata-Serie das normale Lie-
gende der unmetamorphen Trias des Slowakiscaen Karstes bilden soll,
obwohl bekannt ist, dal die Auflagerung der Trias des Slowakischen Kar-
stes auf die Meliata-Serie stets durch einen telitonischen Kontakt mar-
kiert wird. Aus regionalgeologischen Erwigungen erschien uns das Vor-
kommen von radiolarienfiihrenden Kieselschiefern (verkieselte Kalke) und
von initialen Magmatiten im Perm und in der unteren Untertrias unmog-
lich (vollig andere Ausbildung als im ca. 30 km siidlich gelegenen Biikk-
Gebirge). Uberdies zeigt die Meliata-Serie eine weitgehende Ubereinstim-
mung mit den mittel- bis obertriassischen Schichten des Bikk-Gebirges,
und zwar sowohl lithologisch als auch nach dern Metamorphosegrad. Die
mikropaldontologischen Untersuchungen einiger Proben aus der Typuslo-
kalitat Meliata erbrachten reiche mittel- und cbertriassische Conodonten-
faunen sowie einzelne Foraminiferen, Ostracoden, Radiolarien und Ophiu-
renreste. In Dick- und Diinnschliffen (letztere wurden uns von Prof. Dr. M.
MISIK, Bratislava, zur Verfiigung gestellt , der unsere Arbeit grouziigig
unterstiitzte) konnten auch Holothurien-Sklerite und Fischreste nachgewie-
sen werden. Bevor wir auf die Alterseinstufungen nach den stratigraphisc
wichtigen Conodonten eingehen, moéchten wir einige Hinweise zur Gewin-
nung von Conodonten aus schwach dynamometamorphen Schichten der
Trias geben:

1. Es empfiehlt sich, modglichst reine Kalke zu beproben. Bei stiarkerer
Rekristallisation kommt es in solchen Kalken allerdings oft zu metaso=
matischen Zerstérungen der Conodonten, die zur selektiven Vernichtung
zarter Formen oder auch zur vollstidndigen Zerstérung der Conodonten
fihren koénnen.

2. In stiarker tonigen Kalken sind die Erfolgsaussichten zur Gewinnung
von Conodonten sehrgering. Einerseits entstehen durch Mineralneubil-
dungen (Serizitisierung) sehr grole Schlammrickstinde, andererseits



kommt es in tonreichen Kalken auch sehr hiufig zu einer weitgehenden
Zerscherung der Conodonten, die dann beim Aufbereiten in winzige Stiicke
zerfallen und nicht gewonnen bzw: nicht bestimmt werden kénnen.

3. Dunkle oder rote Kalke sind im allgemeinen reicher als weiflliche.

4. In stiarker, aber immer noch epimetamorphen Schichten sind haufig
verkieselte Partien oder Kieselschiefer erfolgversprechender als Kalke.
Normalerweise kénnen die Conodonten hier allerdings nur in Dickschliffen
untersucht werden.

5. Noch wichtiger als in unmetamorphen Schichten ist eine sorgfiltige
Probennahme in schwach metamorphen Serien. Hier kommt es unter Be-
riicksichtigung der oben aufgefiihrten Kriterien darauf an, mdglichst
schwach beanspruchte Partien zu beproben, denn oftmals sind die Cono-
donten nur noch in wenigen geringmichtigen Schichten eines Profils erhal-
ten. Die Entnahme von grosen Ubersichtsproben empfiehlt sich in meta-
morphen Serien nicht, vielmehr ist es besser, eine Vielzahl kleinerer
Proben zu entnehmen. ’

Im folgenden soll auf die stratigraphische Einstufung der von uns unter-
suchten Proben aus der Meliata-Serie eingegangen werden. Aus den lie-
genden miachtigen Kalken wurde nur eine Probe entnommen, sie stammte
aus einer Rotkalkeinlagerung in hellgrauen Kalken im oberen Teil der
Kalkfolge (Probe 14). Die zahlreichen Conodonten, die wir aus dieser
Probe gewinnen-konnten, sind gut erhalten. Interessanterweise sind die
Formen weil,- aber im Unterschied zu den Triasconodonten aus unmeta-
morphen Serien véllig undurchsichtig und die zarten Formen zeigen deut-
liche Korrosionsspuren (auch bei der Aufbereitung mit Essigsiure). Es
wurden folgende Arten nachgewiesen: Chirodella dinodoides (TATGE),
Enantiognathus petraeviridis (HUCKRIEDE), E.ziegleri (DIEBEL), Gla-
digondolella tethydis (HUCKRIEDE), Gondolella acuta KOZUR, G.excelsa
(MOSHER), Ubergangsformen zwischen G. excelsa und G. mombergen515
TATGE, G.prava KOZUR, Hibbardella lautissima (HUCKRIEDE),
magn1dentata (TATGE), Metaprioniodus multihamatus (HUCKRIEDE) M.
spengleri (HUCKRIEDE), M. suevicus (TATGE), Neohindeodella aequira-
mosa KOZUR & MOSTLER, N.dropla (SPASOV & GANEV), N.triassica
(MULLER), Neoplectospathodus muelleri KOZUR & MOSTLER, Neospa-
thodus germanicus KOZUR, N kockeli (TATGE), Ozarkodina tortilis dle-
beli KOZUR & MOSTLER, Prlonlodlna (Cypridodella) muelleri (TATGE)
P. (C ) venusta (HUCKRIEDE) Veghella delicatula (BUDUROV). Mit Neo-
hindeodella aequiramosa, Neospathodus kockeli und Veghella delicatula
sind die drei wichtigsten Leitformen des Pelson, darunter das Indexfossil
der kockeli-Zone nach KOZUR & MOSTLER 1972 enthalten. Da auch das
Gladigondolella.tethydis Multielement auftritt, handelt es sich hierbei
eindeutigium Pelson der dinarischen Faunenprovinz sensu KOZUR (in




Druck: Die Faunenprovinzen der Trias und ihrer Bedeutung fir die inter-
nationale Korrelation der Trias). Mit tektonischem Kontakt folgt iiber den
maiachtigen Kalken eine ebenfalls schwach metamorphe Serie von bunten
(roten) Kieselschiefern mit kieseligen Plattenkalkzwischenlagen. Auf
Bruchflachen und in Dickschliffen lieden sich in Proben aus dieser Serie
einzelne Conodonten und Fischzihne beobachten. Aus weniger stark ver-
kieselten Zwischenlagen von roten Kieselkalken lieiden sich einige Radio-
larien sowie einzelne Zahnreihenconodonten des Gladigondolella tethydis-
Multielement gewinnen. Die beobachteten Conodonten erlauben hier nur
eine grobe Einstufung in Mitteltrias bis Jul. Aus dem obersten grauen Ab-
schnitt der Kieselschiefer/Kieselkalk-Folge wurde aus einem grauen Kalk
mit schwarzen Hornsteinen die Probe 9 entnommen. Etwa 1 m dariber,
im basalen Teil der Schieferfolge, die in den untersten 10 m noch reich-
lich Zwischenlagen von dunklen, nach oben zunehmend tonigen Plattenkal-
ken fiihrt, wurde die Probe 8 entnommen, weitere 3 m dariiber die Probe
7 und aus den folgenden tonigen Plattenkalken im hoheren Teil der basalen
Schieferfolge die Proben 3-6.

Die Proben 8 und 9 enthielten reichlich Conodonten. Wie es fiir schwach

thermo- oder dynamometamorph beanspruchte Serien typisch ist, waren
sie schwarz und undurchsichtig. Die Erhaltung war ausgezeichnet, gele-
gentlich traten leichte Deformationen auf, die aber die Bestimmung nicht
erschwerten. Die Foraminiferen aus den gleichen Proben sind verkieselt
und fir diesen Erhaltungszustand mé&fig erhalten. Die in Probe 9 auftre-
tenden Radiolarien sind stark rekristallisiert. Die Ostracoden aus Probe
7 sind verkieselt und ebenfalls stark rekristallisiert.

Die Conodontenfaunen aus den Proben 8 und 9 stimmen vollstdndig iiberein
und sollen daher hier zusammen aufgefiihrt werden: Gladigondolella tethy-
dis (HUCKRIEDE), Gondolella navicula HUCKRIEDE, G.tadpole HAYASH],
Metaprlonlodus spengleri (HUCKRIEDE), M. suevicus (TATGE), Ozarko-
dina saginata HUCKRIEDE, O.tortilis TATGE Prioniodina (Cypridodella)
muelleri (TATGE), P. (C ) venusta (HUCKRIEDE). Diese Fauna erlaubt
eine Einstufung in die tethydis Assemblage-Zone, welche das Jul, mdégli-
cherweise aber auch noch das bisher nicht auf Conodonten untersuchte
oberste Cordevol umfafit. In Probe 7 kommen neben einzelnen Vertretern
des Gladigondolella tethydis-ME einzelne Exemplare sehr interessanten
neuen Metapolygnathus-Art vor, die im palidontologischen Anhang be-
schrieben werden soll. Sie muf als Nachlduferform von M. mostleri (KO-
ZUR) aufgefaflt werden und zeigt durch ihre oftmals leistenartig reduzier-
te Plattform und die sehr langen lateralen Zihne starke Homéomorphie-
Erscheinungen zu primitiven Vertretern von M. mosheri (KOZUR & MOST-
LER 1971), mit der sie aber nicht verwandt ist. Da von der Sirenites nan-
seni-Zone bis zur Tropites dilleri-Zone offenbar weltweit keine Metapo-
lygnathus-Arten mit bezahnter Plattform vorkommen und im Cordevol
Metapolygnathus mostleri zumindest in der eurasiatischen tethyalen




Trias weit verbreitet und in der dinarischen und asiatischen Provinz auch
hiufig ist (vielleicht mit Ausnahme des bisher noch nicht untersuchten
obersten Cordevol) ergibt sich eine Einstufung dieser Probe in das unter-
ste Jul, vielleicht auch das oberste Cordevol. Nach exakter Eichung der
Reichweite dieser Art in ammonitenfithrenden Profilen konnte sie durch-
aus als Zonen- oder Subzonenfossil Verwendung finden, da sie eindeutig
von M. mostleri abstammt und ganz sicher hoher hinaufreicht als diese
Art. Es ist zu érwarten, dal} sie sich in ammonitenfihrenden Profilen in
jenem Teil des basalen Jul findet, wo neben Carnites floridus Sirenites
und Trachyceras gemeinsam vorkommen. Die in den Proben 3-6 vor-

kommenden vereinzelten Conodonten-Bruchstiicke erlauben nur eine gro-
be Einstufung in die Mitteltrias bis in das Jul.

In den hoheren Teilen der Schieferserie werden die Schichten z. T. stark
sandig und es fehlen Einlagerungen von Kalken, die fiir die Gewinnung von
Conodonten erfolgversprechend wéren.

Die Einstufung des bisher untersuchten Teiles der Meliata-Serie aus der
Typuslokalitit in das Pelson bis Jul der dinarischen Faunenprovinz fiihrt
zu so weitreichenden tektonischen Konsequenzen, daid sie sicher nicht un-
widersprochen bleiben wird. Die Exkursionen der KBA-Tagung Ende Au-
gust dieses Jahres werden den an der Tektonik der Karpaten interessier-
ten Geologen Gelegenheit geben, in der Lokalitadt Meliata Proben aus den
z. T. conodontenreichen, wenn auch immer rickstandsreichen Schichten
zu entnehmen, ja wir mochten die an dieser Problematik interessierten
Exkursionsteilnehmer auffordern, Proben zu entnehmen, damit die Al-
terseinstufung der Meliata-Serie unabhdngig von uns durch andere Geolo-
gen bestdtigt werden kann. Wir mochten hier kurz auf zwei Argumente
gegen unsere Einstufung eingehen:

a) Aus dunklen Schiefern der Bohrungen VB-1 bis VB-20, die der Melia-
ta-Serie zugeordnet wurden, bestimmte ILAVSKA (1965) permische Mi-
krosporen/Pollen. Wie sind diese Unterschiede (Perm nach Mikrosporen/
PRdlen, Mittel- und Obertrias nach Conodonten, Foraminiferen, Ostraco-
den und Radiolarien) zu erkliaren?

- Es ist durchaus nicht sicher, ob alle aus Bohrungen nachgewiesenen
Vorkommen der Meliata-Serie (rein lithologische Einstufungen) wirklich
zu dieser Serie gehdren.

- Mikrosporen und Pollen sind ziemlich resistent gegen Umlagerungen.
So’'enthalten z. B. salinare Folgen im oberen Jura der nérdlichen BRD
permische Mikrosporen (vermutlich aus ausgelaugten permischen Salzen).
- Es besteht die Gefahr, dafl die bisher feststehende Zuordnung der Me-
liata-Serie zum Perm eine Einstufung wenig aussagekraftiger Durchlaufer-
formen in das Perm anregte.

- Wir korrelieren die Meliata-Serie mit den mittel- bis obertriassischen
Ablagerungen des Biikk-Gebirges. Es ist durchaus méglich, daid auch in
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der Meliata-Serie noch tiefere Anteile der Trias oder sogar marines
Perm enthalten ist, da ja auch die Schichten des Biikk-Gebirges mit kon-
kordanten Ubergang bis in marines Perm hinabreichen. Die Ausbildung
der radiolarienfithrenden roten und grauen Kieselschiefer diirfte jedoch
iberall in die mittlere bis obere Trias gehoren.

Das zweite, gegen unsere Einstufung vorgebrachte Argument sind die
Evaporite, die in Bohrungen aus der Meliata-Serie nachgewiesen wurden.
Auch hier ist nicht in jedem Fall sicher, ob es sich wirklich um Salinar-
gesteine aus der Meliata-Serie handelt. Andererseits sprechen die nach-
gewiesenen Anhydrite und Gipse nicht zwangsliufig fiir eine Einstufung in
das Perm oder die untere Trias, da ja auch die Raibler Schichten, mit
denen man die Schieferfolge aus der Meliata-Serie vergleichen kann, Sa-
linargesteine enthalten.

Tektonische Schlufifolgerungen aus der neuen Einstufung der Meliata-Serie

Es sollen hier nur summarisch die tektonischen Konsequenzen der Neu-

einstufung der Meliata-Serie aufgefiihrt werden. Die Erliuterungen unse-
rer Ansichten, die vielfach noch hypothetischen Charakter tragen (soweit
sie iiber den Rahmen der Westkarpaten hinausgehen), erfolgt an anderer

Stelle (KOZUR & MOCK, in Druck).

1. Die Meliata-Serie kann nicht das normale Liegende der unmetamorphen
Trias des Slowakischen Karstes sein, die von der Meliata-Serie stets
durch einen tektonischen Kontakt getrennt ist und vom Seis bis zum Rhiat
vollstandig entwickelt ist.

2. Die Aufschliisse der Meliata-Serie sind tektonische Fenster.

3. Die Trias des Slowakischen Karstes kann nicht authochthon sein, wie
es in jlingster Zeit allgemein angenommen wurde. Es handelt sich viel-
mehr um eine Decke, der wir die Bezeichnung Silica-Decke.geben (nach
dem Silica-Plateau).

4. Die Silica-Decke mufl von Norden her iiberschoben sein, wofiir die fol-
genden Befunde sprechen: Die Meliata-Serie gehort durchgehend zur dina-
rischen (sidalpinen) Faunenprovinz, die Trias des Slowakischen Karstes
gehort dagegen durchgehend zur austroalpinen Faunenprovinz (= nordalpi-
ne Faunenprovinz). Da die Trias des Slowakischen Karstes auf die Melia-
ta-Serie iiberschoben wurde, muf die Uberschiebung von Nord nach Sid
erfolgt sein. Die klastischen Schiittungen im Karn der Meliata-Serie und
des Biikk-Gebirges (wir stufen den '"unter- bis mittelladinischen' Ton--
schieferkomplex des Biikk-Gebirges zumindest zum Teil ins Karn ein) er-
folgten von Siiden Wenn das Ursprungsgebiet der Silica-Decke siidlich
des Meliata-Faziesraumes (einschliefllich Rudabanya- und Biikk-Entwick-
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lung) gelegen hitte, dann wire das Fehlen nennenswerter Schiittungen in
der Mitteltrias und im Karn der Silica-Decke nicht zu erkldren.

5. Die Gemerische Narbe (= Margecany-Lubenik-Linie) wird als gemein-
same Wurzelzone der Silica-Decke, der nordgemeriden Trias, der Stréa-

zov-Decke und der Choc-Decke gedeutet.

6. Die Meliata-Serie und die mit ihr zusammenhingende Rudabanya- und
Bikk-Trias entspricht dem dinarischen Siidast der Alpen.

7. Wir betrachten die Gemerische Narbe als Fortsetzung der Alpin-dina-
rischen Narbe. Folgende Erscheinungen sprechen dafiir:

- Die Meliata-Serie gehort als nordlichste Einheit zur dinarischen Faunen-
provinz und ist auch lithofaziell eindeutig siidalpin ausgebildet. Die Silica-
Decke als siidlichste bekannte ''nordalpine' Einheit (wir méchten hier die
Bezeichnung nordslovakokarpatisch und siidslovakokarpatisch einfiihren)
zeigt rein nordalpinen Faunencharakter und 146t sich etwa mit dem Hall-
stdtter Faziesraum und noch besser mit der Miirztaler Fazies vergleichen
- An der Gemerischen Narbe ist das sechwach metamorphe Paldozoikum
der Gemeriden (das wir nicht mit dem Paliozoikum der Noérdlichen Grau-
wackenzone vergleichen, wie TOLLMANN (1972a), sondern mit dem Pa-
ldozoikum unmittelbar an der Alpin-dinarischen Narbe - No6tsch-Gailtal,
vgl. FLUGEL & SCHONLAUB 1972; das Paliozoikum des siidlich anschlie-
lenden Upponyer und Szendrder Gebirges 1408t sich gut mit dem Palédozoi-
kum der Karawanken korrelieren) auf die stark metamorphen Veporiden
aufgeschoben. An der Alpin-dinarischen Narbe ist das Paldozoikum der
Siidalpen auf das metamorphe Mittelostalpin aufgeschoben, das man nach
TOLLMANN (1972a) mit dem Veporikum korrelieren kann.

- Sowohl in den siidlich der Alpin-dinarischen Narbe gelegenen Karawan-
ken als auch in den siidlich der Gemerischen Narbe gelegenen Komplex
Gemeriden bis Bikk-Gebirge ist eine deutliche Aufficherung der Vergenz
zu erkennen (Gemeriden vorwiegend nordvergent, Biikk-Gebirge vorwie-
gend sudvergent).

- Entlang der Alpin-dinarischen Narbe finden sich die einzigen alpidischen
Intrusiva der Alpen und entlang der Gemerischen Narbe kommen die ein-
zigen kretazischen Intrusiva der Westkarpaten vor (Granite des Spis-
Gemer-Erzgebirges).

8. Wir méchten fiir den hier untersuchten Bereich bei aller Zuriickhaltung
folgende Korrelierung mit alpinen Einheiten vornehmen. Die Silica-Decke
148t sich mit dem Hallstdtter Faziesraum oder noch besser mit der Miirz-
taler Fazies vergleichen (fast perfekte Ubereinstimmung). Sie liegt damit
nérdlicher als bei TOLLMANN (1972a) angegeben, der die siidgemeride
Trias (= Trias der Silica-Decke) mit der Trias des Drauzuges - Bakony
verglich. Auch wir méchten die Trias des Drauzuges und des Bakony ver-
gleichen, wo jeweils im Anis eine nordalpine und ab Ladin eine siidalpine
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Mikrdauna auftritt und Tuffite im Ladin weit verbreitet und z. T. ziemlich
machtig sind. Diese Entwicklung findet sich jedoch in den Westkarpaten
nicht mehr (entweder ausgekeilt oder als héher= Decke abgetragen). Die
Meliata-Serie/Biikk-Trias méchten wir mit den nérdlichsten siidalpinen
Einheiten (Karawanken) vergleichen (marines Cberperm, in der Meliata-
Serie noch nicht nachgewiesen, schon im Anis :»ur dinarischen - siidalpi-
nen Faunenprovinz gehdrend, Effusiva, z. B. Quarzporphyre, im Ladin).

9. Nach dem Vergleich der Fazieszonen nehme¢n wir an, dafl die Gemeri-
sche Narbe westlich des Riikk-Gebirges steil nach Siden umbiegt (stlich
und etwa parallel zum heutigen Donauverlauf. Die Alpin-dinarische Narbe
verlduft in ihrem 6stlichen bekannten bzw. vermuteten Abschnitt noch
nach E-SE, und zwar betrachtlich sidlich des Bakony. Falls es sich bei
dem Villany- und Mecsek-Gebirge nicht um dhnlich nach Siden iberscho-
bene Einheiten handelt wie bei der Silica-Decke, muRlte sie auch noch et-
was sidlich des Villany-Gebirges (anderenfalls zwischen dem Mecsek-Ge-
birge und dem Balatonhochland) nach E-Se verlaufen und etwas weiter ost-
lich dann scharf nach Norden in die hier vermutlich anndhernd N-S verlau-
fende Gemerische Narbe einbiegen. Unabhédngig davon, ob der hier von
uns aufgezeigte hypothetische Verlauf stimmt oder die Gemerische Narbe,
wie bisher angenommen in siidwestlicher Richtung auf die Alpin-dinarische
Narbe zulduft, zweifeln wir aus weiter oben angefiihrten Griinden nicht an
der Verbindung und der gleichen tektonischen Stellung beider Elemente.
Dies hat weitere weitreichende Konsequenzen, auf die wir hier nicht ein-
gehen mochten (z. B. ist nun zu vermuten. dai} die Trias des Bakony/Ba-
latonhochlandes méglicherweise nicht authochthon ist).

Abschlielend méchten wir noch auf zwei Probleme eingehen, welche die
Bedeutung der Mikrofossilien, speziell der Conodonten, auch fir die Kla-
rung-der stratigraphischen Stellung makrofossilfiihrender Serien zeigen.
In der Lokalitdt Turik (Choc-Prosecno-Gebirgs, Choc-Decke) konnten
wir aus Reiflinger Kalken eine eindeutig unterkarnische Mikrofauna (Co-
nodonten, Holothurien-Sklerite) gewinnen. Diese Einstufung stie} weit-
gehend auf Ablehnung, weil aus den Alpen nur anisische und ladinische
Reiflinger Kalke bekannt sind . TOLLMANN (1972b) schreibt jedoch,

"fiir die héchsten Partien (der ladinischen Reiflinger Kalke) ist Gondolella
palata BENDER, die noch bis ins Jul weiterreicht, bezeichnend' ohne dag
er daraus stratigraphische Konsequenzen zog. Gondolella palata ist ein
Synonym von G. polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV. Diese Art
setzt an der Basis des Karn ein und an der Karn/Nor-Grenze aus, wobei

ihr Ein- und Aussetzen jeweils in phylomorphogenetische Reihen einge-
bunden ist (vgl. auch KOZUR & MOSTLER 1971). Bei KRYSTYN (1973)
wird diese Art zwar schon aus dem unteren Ladin verzeichnet, doch’
rechnet KRYSTYN die typischen grolwiichsigen Vertreter von G.navicula,
die sich an den Holotypus anschlieflen, auch zu G. polygnathifo;nis, wie
aus den Abbildungen bei KRYSTYN klar hervorgeht. Dieser F ormenkreis
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von g'navicula reicht vom Oberanis bis zum Oberkarn, sehr dhnlich, z. T.
als Unterarten"abgetrennte' Formen finden sich auch noch im Nor. Damit
kann man das von KRYSTYN (1973) erwdhnte Vorkommen von G. polygna-
thiformis im Ladin als Fehlbestimmung abtun. In iber 2000 conodonten-
reichen Proben aus dem Ladin wurden nur im héheren Longobard Uber-
gangsformen zwischen G. excelsa und G. polygnathiformis gefunden. So-
mit reichen die ''ladinischen'’ Reiflin’ger Kalke in den Ostalpen, wie auch
in den Westkarpaten bis ins untere Karn und mifiten daher korrekterwei-
se als ladinisch-karnische Reiflinger Kalke bezeichnet werden. Man soll-
te also das Alter von Mikrofossilien nicht nach dem vermuteten bzw. bis-
her 'feststehenden' Alter bestimmter lithofazieller Einheiten festlegen,
sondern an den Ammonitenzonen eichen, sofern diese schon die Reife von

Standardzonen erreicht haben.

Ein ganz dhnliches Problem liegt an der Nor/Rhit-Grenze vor, worauf
wir im folgenden kurz eingehen mdchten. Wie KOZUR (1971) fiir die Al-
pen, konnten wir an Hand der Mikrofauna nachweisen, dafl auch in den
Westkarpaten das Obersevat und Rhidt groflitenteils nur verschiedene fa-
zielle Ausbildungen sind. Lediglich die Aquivalente der Choristoceras
marshi-Zone sind jlinger als die jingsten ins Nor eingestuften Schichten.
Auf der Basis der Choristoceras marshi-Zone allein hat aber eine rhati-
sche Stufe kgine Berechtigung, wie schon von verschiedenen Autoren her-
vorgehoben wurde. Auf die diesbeziiglichen Prioritiatsfragen mdéchten wir
hier nicht eingehen. In den rhatischen, brachiopodenreichen Késsener
Schichten von Hybe (in dem Tal des Biely Vah) mit Arcestes cf. rhaeticus
und Rhaetavicula contorta kommt eine Conodonten/Holothurien-Assozia-
tion vor, wie sie fiir die hernsteini -Assemblage-Zone charakteristisch
ist, die sich in ammonitenreichen Schichten mit dem hoéheren Sevat kor-
relieren 140t, aber niemals zur Obergrenze des nach Ammoniten einge-
stuften Sevat reicht (dazwischen liegt noch die post-hernsteini-Fauna und
ein conodontenfreier Bereich). In der Lokalitit Bleskovy pramen (Drna-
va/Dernd, Slowakischer Karst), wo ebenfalls rhitische Brachiopoden,
aber zusammen mit einer reichen Ammonitenfauna mit ganz vereinzelt
Rhabdoceras suessi vorkommen, treten keine Conodonten mehr auf, und
auch die Holothurien-Fauna zeigt das Niveau des conodontenfreien Be-
reichs des obersten Sevat an. So ist also das Obernor von Bleskovy pra-
men nicht dlter, sondern jinger als das Rhadt von Hybe. Die post-hern-
steini-Fauna, die altersmaflig zwischen die beiden Lokalititen einzustu-
fen ist, findet sich z. B. in den Triasschollen am linken Donauufer bei
Cso6var, wo die entsprechenden Schichten bisher nach Ammoniten ins Un-
terkarn eingestuft wurden (in der Lokalitit Cs6var ist auch die hernsteini
Assemblage-Zone vertreten, also das Rhit von Hybe).
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Paldontologischer Anhang

Gattung Metapolygnathus HAYASHI 1968 emend. KOZUR 1972
Typusart: Metapolygnathus communisti HAYAS!HI 1968

Metapolygnathus misiki n. sp.

Taf. 1, Fig.2; Abb. 1

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. M. Misik, Bratislava
Holotypus: Das Exemplar Nr.III/1, Taf. 1, Fig.2

Locus typicus: Linkes Ufer des Muran, nérdlich des Dorfes Meliata, Ty-

puslokalitat der Meliata-Serie, grauer Kalkstein im basa-
len Teil der Schiefer-Serie, etvia 4 m iiber der obersten
Bank der Kieselkalk/Kieselschiefer-Folge, Probe 7
Stratum typicum: Basales Jul (oder oberstes Cordevol)
Diagnose: Metapolygnathus-Art der mostleri-Reihe mit folgenden Beson-
derheiten: Plattform reduziert, z. T. bis auf eine schmale Leiste vdllig
abgebaut. Auf ihrem Vorderende, etwas hinter der Mitte des Conodonten,

befindet sich auf beiden Seiten je ein langer Randzahn. Im hinteren Drit-
tel ist gelegentlich noch je ein weiterer kleiner Seitenzahn ausgebildet.
Carina vorn sehr hoch, hinten niedrig mit 8-1C¢ Zihnen, die vorn hoch
verschmolzen sind un annahernd gerade stehen und hinten getrennt stehen
und schrédg nach hinten geneigt sind. Der hinterste Zahn geht flieflend in
das Hinterende des Conodonten iiber und ist soimit gar kein richtiger Be-
standteil der Carina. Er ist im allgemeinen vizl wuchtiger ausgebildet als
die davor liegenden Zihne (besonders bei den Formen mit stark reduzier-
ter Plattform). Die deutliche Basalfurche ist etwa im mittleren Teil des
Conodonten zu einer langgestreckten Basalgrube verbreitet.

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus. Da die Vorlduferform M. most-
leri im Cordevol weit verbreitet ist (vielleicht auller dem obersten Corde-

vol, das in der dinarischen Provinz noch nicht auf Conodonten untersucht
wurde) und andererseits in der Sirenites nanseni-Zone s. str. keine Meta-

polygnathus-Arten mit Randzahnen vorkommer.,, ist die Art in das basale
Jul oder oberste Cordevol einzustufen.

Beziehungen: Die neue Art ist zweifelsohne die Nachlduferform von Meta-
polygnathus mostleri (KOZUR 1972). Mit dieser Art hat sie die Grdlle,
Zahnzahl, Lage der Basalgrube und den fliedend ins Hinterende der Platt-
form lbergehenden letzten Zahn der Carina gemeinsam. Sie unterscheidet
sich durch die reduzierte Plattform, den langen Seitenzahn auf beiden
Plattformseiten und die wesentlich héheren Zihne im vorderen Drittel.
Es handelt sich bei M. misiki um das jiingste bisher bekannte Glied der
mostleri-Reihe. M. misiki ze-igt deutliche Hom&éomorphien zu M. mosheri
(KOZUR & MOSTIE‘R 1971). Bei dieser Art tritt jedoch der hinterste
Zahn nicht deutlich hervor, vor allem aber gehort er eindeutig zur Cari-
na und ist nicht untrennbar mit dem Hinterende des Conodonten ver-
schmolzen, wie bei M. misiki.
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Abb. 1: Metapolygnathus misiki n. sp. Holotypus
a) Seitenansicht, b) Ansicht von oben

Literaturverzeichnis

ANDRUSOV, D.: Stav vyskumu slovenskych druhohor. - Geol. Carpathica,
7 (1-2), S.68-73, Bratislava 1956
ANDRUSC_)V, D.: Geologie der Tschechoslowakischen Karpaten. Teil II,
443 S., Bratislava 1365
ANDRUSOV, D : Grundrifl der Tektonik der Nordlichen Karpaten.- 188 S.
Bratislava 1768
ANDRUSOV, D. & KOVACIK, J.: Skameneliny karpatskych druhohor, II.
‘ Teil. - Geol. Carpathica, 6 (3-4), S.258-301, Bratislava 1355
BALOGH, K.: Geologische Studien in der Umgebung von Plesivec, ferner
zwischen Bodvaszilas und Josvafé. - Foldt. Int. Evi Jel. 1943-rol,
S.61-67, Budapest.- 1943
BALOGH, K.: Die geologischen Bildungen des Biikk-Gebirges. - Foldt. Int.
Evkoényve, 48 (2), S.1-719, Budapest 1964
BUNZA, G. & KOZUR, H.: Beitrage zur Ostracodenfauna der tethyalen
Trias. - Geol. Palidont. Mitt. Innsbruck, 1 (2), S.1-76, Innsbruck
1971 -
BYSTRICKY, J.: Geologické pomery oblasti juzne od Jelsavy. - Geol Car-
pathica, 5 (1-4), S.122-139, Bratislava 1954
BYSTRICKY, J.: Slovensky kras.- 304 S., Bratislava 1964
CEKALOVA, V.: Geologické pomery zapadnej casti Juhoslovenského kra-
su. - Geol.prace, Spravy, 1, S.48-49, Bratislava 1954
FLUGEL, H. W. & SCHONLAUB, H.P.: Geleitworte zur stratigraphischen
Tabelle des Paldozoikums von Osterreich. - Verh. Geol. B.A., 2,
S.187-198, Wien 1972
HAYASHI, S.: The Permian conodonts in chert of the Adoyama Formation,
Ashio Mountains, Central Japan. - Earth. sci. 22, S.63-77, To-
kyo 1968
HOMOLA, V.: Stratigrafie e paleogeografie Jihoslovenského krasu. -
Sborn. Ustr. ust. geol., 18, 5.153-200, Praha 1951
" ILAVSKA, Z.: Kotazke veku meliatskej série. - Spravy o geol. vysk. v. r.
1964, 2, S.31-32, Bratislava 1965
KOZUR, H.: Zur Verwertbarkeit von Conodonten, Ostracoden und 6kolo-

12



gisch-fazielle Untersuch ungen in der Trias. - Geol. Carpathica,
E(l), S.105-130, Bratislava 1971

-KOZUR, H.: Bairdiacea der Trias. Teil II: Skulpturierte Bairdiidae aus
mitteltriassischen Tiefschelfablagerungen. - Geol. Palaont. Mitt.
Ibk., 1 (5), S.1-21, Innsbruck 1971

KOZUR, H.: Die Conodontengattung Metapolygnathus HAYASHI 1968 und .
ihr stratigraphischer Wert. - Geol. Paldont. Mitt. Ibk., 2 (11), S.
1-37, Innsbruck 1972

KOZUR, H.: Beitrage zur Stratigraphie und Paldontclogie der Trias. -
Geol. Palidont. Mitt. Ibk. , 2 (5)_, S.1-23, Innsbruck 1973

KOZUR, H. & MOCK, R.: Zum Alter und zur tektonischen Stellung der
Meliata-Serie des Slowakischen Karstes. - Geol.Carpathica,
Bratislava (in Druck)

KOZUR, H. & MOSTLER, H.: Holothurien-Sklerite und Conodonten aus

- der Mittel- und Obertrias von Kéveskal(Balatonhochland, Ungarn)
Geol. Paldont. Mitt. Ibk., 1 (10), S.1-26, Innsbruck 1971

KOZUR, H. & MOSTLER, H.: Die Bedeutung der Conodonten fiir die Stra-

' tigraphie und Paldogeographie der Trias. - Mitt. Ges. Geol. Berg-

; baustud., 21, Innsbruck 1972

KRYSTYN, L.: Zur Ammoniten- und Conodonten-Stratigraphie der Hall-
stitter Obertrias (Salzkammergut, Osterreich). - Verh.Geol. B.
A., Jg.1973 (1), S.113-153, Wien 1973

13



Tafelerlduterung

Tafel 1:
Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3:
Fig. 4:
Fig. 5:
Fig. 6:
Fig. 7:
Fig. 8:
Fig. 9:
Fig.10:
Fig.11:
Fig. 12:
Fig.13:

14

Conodonten aus der Typuslokalitit der Meliata-Serie. No6rdlich
des Dorfes Meliata, Linkes Ufer des Muran (Siidost-Slowakei)
(Alle Vergréflerungen ca. 60 x)

Gondolella prava KOZUR, Probe 14, Seitenansicht
Metapolygnathus misiki n. sp. Holotypus, Probe 7, Slgs.Nr.III/l
a) Seitenansicht, b) Ansicht von oben

Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE), Probe 14, a) Seitenan-
sicht, b) Ansicht von unten

Gondolella excelsa (MOSHER), Ubergangsform zu Gondolella
mombergensis TATGE, Probe 14, a) Ansicht von oben, b) Sei-
tenansicht

Prioniodina (Cypridodella) muelleri (TATGE), Probe 14
Neospathodus kockeli (TATGE), Probe 14

Metaprioniodus multihamatus (HUCKRIEDE), Probe 14
Chirodella dinodoides (TATGE), Probe 14

Veghella delicatula (BUDUROV), Probe 14, a) Seitenansicht, b)
Ansicht von oben

Neohindeodella aequiramosa KOZUR & MOSTLER, Probe 14
Neohindeodella triassica (MULLER), Probe 14

Gondolella navicula HUCKRIEDE, Probe 9, a) Oberseite, b) Un-
terseite

Gondolella tadpole HAYASHI, Probe 9, a) Seitenansicht, b) An-
sicht von unten







Geol. Palédont. Mitt. Innsbruck | Bd.3 | 3 | S. 1-31| Innsbruck, August 1373

Beitrdge zur Stratigraphie von Perm und Trias

»*
von H. Kozur

SUMMARY

The Zechstein limestone belongs to the Upper Capitanian (uppermost Gua-
dalupian). Therefore, most of the Zechstein belongs to the Dzhulfian stage.
The age of the Autunian and the Saxonian and some problems of the strati-
graphy of the Tethyan Upper Permian are briefly discussed. The Olenek
kian/Anisian boundary is placed between the Keyserlingites subrobustus
zone and the Acrochordiceras anodosum zone. The Lower Anisian ammo«.
noid horizon of Chios (section CM II by BENDER 1370) marks the exact
basis of the Lower Ansian. In ammonoid and conodont-bearing sediments
the same ammonoid-and conodont successions are worldwide recognizable.
The Sevatic substage is divided into the Himavatites columbianus, Sageni-
tes giebeli and Cochloceras suessi zones. The Rhaetian stage comprises
the Choristoceras haueri and Choristoceras marshi zones. This Norian/
Rhaetian boundary corresponds to the priority and is marked by a sharp

break in the macrofaunas and microfaunas.

» ) Anschrift des Verfassers: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, DDR-61 Meinin-
gen, Staatliche Museen -







Vor der Besprechung einiger stratigraphischer Probleme aus dem Perm
und der Trias moéchte ich hier VISSCHER (1971) zitieren, der sehr tref-
fend die Situation in der Stratigraphie der permischen und triassischen
Ablagerungen Mittel- und Westeuropas charakterisiert: '"The present appa-
rent stability of the conventional classifications is merely due to the fact
that early generalized condlusions were largely repeated without any fun-
damental criticism. Although West Europaean classifications are now far
more detailed, their nineteenth century framework, essentially lithostrati-
graphical, is still frequently claimed to present a reliable chronostrati-
graphical subdivision of a virtually complete sequence of Permian and
Triassic rocks. This attitude has led to a great number of stratigraphical
preconceptions in the interpretation of paleontological studies. ... Con-
servatism and the present state of inertia will probably militate against
introducing radical departures from present classification in the immediate
future.'" Das letztere sollte jedoch nicht davon abhalten, an Hand paldonto-
logischer und palynologischer Daten die Richtigkeit des konventionellen
Gebdudes der Perm- und Triasstratigraphie zu iberpriifen und nicht die
erhaltenen Daten weiterhin in ein vorgegebenes Denkschema zu pressen,
das wie alle idealistischen Denkmodelle von einem bestimmten Zeitpunkt
an zu einer Fessel fir den Fortschritt in der speziellen Fachdisziplin
wird. Leider greifen die konservativen Verfechter der idealistischen In-
terpretation nicht nur die neuen Wege und Methoden an, sondern sie inter-
pretieren auch in die diesbeziliglichen Arbeiten Dinge hinein, die gar nicht
enthalten sind (z. B. URLICHS 1972).

Bei der Parallelisierung des Zechsteins mit dem tethyalen Perm oder dem
Perm der Typusregion gibt es nahezu die gleichen Probleme wie bei der
Parallelisierung der germanischen und tethyalen Trias und hier wie dort
wurde das Alter einzelner Schichten bisher meist mehr vermutet als exakt
bewiesen. Von besonderem Interesse ist das.genaue Alter des Zechstein-
kalks, der die reichsten Faunen des germanischen Zechsteins aufweist
und aulerdem nur wenig oberhalb der Zechsteinbasis liegt. Der Zechstein-
kalk wurde in einer nicht erlduterten Korelationstabelle bei JORDAN &
KERKMANN (1970) mit dem Wordian (= basales Guadalupian = oberstes
Kungurian oder basales Kazanian) parallelisiert. -Fiir weltweite Korrela'-
tionen ammonitenfiithrender und ammonitenfreier mariner permischer Se-
dimente eignen sich beim Fehlen der Fusuliniden vor allem die Conodon-
ten. Nach der Conodontenzonierung durch CLARK & BEHNKEN (1971) kam
man den Zechsteinkalk in das obere Capitanian (oberstes Guadalupian, un-
teres Tatarian) einstufen, da '"Spathognathodus'' divergens - BENDER &
STOPPEL, die Leitform des oberen Capitanian, im Zechsteinkalk vor-
kommt. In Nevada ist '"Spathognathodus' divergens auf das obere Capita-
nian beschriankt. Das Einsetzen dieser Art im oberen Capitanian ist si-
cher nicht faziell bedingt, da die Vorlduferform "Spathognathodus" galea-
tus BENDER & STOPPEL 1965 (='Neospathodus' arcucristatus CLARK &
BEHNKEN 1971) noch bis ins untere Capitanian reicht. Im Dzhulfian ist




Anchignathodus typicalis leitend, jedoch sind bisher aus dem basalen
Dhulfian (Fauna mit Cyclolobus) noch keine Conodonten untersucht worden,
so dafl auch eine Einstufung des Zechsteinkalks in das basale Dzhulfian
nicht ausgeschlossen werden kann. Die Parallelisierung des Zechstein-
kalks mit dem unteren Wordian durch JORDAN & KERKMANN ist dagegen
sicher falsch, da zwischen der '"Spathognathodus' divergens-Fauna des
oberen Dapitanian und der Gondolella serrata-Fauna des unteren Wordian

noch zwei weitere Conodontenzonen liegen. Auch die Parallélisierung des
Zechsteinkalks mit den Dolomiten unterhalb des '"Podisonienschiefers"
von Cape Stosch (Ostgrénland) kann nicht akzeptiert werden. In den "Posi-
donienschiefern' kommt eine Conodontenfauna mit Gondolella rosen-
krantzi aber ohne "Spathognathodus' divergens vor. Diese Fauna ent-
spricht nach CLARK & BEHNKEN dem mittleren Capitanian, ist also dlter
als der Zechsteinkalk und nicht jinger, wie JORDAN & KERKMANN ver-
muten. Es bietet sich damit eine Parallelisierung des faziell und z. T.

auch in der Makrofossilfiihrung dhnlichen Kupferschiefers mit dem '""Posi-
donienschiefer' von Ostgronland an, der allerdings wesentlich méachtiger
ist, so daB der Kupferschiefer nur dem oberen '""Posidonienschiefer' ent-
sprechen diirfte. Damit ist der Kupferschiefer nicht dlter als mittleres
Capitanian und die Basis des Zechsteins liegt somit innerhalb des Capita-
nian. Da auch die Basis der tatarischen Stufe vermutlich innerhalb des
Capitanian liegt, entspricht der Zechstein der tatarischen Stufe bzw. dem
obersten Guadalupian und Dzhulfian in der tethyJalen' Gliederung. Eine Pa-
ralellisierung des Zechsteins mit dem Tatarian wurde nach VISSCHER
(1971) schon von MAZAROVIC (1939, 1952) und von LJUTKEQVIC (1951)
vorgenommen und VISSCHER (1971) kam nach palynologischen Untersu-
chungen zum gleichen Ergebnis.

Die Korrelierung des Zechsteinkalks mit dem tethyalen Perm wire unvoll-
standig, wollte man nicht auf die Gliederung des tethyalen Oberperms ein-
gehen. FURNISH & GLENISTER (1970) und WATERHOUSE (1972) legten
dazu voéllig unterschiedliche Ansichten dar. Nach FURNISH & GLENISTER
umfaflit das Dzhulfian alle oberpermischen Faunen, die jlinger als das
Guadalupian bzw. jlinger als die Gattung Timorites sind. Sie unterteilten
das Dzhulfian vom Liegenden zum Hangenden in das Araksian, Chhidruan
und Changhsingian. KOZUR (FFH C 285) konnte nachweisen, daB diese Al-
tersfolge nicht korrekt ist. Inzwischen wurde dies auch bei WATERHOUSE
(1972) aufgezeigt. Das Chhidruan ist dlter und nicht jinger als das Arak-
sian (= Dzhulfian s. str.), das bei KOZUR (FFH C 285) vom Liegenden
zum Hangenden in die Araxilevis Assemblage-Zone, die Araxoceras la-
tum- und die Vedioceras ventroplanum Zone untergliedert wurde. Der
grofite Teil des Changshingian (gesamter Lebensbereich des namengeben-
den Changshingoceras) entspricht dem oberen Araksian (Vedioceras ven- .
troplanum-Zone. Damit mufl das Changshingian als Synonym des Araksian
verworfen werden. Der oberste Teil des Changshingians (ohne Chang-
shingoceras und ohne Fusuliniden = Pseudotirolites-Assoziation) ent-
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spricht vermutlich der basalen Dorasham-Stufe sensu ROSTOVECEV &
AZARJAN (1971). KOZUR (1972 b und FFH C 285) betrachtet die Doras-
ham-Stufe, die er vom Liegenden zum Hangenden in die Phisonites trian-
gularis-, Iranites transcaucasicus-, Dzhulfites spinosus-, Shevyrevites
shevyrevi- und Paratirolites waageni-Zone unterteilt, als Unterstufe des
Dzhulfian. Als héchstes Perm wurden von KOZUR (1972 b) die Otoceras
concavum- und die Otoceras boreale-Zone betrachtet, die als gangeti-
sche Unterstufe zur Dzhulfa-Stufe gestellt werden. Das Gangetian ist
vermutlich teilweise oder ganz ein zeitliches Aquivalent der Dorasham-
Unterstufe (Faunenprovinzen im obersten Perm). Ausfiihrliche Begriindun-
gen fir die obigen Einstufungen finden sich bei KOZUR (FFH C 285).

Etwas problematisch ist derzeitig noch die Guadalupian/Dzhulfian-Grenze.
Die unterhalb des Dzhulfians der Typusregion liegenden Hachik-Schichten
mit Codonofusiella und Waagenophyllum wurden bisher mit wenigen Aus-
nahmen berechtigterweise zum Guadalupian gestellt. Die Hachik-Schich-
ten lassen sich aber mit dem Chhidruan der bisherigen Fassung korrelie-
ren. Damit mul auch ein grofler Teil des Chhidruan zum Guadalupian ge-
horen. Das oberste ammonitenfreie Chhidruan ist nach seinen Conodon-
tenfaunen mit Anchignathodus typicalis und ""Ellisonia' teicherti eindeutig
jinger als das oberste Capitanian und damit jiinger als das Guadalupian.
Das Chhidruan gehért somit teils zum Guadalupian (iberwiegender Teil)
teils zum Dzhulfian. Zur Zeit nicht sicher einzustufen ist der Bereich mit
Cyclolobus. Diese Gattung kommt in dem ca. 60-80 m michtigen Chhi-
druan der Salt Range nur in einem Bereich ca. 10-20 m unter der Ober-
grenze vor. Auf Timor soll Cyclolobus zusammen mit Timorites in den
Amarassi-Schichten vorkommen. FURNISH & GLENISTER (1970) be-
streiten, dafl es sich dabei um Cyclolobus handelt, wihrend WATER-
HOUSE (1972) diese. Zuordnung fir richtig hilt. Es ist nicht bekannt, ob
beide Gattungen aus einer Schicht stammen. Da sich Cyclolobus vermut-
lich aus Timorites entwickelt hat, wdre das gemeinsame Vorkommen bei-
der Gattungen in einem kurzen Intervall nicht auszuschlielen. Cyclolobus
kullingi aus dem obersten '"Martinia-Kalk'" von Ostgronland ist etwas pri-
mitiver als Cyclolobus oldhami und wurde von WATERHOUSE (1972) wie-
der zu Godthaabites gestellt. Er stufte diese Art in die Ufa-Stufe (unteres
Wordian) ein. Nach dieser Einstufung miifite Cyclolobus (Godthaabites)
bullingi wesentlich alter als Timorites sein, was WATERHOUSE auch tat-
sédchlich in seiner Ammonitenverbreitungstabelle angibt. Nach Conodonten
gehoren jedoch bereits die '""Posidonienschiefer' ins mittlere Capitanian;
der unmittelbar an der Obergrenze der iiberlagernden '"Martinia-Kalke"
vorkommende Cyclolobus (Godthaabites) kullingi muf} also noch jiinger
sein. Als Alterseinstufung fiir diese Art kommt nur oberstes Capitanian
‘oder basales Dzhulfian in Frage. Der jingste bisher gefundene Cyclolobus
ist Cyclolobus (Krafftoceras) sp. aus dem mittleren Dzhulfian s. str. (Ara-
xoceras latum-Zone = mittleres Araksian) der Typusregion der Dzhulfa-
Stufe. Es ist daher sehr wahrscheinlich, dafl die Araxilevis Assemblage




Zone des basalen Dzhulfian denjenigen Bereich reprasentiert, wo die
Gattung Cyclolobus ihre Hauptverbreitung hat. In Madagaskar tritt Cyclo-
lobus in Sedimenten der tatarischen (?) Stufe auf.

Die Gattung Timorites, die Leitform des Capitanian, ist stets dlter als
Cyclolobus. Lediglich im obersten Bereich ihres Vorkommens kénnte Cy-
clolobus_ vielleicht schon auftreten. Nach WATERHOUSE (1972) sind beide
Gattungen geographisch getrennt und Timorites soll hoher hinaufreichen
als Cyclolobus (bis zur unteren Kathwai member !). Diese Anschauung
kann nirgends bewiesen werden und ist rein spekulativ. Sie beruht darauf,
dal die Brachiopoden der basalen Kathwai member jenen des oberen Capi-
tanian (mit Timorites) dhneln. KOZUR (1972 b) stufte die untere Kathwai
member der Salt Range (meist etwa identisch mit der '""Dolomite unit' in
die Otoceras woodwardi-Zone (= Otoceras boreale-Zone) ein, die er im
Unterschied zu dem bisher Gblichen Gebrauch in das oberste Perm stellte
(tyEicalis-Conodontenfauna der Dzhulfa-Stufe). Die Zuordnung der basalen
Kathwai member zum obersten Guadalupian durch WATERHOUSE ist ganz
sicher unkorrekt; ein grogler Teil der Kathwai member gehért sogar zu
Trias. Interessant ist diese Einstufung nur insofern, als die Begleitfauna
der Otoceras boreale Zone ins Perm eingestuft werde, denn sie hat tat-
sdchlich rein oberpermischen Charakter (vgl. KOZUR 1972b und FFH C
285). Nach den obigen Ausfiihrungen ergibt sich fiir die Gattung Cyclolo-
bus eine maximale stratigraphische Reichweite vom obersten Capitanian

‘bis zum mittleren Araksian (= unteres Dzhulfian).

Die Bezeichnung Chhidruan kann nicht mehr verwendet werden, da das un-
tere Chhidruan zum Capitanian und das obere Chhidruan zum Dzhulfian
gehort. Das Araksian (= Dzhulfian in der urspriinglichen Fassung) wird
als Unterstufe beibehalten, da die Dorasham-Stufe sensu ROSTOVCEV &
AZARJAN 1971 und das Gangetian sensu MOJSISOVICS; WAAGEN & DIE-
NER (1895) hier ebenfalls zum Dzhulfian gestellt werden. Weitere Aus-
fihrungen zum Alter des Zechsteins und zur Gliederung des tethyalen
Oberperms finden sich bei KOZUR (FFH C 283 und FFH C 285).

Die Feststellung VISSCHER's , dall der grofsite Teil des Perms in Mittel-
und Westeuropa unrepréasentiert ist, bediirfen nach der biostratigraphi-
schen Einstufung des Zechsteinkalks einer ernsthaften Uberpriifung. Nach
VISSCHER (1971) 148t sich das Autunian mit dem Orenburgian (oberstes
Karbon) und dem Asselian (basales Perm) korrelieren. Das wiirde bedeu-
ten, dafl entweder das Oberrotliegende (Saxonian) den iiberwiegenden Teil
des Perms umfassen miiflte oder betrichtliche Liicken existieren, die
einen groflen Teil des Perms ausmachen. Man kann annehmen, dafl zwi-
schen dem Autunian und dem Saxonian und zwischen dem Saxonian und
Zechstein betrachtliche Liicken existieren. . Den stratigraphischen Umfang
dieser Licken wird man aber erst dann exakt abschitzen kénnen, wenn
die “Obergrenze des Autunians und das Alter des Saxonians paléontolo-
gisch und palynologisch an vielen Stellen (moglichst vollstindige Profile)
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geklart sein wird. Derzeit ergeben sich fiir das Alter des Rotliegenden und
die zeitliche Dauer der in ihm auftretenden Liicken nur einige Hinweise.
Nach DOUBINGER (1956) gehért das Autunian teils zum oberen Stefan teils
zum unteren Perm, wobei Callipteris conferta schon im obersten Stefan

einsetzt. Die derzeitig verfiigbaren palynologischen Daten stiitzen nach
Ansicht von VISSCHER (1971) diese Auffassung und lassen eine Einstufung
des Autunians in das Orenburgian (oberstes Karbon) und Asselian (unter-
stes Perm) zu. Die Lage der Basis des Asselian ist dabei unklar (? inner-
halb der Gehrener Schichten, ? Acanthodes-Horizont in den Goldlauterer
Schichten und gleich alte Sedimente in den Lebacher Schichten). Da .VIS-
SCHER im Autunian palynologisch keine Aquivalente des Sakmarian, Ar-
tinskian und Kungurian auffinden kann, ergibt sich die Frage, bis zu wel-
chem oberen stratigraphischen Niveau er das Autunian palynologisch be-
arbeitet hat. Einen deutlichen Hinweis darauf gibt seine Einstufung der
Wadener Schichten (bislang Saxonian) in das Autunian. Die Wadener .
Schichten entsprechen den héheren Oberhofer Schichten s.1. Wenn selbst
im hochsten Unterrotliegenden keine jiingeren Schichten als Asselian
nachweisbar sind, dann mull selbst in den vollstidndigsten mitteleuropédi-
"schen Permprofilen, wie in Thiiringen, mit einer betrdchtlichen Liicken-
haftigkeit des Perms gerechnet werden. Ein Hinweis darauf findet sich z.
B. bei HAUBOLD & KATZUNG (1972a), die zwischen dem Autunian und
Saxonian von Thiiringen einen Hiatus angeben, der mit einer Abtragung
eines mindestens 500 m michtigen Schichtpakets verbunden ist (Saalische
- Phase). VISSCHER (1971) betrachtet das Saxonian teils als Synonym des
Autunians, teils als Synonym des Thuringians. Das ist sicherlich viel-
fach richtig, doch sind z. B. die Tamnacher Schichten Thiiringens junger
als das Autunian und ilter als Thuringian (Zechstein). Palynologische Un-
tersuchungen iber die durchgehend rot gefarbten Sedimente des Saxonians
liegen bisher nicht vor. Die Tetrapoden-Fahrten der Tambacher Schich-
ten sind deutlich jinger als jene der hochsten Oberhéfer Schichten. Von
den 5 bekannten Arten aus den Tambacher Schichten reichen 2 sicher;
eine fraglich bis ins Autunian, 2 Gattungen sind im Autunian noch nicht
vorhanden und 3 Gattungen, die noch im héchsten Autunian vorkommen,
fehlen in den Tambacher Schichten (Saxonian). Fiir das Alter der Tamba-
cher Schichten gibt es vorerst keine Anhaltspunkte. HAUBOLD &
KATZUNG (1972b) nehmen fiir das Saxon eine geringere Zeitspanne als
‘fir das Autunian und den Zechstein. Da der Zechstein sicher, das Autu-
nian vermutlich eine verhdltnismiafig kurze Zeitspanne repridsentieren
(eine bzw. zwei Stufen), widre das Saxonian damit eine recht kurzzeitige
Ablagerung. Sollten die Fihrten des Kornberger Sandsteins tatsdchlich
eine vorkazanische Fauna reprisentieren, wie HAUBOLD & KATZUNG
(1972b) vermuten, dann wire eine Einstufung der Tambacher Schichten
ins Artinskian am wahrscheinlichsten. Im Anbetracht der Unterschiede
in den Fahrten-Faunen zwischen dem Autunian und dem unteren Saxonian
ist es durchaus méglich, daB die Licke zwischen dem oberen Autunian
und dem Saxonian das Akmarian oder Teile desselben sowie vielleicht



auch das untere Artinskian umfaflit, wobei sie sicherlich in verschiedenen
Gebieten einen recht unterschiedlichen stratigraphischen Umfang aufweist.

Die Fahrten des Kornberger Sandsteins und der Tambacher Schichten sind
nach HAUBOLD & KATZUNG (1972b) eng miteinander verwandt, wihrend
SCHMIDT (1959) eine betrdchtliche Zeitspanne zwischen beiden Ablagerun-
gen vermutet. Geht man davon aus, '"daf der parataxonomischen Differen-
zierung von Fiahrtenarten gemessen am osteologischen System etwa Gat-
tungsrang zukommt'" (HAUBOLD & KATZUNG 1972b, S. 888), dann gibt es
in den Tambacher Schichten und im Kornberger Sandstein nicht eine einzi-
ge gemeinsame Gattung und selbst wenn man nur die Fahrtengattungen und
-arten betrachtet, dann existiert nur eine gemeinsame Gattung und nicht
eine einzige gemeinsame Art. So gesehen liegt zwischen den Tambacher
Schichten und dem Kornberger Sandstein, der ein Aquivalent des WeiBlie-
génden ist, doch eine betradchtliche Liicke, die kaum durch das Grenzkon-
glomerat geschlossen werden kann, wie HAUBOLD & KATZUNG (1972b)
annehmen. Sollte der Kornberger Sandstein wirklich ins Kungurian geho-
ren, dann miilte zwischen dem Weillliegenden und der Zechsteinbasis eine
Licke bestehen, die den groflten Teil des Kazanian umfaflt. Bei Konkor-
danz des Weillliegenden mit dem Zechstein miilite die Kornberger Fahrten-
fauna nicht dlter sondern jiinger als diejenige des basalen Kanzanian sein.

Die Einstufung des Zechsteinkalks in das obere Capitanian ist ein erster
bescheidener Schritt bei der Korrelierung des mitteleuropdischen Perms
mit der internationalen Gliederung. Die Korrelierung des Rotliegenden ist
dagegen noch sehr problematisch. Neue wesentliche Ergebnisse sind hier
vor allem von palynologischen. Untersuchungen (einschliefllich Megaspo-
ren), den Untersuchungen der Insekten sowie der Conchostraken zu erwar-
ten.

2. Olenek/Anis-Grenze

Nur an wenigen Stellen der Welt liegt die Olenek/Anis-Grenze innerhalb
einer Ammoniten- und Conodonten-fiihrenden Fazies. Meist finden sich an
der Olenek/Anis-Grenze terrestrische, brackische oder hyposalinare Ab-
lagerungen bzw. flachmeerische Sedimente mit wechselnden, oft etwas
iibernormalen Salzgehalten, in"denen keine Conodonten und aufler der z.T.
euryhalinen Beneckeia auch keine Ammoniten vorkommen. Eine bedeutende
Aufgabe der nichsten Zeit wird die exakte Festlegung der Olenek/Anis-
Grenze in solchen Sedimenten sein. Zur Zeit wird in ammoniten- und co-
nodontenfreien marinen Sedimenten das Einsetzen von Myophoria vulgaris
(kurz vor dem Aussetzen von Costatoria costata) zur Festlegung der Anis-
basis herangezogen (erstmalig bei KOZUR 1970). Hier soll auf einige in-
teressante ) vollmarine Olenek/Anis-Grenzprofile aufmerksam gemacht
werden. Zuvor wird noch kurz die taxonomische Abgrenzung der fir den
Olenek/AnisGrenzbereich wichtigen Gondolellen diskutiert (das Problem
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der Abgrenzung von Neospathodus und Gondolella wird in einer anderen Ar-
beit behandelt). NOGAMI (1968) stellte die Art Gondolella timorensis fiir
Formen auf, deren Plattform gleich breit oder schmaler als die Auswei-
tung des '"Kieles' um die Basalgrube ist. Fiir Formen, bei denen die Aus-
weitung des ""Kieles' um die Basalgrube breiter ist als die Plattformrudi-
mente schuf BENDER (1970b) die Art Spathognathodus gondolelloides,
wahrend er Formen, bei denen diese Ausweitung schmaler als die Platt-
form ist (oder gleichbreit wie diese) als Neogondolella aegaea bezeichnete.
Fir Formen, deren Plattform breiter als die Ausweitung des ""Kieles' um
die Basalgrube ist, stellte MOSHER (1970) die Art Neogondolella regale
auf. Alle diese Formen sind durch Uberginge miteinander verbunden, fol-

gen aber in stratigraphischer Abfolge iibereinander, wobei sich die Reich-
‘weiten etwas liberschneiden. Die Abgrenzung der einzelnen Arten und Un-
terarten ist reine Definitionssache. Es ist aber sehr empfehlenswert,
ausgehend von den Holotypen wie folgt zu verfahren:

a) Adulte Formen, bei denen die Plattform schmaler als die Ausweitung
des ""Kieles'" um die Basalgrube ist, werden als Gondolella ?timorensis
gondolelloides (BENDER 1970) bezeichnet. Stratigraphische Reichweite:
Oberes Olenek sensu VAVILOV & LOZOVSKIJ 1970.

b) Adulte F'ormen, bei denen die Plattform gleich breit wie die Ausweitung
des ""Kieles'" um die Basalgrube ist, werden als Gondolella timorensis
timorensis NOGAMI 1968 bezeichnet. Stratigraphische Reichweite:
Keyserlingites subrobustus-Zone bis basales Anis.

c) Adultg Formen, bei denen die Plattform breiter als die Ausweitung des
""Kieles' um die Basalgrube ist, werden als Gondolella aegaea (BENDER
1970) bezeichnet. (Synonym: Neogondolella regale MOSHER 1970).
Stratigraphische Reichweite: Unteranis. '

Es ist zu beachten, dafl Jugendformen von Gondolella aegaea, wie alle ju-
venilen Gondolellen je nach dem onthogenetischen Stadium keine oder nur

-eine stark reduzierte Plattform besitzen.:

Legt man die oben aufgefiihrten taxonomischen Abgrenzungen der drei Ar-
ten bzw. Unterarten zugrunde, dann kann man die Anisbasis mit dem Ein-
setzen von Gondolella aegaea und dem Aussetzen von Neospathodus homeri

definieren, sofern man die Anisbasis zwischen die Keyserlingites subro-
bustus-Zone und die Acrochordiceras anodosum-Zone legt. Es gibt jedoch
keine eindeutige Prioritat fiir die Olenek/Anis-Grenze. Viele bedeutende
~Forscher (u.a. KUMMEL) z&dhlen die Keyserlingites subrobustus-Zone
bzw. ihre zeitlichen Aquiv_alente zum Anis, was vom Standpunkt der Mi-

kropalidontologie durchaus berechtigt ware. Uberdies kennt man von den
meisten oberhalb der Keyserlingites subrobustus-Zone einsetzenden ani-
sischen Ammonitengattungen noch nicht die Vorlduferformen, so dafl die-




se Gattungen in einigen Gebieten durchaus schon in der Keyserlingites
subrobustus-Zone vorkommen koénnten. Die endgiiltige Festlegung der
Olenek/Anis-Grenze mull daher einer internationalen Konvention vorbe-
halten bleiben.

An der Obergrenze der Keyserlingites subrobustus-Zone setzen die Am-
monitengattungen Isculitoides, Keyserlingites, Olenekites, Pseudosagece-
ras, Svalbardiceras u.a. aus. In der Acrochordiceras anodosum-Zonel’

setzen erstmals die Ammonitengattungen Acrochordiceras, Anagymnites,
Lenotropites und Sturia ein. Bei den Conodonten liegt die entscheidende
Zasur mit dem Einsetzen des Gladigondolella tethydis-ME an der Basis
der Keyserlingites subrobustus-Zone, doch auch zwischen der Keyserlin-
gites subrobustus-Zone und der Acrochordiceras anodosum-Zone 140t
sich ein deutlicher Schnitt erkennen. Hier erfolgt das Aussetzen von Neo-
spathodus homeri (? 6kologisch bedingt) und das Einsetzen von Gondolella
aegaea (innerhalb der phylogenetischen Reihe : Gondolella ? timorensis
gondolelloides - G. timorensis timorensis - G. aegaea).

Sehr interessant fiir die Festlegung der Olenek/Anis-Grenze sind aufler

" den sibirischen und nordamerikanischen Profilen die Vorkommen von Ni-
koefoko (Timor) und der Insel Chios (Griechenland). In Nikoefoko kommen
in einem isolierten Block iiber Schichten mit Keyserlingites angustecosta-
tus (Keyserlingites subrobustus-Zone) unteranisische Faunen mit Acro-
chordiceras anodosum, Sturia und anderen anisischen Elementen vor, wo-
bei hinsichtlich der Ammonitenabfolge die gleichen Verhiltnisse auftreten,
wie sie TOZER fir das arktische Kanada beschrieben hat. Acrochordice-
‘ras anodosum ist nahe verwandt mit A. americanum, das in Nordamerika
an der Basis des Anis einsetzt und auf die dortige Lenotropites caurus-
Zone beschrinkt ist. Auch mit Conodonten lassen sich auf Timor sowohl °
‘das obere Olenek als auch das Unteranis nachweisen. Dabei gehort die
Fauna Nr. 065 (NOGAMI 1968). mit Leiophyllites aff. pitamaha und Pro-
carnites sp., die NOGAMI in das unterste Anis einstufte, nach Conodon-
ten inns oberste Olenek (Neospathodus homeri, als Spathognathodus con-
servativus bestimmt, tritt noch auf). Eventuell kénnten diese Schichten
mit der Leiophyllites aff. pitamaha-Zone (sensu BANDO) von Japan pa-

1)‘Fulinote: Die Acrochordiceras anodosum-Zone entspricht der Lenotropi-
.tes caurus-Zone sensu TOZER (1967). Da Lenotropites ‘caurus moglicher-
wexse ein Synonym von Koptoceras undulatum ist (bei TOZER 1967 ange-
deutet) und andererseits Acrchordiceras anodosum oder sehr nahe ver-
wandte Formen im ammonitenfiihrenden Unteranis weltweit verbreitet -
pind,_-wobei sie unmittelbar.iiber der Keyeerlingites subrobustus-Zone
einsetzen und auch auf den stratigraphischen Bereich der Lenotropites
caurus-Zone beschrinkt sind, wird hier die Bezeichnung Acrochordiceras

anodosum-Zone verwendet.
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rallelisiert werden. Die unteranisische Fauna von Nikoefoko ist gleichalt
wie die Chitichun-Fauna (Tibet), die DIENER (1912) in den "unteren (oder
mittleren) Muschelkalk' einstufte. Die Altersstellung der Chitichun-Fauna
ist insofern wichtig, da auch im Himalaya die Keyserlingites subrobustus-
Zone nachgewiesen wurde. Die gleiche Abfolge der Ammoniten wie im ark-
tischen Kanada und auf Timor findet sich auch in NE-Sibirien, wo iiber der
Keyserlingites subrobustus-Zone Schichten mit Arctohungarites, Gram-
bergia, Lenotropites und Stenopopanoceras folgen. Besonders wichtig
aber ist die Moglichkeit der Korrelation der unteranisischen Fauna von
Nikoefoko mit der unteranisischen Fauna von Chios. Der Gattungsbestand
der unteranisischen Fauna von Chios, die BENDER (1970 a) und b)) be-
schreibt (Profil CM II) dhnelt weitgehend demjenigen des basalen Anis von
Nikoefoko, selbst Acrochordiceras ex aff. anodosum bzw. A.anodosum
selbst kommt auf Chios vor. Unterhalb dieser unteranisischen Fauna fol-
gen 8,5 m rote, makrofossilfreie Kalke und darunter findet sich eine Am-
monitenfauna mit verschiedenen Leiophyllites-Arten sowie Procarnites
kokeni und Procarnites skanderbegis. In dieser letzteren Fauna ist nach
Conodonten die Keyserlingites subrobustus-Zone nicht enthalten. Die Co-
nodontenfauna der subrobustus-Zone mit Gladigondolella tethydis (= GlI.
carinata), Gondolella timorensis gondolelloides und Neospathodus ho;eri
liegt im Profil CM II im ammonitenfreien Bereich unmittelbar unterhalb
der unteranisischen Ammonitenfauna (im Intervall von 5-10 m nachgewie-
sen; die unteranisische Ammonitenfauna beginnt bei 10,5 m). Durch die '
kombinierte Auswertung der Conodonten und Ammoniten 148t sich also
nachweisen, dafl der unteranisische Ammonitenhorizont des Profils CM II
auf Chios die unmittelbare Anisbasis reprisentiert. Uberdies kann da=
durch nachgewiesen werden, dal die Ammonitenfauna des basalen Anis
weltweit recht einheitlich ist und die Conodontenfaunen im Olenek/Anis-
Grenzbereich sogar voéllig libereinstimmen. Allerdings fehlt das Gladigon-
dolella tethydis-ME in Nordamerika sowohl in der Keyserlingites subro-
bustus-Zone als auch in der Acrochordiceras anodosum- (bz_w. Lenotro-

pites caurus-) Zone.

Die Vaslenian-Stufe nach DUBOIS (1948) kann nicht als oberste Stufe der
skythischen Serie verwendet werden, wie VISSCHER (1971) vorschlagt.
Sie basiert auf dem Grés d Voltzia und gehort damit ins untere Anis. Ob-
wohl sie die dlteste Bezeic}inung fir das Unteranis ist, das bisher meist
irrtimlicherweise als Hydasp bezeichnet wurde, kann sie doch kaum als
Unterstufenbezeichnung fiir das Unteranis akzeptiert werden. In der Fas-
sung bei VISSCHER (1971) umfaflit das Vaslenian aufler dem unteren Unter-
anis auch noch ‘das obere Olenek. : - -

"3. Gliederung des Obernor (Sevat) und Abgrenzung von Nor und Rhit

Das Sevat wurde 1895 von MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER .aufgestellt.
Ihm wurde die Zone des Pinacoceras metternichi (mit der fialschlich hier-
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zu gestellten Subzone des Choristoceras haueri) und die "Sirenites' argo-
nautae -Zone zugeordnet. Das Rhit wurde nicht erst 1861 von GUEMBEL
erstmalig verwendet, sondern schon 1856 von GUEMBEL vorgeschlagen.
Dies geht aus einem Brief von GUEMBEL hervor, der im Jahrb. geol. R.
A., 13 (4), Wien 1862 veréffentlicht wurde. Zum Alter des ""Bayreuther
Pflanzensandsteins'' fiihrte GUEMBEL hierin aus: '"'... indem allerorts
in mehr als hundert Profilen ausnahmslos stets iiber den Pflanzenschich-
ten der normale unterste Lias mit Amm. angulatus, Thalassiten usw. la-
gert. Auch habe ich mich noch fester iiberzeugt als bisher, dafl es prak-
tisch am entsprechendsten widre, die Grenzschichten nicht Oberkeuper
und nicht Unterlias, sondern, wie ich schon 1856 in Karlsruhe vorschlug,
rhétische Stufe zu nennen'. Abgesehen davon, daB die Einfiihrung der

rhiatischen Stufe noch um einige Jahre zuriickverlegt werden kann, bedeu-
tet diese Aussage GUEMBEL's dafl sein Rhidt zum groflen Teil, an einigen
Stellen sogar vollstindig zum Lias gehért (Psiloceras planorbe-Zone und
prae-planorbe-Schichten. Der '"Bayreuther Pflanzensandstein' umfafit so-
gar an einigen Stellen auch noch Teile der angulaten-Schichten. Wie aus
verschiedenen Arbeiten GUEMBEL's hervorgeht, zihlte er in Franken al-
le Sandsteine unter den marinen liassischen Ton- und Sandsteinen und
iber den roten und bunten Mergeln des Mittelkeuper zum Rhit. Es umfaft
.also keine Schichten die dlter als die Zone mit Rhidtavicula contorta sind
und gehdrt zum groflen Teil zum Lias. Viele Forscher zihlten Mitte des
vorigen Jahrhunderts die Késsener Schichten bzw. die Keuper/Lias- '
Grenzschichten (spateres Rhit) zum Lias. So stellte ROLLE (1858) die
Keuper/Jura-Grenzschichten zum Jura und Stur (1860) schreibt: ""DaBR
die Granzlinie zwischen Keuper und Lias unter den Kdssener Schichten
und Bonebad-Sandstein hindurch zu ziehen sei.'" Trotzdem ist es berech-
tigt, vom Standpunkt der Prioritdt her das Rhit bei der Trias zu belassen.
ALBERTI (1834) stellte den Tidbinger Sandstein mit Rhaetavicula contorta
zur Trias und die spitere Beschrinkung des Rhidts auf Schichten mit
Rhaetavicula contorta eliminierte den urspriinglichen liassischen Anteil.
Die Frage der Zuordnung zur Trias oder zum Jura kénnte nur noch fiir
den Bereich des Rhits gestellt werden, der zwischen dem obersten Vor-
kommen von Rhaetavicula contorta und .den prae-planorbe-Schichten liegt
(Oberrhit des germanischen Beckens). Wenngleich dieser Bereich sowohl
floristisch als auch faunistisch starke Anklinge an den basalen Lias zeigt,
sollte er doch bei der Trias belassen werden, weil er bisher stets zum
Rhit gezihlt wurde und eine Abgrenzung gegen den Jura in allen Faziesbe-
reichen moglich ist (marin u.a. durch das Aussetzen von Choristoceras
und das Einsetzen von Neophyllites, limnisch-terrestrisch u.a. durch das -
Einsetzen von Nathorstisporites hoplificus). Andernfalls miifite dieser Be-
reich vom Rhit s. str. abgetrennt und mit den faynistisch und vor allem
floristisch sehr eng verbundenen prae-planorbe-Schichten zusammenge-
faft werden, ohne dafl daraus ein wesentlicher Nutzen resultieren wiirde.
Das Problem der Trias/Jura-Grenze und damit der Rhitobergrenze redu-
ziert sich damit auf die Stellung der prae-planorbe-Schichten. Diese in
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NW- und Mitteleuropa zwischen dem Rhit und der Psiloceras planorbe-
Zone liegenden Schichten gehéren eindeutig zum Jura (Nathorstisporites
hopliticus tritt erstmalig auf, Neophyllites setzt ein). Es ist jedoch nicht
klar, wo ihre exakte Position in der tethyalen Trias liegt. Wahrscheinlich
gehdren sie hier zur basalen Psiloceras calliphyllum- Zone.

Sehr problematisch war bisher die Nor/Rhidt-Grenze. Die Vorschlige fiir
ihre Festlegung schwankten meist zwischen der Sevatbasis und der Basis
der Choristoceras marshi-Zone. In einzelnen Fillen wurde die Rhit-Ba-
sis so tief gelegt, daBl sie der Norbasis entspricht und in letzter Zeit wur-

de gelegentlich sogar die Forderung erhoben, das Rhidt ganz zu eliminie-
ren. Dabei wurde in keinem einzigen Fall die Prioritit der Nor/Rhit-
Grenze ausreichend beachtet, so dafl hier zunidchst auf dieses Problem ein-
gegangen werden soll. Da das Rhédt gegeniiber dem Nor die Prioritit hat,
mufl zundachst geklart werden, wie die Rhatuntergrenze urspriinglich defi-
niert wurde:. Im vorigen Jahrhundert wurde stets die Basis der Rhaetavi-
cula contorta-Zone, die schon ausgeschieden worden war, bevor die rha-
tische Stufe aufgestellt wurde, als Rhidtbasis angesehen. Nach dieser kla-
ren Prioritit bleibt nun zu klaren, wie die Rhaetavicula contorta-Zone
mit der Ammonitengliederung korreliert werden kann und ob sie alters-
gleich mit sevatischen Ammonitenfaunen ist. Als oberste Zone des Sevat
wurde urspriinglich die "'Sirenites'' argonautae-Zone und nach deren Eli-
minierung die Pinacoceras metternichi-Zone angesehen. Da die Argosire-
nites argonautae-Zone zum basalen Sevat gehort und der Himavatites co-
lumbianus-Zone s. str. entspricht (vgl. KOZUR 1973), bildet nach der
Prioritat der Pinacoceras metternichi-Zone die oberste Zone des Nors.
"MOJSISOVICS (1893, S. 808) gibt fiir die Pinacoceras metternichi-Zone .
von verschiedenen Fundorten die trachyostraken Ammonitengattungen Ha-
lorites, Sagenites, Dionites, Rhabdoceras, Cochloceras und Paracochlo-
ceras an. Die letztere Gattung ist nach TOZER (1971) ein Synonym von
Cochloceras. Der Gattungsbestand zeigt eindeutig an, dafl die Pinacoceras
metternichi - Zone s. str. ‘dlter als das erste Vorkommen von Choristoce-
ras ist. Die Zuordnung der Choristoceras haueri-Subzone zur unteren
metternichi-Zone ist nicht berechtigt, abgesehen davon, dafl Pinacoceras
metternichi in der haueri-Subzone wahrscheinlich nicht mehr vorkommt
(siehe unten). Die von MOJSISOVICS angegebene trachyostrake Ammoni-
tenfauna der Pinacoceras metternichi-Zone (aus verschiedenen Lokaliti-

ten!) zeigt eindeutig an, daB hier zwei.verschiedene Ammonitenfaunen
zusammengefafit wurden, worauf spiter eingegangen wird. Wichtig ist
hier vor allem die Feststellung, dafl sich die Pinococeras metternichi-.
Zone und die Rhaetavicula contorta-Zone nicht iiberschneiden. Die obere
Reichweite der Pinacoceras metternichi-Zone (ohne die nicht hierzu ge-
hérende Choristoceras haueri-Subzone) liegt unmittelbar unterhalb des

Einsetzens von Rhaetavicula contorta. Dies ist mit Hilfe von Conodonten,

Holothurien-Skleriten und Lamellibranchiaten nachweisbar. Die metterni-
chi-Zone sensu MOJSISOVICS umfaft Teile der unteren, die mittlere und
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die obere bidentatus-Zone sowie die andrusovi A. -Z. und die hernsteini
A.-Z. sensu KOZUR & MOSTLER (1972 b). Die Rhaetavicula contorta-Zo-
ne gehort, vielleicht abgesehen von der unmittelbaren Basis, zur conodon-
tenfreien obersten Trias (selbst bei ausgesprochen giinstiger Fazies fiir
Conodonten). Lediglich an der Basis der Rhaetavicula contorta-Zone
kommt eine sehr arme Conodontenfauna mit Misikella posthernsteini (no-
men nudum, Beschreibung erfolgt an anderer Stelle) vor. Die exakte Ein-
stufung dieser Conodontenfauna steht noch aus, da sie zwar nur in Lokali-
tdten gefunden wurde, wo Rhaetavicula contorta vorkommt, aber dabei
entweder aus Schichten unmittelbar unterhalb des ersten Einsetzens von
Rhaetavicula contorta oder aus hinsichtlich des ersten Einsetzens von
Rhaetavicula contorta unhorizontiert entnommenen Proben stammt. Unab-
hdngig davon, ob die posthernsteini-Fauna aus der obersten metternichi-
Zone oder der basalen contorta-Zone stammt, belegen die Conodonten ein-
deutig, dafl die Rhaetavicula contorta-Zone unmittelbar oberhalb der met-
ternichi-Zone liegt-und diese nirgends liberschneidet. Holothurien-Skleri-

te sind bis zur obersten metternichi-Zone hdufig und sehr artenreich ver-

treten, in der Rhaetavicula contorta-Zone dagegen stets.sehr artenarm

" (z. T. sehr individuenreich). Die Gattung Monotis reicht bis zur Obergren-
ze der metternichi-Zone, fehlt jedoch ab der Rhaetavicula contorta-Zone.

Nun koénnte man argumentieren, dafl es sich bei den aufgezeigten faunisti-
schen Anderungen (vielleicht abgesehen vom Aussterben der Conodonten)
um faziell bedingte Unterschiede handle. Vergleichf man jedoch die Mikro- -
faunen der Cochloceras-Mergel (ohne Choristoceras), die der oberen met-
ternichi-Zone entsprechen, mit denen der faziell dhnlichen oder gleichen
Choristoceras-Mergel, so stellt man die gleichen o.g. Unterschiede fest.
In den Cochloceras-Mergeln tritt Misikella hernsteini auf, in den Chori-
stoceras-Mergeln fehlen Conodonten; ein geringmichtiger Ubergangsbe-
reich -mit Misikella posthernsteini 146t sich auch hier im Grenzbereich
zwischen Cochloceras- und Choristoceras-Mergeln feststellen. Die in den
Cochloceras-Mergeln artenreichen Holothurien-Faunen gehen in den Cho-
ristoceras-Mergeln in sehr artenarme Faunen iiber. Es kann also festge-
stellt werden, dafl das Einsetzen von Rhaetavicula contorta etwa mit dem
starken Niedergang und unmittelbar darauf folgenden volligen Aussetzen
der Conodonten, dem Aussterben von Monotis und dem starken Nieder-
gang der reichen Artenfiille der obernorischen Holothurien-Faunen iliber-
einstimmt. Auch bei den Ammoniten 148t sich in diesem Bereich ein
deutlicher Fauneniwechsel erkennen. Die Gattungen Cochloceras, Dionites
‘und Metasibirites setzen aus, wihrend die Gattung Choristoceras erstma-
lig einsetzt. Das gleiche Bild ergibt sich bei Ammonitenkalken. Sobald die’
Gattung Choristoceras einsetzt, kommt es zu dem Niedergang der o.g.

Gruppen.

Da bisher noch keine Vorliduferformen von Rhaetavicula contorta bekannt
sind, ist es nicht véllig auszuschlieflen, dafl diese Art auch als aulleror-
dentliche Seltenheit in noch dlteren (norischen) Schichten anzutreffen ist,

14



jedoch wiirden solche (hypothetischen) Vorkommen allesamt unterhalb des-
jenigen Bereichs liegen, der bisher mit der Rhaetavicula contorta-Zone

definiert wurde; die Rhaetavicula contorta-Zone wiirde dann zur Assem-

blage-Zone werden. Als wichtigstes Ergebnis der Untersuchungen an der
Nor/Rh&dt-Grenze kann hier festgestellt werden, dafl an derjenigen Nor/
Rhdt-Grenze, die der Prioritat und im groflen und ganzen auch dem fri-
heren Gebrauch entspricht, ein sehr deutlicher faunistischer Schnitt zu
verzeichnen ist, der nahezu alle Fossilgruppen betrifft und zu deren defini-
tivem Erléschen fiihrt (Conodonten, viele Holothurien-Arten etc) oder der
Beginn eines sich innerhalb des Rhits vollziehenden kontinuierlichen bzw.
mehr oder weniger abrupten Niedergangs ist (z. B. Aussterben der meisten
hochspezialisierten Ostracodengruppen zwischen dem Beginn der Rhitbasis
und der marshi- Zone).

In den letzten Jahren wurde von fast allen europdischen Autoren die von
TOZER eingefiihrte Rhabdoceras suessi-Zone als Standard-Zone fiir das
Sevat akzeptiert, wobei auch die Auffassung TOZER's iiber die Gleichal-
trigkeit der Rhabdoceras suessi-Zone mit der Pinacoceras metternichi-
Zone kritiklos iibernommen wurde. Als besonders charakteristisch kénnen
in diesem Zusammenhang die folgenden Ausfiihrungen bei URLICHS (1972)
angesehen werden: " Im Profil Weilloferbach bei Késsen wurde Rhabdoce-
ras Suessi in den Mergeln A 22 und A 85 iiber Schichten mit Rhaetavicula
contorta und Austrirhynchia cornigera gefunden. Damit reicht das Ober-

nor weit in die Késsener Schichten hinein und Rhaetavicula contorta sowie

Austrirhynchia cornigera koénnen nicht mehr als Leitfossilien fiir Rhat be-

trachtet werden, da sie bereits im Obernor vorkommen. Choristoceras
marshi wurde weiter oben in der Bank A 116 und D 16 gefunder ... Damit
ist die Vermutung von KITTL (1903, S. 22), daf die Kossener Schichten nur
eine Sonderfazies des Obernor darstellen, belegt''. Ohne Riicksicht auf die
Prioritdat wird hier eine einseitige Interpretation nach einer vorgefafiten
Meinung vorgenommen. Obwohl de Fauna der K&éssener Schichten und spe-
ziell "Avicula' contorta von GUEMBEL (als Autor des Rhits) und von
MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER (als Autoren des Sevat) als bezeich-
nend fiir die rhédtische Stufe angesehen wurden, sieht URLICHS das Auftre-
ten von Rh. suessi als Beweis fiir ein norisches Alter des gréfiten Teils
der Késsener Schichten einschlieilich der Abfolge mit Rhaetavicula con-:
torta an, ohne die gegenteilige Ansicht, dal Rhabdoceras suessi bis ins
Rhit reicht, auch nur zu diskutieren. KOZUR wies in mehreren Arbeiten
darauf hin, dafl die Rhabdoceras suessi-Zone nur eine provisorische Zo-

nenbezeichnung sein kann, weil Rhabdoceras suessi eine viel zu grofle

stratigraphische Reichweite hat, um als Zonenfossil geeignet zu sein. So
gibt KOZUR (1973) an, dafBl der Bereich der Rhabdoceras suessi-Zone 3
Conodonten-Zonen, eine weitere noch nicht zonenmaflig erfate Conodon-
ten-Assoziation (posthernsteini-Fauna) und einen conodontenfreien Be-

reich,” 5 Assemblage-Zonen nach Holothurien-Skleriten, 2-3 Zonen nach
Monotis-Arten und mehreren Ostracoden-Zonen umfafit. Auch TOZER
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hatte schon erkannt, dafl sich die Rhabdoceras suessi-Zone in eine untere
und obere Subzone unterteilen 148t. Aus der unteren suessi-Zone von Nord-
amerika fiilhrte er neben der Index-Art die Gattungen Halorites, Sagenites,
"Arcestes', Placites und Rhacophyllites an. Dieser Bereich 148t sich mit -
der Sagenites giebeli-Zone korrelieren, in der neben Rhabdoceras suessi
von den stratigraphisch wichtigen Gattungen Halorites, Sagenites, Helicti-
tes und Steinmannites hdufig auftreten, dagegen die fiir die obere suessi-
Zone charakterstischen Gattungen Cochloceras,.  Metasibirites und Cyclo-
celtites fehlen. Fiir diesen Bereich soll die von MOJSISOVICS eingefiihrte
Bezeichnung Sagenites giebeli-Zone beibehalten werden, unabhingig davon
dafl diese Zone urspriinglich auf einer Spaltenfiillung beruhte. In der Cono-
donten-Zonierung entspricht ihr der grofite Teil der bidentatus-Zone.
Oberhalb der Sagenites giebeli-Zone wird die Cochloceras suessi-Zone
(Typuslokalitit Stammbachgraben, vgl. KITTL 1903, S.58, 59) ausge-
schieden. Fiir diese Zone sind neben Rhabdoceras suessi vor allem die
Gattungen Cochloceras, Cycloceltites und Metasibirites sehr bezeichnend.
Die Cochloceras suessi-Zone entspricht einem groflen Teil der oberen
Rhabdoceras suessi-Zone (aufler dem obersten Bereich mit Choristoceras)
sowie der Cladiscites ruber-Zone nach MOJSISOVICS. Nach Conodontenun-
tersuchungen an Sammlungsmaterial umfafit die Cladiscites ruber-Zone
auch noch einen Anteil aus geringfiigig dlteren Schichten. Das ist jedoch
nicht der Grund fiir die Eliminierung der Bezeichnung Cladiscites ruber-
‘Zone. Hierfir ist vielrhehr‘ausschlaggebend, daB Cladiscites ruber nur
" schwierig oder gar nicht von anderen Arten mit abweichender stratigra-
phischer Reichweite zu trennen ist und iiberdies keine ausgeésprochen hiu-
fige Art ist. An Hand der Index-Art Cladiscites ruber wire diese Zone
schwierig und vielérorts gar nicht erkennbar. Dagegen ist Cochloceras °
suessi weltweit verbreitet und eine recht h'éuffge und charakteristische
Art; sie wurde sowohl aus Nordamerika als auch aus Europa verzeichnet.:
Selbst eine Verwéchslung mit anderen Cochloceras-Arten wiirde nicht zu
stratigraphischen Fehlbestimmungen fiihren, da die Gattung Cochloceras
auf die Cochloceras suessi-Zone beschrinkt ist. Nach Conoconten wird .
die Cochloceras suessi-Zone durch die hernsteini-A.-Z. reprasentiert.
Die obersten Teile der bidentatus-Zone und die andrusovi A.-Z. las‘sen
sich z. Z. noch nicht exakt einstufen. Es deutet sich allerdings nach Cono-
donten an, dafl zwischen der Sagenites giebeli und der Cochloceras suessi-
" Zone noch - eine weitere Ammonitenzone existiert. Es konnte dies der Be-
reich der Linse mit Glyphidites docens sein, aus der MOJSISOVICS reich-
lich Halorites und auch die Gattung Sagenites angibt, wo aber andererseits
auch schon Metasibirites und Cycloceltites vorkommen, widhrend Cochlo-
ceras noch fehlt. Hier sind noch ausgedehnte Untersuchungen an geschlos-
senen Profilen nétig, um dieses Problem zu kliren. Nach der Zuordnung
der im Umfang etwas reduzierten Himavatites columbianus-Zone zum Se-
vat durch KOZUR (1973) umfaft das Obernor nun drei Ammoniten-Zonen,
die Himavatites columbianus- die Sagenites giebeli- , und die Cochloceras

suessi-Zone.
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Die von MOJSISOVICS urspriinglich unterhalb der Pinacoceras metternichi

Zone s. str. gestellte Choristoceras haueri-Subzone wird hier zur Zone -
erhoben. Sie ist nicht dlter, sondern jiinger als die Pinacoceras metterni-

chi-Zone s. str. und folgt unmittelbar oberhalb der Cochloceras suessi-
Zone. An der Basis der Choristoceras haueri-Zone erfolgt der oben dis-
kutierte scharfe Schnitt in den Mikrofaunen und -floren sowie in den Ma-
krofaunen zwischen dem Nor und dem Rhit. Die Choristoceras haueri-
Zone entspricht dem oberen Teil der oberen Rhabdoceras suessi-Zone
(Bereich des gemeinsamen Vorkommens van Rh. suessi und Choristoce-
ras). In diesem Bereich fehlen Cochloceras, Metasibirites und eine ganze
Anzahl weiterer Ammonitengattungen, die in der Cochloceras suessi-Zone
noch hdufig auftreten. Conodonten fehlen oder kommen nur noch im basa-
len Teil ganz vereinzelt vor (posthernsteini-Fauna). Die Holothurien-Fau-
na ist gegeniiber der Cochloceras suessi-Zone im Artbestand stark redu-
ziert und die Gattung Monotis kommt nicht mehr vor. Gelegentlich wurden
Cochloceras und Choristoceras in einer Fauna aufgefiihrt (z. B. MOJSISO-
VICS 1893, TOZER 1967). Dabei handelt es sich jedoch jeweils um sum-
marische Angaben, wobei diese Faunen sowohl die Cochloceras suessi-
als auch die Choristoceras haueri-Zone oder Teil dieser Zonen umfassen.
Sobald in einzelnen Aufschliissen schichtweise Aufsammlungen vorliegen,
ist das unterste Vorkommen von Choristoceras stets jliinger als das ober-
ste Vorkommen von Cochloceras. Die Choristoceras haueri-Zone wird
hier als Unterrhidt angesehen. Sie laft sich nach Ostracoden mit dem un-
teren Rhitkeuper des germanischen Beckens (contorta-Schichten sensu
WILL 1969, nicht zu verwechseln mit dem ehemaligen Unterrhit, das zum
Obernor gehért) parallelisieren. Die Choristoceras marshi-Zone miifite
demnach dem Oberrhédt des germanischen Beckens entsprechen. Eine Pa-
ralellisierung ist hier wegen der stark abweichenden Fazies limnisch-
terrestrisch im germanischen Becken, marin in der tethyalen Trias ) bis-
her noch nicht gegliickt. Zur Korrelierung eignen sich vermutlich nur die
Megasporen. :

Durch die hier definierte Lage der Nor/Rh&at-Grenze 16sen sich zahlreiche
Widerspriiche in der Stratigraphie des Nor/Rhit-Grenzbereiches der te~
thyalen Trias und andererseits wird die Korrelation mit der germanischen
Trias erleichtert. Die norisch/rhiatischen Miachfaunen, die durch die un-
terschiedliche Einstufung faziesabhingiger Komponenten vorgetauscht -
wurden(vgl. KOZUR 1971 und WIEDMANN 1972) geh éren iiberwiegend zum
Unterrhit (Choristoceras haueri-Zone). In Bleskovy Pramen. (Drnava/
Dorno) z. B. reprasent1eren die bisher als eindeutig norisch angesehenen
Ammoniten nur Gattungen die ‘sowohl im Sevat (oder auch noch in ilteren
Schichten) als auch im Rhit vorkommen. Wenn z. B. Megaphyllites insec-
' tus unter den typisch sevatischen Leitformen aufgefiihrt wird, so mufl man
dazu bemerken, daB diese Art nicht nur im Bereich III (Zone II) nach
WIEDMANN des héheren Unterrhits der Alpen, sondern auch in etwa
gleicher Position in NE-Asien und im Kaukasus vorkommt (vgl. TUCKOV

17



1964). Damit verliert diese Art natiirlich ihren Leitwert als obernori-
sches Fossil. Nach Mikrofossilien (einzelnen Ostracoden, Holothurien-
Skleriten) 140t sich die Fauna von Drnava mit dem héheren Teil der haue-
ri-Zone sowohl der Zlambachschichten (Niveau IIl nach WIEDMANN 1972)
als auch der Késsener Schichten parallelisieren. Interessanterweise zei-
gen die Brachiopoden genau das gleiche Alter an. Septaliphoria fissicosta-
ta, Zugmayerella uncinata, Rhaetina pyriformis, Triadithyris gregariae-
formis und Zeilleria norica finden sich in der Typuslokalitdt der Kdssener
Schichten ausschlieflilich im hdheren Teil der haueri-Zone etwas unterhalb
der Choristoceras marshi-Zone. Damit sind die Kalke von Drnava jiinger
als das Hauptvorkommen von Rhaetavicula contorta und entsprechen den
mittleren Késsener Schichten. Mit Mikrofossilien kann z. B. eindeutig
nachgewiesen werden, daBl das Unterrhit von Hybe mit Rhaetavicula con-
torta dlter als das '"eindeutige Obernor' von Drnava ist. Der grofite Teil
der bisherigen Einstufungen bleibt bei der hier vorgeschlagenen Nor/
Rhidt-Grenze erhalten. So bleiben die Késsener Schichten in ihrer Ge-
samtheit rhitisch, die Choristoceras-Mergel der Zlambachschichten
bleiben rhitisch, die Cochloceras-Mergel sevatisch, die bisherige Nor/
Rhdt-Grenze in Ungarn kann beibehalten werden, die Zuordnung der rha-
tischen Schichten der Slowakei bleibt bestehen. In Nordamerika mufl die
Nor/Rhidt-Grenze an einigen Stellen geringfiigig tiefer gelegt werden. In
Asien bleibt die von TUCKOV (1964) vorgeschlagene Nor/Rhit-Grenze be-
stehen. Nach der vorliegenden Grenzziehung entspricht die Rhitbasis der

Basis des Rhitkeupers im germanischen Becken, so dafl auch hier keine
Umstufungen nétig sind. Die hier vorgenommene Definition des Rhits
entspricht also nicht nur der Prioritit, sondern ist auch aus praktischen
Erwdgungen am geeignetsten, .weil sie die geringsten Umstufungen von Se-
dimentserien des germanischen Beckens und der tethyalen Trias unter
allen méglichen Varianten der Festlegung der Nor/Rhit-Grenze erfordert.

Mit der hier vorgelegten Definition des Rhidts schliele ich mich vollstén-
dig der Definition nach TUCKOV (1964) an, die auf den urspriinglichen De-
finitionen nach GUEMBEL, MOJSISOVICS u. a. beruht. Es besteht auch
volle Ubereinstimmung mit der Rhitbasis nach WIEDMANN (1972), ob-
wohl das auf den ersten Blick nicht so erscheint. Auf Grund von Ammoni-
tenstudien untergliedert WIEDMANN das Rhit vom Liegenden zum Han-
genden in eine provisorische Phyllotoceras zlambachense-Zone, die
Rhabdoceras suessi-Zone und die Choristoceras marshi-Zone. Er ist
der Meinung, dafl er damit das gesamte Obernor der bisherigen Defini-
tion zum Rhit gestellt hat. Das ist jedoch durchaus nicht der Fall. Die
Rhabdoceras suessi-Zone sensu WIEDMANN hat nichts mit der Rhabdoce-
ras suessi- Zone sensu TOZER zu tun, sondern entspricht nur dem ober-
sten Teil der oberen Rh. suessi-Zone nach TOZER. Die Phyllotoceras
zlambachense-Zone en—tspricht nicht dem tieferen Obernor der bisherigen
Fassung, wie WIEDMANN glaubt, sondern der unteren Choristoceras
haueri-Zone, damit dem oberen Teil der oberen Rh. suessi-Zone nach
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TOZER und ist daher jinger als das héchste Obernor. Da die Phyllotoce-
ras zlambachense-Zone und die Rh. suessi-Zone sensu WIEDMANN der
Choristoceras haueri-Zone entsprechen, stimmt die Nor/Rhit-Grenze
nach WIEDMANN genau mit der hier vorgelegten Nor/Rhdt-Grenze {iber-
ein, obwohl WIEDMANN der Meinung war, damit das gesamte Obernor
zum Rhét gestellt zu haben.  Daher brauchen die obernorischen Ammoni-
tenfaunen nicht zum Rhéat gestellt zu werden, wie WIEDMANN vor-
schldagt. Die detaillierten Untersuchungen der Ammonitennuklei durch
WIEDMANN sind ein sehr bedeutender Beitrag zur Erforschung der Palia-
ontologie und Stratigraphie des Rhats und stellen eine der wichtigsten
Stiitzen fiir die hier vorgenommene Nor/Rh&dt-Grenze dar, ganz abgesehen
von der auflerordentlichen Bedeutung dieser Untersuchungen fiir die Phylo-
genie der triassischen Ammoniten und die Beziehungen zwischen den trias-

sischen und jurassischen Ammoniten.
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Beitrage zur Stratigraphie der Trias II

von Heinz Kozur

SUMMARY

The differences in the stratigraphical range of the ammonoid guide genera
exactly established by TOZER (1771) from the dilleri-zone up to the mag-
nus zone as stated by KRYSTYN (1)73) are discussed. These difference
are caused by unsufficient geological data and misinterpretation of the geo-
logy in the profils investigated by KRYSTYN (1373). Than some real prob-
lems in the correlation between the North American and Europe Upper
Triassic are discussed (see table 1).

x) Anschrft des Verfassers: Dipl.Geol. Dr. Heinz Kozur, DDR-61 Meinin-
’ gen, Staatliche Museen







In den letzten Jahren hat die Trias-Paldontologie und Stratigraphie einen
gewaltigen Aufschwung genommen, an dem die Untersuchungen der Mi-
krofaunen und -floren einen betriachtlichen Anteil haben, wie z. B. das
Trias-Symposium in Innsbruck (1972) anschaulich zeigte. Wichtig fiir die
weitere Erforschung der paldontologischen, stratigraphischen, palidodkolo-
gischen und paldogeographischen Probleme der Trias ist die komplexe Un-
tersuchung und Auswertung aller Faunen und Floren. Dieser Zielstellung
dient auch die unter dem obigen Titel vercffentlichte mehrteilige Arbeit.

1.) Kurze Bemerkungen zur paliogeographischen Rekonstruktion der Trias

In den letzten Jahren wird ganz allgemein die bei DIETZ & HOLDEN (1970,
1971) angegebene paldogeographische Rekonstruktion der Trias, mitunter
mit dieser oder jener kleinen Modifikation akzeptiert (TOZER 1971, Ein-
band zu den Kurzfassungen der Vortrige zum Trias-Symposium in Wien
1973 etc. ). -Bei dieser Rekonstruktion ist die europaische Tethys durch
ein breites Landgebiet vom marinen Sedimentationsraum im im siidwest-
lichen Nordamerika getrennt. Paldontologische Studien zeigen jedoch ganz
eindeutig, dafl zwischen der westmediterranen Faunenprovinz und der
Trias von Nevada zumindest zeitweise eine direkte marine Verbindung
existiert haben mufl. Zum ersten Mal wird dies im unteren Olenek ange-
deutet, wo die Condontengattung Eurygnathodus und Platyvillosus bisher
nur aus der dinarischen Faunenprovinz und Nevada bekannt ist. Die Er-

forschung der untertriassischen Conodonten ist jedoch noch so liickenhaft,
dafl diese Verbreitung auch durch Kenntnisliicken vorgetduscht werden

konnte. In der eurasiatischen Tethys sowie in Nevada findet sich im Anis
die Gattung Balatonites, die in der borealen Provinz fehlt, weshalb Bala-
tonites nicht iber die boreale Provinz von der eurasiatischen Tethys nach

Nevada gelangt sein kann. Es bleiben fiir diese Verbreitung der Gattung
Balatonites nur zwei Erklarungen offen: Entweder es gab eine direkte ma-
rine Verbindung zwischen der europdischen Tethys und Nevada oder die
Gattung Balatonites ist vom asiatischen Anteil der Tethys iiber den Pazifik
nach dem siidwestlichen Nordamerika gelangt. "Weder im Olenek noch im
Anis lafit sich'eine direkte Verbindung zwischen SW-Europa bzw. Nordaf-
rika und dem siidwestlichen Nordamerika eindeutig nachweisen, wenn-
gleich beim heutigen Kenntnisstand mehrere Befunde fiir eine solche Ver-
bindung sprechen. Dagegen kann man eine solche Verbindung im Longo-
bard und Unterkarn ziemlich eindeutig nachweisen. Im Longobard von Ne-
vada und in der westmediterranen Faunenprovinz kommt die gleiche Ost-
racoden-Assoziation mit der charakteristischen Leviella sohni (nomen nu-
dum, KOZUR in Druck) vor. Diese Assoziation fehlt sowohl in der dinari-
schen als auch in der austroalpinen und asiatischen Faunenprovinz. Ein
ganz dhnliches Bild zeigt sich im Unterkarn. Die in der westmediterranen
Faunenprovinz aus Pseudofurnishius murcianus van den BOOGAARD ent-
standene Mosherella newpassensis (MOSHER) wandert nach dem siidwest-

lichen Nordamerika aus, fehlt aber in der tethyalen Trias Europas und



Asiens. Die unterkarnische Ammonitengattung Neoclypites, die bisher nur
aus dem siidwestlichen Nordamerika bekannt war, wurde nun auch im cor-
devolischen Grenzdolomit des germanischen Beckens nachgewiesen, das
zu dieser Zeit ein Randbecken der westmediterranen Faunenprovinz dar-
stellte. Diese Beispiele sollen hier geniigen, um zu zeigen, dafl zumindest
im Longobard und Cordevol eine direkte marine Verbindung zwischen der
westmediterranen Trias SW-Europas und Nordafrikas und der Trias von
Nevada bestand, welche die Rekonstruktion der Pangaea in einem entschei-
denden Punkt widerlegt. Weitere Angaben zu dieser Problematik sind in
einer im Druck befindlichen Arbeit iber die Faunenprovinz der Trias ent-
halten.

2. Korrelationsprobleme in der Mittel- und Obertrias zwischen Nordame-

rika und Europa

Die Korrelationsprobleme in der Mitteltrias wurden schon bei KOZUR
(1972 a, 1973 a) aufgefiihrt und erlidutert. Erginzend sei hierzu mitgeteilt,
dafl neuere Conodontenuntersuchungen gezeigt haben, das unter der Aplo-
coceras avisianus-Zone etwas ungleich alte Faunen zusammengefaiit wer-
den. Auch die Ammonitenfaunen deuten an, dald zwischen der trinodosus-
und reitzi-Zone eventuell zwei oder sogar drei verschiedene Faunen lie-
gen. Nach Conodonten zerf&llt dieser Bereich in drei Assoziationen, deren
endgiiltige Abgrenzung bzw. Korreliefung mit der Orthostratigraphie aber
noch nicht gelungen ist. Vor allem ist dabei zu beachten, dafl Protrachyce-

ras reitzi im unteren Teil der reitzi-Zone sehr selten ist und hier neben
zahlreichen Faunenelementen der avisianus -Zone vorkommt, so daf} die-
ser Bereich wohl normalerweise zur avisianus - Zone gezihlt wird (vgl.
KOZUR, in Druck) und nur in den wenigen Féll_en, wo Protrachyceras
reitzi nachgewiesen werden kann, zur reitzi-Zone. Daher dirfte die

Grenze zwischen der avisianus- und reitzi- Zone je nach dem Erfor-
schungsgrad der einzelnen Lokalititen gewissen Schwankungen unterwor-
fen sein, was neben den bei KOZUR (1372 b und 1973) aufgefiihrten Krite-
rien gegen eine Anis/Ladin-Grenze spricht, die zwischen diesen beiden
Zonen liegt, ganz abgesehen davon, dal} sich dies durch keinerlei Priori-
tdt begriinden 14ft.

Bei der Korrelation der Obertrias Europas und Nordamerikas gab es bis-
her anscheinend wenig Probleme. Die nordamerikanischen Ammoniten-
standardzonen konnten durch die exakten Untersuchungen TOZERs mit
Hilfe von Ammoniten (TOZER 1965, 1967, 1971) auch in der Hallstitter
Obertrias nachgewiesen werden. Das gleiche gelang KOZUR (1972 a, b,
1973 und KOZUR & MOSTLER 1972) mit Hilfe von Mikrofossilien, speziell
mit Conodonten. Fiir den Bereich von der dilleri- Zone bis zum Rhit ge-
lang dabei eine sehr detaillierte Korrelation und durch das Auflésen von
Ammoniten und die Bestimmung der darin enthaltenen Mikrofossilien
konnte nachgewiesen werden, dal in Europa keine nennenswerten Abwei-



chungen zu der bei- TOZER angegebenen Reichweite bzw. 'A‘ufeinande‘;’&’olge
der einzelnen Ammonitengattungen festzustellen sind. In der Arbeit von
KRYSTYN (1973) wurden jedoch trotz der namentlichen Ubernahme der
nordamerikanischen Standardzonen betrichtliche Abweichungen in der
Reichweite der einzelnen: Leitgattungen festgestellt, welche die gesamte
obertriassische Ammonitenzonierung nach TOZER in Frage stellen. Gat-
tungen, wie Juvavites, Thisbites, Malayites u.a., die nach den Angaben
bei TOZER jeweils nur auf eine Zone beschriankt sind, finden sich bei
KRYSTYN (1973) in mehreren Zonen. Dabei fragt es sich allerdings, wie
KRYSTYN'nach Ammoniten Faunen aus dem Tuval und Unternor jeweils
nur mit einer Zone korrelieren konnte, die nach den Angaben TOZERs
Leitformen von 2-4 Ammonitenzonen enthalten. KRYSTYN stellt seine Un-
tersuchungen‘als beispielhaft exakte Arbeiten hin, auf deren Basis er
erstmalig e€ine Korrelation der obertriassischen Leitconodonten mit der
modernen Orthochronologie vorzunehmen glaubte, da nach seinen Angaben
alle Conodontenspezialisten der Trias, speziell MOSHER, KOZUR &
MOSTLER die moderne Orthochronologie nicht kennen’ wiirden und ihre
Arbeiten auf ungeniigenden feldgeologis.chen Daten beruhen wirden. Damit

bescheinigt er indirekt auch den amerikanischen Ammonitenspezialisten
Unkenntnis ihrer eigenen Ammonitenchronologie , da die Conodontenchro-
nologie MOSHER s auf Material basierte, dessen Alter von verschiedenen
nordamerikanischen Ammonitenspezialisten bestimmt wurde, wie aus den
:Arbeitlen MOSHERSs zu entnehmen ist. Die Conodontenchronologie nach
KOZUR & MOSTLER (1972) beruht auf mehreren 1000 Proben. Die Ei- -
chung der aufgestellten Conodontenzonen erfolgte an Hand von Verbrei-
tungsangaben in der Literatur ( die stratigraphische Reichweite der Wich-
tigsten Plattformconodonten der Obertrias wurde schon bei MOSHER 1970
unter Bericksichtigung der modernen Orthochronologie nach TOZER ge-
klart), der Untersuchung von ammonitenfiihrenden, unkondensierten’'und
tektonisch umkomplizierten Profilen sowie der Auflésung zuvor (oft nur
im Gattungsniveau) bestimmter Ammoniten, deren Verbreitungsangaben
bei TOZER als Grundlage der Eichung verwendet wurden. Dies birgt na-
tirlich die Gefahr in sich, dafl Fehler in der Ammonitenchronologie der
Obertrias nach TOZER unerkannt auf-die Conodontenchronologie iibertra-
gen werden. Da KRYSTYN mehrfach die Exaktheit seiner Arbeiten und die
Unexaktheit derjenigen der anderen Conodontenbearbeiter herausstellte,
war ich anfangs der Meinung, dall KRYSTYN die Obertriasstratigraphie
nach TOZER revidiert hitte, wodurch ja dann auch Revisionen-in der Kor-
relation der Conodontenzonen nétig waren und dal diese Untersuchungen
KRYSTYNs auf tausenden Proben basieren wiirden. Zu meiner groflen
Uberraschung muste ich jedochfeststellen, da die Conodontenchronologie
KRYSTYNs auf nicht einmal 20 Proben aus der tektonisch und sedimento-
logisch hoch komplizierten Hallstatter Obertrias beruhte. So ist es nicht
verwunderlich, dafl sie gegeniiber den Arbeiten von MOSHER (1770),
SWEET u.a. (1971), KOZUR & MOSTLER (1371 a, b) keine neuen Ergeb-
nisse brachte und noch nicht einmal die bei KOZUR 1372 a, KOZUR &



MOCK 1972 sowie KOZUR & MOSTLER (19372) auféefdhrten neuen Ergebnis-
se der Conodontenchronologie enthielt, obwohl sie doch nach den Angaben
KRYSTYNs die erste Korrelation der obertriassischen Zonenconodonten
mit der modernen Orthochronologie sein sollte. All dies legte die Vermu-
tung nahe, dafl auch die angeblichen betrdchtlichen Abweichungen in der
Reichweite der leitenden Ammonitengattungen, die sich aus der Arbeit
KRYSTYNs gegeniiber den Arbeiten TOZERs ergeben, lediglich auf unge-
nigende feldgeologische Daten und daraus resultierenden Fehlinterpreta-
tionen der geologischen Situation in den von KRYST YN untersuchten Profi-
len resultieren, dies um so mehr, als die mir z. T. schon seit 1969 vor-
liegenden Proben aus den meisten Binken der von KRYSTYN untersuchten
Profile Conodonten-Assoziationen zeigen, die oftmals véllig von den bei
KRYSTYN angegebenen Faunen abweichen (auch unter Beriicksichtigung
der unterschiedlichen taxonomischen Auffassung). Wie im folgenden an
Hand des Stratotypus des Tuval nachgewiesen werden soll, gelang es
KRYSTYN (1973) auf Grund ungeniigender feldgeologischer Daten vielfach
nicht, selbst einfache sedimentologische und tektonische Komplikationen
zu erkennen. Diese Ausfilhrungen lassen gleichzeitig die Eignung dieses
Profils als Stratotypus des Tuvals sehr zweifelhaft erscheinen, ganz abge-
sehen davon, dafl dieses Profil schwer zugidnglich ist, wie KRYSTYN (197)
selbst schreibt. Ich méchte hier von vornherein klarstellen, dafl ich mir
an Hand der 10 vorliegenden Proben und der von KRYSTYN (1973) aufge-
fihrten Ammonitenfaunen aus dem sedimentologisch und tektonisch sehr
komplizierten Profil nicht anmafe, die tektonischen und sedimentologi-
schen Komplikationen auch nur annihernd geklart zu haben. Eine véllige
Klirung der sedimentologisch-tektonischen Komplikationen und der exak-
ten stratigraphischen Abfolgen in diesem Profil wiirde mindestens die
komplexe Untersuchung von ca. 100 gezielt entnommener Proben erfor-
dern.

Die annahernd horizontal liegende Bank B 3 aus dem tuvalisch-unternori-
schen Profil des Feuerkogels (Abb. 4 bei KRYSTYN 1973 und Abb. 4, 5 bei
KRYSTYN & SCHLAGER 1371) ist keine "Schicht-Bank", wie KRYSTYN
(1973) annimmt, sondern eine Spaltenfiillung von obersevatischen Alter,
die reichlich Misikella hernsteini (MOSTLER) fiihrt. Da diese Spaltenfiil-
lung heute annihernd horizontal liegt, wurde sie von KRYSTYN (1373) als
Bank innerhalb der von ihm vermuteten stratigraphischen Abfolge (vom
""Liegenden' zum "Hangenden"): B 16 - B4 - B3 - B2 - B 1 gewertet. Da
die Spalte wohl kaum in ihrer heutigen horizontalen Lage verfiillt worden
sein kann, darf man wohl auch die Bank-Grenzen im Aufschlufl nicht als
Schichtgrenzen ansehen, wie KRYSTYN (1373), sondern kann sie als tekto-
nische Kliftung werten, die in einem steilen Winkel zur tatsichlichen ehe-
maligen Schichtoberfldache verlaufen wiirden. Damit aber enthalten die von
KRYSTYN als'Schicht-Banke'" angesehenen Bianke abgesehen von der Spal-
tenfiillung (""Bank'" B 3) in der Horizontalen keine gleichaltrigen Faunen,
sondern stellen gleichsam Siulenprofile von Schichten ungleichen Alters




dar. Daraus resultiert die Tatsache, daRB die jeweils aus einer Bank auf-
gesammelten und von KRYSTYN fir gleichaltrig gehaltenen Ammonitenfau-
nen Leitformen von 2-5 Standardzonen TOZERs enthalten. Untersucht man
die Conodonten an verschiedenen Stellen der gleichen Bank, so kann man
feststellen, dafl auch mehrere Conodontenzonen enthalten sind, welche
sich mit den gleichen Ammonitenzonen TOZERs korrelieren lassen, die
durch die verschiedenen leitenden Ammonitengattungen der nach KRY-
STYN angeblich gleichaltrigen Faunen einer Bank aufgezeigt werden. Ob-
wohl fast alle Ammonitenfaunen aus den einzelnen Binken des unten disku-
tierten Profils im Sinne von TOZER Mischfaunen sind, korreliert sie
KRYSTYN stets nur mit einer Ammonitenzone TOZERs. Dadurch entste-
hen fiir viele entscheidend wichtige leitende Ammonitengattungen der
Obertrias, die nach den wirklich beispielhaft exakten Arbeiten TOZERSs
auf nur eine oder hdchstens zwei Zonen beschrankt sind, kiinstliche
""Reichweiten'', die 3-5 Ammonitenzonen umfassen. Man kann es als einen
sehr gliicklichen Umstand bezeichnen, dafl TOZER (1971) die Reichweite
der triassischen Ammoniten vor der Arbeit von KRYSTYN (1973) auf
Grund seiner exakten Studien an sedimentologisch und tektonisch unkom-
plizierten Sedimentfolgen festgestellt hat und so der Arbeit von KRYSTYN
(1973) nicht nur bei der Conodontenchronologie der Obertrias, sondern
auch bei den Ammoniten als Sekundirarbeit kaum iiber den Rahmen der
Hallstiatter Obertrias hinausgehende Bedeutung zukommt. Anderenfalls
hiatten die Fehleinstufungen vieler leitender Ammonitengattungen in ein-
zelne Zonen TOZERs, sofern sie Eingang in die Weltliteratur gefunden
hitten, die Obertriasstratigraphie in dem unten diskutierten stratigraphi-
schen Bereich méglicherweise fiir Jahrzehnte auf das schwerste belastet,
gerade weil alle Angaben bei KRYSTYN in so absoluter Form als beson-
ders exakt hingestellt werden und die z. T. abgelegten Profile nicht von
jedermann iiberpriift werden kénnen.

Im folgenden sollen die Einstufungen der Banke des ''Stratotypus' des Tu-
val am Feuerkogel durch KRYSTYN (1973) diskutiert werden. Obwohl ich
allein bzw. zusammen mit Dr. R. MOCK, Bratislava, aus diesem Profil
doppelt soviel Conodontenproben untersucht habe, wie KRYSTYN (1373),
reicht diese Zahl bei-weitem noch nicht aus, um die komplizierten sedi-
mentologisch-tektonischen und stratigraphischen Verhiltnisse in diesem
Profil auch nur anniahernd zu klaren. So ist es z. B. wahrscheinlich, aber
nicht sicher, dafl das stratigraphisch Hangende innerhalb der Bank B 1 in
der rechten Profilhdlfte zu suchen ist, da die Spaltenfiillung B 3 in der
linken Profilhilfte auskeilt (vgl. Abb.4 bei KRYSTYN & SCHLAGER 1971).
Zum exakten Nachweis der stratigraphischen Abfolge innerhalb der Bank
B 1 mifite man ca. 10-15 Proben in der Horizontalenund auch einige Pro-
ben in der Vertikalen dieser Bank entnehmen.

Die Bank B 1 ist nach der Deutung des Profils durch KRYSTYN (1973) die
jingste Bank und wurde von ihm in ihrer Gesamtheit in das Unternor ein-



gestuft. Faunen gibt KRYSTYN aus dieser Bank nicht an. Aus der Bank B
1 lag mir leider nur eine Probe vor, in der die folgenden Fossilien auftra-
ten (es werden hier und im folgenden nur die stratigraphisch wichtigen
Fossilien artlich aufgeﬁihrt):

Roveacriniden: Osteocrinus acanthicus.

Conodonten: Gondolella navicula, G.polygnathiformis (primitive und maBig
hoch entwickelte Formen) sowie M. abneptis echinatus sind hiufig, G tad-
pole, M. communisti und M. abneptls abneptis sind selten vertreten. . Das
reichliche Vorkommen von M.abneptis echinatus zeigt an, dagB die Klama-
thites macrolobatus-Zone vertreten ist. Das sehr haufige Vorkommen von
G.polygnathiformis, die zahlreichen sehr primitiven Vertreter von M.no-
dosus sowie das vereinzelte Vorkommen von M. communisti belegen “auch
die Anwesenhelt der (oberen) welleri-Zone. Auch Osteocrinus acanthicus
wurde bisher nur in der welleri- Zone nachgewiesen (vgl. MOSTLER 1972).
Obwohl im Handstiick keine sedimentologischen Komplikationen zu erken-
nen sind, mull es sich zumindest um stark kondensierte Sedimente han-
deln. Die obere macrolobatus-Zone scheidet aus, da dort M. abneptis ab-
neptis schon recht haufig ist. Bei stirkerer Kondensation wiren solche
Faunen, wie die vorliegende, in den Grenzbereich welleri-/macrolobatus-
Zone einzustufen. Die stratigraphische Reichweite der in der Bank B 1
aufgeschlossenen Schichten ist nach den obigen Ausfiihrungen iiber den
Charakter der Banke sicherlich noch gréfler; dies 1afit sich aber nur durch
eine gréflere Probenzahl kliren (siehe oben).

In der Bank B 2 treten betrichtliche sedimentologische Komplikationen
auf. So konnte nach Andtzung einer Probe mit Essigsdure festgestellt
werden, dafl durch kraftige Manganoxidkrusten Kalke mit reichlich Rovea-
criniden von Roveacriniden-freien Kalken getrennt werden. Die Kalke mit
Roveacriniden enthalten Conodonten der macrolobatus-Zone, die crinoi-
denfreien Kalke lassen sich nach Conodonten in das Unternor einstufen,
wobei selbst hthere Teile des Unternor (dawsoni-Zone) vertreten sein
miissen. Bevor die beiden Kalkvarietiten getrennt wurden, lieferte die
Probe O-9 aus der Bank B 2 eine typische Mischfauna mit reichlich Gon-
dolella navicula, M. spatulatus spatulatus und etwas weniger M. abneptis
echinatus, M.nodosus, M. abneptis abneptis und vereinzelt G. polygnathl-
formis. Bei den Roveacriniden tritt die tuvalische Leitform Osteocrinus
cf. sulcatus MOSTLER auf. Das in der Probe O-9 erfafite Alter der Bank
B 2 betragt macrolobatus- bis dawsoni-Zone. Dies stimmt recht gut mit
dem nach Ammoniten angezeigten Alter iliberein. Die Gattung Malayites
ist nach TOZER (1971) auf die dawsoni-Zone, die Gattung Dimorphites
auf die kerri-Zone beschrinkt. Hypocladiscites ist eine karnische Gat-
tung und Anatomites ist moglicherweise auf die welleri-Zone beschrankt.
Diese Gattung fihrt KRYSTYN jedoch so hdufig aus jingeren Schichten an,
dafl sie moglicherweise eine groflere Reichweite hat als bei TOZER ange-
geben oder bei KRYSTYN und TOZER in einem unterschiedlichen Umfang
verwendet wird. Auch die nur im basalen Mittelnor (magnus -Zone) vor-




kommende Gattung Juvavites fiihrt KRYSTYN aus der Bank B 2 an. Danach
kann man nach Ammoniten die in der Horizontalen der Bank B 2 aufge-

~ schlossene stratigraphische Gesamtreichweite nach Ammoniten mit ?wel-
leri-Zone, macrolobatus- bis magnus-Zone angeben. So umfafit die Bank
B 2 mindestens 4 Ammonitenzonen aus der Standardgliederung TOZERs.
Bei der derartig unterschiedlichen Reichweite der verschiedenen Gattun-

gen mufl man sich fragen, wie KRYSTYN diese Fauna in die Malayites
paulckei-Zone einstufen konnte, die nach seinen Angaben der Malayites
dawsoni-Zone entspricht. Die Gattungen Juvavites, Dimorphites, Hypocla-
discites und Anatomites zeigen doch an, dall mindestens noch drei weitere
Ammonitenzonen vertreten sind. Die einzige Conodontenprobe aus der
Bank B 2 KRYSTYNs ist wie in allen anderen Fillen genau fiir die dawso-
ni-Zone charakteristisch. Es dréangt sich hier wie auch in anderen Fillen
der Verdacht auf, da KRYSTYN nicht die Conodonten an den Ammoni-
tenfaunen exakt geeicht hat, wie er vorgibt, sondern dafl er im Gegenteil
nach den bei MOSHER (1970) sowie KOZUR & MOSTLER (1972) vorliegen-
den Daten die Ammonitenfaunen nach Conodonten eingestuft hat. Die Cono-

dontenpunktproben zeigten dabei natiirlich immer Einzeitigkeit an, sofern
keine sedimentologischen Komplikationen vorliegen. Nach Ammoniten sind
die von KRYSTYN vorgenommenen Einstufungen in jeweils eine Zone v4l-
lig undenkbar.

Die "Bank'" B 3 148t sich nach dem reichen Vorkommen von Misikella hem-
steini in die obersevatische Cochloceras suessi-Zone (sensu KOZUR 1973
b) einstufen. Nicht in diese Einstufung pafit ein Exemplar von Metapoly-
gnathus zapfei, der im Mittelnor und unteren Obernor auftritt und seine

Hauptverbreitung in der Himavatites columbianus-Zone hat. Offensichtlich

wurde dieses enne Exemplar durch Subsolution aus den Spaltenwinden he-
rausgeldst. KRYSTYN gibt aus der '""Bank'' B 3 keine Ammoniten an. Bei
der Anlésung der Proben mit Essigsdure treten jedoch einzelne kleinwiich-
sige Ammoniten hervor, die sich jedoch nicht bestimmen lielen. Die Ho-
lothurien-Assoziation mit Theelia petasiformis, Acanthocaudina exlinae,
Eocaudina acanthocaudinoides, Fissobractites subsymmetricus und
Punctatites triangularis ist fiir das obere Sevat ebenfalls sehr bezeichnend
so dafl an der Einstufung der Spaltenfiillung in das oberste Sevat wegen
dem einen Exemplar von M. zapfei nicht gezweifelt zu werden braucht.

KRYSTYN stufte die '"Bank'" B 3 wie so oft ohne Beweis in das Unternor
ein.

Die Bank B 4 enthilt die Ammonitengattungen Griesbachites (macroloba-
tus-Zone bis Unternor), Cladiscites (Karn - Rhit und Hypocladiscites
(Karn). Der einzige Bereich, in dem diese drei Gattungen nach TOZER

(1971) gemeinsam vorkommen kénnen, ist die macrolobatus-Zone.
Trotzdem stuft KRYSTYN (1973) diese Bank in ihrer Gesamtheit in die
kerri-Zone ein, wofiir es nach Ammoniten keinen Anhaltspunkt gibt. Of-
fensichtlich stufte KRYSTYN auch diese Bank nach der einzigen Conodon-




tenprobe ein, die ihm aus deser Bank vorlag. Diese Probe ist nach den An-
gaben KRYST YNs iiber die zahlenmiflige Verteilung der Arten aber eher in
die dawsoni-Zone einzustufen, da trotz der hohen Zahl von Metapolygna-
thus-Arten kein einziges Exemplar von M.nodosus auftritt. Die von mir
untersuchte Conodontenprobe fiihrt massenhaft M. spatulatus und vereinzelt
M. abneptis (Verhiltnis etwa 10:1). Auflerdem wurde ein primitives Exem-
plar von M. zapfei nachgewiesen. Diese Art setzt zwar erstmalig in der
magnus-Zone ein, in Anbetracht dessen, dafl nur ein Exemplar vorliegt,
kann jedoch auch die dawsoni-Zone nicht ausgeschlossen werden. Auf der
Basis der bei KRYSTYN angegebenen Ammoniten und der beiden ausge-
werteten Conodontenproben ergbt sich fiir die Bank B 4 eine minimale
stratigraphische Reichweite von der macrolobatus-Zone bis zur dawsoni-
Zone (? magnus-Zone).

Die Bank B 16 stufe KRYSTYN ebenfalls in die kerri-Zone ein. Auch hier
wire eine Einstufung nach Ammoniten vé6llig unerkldarlich, da die Fauna
Leitformen von drei verschiedenen Ammonitenzonen TOZERs enthilt. Es
treten u.a. die Gattungen Tropiceltites (kerri-Zone), Stenarcestes (Nor),
Dimorphites (kerri-Zone), Thisbites (macrolobatus-Zone), Hypocladisci-
tes (Karn) und Anatomites (welleri- Zone)auf. Drei Gattungen, die nach
TOZER (1971) nur im Nor auftreten, stehen drei Gattungen gegeniiber, die
nur im Karn vorkommen. Die mir vorliegende Conodontenprobe aus der
Bank B 16 lieferte M. spatulatus und ganz vereinzelt M. abneptis abneptis.
Auf Grund der relativ geringen Conodontenzahl kann man nur eine Einstu-
fung in dawsoni- oder kerri-Zone vornehmen, wobei nach dem vorliegen-
den Material eine Einstufung in die dawsoni-Zone wahrscheinlicher wire.
Diese Einstufung wiirde der Einstufung nach den bisher bekannt geworde-
nen Ammoniten-Gattungen widersprechen, die eine stratigraphische
Reichweite der Bank B 16 von der welleri-Zone bis zur kerri-Zone anzei-
gen. Nach den Angaben bei KRYSTYN ist die Ammoniten-Fauna aus der
Bank B 16 bisher nur unvollstindig bekannt. Es ist daher interessant, ob
in Zukunft auch noch Malayites und andere Leitformen der dawsoni-Zone
aus der Bank B 16 nachgewiesen werden kénnen.

Die Bank B 15 stufte KRYSTYN in seinen Anatropites-Bereich ein, den er
mit der macrolobatus-Zone korrelierte. Bei dieser offensichtlich aus-
schliellich auf zwei Conodonten-Punktproben beruhenden Korrelierung
kamen wohl selbst KRYSTYN einige Zweifel, wie aus seinen diesbezigli-
chen Angaben hervorgeht. Nichtsdestoweniger stufte er seinen Anatropi-
tes-Bereich in das oberste Tuval (Tuval 3) ein und lie an der zeitlichen
U_bereinstimmung zwischen dem Tuval 3 und der Klamathites macroloba-
tus-Zone keine Zweifel aufkommen, wie das aus seiner Korrelationstabel-
le klar hervorgeht. In der Bank B 15 sind folgende stratigraphisch wichti-
ge Ammonitengattungen vertreten: Tornquistites (dilleri-Zone), Discotro-
pites (dilleri- und welleri-Zone), Anatomites, Hoplotropites (welleri-Zo-

ne), Hypocladiscites (Karn), ? Anatropites (macrolobatus-Zone), ? Mar-
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garitropites (welleri- und macrolobatus-Zone), Thisbites (macrolobatus-
Zone), Gonionotites (macrolobatus- bis bicrenatus-Zone), Anasirenites
(Tuval), Malayites (dawsoni-Zone), Hannaoceras (Oberladin bis Karn),
Hypocladiscites (Karn), Eupinacoceras (Nor). Zwei auf die macrolobatus-
Zone beschrinkte Gattungen (eine davon nur unsicher bestimmt) stehen 6
Gattungen gegeniiber, die in der macrolobatus-Zone und auch in dem von
KRYSTYN als sicher hingestellten Obertuval iiberhaupt nicht vorkommen.
Wenn KRYSTYN das Vorkommen von Hannaoceras, Discotropites und

Tornquistites auch daran hinderte, eine véllige Gleichsetzung mit der ma-
crolobatus-Zone zu wagen, so hinderte ihn das Vorkommen der fir das
obere Unternor leitenden Ammonitengattung Malayites nicht daran, eine
Korrelierung seines Anatropites-Bereichs mit dem Obertuval vorzuneh-
men. Wenn diese Mischung verschieden alter Ammonitengattungen das
obere Tuval reprasentieren wirde, dann wire die gesamte Standardglie-
derung TOZERs fiir den Bereich von der dilleri-Zone (basales Tuval) bis
zur dawsoni-Zone (oberes Unternor) hinfdllig und man fragt sich, wieso
KRYSTYN dann diese Standardgliederung iiberhaupt ibernimmt. Glickli-
cherweise 1408t sich aber auch mit Conodonten ein eindeutig norischer An-
teil in den Faunen des Anatropites-Bereichs nachweisen. Die beiden Cono-
dontenproben KRYSTYNs stammen dagegen nach den auftretenden Faunen
bezeichnenderweise wiederum genau aus dem stratigraphischen Bereich,
der er stets nach Ammoniten zu erkennen vorgibt, wobei ihm allerdings
noch der Fehler unterlduft, dagl er die Fauna mit ""Epigondolella' nodosa
und G. polygnathiformis fiir eindeutig obertuvalisch hilt, widhrend diese

Fauna beim Fehlen von M. abneptis echinatus jedoch in die obere welleri-
Zone einzustufen ist (Probe 71/49). Da KRYSTYN die Leitform der welle-
r1—Zone, M. communisti, teils zu G polygnathiformis stellt (und zwar die
hochentwickelten Formen, die sich an den Holotypus anschlieBen und Uber-

gangsformen zu M.nodosus sind) und teils M.nodosus zuordnet (iberra-
schenderweise die pr1m1t1ven Formen, die deutliche Uberginge zu G. po—
lygnathiformis zeigen), kann man mit den Angaben KRYSTYNs hinsichtlich
des Vorkommens von M.nodosus und G. polygnathiformis nicht allzuviel
anfangen, so dafl fir d1e Probe 71/49 auch die basale macrolobatus-Zone
nicht auszuschlieBen ist. Die Probe 71/50 geh6rt zur macrolobatus-Zone.

Die von KRYSTYN auf der Bank B 5 angegebenen Ammoniten lassen eine
eindeutige Korrelation mit der welleri-Zone zu. Eine mir aus dieser Bank
vorliegende Probe zeigt die untere welleri-Zone an. M.communisti ist
verhidltnismiBig selten und es finden sich noch keine primitiven Vertreter
von M.nodosus. G. polygnathiformis ist sehr hdufig. Auch die Roveacri-
niden_zeigen eine Einstufung in die welleri-Zone an, da Osteocrinus acan-
thicus, der nachden Angaben bei MOSTLER (1972) auf die welleri- Zone
beschrinkt ist (MOSTLER gibt die subbullatus-Zone an) massenhaft auf-
tritt. Auch Osteocrinus sulcatus ist haufig anzutreffen.

Auch in anderen Lokalitdten unterliefen KRYSTYN auf Grund ungeniigender
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feldgeologischer Daten ihnliche Fehldeutungen der geologischen Situation,
welche wohl den groidten Teil der Abweichungen der von TOZER und KRY-
STYN festgestellten Reichweiten der Ammoniten bedingen. Ob dariiber hi-
naus auch noch wirkliche Abweichungen in den Reichweiten bestimmter Am-
monitengattungen in Nordamerika undEuropa auftreten (durchaus méglich!),
wird sich’erst nach dem Vorliegen von exakten Arbeiten zur Ammoniten-
und Conodontenchronologie der Hallstatter Obertrias kldren lassen.

Im folgenden sollen nun einige wirkliche Korrelationsprobleme der Ober-
trias diskutiert werden, die sich bei den ersten Korrelationsversuchen
zundchst oftmals nicht erkennen lieen. Wahrend in der Unter- und Mittel-
trias einige Umstufungen von Ammonitenzonen der bei TOZER (1767) und
SILBERLING & TOZER (1768) aufgestellten Standardzonen innerhalb der
Stufen- und Unterstufengliederung der Trias vorgenommen werden mufiten
(VAVILOV & LOZOVSKIJ 17970, ASSERETO 1771, KOZUR 1372 b, 1973 a,
ZACHAROV, in Druck), brachte der nochmalige Nachweis der nordameri-
kanischen Standardzonen in der europdischen Obertrias durch KOZUR
(1772 a, b), KRYSTYN & SCHOLLNBERGER (1372), KRYSTYN (1373) ge-
geniiber den Ausfiihrungen bei TOZER (1765, 1767, 1971) und SILBER-
LING & TOZER (1768) keine neuen Erkenntnisse hinsichtlich der Standard-
gliederung der Obertrias. Erste betrachtliche Modifikationen und Umstu-
fungen wurden durch KOZUR-(1773 a, b) fiir den Bereich oberes Alaun bis
Rhat vorgelegt. Bei der Korrelierung der obertriassischen Ammonitenzo-
nen innerhalb der Stufen- und Unterstufengliederung treten einige Proble-
me auf, die nachfolgend diskutiert werden sollen.

Bei KOZUR (1372 a, b), KRYSTYN (1773) und KRYSTYN & SCHOLLN-
BERGER (1)72) wurde die Trachyceras aon-Zone von Europa und die Tra-

chyceras obesum-Zone von Nordamerika gleichgesetzt. Bei dieser Korre-

lierung stot man jedoch auf eine Reihe von Widerspriichen hinsichtlich
der Reichweite bestimmter Ammoniten und Conodonten. Lobites und selbst
Lobites cf. ellipticus kommt in Nordamerika nach TOZER (1767) nur bis
zur oberladinischen Frankites sutherlandi-Zone vor und fehlt im Cordevol
der nordamerikanischen Fassung. In der Hallstdtter Trias kommt Lobites
in der Linse mit Lobites ellipticus vor, die urspriinglich ins obere Jul,
nach KOZUR (1772 b) in den Longobard/Cordevol-Grenzbereich gestellt
wurde. Die ellipticus-Fauna ist eine kondensierte Fauna, die neben einem
vorherrschend cordevolischen Anteil auch julieche Ammoniten fihrt.
KRYSTYN & SCHOLLNBERGER (1)72) stuften die ellipticus-Fauna eben-
falls ins Cordevol ein. Wegen der starken Kondensation sind die Unter-
schiede in der oberen Reichweite von Lobites zwischen Nordamerika und
der Hallstitter Obertrias fiir sich allein betrachtet wenig bedeutsam. Lo-
bites ellipticus kommt jedoch auch indem nicht bzw. nur unbedeutend kon-
densierten Fiireder Kalk des Balatonhochlandes (Ungarn) vor, und zwar

auch in seinem sicher untercordevolischen Anteil (nach Conodonten most-
leri-A.-Z. sensu KOZUR & MOSTLER 1372). Nun kénnte man dies so be-
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werten, daBl die Gattung Lobites in Europa héher hinaufreicht als in Nord-
amerika, wobei sich dann keine Anderung der Korrelation von aon- und
obesum-Zone ergidbe. Es konnte allerdings auch so sein, dafl die Gattung
Trachyceras in Europa und Nordamerika nicht gleichzeitig einsetzt und da-
mit ihren universellen Leitwert fiir die Definition der Karnbasis einbiuen

wirde. Leider sprachen einige Befunde fiir diese wenig erfreuliche Mog-
lichkeit. Wie KOZUR & MOSTLER (1371 a, b, 1372) und KOZUR (1772)
nachgewiesen, reicht M. mungoensis in der dinarischen und austroalpinen
Faunenprovinz Europas bis zum (unteren) Cordevol, wo sie zusammen mit
M. mostleri, M. diebeli und G. polygnathiformis vorkommt (mostleri-A. -Z.
sensu KOZUR & MOSTLER 1972) Dieser Bereich lafit sich eindeutig mit
der murcianus A.-Z. sensu KOZUR (1772 a) der westmediterranen Faunen-
provinz (sensu KOZUR & MOSTLER 1372) korrelieren, die ebenfalls stets
zum Unterkarn gestellt wurde und in Israel nach Ammoniten sowie in der
Betischen Zone (Spanien) nach Ostracoden und Dasycladaceen (Clypeina
besici) ins (untere) Karn eingestuft werden kann. In der hochmarinen Fa-
zies reicht M. mungoensis etwa so hoch hinauf wie Pseudofurnishius mur-

cianus. Aus Pseudofurnishius murcianus entwickelt sich Mosherella new-
passensis (vgl. KOZUR 1372 a). In Nevada setzt Mosherella newpassensis
wenig oberhalb des Aussetzens von Meiapolygnathus mungoensis ein. So

gesehen besteht perfekte Ubereinstimmung in der Reichweite von M. mun-

goensis in Europa, Nordamerika und Asien sowie in der westmediterranen
Faunenprovinz. Mosherella newpassensis setzt jedoch in Nevada etwa an
der dortigen Karnbasis ein. Das aber bedeutet, dall die Karnbasis von
Nordamerika in héheren Teilen des Cordevol von Europa zu liegen kame.

Da Mosherella newpassensis in eine phylomorphogenetische Reihe einge-

bunden ist und nicht vor Pseudofurnishius murcianus erscheinen kann,

scheidet hier die Vermutung, dafl Metapolygnathus mungoensis in Eurasien
und Nordafrika héher hinaufreichen kénnte als in Nordamerika, aus. Die
Konsequenz davon ist, dal zu mindest grole Teile der von TOZER zum
oberen Longobard gestellten Frankites sutherlandi- Zone zum unteren Cor-

devol Europas und Asiens (untere Trachyceras aon-Zone) gehéren wiirde.

Vergleicht man nach einer solchen Einstufung die obere Reichweite von
Lobites ellipticus in Europa und Nordamerika, so wird man iberrascht
feststellen, daBl sie in beiden Fillen gleich ist (unteres Cordevol). Ein
weiterer Hinweis fiir diese Korrelierung ist die Tatsache, daﬂ die Franki-
tes sutherlandi-Zone oberhalb des Vorkommens von Daonella lommeli
Egt. Diese Parallelisierung hat natiirlich weitreichende Konsequenzen

fir die Festlegung der Ladin/Karn-Grenze, wobei z. Z. allerdings noch
nicht klar ist, ob die gesamte Frankites sutherlandi-Zone oder nur ein

Teil derselben zum Cordevol gehort. Hier stehen noch weitreichende Un-
tersuchungen aus, die unbedingt alle auftretenden Faunenelemente be-
ricksichtigen miissen, da man sonst unterschiedliche Reichweiten inner-
halb einer Faunengruppe (z. B. der Ammoniten) nicht nachweisen kann. In
der nordamerikanischen Fassung wire es natiirlich wenig sinnvoll, das
Cordevol und Jul zu trennen, doch mufl man sich bei der Kldarung der hier
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aufgezeigten Prohleme unbedingt an die Prioritdt der Cordevolbasis halten.

Sehr problematisch ist auch noch die gegenseitige Stellung der Trachyceras
aon-, Trachyceras aonoides- und Sirenites nanseni- Zone. Untersucht man
Proben aus der aonoides-Zone des Feuerkogels, so kann man mit Conodon-

ten nachweisen, dafl es sich um stark kondensierte "Sedimente handelt, die
wohl das ganze Jul oder zumindest einen groflen Teil desselben, aber an-
scheinend auch noch das hohere Cordevol umfassen. Der Nachweis des obe-
ren Cordevol ist in der austroalpinen Faunenprovinz sehr schwierig, weil
hier keine Metapolygnathus-Arten mehr vorkommen, die ja in der austro-

alpinen Provinz selbst im unteren Cordevol recht selten sind. Eventuell
lieflen sich hier einige Fragen mit Hilfe von Roveacriniden kldren, die ge-
genwédrtig von H. MOSTLER, Innsbruck, eingehend bearbeitet werden. Die
aonoides-Fauna enthialt einige Elemente, die in Nordamerika erst in ‘der
Sirenites nanseni-Zone auftreten, vor allem die Gattung Sirenites selbst.
Andererseits kommt die in der aonoides-Zone noch hiaufige Gattung Tra-
chyceras in der nanseni -Zone nicht mehr vor. Aus diesem Grunde pla-
zierten KRYSTYN (1373) und KRYSTYN & SCHOLLNBERGER (1372) die
aonoides-Zone als Unterjul zwischen die aon- und nanseni-Zone und konn-
ten daher folgerichtig in Europa keine Aquivalente der nanseni-Zone nach-
weisen. Wie oben dargelegt, repridsentiert die aonoides-Fauna nicht nur
das Intervall, wo Trachyceras und Sirenites gemeinsam vorkommen (zwi-
schen der obesum- und nanseni-Zone, wie KRYSTYN glaubt), sondern um-
faBt auch Aquivalente der oberen aon-Zone und der nanseni-Zone.

Die Jul/Tuval-Grenze wird nach Ammoniten offenbar weltweit einheitlich
definiert. Mit der Basis des Tuval endet der starke Provinzialismus in
den Conodontenfaunen und alle wesentlichen Leitformen. sind von diesem
Zeitpunkt an in der tethyalen Trias weltweit verbreitet. Nach Conodonten
lassen sich die Tropites dilleri- und die Tropites welleri- Zone weltweit
erkennen. In der Tropites dilleri - Zone wurden bisher noch keine Metapo-
lygnathus-Arten nachgewiesen. Als einzige Plattformconodonten kommen
massenhaft G. polygnathiformis, G.navicula sowie untergeordnet G. tadpo-
le vor. In der Tropites welleri-Zone finden sich neben diesen Arten unter
den Plattformconodonten sehr hdufig M. communisti, seltener M. angustus.
Im oberen Teil der welleri-Zone sind primitive Vertreter von M.nodosus
weit verbreitet. Dagegen fehlt noch M. abneptis echinatus. KRYSTYN
(1373) zahlt die Leitform der welleri_-Z.one, M. communisti, teils zu M.
nodosus (z. B. das sehr primitive, bei KOZUR 1772 a, Taf. 3, Fig.9 abge-
bildete Exemplar), teils zu G. polygnathiformis (z. B. den Holotypus dieser
Art, eine Ubergangsform zu M.nodosus). Aus diesem Grunde ist er auch
nicht in der Lage, nach Conodonten die dilleri- und welleri-Zone zu tren-
nen und er stellte auf Grund der Fehleinstufung des bei KOZUR (1372 a)
abgebildeten primitiven Exemplars von M. communisti sogar die untere
welleri-Zone von Silickad Brezova (Slowaklscher Karst) in seinen Anatropi-
t_e_s_-Berelch (Tuval 3). Auch in den von KRYSTYN in die subbulatus-Zone
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eingestuften Faunen der Hallstédtter Obertrias ist M. communisti hdufig und
in hoheren Bereichen dieser Fauna kommt auch M.nodosus (primitive For-
men) vor, obwohl KRYSTYN andererseits die Ba:is seines Anatropites-
Bereichs mit dem Einsetzen von M .nodosus definiert, so daf} schon rein
nach der Definition im Anatropites-Bereich auch die obere welleri-Zone
enthalten sein mufl, was ja auch aus der Ammonitenfauna des Anatropites-
Bereichs eindeutig hervorgeht. Von G.polygnathiformis unterscheidet

sich M. communisti durch die feine Zahnelung oder Beknotung auf dem in
der Seitenansicht stark abfallenden Teil der Plattform, der bei G.polygna-
thiformis glatt ist. Auflerdem ist bei einigen Exemplaren von M.nodosus
die Basalgrube weit nach vorn verlagert. Von M.nodosus unterscheidet
sich M. communisti dadurch, dafl die Zidhnelung der Plattform nur auf dem
stark abfallenden vorderen Teil bis zur Umbiegungsstelle in den nicht re-
duzierten Teil der Plattform auftritt. Aulerdem sind die Zihnchen oder
Knoétchen winzig klein und scheinen gleichsam der Plattform aufgesetzt

zu sein, ohne daf} die Plattform selbst zerteilt ist, wie bei M.nodosus. M.
communisti vermittelt zwischen G.polygnathiformis und M. ‘nodosus und ist

in stratigraphischer Aufemanderfolge mit beiden Arten durch Ubergangs-
formen verbunden. Dabei ist die Abgrenzung gegeniiber G.polygnathifor-
mis leicht, wenn man alle (bisher meist zu G.polygnathiformis gestellten)

Formen mit winzigen Zihnchen oder Knétchen auf dem vorderen Teil der
Plattform zu M. communisti stellt. Die Abgrenzung gegen primitive For-
men von M. nodosus ist wesentlich schwieriger, doch hat eine Verwechs-
lung von hochentwickelten M.communisti mit primitiven M.nodosus keine
stratigraphisch schwerw1egenden Folgen, da solche Formen jeweils auf
die obere welleri-Zone beschriankt sind. KRYSTYN (1973) korreliert die
subbullatus-Zone mit der welleri-Zone und kann dilleri-Zone in der Hall-
stdtter Obertrias nicht nachweisen. Aus der subbullatus-Zone der Hall-
stitter Obertrias liegen mir aus Sammlungsmaterial zahlreiche Proben
vor, die meist eine Einstuiung in die welleri-Zone erlauben. In einigen
Fillen treten jedoch auch Faunen der dilleri-Zone auf, wobei natiirlich
bei Sammlungsmaterial nicht klar ist, ob diese Proben wirklich aus der
subbulatus-Fauna stammen oder aus Gesteinen in unmittelbarer Nachbar-
schaft der subbullatus-Fauna. Die 6 vorliegenden Proben aus der subbul-
latus-Fauna, die mir von Kollegen zur Verfiigung gestellt wurden, lassen
durchwegs eine Einstufung in die welleri-Zone zu, wobei in einigen Fillen
auch die basale welleri- Zone vertreten ist. -

Die Klamathites macrolobatus-Zone ist durch die Gattungen Thisbites und
Anatropites in der Hallstdtter Obertrias eindeutig belegt. Interessant ist,
dafl schon MOJSISOVICS die Eigenstadigkeit der macrolobatus-Zone in
groben Ziigen erkannte und die '"Linse' mit Thi sbites agricolae ausschied,

die er ins oberste Karn' stellte. Dies zeigt einmal mehr die Genialitidt von
MOQJSISOVICS, der seiner Zeit weit voraus war, vielleicht zu weit, was
zu zahlreichen Anfeindungen und Unterdriickungen richtiger Erkenntnisse
fihrte (z. B. Negierung der Eigenstindigkeit der binodosus-Zone sensu
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MOJSISOVICS, die erst durch ASSERETO 1371 wieder eindeutig bewiesen
wurde, oder die-auch heute noch von vielen Autoren nicht akzeptierte
Obergrenze des Anis mit der Obergrenze der trinodosus-Zone, wie es bei
MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER 1835 definiert wurde). Was vom Ana-
tropites-Bereich KRYSTYNs zu halten ist, wurde schon oben ausgefiihrt.
Da.seine Basis mit dem Einsetzen von M.nodosus definiert wurde, iiber-
schneidet er sich schon nach der Definition bei KRYSTYN mit der oberen
welleri-Zone, ganz zu schweigen davon, daB durch die Verkennung der
geologischen Situation in der ""Typuslokalitit' des Tuval auch noch iltere
und wesentlich jiingere Schichten in den Anatropites-Bereich eingeschlos-
sen wurden.

Die weltweite Korrelation der Mojsisovicsites kerri- und der Malayites
dawsoni-Zone bereitet keine Schwierigkeiten. Das Erkennen der kerri-Zo-

ne wird durch das Vorkommen von Halobia styriaca erleichtert.

Auch die Juvavites magnus-Zone ist an der auf diese Zone beschrankten
Gattung Juvavites im tethyalen Bereich weltweit zu erkennen. TOZER
stellt die Juvavites magnus - Zone zum basalen Mittelnor; KOZUR (1372)
schliefit sich dieser Meinung an, wihrend KRYSTYN (1973) sie zum Unter-
norstellt. Dies beruht offensichtlich darauf, dal KRYSTYN die Juvavites
"magnus-Zone und die Discophyllites patens-Fauna fiir etwa gleichaltrig
ansieht. Er zieht dabei die Benennung Juvavites magnus-Zone vor, da
Discophyllites patens auch in der dawsoni-Zone (=paulckei-Zone sensu
KRYSTYN) vorkommt. Nach TOZER reicht die Gattung Discophyllites
nur bis zum Unternor (sensu TOZER, also nur bis zur dawsoni-Zone).
Das Vorkommen von Discophyllites patens in der dawsoni-Zone ist also
nicht ungewdhnlich. Das gemeinsame Vorkommen von Discophyllites pa-
tens mit Juvaviten im patens-Lager, das KRYSTYN aufzeigt, spricht da-
fiir, daf das patens-Lager entweder ein Kondensationshorizont ist oder
etwas ungleichaltrige Schichten zusammen aufgesammelt wurden. Da ich
keine horizontiert aufgesammelten Proben aus dem patens-Lager besitze,
kann ich dazu keine Angaben machen. Allerdings habe ich Juvavites aufge-
. 16st, die aus dem bicrenatus-Lager sensu MOJSISOVICS stammen. Diese
enthalten eine Fauna des Mittelnors, die véllig identisch mit derjenigen
der Juvavites magnus - Zone ist (erstes Vorkommen .von M.zapfei). Auch
KRYSTYN (1973) hebt hervor, dafl die Juvaviten der bicrenatus-Zone sen-
su MOJSISOVICS aus der Juvavites magnus-Zone stammen, die er aller-
dings mit dem patens-Lager korreliert und daher der diesbeziiglichen
Prioritit entsprechend zum Unternor-stellt. Die Prioritit ist hier jedoch
doppeldeutig. Man kann die magnus-Zone genauso gut auch zum Mittelnor
stellen, weil die Juvaviten im bicrenatus-Horizont sensu MOJSISOVICS
mit enthalten sind, der stets zum Mittelnor gestellt wird. Fiir diese Ein-
stufung sprechen auflerdem faunistische Befunde (Conodonten, Ammoniten),
sowie die Tatsache, dafl es nicht bewiesen ist, ob Discophyllites patens
und die Juvaviten wirklich gleichaltrig sind.
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Die Untergrenze der Cyrtopleurites bicrenatus-Zone in der bei KRYSTYN
(1973) eingeengten Fassung und die Untergrenze der Drepanites rutherfor-

di-Zone diirften identisch sein. Bei der Obergrenze beider Zonen gibt es
jedoch gewisse Diskrepanzen. Der untere Teil der Himavatites columbia-

nus-Zone, wo die Indexart Himavatites columbianus noch fehlt, ist in der

Hallstatter Trias offenbar noch mit in der Cyrtopleurites bicrenatus-Zone
sensu KRYSTYN enthalten (vgl. KOZUR 1973 a). Mit dem Einsetzen der
Indexart Himavatites columbianus beginnt eine typisch sevatische Fauna,
und zwar sowohl bei den Ammoniten (Halorites u. a. Gattungen, vgl. KO-
ZUR 1773 a) als auch bei den Lamellibranchiaten (Einsetzen von Monotis)
und den Mikrofossilien (z. B. das Einsetzen von M. bidentatus, Theelia stel-
lifera, Fissobractites subsymmetricus). Nach KOZUR (1373 a) sollte daher
die Himavatites columbianus-Zone s. str. unbedingt zum Sevat gestellt

werden. Dies entspricht auch der Prioritat, da sich die Himavatites co-
lumbianus-Zone mit der Argosirenites argonautae-Zone korrelieren 14a0t,

die laut Prioritdt zum Sevat gehért (wenn sie auch urspriinglich irrtimli-
cherweise oberhalb der metternichi- Zone plaziert wurde. Da TOZER
(1971) die Argosirenites argonautae-Zone mit der Himavatites columbianus
Zone korreliert, stufte KRYSTYN (1)73) die Argosirenites argonautae-Zo-
ne in das Mittelnor ein, obwohl dies sowohl der Prioritat als auch den fau-
nistischen Befunden widerspricht (aus der Typuslokalitdt der argonautae-
Zone liegen sowohl Monotis als auch M. bidentatus und sevatische Holothu-

rien-Faunen vor).

In den letzten Jahren wurde die von TOZER aufgestellte Rhabdoceras sues-
si-Zone von allen europdischen Geologen mit einer Ausnahme kritiklos
ibernommen und von einigen (URLICHS 1772, KRYSTYN 1773) daraufhin
sogar der grofite Teil der bisher als rhéatisch angesehenen Késsener
Schichten zum Nor gestellt. Lediglich KOZUR &dullerte von Anfang an
Zweifel an der Eignung von Rhabdoceras suessi als Leitfossil (zu grofle
stratigraphische Re ichweite) und iibernahm die Rhabdoceras suessi-Zone
nur mit Vorbehalt bis zur Kldrung einiger stratigraphischer Fragen als
provisorische, sevatische Zone, aber schon nicht mehr als Standardzone
(KOZUR 1373 a). Die Rhabdoceras suessi-Zone umfalit als einzige Ammo-
nitenzone 4 Conodontenzonen, wihrend sonst eine Ammonitenzone maximal
eine Conodontenzone umiaflit. Auch alle anderen Fossilien der Rhabdoceras
suessi-Zone zeigen die grofle stratigraphische Reichweite von Rh. suessi
sehr deutlich. So umfaflt die Rhabdoceras suessi- Zone 2-3 Monotis-Zonen,
5 Holothurien-Assoziationen, sowie mehrere Ostracoden-Zonen. KOZUR
(1373 b) 16ste die Rhabdoceras suessi-Zone in zwei sevatische (Sagenites
giebeli- und Cochloceras suessi- Zone) und eine unterrhitische (Choristo-
ceras haueri-Zone) Ammonitenzonen auf. Dabei spielt es keine Rolle, dag
die Sagenites giebeli-Zone von MOJSISOVICS in das Unternor eingestuft
wurde (Spaltenfiillung). Die faunistische Abfolge der Sagenites giebeli-,

Cochloceras suessi- und Choristoceras haueri-Zone 1aft sich weltweit er-

kennen, so dafl die aus der kritiklosen Ubernahme der Rhabdoceras sues-
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si-Zone, deren oberer Umfang groBer als derjenige der metternichi-Zone
(ohne Ch. haueri-Subzone) ist, resultierenden Korrelationsprobleme durch
die Auflosung dieser Zone beseitigt werden korinte.
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Bemerkungen-zur Tabelle 1

KRYSTYN (1373) parallelisierte seine aon-Zone mit der obesum-Zone und
plazierte die aonoides-Zone in das untere Jul (zwischen die obesum- und
nanseni- Zone). Nach-Conodonten ergibt sich mit Vorbehalt die in der Tab.
aufgefiihrte Korrelierung. Die Korrelierungen der Zonen in dem bei KRY-
STYN verwendeten Umfang ergeben sich aus den aufgefiilhrten Ammoniten
aus jeweils "einer' Zone, sowie aus Untersuchungen von Conodontenpro-
ben in den Pro filen, auf denen die Arbeit KRYSTYNs basiert.

Misikella posthernsteini wird in einer im Druck befindlichen Arbeit von
KOZUR & MOCK beschrieben. Sie unterscheidet sich von Misikella hern-
.steini durch die nur 2-3 Z&ahne, vor allem aber durch die hinten V-férmig
eingesenkte Basalgrube. Diese V-férmige Einsenkung kann sich auch in
den hintersten Zahn hineinziehen. Die stratigranhische Reichweite von M.
posthernsteini ist oberstes Sevat bis Unterrhat, ? Oberrhat. Die Unter-
grenze der posthernsteini A. -Z. wird mit dem Aussetzen von M. hernsteni
der Vorlauferform von M.posthernsteini, definiert.
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Tabelle 1: Vergleich der Ammonitenzonierung nach TOZER (1965, :1967
logie der europaischen Obertrias (ohne westmediterrane Faun
(1972 und in Druck) und KOZUR (1772 a, b, 1373)

371), KRYSTYN (1373) und KOZUR (1972 a, b) mit der Conodontenchrono-
rovir}z) nach KOZUR & MOSTLER (1771 a, b, 1972), KOZUR & MOCK

IStufen und Unter- |Standardzonen nach Orthochronologie der Hall andardzonen nach Conodontenstandardzonen Stufen- und
stufen nach TOZER statter Obertrias nach OZUR Europas Unte rstufen
TOZER KRYSTYN n. KOZUR
IRhat Rhat Choristoceras marshi Choristoceras marshi horistoceras marshi Oberrhat ?
[
horistoceras haueri Misikella posthernsteini A. ~-Z. | Unterrhét [~
o . Misikella hernsteini A. -2Z.
Obernor Rhabdoceras suessi Rhabdoceras suessi chloceras suessi
—em—mm— m—————————wd Parvi dolella d i A.Z.
. ' : rvigondole andrusovi _f Sevat
genites giebeli =~ = fTTToTTsoss—ssso oo —m oo
] ] PR R ettt ST T o TTT T T Metapolygnathus bidentatus 'Z. >
Himavatites columbianps Haloritenhorizont imavatites columbianus g
Nor S. P . "
Mittelnor . . . . N .—~_—.- --------
. Drepanites rutherfordi Cyrtopleurites bicrenatus yrtopleurites bicrenatus Metapolygnathus spatulatus A.Z Alaun
Juvavites magnus § Juvavites magnus vavites magnus
- - o - -
Unternor Malayites dawsoni hl alayites dawsoni Unternor
o
Mojsisovicsites kerri ’gm M. kerri g ojsisovicsites kerri Metapolygnathus nodosus Z.
c -
Klamathites macrolobatus | & :g- lamathites macrolobatus
=
7 7 ropites welleri Metapolygnathus communisti Z.j Tuval
Oberkarn Tropites welleri - .
Tr. subbullatus =
Tropites dilleri U, ropites dilleri Gondolella polygnathiformis A.Z »
Karn 2 - :
Sirenites nanseni ? ? irenites nanseni Jul
, U R Gladigondolella tethydis A.-Z.
Unterkarn I S B Trachyceras aonoides R e mmom o g e = =
e R e |
___________ : ~1Cord 1
Trachyceras obesum rachyceras aon Metapolygnathus mostleri A. Z. ordeve
L Frankites sutherlandi Trachyceras aon 4
a- i u r i e e e e e e A e ——————— e -
.| ¥ rankites sutherlandr 1 e S ~SERTChRe - :
din Oberladin 1 ___________ L . I q's_z_xl'_e_'_(_::a_s_s_l_gl_lgl_s_c__lg_f}'r_l_ Metapolygnathus mungoensis A.Z] Longobard E
Maclearnoceras maclearni aclearnoceras maclearni :
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Beitrdage zur Ostracodenfauna der Trias

*)

Heinz Kozur

"'SUMMARY

At first, some remarks to the paper of URLICHS 1972 are made. Then 6

new genera and one new species of Triassic ostracodes are described. A

suprageneric classification of the Triassic Cytherocopina and the subdivi-
sion of the Cytherocopina into superfamilies are proposed. The general

trends in the development of the suborder Cytherocopina is briefly discus-
sed.

») Anschrift des Verfassers: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, DDR-61 Meinin-
gen, Staatliche Museen







Die Trias ist das einzige System, in dem alle unten ausgeschiedenen Ober-
familien der Cytherocopina auftreten. Dadurch erhidlt die Untersuchung
der Phylogenie der triassischen Cytherocopina grofle Bedeutung fir die
Klarung der supragenerischen Taxonomie dieser Unterordnung. Nach der
Beschreibung einiger neuer Ostracodengattungen und einer neuen Art aus
der Triaswird der Versuch unternommen, ein supragenerisches System
der triassischen Cytherocopina vorzulegen. Dabei konnten 5 Oberfamilien
ausgeschieden werden, von denen 4 auch noch rezent vorkommen.

Bevor ich auf die oben aufgefiihrten Themen eingehe, mochte ich mich mit
der Arbeit von URLICHS (1972) auseinandersetzen, nicht, um mich gegen
die dort enthaltenen Angriffe zu verteidigen - sie widerlegen sich in ihrer
Primitivitat von selbst - sondern um die Gegensidtze der idealistischen und
materialistischen Interpretation in der Geologie aufzuzeigen. So wie UR-
LICHS die neuen Daten bei der Erforschung der Triasostracoden in ein
vorgefafites, oftmals reichlich beschrianktes Denkschema prefit (siehe un-
ten), versucht er auch meine Arbeiten nach seiner vorgefafiten Meinung zu
interpretieren. Dabei gelangt er zu véllig entstellenden Umdeutungen des-
Inhalts, wofiir ich nachfolgend einige Beispiele auffiihren méchte.| Auf S.
673 schreibt URLICHS (1372): "KOZUR (1371 a, S.16) wendet sich dagegen,
m;ﬂ'mrten Bairdien der Trias wie die rezenten als Bewohner von
flachen, warmen Meeren anzusehen, da in der Trias Triebelina auch in
Tiefschelfablagerungen vorkommt. Einesteils gibt KOZUR (1971 a, S.16)
an, dafB skulptierte Bairdien (= Triebelina und Ceratobairdia) den iiberwie-
genden Faunenbestandteil stellen, dann schreibt er auf der gleichen Seite,
dafl Triebelina auBlerordentlich selten ist '"etwa 1 Exemplar/1000 andere
Ostracoden''. Nach eigenen Beobachtungen ist Triebelina im Anis selten''.
In Wirklichkeit habe ich aber in der zitierten Arbeit schon auf Seite 1 in
den ersten Sitzen einleitend folgendes geschrieben: '""Alle bisher bekannten
mesozoischen bis rezenten skulpturierten Bairdiidae sind typische Flach-
wasserostracoden. Das gleiche gilt wohl auch fiir die wenigen paldozoi-
schen Formen. Zumindest von der Trias_an sind die skulpturierten Bairs
diidae im wesentlichen auf warme subtropischc bis tropische Meere be-
scurankt. Um so iiberraschender war die Entdeckung ... skulpturierter
Bairdiidae aus Tiefschelf- bis bathyalen Ablagerungen der Trinodosus-Zo-
ne (Illyr) von Ungarn.' Auf der von URLICHS zitierten S. 16 steht zu die-
sem Problem folgendes: '"Da bisher alle triassischen skulpturierten Bair-
diidae aus Flachschelf-Ablagerungen und Weichbodensedimenten stammen,

werden sie pauschal als Indikatoren fiir flaches, warmes Wasser und
Weichboden angesehen. Wie schon im Teil I ("'Skulpturierte Bairdiidae aus
mitteltriassischen Flachwasserablagerungen', diesen Teil zitiert UR-
LICHS bezeichnenderwcise nicht!) gezeigt werden konnte, kommen die
triassischen skulpturierten Bairdiidae auch in Hartbodensedimenten vor.
Sie stellen hier z. T. sogar den iberwiegenden Faunenanteil, wenngleich

sie sich-nurbeibesonders giinstigen Bedingungen aus diesen Sedimenten

gewinnen lassen. Die im vorliegenden Teil II beschriebenen skulpturierten




Bairdiidae aus mitteltriassischen Tiefwasserablagerungen zeigen deutlich,
daB die Beschrinkung der gesamten triassischen skulpturierten Bairdiidae
auf einen einzigen Faziestyp (warmes Flachwasser, Weichboden) véllig un-
zuldssig ist .... Die im Tiefschelf vorkommenden Triebelina-Arten sind
auflerordentlich seltene Formen (etwa 1 Exemplar/1000 andere Ostraco-
den) ... "Ich habe mich also nicht dagegen gewandt, dafl die skulpturierten
Bairdiidae der Trias in flachen warmen Meeren vorkommen, sondern im
Gegenteil darauf hingewiesen, daf alle bisher bekannten F ormen aus die-
sem Faziestyp stammen. Nach der Entdeckung einer eigenstidndigen Fauna
Q0 von skulpturierten Bairdiidae in triassischen Tiefwasserablagerungen muf-
te ich mich aber dagegen wenden, alle skulpturierten Bairdiidae der Trias
auf Flachwasser und Weichboden zu beschrinken (auch rezent kommen sie
J_uf Hartbéden vor). Interessant ist, wie URLICHS hinsichtlich meiner An-
gaben zur Hadufigkeit der skulpturierten Bairdiidae einen Widerspruch in
meine Arbeit hineininterpretiert, indem er unterschlagt, dafl ich davon
sprach, dafl die skulpturierten triassischen Bairdiidae in Hartbodensedi-
menten (unter Bezugnahme auf Teil I also in Flachwasserablagerungen!) z.

T. den iiberwiegenden Faunenanteil stellen und in Tiefschelfablagerungen

selten sind. Wenn man diese grundlegenden Feststellungen ausldaft, dann
kann man wohl in alle meine Angaben zur Bathymetrie der triassischen
Ostracoden Widerspriiche hineinkonstruieren, z. B., dal Acanthoscapha in

der Trias vorkommt (Tiefwasser) und nicht vorkommt (Flachwasser) usw.
Diese Konstruktion von Widerspriichen ist an Primitivitit nicht mehr zu
Uberbieten, aufler in dem folgenden Zitat von URLICHS (1972, S. 674):
"KOZUR (1971 a,‘ S. 16) wendet sich dagegen, fiir skulpturierte Bairdien
der Trias, wie bei rezenten Vertretern flaches, warmes Wasser anzuneh-
men. Hierzu ist folgendes einzuwenden: Wenn iberhaupt mit Hilfe der Fau-
na Palidodkologie getrieben werden soll, dann mul man sich mit Vorbehalt
auf die rezenten Verhiltnisse stiitzen. Daneben soll natiirlich aufler den
Ostracoden auch die Gibrige Fauna und das Sediment bericksichtigt werden.
Sich nur auf die Aussagen aus dem Sediment zu verlassen - wie BUNZA &
@U‘R’ﬁ‘??l) und KOZUR (1371 ay - ist genauso gefdahrlich, wie die re-
zenten Verhiltnisse unbesehen auf fossile Beispiele zu iibertragen. So

~Rimm T™aJ fur die anisischen Knollenkalke Tiefschelf m-
ne dafl er dies ndher begriindet'". Die Aussage des ersten Satzes wird da-
durch nicht richtig, dafl der Satz zweimal wiederholt wird. Auf den "In-
halt'" bin ich oben schon eingegangen. Beziiglich der Arbeit von KOZUR
1971 a (Bairdiacea der Trias. Teil II: Skulpturierte Bairdiidae aus mittel-
triassischen Tiefschelfablagerungen) betdtigt sich URLICHS als Hellseher.
Woher will er sonst wissen, dafl ich die bathymetrischen Einstufungen nur

nach dem Sediment vorgenommen habe, wenn ich - wie er einen Satz spa-
ter selbst schreibt - in dieser Arbeit iberhaupt keine Begriindung fir die
Bathymetrierung gegeben habe, da sie fur den Teil 5 dieser Arbeit vorge-
sehen ist und auBerdem an anderer Stelle erfolgte (z. B. bei KOZUR 1972).
Dafl ich die faziellen Einstufungen nur nach dem Sediment vorgenommen
habe, ist eine Fiktion von URLICHS, etwas, was er sich ohne den gering-



sten Hinweis darauf einbildet und daher schreibt, ohne zu bemerken, dafl
er sich einen Satz spédter selbst widerlegt. Wer solche geistigen Ergilisse
zu Papier bringt, braucht sich nicht zu wundern, wenn man auch seine
wissenschaftlichen Ergebnisse mit groter Skepsis betrachtet. Die Inter-
pretation der paldodkologischen Aussage in der Arbeit von BUNZA & KO-~
ZUR (1971) durch URLICHS. (1972) ibertrifft aber jede Vorstellung. Auf
tber zwei Seiten (!) haben wir jede auftretende Ostracoden-Art auf ihre
okologische Aussagekraft untersucht, sodann die méglichen 6kologischen
Aussagen nach Ostracoden und allen anderen vorkommenden Faunenelemen-
ten summarisch aufgefihrt und diskutiert und dann wurden ganze 3 Zeilen
iber die faziellen Aussagen nach dem Sediment angefiigt und auf einer
knappen halben Seite diskutiert, ob sich die Aussagen nach der geologi-
schen Situation mit den biofaziellen Aussagen decken oder nicht. Wir sind
also so vorgegangen, wie es URLICHS in seiner belehrenden Art em-
pfiehlt, obwohl die Empfehlungen zweifelsohne nicht von ihm stammen und
er deren Inhalt offensichtlich nicht begriffen hat, denn auf der gleichen
Seite, wo er BUNZA & KOZUR (1971) bzw. KOZUR (1971) vorwirft, sich
nur auf Aussagen aus dem Sediment zu verlassen und sich dariiber auslagt,
wie man eigentlich Paldodkologie betreiben miflite, findet sich die folgende
paldodkologische Einstufung von ''Lutkevichinella' keuperea': Auflerdem
wurde sie in dolomitischen Steinmergelbianken von Schwaben und im Rit-

keuper von NW-Deutschland und Déanemark zusammen mit Darwinula ge-
funden. Fir die dolomitischen Steinmergelbidnke ist Bildung im Brackwas-
ser nicht vorstellbar.'" Ich glaube, hier eriibrigt sich jeder weitere Kom-
mentar. Aber, falls es URLICHS nicht bemerkt haben sollte: Er verlafit
sich hier ausschlieflilich auf das Sediment. Ergidnzend mufl man noch be-
merken, da@l '"Lutkevichinella' keuperea in den dolomitischen Steinmer-

geln des Steinmergelkeupers nicht nur zusammen -mit Darwinula, sondern
auch mit Charophyten vorkommt. Wieso die Bildung der z. T. schwach do-
lomitischen Steinmergelbinke im Brackwasser nicht vorstellbar ist, sei
dahingestellt. Ein grofler Teil der an authochthonen Characeen-Oogonien
und Darwinula reichen brackischen Rotmergel des Lettenkeupers ist eben-
falls schwach dolomitisch. Wer eine Assoziation mit Limnocythere keupe-
rea, Darwinula (und Charophyten) deshalb als hyposalinar ansieht, weil
sie in dolomitischen Steinmergeln vorkommt, der sollte anderen nicht un-

terstellen, dall sie nur nach dem Sediment einstufen. Darwinula, Limno-

cythere und Charophyten kénnen z. B. alle eingeschwemmt sein oder diese
Assoziation kann infolge von Ubersalzung eines urspriinglich limnischen
oder schwach brackischen Gewidssers abgestorben sein.

Auf S. 686 schreibt URLICHS (1372): "KOZUR (in BUNZA & KOZUR 1971,

S.56-57) nimmt fiir die Zlambachmergel obernorisches Alter an und sieht
Noricythere (= Kerocythere) als Leitfossil fiir das Obernor an, da sie be-
sonders haufig in den Zlambachmergeln vorkommt. KOZUR geht sogar so-
weit, die Kossener Schichten auf Grund des Vorkommens von Noricythere

ins Obernor zu stellen. Da Kerocythere auch inden Cassianer Schichten



vorkommt, kann diese Gattung nicht als Leitfossil fir Obernor gelten."

Auch hier ist es interessant zu zitieren, was ich auf S.56, 57 der erwahn-
ten Arbeit wirklich geschrieben habe: ''In allen diesen Faunen kommen die
norischen Leitformen um Noricythere BOLZ & KOZUR vor, die in keiner
Fauna mit Choristoceras marshi oder Rhaetavicula contorta nachgewiesen

werden konnten.' Ich habe also von norischen und nicht von obernorischen
Leitformen gesprochen und an keiner Stelle geschrieben, dafl ich diesen
Leitcharakter aus dem besonders hidufigen Vorkommen in den Zlambach-
mergeln ableite. Da ich Kerocythere und Noricythere als getrennte Gattun-
gen gefiihrt und das Alter von Kerocythere mit Karn bis Nor angegeben ha-
be, ist der letzte zitierte Satz von URLICHS wenig sinnvoll. Zu den Kos-
sener Schichten habe ich folgendes bemerkt: ""Die K&ssener Schichten des

Tirolikums der Nordalpen sind wohl durchwegs oder zumindest iberwie-
gend rhitisch. Ihre Ostracodenfauna weicht v6llig von der Ostracodenfau-
na der norischen Zlambachmergel ab ... Diese Fauna stimmt véllig mit
der Fauna eindeutig rhéatischer Schichten aus Ungarn und der Slowakei
iberein ... Dagegen zeigen die '"K&ssener Schichten' des Ampelsbachge-
bietes eine vollig abweichende Ostracodenfauna, die alle Leitformen des
Nors fuhrt, wenn sie auch betrdchtliche faziell bedingte Unterschiede in
der artlichen Zusammensetzung zu den obernorischen Ostracodenfaunen
der Zlambachschichten aufweist' (Anmerkung: Nach KOZUR, in Druck,
handelt es sich dabei nicht um fazielle, sondern altersmaflige Unter-
schiede und die Fauna des Ampelsbachgebietes wird jetzt ins Unterrhit
eingestuft). Die Umdeutung meiner Alterseinstufung der Késsener Schich-
ten dirch URLICHS (1972) bedarf keines Kommentars, doch ist vielleicht
der Hinweis ddarauf interessant, daf URLICHS von den 90 m der K&ssener
‘Schichteén des Weillloferbachs bei Késsen (Typuslokalitit der Késsener
Schichten) 70 m zum Obernor stellt. Auch hier wirft er mir etwas vor,
was er selbst praktiziert, wahrend ich die eindeutigen Kossener Schichten
stets zum Rhat gestellt habe, wie aus dem obigen Zitat hervorgeht.

Im folgenden mochte ich noch auf einige Mangel in der Arbeit von UR-
LICHS (1972) eingehen, die teils ebenfalls auf der Umdeutung von Daten
nach vorgefafiten Meinungen beruhen (in diesem Zusammenhang kann man
die Arbeit von.URLICHS als ein Lehrbeispiel fir idealistische Interpreta-
tion ansehen), teils auf objektiven Kenntnisliicken beruhen. Das letztere
sollte man, soweit heute schon moglich, klarstellen, aber niemals iber-
bewerten, da solche Fehler nicht nur aus dem Kenntnisstand des einzel -
nen, sondern in hohem Mafle und z. T. ausschliefllich aus dem erreichten
Kenntnisstand in der jeweiligen Disziplin resultieren. Auf S. 673 schreibt
URLICHS, dafB Triebelina im Anis selten sei. Offensichtlich hat er nur
Proben gesehen, die keine glinstige Fazies fiir skulpturierte Bairdiidae
reprasentieren, denn gerade im Anis haben die skulpturierten Bairdiidae
in Flachwassersedimenten ein deutliches Maximum ihrer Formenmannig-
faltigkeit und Haufigkeit. So stellen sie z. B. in den oberpelsonischen
Crinoidenkalken von Fels66rs den iiberwiegenden Faunenanteil, in den il-



lyrischen Mergeln von Asz6f6é (Ungarn) beirigt ihr Anteil an der gesamten
Ostracodeniauna fast 100 %, und auch in den illyrischen Flachwasserkaiken
vom Typ Tiefengraben stellen sie oft iiber 50 % des Faunenanteils der Ost-
racoden.

Menrfach bewertet URLICHS die Wassertemperaturen oft als alleinig aus-
schlaggebenden F aktor. Wenn er schlunfolgert, dai die Wassertemperatur
in den oberen K&éssener Scnichten niedriger gewesen sein mufs, weil Poly-

cope in einigen Proben aus den oberen Késsener Schichten ca. 50 % der
Ostracoden -Individuen ausmacht, dann ist das sehr gewagt und spricht fir
ecine einseitig vorgefaflte Meinung. Noch deutlicher kommt dies auf S. 674
zum Ausdruck, wo URLICHS schreibt: "Der wichtigste Faktor ist die Was-
sertemperaiur. Da viele Gattungen bestimmte Temperaturanspriche ha-
ben, ist mit zunehmender Wassertiefe, d.h. mit abnehmender Tempera-

tur ein Wechsel von Warm- zu Kaltwasserfaunen vorhanden.' Hier laiit
URLICHS die rezenten Befunde unberiicksichtigt. Wenn es so einfach wire,
dafl mit zunehmender Tiefe (= abnehmender Temperatur - das ist iibrigens

nicht immer der Fall, man beachte die Temperaturgradienten in Neben-
meeren des ariden Klimabereichs, z.B. im Mittelmeer!) die Warmwas-
serfauna durch Kaltwasserfaunen abgelést werden, dann lielle sich die
Existenz der psychrospharischen Faunen nicht erklaren. Die psychro-
sphidrischen Faunen, die in den Ozeanen Wassertiefen unterhalb 500 m be-

spra”
volkern, weichen sowohl von den Warmwasser- als auch von den Kaltwas-

serfaunen des Flachwassers ganz entscheidend ab. Nur die Einheit der

psychrosphdarischen Bedingungen (zu dencn auch niedrige Wassertempera-
turen gehdren), wie sie von BENSON & SYLVESTER-BRADLEY 1971 auf-
gezeigt wurden, gewidhrleistet die Lebensmoglichkeit psychrospharischer
Ostracodenfaunen. Weicht ein cinziger F aktor ab, kommen keine psychro-

__sphérischen Ostracoden vor. Z. B. fehlen sie im Mittelmeer selbst in gro-

=N

Ben Wassertiefen, weil hier hohe Bodenwassertemperaturen von ca. 14- C ,\
herrschen; sie fehlen aberauch in Polargebieten mit niedrigen Wassertem- {
peraturen, wenn die Wassertiefe geringer als 200-500 m ist, wobei natir-
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lich nicht die Wassertiefe als Faktor an sich, sondern die davon abhangi-
gen F aktoren wie Druck, Wasserbewecgung, Lichtverhdltnisse, etc. aus-
schlaggebend sind.

Einen besonders krassen Fall fiir idealistische Interpretation in der Taxo-
nomie liefert URLICHS mit der Einzichung der Gattung Albacythere KO-

ZUR & NICKLAS 1770. URLICHS sieht diese Gattung als Synonym von Lut-
kevichinella an. Dabei verglcicht er aber nicht ctwa dic Typusarten Alba-
cythere parya und Lutkevichinella bruttanae, sondern er stellt Albacm-

re die Arten Lutkevichinella simplex und "Lutkevichinella" keuperea ge-
geniber. Kurios ist nun, dal} ""Lutkevichinella' keuperea bisher von allen
Autoren zu Limnocythere gestellt wurde und auch eine typische Limnocy-
there ist. Mit keinem Wort geht URLICHS bei der Beschreibung von "Lut-

kevichinella" keuperea (WILL 1969) darauf ein, warum er diese Art zu




Lutkevichinella und nicht mehr wie bisher zu Limnocythere stellt. Wenn er

schon Lutkevichinella und Limnocythere zusammenfalt, dann hitte er die
Gattung nach den Prioritatsregeln Limnocythere nennen miis sen. Gegen
eine Sammelgattung Limnocythere + Lutkevichinella ist Albacythere natiir-
lich nicht so leicht abzugrenzen, wie gegen die beiden einzelnen Gattungen.

Lutkevichinella pygmaea URLICHS 1772 ist ein Synonym von Parariscus
veghae KOZUR & ORAVECZ 1)72. Die Art ist sowohl im Umri als auch
in der Skulptur ziemlich variabel. Neben sehr langgestreckten F ormen
(bei URLICHS Taf. 3, Fig.8) kommen auch wesentlich gedrungenere For-
men vor (URLICHS, Taf.3, Fig.7, KOZUR & ORAVECZ, Abb. 4). Die
Skulptur schwankt zwischen kraftig grubig und fast glatt. Das Schlo mit

den langgestreckten terminalen Elementen weicht deutlich vom Schloll der
Gattung Lutkevichinella ab (schlanke, hohe, oft gespaltene Zihne) und ent-

spricht bis auf die fehlende oder nur schwach angedeutete Krenulierung der
terminalen Elemente dem SchloB von Parariscus (deutlich krenulierte
Zahnplatten in der RK).

Monoceratina fortenodosa URLICHS 1972 gehdrt zur Gattung Tuberocera-
tina GRUNDEL & KOZUR 1)72.

Cytheropteron koessenense URLICHS 1772 ist ein Synonym von Grammi-
cythere austriaca (KOZUR & BOLZ 1371).

Die ‘beiden von URLICHS zu Timiriasevia gestellten neuen Arten gehdren
nicht zu dieser Gattung (vgl. taxonomischen Teil).

Zu den Polycopidae. bemerkte URLICHS 1772, dafl in fossilem Material
Polycope und Polycopsis nicht unterschieden werden konnen, ''denn das

Gattungsmerkmal von Polycopsis, die feinen Randzdhnchen, ist bei Mate-
rial aus Mergeln nie, aus Atzproben jedoch hiufig erhalten'. Abgesehen
davon, dail diese Feststellung von URLICHS nicht stimmt, ist die Be-
grindung ziemlich seltsam. Genauso kdnnte man auch alle Gattungen, die
sich nur durch das Schliedmuskelfeld unterscheiden, zusammenfassen,
weil man das SchlieBmuskelfeld nicht bei allen Exemplaren sieht (z. B.

die verschiedenen Gattungen der triassischen Platycopida). Die Polycop-
sis-Arten der Trias sind typische Vertreter psychrosphiarischer Faunen
und fehlen daher in den F lachwassermergeln. Da es sich bei den triassi-
schen Tiefwassersedimenten fast ausschliefllich um merglige Kalke han-
delt, findet man Polycopsis hier iiberwiegend in Kalken. In schlammbaren
Tiefwassermergeln, wie sie vor allem im Jura und in der Kreide auftre-
ten, ist Polycopsis oft hdufiger als Polycope oder kommt zumindest neben
dieser Gattung vor, wobei die Randzdhnelung bis in alle Einzelheiten er-
halten ist (vgl. z. B. OERTLI 1372). Es widre ja auch zu verwunderlich,
wenn die feine Randzihnelung gerade in Mergeln nicht erhalten bleiben
sollte, wihrend sie bei Atzproben erhalten bliebe. Gerade bei Atzproben
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besteht die Gefahr, dafl die Randzdhnelung bei weniger guter Erhaltung ver-
loréngeht.

Nach URLICHS ist Polycopsis hungarica KOZUR 1370 "ein Exemplar, bei
dem die konzentrischen Rippen angedtzt und die Sekundar-Rippen zum

groten Teil nicht mehr vorhanden sind. Grofle und Skulptur stimmen sonst
véllig mit P. cincinnata iberein'". Dazu wire zu bemerken, dafl beide Ar-
ten nicht einmal im Umrif} iibereinstimmen. Polycopsis hungarica wurde
von KOZUR 1972 auf Grund des relativ langen, geraden Schlodrandes und
der Skulptur zur Gattung Discoidella gestellt. Es handelt sich um ein Ele-
ment der psychrosphiarischen Ostracodenfauna, in der P.cincinnata sehr

selten ist oder vollig fehlt. Discoidella hungarica ist wesentlich dinn-

schaliger, etwas kleiner und die Abweichungen in der Skulptur beruhen
nicht auf Andtzung eines Exemplars, sondern treten an allen bisher be-
kannt gewordenen Exemplaren aus verschiedenen Lokalititen auf.

Einige taxonomische Anderungen zur Arbeit BUNZA & KOZUR 1371

Gattung Mockella BUNZA & KOZUR 1371
Bemerkungen: Als Typusart der Gattung wurde Mockella marinae KOZUR
1770 angegeben. Da diese Art wahrscheinlich ein Synonym von Simeonella
reissi SOHN 1768 ist, wurde ihre Beschreibung kurz vor der Drucklegung
zuriickgezogen, was bei BUNZA & KOZUR 1971 nicht mehr beriicksich-
tigt werden konnte. Daher muig die bei BUNZA & KOZUR neu beschriebe-
ne Mockella muelleri als Typusart von Mockella angesehen werden. Die
Diagnose von Mockella wird hier wie folgt abgedndert bzw. erginzt:
Ventralflache deutlich, etwas eingesenkt. Kleiner Augenhécker vorhanden.
Ubrige Merkmale wie bei BUNZA & KOZUR 1971 angegeben.
Zugewiesene Arten: Mockella muelleri BUNZA & KOZUR 1371

Simeonella reissi SOHN 1768

Gattung Movschovitschia KOZUR 1971

Bemerkungen: Nach Einsichtnahme von Matcrial der Gattung Lophodenti-
na APOSTOLESCU 1757 konnte festgestellt werden, dai die urspringlich
als Untergattung zu dieser Gattung gestclltc Movschovitschia im Gat-
tungsbereich abgetrennt werden kann.

Zugewiesene Arten: Siehe bei BUNZA & KOZUR 1371

Gattung Stykella KOZUR 1371
Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Dr.O. Styk, Warszawa

Bemerkungen: Die urspringlich als Untergattung zu Cytheropteron ge-
stellte Stykella wird hier zur Gattung erhoben. Die Ahnlichkeit zu der
moglicherweise polyphyletischen Gattung Cytheropteron beruht auf Ho-
moéomorphie, zumindest hinsichtlich derjenigen Vertreter, die sich an die -
Typusart von Cytheropteron anschlieBen. Zu Stykella gehért moglicher-
weise auch die bei OERTLI (1972 : Taf. 4, Fig.58-60) unter indet. gen. et



spec. abgebildete Form.

Gattung Boogaardella KOZUR 1971

Bemerkungen: Boogaardella wurde urspriinglich als Untergattung von
Sohnetta KOZUR 1971 aufgefaft. Sohnetta hiltermani KOZUR 1371 und
Boogaardella triassica (KOZUR & BOLZ 1371) sind sich auch so dhnlich,
daid eine unmittelbare verwandtschaftliche Beziehung sehr wahrscheinlich
ist. Durch neuere Untersuchungen ist es jedoch fraglich geworden, ob
Sohnetta hiltermanni mit Sohnetta muelleri KOZUR 1971, der Typusart von
Sohnetta, direkt verwandt ist. Auf jeden Fall sind die beiden Typusarten
Sohnetta muelleri und Boogaardella triassica so unterschiedlich, daf eine
Trennung in zwei Gattungen gerechtfertigt ist. Sohnetta hiltermanni kann
nur mit Vorbehalt bei Sohnetta belassen werden.

Beschreibung einiger neuer Ostracoden-Gattungen und -Arten

Cattung Casachstanella SLEJFER 1966
Casachstanella germanica n. sp.
1368 Casachstanella cf. schungayica SCHLEIFER 1966 - KOZUR, S.502,

' Taf.3, Fig.14-18
Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im germanischen Becken
Holotypus: Das Exemplar Nr.116/85 bei KOZUR 1968 a, Taf.3, Fig.18
Stratum typicum: Fassan/Longobard-Grenzbereich (mo2/mo3-Grenzbe-

.reich)
Diagnose: Kleinwiichsig; LK etwas groéfler als RK. Vorderende in der Auf-
sicht nicht abgestumpft. Dorsalrand lang, gerade; vorn mit Dorsalecke.
Seitliche Schalenoberflache retikuliert. Der anterodorsale Augenknoten
ist nach unten rippenaftig bis etwa zur Mitte des Vorderrandes verldngert
Dahinter liegt eine breite Aufwulstung. Das hintere Drittel ist (bis auf das
posteroventrale Feld) kraftig aufgebldht. In der unteren Schalenhilfte sind
zwei grofle Aufbeulungen vorhanden, die ventral durch eine Rippe gekappt
werden. Ventralflache breit, abgeflacht, mit zahlreichen scharfen Lings-
rippen bedeckt. Sexualdimorphismus sehr deutlich. 64 gréler, linger,
mit sehr grofler terminaler Aufbeulung.
Okologie: Mesohalinikum bis Pliohalinikum, ? Brachyhalinikum.
Vorkommen: Fassan/Longobard-Grenzbereich des germanischen Beckens
Beziehungen: Bei Casachstanella schungayica SLEJFER 1366 ist die Ven-
tralflache in der Aufsicht vorn breit abgestumpft. Auflerdem weist sie wie
bei Blomella n. gen. noch einen breiten glatten Randwulst auf. Der Augen-
knoten ist schwdcher ausgeprigt als bei Casachstanella germanica n. sp.

Gattung Blomella n. gen.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Dr.G. 1. BLOM, Gorki

Typusart: Speluncella sulcata KOZUR 1968

Diagnose: Klein bis mittelgrofl; Lk grofler als RK, iberragt diese ldngs

des gesamten Randes. Vorderende in der Aufsicht breit abgestumpft. Dor-
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salrand der Lk konvex, bei der RK im mittleren Teil gerade, flieBend in
die-gerundeten Endrander iibergehend. Ventralfliache extrem stark verbrei-
tert; Oberseite der ventralen F ligelung glatt bis grob retikuliert. Ventral-
flache langsberippt, mit breiter Randrippe und glattem Randsaum.
Schlofl der LK mit schwachen, langlichen terminalen Zahngruben, zwi-
scnen denen sich eine Leiste erstreckt. Dariiber liegt eine deutliche Fur-
che, iiber der sich eine kurze, nach auflen verlagerte Ausweichfurche be-
findet. Die LK besitzt eine deutliche Schlof3furche; die innere Schlolleiste
zeigt randlich schwache, langgestreckte zahnihnliche Erhéhungen, wih-
rend das Mittelschlofl insgesamt etwas eingesenkt ist.
Sexualdimorphismus sehr stark ausgepragt. Die 9o sind betréachtlich kir-
zer und noch etwas breiter als die od die eine sehr starke terminale Auf-
beulung besitzen.
Okologie: Brackwasserostracoden
Vorkommen: Oberanis des germanischen Beckens und des Prikaspi-Gebie-
tes
Zugéewiesene Arten: Speluncella sulcata KOZUR 1968
Blomella n. sp. (Beschreibung erfolgt an anderer
Stelle)
Beziehungen: Die Gattung Blomella nimmt eine wichtige Stellung inner-
halb der frithen Speluncellidae ein. Durch Ubergang des in der Aufsicht
breit abgestumpften Vorderendes in ein spitz auslaufendes Vorderende,
deutliche Retikulierung der Seitenflachen. Ausbildung eines langen, auch
in derLK der go im mittleren Teil geraden Dorsalrandes und Einsenkung
eines Sulcus auf den Seitenfldchen geht Blomella flieBend in Remocythere
BEUTLER & GRUNDEL 1963 iiber (Blomella sulcata - Remocythere n. sp.
- Remocythere alata levis - Remocythere alata alata: vgl. KOZUR 19363).
Eine zweite, sehr interessante Entwicklungsreihe fiihrt. von Blomella

sulcata iber Blomella n. sp. zu Casachstanella schungayica und schlie}-
lich zu Casachstanella germanica. Dabei bleibt das in der Aufsicht breit
abgestumpfte Vorderende zundchst erhalten, der Sulcus an der Oberseite
der ventralen Fliigelung wird so breit, dafl zwei getrennte knotenartige
Aufwulstungen entstehen. Danach bildet sich ein Augenknoten und eine
weitere grofle Aufwulstung hinter dem Augenknoten heraus. Die terminale
Aufbeulung ist bei beiden Geschlechtern vorhanden, bei den 63‘ aber we-
sentlich gréﬂer. Die kriaftige Randrippe und der glatte Randsaum auf der
Ventralflache sind bei Casachstanella schungayica noch vorhanden und
"erst bei Casachstanella germanica fehlen sie. Bei dieser Art ist das Vor-
derende in der Aufsicht zugespitzt.

Interessante Ubergangsformen zwischen Speluncella und Blomella bzw.
Pulviella sind Speluncella ascendens DIEBEL 1365, bei der noch ein
schwacher Sulcus auf der schmalen Oberfliache der Fligelung zu erkennen
ist und nur die RK in der Aufsicht ein abgestumpftes Vorderende aufweist
und Pulviella petersbergensis (DIEBEL 1965), die keine ventrale Fliige-
lung aufweist und bei der ebenfalls die RK in der Aufsicht am Vorderende
eine meist etwas rudimentdre Verbreiterung aufweist; moéglicherweise
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handelt es sich jedoch bei der mehr knotenartigen Abstumpfung des Vor-

derendes der RK bei P.petersbergensis um eine homdomorphe Bildung zur
Abstumpfung des Vorderendes bei Blomella, die nicht auf verwandtschaft-
liche Beziehungen hindeutet. Dagegen sind Blomella sulcata und Speluncel-
la ascendens sicherlich sehr eng verwandt. Erganzend sei hier noch mit-
geteilt, daB die Typusart von Pulviella - P.ovalis SNEJDER 1957 - mogli-
cherweise zu Speluncella gehért. In diesem Falle miifiten alle anderen bis-
her zu Pulviella gerechneten Arten zu Laevicythere BEUTLER & GRUN-
DEL 1963 gestellt werden. Zur Klidrung dieser Frage wird demnichst eine
Nachuntersuchung des Holotypus von Pulviella ovalis durchgefiihrt.

Gattung Kiselevskella n. gen.
Derivatio nominis: Zu Ehren von Hee-rn Dr.F.JU.KISELEVSKIJ, Saratov
Typusart: Lutkevichinella ? crispa SLEJFER 1966
Diagnose: Mittelgrofl, Seitenumrifl rectangular. Seitliche Schalenoberfli-
che glatt bis retikuliert, mit mindestens zwei, meist aber mehr Langsrip-
pen bedeckt, von denen die beiden grofleren annahernd gerade, die kleine-
ren auch diagonal oder mannigfach gebogen verlaufen. Die untere kriftige
Rippe biegt vorn nach oben um und bildet hier vielfach eine Vorderrand-
rippe, die sich randparallel bis zum Dorsalrand erstreckt. Eine schmale,
abgeflachte Ventralfliche kann ausgebildet sein. Sulcus Sl und S2 deutlich.
Schlofl lophodont. Verkalkte Innenlamelle schmal his maflig breit.
Okdbogie: Pliohalinikum - Brachyhalinikum
Vorkommen: Oberstes Olenek bis Mittelanis. Germanisches Becken und

Prikaspi-Gebiet. ‘
Zugewiesene Arten: Lutkevichinella ? crispa SLEJFER 1966

? Glorianella bisulcata KOZUR 1968
" Kiselevskella n. sp. (Beschreibung erfolgt an anderer
) Stelle)

Beziehungen: Die genetisch engsten Beziehungen bestehen zu Lutkevichinel-
la (Cytherissinella) §NEJDER 1956, die aber stets (wenn iiberhaupt) nur
eine mediane Liangsrippe aufweist und aulerdem kleiner ist. Anordnung,
Zahl und Verlauf der Lateralrippen sind bei den Glorianellidae innerhalb
z. T. grofer Artgruppen auffillig konstant und kénnen daher zur Unter-
scheidung von Gattungen und Untergattungen herangezogen werden. "Glo-
rianella" bisulcata KOZUR 1968 ist eine Ubergangsform zwischen Lutke-
vichinella (Cytherissinella) und Kiselevskella. Kiesclevskella n.sp. un-
terscheidet sich von der Typusart durch eine sehr hohe Zahl von Léangs-
rippen, geringere seitliche Wélbung und vollig fehlende Abflachung der
Ventralflache.
Die Gattung Mockella ist wesentlich kleiner (halb so groﬂ) und besitzt
einen gedrungenen subtriangularen Seitenumril mit schwach konvexer

ventraler Umrifllinie.

Beziehungen zu Veghicythere n.gen. siehe dort.

Die Kiselevskella-Gruppe, vor allem die sehr dhnlichen, aber bisher
noch nicht bearbeiteten marinen Formen kommen am ehesten als Aus-
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gangsformen fir Lophodentina APOSTOLESCU 1959 in Frage, die nach
freundlicher miindlicher Mitteilung von Dr.J. GRUNDEL die Ausgangsform
der Trachyleberididae sein soll. Ich halte jedoch eine Abstammung der
Trachyleberididae von der Boogaardella-Gruppe fiir wahrscheinlicher.

Gattung Prikaspiella n. gen.

Derivatio nominis: Nach dem h&ufigen Auft\l;eten im Prikaspi-Gebiet.
Typusart: Renngartenella distincta STAROZILOVA 1968

Diagnose: Sehr kleinwiichsig bis kleinwiichsig, ungleichklappig. Die RK
steht dorsal deutlich iiber, sonst liberragt die LK die RK etwas. Seitenum-
rify subrectangular bis rectangular. Seitliche Schalenwélbung vor allem na-
he dem Ventralrand stark. Seitenflachen glatt, meist mit einer diagonal
nach hinten oben verlaufenden Lateralrippe, die bei den am hochsten ent-
wickelten Formen posterodorsal parallel zum Hinterrand nach unten um-
biegt, wo sie sich mit der stets deutlichen Ventralrippe verbindet. Kleine
Vorderrandrippe ausgebildet. Sulci SI und S2 deutlich. Ventralfldche breit,
hinten abgestumpft, ldngsberippt, meist stark gefliigelt. Schlofl lophodont
mit durchgehender SchlofBfurche. Verkalkte Innenlamelle schmal.

Okologie: Brackwasserostracoden.
Vorkommen: Oberstes Olenek bis untere Mltteltrlas des Prikaspi-Gebietes.
Zugewiesene Arten: Renngartenella avdusini SNJEJDER 1360

Glorianella philipptschuki SLEJFER 1366

Renngartenella auerbachi SLEJFEJR 19366

Renngartenella distincta STAROZILOVA 1968
(Synonym: Renngartenella aligera STAROZILOVA 1968; Sexualdimorphis-

mus!)
Glorianella culta STAROZILOVA 1968

Beziehungen: Glorianella SNEJDER 1956 ist wesentlich gréfler (im Volu-
men durchschnittlich 4 x so grofl wie Prikaspiella) und besitzt vorn und
hinten eine z.T. gezidhnelte Kalklamelle, dievor allem vorn recht breit
ist. Auflerdem ist die Ventralflache bei Prikaspiella im Verhiltnis zur
geringen GrofRe viel stiarker gefligelt (Fligelung vom Speluncella-Typ, mit
Ausnahme von P.philipptschuki). Die Lateralrippen bei Glorianella sind
viel deutlicher ausgeprigt und vielfach (vor allem am Hinterrand) lamel-
lenartig hoch, wobei sie posterodorsal, posteroventral und z. T. noch an
anderen Stellen mauerartig erhoht sind oder hier in Dornen auslaufen. Das
Schlofl von Prikaspiella weist eine durchgehende breite Schlofurche in der
RK auf, wahrend bei Glorianella die Schloffurche in der Mitte aussetzt.
Bei der Untergattung Glorianella (Renngartenella), wo die Lateralrippen -
fehlen, befinden sich aber posterodorsal und posteroventral ebenfalls Dor-
nen. Die Untergattung Renngartenella SNEJDER 1957 wird hier auf die Ty-
pusart und Glorianella (Renngartenella) reticulata KOZUR 1970 beschrénk;

Prikaspiella culta STAROZILOVA 1968 ist eine Ubergangsform zwischen
Glorianella und Prikaspiella. Die Lateralrippen. sind schon wie bei Gloria-
nella (Glorianella) entwickelt, wenn auch schwicher ausgepragt. Die ge-
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ringe Grofle, starke ventrale Fligelung sowie die héchstens schwach ange-
deutete randliche Kalklamelle rechtfertigen jedoch eine Zuordnung zur Gat-
tung Prikaspiella.

Gattung Schleiferella n. gen. .

Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Dr‘;A.G. sLEJFER, Moskau
Typusart: Lutkevichinella ? tscharingini SLEJFER 1966

Diagnose: Mittelgrofl. Seitenumrifl langgestreckt rechteckig. Seitliche
Wolbung sehr gering. Vorn und anteroventral ist eine breite, hinten und

posteroventral eine schmale Kalklamelle entwickelt. Am Vorderrand,
schwach angedeutet mitunter auch am Hinterrand ist die Kalklamelle ge-
zdhnelt. Seitliche Schalenoberflache retikuliert und mit unregelmaifligen,
vorn hochgebogenen Langsrippen bedeckt. Sulcus SI und S2 deutlich. Ven-
tralfliche nicht abgeflacht. Schlol lophodont. Sexualdimorphismus deut-
lich (Aufbldhung im hinteren Drittel bei einem Geschlecht).
Okologie: Brackwasserostracoden.
Vorkommen: Trias des Prikaspi-Gebietes, wahrscheinlich unteres bis’
mittleres Anis.
Zugewiesene Art: Lutkevichinella ? tscharingini SLEJFER 1366
Beziehungen: Die gréfte Ahnlichkeit besteht zu Glorianella SNEJDER
1956, mit der die Gréfle, der Umrif}, die Ausbildung der randlichen Kalk-
lamelle sowie die inneren Schalenmerkmale (soweit bekannt) iibereinstim-
men. Sehr abweichend ist jedoch die geringe Schalenwoélbung, die nicht
abgeflachte Ventralflache sowie die im Verlauf vollig abweichende Rippen-
skulptur.

Gattung Trammerella n. gen.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Dr.J. TRAMMER, 'Warszawa

Typusart: Timiriasevia ofentalensis URLICHS 1972

Diagnose: LK grofler als RK: Seitenumrifl gedrungen oval bis rechteckig.
Dorsalrand annihernd gerade bis deutlich konvex. Endréander gerundet;
ventrale Umrifllinie schwach konvex. Die Skulptur besteht aus zahlreichen
unregelmifigen Lingsrippen, zwischen denen die Schalenoberfldache
schwach grubig bis glatt ist. Vorn und hinten sind deutliche Randrippen
ausgebildet. Ein schwacher Augcnknoten kann vorhanden sein. Das Schlofl
ist lophodont. Die verkalkte Innenlamelle ist vorn breit, sonst schmal; Ve-
stibula sind vorhanden. Das zentrale SchlicBmuskelfeld besteht aus 4 in
einer Reihe senkrecht iibereinander liegender Narben.

Vorkommen: Obernor bis Rhit; tethyale ;I‘rias.

Beziehungen: Zu Timiriasevia MANDELSTAM 1947 besteht keine Ahnlich-
keit Dagegen besteht grole Ahnlichkeit mit Acanthocythere SYLVESTER-
BRADLEY 1956, die sich bei gleichem Umrif} und dhnlicher Skulptur
durch das lobodonte Schlof unterscheidet.

Gattung Veghicythere n. gen.
Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Prof.Dr. E. VEGH, Budapest
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Typusart: Lutkevichinella (Cytherissinella) multistriata KOZUR 1370
Diagnose: Kleinwiichsig, dinnschalig. Seitliche Klappenwolbung sehr ge-
ring. Seitenumrifl langgestreckt triangular mit konkaver ventraler UmriB3-
linie und spitz gerundetem Hinterende. Seitliche Schalenoberflache mit
mehreren Langsrippen bedeckt, von denen die beiden kriftigsten hinten
verbunden sind. Sulci Sl und vor allem S2 deutlich. Schlof3 lophodont. Ver-
kalkte Innenlamelle breit, vorn und hinten mit deutlichen Vestibula.
Okologie: Psychrosphédrische ozeanische Tiefwasserostracoden.
Vorkommen: Oberanis von Ungarn und Osterreich.
Zugewiesene Art: Lutkevichinella (Cytherissinella) multistriata KOZUR
1970
Beziehungen: Kiselevskella n.gen. unterscheidet sich vor allem durch den'
abweichenden Seitenumrifl und die groflere seitliche Klappenwdlbung. -
Mockella BUNZA & KOZUR 1971 ist kleiner, der Seitenumril} ist gedrun-.
gen und die seitliche Klappenwodlbung wesentlich kraftiger.

i

Die Gliederung der Cytherocopina in Oberfam1l1en und supragenerlache

Taxonomie der triassischen Cytherocopina

Die Systematik der Cytherocopina ist z. Z. noch-unbefriedigend und kann
nur durch detaillierte Untersuchungen des Weichkdorperbaues rezenter Ver-
treter, sowie das Studium der phylogenetiscﬁen Entwicklung der triassi-
schen und jurassischen Cytherocopina geklart werden. In der Trias sind
bereits die Stammgruppen aller spateren Cytherocopina-Grofligruppen vor-
handen, im Jura erfolgt ihre weitgehende Differenzierung. Ob die Cythe-
rocopina- Groflgruppen den Rang von Oberfamilien mit mehreren Famili-
en oder den Rang von Familien mit mehreren Unterfamilien erhalten soll-
ten, hingt vom systematischen Rang der Cytherocopina selbst ab. Die Cy-
therocopina wurden bisher nur von einigen Paldontologen als Unterordnung
anerkannt. Wenn jedoch G. HARTMANN (freundliche briefliche Mijtteilung)"
beabsichtigt, eine Oberfamilie Terrestricytheracea einzufiilhren, dann mug
man zwangsldufig die Cytherocopina als eigene Unterordnung anerkennen.
Anderenfalls miilite man die Cytheracea s.l. und de Bairdiacea als Unter-
‘ordnung Podocopina s. str. zusammenfassen (vgl. KOZUR 1972). Auf je-
den Fall sind die bisher bestehenden.Familien der Cytherocopina bzw. Cy-
theracea s.l. in ihrem Umfang und Rang so ungleichwertig, daB die Syste-
matik der Cytherocopina griindlich iiberarbeitet werden mufl. Hier werden
die Cytherocopina vorlaufig als Unterordnung angesehen und einige Ober-
familien ausgeschieden. Bei der Erniedrigung der Cytherocopina zur
Oberfamilie mifitendie unten aufgefiihrten Oberfamilien der Rang von Fa-
milien und die Familien den Rang von Unterfamilien erhalten. Unterfami-
lien und Tribus werden nur dann aufgefiihrt, wenn dies fiir die Systematik
der triassischen Cytherocopina oder fiir die hier vorgelegte Einteilung
dieser Unterordnung (z. B. bei Neufassung der Unterfamilien oder Tribus)
von Bedeutung ist. Vollstandige Gattungslisten werden nur bei denjenigen
Familien, Unterfamilien und Tribus aufgefiihrt, die ihre Hauptverbreitung
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in der Trias haben. Sonst werden nicht-triassische Gattungen nur dann
aufgefihrt, wenn dies zur Klarung spezieller Probleme notwendig ist oder
wenn der Umfang der supragenerischen Taxa betrachtlich gedandert wurde.

Oberfamilie Cytheracea BAIRD 1850 s. str.

Bemerkungen: Nach einer freundlichen Mitteilung von J. GRUNDEL gehéren
auch die Cytheridae zu der von KOZUR 1972 ausgeschiedenen Oberfamilie
Limnocytheracea, die damit umbenannt werden muf.

? ‘Familie Permianidae SARAPOVA 1948
Vorkommen: Oberperm

Bemerkungen: Im Seitenumrifl und in der Skulptur stimmen die Permiani-
dae mit primitiven Glorianellidae iiberein. Im Schloflbau unterscheiden sie
sich nur durch das inverse Schlof3 (Zahngruben in der RK). Nach KASEVA-
ROVA 1758 besitzt Permiana jedoch ein Schliefmuskelfeld mit nur 3 Nar-
ben, wodurch sie sich betriachtlich von den Glorianellidae unterscheiden
wiirde, Sollte, was sehr wahrscheinlich ist, Eupermiana KNUPFER 1967
ebenfalls zu den Permianidae gehéren, dann ist das SchlieBmuskelfeld die-
ser Gruppe so abweichend, dafl selbst eine Zugehorigkeit zu den Cythero-
copina fraglich ware.  Allerdings besteht dieMoglichkeit, dal zwischen den
zwei groflen Muskelnarben des bei KNUPFER (1967, Taf.3, Fig. 7) abge-
bildeten Muskelfeldes von Eupérmiana noch eine weitere Narbe existiert,
die auf Grund der Erhaltung nicht sichtbar war. Dann bestinde das zentra-
le Schlieffimuskelfeld aus 3 ibereinander liegenden Narben, wie bei KO-
EETKOVA 1968 angegeben, und einer dariiber befindlichen vierten klei-
nen Narbe.

Familie Glorianellidae S'NEJIPER 1960

Unterfamilie Glorianellinae SNEJDER 1960

Gattung Glorianella SNEJDER 1956

Vorkommen: Illyr - Longobard, germanisches Becken und Prikaspi-Ge-

biet, Plxhalm1kum bis Brachyhalinikum.

Untergattung Renngartenella SNEJDER 1357

Vorkommen: ? Illyr, Fassan, germanisches Becken und Prikaspi-Gebiet,
Pliohalinikum bis Brachyhalinikum.

Gattung Schleiferella n. gen.

Vorkommen: Olenek bis untere Mitteltrias des Prikaspi-Gebietes.
Bemerkungen: Unter den Glorianellinae werden die groflwiichsigen, kraf-
tig skulpturierten Glorianellidae mit randlicher Kalklamelle, die vor al-
lem vorn sehr breit ist, zusammengefalt. Schlolfurche in der RK meist
(? immer) nur in der vorderen Hilfte des Schloflrandes entwickelt.

v
Unterfamilie Cytherissinellinae SNEJDER 1360
Gattung Lutkevichinella SNEJDER 1956
Vorkommen: Brahmanian - Nor, ? Rhit, Miohalinikum - Hyposalinar,

weltweit.
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) v
Untergattung Cytherissinella SNEJDER 1956
Vorkommen: ? Jakutian, Oleneck - Longobard, Miohalinikum - Euhalini-

wkum, Eurasien.

Triassinella SNEJDER 1956

Vorkommen: Olenek-Fassan, marin, z.T. brachyhalin-marin, Prikaspi-
Gebiet und germanisches Becken.

Gattung Tscherdynzeviana KASEVAROVA 1958

Vorkommen: Oberperm

Gattung Aralsorella SLEJFER 1966 .

Vorkommen: Oberes Olenek oder untere Mitteltrias des Prikaspi-Gebietes

Gattung Movschovitschia KOZUR 1971

Vorkommen: Karn - Rhat, marin, tethyale Trias.

Gattung Sohnetta KOZUR 1971

Vorkommen: Anis - Karn, marin, tethyale Trias.

Gattung Kiselevskella n. gen.

Vorkommen: Oberes Olenek bis untere Mitteltrias des Prikaspi-Gebietes
und des germanischen Beckens, Brackwasser.

Gattung Prikaspiella n. gen.

Vorkommen: Oberes Olenek bis untere Mitteltrias des Prikaspi-Gebietes,
Brackwasser

Gattung Veghicythere n. gen.

Vorkommen: Anis, tethyale Trias, marin, ozeanische Tiefwasserfaunen.

? Gattung Mockella BUNZA & KOZUR 1971 '

Vorkommen: Ladin - Karn der, austroalpinen, dinarischen und westmedi-
terranen Faunenprovinz, marin und brachyhalin - marin.

? Telocythere KOZUR 1970

Vorkommen: Illyr bis basales Longobard, Prikaspi-Gebiet und germani-
sches Becken, Pliohalinikum-Brachyhalinikum.

Bemerkungen: Die Zuordnung von Mockella ist unsicher, da die Innenmerk-

male unzureichend bekannt sind. Telocythere gehért moglicherweise zu

einer selbststandigen Unterfamilie innerhalb der Glorianellidae.

Movschovitschia vermittelt zwischen den Cytherissinellinae und der Cy-
theruridae. Die stratigraphisch dlteren Formen haben noch durchweg

kurze, hohe terminale Schlolzidhne in der RK, wihrend einige der stra-
tigraphisch jingeren Formen (besonders diejenigen aus dem Rhit) schon
langgestreckte Zahnplatten besitzen, die aber im Unterschied zu der ty-
pischen Cytheruridae-Gattung Domeria HERRIG 1969 nicht krenuliert

sind. In den ibrigen Merkmalen stimmen die rhatischen Movschovitschia- ]

Arten schon weitgehend mit Domeria iiberein. Um einen moéglichst prak-
tischen Schnitt zwischen den Glorianellidae (Cytherissinellinae) und den
Cytheruridae zu haben, werden die Formen mit Cytheruridae-4hnlichem
Umrifl und glatten Schlolelementen noch zuden Cytherissinellinae, For-

men mit krenulierten terminalen Elementen zu den Cytheruridae gestellt.

Im Oberperm nihern sich die Speluncellidae und die Glorianellidae, spe-
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ziell ihre Stamm- und Hauptgruppe, die Cytherissinellinae, mehr und

v
mehr an. Bei den von KOCETKOVA 1968 zur Gattung Tscherdynzeviana
gestellten oberpermischen Arten (gehdren zu einer neuen Gattung) mit

starker ventraler Fligelung vom Speluncella-Typ ist es ohne Kenntnis des
Schlolbaues z. Z. nicht mdoglich, sie exakt zu den Speluncellidae oder Glo-
rianellidae zuzuordnen. Sie Zhneln zwar weit mehr den Speluncellidae,
aber es gibt in der Unter- und Mitteltrias auch Cytherissinellinae (Prika-
spiella n. gen.), die eine starke ventrale Fligelung vom Speluncella-Typ
aufweisen. Es besteht auch die Moglichkeit, daBl diese stark gefliigelten

oberpermischen Formen als Stammgruppe der Speluncellidae und Gloria-
nellidae ein undifferenziertes adontes Schlofl aufweisen. )

Unterfamilie Judahellinae SOHN 1968 emend. pro Judahellidae SOHN 1968
Bemerkungen: Die paliozoischen Formen, die SOHN (1968) zu dieser Fa-
milie stellte, gehéren nicht zu den Cytherocopina.

Gattung Judahella SOHN 1768 (Synonym Ophthalmonodella KNUPFER &
KOZUR 1968)

Vorkommen: Olenek - Rhit, Pliohalinikum bis Hyposalinar, weltweit.
Untergattung Costahella KOZUR 1971

Vorkommen: Brahmanian bis Illyr, in der Mitteltrias nur in ozeanischen

Tiefwasserfaunen, tethyale Trias.
Gattung Trodocythere KOZUR 1971
Vorkommen: Anis, nur in ozeanischen Tiefwasserfaunen, tethyale Trias.

Unterfamilie Karnocytherinae nov.

Diagnose: Seitenumrill subrectangular mit langem, geradem Dorsalrand
und gerundeten Endrandern. Die RK iiberragt die LK am Dorsalrand, die
LK steht am freien Rand iiber. Klappen nur schwach gewélbt, kriaftig re-
tikuliert, mit Sulcus Sl und S2, zwischen denen ein rundlicher Knoten
liegt. SchloB mit sehr schwach krenulierten, manchmal auch glatten,
langgestreckten terminalen Zahnplatten in der RK. Verkalkte Innenlamelle
sehr schmal mit schwach angedeutetem Vestibulum. Zahl der randstandi-

gen Porenkandle gering.

Vorkommen: Bisher nur aus stark verbrackten und limnischen karnischen
Schichten bekannt.

Zugewiesene Gattung: Karnocythere WIENHOLZ & KOZUR 19370
Beziehungen: Die Cytherissinellinae, die zweifelsohne die Vorlaufer der
Karnocytherinae umfassen (K. germanica hat sich aus Lutkevichinella la-
ta KOZUR 1968 entwickelt), unterscheiden sich deutlich im Schlof3bau, T
stimmen aber im UmriB und im wechselseitigen Uberstehen der Klappen
iberein. Das Schlofl der Karnocytherinae entspricht demjenigen der Cy-
theruridae, von denen sie sich wiederum durch den Umrifl und das starke
wechselseitige Uberstehen der Klappen unterscheiden. Die Nachliaufer der
Karnocytherinae sind bisher noch nicht bekannt. Betrichtliche Ahnlichkeit
besteht mit den Cytheridae, die eine breitere verkalkte Innenlamelle, et-
was mehr randstandige Porenkandle und ein etwas kraftiger entwickeltes
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Schlof3 besitzen.

Familie Kerocytheridae KOZUR 1971

Gattung Kerocythere KOZUR & NICKLAS 1970

Vorkommen: Karn - Rhit, marin, tethyale Trias

Gattung Noricythere BOLZ & KOZUR 1971

Vorkommen: Nor - Rhat, marin, z.T. brachyhalin-marin, tethyale Trias.
Gattung Eocythereis ANDERSON 1964 )

Vorkommen: Rhat von Groflibritannien, brachyhalin-marin bis euhalin.
Bemerkungen: KRISTAN-TOLLMANN 1972 und URLICHS 1972 geben fir
Kerocythere raibliana ein noridontes Schlofl an, auf Grund dessen BOLZ &
KOZUR (in BUNZA & KOZUR 1971) die Gattung Noricythere und Kerocy-
there abtrennten. Bei eigenen Untersuchungen an Kerocythere raibliana

konnte jedoch festgestellt werden, dafl diese Art stets nur ein lophodontes
oder ein schwach amphidontes Schlofl besitzt, wenn die Schloflleiste der LK
vorn knotenartig verdickt ist. Diese Verdickung ist jedoch nur bei Formen
aus stark bewegtem Wasser vorhanden und wird niemals so kriftig wie bei
Noricythere. Am Hinterende der Schloflleiste ist kein kraftiger Zahn aufge-
setzt, wie bei Noricythere. Die bei URLICHS (1972, Taf.2, Fig.10 und
13) abgebildeten Exemplare von Kerocythere raibliana lassen kein noridon-
tes Schlofl erkennen. Die Schloflleiste der abgebildeten linken Klappe zeigt
vorn eine geringfigige, hinten keine Verdickung (vgl. dagegen das typisch
noridonte Schlofl einer LK von Noricythere hartmanni, das bei BUNZA &
KOZUR 1971, Taf.8, Fig.7 abgebildet wurde). Bei der von URLICHS
(1972, Taf.2, Fig.13) abgebildeten RK ist hinten keine Zahngrube zu er-
kennen, die innen durch eine Leiste abgegrenzt ist. Aus diesem Grunde ist
Noricythere kein Synonym von Kerocythere, wie URLICHS annimmt. Die
Angaben von KRISTAN-TOLLMANN (1972) iber das Schlo sind recht pau-=
schal. Sie gibt ein solches Schlof fiir alle Kerocytheridae an, ohne speziell

auf die einzelnen Arten einzugehen. Kerocythere veghae KOZUR 1971 (=
Kerocythere bulbosa KRISTAN-TOLLMANN 1972) hat z. B. ein lophodon-
tes Schlofl. Das einzige bei KRISTAN-TOLLMANN abgebildete Schlofl ist
ein typisches noridontes Schloll, stammt aber von Noricythere mostleri
BOLZ & KOZUR 1971 (= Kerocythere angulata KRISTAN-TOLLMANN
1972). Da KRISTAN-TOLLMANN auf den Schloflbau bei den einzelnen Ar-
ten nicht eingeht, ist nicht sicher, ob sie das SchloB von Kerocythere

raibliana oder Kerocythere veghae mit in ihre Angaben zur Gattung einbe-

zogen hat, oder ob ihr der Schloflbau dieser Arten gar nicht bekannt war.
Ein weiterer Unterschied zwischen Kerocythere und Noricythere liegt im

Umril. Kerocythere ist stets charakteristisch triangular. Noricythere
bestitzt dagegen schon ein wesentlich héheres Hinterende und ist daher
subtriangular. In Fortsetzung dieses Trends entsteht die rectangulare
Eocythereis ANDERSON 1964.

Familie Mostlerellidae n.fam.

Diagnose: Seitenumrifl triangular bis subtriangular. Dorsalrand lang, ge-
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rade, mit deutlichen Dorsalecken. Seitenflachen kraftig skulpturiert, mit
stark hervortretendem posterodorsalem Knoten sowie weiteren Knoten.
Augenknoten vorhanden. Ventralflache maflig bis sehr stark gefliigelt, po-
steroventral in einen Knoten oder kurzen Dorn auslaufend. Schlof} lopho-
dont. Verkalkte Innenlamelle maflig breit, Vestibula sehr schmal.
Okologie: Marine Flachwasserostracoden.
Vorkommen: Cordevol - Rhit, in der tethyalen Trias weit verbreitet, mit
zahlreichen Leitformen.

Zugewiesene Gattungen: Mostlerella KOZUR 1971 (Karn, tethyale Trias)

Boogaardella KOZUR 1971 (Nor-Rhit, tethyale

Trias)
? Gruendelicythere KOZUR 1971 (Rhit, tethyale
Trias)

Beziehungen: Die Judahellinae besitzen keine gefliigelte Ventralflache.
AuBerdem entwickelt sich Mostlerella aus einer bisher unbeschriebenen
neuen Gattung der Cytherissinellinae,' die fir das Longobard sehr charak-
teristisch'ist (wird an anderer Stelle beschrieben). Jurassische Nachfahren
sind vermutlich Hutsonia SWAIN 1956 und Looneyella PECK 1951 bzw.
einige zu diesen Gattungén gestellte Arten. Bei Boogaardella kann auch an
eine Vorldauferstellung zu den Trachyleberididae SYLVESTER-BRADLEY
1948 gedacht werden, da Boogaardella grofle Ahnlichkeit zum iltesten si-
cheren Vertreter der Trachyleberididae, Oligocythereis SYLVESTER-
BRADLEY 1948, aufweist.

Familie Cytheruridae MULLER 18934
Unterfamilie Cytherurinae MULLER 1894
Gattung Parariscus OERTLI 1959
Vorkommen: Rhat - Dogger, marin.

Unterfamilie Cytheropterinae HANAI 1957

Bemerkungen: Die Cytheropterinae in ihrer weitesten Fassung stammen
vermutlich von der Gruppe um Cytheropteron ? triassicum KOZUR 1971
ab. Die inneren Schalenmerkmale dieser vermutlich neuen Gattung sind

noch nicht genau bekannt.

Unterfamilie Loxoconchinae SARS 1925

? Gattung Grammicythere KOZUR 1972 pro Gram(m)ella KOZUR 1971
Vorkommen: Karn - Rhit, tethyale Trias, marin.

Bemerkungen: Die Gattung Grammicythere gehort sicher zu den Cytheru-
ridae; ihre Stellung bei den Loxoconchinae ist jedoch nicht véllig gesi-

chert.

Unterfamilie Trachycytherinae KOZUR 1972

Bemerkungen: Nach einer freundlichen miindlichen Mitteilung von Dr.J.
GRUNDEL gehort Exophthalmodythere TRIEBEL 1938 nicht zu den Tra-
chycytherinae, sondern entwickelt sich unabhangig von dieser. Damit
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sind die Trachycytherinae kein Synonym der hier ebenfalls zu den Cythe-
ruridae (Cytherurinae oder eigene Unterfamilie) gestellten Exophthalmo-
cytherini GRUNDEL 1966.

Unterfamilie inc.
Gattung Stykella KOZUR 1971
Vorkommen: Rhéat, tethyale Trias, marin.

Familie Limnocytheridae KLIE 1938

Gattung Limnocythere BRADY 1868

Vorkommen: Nor - rezent, Miohalinikum bis limnisch.

Gattung Bisulcocypris PINTO & SANGUINETTI 1958

Vorkommen: Obertrias - Oberjura, limnisch oder schwach brackisch.
Bemerkungen: Diese Gattung gehdrt zusammen mit weiteren Vertretern
der Limnocytheridae des bisherigen Umfangs zu einer selbststindigen Fa-
milie, worauf bei GRUNDEL & KOZUR (in Druck) eingegangen wird.

? Gattung Albacythere KOZUR & NICKLAS 1970

Vorkommen: Obernor - Rhit, brackisch-hyposalinar.

Die von ZHONG 1364 zu Gomphocythere gestellten triassischen Artern ge-
héren teils zu Lutkevichinella, teils zu Speluncella oder anderen Spellun-

cellidae.

Familie Pectocytheridae HANAI 1757

Vorkommen: Oberkreide bis rezent.

Bemerkungen: Der Familienrang dieser Gruppe ist umstritten. Sie gehort
aber sicher zur Oberfamilie Cytheracea s. str.

Familie Cytheridae BAIRD 1850
Vorkommen: Tertidr bis rezent.

Familie Schizocytheridae HOWE 1961

Vorkommen: Oberkreide bis rezent

Bemerkungen: Die Schizocytheridae sind ein Synonym der Cytheruridae
MULLER 1894.

Oberfamilie Cytherideacea SARS 1925

Familie Speluncellidae SNEJDER 1960

Unterfamilie Speluncellinae SNEJDER 13960

Tribus Speluncellini SNEJDER 1960

Gattung Speluncella SNEJDER 1956

Vorkommen: Oberanis - Nor, ? Rhat: germanische Trias, Prikaspi-Ge-
biet, tethya{le und westmediterrane Trias, Oligohalinikum bis
Hyposalinar, im Euhalinikum sehr selten.

Gattung Aparchitocythere SWAIN & PETERSON 1952

Vorkommen: Rhit - Jura, marin.

Gattung Gemmanella SNEJDER 1956
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Vorkommen: Anis bis Karn des germanischen Beckens und des Prikaspi-
. Gebigtes, Mesohalinikum - Brachyhalinikum.
Gattung Pulviella SNEJDER 1957 (= Laevicythere BEUTLER & GRUNDEL
1963)

Vorkommen: Anis - Karn, ? Nor, ? Rhat, Eurasien, Oligohalinikum bis
Hyposalinar, im Euhalinikum selten.

Gattung Remocythere BEUTLER & GR'INDEL 1963

Vorkommen: Longobard, germanisches Becken, Mesohalinikum-Pliohali-
nikum.

Gattung Allocythereis ANDERSON 1964

Vorkommen: Rhit des germanischen Beckens, Oligohalinikum bis ? Bra-

’ chyhalinikum.
Gattung Rhombocythere ANDERSON 1964 (= Notocythere WILL 1969)
Vorkommen: Nor-Unterrhdt, germanisches Becken bis England, Oligo- bis

Brachyhalinikum.

Gattung Inderella SLEJFER 1966

Vorkommen Oberstes Olenek - untere Mitteltrias, Prikaspi-Gebiet und
germanisches Becken, Brackwasser.

‘Bemerkungen: Zu dieser Gattung gehort auch Pulviella aralsorica SLEJFER‘

1966 (nicht die von STAROZILOVA 1968 hierzu gestellten Formen = Fala-

cythere sp.)

Gattung Blomella n. gen.

Vorkommen: Anis des germanischen Beckens und des Prikaspi-Gebietes,
' Pliohalinikum bis Brachyhalinikum.

? Gattung Citrella OERTLI 1959 TS

Vorkommen: Karn - Jura, tethyaler Bereich, marin.

? Gattung Timiriasevia MANDELETAM 1947

. Vorkommen: Mitteljura bis Unterkreide, SiiBwasser.

? Gattung ‘ Willella KOZUR 1973

‘'Vorkommen: Obernor des germanischen Beckens, Brackwasser

Bemerkungen: Gemmanella und Rhombocythere kénnen wahrscheinlich als
eigener Tribus von den Speluncellini abgetrennt werden. Die Trennung von
Gemmanella und Rhombocythere bereitet z. Z. noch einige Schwierigkei-
tén. Die typischen Vertreter von Gemmanella besitzen keine abgeflachte
Ventralseite. Hoch entwickelte, bisher nicht beschriebene Vertreter die-
ser Gattung weisen jedoch eine abgeflachte Ventralflache auf und unter-
scheiden sich nur durch die Ausbildung von Randzdhnen sowie das Vor-

handensein von Lateralrippen (die durchaus nicht bei allen Gemmanellen
auftreten !) von Rhombocythere. Da bei Rhombocythere noch Rudimente
der Vorderrandzihne vorkommen kénnen, wird die Abgrenzung der beiden
Gattungen problematisch (daher betrachtete z. B. KOZUR 1970 Rhombocy-
there nur als Untergattung von Gemmanella). Es soll hier so verfahren
werden, dafl die hochentwickelten Gemmanellen mit abgeflachter Ventral-
fliche als weitere Untergattung von Gemmanella ausgeschieden werden,
die zwischen Gemmanella (Gemmanella) und Rhombocythere vermittelt
(die Beschreibung erfolgt an anderer Stelle).
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Die Speluncellini sind die Ausgangsgruppe der Cytherideacea. Durch He-
rausbildung der Cytheridea-Gestalt und Krenulierung der Schlolelemente
entwickeln sich aus den Speluncellini mit liassischen Pichottia-dhnlichen
(bisher unbeschriebenen) Formen und mit der mitteljurassischen Gattung
Pichottia OERTLI 1757 selbst die frihesten Vertreter der Cytherideidae.
Ihre Differenzierung, die im wesentlichen nur die Ausbildung der Randzo-
ne (z. B. starke Vermehrung der randstindigen Porenkanile) sowie die He-
rausbildung der Formengruppe mit Cyprideis-Gestalt betrifft, erfolgt erst
in der Kreide und im Tertidr.

Die Schulerididae MANDELSTAM 1959 stammen von der Pulviella-Gruppe
ab. Sie behalten Umrif}, Art des Geschlechtsdimorphismus und bei den ju-
rassischen Vertretern (Galliaecytherideinae ANDREEV & MANDELSTAM
1964) auch den Bau der Randzone (wenig Porenkanile !) bei. Lediglich die
Krenulierung der terminalen SchloBelemente unterscheidet die jurassi-
schen Schulerideidae von den Speluncellini. Wie bei der Pulviella-Gruppe
sind die terminalen Schlogruben der LK meist durch eine Schlofifurche
verbunden. Man mufl sich aber davor hiiten, dies als ein diagnostisches
Familienmerkmal der Schulerideidae anzusehen, da man dann unmittelbar
verwandte F ormen aus dieser Gruppe ausschlieflen wiirde. Wie bei der
Pulviella-Gruppe findet sich bei den Schulerideidae dieses Merkmal meist,
aber nicht immer (z. B. meist nicht bei Galliaecytheridea OERTLI). Auch
als trennendes Merkmal gegen die Cytherideidae SARS 1725 ist es nicht
geeignet, denn hier sind zwar .die terminalen Zahngruben derLK meist

durch eine Leiste getrennt, aber es gibt auch typische Cytherideidae-
Gattungen, wie z. B. Haplocytheridea STEPHENSON 1736, die ein '"'Schule-
ridea-Schlofl'" aufweisen (alle positiven bzw. negativen Schlodelemente in

einer Klappe); die gleiche.Erscheinung findet sich auch bei den triassi-
schen Vorlaufern der Cytherideidae. Uberhaupt wird der ""Schuleridea-
Schlofityp' bei den Cytherideacea in den verschiedenen Familien in unter-
schiedlichem Mafle verwirklicht. So findet er sich z. B. auch bei Urolebe-
ris TRIEBEL 1958, einem Vertreter der Xestoleberididae SARS 1928.

Tribus Camptocytherini MANDELSTAM 1360,

(nom. transl. ex Camptocytherides MANDELSTAM 1960)

Dieser Tribus wird hier auf die Gattung Camptocythere TRIEBEL 1950
und Falacythere KOZUR 1970 beschrinkt. '

Vorkommen: Mittlere Trias bis Jura.

Beziehungen: Von den Speluncellini unterscheiden sich die Camptocytheri-

ni durch das wechselseitige Uberstehen der Klappen (RK steht dorsal
iber). In den ibrigen Merkmalen stimmen sie weitgehend lberein.

PLUMHOFF 1963 stellte Aparchitocythere SWAIN & PETERSON 1952 zu
Camptocythere. Die von KOZUR & ORAVECZ 1972 unter Aparchitocythere
beschriebenen Formen gehéren nicht zu Camptocythere. Bei der Be-

schreibung der Typusart von Aparchitocythere finden sich keine Angaben
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iber das bei Camptocythere doch sehr vorspringende Merkmal des wech-
selseitigen Uberstehens der Klappen. Eine Klarung dieser Frage kann nur
durch eine detaillierte Neubeschreibung des Holotypus von Aparchitocythe-
re typica erfolgen. Sollte sich dabei die Synonymie von Aparchitocythere
und Camptocythere bestiatigen, mifiten die rhatischen Aparchitocythere-
Arten, bei denen die LK die RK auch am Dorsalrand iberragt, zu einer
neuen Gattung der Speluncellini gestellt werden.

Unterfamilie Casachstanellinae nov.

Diagnose: Seitenumrifl subrectangular bis subtriangular; LK groler als
RK. Seitliche Schalenoberflache glatt bis kraftig retikuliert, mit kréaftigen,
beulenartigen Auftreibungen, von denen die beiden untersten durch eine
Ventralseite gekappt werden. Die kraftigste Aufbeulung liegt im hinteren
Schalendrittel. Augenknoten meist recht deutlich, z.T. rippenartig nach
unten verldngert. Dahinter findet sich ein weiter Knoten. ‘Ventralflache
sehr breit, lingsgerippt, bei stratigraphisch dlteren Formen mit deutli-
cher Randripp-e und glattem Randsaum. Schlofl der RK mit terminalen’
Zahnen und SchloBfurche. Verkalkte Innenlamelle maflig breit mit schma-
len Vestibula. Sexualdimorphismus sehr deutlich.

Okologie: Brackwasserostracoden.

Vorkommen: Oberanis bis basales Longobard, germanisches Becken und
Prikaspi-Gebiet. . )

Zugewiesene Gattung: Casachstanella SLEJFER 1966

Beziehungen: Casachstanella geht in einer liickenlos belegten Reihe aus
Blomella_ (Speluncellini) hervor. Trotz der sehr unterschiedlichen Skulp-
tur sind die Casachstanellinae sehr eng mit den Speluncellinae verwandt,
wihrend zu den in der Skulptur sehr dhnlichen Judahellinae (Glorianelli-
dae) keine direkten Beziehungen bestehen.

Familie Cytherideidae SARS 1925

Unterfamilie Cytherideinae SARS 1925

Bemerkungen: Die Cytherideinae stammen von den Speluncellinae ab (Spe-
luncella- Gruppe mit reduzierter Verbreiterung der Ventralfliche). Man
kann innerhalb der Cytherideinae drei grole Gruppen unterscheiden:

a) Die primitiven jurassischen Vertreter mit Cytheridea-Gestalt und
Schloflbau, aber noch mit wenigen randstindigen Porenkanidlen wie bei
den Speluncellinae. Fir diese Gruppe wird bei GRUNDEL & KOZUR (in
Druck) eine neue Tribus eingefihrt, zu der u.a. die Gattung Pichottia
OERTLI 1359, Ljubimovella MALZ 1961 und Systenocythere BATE 1963
gehdren. Diese Gruppe beginnt im Lias und erléscht im héchsten Malm.
Tribus Cytherideini SARS 1925

Hierzu gehdéren die Cytherideinae mit Cytheridea-Umrif}, die um Un-
terschied zu den primitiven jurassischen Vertretern sehr zahlreiche
randstidndige Porenkanile besitzen. Hierzu gehoren u.a.: Cytheridea
BOSQUET 1852, Asciocythere SWAIN 1952, Clithrocytheridea STE-
PHENSON 1936, Cyamocytheridea OERTLI 1956, Eucytheridea

b
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BRONSTEIN 1330, Haplocytheridea STEPENSON 1736, Heterocyprideis
ELOFSON 1341, Kalyptovalva HOWE & LAURENCICH 1758, Ovocytheridea
GREKOFF 1751 (wohl nicht alle Arten), Pseudocytheridea SNEJDER 134),
Sphenocytheridea KEILJ 1758, Vetustocytheridea APOSTOLESCU 1)56. Die-
se Hauptgruppe der Cytherideinae beginnt in der Unterkrcide und ist auch

heute noch verbreitet. Gelegentlich wurde diese Gruppe vor allem nach
dem Schlosbau in verschiedene Tribus unterteilt, von denen die Haplocy-
therideini KOLLMANN 1)60 und viellcicht auch dic Eucytherideini KOLL-
MANN 1360 wohl berechtigt sind
c) Tribus Cyprideidini KOLLMANN 160
Cytherideinae mit anndhernd ovalem Seitenumrid und zahlreichen rand-
standigen Porenkanadlen. die vo.n oft gegabelt sind. Haufig sind pheno-
typische Tuberkeln auf der Schalenoberfliache entwickelt. Sexualdimor-
phismus meist deutlich.
Okologie: Vorherrschend im Brackwasser.
Vorkommen: Eozan bis rezent.
Hierzu gehéren u. a. die Gattungen Cyprideis JONES 1857 und Neocypri-
deis APOSTOLESCU 1756.
Unterfamilie Eucytherinae PURI 1)54
Bemerkungen: Eine offensichtlich polyphyletische Gruppe; ein Teil dirfte
zu den Cytherideidae gehéren. Es handelt sich um einen wenig bedeutenden
Nebenast der Cytherideidae. Keine triassischen Vertreter.

°

Familie Schulerideidae MANDELéTAM 1759

Unterfamilie Schulerideinae MANDELSTAM 1759

Tribus Galliaecytherideini ANREEV & MANDELSTAM 1964

Bemerkungen: Die Galliaecytherideini vermitteln zwischen den Speluncel-
lini (Pulviella-Cruppe) und den Schulerideidae. Sie unterscheiden sich von
der Pulviella-Gruppe lediglich durch die Krenulierung der Schlolelemente
und von den Schulerideini durch die geringe Anzahl der randstidndigen Po-
renkandle. Wahrend bis zum Nor alle F ormen mit ""Schuleridea-Umrig"
glatte Schlodelemente aufweisen (Pulviella-Gruppe der Speluncellini) und
ab dem Lias krenulierte Schlodelemente besitzen (Galliaecytherini), ist
bei den rhatischen Formen nur eine Zuordnung zu den Speluncellidae oder
Schulerideidae moglich, wenn das Schlol bekannt ist. So kénnen zahlreiche
bisher unbeschriebene Formen aus dem Rhit mit ""Schuleridea-Umrig" zur
Zeit weder der einen noch der anderen Familie zugeordnet werden, da nur

doppelklappige bzw. verkrustete einzelklappige Exemplare vorliegen. Es
ist daher nicht zu entscheiden, ob die Galliaecytherideini schon im Rhat
oder erst im Lias beginnen. Viele Galliaecytherideini besitzen ein '"Schu-
leridea-SchloB" (z. B. Dominocythere STORMER & WIENHOLZ 1967,
Praeschuleridea BATE 1963), bei anderen sind die terminalen Zahngru-
ben durch eine Leiste bzw. die terminalen Zihne durch eine Furche ge-
trennt (z. B. Merocythere OERTLI 1757, Vernoniella OERTLI 1357, Piri-
leberis GREKOFF 1763) und bei Galliaecytheridea OERTLI 1957 tritt




meist der letztere Typ auf, einige Arten zeigen jedoch eine sehr schwache
Furche zwischen den randlichen Zahngruppen. Wie bei den Speluncellini
konnen die beiden genannten Schloltypen nicht zur Trennung im supragene-
rischen Bereich verwendet werden.

Vorkommen: ? Rhat, Jura.

Tribus Schulerideini MANDELSTAM 195)
Keine triassischen Vertreter. Hierzu werden die Schulerideinae gezihlt,

die vorn mehr als 15 randstindige Porenkanile aufweisen.

v
Unterfamilie Cuneocytherinae MANDELSTAM 1760
Keine triassischen Vertreter.

Unterfamilie Klieaninae OERTLI 1961

Vorkommen: ? Rhit, Jura. i ]
Bemerkungen: Urspriinglich hatte ich beabsichtigt, die Klieaninae und die
Galliaecytherini in einer Unterfamilie zusammenzufassen, da sich Klieana

von typischen Speluncellen mit breiter Ventralflache (Gattung Speluncella,
Speluncellini) unter Beibehaltung des Umrisses, der Skulptur, der Ausbil-
dung der Randzone und der Art des Sexualdimorphismus in der gleichen
Weise unterscheidet wie die Galliaecytherideini von Pulviella (Speluncel-
lini), namlich durch die Krenulierung der SchloBelemente. Auch die Gal-
liaecytherideini behalten Umril, Skulptur, Ausbildung der Randzone und
Art des Geschlechtsdimorphismus von Pulviella bei. In einer gemeinsamen
Arbeit mit Dr.J. GRUNDEL wurde jedoch Ubereinstimmung erzielt, die
Klieanidae abzutrennen, da sie einen mit Klieana endenden Nebenast dar-
stellen, der nicht in der Kreide jene Differenzierung erfdahrt, wie die
Schulerideinae, aus denen sich auch noch die Cuneocytherinae herleiten.

Familie Neocytherideidae PURI 1957
Unterfamilie Neocytherideinae PURI 1757
Keine triassischen Vertreter.

Vorkommen: Kreide - rezent.

Unterfamilie Krithinae MANDELgTAM & BUBIKAN 1758
Keine triassischen Vertreter. )

Vorkommen: Oberkreide - rezent .

Unterfamilie Leptocytherinae HANAI 1957

Vorkommen: Tertiar - rezent.

Bemerkungen: Sollte die isoliert stehende mitteltriassische Gattung Paja-
nites KOZUR 1370 tatsichlich zu den Neocytherideidae oder zu einer neuen
Familie gehéren, aus der sich die Neocytherideidae herleiten, dann wiir-
den die Neocytherideidae zu einer selbstindigen Oberfamilie gehoéren. Die
illyrische Gattung Pajanites, die bisher nur aus Brackwasserablagerungen
des germanischen Beckens und des Prikaspi-Gebietes nachgewiesen wurde,
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ist aber in ihrén inneren Merkmalen (Bau der Randzone, Porenkanile) noch
zu wenig bekannt, um Homoéomorphien ausschliefen zu kénnen. Wichtig
erscheint in diesem Zusammenhang, dafl aus dem Jura keine Vertreter der
Neocytherideidae bekannt sind, so dafl viel fir Homdomorphie spricht. Die
Neocytherideidae werden bis zur Klarung dieser F'rage zu den Cytheridea-
cea gestellt. Pajanites kann aber beim gegenwartigen Kenntnisstand von
den Neocytherideidae nicht exakt getrennt werden; die Stellung dieser Gat-
tung bleibt bis zum Vorliegen besser erhaltenen Materials unklar.

Familie Xestoleberididae SARS 1928
Keine triassischen Vertreter.

Vorkommen: Kreide bis rezent.

Oberfamilie Trachyleberidacea SYLVESTER-BRADLEY 1948
Familie Progonocytheridae SYLVESTER-BRADLEY 1948
Bemerkungen: Die Kerngruppe dieser in der bisherigen Fassung hochgra-

dig polyphyletischen Gruppe stammt von der triassischen Simeonella-

Gruppe ab. Desweiteren wurden auch Klieana (Schulerideidae, Nachliufer

der Speluncellidae) und Nachliufer der Mostlerellidae (Loonyella-Hutsonia-
Gruppe) zu den Progonocytheridae gestellt.

Unterfamilie Progonocytherinae SYLVESTER-BRADLEY 1948
Tribus Simeonellini nov.

Diagnose: Seitenumrill gerundet subtriangular bis-anndhernd oval. Gehéduse
fast gleichklappig oder LK etwas groBler als RK. Seitenfldchen retikuliert,
wobei die Retikulation vielfach unregelmafig streifig angeordnet ist oder
schwache Rippen ausgebildet sind, zwischen denen die Schalenoberfliche
retikuliert ist. Ventralfldche gerundet, langsberippt. Schlol der RK mit
langen terminalen Zahnplatten, die teils glatt, teils schwach krenuliert
sind und dazwischen liegender glatter Furche. LK mit den korrespondie-
renden Elementen. Verkalkte Innenlamelle miflig breit, mit schmalem
Vestibulum oder ohne Vestibula. Randstidndige Porenkanidle stets einfach
und wenig zahlreich.
Vorkommen: Untertrias - Rhit.
Zugewiesene Gattungen: Simeonella SOHN 1968

? Trammerella n. gen.
Be merkungen: Die Gattung Simeonella ist die Ausgangsform fiir die Pro-

gonocytheridae. lhre untertriassischen Vertreter sind Ubergangsformen
zu Lutkevichinella SNEJDER 1956 und besitzen noch einen schwachen
Sulcus. Sie unterscheiden sich von Lutkevichinella schon durch die lang-

gestreckten terminalen Schloflelemente (bei diesen Formen noch glatt). In
der Obertrias treten sowohl Formen mit glatten als auch mit sehr schwach
krenulierten Zahnplatten auf, das Mittelschlofl bleibt jedoch stets glatt.
Die Simeonellini vermitteln zwischen den.Glorianellidae (Unterfamilie Cy-
therissinellinae), von denen sie sich vor allem durch die langgestreckten,
z. T. schon schwach krenulierten Schloflelemente unterscheiden und den
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Kirtonellini BATE 1963, die ein merodontes Schlofl mit kriftig krenulier-

ten terminalen Elementen und krenuliertem Mittelschlo aufweisen. AuBer-
dem setzt bei diesen Formen bereits ein gewisser Differenzierungsprozef}

in der Skulptur ein.

Tribus Kirtonellini BATE 1963
Vorkommen: Lias - Dogger, ? Malm *

Hierzu geh6ren die Progonocytheridae mit kraftig krenuliertem merodon-
ten SchloB, wie Kinkelinella MARTIN 1960, Klinglerella ANDERSON 1964,
Wicherella LORD 1972, Kirtonella BATE 1963 u. a.

Tribus Progonocytherini SYLVESTER-BRADLEY 1948

Vorkommen: Dogger-Malm, ? Unterkreide

Hierzu gehoren die Progonocytheridae mit entomodonten Schlofl, wie z. B.
die namengebende Gattung Progonocythere SYLVESTER-BRADLEY 1948.

. v
Unterfamilie Macrodentininae MANDELSTAM 1960
Vorkommen: Dogger - Unterkreide

Bemerkungen: Die Macrodentininae vermitteln zwischen den Progonocy-
theridae und den Brachycytheridae PURI 1954. Die von MANDELSTAM
hierzu gestellten Gattungen Exophthalmocythere TRIEBEL 1938 und Oligo-
cythereis SYLVESTER-BRADLEY 1948 gehoren nicht zu den Macrodenti-
ninae und iberhaupt nicht zu den Progonocytheridae:

Familie Brachycytheridae PURI 1954
Vorkommen: Kreide - rezent .

Familie Protocytheridae LJUBIMOVA 1955
Bemerkungen: Die Protocytherinae haben sich aus frithen jurassischen

Progonocytheridae (Kirtonellini) abgespalten.

Unterfamilie Protocytherinae LJUBIMOVA 1955
Vorkommen: Malm - Kreide.

' v
Unterfamilie Pleurocytherinae MANDELSTAM 1960
Vorkommen: Dogger - Unterkreide.

Familie Cytherettidae TRIEBEL 1952
Vorkommen: Kreide - rezent.

Bemerkungen: Die Cytherettidae stammen vermutlich von den Protocythe-
ridae, und zwar von der Unterfamilie Pleurocytherinae ab. Ein Teil der
Leguminocytherididae HOWE 1961 gehdrt zu den Cytherettidae, darunter
auch die namengebende Gattung, so dafl diese Familie eingezogen werden
mulfl.

Familie Trachyleberididae SYLVESTER-BRADLEY 1948

28



Unterfamilie Fissocytherinae GRUNDEL 1963
(nom. transl. ex Fissocytherini GRUNDEL 1969)
Vorkommen: Dogger - Malm.

Bemerkungen: Diese Unterfamilie umfaflt die primitivsten Trachyleberidi-
dae mit entomodonten Schléssern (Fissocythere MALZ 1959, Lophocythe-
re SYLVESTER-BRADLEY 1948, Oligocythereis SYLVESTER-BRADLEY
1948). Die Gattung Trachvcythere TRIEBEL & KLINGLER 1959 gehort
nicht hierzu. Ausgangsgattung fir die Fissocytherinae ist sehr wahrschein-
lich die Gattung Boogaardella KOZUR 1971, die in der Grofle, im Umril}
und vor allem auch in der Skulptur grofe Ahnlichkeit mit Oligocythereis
zeigt. Boogaardella wurde hier zu den Mostlerellidae gestellt, mit denen

sie sicherlich auch sehr eng verwandt ist. Sobald der Schlobau von Boo-

gaardella nidher bekannt ist, kann diese Gattung in eine eigene Unterfami-
lie und vielleicht sogar Familie gestellt werden, da sich Unterschiede im
Schloflbau abzeichnen und auch die Skulptur gewisse Unterschiede zeigt.
AuBerdem fehlt die fiir Mostlerella charakteristische extrem starke Flige-
lung.

Unterfamilie Trachyleberidinae SYLVESTER-BRADLEY 1948
Vorkommen: ? Malm, Untcrkreide bis rezent.

Unterfamilie Hemicytherinae PURI 1953
Vorkommen: Oberkreide - rezent.

Unterfamilie Thaerocytherinae HAZEL 1967

Vorkommen: Oberkreide - rezent.

Bernerkungen: Nach BENSON (1972) besitzen die Thaerocytherinae etwa
gleich viel Merkmale der Trachyleberidinae und der Hemicytherinae. So-

fern man diese Unterfamilien in den Rang von Familien aufwertet, mui
man dem Beispiel von BENSON folgen und auch die Thaerocytherinae in
den Rang einer Familie erheben. Es erscheint jedoch besser, 3 Unterfa-
milien einer Familie auszuscheiden.

Oberfamilie Tricorninacea BLUMENSTENGEL 1965
Familie Tricorninidae BLUMENSTENGEL 1965
Vorkommen: Oberes Ordovizium bis Dinant, Perm.

Familie Nagyellidae GRUNDEL & KOZUR 1972

Vorkommen: Dinant - Mitteltrias (Anis), ? Obertrias.

Gattung Nagyella KOZUR 1970

Vorkommen: Skyth - Oberanis, nur in ozeanischen Tiefwasserfaunen.

Oberfamilie Bythocytheracea SARS 1926
Familie Bythocytheridae SARS 1926
Unterfamilie Bythocytherinae SARS 1926
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Tribus Bythocytherini SARS 1926
Vorkommen: Devon - rezent.

In der Trias nachgewiesene Gattung: ) :
Patellacythere GRUNDEL & KOZUR 1972: Mitteltrias - Neo gen.

Tribus Bythoceratinini GRUNDEL & KOZUR 1972
Vorkommen: Devon - rezent.

In der Trias nachgewiesene Gattungen:

Untergattung Praebythoceratina GRUNDEL & KOZUR der Gattung Bythoce-
ratina HORNIBROOK 1952: Trias - Jura.

Nemoceratina GRUNDEL & KOZUR 1971 (in: BUNZA & KOZUR 1971): Di-
nant-Unterkreide.

Paraberounella (Paraberounella) BLUMENSTENGEL 1965: Devon-Skyth.
Untergattung Neoberounella GRUNDEL & KOZUR 1972: ?Oberdevon, ?Di-
nant, Perm-Mitteltrias, ?Jura. '
Tuberoceratina GRUNDEL & -KOZUR 1972: Skyth-Oberkreide.-

Unterfamilie Editiinae KNUPFER 1967

Tribus Triebacytherini GRUNDEL & KOZUR 1972

Vorkommen: Mitteldevon - Trias

Zugewiesene triassische Gattung: Triebacythere GRUNDEL & KOZUR
1972: Skyth - Rhat.

Familie Pseudocytheridae gNEJDER 1960

Vorkommen: Trias - rezent,

Zugewiesene triassische Gattung: Triassocythere GRUNDEL & KOZUR
1972: Brahmanian (Unterskyth).

Oberfamilie inc."
Im folgenden werden noch einige Familien aufgefiihrt, die meist nur auf

einer oder sehr wenigen, oft ungeniigend bekannten Gattungen beruhen und
die sich derzeit keiner Oberfamilie der Cytherocopina mit Sicherheit an-
schlielen lassen. Bei einigen permischen Vertretern ist sogar die Zuge-
horigkeit zu.den. Cytherocopina.fraglich.

Familie Tomiellidae MANDELSITAM 1956

Vorkommen: Perm, ? Trias. '

Hierzu kénnte die Gattung Tungchuania ZHONG 1964 gehgren. Die Zuord-
nung dieser unvollkommen bekannten Gattung ist jedoch recht unsicher.
Zur Zeit ist keine defini‘ftive Trennung von den Tomiellidae, speziell von
den Iniellinae MANDELSTAM 1960 moglich.

Familie Entocytheridae HOFF 1942
Nur rezent.
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Familie Kliellidae SCHAFER 1945
Nur rezent

Familie Psammocytheridae KLIE
Nur rezent.

Familie Sinusuellidae KASEVAROVA 1958
Vorkommen: Oberperm.

Familie Parvocytheridae HARTMANN 1959
Nur rezent.

Die letzten 5 Familien umfassen nur 7 Gattungen.

Familie Paradoxostomatidae BRADY & NORMAN 1889

Vorkommen: Eozin - rezent.

Bemerkungen: Die Gattung Sclerochilus SARS 1866 besitzt ein zentrales
Schlleﬂmuskel(eld mit 5 Narben und wird hier zu den Pseudocythe ridae
SNEJDER 1960 gestellt. Die ubrigen Paradoxostomatidae besitzen nur 4
Muskelnarben im zentralen Schlieflmuskelfeld. Durch die Lebensweise
(Pflanzensauger) sind betrachtliche Anderungen im Weichkérperbau einge-
treten, wodurch die phylogenetischen Beziehungen dieser Gruppe schwie-
rig abzuschéatzen sind. Auch Homoéomorphien des Weichkérperbaus koénn-
ten auftreten. Es ist sowohl eine Zugehorigkeit zu den Bythocytheracea
(mogliche Ableitung von den Pseudocytheridae) als auch zu den Cytheridea-
cea (Ableitung von den-Neocytherideidae) moglich. Sofern fiir die Gattung
Paradoxostoma eine dicser Méglichkeiten eindeutig nachgewiesen werden
konnte, millite die betreffende Oberfamilie umbenannt werden,da die Para-
doxostomatidae BRADY & NORMAN 13889 in beiden Fillen die Prioritit
hitten.

Unklar ist die Stellung der triassischen Gattung Triassellina KOZUR 1968.
Obwohl von dieser Gattung ausgezeichnet erhaltenes Material vorliegt, ist
es bei den sehr dinnschaligen Formen bisher noch nicht gelungen, ein
Schliefimuskelfeld nachzuweisen, so dal es zwar mdglich, aber nicht si-
cher ist, daB dicse Gattung zu den Cytherocopina gehort.

Abschlicflend noch einige kurze Bemerkungen zur allgemeinen Charakteri-

stik der einzelnen Oberfamilien der Cytherocopina.

Oberfamilie Tricorninacea BLUMENSTENGEL 1965

Klappen stets dinnschalig. Triangularer bis subtriangularer, sehr selten
fast ovaler Seitenumrif}. Hinterende in Verldngerung des Dorsalrandes zu-
gesp itzt und oftmals lang ausgezogen. Dorsalrand stets lang, gerade.

Ventralrand anfangs konvex, spéter gerade, bei stratigraphisch jiingsten
Formen schwach konkav. Schalenoberfldache glatt bis retikuliert, stets mit
langen, hohlen Dornen besetzt (bis auf die primitive _Brevicornina'GRUN—
DEL & KOZUR 1972). Niemals Langsrippen oder Knoten (auch nicht
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Augenhécker) ausgebildet. Im Laufe der Entwicklung besteht die Teridenz
zur Ausbildung eines Sulcus, der bei den dltesten Gattungen fehlt oder nur
sehr sporadisch auftritt und bei den stratigraphisch jingsten Gattungen
stets vorhanden und sehr scharf ausgeprégt ist. Schlofl stets adont. Innen-
lamelle nur bei den stratigraphisch jingsten Formen (Nagyellidae) ver-
kalkt (mit schmalem Vestibulum). Kein Sexualdimorphismus.
Vorkommen: Oberes Ordovizium - Trias.

Beziehungen: Es handelt sich zweifelsohne um die primitivsten Cytheroco-
pina. Vorliufer der Bythocytheracea SARS 1926.

Oberfamilie Bythocytheracea SARS 1926
Klappen meist diinnschalig. Seitenumrifl rectangular, seltener triangular
oder suboval, Hinterrand aber stets noch nahe des Dorsalrandes zuge-

spitzt. Langer, gerader Dorsalrand. Ventralrand auch bei primitiven
Formen gerade oder schwach konkav. Schalenoberfliche glatt bis retiku-
liert. Knotenskulptur sehr selten. Lateralrippen fehlen stets. (Wulstige)
Vorderrand-, Ventral- und Dorsalrippen konnen bei stratigraphisch jun-
gen Formen auftreten. Ein ventrolateraler Dorn ist sehr hiufig anzutref-
fen. Sulcus meist vorhanden; erst bei einigen stratigraphisch jungen For-
men wird er vollig abgebaut. 5 zentrale SchlieBmuskelnarben. Das Schlof}
bleibt einfach; es iiberwiegen adonte und lophodonte Formen. Abgesehen
von der karbonischen Editia BRAYER 1952 mit merodontem Schlof} treten
erst bei einigen Gattungen aus dem héheren Mesozoikum und Neozoikum
taxodonte und merodonte Schlésser auf. Das am hochsten entwickelte
Schlof} besitzt die rezente Pseudoceratina van den BOLD 1965, die zwei

Schiofzihne in jeder Klappe aufweist. Die Randzone bleibt stets einfach; .
Vestibula treten hiufig auf. Die Zahl der Porenkanile ist meist gering.
Erst bei einigen rezenten Gattungen werden sie ziemlich zahlreich, blei-
ben aber stets einfach. Sexualdimorphismus (bezieht sich hier und im
folgenden nur auf das Gehiduse !) wurde bisher nicht sicher nachgewiesen.
Vorkommen: Silur - rezent.

Beziehungen: Die Bythocytheracea sind die zweitprimitivste Gruppe der
Cytherocopina. Sie entwickelten sich aus den Tricorninacea und stellen
die Ausgangsform der Glorianellidae (Cytheracea s. str.). .

Cytheracea BAIRD 1950 s. str. .

Fast stets kleinwiichsig. Seitenumrifl rectangular bis-triangular, fast im- ’
mer mit langem, geradem Dorsalrand (die Tendenz zur Ausbildung eines
konvexen Dorsalrandes tritt nur sehr.untergeordnet auf). Hinterende hdu-
fig nahe dem Dorsalrand zugespitzt, sonst gerundet. Skulptur variabel,
meist kraftig. Retikulation, Lateralrippen und Knotenskulptur (einschliefl-

lich Augenknoten) sind weit verbreitet. Sulcus bei primitiven Formen fast
stets, bei hoher entwickelten Formen z. T. vorhanden. Schlof3 wenig diffe-
renziert, bei primitiven Formen durchweg lophodont, bei hoher entwickel-
ten merodont; vereinzelt sind auch primitive amphidonte Schldsser anzu-

32



treffen. Randzone stets einfach gebaut. Vestibulum haufig vorhanden, aber
einfach. Randstandige Porenkanile bleiben in der Zahl gering und einfach
gebaut. Sexualdimorphismus z. T. kraftig entwickelt.

Vorkommen: Perm - rezent.

Beziehungen: Es handelt sich um die drittprimitivste Gruppe der Cythero-
copina. Die Cytheracea s. str. spalten sich im Perm von den Bythocythera-
cea ab. Von den Cytheracea s. str. spalten sich vom Oberperm bis zur
Obertrias alle anderen Oberfamilien der Cytherocopina (auler Bythocythe-
racea und Tricorninacea) ab. . '

Oberfamilie Trachyleberidacea SYLVESTER-BRADLEY 1748

Primitive Formen mittelgros, sonst groBwiichsig. Umril meist subrectan-
gular bis subtriangular, sehr selten suboval. Dorsalrand meist lang, gera-
de, selten besteht die Tendenz zur Ausbildung eines konvexen Dorsalran-

des. Hinterrand oft etwa in der Mitte zugespitzt. Skulptur meist sehr kraf-
tig (starke Retikulation, Knoten, kriftige Lateralrippen). Kein Sulcus.
Schlold stets kraftig entwickelt, bei den primitivsten FFormen merodont,
dann bald entomodont und bei stratigraphisch jingeren Formen iberwiegend
hochentwickelt amphidont. Randzone bei primitiven Formen einfach, bei
stratigraphisch jingeren Formen ist die verkalkte Innenlamelle oft sehr
breit. Vestibula fehlen oder sind schmal. Randstandige Porenkanile sind
bei primitiven Formen einfach und wenig zahlreich, bei stratigraphisch
jungeren Formen zahlreich und z.T. stark differenziert. Sexualdimor-
phismus meist deutlich.

Vorkommen: Untertrias bis rezent.

Beziehungen: Die Trachyleberidacea haben sich in zwei grollen Reihen aus
den Glorianellidae (primitive Cytheracea s. str.) entwickelt. Die eine Rei-
he beginnt in der Untertrias mit der Gattung Simeonella (typische Vertre-
ter dieser Gattung kommen erst ab dem Karn vor), die zu den Progonocy-
theridae gehort. Aus den Progonocytheridae entwickeln sich einerseits
iber die Macrodentininae die Brachycytheridae und andererseits uber die
Pleurocytherinae (Protocytheridae) die Cytherettidae. Die zweite Linie
beginnt mit der rhitischen Boogaardella (vorlaufig zu den Mostlerellidae
gestellt) und filhrt zu den Trachyleberididae (einschlieflich Hemicytheri-
nae). Die Trachyleberidacea sind daher mit den Cytheracea s. str. naher
verwandt als mit allen anderen Oberfamilien der Cytherocopina.

Oberfamilie Cytherideacea SARS 1925
Mittelgrofl bis growiichsig. Seitenumrill variabel: birnenférmig, nieren-

formig, oval oder subtriangular, wobei sich die Zuspitzung des Hinteren-
des nahe dem Ventralrand bis zur Schalenmitte befindet. Die Tendenz zur
Ausbildung eines konvexen Dorsalrandes liberwiegt bei weitem. Seitliche
Schalenoberfldache glatt bis stark grubig, selten-auch retikuliert. Lateral-
rippen fehlen (aufler bei der primitiven Gemmanella $NEJDER 1356). Ven-
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tralrippen treten nur bei wenigen primitiven Formen auf (Casachstanella
SLEJFER 1966, Rhombocythere ANDERSON 1964, Speluncella SNEJDER
1966). Bei den gleichen Formen und bei Klleana MARTIN 1950 findet sich
auch eine abgeflachte, gefliigelte Ventralflache die sonst bei keinem Ver-
treter der Cytherideacea anzutreffen ist. Knoten bis Wulstrippen treten
nur bei Casachstanella SLEJFER 1966 und Nodophthalmocythere MALZ
1958 auf. Phenotypische Knotenbildungen finden sich gelegentlich (z. B. bei
Neocyprideis APOSTOLESCU 1956). Ein Augenknoten tritt nur bei den
Gattungen Casachstanella SLEJFER 1966, Schuleridea SWARTZ & SWAIN
1946, Nodophthalmocythere MALZ 1958 und Paleomonsrabilia APOSTO-
LESCU 1956 auf. Sulcus nur bei einigender primitivsten Formen (einige
Vertreter der Speluncellini) vorhanden. Im Schliedmuskelfeld ist oft ein
""fulcral point' ausgebildet. Schlofl adont, lophodont und merodont. Die
terminalen Schlolelemente sind, falls vorhanden, stets sehr langgestreckt.
Haufig sind Schlésser, bei denen alle positiven bzw. negativen Elemente

in einer Klappe liegen. Die Randzone ist anfangs einfach gebaut und wird
bei stratigraphisch jingeren Formen stark differenziert, wobei sich grofle
differenzierte Vestibula oder (und) sehr zahlreiche randstindige Porenka-
nile herausbilden. Sexualdimorphismus meist deutlich.

.Vorkommen: ? Perm, Untertrias bis rezent.

Beziehungen: Die Speluncellidae, die Stammgruppe der Cytherideacea,
sind schon in der Untertrias deutlich von den Glorianellidae (Stammgruppe
der Cytheracea s. str. und Ausgangsgruppe der Trachyleberidacea) ver-
schieden. ‘Die Speluncellidae spalten sich im Oberperm von undifferenzier-

ten Glorianellidae mit stark gefliigelter Ventralflache ab. Noch bis zur
Mitteltrias zeigen einige Glorianellidae Ankldnge an die Speluncellidae (z.
B. die Gattung Prikaspiella n.gen., die eine ventrale Fliigelung vom Spe-
luncella-Typ aufweist) und andererseits zeigen auch einige Speluncellldae
noch Ahnlichkeit mit den Glorianellidae (z. B. Gemmanella SNEJDER
1956, die emz1ge Gattung der Cytherideacea, bei der elnlge Arten Lateral-
rippen-aufweisen).

Allgemeine Tendenzen in der Entwicklung der Cytherocopina:

Gestalt: Variabel; primitivste Formen.sind durchwegs triangular bis sub-
triangular oder zumindest nahe dem Dorsalrand am Hinterende zugespitzt.
Der Dorsalrand aller primitiven Cytherocopina ist lang und gerade. Der
Ventralrand ist nur bei den allerprimitivsten Formen konvex, sonst gera-
de bis konkav (nicht zu verwechseln mit der ventralen Umrifllinie, die auch
bei hoch entwickelten Formen vielfach konvex ist). Formen mit gefliigelter
Ventralfliche gibt es ab dem Perm. Gattungen mit konvexem Dorsalrand
treten ab der Trias auf.

Skulptur: Sehr variabel. Die Ausbildung von Lateralrippen ist eine sehr
spidte Erwerbung und tritt erst ab der Trias in zwei Oberfamilien (Cythe-
racea s. str. und Trachyleberidacea)auf. Ausgepriégte kraftige Knoten-
skulptur und Ausbildung von Augenknoten gibt es ebenfalls erst ab der
Trias; flache, breite Aufbeulungen kommen vereinzelt schon eher vor (z.
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B. Triceratina UPSON 1733 aus dem Karb-on). Bei den primitivsten Cythe-
rocopina sind fast stets lang'e, schlanke, hohle Lateralstacheln vorhanden,
die bei héher entwickelten Gruppen kaum noch anzutreffen sind (ganz unter-
geordnet als Neubildungen bei psychrosphidrischen Faunenelementen). Ein
Sulcus fehlt bei den allerprimitivsten Formen, vom Devon bis zur Trias
haben fast alle Gattungen einen Sulcus und ab der Obertrias wird der Sul-
cus in fast allen Entwicklungsreihen wieder rasch reduziert. Rezent findet
sich nur noch bei wenigen Gattungen ein Sulcus (vor allem bei primitiven
Formen: sehr hidufig bei den Bythocytheracea, vereinzelt bei den Cythera-
cea s. str.).

Schlof: Das Schlofl der Cytherocopina entwickelt sich in mehreren vonein-
ander unabhidngigen Linien von einfachen zu komplizierten Typen. Im Pa-
laozoikum treten iiberwiegend adonte, seltener lophodonte Schlésser auf
(Ausnahmen: Editia BRAYER 1952 und Sinusuella SPIZARSKY 1939, die
merodonte Schlosser besitzen). Ab der Trias sind adonte Schlosser selten.
Lophodonte Schlésser iiberwiegen in der Trias bei weitem. In der Ober-
trias setzen ganz vereinzelt primitive merodonte Schloiitypen ein. Die
obertriassischen Kerocytheridae entwickeln aus einem typischen lopho-
donten Schlofl ohne merodonte und entomodonte Zwischentypen ein hoch- .
entwickeltes amphidontes Schlofl (noridontes Schlofl sensu KOZUR 1971

bei Noricythere). Im Jura iberwiegen bei weitem hochentwickelte mero-
donte und primitive amphidonte (entomodonte) Schlésser. Ab der Kreide
weisen die Mehrzahl der Gattungen hoch entwickelte amphidonte und me-
rodonte Schlésser auf. Primitive Schlofitypen (einschliefllich adonter
Schlésser) sind wesentlich seltener, kommen aber noch bis rezent vor.
Randzone: Formen mit verkalkter Innenlamelle treten erstmals im Silur
auf, sind ab dem Devon hiufig und ab dem Karbon dominierend. Ab der
Trias gibt es keine Cytherocopina-Gattungen ohne verkalkte Innenlamelle.
Vestibula trifft man ebenfalls ziemlich frithzeitig im Paldozoikum an. Die
Zahl der randstiandigen Porenkanile bleibt aber bis zur Trias durchwegs
und bis zum Jura iliberwiegend gering. Vereinzelt schon ab dem Dogger,
verstdarkt ab dem Malm und weit verbreitet ab der Kreide kommt es in
verschiedenen Entwicklungslinien zur Ausbildung komplizierter Rand-
strukturen mit zahlreichen einfachen oder differenzierten randstdndigen
Porenkanilen oder (und) differenzierten Vestibula (letzteres erst ab der
Kreide).

Sexualdimorphismus: Tritt erstmals fraglich im Perm auf und ist ab der
Trias weit verbreitet.
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Neue Megasporen aus dem Karn des Ilek-Beckens

*
von H. Kozur

SUMMARY

New megaspores from the carnian Ilek-basin are described. For the first

a taxionomie reclassification of megaspores of the carnic stage is given.

After them follows a description of 2 new genera and 7 new species.

%) Anschrift des Verfassers: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, DDR-61 Meinin-
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Megasporen haben grofle Bedeutung fiir die Gliederung kontinentaler trias-
sischer Serien. In Zukunft werden sie fir grourdaumige Korrelierungen kar
tinentaler Ablagerungen im eurasiatischen und nordamerikanischen Bereich
aber auch in der Gondwana-Trias steigende Bedeutung erlangen. lhre z. T.
weltweite oder wenigstens sehr weite regionale Verbreitung wird auch in-
terkontinentale Korrelation ermoglichen. So kommen z. B. die Megasporen
des oberen Olenek von Sibirien bis Westeuropa in der gleichen artlichen
Zusammensetzung vor. Auch in Indien (Gondwana) findet sich diese Asso-
ziation. Viele Arten der Megasporen-Assoziation des Rhit/Lias-Grenzbe-
reichs finden sich in Tasmanien, Gronland, Sibirien und Europa. Wichtige
leitende Megasporen-Arten des Karns kommen vom germanischen Becken
bis nach Sibirien vor und finden sich auch in der tethyalen Trias. Sicher
sind sie auch in Nordamerika vorhanden, jedoch liegen hier noch keine Un-
tersuchungen liber die Megasporen vor. Auch die Leitformen des Liongo-
bard finden sich im gesamten germanischen Becken, im Prikaspi-Gebiet
und z. T. auch in der tethyaen Trias. Desweiteren werden die Megasporen
kiinftig auch steigende Bedeutung bei der Korrelierung kontinentaler und
mariner Serien erlangen.

V(I)raussetzung fliir die stratigraphische Verwertbarkeit der Megasporen ist
einerseits die taxonomische Beschreibung der auftretenden Arten und an-
dererseits die Kenntnis ihrer regionalen und stratigraphischen Verbreitung
in verschiedenen Gebieten, wobei die fiir grordumige Korrelationen wich-
tige Frage zu kldren ist, inwieweit regional (nicht lithofaziell) bedingte
Unterschiede in der stratigraphischen Reichweite einzelner Arten und gan-
zer Assoziationen auftreten. Es deutet sich z. B. an, dald die charaktensti-
sche Megasporen-Assoziation des Olenek von Eurasien in der Gondwana-
Trias hoher hinaufreicht (bis zum tieferen Anis). Bisher waren vor allem
die rhatisch/liassischen Megasporen-Assoziationen sowohl hinsichtlich
ihrer Taxonomie als auch hinsichtlich der stratigraphischen und regiona-
len Verbreitung sehr gut bearbeitet. Besondere Verdienste erwarb sich
dabei T. MARCINKIEWICZ (Warszawa). Taxonomisch gut bearbeitet sind.
auch die Megasporen des hoheren Mittelkarns im germanischen Becken;
iber die regionale Reichweite der karnischen Megasporen aullerhalb des
germanischen Beckens war dagegen bisher wenig bekannt. KOZUR (1971,
1372) gibt die Leitformen des Schilfsandsteins auch aus den Lunzer
Schichten an. In der vorliegenden Arbeit werden weitere Hinweise fir die
grolle regionale Verbreitung der karnischen Megasporen gegeben, die vor
allem auf der Arbeit von FADDEEVA (1765) beruhen. Ein dhnlicher Bear-
beitungszustand wie fir die karnischen Megasporen liegt bei den Megaspo-
ren des héheren Longobard vor, doch ist hier die taxonomische Erfassung
nicht so vollstiandig wie bei der julischen Assoziation. Weit weniger erfaiit
sind die ibrigen mitteltriassischen Megasporen. Mit der vorliegenden Ar-
beit soll dazu beigetragen werden, die Kenntnislicken iiber den Artbestand
der mitteltriassischen Megasporen zu vermindern. Die regionale Reich-
weite der Leitformen der ladinischen Megasporen ist ebentalls betracht-



lich. Sie wurden bisher im germanischen Becken, im Prikaspi-Gebiet (alle
Leitformen) und in den Wengener Schichten der Siidalpen (einige Leitfor-
men) nachgewiesen. Die anisischen Megasporen sind noch sehr wenig be-
kannt. Im hdheren Illyr kommen sehr charakterstische Leitformen vor, die
in der vorliegenden Arbeit beschrieben werden, vielfach haben diese For-
men aber nur eine regional begrenzte Reichweite. Aus dem unteren und
mittleren Anis sind mir aus dem eurasiatischen Bereich nur stratigra-
phisch wenig aussagekriftige Trileites-Arten bekannt, die gewisse Ahn-
lichkeit mi. der Megaspore von Pleuromeia sternbergi’aufweisen und
wahrscheinlich auch eine Pleuromeia-Megaspore ist.

Die untertriassischen Megasporen sind bisher noch wenig erforscht. An-
gaben iiber ihr Auftreten finden sich bei SITHOLEY (1743), PANT & SRI-
VASTAVA (1964) und KOZUR (1972). In den beiden ersteren Arbeiten
werden Megasporen aus der obersten Untertrias (oder untersten Mittel-
trias) der Salt Range (Gondwana) beschrieben.: Die gleiche Assoziation
findet sich-im Olenek von Westeuropa bis nach SE-Sibirien, worauf KO-
ZUR (1372) aufmerksam machte. Eine monographische Bearbeitung der
untertriassischen Megasporen (Jakutian und Olenek) von Dr.R. FUGLE-
WICZ (Warszawa) befindet sich in Druck. Sie bringt eine Vielzahl neuer
Erkenntnisse iber die stratigraphische Verwertbarkeit der Megasporen
fiir die Korrelation kontinentaler oder terrestrisch beeinflulter-unter-
triassischer Serien des germanischen Beckens. Aullerdem wird eine
Vielzahl neuer Arten beschrieben. Die von FUGLEWICZ beschriebenen
Megasporen kénnten von ausschlaggebender Wichtigkeit fiir die Korrela-
tion mit der Gondwana-Trias werden.’

Taxonomische Neueinstufung einiger Megasporen-Arten aus dem Karn des
Akt)ubmsker Gebietes (Ilek-Becken) :

Gattung Maexisporites POTONIE 1356
Maexisporites meditectatus (REINHARDT 1363) KOZUR 1971
1763 Duosporites meditectatus n. sp. - REINHARDT, S.11), Taf.l, Fig.
1-5, Taf.2, Fig.1, Taf.3
1965. Trileites puncticulatus FADDEEVA sp.nov. - FADDEEVA, S.32-33,
Taf. 4, Fig.27
1969 Maexisporites wicherin. sp. - REINHARDT & FRICKE S.401-402,
Taf. 1, Fig.5
1)6) Trileites med1tectatus (REINHARDT 1363) n. comb. ~ REINHARDT &
FRICKE, S. 402
1371 Maexisporites meditectatus (REINHARDT 1963) n. comb. - KOZUR,
S. 122, Taf.l, Fig.2
Vorkommen: Massenhaft im Longobard des germanischen Beckens und des
Prikaspi-Gebietes; vereinzelt in den Wengener Schichten. Obertrias des
Aktjubinsker Gebietes.
Bemerkung: Es ist interessant, dafl im Aktjubinsker Gebiet neben den cha-




rakteristischen Leitformen des julischen Schilfsandsteins (siehe unten)
mit Maexisporites meditectatus auch eine Leitform des Longobard des

germanischen Beckens und des Prikaspi-Gebietes vorkommt, die im
Schilfsandstein fehlt. Ein ladinischer Anteil fiir die von FADDEEVA (1965)
untersuchten Proben des Aktjubinsker Gebietes kann aber trotzdem ausge-
schieden werden, da die ladinische Leitform Dijkstraisporites beutleri,
die noch im Longobard des germanischen Beckens und des Prikaspi-Gebie-
tes haufig ist, fehlt. Andererseits mufl man auch beachten, dafl das Aus-

set zen der Megasporen an der Obergrenze des Lettenkeupers und das
Wiedereinsetzen an der Basis des Schilfsandsteins im germanischen Bek-
ken faziell bedingt ist. Die Megasporen-Assoziation, die FADDEEVA
(1965) aus dem Akjubinsker Gebiet beschreibt, kénnte zumindest teilweise
aus demjenigen stratigraphischen Bereich stammen, aus dem im germani-
schen Becken keine Megasporen bekannt sind (Unterer Gipskeuper = Cor-
devol und unteres Jul). Auf jeden Fall aber kann die Megasporen-Assozia-
tion, die FADDEEVA (165) beschreibt, ins Karn eingestuft werden. Das
zeigt einmal mehr die grode Bedeutung der Megasporen fiir groldrdumige
Korrelationen.

Gattung Narkisporites KANNEGIESER & KOZUR 1772

Narkisporites verrucosus (FADDEEVA 1765) n. comb.

1765 Trileites verrucosus FADDEEVA sp.nov. - FADDEEVA, S. )2, Taf.

4, Fig. 26
196) Biharisporites harrisi n. sp. - REINHARDT & FRIECKE, S. 404, Taf.
1, Fig.1
1971 Narkisporites harrisi (REINHARDT & FRICKE 1969) - KOZUR, S.
122, Taf.1l, Fig.1

1972 Narkisporites harrisi (REINHARDT & FRICKE 1967) KOZUR 1971 -
KANNEGIESER & KOZUR, S.1839-190, Taf.1, Fig. 1,2, Taf.2, Fig.
1-3, Taf.3, Fig.1-3

Bemerkungen: Biharisporites harrisi REINHARDT & FRICKE 1967, die

Leitform des germanischen Schilfsandsteins und der Lunzer Schichten, ist

ein jingeres Synonym von Trileites verrucosus FADDEEVA 1965. Die Art

gehdrt zur Gattung Narkisporites KANNEGIESER & KOZUR 1972.

Vorkommen: Massenhaft im Schilfsandstein des germanischen Beckens,

vereinzelt bis hiufig in den Lunzer Schichten der Alpen, hiufig in der
Obertrias des Aktjubinsker Gebietes.

Gattung Radosporites KANNEGIESER & KOZUR 1972

Radosporites tuberculatus (FADDEEVA 1)65) n. comb.

1965 Trileites tuberculatus FADDEEVA sp.nov. - FADDEEVA, S. 973, Taf

4, Fig. 28
1967 Verrutriletes planus n.sp. - REINHARDT & FRICKE, S.404, Taf. 1,
Fig. 2

1971 Radosporites planus (REINHARDT & FRICKE 1769) n. comb. - KO-

Z2UR, S.122




1972 Radosporites planus (REINHARDT & FRICKE 1967) KOZUR 1971 -
KANNEGIESER & KOZUR, S.190-191, Taf.5, Fig.1l, Taf.6, Fig. 1,2
Taf.7, Fig.3

Bemerkungen: Der Holotypus bei FADDEEVA (1965) ist viel besser erhal-

ten als der Holotypus von Verrutriletes planus bei REINHARDT & FRICKE

1963. Die Tectastrahlen sind bei der von FADDEEVA (1365) abgebildeten

Form deutlich zu erkennen, wie auch bei dem gut erhaltenen Material, das

KANNEGIESER & KOZUR (1372) aus dem Schilfsandstein abbilden.

Vorkommen: Sehr hidufig im Schilfsandstein des germanischen Beckens

(héheres Jul). Obertrias des Aktjubinsker Gebietes (Ilek-Becken).

Gattung Verrutriletes van der HAMMEN 1754

Verrutriletes minor (FADDEEVA 1365) n. comb.

Taf. 13, Fig.3 :

1965 Triletes tuberculatus f. minor FADDEEVA var.nov. - FADDEEVA,
S.73-94, Taf.5, Fig.2)

Bemerkungen: Das eine vorliegende Exemplar aus dem oberen Lettenkoh-

lensandstein Thiiringens stimmt gut mit der bei FADDEEVA (1765) abge-

bildeten Form iiberein. Aus dem Cordevol der Siidalpen liegen einige

schlecht erhaltene Exemplare vor, deren Zuordnung nicht sicher ist.

Verrutriletes minor unterscheidet sich von Verrutriletes marcinkiewiczae
n. sp. durch die halbkugeligen, regelmiflig begrenzten Verrucae und die

wesentlich geringere GroBe.
Vorkommen: Obertrias des Aktjubinsker Gebietes (Ilek-Becken), oberster
Lettenkeuper von Thiringen, (?) Cordevol der Sidalpen.

Beschreibung einiger neuer Megasporen-Arten und ~Gattungen aus der

Mitteltrias des germanischen Beckens

Bemerkungen: Die neu beschriebenen Megasporen werden hier in alphabe-
tischer Reihenfolge auigefiihrt.

Gattung Bacutriletes van der HAMMEN 1954

Bacutriletes ? trammeri n. sp.

Taf. 1, Fig. 4

Derivatio nominis: Zu Ehren von He:rn Dr.J. TRAMMER, Warszawa
Holotypus: Das Exemplar auf Taf.l1l, Fig.4

Diagnose: Aquatorumrifl rundlich bis subtriangular. Tectastrahlen ver-
deckt. Proximalseite dicht mit halbkugeligen Granulae bis Verrucae be-
deckt. 'Distalseite mit kurzen Baculae und Spinae besetzt, die eine breite
Basis aufweisen und maximal 30 um lang werden.

Vorkommen: Lettenkeuper von Thiringen, sehr selten.

Beziehungen: Die Zuordnung zu Bacutriletes ist fraglich, da die Proximal-

seite mit ziemlich regelmé&Bigen Granulae bis Verrucae besetzt ist.

Gattung Capillisporites n. gen.

6



Derivatio nominis: Nach der Skulptur aus bandféormigen Capilli

Typusart: Capillisporites germanicus n. sp.

Diagnose: Aquatorumrif rundlich bis subtriangular. Gesamte Exine mit
langen, bandférmigen Capilli besetzt, die in Aquatornihe am dichtesten
stehen und dort am langsten sind, jedoch keine Corona bilden. Tectastrah-

len sind sichtbar.

Vorkommen: Oberer Muschelkalk des germanischen Beckens, stets in der
Nihe von Salzwasser.

Zugewiesene Art: Capillisporites germanicus n. sp.

Beziehungen: Echitriletes van der HAMMEN 1754 besitzt keine langen,
bandférmigen Capilli und es sind stets Spinae vorhanden, wihrend faden-

formige Capilli nur untergeordnet auftreten.
Dijkstraisporites POTONIE 1956 ist der neuen Gattung sehr dhnlich, die
Capilli sind aber schmaler, haardhnlich und es ist eine deutliche Zona

vorhanden.
Tenellisporites POTONIE 1956 besitzt zwar auch lange, band{srmige Ca-
pilli, aber sie bilden eine deutliche Corona.

Capillisporites germanicus n. sp.

Taf. 1, Fig.2, 6

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im germanischen Becken
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 6

Diagnose: Siehe Gattungsdiagnose.

Beschreibung: In Aquatornihe werden die bandférmigen Capilli bis 150 um
lang. Sie stehen hier auch besonders dicht, ohne aber eine Corona zu bil -
den. Sowohl auf der Proximalseite als auch auf der Distalseite sind die
Capilli oft in einzelnen wenigen Reihen angeordnet, die aber nicht die Tec-
tastrahlen oder Curvaturae markieren. Die Tectastrahlen sind nicht sicht-
bar. Curvaturae sind nicht vorhanden. Sporendurchmesser (ohne Capilli):
385-440 um.

Vorkommen und Beziehungen: Siehe unter Gattung.

Gattung Henrisporites POTONIE 1956

Henrisporites ? triassicus n. sp.

Taf.3, Fig. 1

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der Trias

Holotypus: Das Exemplar Taf.3, Fig. ]

Diagnose: Aquatorumrifl rund. Tectastrahlen bis zum Aquator der Zone
reichend, auf der Zone jedoch nur schwach sichtbar. Zona sehr schmal.
Exine mit zahlreichen Granulae, z.T. auch mit halbkugeligen Verrucae.
Beschreibuﬁg: Tectastrahlen spitz dachférmig, basal 11-16 um breit und
15-22 uym hoch. Zone nur 28-40 pm breit. kixine proximal und distal dicht
mit Granulae und kleinen halbkugelférmigen Verrucae bedeckt, die proxi-
mal gelegentlich radialstrahlig angeordnet sind. Keine Curvaturae ausge-
bildet. Sporendurchmesser 500-600 um.

Vorkommen: Lettenkeuper von Thiiringen, selten.



Beziehungen: Die bisher bekannten Henrisporites-Arten haben gréflere
Skulpturelemente auf der Exine.

Gattung Hughesisporites POTONIE 1356

Hughesisporites orlowskae n. sp.

Taf.3, Fig.2

Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Dr. T. ORLOWSKA-SWOLINSKA,
Warszawa

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig.2

Diagnose: Aquatorumrifl subtriangular bis rundlich. Tectastrahlen 2/3-

3/4 r, mit einem hohen, hiutigen Wall versehen. Kontaktarea mit isoliert

stehenden Capilli, sonst glatt.

Beschreibung: Tectastrahlen 5-10 um breit, mit einem 40-60 um hohem
hautigen Wall versehen. Zwischen den Tectastrahlen befinden sich zahl-
reiche Capilli, die in der Nihe des Apex am langsten sind (ca. 40 um) und
nach aullen zu immer kirzer werden; ihre B-asisbreite betragt 5-15 um.
Die Distalseite und der jenseits der Tectastrahlen liegende Bereich der
Proximalseite sind glatt. Sporendurchmesser: -330-400 pum.

Vorkommen: Hoherer Lettenkeuper von Thiiringen.

Beziehungen: Bei Hughesisporites karnicus KANNEGIESER & KOZUR 1972
ist der Wall auf der Tecta in einzelne lappenférmige Gebilde aufgeldst.
AuBlerdem steigt bei dieser Art die Linge der Skulpturelemente (Baculae)
auf der Kontaktarea nicht in Richtung auf den Apex an.

Gattung Semiornatisporites n. gen.

Derivatio nominis: Nach der Beschrankung der Skulptur auf die Proximal-
seite.

Typusart: Semiornatisporites mesotriassicus n. sp.

Diagnose: Kleine Megasporen mit rundlichem bis subtriangularem Aqua-

torumrifl, Tectastrahlen nicht sichtbar. Skulptur auf die Proximalseite

beschrankt.

Vorkommen: Ladin (mittlere Ceratitenschichten des Oberen Muschelkalks

und Lettenkeuper, ? Jura.

Zugewiesene Arten: Semiornatisporites mesotriassicus n. sp.
Semiornatisporites n. sp.
? Sporites sp. MARCINKIEWICZ 1960
Beziehungen: Hughesisporites POTONIE 1956 besitzt deutlich sichtbare
Tectastrahlen und eine andersartige Skulptur auf der Proximalseite.

Semiornatisporites mesotriassicus n. sp.

Taf. 1, Fig.5

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der Mitteltrias
Holotypus: Das auf Taf. 1, Fig.5 abgebildete Exemplar

Diagnose: Aquatorumrifl subtriangular. Proximalseite eingesenkt, mit im-
perfekten Retikulum und einzelnen Verrucaé. AuBlerer, nicht eingesenkter
Bereich der Proximalseite und Distalseite glatt. Sporendurchmesser 264-

8



314 pm.

Vorkommen: Fassan (mittlere Ceratitenschichten) von Laryszdw (Gdrny
Slask).

Beziehungen: Siehe unter der Gattung. Von einer zweiten Art dieser Gat-
tung aus dem Lettenkeuper liegt noch nicht geniigend gut erhaltenes Mate-
rial vor; sie unterscheidet sich durch die Art der Skulpturelemente von
Semiornatisporites mesotriassicus n. sp.

Gattung Trileites ERDTMAN 1745

Trileites muelleri n. sp.

Taf. 1, Fig. 1,3

Holotypus: Das auf Taf. 1, Fig. 1l abgebildete Exemplar

Diagnose: AquatorumriB triangular. Tectastrahlen bis an den Aquator
reichend, sehr hoch (66-170 am) und glattartig dinn (basal 20-30 pum).
Tectagrat scharfkantig, in der Nihe des Aquators gerundet. Exine glatt,

glanzend. Keine Curvaturae.

Vorkommen: Oberer Hauptmuschelkalk (moj, Longobard) des germani-
schen Beckens.

Beziehungen: Die Tectastrahlen bei Trileites altotectatus KANNEGIESER
& KOZUR 1972 aus dem Karn.sind basal wesentlich breiter und der Tecta-

grat ist gerundet.

Gattung Verrutriletes van der HAMMEN 1954

Verrutriletes marcinkiewiczae n. sp.

Taf.2, Fig. 1-3

Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Dr.T. MARCINKIEWICZ, Warsza-

wa.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf.2, Fig. 1

1359 Verrutriletes simuelleri n. sp. - REINHARDT & FRICKE, S.402-403,
' nur das auf Taf. 2, Fig.2 abgebildete Exem-

plar.
Diagnose: GroBwiichsig, AquatorumriB rund. Tectastrahlen fast bis zum
Aquator reichend. Exine proximal und distal mit sehr flachen, unregel-
miflig begrenzten Verrucae bedeckt. Curvaturae vorhanden.
Beschreibung: Tectastrahlen gerade, 15-24 um breit und 14-30 um hoch.
Curvaturae deutlich, mit einem hdutigen Saum von 10-30 um H&he verse-
hen. Proximal und distal sind zahlreiche Verrucae vorhanden, die auffil-
lig flach und unregelmifBig begrenzt sind. lhre GroBe variiert innerhalb
eines Exemplars betrichtlich. Sofern sie sehr dicht stehen, sind sie z. T.
zusammengewachsen. Sporendurchmesser: 550-750 um.
Vorkommen: Oberanis bis Oberladin (Hauptmuschelkalk und Lettenkeuper)
des germanischen Beckens.:
Beziehungen: Radosporites tuberculatus (FADDEEVA) n. comb. besitzt
wesentlich hohere, lappenartige Skulpturelemente. Diese Art kann bei
schlechter Erhaltung, wenn die Skulpturelemente auf die Oberflache ge-

driickt sind, der vorliegenden Art recht dhnlich werden, vor allem jenen.



Exemplaren von Verrutriletes marcinkiewiczae aus dem obersten Letten-
keuper, bei denen die Skulpturelemente wesentlich langer werden als bei
den Formen aus dem Oberen Muschelkalk und dem tieferen Lettenkeuper.
Wahrscheinlich ist Verrutriletes marcinkiewiczae die Vorliauferform von

Radosporites tuberculatus.

Verrutriletes simuelleri REINHARDT & FRICKE 1969 besitzt halbkugelige
bis kegelstumpfférmige Verrucae, die vor allem oder ausschliefllich in den
Polgegenden anzutreffen sind und so locker stehen, dafl grofle Teile der
Exine glatt und glanzend ist.
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Tafel 1

(Alle VergréBerungen ca. 82 x)

Fig. 1: Trileites muellerin. sp., Holotypus, Proximalseite, oberster
mo_ (Longobard), Bockelsberg (siidlich Weimar, Thiiringen)

Fig. 2: Capillisporites germanicus n. sp., Proximalseite (?), oberster
mo_ (Longobard), Béckelsberg (siidlich Weimar, Thiringen)

Fig. 3: Tri%eites muellerin. sp., oberster mo,_, (Longobard), Béckelsberg
siidlich Weimar, Thiringen); a) Proximalseite, b) Distalseite

Fig. 4: Bacutriletes ? trammeri n. sp., Holotypus, Lettenkeuper (héheres
Longobard); a) Proximalseite, b) Distalseite

Fig. 5: Semiornatisporites mesotriassicus n.sp., Holotypus, Proximal-
seite, mo_ (mittlere Ceratitenschichten, Fassan) Laryszdéw (Gor-
ny Slask)

Fig. 6: Capillisporites germanicus n. sp., Holotypus, oberster mo ,
Béckelsberg (siidlich Weimar, Thiiringen); a) ? Proximals€ite,
b) 2 Distalseite

Tafel 2

(Alle VergroBerungen ca. 82 x)

Fig.1-3: Verrutriletes marcinkiewiczae n. sp., Lettenkeuper (hdheres
Longobard), Ingersleben (Thiiringen); Fig. l: Holotypus; Fig. 2:
stark skulpturiertes Exernplar; Fig. 3: schwach skulpturiertes
Exemplar; Fig. la, 2a, 3a: Proximalseite, Fig. lb, 2b, 3b: Di-

stalseite

Tafel 3

(Alle Vergroflerungen ca. 82 x)

Fig. 1: Henrisporites ? triassicus n.sp., Holotypus, Lettenkeuper (hdhe-
res Longobard), Ingersleben (Thiiringen); a) Proximalseite, b)

Distalseite

Fig. 2: Hughesisporites orlowskae n. sp., Holotypus, Lettenkeuper (héhe-
res Longobard), Ingersleben (Thiiringen); Proximalseite

Fig. 3: Verrutriletes minor (FADDEEVA 1365) n. comb., hdherer Letten-
keuper (oberstes Longobard), Neudietendor{ (Thiringen); a) Pro-
ximalseite, b) Distalseite (vollkérperliches Exemplar; jeweils et-

was von der Seite)
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Geol. Paljont. Mitt, , Innsbruck |Bd. 3| 7 | S.1-47 |Innsbruck, Oktober 1973

Ein Beitrag zur Feinstratigraphie der Hallstatter ljalke
am Sirius-Kogel (Bad Ischl, Oberijsterreich)*

von H. Mostler & P. Parwin *x)

SUMMARY

One section of 160 m thick, so called Hallstdtter limestone at Sirius-Ko-
gel in the south of Bad Ischl, Oberé6sterreich is studied.

For the first time was mentioned from other authors that the Hallstitter
limestone at Sirius-Kogel are only of Norian age. The microfauna particu-
larly conodonts, holothuroids, crinoids and microproblematic remains,
also foraminifers yielded by dissolution with acidic acid indicates Upper
Ladinian? Karnian and Norian age.

"The lower part of the section at Sirius-Kogel (75 m thick) consist of mi-
critic limestone with filaments, pellets and scarce biogen material; they
don't belong to typical Hallstdtter limestone, much more we attempt to
provide them to Reiflinger limestone.

The higher part of the section (85 m thick) is a typical Hallstdtter lime-
stone (biomicritic limestone).

The genesis of sedimentation of the 160 m thick section is very complica-
ted; near the whole limestone at Sirius-Kogel consist in fillings of synge-
netic tectonic fissures. The basal layers of Langobardian?, Cordevolian
age have fissures filled only with spatit or sterile micrite.

The Julian limestone are filled with internal sediments of two ore more
phases, certainley of the same age. Above them are fissures with fillings
of Middle Norian age; the fissures partly are very fine (millimetre) for
that reason by maceration we receive a mixed microfauna consisting of
Julian and Middle Norian age.

The Julian lime stone are overlain by thin layers (alltogether 6 m) of Tu-
valian age with a high-grade condensation; the result is a mixed fauna of
Tuvalian and lower Norian age. The following Middle and Upper Norian
Hallstidtter limestone is not condensed.

Finally same holothurian sclerites are discribed; two of them are new
species.

x) Diese Arbeit wurde vom Fonds der wissenschaftlichen Forschung in
Osterreich unterstiitzt; fiir die Bereitstellung eines Druckkostenzu-
schules sei der oberésterreichischen Landesregierung gedankt.

xx) Anschrift der Verfasser: Univ. -Doz. Dr. Helfried Mostler, Dr.Par-
wiz Parwin, Institut fiir Geologie und Paldontologie der Universitit,
6020 Innsbruck, Universititsstrafle 4/II







Einleitung:

Der Siriuskogel liegt am Sidrand der Stadt Bad Ischl; er wird im wesentli-
chen aus Hallstédtter Kalken aufgebaut, die infolge ihres Fossilreichtums
schon frih Gegenstand geologischer Untersuchungen wurden.

KITTL (1903:41) berichtet von Gipsgruben (Hasel-Gebirgé) und dariiber
folgenden Dolomiten, die den basalen Anteil des Aussichtsberges von Bad
Ischl bilden. Die Dolomite, wahrscheinlich anisischen Alters, werden von
NW-fallenden, hellgrauen bis dunkelgrauen, etwas bituminésen Hallstat-
ter Kalken liberlagert. In diesen Hallstdtter Kalken fand KITTL Banke mit
reichlicher Lamellibranchiatenfiihrung (Halobien- und Monotispflaster).
Zu diesen gesellten sich Funde von Ammoniten und Brachiopoden, insge-
samt also eine Fauna, die nach KITTL eindeutig dem Nor zuordenbar ist.

Besonders wichtigerscheint uns der Hinweis KITTL's, dall die Fauna vom
Sirius-Kogel fast vollig mit der von Piesting und Hernstein (Niederdster-
reich) ibereinstimmt (auch von einer lithologischen Ubereinstimmung
wird gesprochen) und demnach hauptsichlich der Pinacoceras metternichi
Zone entsprechen wiirde, aber auch noch tiefere Horizonte zu umfassen
scheint.

Drei Jahre spidter bezieht sich ARTHABER (1906:381) in Zusammenhang
mit paldogeographischen Betrachtungen auf die Hallstdtter Kalke des Si-
rius Kogels, in welchen er eine Zwischenstellung bzw. ein Verbindungs-
glied zu den typischen, norischen Hallstitter Kalken (Rotfazies) einerseits
und zu den Zlambach Schichten andererseits sieht. Obwohl schon frih
eine Reihe von Uberlegungen zur Genese der Hallstéitter Kalke bzw. zu
deren Ablagerungsraum angestellt wurden (MOJSISOVICZ 1903; LEUCHS
& UDLUFT 1926, LEUCHS 1928) brachte erst die systematisch durchge-
fihrte sedimentpetrographische Analyse durch SCHWARZACHER (1948),
in der auch der Siriuskogel miteinbezogen wurde, Licht in die Sedimenta-
tionsgeschichte. Trotz der im Prinzip véllig richtig erkannten synsedi-
mentidren Spaltentektonik, sowie der damit in Verbindung stehenden Mehr-
phasigkeit der Internsedimentation (letztere wurde in ein und demselben’
geologischen Zeitraum gesehen) war es z. T. wohl durch den damaligen
stratigraphischen Kenntnisstand nicht gelungen, die ortsweise zeitlich
viel spdter einsetzende Verfiillung der Spalten bzw. das tiefe Aufreilien
der Spalten bis in stratigraphisch wesentlich dltere Niveaus (siehe dazu
W.SCHLAGER 1969) zu erkennen. Dies soll keinesfalls die Bedeutung der
Untersuchungen SCHWARZACHER's, die eine Pionierleistung auf diesem
Sektor darstellen, schmilern, zumal der Autor durch seine Studien eine
Ausgangsposition fiir eine Reihe neuer Uberlegungen zur Genese der Hall-
stiatter Kalke, aber auch in Hinblick auf ihre Stellung zwischen den sie
umrahmenden Flachwassersedimenten schuf.



Die Hallstdtter Kalke riickten erst wieder in den Vordergrund des Interes-
ses als es E. FLUGEL gelang, der mikrofaziellen Arbeitsrichtung in .
Osterreich zum Durchbruch zu verhelfen; als er 1963 in seiner Arbeit
""Zur Mikrofazies der Alpinen Trias'" die verschiedensten Karbonatgestei-
ne mikrofaziell kurz charakterisierte, fehlten auch die Hallstidtter Kalke
nicht. FLUGEL (1963:213)hat anhand von Testproben, die aus karnischen
und norischen Hallstdtter Kalken des Salzkammergutes stammten, ver-
sucht diese von der Mikrofazies her zu durchleuchten. Er sieht in den
Hallstdatter Kalken vorwiegend Mikrite, deren Komponenten sich aus Bio-
genen (mit Schwankungen von 10 bis 45 %) zusammensetzen; den Filamen-
ten hat er grolle Bedeutung zugemessen und zwar deshalb, weil er sie zu
dieser Zeit eben nur aus den Hallstitter Kalken kannte. Er kommt daher
zu folgender Definition (als Zwischenbilanz des Untersuchungsstandes zu
werten): "Es ist wahrscheinlich, dafl Filamente zusammen mit Echino-
dermenresten, kleinen Ostracoden und verschiedenen Foraminiferen (stel-
lenweise auch Radiolarien) in der alpinen Trias fiir Kalke der Hallstitter
Fazies kennzeichnend sind. " '

1967 hat dann E. FLUGEL die Hallstitier Kalke des Sirius Kogels speziell
fir seine mikrofaziellen Untersuchungen ausgewdhlt. Auf diese Untersu-
chungsergebnisse wird im Rahmen dieser Arbeit beim jeweiligen Kapitel
eingegangen.

Die Problemstellung der hier von uns vorgelegten Studie ergab sich ein-
mal aus den Arbeitsergebnissen von E. FLUGEL 1967, der feststellte,
dayd die durch Megafaunen in das Obernor eingestuften Hallstidtter Kalke
des Sirius Kogels eine Conodontenfauna fiihren, die zahlreiche, bisher
nur aus stratigraphisch dlteren Schichten bekannte Formarten enthalten.
Auf Grund der mikrofaziellen Merkmale sieht E. FLUGEL keine Moglich-
keit fir die Bildung von Mischfaunen. Hier sollte also eine Aufkldrung des
Zustandekommens einer Mischfauna, denn eine solche mufiten wir auf
Grund unserer in anderen Beckenfazies vorgenommenen Conodontenunter-
suchungen annehmen, das Ziel der Untersuchungen sein.

Zum anderen Mal interessierte besonders ein Vergleich mit den megas-
kopisch vollig analogen Hallstdtter Kalken von Hernstein, iliber die bereits
einige Ergebnisse (MOSTLER, OBERHAUSER & PLOCHINGER 1967,
MOSTLER 1967) vorliegen. Neues Material von Hernstein wurde z. T.
gleichzeitig bearbeitet, wobei es sich herausstellte, dafl die Hallstadtter
Kalke von Hernstein ausschlieidlich mittel- bis obernorischen Alters

sind.

1.) Basale Schichtfolge des Sirius Kogels (? Langobard, Cordevol)

Mit der Profilaufnahme wurde gegeniiber des in Bau befindlichen Kranken-
hauses (siehe Lageskizze, Abb. 1) begonnen. Die Basis des Sirius Kogels
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Abb. 1: Lageskizze von Bad Ischl bzw. Lage des bemusterten Profils am
Sirius-Kogel siidlich der Stadt Bad Ischl (Oberdsterreich)



bildet dort eine mit Buschwerk bestandene Felsrippe, die unserer Meinung
nach das stratigraphisch Tiefste darstellen diirfte. Es wird hier insoferne
in der Moglichkeitsform gesprochen, als die Lagerungsverhiltnisse in
diesem Bereich nicht eindeutig interpretierbar sind. Um in der Annahme,
dai} es sich um das stratigraphisch tiefste Schichtpaket handelt, einiger-
mafen richtig zu gehen, wurden eine Reihe von Testproben entnommen,
um einerseits mit Hilte geopetaler Gefige die Entscheidung treffen zu koén-
nen, ob es sich um normale oder inverse Lagerung handelt, andererseits
um mittels der anfallenden Mikrofaunen die Altersstellung abzukldren, um
somit nach Méoglichkeit auch tatsdchlich das stratigraphisch dlteste
Schichtglied zu erfassen.

Was die Lagerung betrifft, handelt es sich um eine normal aufrechte Ab-
folge, wie es auchaus den generellen Lagerungsverhiltnissen zu erwarten
war; aullerdem hat E. FLUGEL 1967 fiir den héheren Bereich orientiert
Proben entnommen und ebenfalls normale Lagerung feststellen kénnen.

Beziiglich der Altersabkliarung gab es Schwierigkeitenkeiten, zumal die
Mikrofaunen zwar eine Einstufung in das Cordevol ermdéglichten, infolge
Fehlens von Leitformen aber ein langobardisches Alter im basalen Ab-
schnitt nicht véllig ausschliellen lassen (siehe dazu Diskussion im An-
schlud an die Faunenlisten).

Der z. T. sehr komplizierte Sedimentationsablauf, wie etwa das Ineinan-
dergreifen von Subsolution bzw. damit verbundener hochgradiger Konden-
sation, Spaltenbildung mit gleichaltrigen und jingeren Fiillungen etc.
machten es notwendig, die etwa 160 m michtige Schichtfolge in 4 Teilab-
schnitte zu zerlegen; auf diese Weise ist es moglich, die Verbindungen
zwischen Sedimentationsgeschehen und Mikrofaunenvergesellschaftung bes-
ser zum Ausdruck zu bringen. -Ein im {bersichtlichen Maidstab erstelltes
Sammelprofil erméglicht es, dem Leser die Verbindung zwischen den ein-
zelnen Teilabschnitten sofort wieder herzustellen.

Die basale Schichtfolge (siehe Teil-Profil 1) besteht aus 32 m michtigen,
grauen, z. T. hellgrauen Kalken; ortsweise ist eine grobe Bankung ange-
deutet. In diesen sind Spalten mehr oder minder parallel ss eingeschaltet;
zwei davon iiberschreiten die Michtigkeit von 1 m.

Megaskopisch zeigen diese Kalke kaum Unterschiede; der Wechsel in der
-Farbe, der von hellgrau bis zu einem mittleren grau fiihrt, (in seltensten
Fillen dunkelgrau) ist sehr unregelmiflig und liefert keinen Beitrag zur
Untergliederung dieser. Mit der Lupe lassen sich im firschen Bruch (be-
feuchtet) innerhalb einer nicht auflésbaren Matrix, Komponenten vor al-
lem Rundkdrperchen erkennen.
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Mikrofazies:

Fast ausnahmslos handelt es sich um Mikrite, mit nur untergeordneten
Arealen sparitischer Zusammensetzung; lediglich in einem Fall war der
sparitische Anteil hoher als die mikritische Matrix. An Komponenten
wechseln sich beziiglich der Haufigkeit Pellets und Filamente ab, aller-
dings mit der Einschridnkung, dafl die Pellets stets einen Prozentsatz von
5 % Ubersteigen, wihrend abschnittsweise Filamente fast vollig fehlen
kénnen.

Biogene: Abgesehen von den bereits erwihnten Filamenten, die bei wei-
tem vorherrschend sind, treten, der Hiufigkeit nach geordnet, Foramini-
feren (Kalkschaler), Ostracoden, Radiolarien und Echinodermen auf; ge-
geniiber den Foraminiferen allerdings treten Ostracoden, Radiolarien und

Echinodermen stark zuriick.

Mikrofaziell herrscht somit véllige Ubereinstimmung mit den von E.
FLUGEL 1967 beschriebenen Daten. Auffallend ist lediglich, daf von den
23 Diinnschliffen, die FLUGEL auswertete, nur 4 keine Pellets fiihren.
Diese von uns abweichende Beobachtung ist darauf zurilickzufiihren, dag
FLUGEL im wesentlichen karnische Proben aufsammelte, von den pellet-
freien Kalken norischen Alters standen ihm nur 4 Schliffe zur Verfiigung.

Die Pellets wurden von E. FLUGEL (1967:96) ausfiihrlich beschrieben und
als Koprolithen (faecal pellets) interpretiert; es soll hier aber doch fest-
gehalten werden, dad gerade im basalen Abschnitt neben den als faecal
pellets anzusprechenden Komponenten auch solche Rundkérperchen zu fin-
den sind, die eindeutig angerundete Komponenten darstellen; diese wurden
sowohl in den Mikriten als auch sparitischen Arealen bzw. Hohlraumfil-
lungen gefunden. Wenn auch faecal pellets vorherrschen, so spielen die
angerundeten Komponenten eine nicht unbedeutende Rolle.

Auf die Filamente ist E. FLUGEL (1967:99) nur kurz eingegangen; nach
ihm sind es meist nur schwach gebogene, in Diinnschliffen gelb gefirbte
Biogene, deren Kristalle etwa senkrecht zur Langsbegrenzung der Fila-
mente angeordnet sind und deren Langen- Breitenverhidltnis zwischen

50 : 1 bzw. 1 : 1 schwankt. Bei der Auswertung der Diinnschliffe hat sich
aber gezeigt, dai} im basalen Abschnitt des Sirius Kogels zwei Filament-
typen vorliegen:

1. Sehr diinne, mehr oder minder gestreckte, z. T. etwas zerknitterte
Schalen, die sich am ehesten auf Lamellibranchiatenschalen, von denen
nur mehr eine Schichte vorhanden ist (parallel der Schalenoberflichen
abgesplitterte Teile, vielleicht auch aufgeléste Schalen, die nur mehr
aus einer Schichte bestehen), zuriickfiihren lassen.



2. Dicke (zweischichtige), stets gestreckte oder nur schwach gebogene Fi-
lamente, die im wesentlichen dem von E. FLUGEL beschriebenen Fila-
menten entsprechen.

Diese beiden Typen kommen selten miteinander vor und wenn, dann ist ein
Uberwiegen einer der beiden Typen besonders ausgepr'aigt. Z.T. ist es
moglich an Hand der verschiedenen Filamentvorkommen eigene Mikrofa-
ziestypen auszuscheiden (z. B. fiihrt Bank Sil nur Filamente vom zweiten,
oben genannten Typus, die 50 % im Grof3schliff knapp iiberschreiten).

Den, im wesentlichen als filamentfiihrende Kalkmikrite mit Pellets bzw.
pelletfiihrende Mikrite (nur sehr selten Biomikrite) anzusprechenden Ge-
steinen, sind Spalten mehr oder minder parallel zu einer nicht immer
leicht erkennbaren Bankung zwischengeschaltet. Zwei davon sind iber 1 m
michtig; sie fiihren nur selten Internsedimente und sind im Bezug auf Bio-
genfiilhrung vollig steril. Meist kleidet ein gelbbraun gefarbter Spatit
(senkrecht zur Spaltenbegrenzung gesprofit) die Spaltenwand aus, dem eine
zweite Generation farblosen Spatits folgt. Der zentrale Teil der Spalte
wird vom drustigen Spatit ausgefiillt.

Ein Groflschliff aus dem Randbereich der Spalte zeigt, daB der niederbre-
chende Schutt (ein filamentfiihrender Pelletmikrit) von den Winden, beson-
ders vom Dachbereich, im Zuge der Spaltenbildung freigeworden, vom
fibrésen Spatit iberwachsen bzw. voéllig eingewachsen wurde.

Diese, wie bereits erwihnt, b parallel zur Bankung auftretenden Spalten
werden von jlingeren Spalten, im Internbau von ersteren abweichend,

(Abb. 2), durchschlagen. Es ist es wert ad hoc festzuhalten, dafl hier auch
kleinere Spalten in einem sich noch plastisch verhaltenden Sediment aufge-
rissen sind, erkennbar an den unscharfen Grenzen, die ein schlieriges
Ineinanderflieden von Fiillung und Wirtsgestein ablesen lassen. In einem
Falle kommt diese Erscheinung besonders gu. zum Ausdruck, da die Fil-
lung ein helles (nicht pigmentiertes) Sediment darstellt, das Wirtsgestein
dagegen eine starke Pigmentierung aufweist. Charakteristisch sind vdllig
unsortierte, in der Grolie stark schwankende Klasten.

Bei manchen groeren Spalten ist eine Breccienbildung zu beobachten, die
wohl auch zum Grof@lteil auf die Spaltenbildung selbst zuriickgeht, z. T.
handelt es sich um eine Zerriitterung, die auf ein spdteres tektonisches
Ereignis zurickzufilhren sein diirfte.

Mikrofauna

Wihrend im Diinnschliff nur die Foraminiferen generisch, in einigen Fil-
len auch spezifisch erfafbar sind (die Foraminiferen werden im Profilab-
schnitt 2 mitbesprochen), haben die Untersuchungen des unlgslichen Riick-



standes den Vorteil, auch andere stratigraphisch brauchbare Tiergruppen
zu verwerten. Es sind dies vor allem Conodonten und Holothuriensklerite,
doch gewinnen auch Mikrofossilien, wie Schwebcrinbiden, Skelettelemente
von Echiniden und Ophiuren immer mehr an Bedeutung.

Abb. 2: Horizontspalte mit 2 Palisaden-Spatitgenerationen; darauffolgende
Kalkschlammsedimentation, der ein Aufreiflen von kleineren Spal-
ten voranging. Der frische Kalkschlamm wurde in diese sedimen-
tiert und nachdem der tiefere Teil des urspriinglichen Gesteins
noch plastisch war, kam es zu einer Vermengung von Wirtsgestein
und den neu hinzuflieBendem Kalkschlamm. Das Restlumen wurde
darauf mit Spatit pombiert und erst danach folgte die Offnung einer
neuen Spalte, die wiederum mit Spatit verkleidet wurde.

Conodonten: Von insgesamt 16 Proben fiihren bis auf 2 Conodonten; es han-
delt sich um eine artenreiche, nur z. T. individuenarme Fauna. Folgende
"Arten konnten isoliert werden:

Didymodella alternata (MOSHER)

Enantiognathus petraeviridis (HUCKRIEDE)

Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Gladigondolella'malayensis NOGAMI -

Gladigondolella tethydis (MULLER)
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Gondolella navicula HUCKRIEDE

Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV
Hibbardella lautissima (HUCKRIEDE)

Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (TATGE)
Hindeodella (Metaprioniodus) multihamata HUCKRIEDE
Hindeodella (Metaprioniodus) pectiniformis (HUCKRIEDE)
Hindeodella (Metaprioniodus) spengleri (HUCKRIEDE)
Lonchodina ?posterognathus (MOSHER)

Lonchodina hungarica KOZUR & MOSTLER
Neohindeodella triassica (MULLER)

Ozarkodina saginata HUCKRIEDE

Prioniodina (Cypridodella) venusta (HUCKRIEDE)

Bemerkungen zur Conodontenfauna: Stratigraphisch verwertbar sind Gladi-
gondolella malayensis bzw. diejenigen Formarten, die zum Gladigondolel-
l_a-tethydis Multielement gehoren; sie treten ab der avisianus-Zone auf und
reichen bis in das Jul.

KRYSTYN (1973:133) gibt fiir Gladigondolella malayensis als mégliche
Obergrenze der Verbreitung Cordevol an; am Siriuskogel tritt diese Art
aber auch noch im gesicherten Jul auf, sodafl zundchst infolge der hier
genannten Arten Ladin bis Jul als mégliches Alter fiir die basale Schicht-
folge in Frage kdme.

Durch den Nachweis von Gond olella polygnathiformis scheidet ein ladini-
sches Alter wenigstens fiir den héheren Bereich des Profiles (erstes Auf-
treten dieser Form in Probe Si-11) aus, da G. polygnathiformis sicher
erst ab dem Cordevol auftritt (KOZUR & MOSTLER 1972).

Nach den Conodonten kommt somit sowohl Cordevol als auch Jul fir die
basale Schichtfolge in Frage, abgesehen vom allertiefsten Abschnitt fiir
den wie bereits erwdhnt, Langobard nicht ausgeschlossen werden kann.
Auffallend ist das Fehlen von Metapolygnathus mungoensis; KRYSTYN
1973 konnte auch nur ein Exemplar aus den Hallstitter Kalken nachweisen;
in zeitgleichen Beckensedimenten der N&érdlichen Kalkalpen kommt M.

mungoensis sehr hdufig vor.

Holothuriensklerite: Wenn auch Holothuriensklerite nicht hdufig sind, so
finden sie sich fast in jeder Probe. Nur in zwei von 16 Proben fehlen sol-
che. Es handelt sich hiebei um eine individuenarme , aber artenreiche

Fauna.

Acanthotheelia cf.ladinica KOZUR & MOSTLER
" Acanthotheelia spinosa FRIZZELL & EXLINE
Acanthotheelia triassica SPECKMANN
Achistrum beckmanni KOZUR & MOSTLER
Achistrum triassicum FRIZZELL & EXLINE

11



Calclamna cf. norica KOZUR & MOCK
Calclamna.nuda (MOSTLER)
Calclamna sp.

Cucumarites sp. )

Eocaudina cassianensis FRIZZELL & EXLINE
Eocaudina mostleri KOZUR & MOCK
Eocaudina septaforaminalis (MARTIN)
Eocaudina ramosa KOZUR & MOSTLER
Fissobractites inusitata KOZUR & MOSTLER
Kuehnites spiniperforata (ZAWIDZKA)
Kuehnites n. sp.

Praeeuphronides multiperforatus MOSTLER
Priscopedatus cf. kozuri MOSTLER
Priscopedatus staurocummitoides MOSTLER
Punctatites extensus (MOSTLER)
Staurocumites bartensteini DEFLANDRE-RIGAUD
Theelia immissorbicula MOSTLER

Theelia koeveskalensis KOZUR & MOSTLER
Theelia lata KOZUR & MOSTLER

Theelia cf. patinaformis MOSTLER

Theelia planata MOSTLER

Theelia polydenticulata n. sp.

Theelia undata MOSTLER

Bemerkungen zu den Holothurienskleriten: Von den hier aufgefiihrten 29
Arten sind 4 neu; diese sind im systematischen Teil beschrieben. Strati-
graphisch verwertbar sind folgende Formen:

Acanthotheelia cf. ladinica (bisher nur Langobard)

Achistrum beckmanni (Langobard - basales Cordevol)

Eocaudina ramosa (Langobard - basales Cordevol)

Fissobaractites inusitata (Cordevol)

Kuehnites spiniperforata (Anis - Cordevol)

Theelia koeveskalensis (Cordevol)

Theelia lata (Cordevol)

Auf Grund der Holothurien-Fauna scheidet das durch die Conodonten-
Fauna auch mogliche julische Alter aus; die Holothuriensklerite sind ty-
pisch fiir das Cordevol (KOZUR & MOSTLER 1971, MOSTLER 1972).
Nicht vollig ausschliellen 148t sich ein hochlangobardisches Alter, woflir
-vor allem Acanthotheelia ladinica sprechen wiirde; diese Form kommt al-
lerdings in einer Probe zusammen mit typischen cordevolischen Holothu-

rienskleriten vor.
Die restliche Mikrofauna (siehe Tabelle 1) setzt sich aus' Poriferenspicu-

lae (vorherrschend sind triradiate Kalkspiculae, selten monaxone Nadeln,
sowie polyaene Spiculae, denen eine nicht unbedeutende stratigraphische
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Verwertbarkeit zukommen diirfte), wenige Echinidenskelettelemente
(meist nur durch Pedicellarien vertreten) und wenigen Ophiurenskelettele-
menten (hier interessanterweise auch nur Stacheln und Haken) zusammen.
Weiters fallen sporadisch stieltragende Crinoiden an (wenige Stielglieder);
hiaufiger bzw. regelmifliger im Auftreten sind Schwebcrinoiden, wenn sie
auch im Gegensatz zu anderen unterkarnischen Beckensedimenten quantita-
tiv zuricktreten. Neben den selten vorkommenden Brachiopodenspiculae
sind noch sporadisch auftretende Fischreste, vor allem Zihne (stets nur
Saurychthis)und Schuppen erwihnen. Nicht zu vergessen sind Mikroprob-
lematika, wie Cornuvacites und Venerella.

Betrachten wir abschlieflend die gesamte Mikrofauna von der stratigraphi-
schen Seite, so sprechen sowohl die Conodonten, noch mehr die Holothu-
rien fiir eine Einstufung in das Cordevol. Untermauert wird diese Einstu-
fung noch durch die polyaenen Schwammnadeln die erstmals HAUERSTEIN
et al 1966 aus den Trachyceras aon-Schichten (Cordevol) nachgewiesen ha-
ben und immer wieder in dieser Position angetroffen wurden (eigene Beob-
achtungen); auch Cornuvacites weist in dieselbe Richtung.

Wesentlich erscheint es uns noch hier festzuhalten, dal} keine sicheren An-
zeichen fiir eine Mischfauna vorliegen. Moglich wédre eine solche in dem
Bereich, in dem sich bisher nur aus dem Langobard nachgewiesenen Ho-
lothuriensklerite mit cordevolischen "mischen''.

2.) Schichtfolge intensiver Spaltenbildung mit Internsedimenten (Jul - Un-
ternor; Jul)

Wihrend im basalen Abschnitt des Siriuskogels die Spalten mit mehreren
Spatitgenerationen ausgefiillt sind, und héchstens den Schutt der aufreiflen-
den Gesteinswidnde bzw. sterilen Kalkschlamm aufnahmen, sind im fol-
genden Profil (Teilprofil 2) die Spalten mit mehrphasigen Internsedimen-
ten plombiert.

Die Basis des Teilprofiles 2 bildet eine etwa 1,2 m michtige Spalte, die
allerdings als Internsedimente unmittelbar aus den gleichen stratigraphi-
schen Niveau stammendes Material aufweist. Das ruditische bis areniti-
sche Sediment 148t sich z. T. sicher von den Winden der Spalten beziehen.
In die Spalten wurde auch homogener mehr oder minder steriler (in Bezug
auf Biogene) Feinschlamm sedimentiert, der sich iiber liangere Zeit hin-
durch plastisch verhielt, denn bei weiterer Beanspruchung rifl nur die
Oberseite des Sediments scharf auf, in den tieferen Teilen kam es zu
einem Zerflieilen des Sedimentes; anstelle von scharfen, klaffenden Ris-
sen treten schlierig ineinanderfliellende Gangsysteme. Diese Sedimente
werden nach ihrer Verfestigung z. T. erodiert und von mehrfachen
Schiittungen, bestehend aus Klasten, (Pellets und Interklasten in gradierter
Abfolge) einsedimentiert. Etwaige verbleibende Restlumina wurden von
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mehreren Spatitgenerationen (meist 3) ausgefiillt (siehe dazu Abb. 3).

. Abb. 3: Spaltenfiillung

2 pigmentierte Komponenten
in situ zerbrochen und von
Kalkschlamm (1) umflos-
sen. 3 u.4 sind gradierte
Lagen (Klasten und Pel-
lets). 5 Pelletlage. Das
Restlumen wurde von
mehreren Spatitgenera-
tionen ausgefiillt.

1 braun pigmentierter Pali-
sadenspatit

2 pigmentfreier Palisaden-
spatit

3 Spatititpflaster

Dariiber folgen, nach wenigen Zentimeter michtigen homogenen, fossilar-
men Mikriten, radiolarienfiihrende Mikrite, in denen Filamentlagen mit
stark sparitisierten Bereichen auftreten. In dieses Internsediment ist
wiederum eine grolere Spalte eingeschaltet. Diese fiihrt als basale Spal-
tenfiillung homogenen, tonigen Mikrit mit sehr kurzen, stets gestreckten
Filamenten, die den Eindruck erwecken, als seien sie aus gréferen Fila-
menten durch Zerbrechen hervorgegangen; dariiber folgt eine Palisaden-
Spatitlage, die ihrerseits wieder von einer gradierten Lage mit Pellets
und Klasten einsedimentiert wird. Abgel6st werden letztere von Lagen mit
abwechselnd groflen und kleinen Klasten, sowie Lagen von Pellets ver-
schiedener Grofle etc. Auch diese Internsedimente stammen aus zeitglei-
chen Ablagerungen und entsprechen damit ganz den Vorstellungen
SCHWARZACHER's (1948:28).

Uber den eben beschriebenen Spalten treten erstmals Filamentkalke mit
Anzeichen von Subsolution auf. Es konnten in einer Schliffserie des Pro-
benbereiches 4 vereinzelt Komponenten gefunden werden, die sich am
ehesten als Subsolutionsrelikte deuten lassen (siehe Abb. 4). Ein unregel-
milig begrenzter Bereich aus hellem, homogenem, biogenfreiem Mikrit
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bestehend wird von Foraminiferen besiedelt bzw. inkrustiert; dariiber
setzt ein Bereich von Foraminiferen-fiihrenden Pelletkalken auf, der wie-
derum von sehr homogenen, dunklen Mikrit mit Pyritbestdubung an der
Oberflache umgeben ist. Wie aus der Mikrofaunenverteilung hervorgeht,
laft sich eine Mischfauna in diesem Bereich nicht nachweisen; dafiir gibt
es aber auch eine relativ einfache Erklarung. Die Kalke des Jul dariber
sind zu michtig und die Conodontenzonierung reicht bei weitem nicht aus,
um eine sichere Kondensation oder gar den Grad der Kondensation nachzu-
weisen,

Abb. 4: Subsolutionsrelikte bestehend aus angebohrten und mit Foraminife-
ren bewachsenen Kalkmikriten, deren Oberflichen z. T. mit Pyrit
bestdubt sind.

Uber den durch Subsolution ""kondensierten' Kalkmikriten folgt ein System
von Spalten, die zwar vorherrschend mehr oder minder parallel zur Ban-
kung auftreten, von denen aber in allen Richtungen kleine Spalten abzwei-
gen und selbst im mm-Bereich noch durch den relativ leichtfliissigen
Schlamm unternorischen Alters ausgefiillt werden (siehe Abb.5). Es wur-
de innerhalb dieser Zone absichtlich eine Gesteinsprobe ausgesucht, die
megaskopisch nicht mit den Spalten in Verbindung stand; die daraus iso-
lierte Mikrofauna setzte sich aus julischen und unternorischen Elementen
zusammen; letztere entstammt, wie ein Grofschliff daraus zeigte, me-

- gaskopisch nicht erkennbare feinste Risse.

Ein besonderes Augenmerk wurde auf Internsedimente gerichtet, die Kla-
sten mit Umkrustungen aufweisen; da sie nicht sehr hiufig sind, wurden
sie unseres Erachtens von anderen Bearbeitern mit Ausnahme von E.
FLUGEL (1967:99) bisher iibersehen. Fiir die Genese der Spaltenfiillung
sind sie aber sehr bedeutend, zumal Umkrustungen (Einfachooide) nur in
sehr flachen, turbulenten Wasser entstehen kénnen. Wie kommen aber die

17



Sedimente eines tieferen und relativ ruhigen Ablagerungsbereiches in den
EinfluBbereich des Flachwassers. Folgende Deutung bietet sich an: Zur
Zeit des Unternors wirkte im Hallstidtter Sedimentationsraum eine relativ
starke synsedimentire Tektonik, die einerseits zur Spaltenbildung fiihrte
(es ist durchaus ‘méglich, daB die Spalten des Cordevol auch zu dieser
Zeit entstanden), andererseits zur Heraushebung einzelner Abschnitte in
den Flachwasserbereich fiilhrte, wobei es zu einer kurzfristigen Aufarbei-

tung der unternorischen Hallstidtter Kalke kam, die im Zuge dieses Pro-
zeles umkrustet wurden; dieser Vorgang miifite relativ rasch vor sich ge-
gangen sein und zwar noch bevor sich eine Flachwasserfauna entwickeln
konnte, denn in den Spalten fanden sich keine Anzeichen von "Flachwas-
serbioklasten.

. Abb. 5: Spaltenfiillung

1. filamentfiihrender Mi-
krit; 2. Palisadenspatit;

3. Kalkschlamm, der sich
in den tieferen Abschnitt
der Spalte mit dem noch
plastischen Filamentmikrit
mischt; 4. zweite Spatitge-
neration, 5. zweite Kalk-
schlammfillung mit darauf-
folgender teilweisen Ero-
sion; 6. Schiittung von um-
krusteten Komponenten; 7.
jingere Spalte mit Calcit '
ausgekleidet.

Eine der hoheren Spalten ist im Dachbereich von einer Breccie begrenzt,
die moglicherweise im Zuge der Spaltenbildung entstanden ist. Breccien
dieser Art hat H. RIECHE (1971:53) beschrieben und genetisch ausgedeu-
tet. °

Auf dieses, von synsedimentidren Spalten durchschwidrmtes insgesamt 12

m mﬁchtiges Schichtpaket, folgen wiederum Filamentkalke mit zwischen-
geschalteten sparitischen Bereichen bzw. einer ostracodenreichen, knapp
2 m maiachtigen '""Bank''.

Typisch fiir die gesamte Schichtfolge, ausgenommen die Spalten, sind fi-
lamentfiihrende Mikrite mit sparitischen Bereichen, sowie eine stets re-
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lativ hohe Beteiligung an Pellets. Auch die im Schliff getroffenen Biogene
entsprechen denen des Teilprofiles 1.

Mikrofauna

Entsprechend Teilprofil 1 lassen sich nur Foraminiferen niher bestimmen
Die im folgenden aufgefiihrten Mikrofaunen entstammen dem unléslichen
Rickstand.

Conodonten:

Chirodella dinodoides (TATGE)

Didymodella alternata (MOSHER)

Enantiognathus petraeviridis (HUCKRIEDE)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Gladigondolella malayensis NOGAMI

Gladigondolella tethydis (MULLER)

Gondolella navicula navicula HUCKRIEDE

Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV
Hibbardella lautissima (HUCKRIEDE)

Hindeodella (Metaprioniodus) multihamata HUCKRIEDE
Hindeodella (Metaprioniodus) pectiniformis (HUCKRIEDE)
Hindeodella (Metaprioniodus) spengleri (HUCKRIEDE)
Lonchodina ? posterognathus (MOSHER)
Metapolygnathus abneptis (HUCKRIEDE)
Metapolygnathus nodosus nodosus (KOZUR & MOSTLER)
Metapolygnathus spatulatus HAYASHI

Ozarkodina saginata HUCKRIEDE

Prioniodina (Cypridodella) venusta (HUCKRIEDE)

Bemerkungen zur Conodontenfauna: Das hiufige Vorkommen von Gondolel-
la polygnathiformis zusammen mit dem stets reichen Auftreten von Gladi-
E)ndolella tethydis spricht fiir die Zugehorigkeit zur tethydis-Assemblage
Zone und damit fiir eine Einstufung der Schichtfolge in das Jul.

Das Mitvorkommen bzw. gleichzeitige Auftreten von Metapolygnathus no-
dosus, M. abneptis und M. spatulatus spricht fiir Unternor (Mojsisovicsi-
tes kerri- und Malayites dawsoni-Zone).

Nachdem iiber das' 12 m michtige Schichtpaket mit Mischfaunen aus dem
Jul und Unternor stammend, ein noch 18 m michtiges sicher datierbares
Jul folgt, das wiederum von Tuval und Unternor iliberlagert wird, besteht
keine Zweifel, daB die Faunenmischung auf Spalten zuriickgeht, die im
Unternor aufrissen und synsedimentir verfiillt wurden. Die von E, FLU-
GEL 1967 entnommenen Proben mit den Mischfaunen entstammen z.T.
sicher diesem Niveau.
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Holothurien-Sklerite:

Acanthotheelia triassica SPECKMANN
Achistrum cf. brevis MOSTLER

Achistrum triassicum FRIZZELL & EXLINE
Calclamna nuda (MOSTLER)

Calclamnella triperforata MOSTLER
Canisia zankli MOSTLER

Eocaudina cassianensis FRIZZELL & EXLINE
Eocaudina septaforaminalis MARTIN
Kuehnites inaequalis MOSTLER
Praeeuphronides multiperforatus MOSTLER
Priscopedatus cf. kozuri MOSTLER
Priscopedatus triassicus MOSTLER
Priscopedatus n.sp. 3

Stueria multiradiata MOSTLER

Theelia immissorbicula MOSTLER

Theelia raschbergensis MOSTLER

Theelia thalattocanthoides MOSTLER
Theelia undata MOSTLER

Bemerkungen zur Holothurienfauna: Typisch fiir das Jul ist der einschnei-
dende Riickgang in der Artenzahl . Abgesehen von der julischen Leitform
Theelia thalattocanthoides bzw. von der in das Jul hineinreichenden Eo-
caudina cassianensis, handelt es sich um Durchliuferformen (insges?nt 8
Arten) wobei wir nicht ausschlieflen kénnen, ob nicht diese oder jene
Durchlduferform der unternorischen Fauna entstammt.

Obwohl die starke Artenreduktion der Sklerite (auch die Individuenzahl der
Holothurien-Sklerite geht sehr stark zuriick, wie wir aus anderen juli-
schen Hallstitter Kalken wissen) mit dem massenhaften Auftreten von Ro-
veacriniden zusammenfillt (auch die librigen Echinodermaten, wie Echi-
niden und Ophiuren werden artlich stark zuriickgedringt) verfiigen wir z.
Zt. {iber keine Hinweise, die Auskunft {iber einen ursich lichen Zusam-
menhang zwischen den Massenvorkommen von Schwebcrinoiden und dem
Niedergang der iibrigén Echinodermen geben kénnten. Die restliche Fauna,
abgesehen von zwei neuen Arten, iliber deren stratigraphische Bedeutung
in Anbetracht der -Mischfauna keine Aussage moéglich ist, stammt aus-
nahmslos aus dem Nor. Es handelt sich um die im folgenden aufgefiihrten
Arten, deren bisherige Verbreitungszeit in Klammern angegeben ist.
Achistrum cf. brevis (Mittelnor)

Calclamnella triperforata (Unter- bis Mittelnor)

Canisia zankli (Unter- bis Mittelnor)

Kuehnites inaequalis (Mittel- bis Obernor)

Priscopedatus cf. kozuri (Mitel- bis Obernor)

Stueria multiradiata (Unter- bis Mittelnor)

Theelia raschbergensis (Tuval bis Unternor)
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Das Auftreten von 3 Arten, die bisher nur aus dem Mittel- bis Obernor be-
kannt wurden, 148t die Vermutung aufkommen, daB auch Mittelnor (Alaun)
an der Spaltenfiillung mitbeteiligt sein kénnte. Da es sich einerseits um

cf. -Formen handelt, andererseits unternorische Formen mit mittelnori-
schen zusammenvorkommen, neigen wir eher dazu, die Verbreitungszeit
der 3 Arten zu erweitern bzw. zunéchst ihre systematische Stellung noch
genauer zu iiberpriifen, bevor wir stratigraphische Schlufifolgerungen zie-
hen. Das Zusammenvorkommen von Theelia raschbergensis, Canisia zank-
li und Metapolygnathus nodosus belegt eindeutig das unternorische Alter
der Spaltenfiillungen.

Die restliche Mikrofauna (siehe Tabelle 2) weist neben wenigen agglutinier-
‘ten Foraminiferen vor allem viele Poriferenspiculae auf (triradiate Na-
deln herrschen bei weitem vor; die monaxonen Spiculae sind in den mei-
sten Fillen nur durch einen Typus vertreten). Im Vergleich zu den corde-
volischen Faunen ist die Individuenzahl der Roveacriniden im Jul stark an-
gestiegen, was dahingehend gedeutet wird, daB im Hallstitter Raum (hier
ist speziell die Fazies des Sirius-Kogels gemeint, die am ehesten mit der
Graufazies verwandt ist) z. Zt. des Cordevols méglicher weise die bathy-
metrischen Voraussetzungen dazu noch nicht gegeben waren, oder aber die-
ser Bereich durch Barrieren geschiitzt nicht besonders gut zugédnglich war.
Auf jeden Fall sind z.Zt. des Cordevols in der ibrigen Beckenfazies die
Schwebcrinoiden in Massen verbreitet und gegeniiber allen anderen Faunen
dominierend.

Sehr charakteristisch ist auch die Zunahme der Mikroproblematika im
Vergleich zur liegenden Schichtfolge; vor allem wichtig ist das Auftreten
von Irinella (julische Leitform) bzw. das Aussetzen von Cornuvacites
(siehe KOZUR & MOSTLER: 1972). '

Typisch ist auch das Zuriicktreten der iibrigen Echinodermaten (sessile
Crinoiden, Echiniden und Ophiuren), die sich erst nach dem Niedergang
der Schwebcrinoiden wiederum stark in den Vordergrund schieben.

Abschlielend sei noch auf die im Diinnschliff angetroffenen Foraminiferen
eingegangen, die in dankenswerterweise Herr Dr. Werner Resch, Geolo-
gisches Institut Innsbruck, bestimmte:

Aus dem tieferen Teil des Profils vom Sirius-Kogel (Profilabschnitt 1 und
2) wurden 8 Diinnschliffe (Si 1, Si 2, Sia 2, Si 4, Si4', Si 5, Si 7, Si 8/4)
beziiglich Foraminiferen untersucht. Die teilweise reichen Foraminiferen-
faunen ermdoglichen keine stratigraphisch genaue Einstufung. Es {iberwie-
gen an Individuen- und Gattungszahl die Miliolina und fallweise auch die
Textulariina. Rotaliina sind fast nur mit Lageniden (uniseriale Formen und
seltener planspirale) vertreten. Die Foraminiferen sind generell klein-
wiichsig. Die Faunen in ihrer Zusammensetzung sind in einigen Schliffen
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auffallend dhnlich den von KOEHN-ZANINETTI (1969:z. B. S.51) fir die
Fazies des Reiflinger Kalkes und Wettersteinkalkes mitgeteilten Fossilli-
sten. Im allgemeinen herrscht ein mitteltriadischer Aspekt, inklusive
moglichem Cordevol vor. Bei einer auf Grund anderer Fossilfunde aber
notwendigen Einstufung dieser Proben ins Karn ist die Seltenheit von Invo-
lutina und Trocholina (beide Gattungen iiberhaupt nicht sicher nachgewie-
sen) auffallend. Auch Glomospirella zeigt fir Karn einen eher konservati-
ven Habitus (wenig Umginge, ziemlich kleiner, runder Kammerquer-
schnitt).

Es fanden sich folgende Arten und Gattungen, bzw. Familien:
? Astrorhizidae

cf. Ammodiscus sp.

Arénoturrispirillina ?

Glomospira sp.
Glomospirella sp.
Turritellella mesotriasica KOEHN-ZANINETTI

cf. Tolypammina sp.

versch. Lituolacea (darunter Reophax?, cf. Trochammina sp.)

Hemigordius chialingchiangensis (HO)
Vidalina sp.

Agathammina sp.

cf. Ophthalmidium sp.
Nubeculariidae (6fters Bruchstiicke uniserialer Gehiuseabschnitte)
Nodosaria sp., selten berippt

cf. Astacolus

cf. Austrocolomia sp.

Dentalina sp.

cf. Lenticulina sp.

Pseudonodosaria div. sp.

? Duostominidae

cf. Involutina sp.

Trocholina

Von den Lesestiicken gehéren Schliff L 8 und L 9 auf Grund der Foramini-
feren-Gesamtfaunen in den Profilabschnitt im Liegenden der Hallstéitter
Kalke. Die Foraminiferenfaunan sind eher arm an Lageniden (auler
Pseudonodosaria sp., fallweise Lenticulina sp. und selten Dentalina sp. ).
AuBerdem fanden sich:

Glomospira sp.
Glomospirella ?

Lituolacea, gen. et sp. indet.

cf. Cyclogyra sp.
Vidalina sp.

Agathammina sp.
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3) Kondensierte Schichtfolge und basaler Anteil typischer Hallstitter Kal-
ke (Tuval, Tuval und Unternor, Unternor)

Wihrend die liegendsten 2 m (Teilprofil 3) unkondensiertes basales Tuval
(siehe Conodontenfauna) darstellen, sind die darauffolgenden 5 m stark
kondensiert. Die Kalke zeigen z.T. die typischen Subsolutionsrelikte, die
nicht wie in der ""Rotfazies' durch Fe-Hydroxyd belegte L6sungsrelikte,
sondern hochstens durch '"pyritische Bestdaubung' auffallen; vielmehr sind
es Aufwachsungen von Foraminiferen, Anbohrungen von Mycophyten,
vielleicht auch Thallophyten.

Unmittelbar dariiber folgt eine etwa 1 m michtige Spalte mit Internsedi-
menten mittelnorischen Alters, die sich im Aufbau von den unternorischen
Spalten nicht unterscheidet. Wihrend iiber die eben erwihnte Spalte noch
pelletfihrende Filamentmikrite anstehen, setzen unmittelbar dariiber Fi-
lamentkalke ein, die keine Pellets fiihren; es handelt sich um sehr feinkér-
nige Mikrite (ohne oder nur sehr selten mit sparitischen Arealen), die
aber relativ reich an Biogenen sind und zwar treten Biogene auf, die bis-
her im Profil noch nicht beobachtet wurden, wie Ammoniten (z. T. als
ganze, z.T. zerbrochene Exemplare), relativ viele Echinodermen, vor
allem Crinoiden; gar nicht so selten treten auch Kieselschwdamme auf.
Die ersten Kalkschwiamme in den Hallstitter Kalken fand E. FLUGEL
(1967:99) unter den im Diinnschliff getroffenen Mikrofossilien sind die Ost-
racoden vorherrschend, gefolgt von Radiolarien und Foraminiferen. Auch
bei den Filamenten zeigt sich eine Verinderung; eine systematische Er-
fassung dieser ldft eine Unterscheiduhg in drei Typen zu:

1.) Kleine, zarte bzw. diinnschalige, stets gebogene Filamente; sie lassen
sich inden meisten Fillen auf Ostracodenschilchen zuriickfiilhren. Die-
ser Filamenttyp ist auch der am meisten verbreitetste innerhalb der
Hallstatter Kalke.

Zarte, bzw. sehr diinne, groflere (stets gréfler als Typ 1) mehr oder
minder stark gebogene Filamente, die zum groéten Teil auf Lamelli-
branchiatenschalen zuriickgehen diirften (kleine Formen bzw. Jungend-
formen, z.T. bis auf eine Schicht aufgeléste Halobien- und Monotis-
Schalen).

Relativ lange, zweischichtige Filamente, die auf zerbrochene Anmmo-
nitenschalen zuriickgehen dirften.

2.

~

3.

~

Sehr wesentlich im Unterschied zu den bisherigen, im Profil auftretenden

Kalken, sind die Gefiige.

1.) Starke Bioturbation, meist mit 2 Typen von Wiihlgefiigen.

2.) Hohlraumgefiige (Stromatactis); allerdings in wieweit diese Gefiige auf
Hohlrdume durch Entwdsserung zuriickgehen, mufl offen bleiben, zu-
mal es des 6fteren den Anschein hat, als ob manches dieser Gefiige
auf Bioturbation zuriickzufithren sei.
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In Ubereinstimmung mit E. FLUGEL 1967 konnten wir auch feststellen,
dafl Stylolithen duflerst selten auftreten. Nur in einem einzigen Fall war
der Grenzbereich zwischen Biogen-armen, tonreichen Mikrit und Biospa-
rit von einer diagenetischen L&sungssutur liberprégt; ob es sich hier pri-
mir eventuell um einen ""hardground' handelte, kann nicht mehr entschie-
den werden (siehe Abb. 6).

Abb. 6: Drucklésungs-Sutur an der
Grenze zwischen homogenem
Mikrit im Liegenden und Bio-
. sparit im Hangenden

Die relativ scharfe Grenze zwischen pelletfiihrenden Gesteinen und sol-
chen ohne Pellets, die gut erfalbaren Unterschiede in der Biogenfiihrung
und die Gefiigeverdanderungen haben uns veranlaflt, in der tieferen Einheit
(Cordevol bis Tuval = 76 m) "atypische Hallstitter Kalke'" zu sehen - sie-
entsprechen mikrofaziell z. T. der Bankfazies innerhalb der Reiflinger
Kalke - die dariiberfolgende Einheit dagegen als typische Hallstédtter Kalke
zu bezeichnen. Das wirft eine Reihe von Fragen auf.

1.) Kann man dies aus der Sicht des Sirius-Kogels allein tun? Dies sicher
nicht, doch haben eine Reihe von Testproben aus karnischen und nori-
schen Hallstdtter Kalken in mikrofazieller Hinsicht ein v6llig analoges
Bild ergeben (die Proben stammen sowohl aus der "Bunt! als auch
"Graufazies').

2.) War der Wechsel in der Sedimentation wirklich so enschneidend, dag
es gerechtfertigt ist, die rein megaskopisch nicht unterscheidbaren
Kalke des Sirius-Kogels in zwei Faziesbereiche, die sich vertikal ab-
16sen, aufzugliedern? Wenn wir diese Frage von den Biogenen her be-
leuchten, so spielen auf jeden Fall glinstigere Lebensbedingungen mit
herein, die sich nicht nur in der quantitativen Zunahme des Biogenan-
teiles widerspiegeln, sondern auch durch neu hinzutretende anspruchs-
vollere Tiergruppen abzeichnen.

Eng in Zusammenhang damit steht die Frage, wieso plétzlich keine
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Pellets mehr auftreten? diese Frage dahingehend zu beantworten, daf
die Pellet-Produzenten durch einen Milieuwechsel ausgemerzt wiirden,
ist insoferne zuldssig, als der Grad der Bioturb?tion enorm ansteigt .
(intensive Wiihlertidtigkeit) und damit sogar im Gegenteil eine Zunahme
der Pelleterzeuger zu verzeichnen ist. Vielmehr wird in der ver-
starkten Wiihlertédtigkeit der Grund fiir die Zerstérung der Pellets ge-
sehen; vielleicht spielt hier der etwas hohere Tongehalt mitherein und
zwar dahingehend, dafl durch diesen die Sedimente plastischer bzw.
wasserreicher bleiben und dadurch die eingeschleimten '"Kotpillen"
leichter zerfallen und somit wiederum Bestandteil des homogenen Mi-
krites werden (Homogenisierung durch Wiihlertitigkeit). Nur sehr
rasch durch Stréomung verdriftete Kotpillen konnten den Zerfall, her-
vorgerufen durch Wiihlertiatigkeit, entgehen, indem sie in Kleinhdhlen
gelangten und somit geschiitzt vor der Bioturbation zur Ablagerung ka-
men.

3.) Koénnen Hallstitter Kalke allein durch die mikrofazielle. Analyse defi-
niert werden? Wenn wir die Mikrofazies der typischen Hallstitter Kal-
ke den anderen triassischen Beckensedimenten gegeniiberstellen ist
dieser Mikrofaziestypus nur in wenigen Fillen anzutreffen (hier spielt
der Betrachtungsbereich auch eine Rolle); vergleichen wir aber die
Mikrofazies der Hallstitter Kalke mit jurassischen und kretazischen
Beckensedimenten, so werden wir kaum Unterschiede finden.

Um zu einer verniinftigen Definition zu gelangen, miissen folgende
Punkte Beriicksichtigung finden: Grofigefige (massig, grobbankig,
Spalten und Fossilseifen). Kleingefiige (Hohlraumgefiige, Bioturbation).
Megafauna (Ammoniten, pseudoplanktische Lamellibranchiaten). Mi-
krofauna (sehr reich an Conodonten, Echinodermen, Foraminiferen und
Radiolarien). Mikrofazies (filamentfiihrende Biomikrite bis Mikrite).

Die folgenden 30 m (Unternor = kerri- und dawsoni-Zone) sind entspre-
chend der zuvor gegebenen Definition im wesentlichen Biomikrite mit
starker Bioturbation und einem nicht unbedeutenden Anteil an Kleinhéhlen;
eine Abwechslung ist nur durch Biogene gegeben, vor allem durch Radio-
larien. Vereinzelt 146t sich Subsolution anhand von Lésungsrelikten nach-
weisen; diese ist nicht so intensiv, als dafl sie zu Mischfaunen fihrte.

Mikrofauna:

Wie in den vorhergegangenen Profilabschnitten spielen die Conodonten und
Holothuriensklerite fiir die stratigraphische Einstufung die wichtigste Rol-
le. Es ist hier nicht sinnvoll, die Faunen in einem aufzufiihren, sondern
die der Normalsedimente, der kondensierten und Spaltensedimente getrennt
zu behandeln.

Conodonten des basalen Tuvals:
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
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Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (TATGE)
Gondolella navicula navicula HUCKRIEDE

Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV
Gondolella tadpole HAYASHI

Neohindeodella triassica (MULLER)

Ozarkodina tortilis TATGE

tadpole ohne Metapolygnathus-Arten mit beknoteten oder gezihnelten
Plattformen spricht nach KOZUR (1972:17) eindeutig fiir die Zuordnung
zur polygnathiformis-Zone, deren stratigraphische Reichweite (orthochro-
nologisch gesehen) der Tropites dilleri-Zone entspricht. Demnach gehéren
die basalen 2 m des Teilprofiles 3 dem unteren Tuval an.

Holothurien-Sklerite: In dieser Fauna sind nur Durchlidufer vorhanden, wie

Acanthotheelia triassica, Achistrum triassicum, Eocaudina septaforami-
nalis und Theelia immissorbicula. Alles Formen ohne stratigraphischen

Aussagewert.

Conodonten aus dem kondensierten Bereich:
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Metapolygnathus abneptis abneptis (HUCKRIEDE)
Metapolygnathus communisti HAYASHI
Metapolygnathus nodosus (HAYASHI)

Neohindeodella triassica (MULLER)

Bemerkungen: Das Zusammenvorkommen der hier aufgefiihrten 3 Metapo-
lygnathus-Arten zeigt klar, dafl hier tuvalische und unternorische Elemen-
te miteinander vermengt sind. Da die Kondensation im héheren Tual ein-
setzte (bis zum unkondensierten Unternor sind es nur 6 m), konnte diese
mittels Conodonten auch wirklich gut nachgewiesen werden. Hitte z. B. die
Kondensation im Unternor eingesetzt, ware sie wahrscheinlich infolge der
Langlebigkeit der zu dieser Zeit auftretenden Conodonten-Arten nicht

nachzuweisen gewesen.

Die Holothurien-Sklerite liefern auch einen kleinen Beitrag, um den Grad
der Kondensation nachzuweisen; es sind die Praeeuphronides simplex
(Tuval bis Obernor) und Stueria multiradiata (Unternor bis Obernor), so-
wie Calclamnella triperforata (Unter- bis Obernor).

Zu erwihnen sind aulerdem noch die Roveacriniden, die in allen Proben
bis zur mittelnorischen Spalte reichlich auftreten; es handelt sich stets
um Formen, die nicht mehr in das Unternor hineinreichen (Osteocrinus-
Arten); die im Nor nur selten auftretenden Schwebcrinoiden gehodren zu
anderen Gattungen. Damit ist auch durch die Schwebcrinoiden der tuvali-
sche Anteil der kondensierten Sedimente belegbar, der unternorische na-
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turgemafl nur durch wenige Brachialia.

Conodonten der Spaltensedimente:

Gondolella navicula HUCKRIEDE
Metapolygnathus abneptis (HUCKRIEDE)
Metapolygnathus posterus (KOZUR & MOSTLER)

Das Zusammenvorkommen von M. abneptis und M. posterus spricht eindeu-
tig fir die posterus-Subzone sensu KOZUR 1972. Unter den Holothurien-
Skleriten weist das Vorkommen von Cucumarites triradiatus (Mittel- bis
Obernor) in dieselbe Richtung.

Conodonten der nicht kondensierten-Hallstitter Kalke (Unternor):
Chirodella triquetra (TATGE)

Cornudina breviramulis minor KOZUR

Enantiognathus ziegleri DIEBEL

Hibbardella magnidentata (TATGE)

Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (TATGE)

Gondolella navicula navicula HUCKRIEDE

Metapolygnathus abneptis{HUCKRIEDE)

Metapolygnathus abneptis cf. echinatus (HAYASHI)
Metapolygnathus posterus (KOZUR & MOSTLER)
Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI)
Neohindeodella summesbergi praecusor KOZUR & MOSTLER
Neohindeodella triassica (MULLER) . )
Prioniodina (Cypridodella) muelleri (TATGE)

Prioniodina norica norica KOZUR & MOSTLER

spricht; es treten einige Exemplare auf, die zwar M, abneptis echinatus
dhnlich sind, nur sind sie stets vergesellschaftet mit der typischen M.
abneptis. Im hoheren Profilabschnitt setzt M. spatulatus ein, der ab Probe
Nr.12 a als stindiger Begleiter auftritt (spatulatus-Zone nach KOZUR
1072:18) und somit das héhere Unternor (dawsoni-Zone) reprisentiert.

Holothurien-SKerite:

Acanthotheelia triassica SPECKMANN
Acanthotheelia pulchra KOZUR & MOCK
Achistrum bartensteini FRIZZELL & EXLINE
Achistrum triassicum FRIZZELL & EXLINE
Calclamna nuda (MOSTLER)

Calclamnella regularis STEFANOV

Canisia symetrica MOSTLER

Curvatella spinosa MOSTLER

Kuehnites inaequalis- MOSTLER
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Palelpidia norica MOSTLER
Praeeuphronides latus MOSTLER
Praeeuphronides multiperforatus MOSTLER
Praeeuphronides simplex MOSTLER
Priscopedatus elongatus MOST LER
Priscopedatus triassicus MOSTLER

Priscopedatus n. sp. 1

Priscopedatus n. sp. 2
Semperites radiatus MOSTLER

Semperites ungersteinensis MOSTLER
Stichopitella prima MOSTLER

Stueria multiradiata MOSTLER

Theelia immissorbicula MOSTLER
Theelia patinaformis MOSTLER

Theelia praesemiradiata KOZUR & MOCK
Theelia n. sp.

Der Artenreichtum ist charakteristisch fiir das Nor. Besonders gut 148t
sich das mittelnorische Alter der Spalten mit Hilfe der Holothurien-Skle-
rite belegen. Semperites radiatus (Mittelnor), Priscopedatus elongatus
(Mittel- bis Obernor), Stichopitella prima (Mittel- bis Obernor), Curva-
tella spinosa (Mittel- bis Obernor) und Palelpidia norica (Mittel- bis
Obernor).

Das Auftreten von Kuehnites inaequalis in nicht kondensierten, unternori-
schen Kalken, aber auch in unternorischen Spaltenfiillungen, spricht wohl
dafiir, daid die bisher angegebene Verbreitungszahl (MOSTLER 1972:29)
fir Mittel- und Obernor auch auf das Unternor auszudehnen ist. Fiir das
Unternor charakteristisch ist Praeeuphronides latus bzw. die Vergesell-
schaftung mit Praeeuphronides simplex (Tuval bis Obernor) und Theelia

patinaformis (selten im Tuval, ‘hiufig ab Unternor).

Auf Tabelle 3 ist die mikrofaunistische Auswertung dargesellt, die neben
der Hidufigkeit der Conodonten und Holothurien-Sklerite die restliche Mi-
krofauna beriicksichtigt.

Bemerkungen zur Mikrofauna:

Wenn -v;i-r_l;éi-a:e;l_éi-xfz—e-l;l-e;l-'i‘i-ergruppen Vergleiche mit den beiden vorange-
gangenen Tabellen anstellen, dann fdllt folgendes besonders auf. Bei den
Foraminiferen fielen im tieferen Abschnitt nur selten im Lésungsriick-
stand Formen an und zwar stets agglutinierte; mit dem Unternor treten
plétzlich viele Foraminiferen auf, wobei auch . Kalkschaler herausgelost
werden konnten. Innerhalb der Poriferen-Spiculae gibt es keine Anderung;
dagegen ist bei den Brachiopoden-Spiculae ein deutliches Ansteigen zu

beobachten.
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Die Schwebcrinoiden héren ganz abrupt auf, was mit dem Aussterben der
Roveacriniden in Verbindung zu bringen ist; die nur sehr selten auftreten-
den Schwebcrinoiden im Nor gehdren zu einer anderen, bisher noch nicht
bearbeiteten Gattung. Im Gegensatz dazu treten nun, wenn auch noch nicht
so haufig, stieltragende Crinoiden auf. Sehr auffallend ist das relativ
plotzliche Einsetzen der Echiniden; wenn es in den tieferen Profilabschnit-
ten nur hin und wieder Pedicelarien oder noch seltener Stachel waren, sind
plotzlich alle Skelettelemente der Echiniden reichlich und fast in jeder Pro-
be zu finden, dasselbe trifft fiir die Ophiuren zu.

Ostracoden konnten bisher im unléslichen Riickstand nicht gefunden werden,
ab dem Unternor sind sie hiufig, wenn auch nur als Steinkerne erhalten.

Auch bei Mikroproblematika ergibt sich ein scharfer Schnitt; die zur Gat-
tung Irinella zu stellenden Formen setzten abrupt aus, wihrend Venerella
weiterhin, aber nur sehr kontinuierlich vorkommt. '

Mit Hilfe der Gesamtmikrofaunen-Auswertung ohne differenzierte Auf-

gliederung der Tiergruppen in Gattungen oder Arten lielen sich schon

wichtige Punkte herausarbeiten:

1. Stratigraphische Aussagekraft: z. B. durch Roveacriniden und Mikro-
problematika

2. Zum Milieuumschlag und damit indirekt zum Begriff der typischen Mi-
krofazies von Hallstdtter Kalken. Vo6llig konform gehend mit der Aus-
wertung der Diinnschliffe, die ein rapides Ansteigen der Biogene ergab,
konnte auch bei der Analyse der Biogene aus dem unléslichen Riickstand
festgesellt werden, dafl die Foraminiferen, Echiniden, Ophiuren und
Ostracoden, die vorher nicht oder kaum in Erscheinung traten, plotz-
lich zu vorherrschenden Faunenelementen werden. Dies unterstreicht
somit ebenfalls unsere Auffassung, dafl es sich um typische Hallstatter
Kalke handelt, und weiterhin dafl bei der Definition der Hallstitter Kal-
ke die Mikrofauna aus dem unléslichen Riickstand miteinbezogen wer-
den miiflte.

4.) Hangendschichtfolge des Sirius-Kogels (Mittel- bis Obernor)

Die etwas iiber 50 m méichtige Schichtfolge setzt sich aus monotonen,
grauen (ortsweise mit Rotstich) Kalkbiomikriten zusammen, wie sie be-
reits vorher als typische Hallstdtter Kalke beschrieben wurden. Die
Spalten, die hier auftreten, fallen durch ihre starke Fossilanreicherung
auf. Einmal handelt es sich um Ammonitenanhiufungen, zum anderen Mal
um Fillungen mit Lamellibranchiaten. Erscheinungsbild und Fiillung der
Spalten innerhalb der Hallstidtter Kalke wurden bereits ausfiihrlich von
KRYSTYN, SCHAFFER & SCHLAGER 1971 behandelt. Unsere Beobachtun-
gen stimmen mit denen der oben genamten Autoren véllig iberein. Die Mi-
krofossilfiihrung zeigt allerdings, dal es sich hier um zeitgleiche Spalten-
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fillungen handelt.

Neben den Spalten treten aber auch noch bankartige bis linsenférmige
Korper mit Lamellibranchiaten auf, die sich fast nur aus Monotis salina-
ria zusammensetzen; es handelt sich hiebei um typische Anhdufungen
durch Frachtsonderung (Muschelseifen nach KRYSTYN et al 1971).

Dafl es sich auch noch im héheren Teil des hangendsten Profilabschnittes
(bereits im Obernor) Spalten geben mufl, zeigt eine in den Aussichtsturm
des Sirius-Kogels eingebaute Gesteinsplatte (siehe Abb. 7).

Abb. 7:

Spaltenfiillung im obernorischen
Filamentkalk:

1. Filamentkalk, 2. Spatitverklei-
dung der Spaltenwand, 3. Synsedi-
mentdre Breccienbildung, 4. Fiil-
lung mit Monotis salinaria, 5.
kleine postsedimentdre Versetzung

Mikrofauna

Conodonten:

Chirodella gracilis MOSTLER

Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Gondolella navicula navicula HUCKRIEDE
Gondolella navicula steinbergensis (MOSHER)
Grodella ? hernsteinensis KOZUR & MOSTLER
Hindeodella (Metaprioniodus) suevica TATGE
Metapolygnathus bidentatus (MOSHER)
Metapolygnathus posterus posterus KOZUR & MOSTLER
Metapolygnathus spatulatus (HAYASHI)
Misikella hernsteini (MOSTLER)

Onkodella paucidentata (MOSTLER)
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Bemerkungen zur Conodontenfauna: Wihrend M. spatulatus in Verbindung
;r;l_t-l\_/l-Ea-o-s-té;\_x;-fﬁ_r-aag_r;ﬁt_tié;é-l\-Iar (Alaun) spricht, d.h. nach KOZUR
(1972:19) in die posterus-Subzone zu stellen ist, gehéren die héheren Teile
des Profils in das Obernor, und zwar sind es Formen, die sowohl der bi-
dentatus- als auch der hernsteini-Zone (unteres Sevat, mittleres Oberse-
vat)angehdren, entsprechend der von KOZUR & MOSTLER 1972 gegebenen

Fassung.

Holothurien-Sklerite:

Mittelnor (Alaun)

Canisia symmetrica MOSTLER (Mittel- bis Obernor)

Fissobractites subsymmetrica KRISTAN-TOLLMANN (Mittelnor bis Lias)
Kuehnites inaequalis MOSTLER (Mittelnor bis Rhit)

Palelpidia norica MOSTLER (Mittel- bis Obernor)

Praeeuphronides simplex MOSTLER (Tuval bis Obernor)

Stueria multiradiata MOSTLER (Unter- bis Obernor)

Theelia kristanae MOSTLER (Mittel- bis Obernor)

Theelia praeseniradiata KOZUR & MOCK (Unter- bis Mittelnor ?)

Theelia variabilis ZANKL (Unternor bis Rhit)

Obernor (Sevat)

Achistrum longirostrum MOSTLER (Mittel-bis Obernor)
Calclamna misiki KOZUR & MOCK (?)

Canisia symmetrica MOSTLER (Mittel- bis Obernor)
Canisia zankli MOSTLER (Unter- bis Obernor)
Fissobractites subsymmetrica KRISTAN-TOLLMANN (Mittelnor bis Lias)
Kuehnites inaequalis MOSTLER (Mittel- bis Obernor)
Palelpidia norica MOSTLER (Mittel- bis Obernor)
Praecaudina hexagona MOSTLER (Unter- bis Obernor)
Praeeuphronides simplex MOSTLER (Tuval bis Obernor)
Protocaudina rigaudae MOSTLER (Jul bis Obernor)
Punctatites follicula (MOSTLER) (Obernor)

Stueria multiradiata MOSTLER (Unter- bis Obernor)
Theelia conglobata MOSTLER (Mittel- bis Obernor)
Theelia seniradiata ZANKL (Mittelnor bis Rhit)

Theelia variabilis ZANKL (Unternor bis Rhit)

Foraminiferen: An dieser Stelle moéchten wir Herrn Dr. W. Resch noch-

mals herzlich fiir die Bestimmung der Foraminiferen danken:

"Die im vorliegenden Profil lithologisch und biofaziell als Hallstitter
Kalke bezeichneten Proben unterscheiden sich auch in der Foraminiferen-
fauna sehr deutlich vom unterlagernden Profilabschnitt. Es wurden die
Dinnschliffe 9, 10, 12, 12/4, 12/5, Si 42, Si 43 und Si 44 untersucht:
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Unter den Foraminiferen herrschen die Nodosariidae (bes. die Gattung
Pseudonodosaria) bei weitemn vor. Textulariina treten weitgehend, Milio-
lina sogar fast ganz zuriick. Aus dem Habitus der Gesamtfauna und soweit

eine spezifische Bestimmung vorgenommen wurde, sind die Proben ins
Nor einzustufen.

Es wurden folgende Formen festgestellt:
Tolypammininae

cf. Trochammina sp.

Aga‘thammina ?

Calcitornella ?

Nodosaria sp.

cf. Austrocolomia sp.

Dentalina sp.

Lenticulina sp.

Pseudonodosaria sp., oft ziemlich groﬁwﬁéhsig
Involutina tenius (KRISTAN)

Von den aus Lesestiicken angefertigten Diinnschliffen ist besonders L 13
erwidhnenswert: auf Grund der hdufigen und sehr gut ausgebildeten Exem-
plare von Involutina liassica (JONES) miifite die Probe als Rhit bis Lias
eingestuft werden. Die bisher aus dem Nor (von Hernstein) angegebenen
Exemplare dieser Art sind noch ziemlich kleinwiichsig und lateral schwai-
cher skulpturiert. Fiir diese auf Grund anderer Mikrofossilien und Krite-
rien ins tiefere Sevat eingestufte Probe ist das Vorkommen von Involutina
liassica und der in nachfolgender Liste erwédhnten Trocholinen von eher
jingerem Habitus sehr auffallend. '

Begleitende Foraminiferen:

cf. Glomospira sp.

Glomospirella sp.

cf. Tolypammina sp.

Lituolacea, gen.et sp. indet.

Vidalina sp., sehr kleinwiichsig

cf. Astacolus sp. '

Dentalina sp.

Lenticulina sp.

Pseudonodosaria sp., hdufig

andere uniseriale Nodosariacea (d.h. Nodosaria, Austrocolomia?, Fron-
dicularia und/oder Lingulina)

Involutina aff. impressa (KRISTAN-TOLLMANN)

Trocholina sp., relativ growiichsig und weitlumig, Basis etwas konkav'
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5.) Anhang: Beschreibung neuer Holothurien-Sklerite

Familie: Calclamnidae FRIZZELL & EXLINE
Gattung: Calclamna FRIZZELL & EXLINE 1955
Calclamna n. sp.
(Taf. 1, Fig. 8)
Eine Form der Gattung Calclamna FRIZZELL & EXLINE mit 2 etwa
gleichgroflen, langovalen gegen den Aullenrand ausgebuchteten Poren, die
von einem breiten Steg getrennt werden. Der ¥ glatte AuBlenrand verliuft
zunichst parallel den beiden groBlen Poren, verengt sich danach beidseitig
zu einem allmi&hlich spitz zulaufenden Porenfeld mit je 3 kleinen Poren.

Gattung Calclamnella FRIZZELL & EXLINE 1955
Calclamnella consona n. sp.
(Taf. 1, Fig.9-10, 13, 14-16)
Derivatio nominis: Nach der paarweisen ibereinstimmenden Lage
und Orientierung der Poren (consonus lat. =
iibereinstimmend, gleichstimmig)
Holotypus: Taf.l, Fig.15 :
Locus typicus: Sirius-Kogel, Bad Ischl, Obergsterreich
Stratum typicum: Graue, filamentfihrende Kalke
Diagnose: Sklerite der Formgattung Calclamnella FRIZZELL & EXLI-
NE mit folgenden Besonderheiten: langovale, wellig begrenzte, meist 8-
porige Sklerite, deren Poren sich paarweise in Form und Orientierung

vollig entsprechen.

Beschreibung: Die Sklerite weisen in den meisten Fillen 8 Poren auf,
wovon 6 paarweise (in 3 Reihen) auftreten. Die paarweise villig parallel
geschalteten Poren sind im Zentrum meist gedrungen, weisen aber den-
noch eine leichte Streckung senkrecht zur Aulenbegrenzung der Sklerite
auf. Die darauffolgenden, das erste Porenpaar flankierenden Poren von
langovaler Gestalt sind schrag zur Aulenbegrenzung der Sklerite orien-
tiert, d.h. die beiden sich gegeniiberstehenden Poren sind divergierend.
Die beiden dullersten Poren sind ebenso langoval, wobei der ldangste Po-
rendurchmesser parallel zur Lingsachse der Sklerite verlauft.

Die Aullenbegrenzung der langovalen Porenplatte ist leicht wellig, mehr
oder minder stark, die Porenbegrenzung nachzeichnend.
Bemerkungen: Calclamnella consona n. sp. weist z. T. starke Ahnlich-
keit zu Calclamnella regularis STEFANOV auf, letztere ist aber stets
glattrandig und hat 10-26 Poren, die im Gegensatz zu Calclamnella conso-
namur durch diinne Stege voneinander getrennt sind.

Vorkommen: Bisher nur im Jul und Tuval beobachtet.

Familie:Kuehnitidae MOSTLER
Gattung: Kuehnites MOSTLER 1969
Kuehnites n. sp.

(Taf. 1, Fig.12)

38



Rundovale bis schwach langovale Sklerite mit imperforaten Zentralfeld
und vielen, auflen z.T. aufgespaltenen '""Speichen'". Der Auflenrand ist un-
regelmiflig mit schwach entwickelten Dornen besetzt. Der Innenrand (um-
geschlagene Felge) verliuft analog dem Auflenrand und weist keine Einziige
auf.

Bemerkungen: Von allen bisherigen Formen der Gattung Kuehnites ab-
weichend, nur zu Kuehnites acanthotheeloides MOSTLER bestehen Ahn-
lichkeiten; letztere ist stirker bedornt und die Speichen greifen weit bis
in das Zentralfeld.

Familie: Priscopedatidae FRIZZELL & EXLINE
Genus : Priscopedatus FRIZZELL & EXLINE 1955
Priscopedatus n. sp. 1
(Taf. 2, Fig.2)
Siebplatte mit nahezu rhombischer Aullenbegrenzung; der Auflenrand ist
bedornt, wobei liber jeder Pore ein Dorn, manchmal auch 2 Dornen auf-
treten kénnen.
Die 4 Zentralporen mit in der Mitte aufragender kurzer, nicht weiter
skulpturierter Spitze liegt etwas aus dem Mittelfeld herausgeriickt; abge-
sehen von den 4 kreuzférmig orientierten Poren sind die librigen sowohl
an GroBe als auch beziiglich der Orientierung variierend.
Vorkommen: Unternor

Priscopedatus n. sp. 2
(Taf. 2, Fig.1)

Sklerite mit stark unregelmidfliger Aullenbegrenzung, in deren Mitte eine
hohe, seitlich etwas komprimierte Spitze aufragt.

Die Zentralspitze gabelt parallel der seitlichen Einengung auf, zeigt aber
dennoch senkrecht dazu Ansitze einer kronenartigen Erweiterung. Die
Grundplatte wird durchgehend von ovalen, vorwiegend langovalen Poren
durchbrochen, wobei die Lage der Poren zum Rand hin generell zunimmt.
Die 4, die zentrale Spitze flankierenden Poren, sind eher klein und weisen
keine stidrkere Streckung auf.

Priscopedatus n.sp. 3
(Taf. 1, Fig.6, 17)

Deutlich glattrandig, polygonal begrenzte Sklerite mit einer kurzen, meist
abgebrochenen Spitze, deren Querschnitt rund, im héheren Teil infolge
einer schwachen Kronenbildung polygonal ist.

Die vierporige Grundplatte (25-37 Poren) weist um die Zentralspitze 4
ovale Poren auf; die nach auflen zundchst etwas gr6fler werdenden Poren
sind meist polygonal begrenzt, gegen auflen hin nehmen diese bei nur ge-
ringer Ab&dnderung ihrer Gestalt wiederum an Groéfle ab.
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Theeliidae FRIZZELL & EXLINE

Theelia SCHLUMBERGER 1890

Theelia polydenticulata n. sp.

(Taf. 1, Fig.1-2, 4)
Derivatio nominis: Nach den vielen kleinen Zidhnchen am Felgenin-

nensaum benannt.

Holotypus: Taf.1l, Fig. 4
Locus typicus: Sirius-Kogel, Bad Ischl, Oberétsterreich
Stratum typicum: Hellgraue, dickgebankte Kalke (basales Schicht-
glied des Sirius-Kogels)
Diagnose: Theelien mit stets 6 Speichen und einer deutlich sechsecki-
gen Felge; der Felgeninnensaum ist mit unterschiedlichen, in der Gréfle
gesetzmallig variierenden Zahnchen besetzt.
Beschreibung: Die Sklerite fallen durch ihre ausgepriagte sechseckige
Begrenzung auf ; weiters ist die konstante 6-Zahl der Speichen auffillig.
Letztere sind, was ihre Breite betrifft, vom Zentrum zur Felge hin
gleichbleibend, in Ausnahmefillen nehmen sie gegen die Mitte etwas an

Breite ab.

Die Nabe ist einfach; es handelt sich hiebei lediglich um die plane Ver-
schmelzungsfliche der 6 Speichen.

Die sechsseitig begrenzte Felge ist nur miaflig umgeschlagen und fiihrt
oben am Innensaum viele Zihnchen, die in der Gréfe variieren. Im Zwi-
schenspeichenraum sind sie am kleinsten und springen auch am weitesten
zuriick; unmittelbar daranschlielend sind sie deutlich gréer, um dann
iber den Speichen etwas an GroBe abzunehmen, stets aber ingeicher Hohe
bleibend.

Bemerkungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Theelia koeveskalensis
KOZUR & MOSTLER, doch fehlt letzterer die Bezahnung, aber auch die
AuBenbegrenzung ist anders (girlandenférmig). Das auf Taf.1, Fig.3 ab-
gebildete Exemplar (Th. cf. polydenticulata) hat schon mehr Ahnlichkeit
mit Th. koeveskalensis, vor allem durch die Ausbuchtungen {iber den

Speic_henzwischenréiumen.
Vorkommen: Langobard? Cordevol

Theelia n. sp.

(Taf. 1, Fig.5)
Theelia mit stark gegen die Felge sich verjiingende Speichen bzw. grob
bezahnten eher undulierten Felgeninnensaum. Es trifft auf jeden Spei-
chenzwischenraum nur einen Zahn, dasselbe gilt fiir die Zahne iiber den
Speichen, nur dafl letztere massiver sind.

6.) Zusammenfassung:

Der am Siidrand der Stadt Ischl gelegene Sirius-Kogel wird von ca. 160 m
midchtigen Kalken aufgebaut. Entgegen der bisherigen Meinung, es hande
sich ausschliefllich um Kalke norischen Alters, beginnt die Schichtfolge
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mit dem Cordevol (fiir den basalsten Teil ist ein langobardisches Alter
nicht auszuschlieflen) und reicht bis in das Obernor. Die Alterseinstufung
wurde mit Hilfe von Conodonten, Holothurien-Skleriten, z.T. auch Fora-
miniferen, Roveacriniden und Mikroproblematika vorgenommen.

Lithologisch, besonders durch die mikrofaziellen Untersuchungen, war es
moglich, die Karbonatgesteine zu untergliedern. Die basalen rund 75 m
machtigen Kalke sind fast ausschliefllich filamentfiihrende biogenarme
Pelletmikrite und weichen damit stark von den typischen Hallstdtter Kal-
ken ab; sie entsprechen am ehesten der Bankkalkfazies innerhalb von
Reiflinger Kalken.

Die hangendsten, etwa 85 m maichtigen Kalke, sind typische Hallstitter
Kalke (pelletfreie, stark bioturbate Biomikrite), die sich durch eine
reiche Ammoniten- und Lamellibranchiatenfauna auszeichnen.

Nahezu die gesamte Schichtfolge ist von Spalten durchschlagen; wiahrend
im basalen Abschnitt (Langobard?, Cordevol) nur Spalten mit Spatitfiil-
lung bzw. mit selten, stets sterilen Mikrit auftreten, sind es im Jul
mehrphasige Internsedimente mit zundchst gleichaltrigem Material. Da-
riiber folgen Spalten mit unternorischem Kalkschlamm plombiert, wobei
Risse den stark wasserhidltigen Schlamm bis in mm-Bereiche vordringen
liefen, wodurch bei den Riickstandsuntersuchungen Mischfaunen aus juli-
schen und unternorischen Elementen bestehend, anfallen. Vertikal wird
diese Folge von rund 20 m méchtigen, nur selten spaltenfiihrenden, juli-
schen Kalken abgelost. Dariiber setzen nach einem geringmaichtigen basa-
len Tuval, 6 m michtige, hochgradig kondensierte Kalke mit einer Tuval/
Unternor-Mischfauna ein. Uber einer mit mittelnorischen Sedimenten
plombierten Spalte folgen die typischen Hallstidtter Kalke, die sich anhand
von Conodonten und Holothurien-Skleriten stratigraphisch sehr gut auf-
gliedern lassen. Charakteristisch fiir die hthere Schichtfolge sind durch
Frachtsonderung entstandene Lamellibranchiaten-'""Bédnke'’, die sowohl dem:
Mittelnor als auch Obernor angehéren. Vereinzelt treten auch zeitgleiche,
moglicherweise auch ein wenig jiingere Spaltenfiillungen auf.

Im Anhang wurden einige neue Holothurien-Sklerite beschrieben, nur

zwei davon benannt; bei den ibrigen Formen wurde von einer Namengebung
abgesehen, da zu wenig Exemplare vorlagen.
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Tafelerlauterungen

Tafel 1

Fig. 1-2, 4: Theelia polydenticulata n.sp. (Fig.2-4, Ansicht von oben,
Fig. 1 von unten; Holotypus Fig. 4)

Fig. 3: Theelia cf. polydenticulata n. sp.

Fig. 5: Theelia n. sp. (Ansicht von oben)

Fig. 6, 17: Priscopedatus n.sp. 3

Fig. 7: Priscopedatus cf. triassicus MOSTLER

Fig. 8: Calclamna n. sp.

Fig. 9-10, 13-16: Calclamna consona n. sp. (Holotypus Fig.15; Fig. 13
Exemplar mit Poreniiberproduktion)

Fig. 11: Eocaudina cassianensis FRIZZELL & EXLINE

Fig. 12: Kuehnites n. sp.

Tafel 2

Fig. 1: Priscopedatus n.sp. 2

Fig. 2: Priscopedatus n. sp. 1

Fig. 3-5: Polyaene Kalknadeln von Poriferen

Fig. 7: Theelia immissorbicula MOSTLER (von oben)

Fig. 8, 11: Theelia conglobata MOSTLER (Fig. 8 von oben, Fig.11 von
unten)

Fig. 9: Theelia variabilis ZANKL (von oben)

Fig. 10, 14-15: Stueria ? multiradiata MOSTLER (Fig. 10 von oben, 14-
15 von unten) )

Fig. 12: Theelia patinaformis MOSTLER (von oben)

Fig. 13, 16: Theelia raschbergenéis MOSTLER (Fig. 13 von oben, Fig.
16 von unten)
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Faunenprovinzen in der Trias und ihre Bedeutung fiir
die Kldarung der Paldogeographie

*)

von H. Kozur

SUMMARY

There were three faunal main provinces in the Triassic time : the nor-
thern boreal main province (Arctic Canada, northeastern British Colum-
bia, Greenland, Spitzbergen, NE-Siberia), the southern boreal main pro-
vince (New Zealand, ?western Australia) and the Tethyan main province
between the northern and southern boreal main provinces. Biogenic carbo-
nate rocks with megalodont bivalves and hermatypic corals are characte-
ristic of Tethys. Such rocks and fossils are rare or absent in the northern
and southern boreal main provinces as stated by TOZER (1971). There are
great differences in the distribution of bethonic fossils and also some dif-
ferences in the distribution of pelagic fossils between the Tethyan main
province and the northern and southern boreal ones. The ammonoid genus
Balatonites and the conodont multielement Gladigondolella tethydis, for in-
stance, are restricted to the Tethyan main province, whereas the Parapo-
panoceratidae are restricted to the northern and southern boreal main
provinces.

There were great differences between the Pacific and the Tethys. The Pa-
cific was an ocean, but the Tethys was a shallow water sea with the di-
mensions of an ocean. Areas with psychrospheric conditions occur with-
inthe Tethys, but they were subordinate in comparison with the shallow
water areas. Psychrospheric conditions change horizontally and vertical-
ly with shallow water environments in the Tethys. Almost all parts of the
Tethys had a sialic crust.

The Triassic boreal main provinces and also the Permian, Jurassic, Cre-
taceous, and Tertiary ones are arranged circum-polar to the recent rota-
tion poles. Moreover, the boundaries of the main provinces was parallel,

but asymmetric to the recent equator. These facts are not understandable

in the view of plate tectonics and are contradictory to all extreme mobili-
stic theories to the global tectonics. The regional irregularities of the



boundaries between the northern boreal main province and the Tethyan one

indicate that the atmospheric circulation was very similar from the Per-

mian up to today. This suggests similar positions of the oceans from the

Permian up to today.

Within the Tethyan main province the Nevadian, Asiatic, Dinarian, Au-

stroalpine, Westmediterranean, and German regional faunal provinces

exists. The general development of the faunal provincialism within the

Tethyan main province during the stages of Tri'assic time and the develop-

ment of the conodont faunas in the separate regional faunal provinces of the

Tethyan main province are discussed in detail. The following paleogeogra-

phic conclussions can be drawn from the faunal provincialism within the

Tethyan main province:

1.) The Pacific Ocean existed also in the Triassic time.

2.) The Tethys was not an ocean as the recent oceans.

3.) A great sea (?Indian Ocean) existed in the Triassic time between we-
stern Australia and Madagascar.

4.) The Dinarian faunal province was closely connected with the Asiatic
one.

5.) The faunal differences between the Dinarian and Austroalpine provin-
ces suggest that the hitherto existing tectonic conceptions in the Alpi-
ne and Slovakian regions must be revised in some points.

6.) The German faunal province was connected from the Brahmanian up to
the basal Olenekian with the boreal main province in the NW, from the
higher part of the Lower Olenekian up to the Bithynian (sensu ASSERE-
TO, in press) with the Asiatic province through the eastern border of
the Carpathians, in the Pelsonian and Lower Illyrian with the Austroal-
pine province through the Upper Silesian Gate, in the Upper Illyrian
(?), Ladinian, and Cordevolian with the Westmediterranean province
in the SW. Brakish water and euryhaline marine ostracodes immigra-
ted in the Upper Illyrian and Ladinian from the Asiatic faunal province
through the eastern border of the Carpathians and the northern margin
of the Black Sea. In the Julian and Tuvalian short marine ingressions
came from SSW from the western part of the Austroalpine province
and in the Norian from SE from the region of the Carpathian Keuper
(eastern part of the Austroalpine province). In the uppermost Norian
and Rhaetian a brackish water and marine connection was in the NW.

7.) The Westmediterranean faunal province had in the Ladinian and Corde-

volian very close connections to the Nevadian and German faunal pro-

vinces.

A great (?permanent) shallow water sea was in the Triassic between

SW-Europe/NW-Africa and the northern Middle and southwestern North

America and also between northern Europe and North America/Green-

land. From there transgressions came during the Brahmanian, Jaku-

tian, basal Olenekian, uppermost Norian, and Rhaetian through the

North Sea in the German Basin and a strong faunal exchange took place

through this sea(s) between the Westmediterranean and Nevadian faunal

provinces at least in the Ladinian and Cordevolian. Therefore a Pan-

8.
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gaea has not existed in the Triassic time.



Die Trias gehortizu denjenigen Systemen, in denen nichtmarine oder nicht
vollmarine Ablagerungen auf den heutigen Kontinenten eine weite Verbrei-
tung haben, wo sie iiber 50 % der triassischen Ablagerungen ausmachen.
Der Fossilinhalt mariner und nichtmariner Serien ist selbstverstindlich
sehr verschieden, doch sind solche, oftden gesamten Fossilinhalt betref-
fendenUnterschiede nicht zur Aufstellung von Faunenprovinzen zu verwen-
den, wie das bisher oft geschehen ist. Vielmehr kann man nur dann von
Faunenprovinzen sprechen, wenn bei gleichen 6kologisch-faziellen Ver-
hiltnissen deutlich unterschiedliche Faunen auftreten. Solche Erscheinun-
gen sind in der Trias verbreitet, wurden aber bisher meist nicht erkannt,
weil die faziell bedingten faunistischen Unterschiede iiberbewertet wur den,
was oft zu falschen stratigraphischen, paldogeographischen und sogar tek-
tonischen Schlissen fiihrte.

Die groite Bedeutung hat die genaue Kenntnis der wirklichen Faunenpro-
vinzen zweifelsohne fir die exakte weltweite Korrelierung, sowie fir pa-
ldogeographische Untersuchungen, doch selbst fiir die L6ésung tektoni-
scher Fragen kann sie von entscheidender Bedeutung sein (vgl. KOZUR &
MOCK 1973).

Bei den echten Faunenprovinzen der Trias kann man Grouprovinzen und
regionale Faunenprovinzen unterscheiden.

1. Grollprovinzen

TOZER (1971) machte darauf aufmerksam, da@ in arktischen Regionen
und in Neuseeland Megalodontiden sowie hermatypische Korallen fehlen
oder sehr selten sind. Das gleiche gilt fiir biogene Karbonatgesteine. Als
weiteren Unterschied zum tethyalen Raum einschlielllich seiner Neben-
meere kann man das ' Fehlen von Balatonites im Anis ansehen. Die se Am-
monitengattung wurde bisher nur aus der nevadischen Provinz, dem ger-
manischen Becken und der eurasiatischen tethyalen Trias verzeichnet.
Demgegeniiber finden sich die Parapopanoceratidae im arktischen Be-
reich und in Neuseeland, nicht aber in der dazwischen liegenden Tethys
(mit einer Ausnahme). Hier mufl es jedoch einen Wanderweg gegeben ha-
ben, der aller Wahrscheinlichkeit nach iliber den Pazifik fiihrte. Dafiir
spricht z. B. auch das einzige Vorkommen der Parapopanoceratidae im
tethyalen Bereich in Neuguinea (vgl. SKWARKO 1973). Auch bei den Cono-
donten scheint es deutliche Unterschiede zwischen dem arktischen Bereich
und Neuseeland einerseits und der Tethys andererseits zu geben. So sind
aus Neuseeland noch aus den arktischen Bereichen (British Columbia,
Arktisches Kanada, Spitzbergen, NE-Sibirien) Gladigondolella tethydis
und die sie begleitenden grofwiichsigen Zahnreihenconodonten bekannt.
Metapolygnathus mungoensis setzt in British Columbia und im Arktischen
Kanada erstmals in der Frankites sutherlandi-Zone ein, wo diese Art zu-
sammen mit M.mostleri vorkommt. Im tethyalen Bereich kommt M. mun-
goensis erstmalig in Aquivalenten der Meginoceras meginae-Zone vor.




Die Untersuchungen der Conodontenfaunen in den arktischen Bereichen und
in Neuseeland stehen jedoch erst in ihren Anfingen, so dafl man sich vor
voreiligen Schliissen hiiten mug.

Ganz offensichtlich sind die oben aufgefiihrten Unterschiede von den jewei-
ligen Wassertemperaturen abhingig. Dieser Meinung ist auch ZACHAROV
(Vortrag zur KBA-Tagung in Bratislava 1973), der auf Grund exakter Aus-
wertungen der Paldotemperaturen in der Untertrias fiir die boreale Pro-
vinz von NE-Sibirien Wassertemperaturen von durchschnittlich 14,5 C
angibt, wihrend die bisherigen Angaben iiber die Wassertemperaturen
des tethyalen Raumes meist Wassertemperaturen von iiber 20° C anzei-
gen. Man kann daher je eine nérdliche und siidliche boreale sowie eine
dazwischen liegende tethyale Grofprovinz ausscheiden, wobei nach den
Angaben von ZACHAROV die Wassertemperatur in der borealen Trias so
hoch war, wie wir sie heute in subtropischen und gemifigten Breiten an-
treffen. Ablagerungen der nordborealen Grollprovinz treten im arktischen
Kan ada, im nordéstlichen British Columbia, in Groénland, Spitzbergen und
NE-Sibirien auf. Das anormal nérdlich liegende Vorkommen von Warm-
wasserkarbonatgesteinen im siidlichen Yukon-Gebiet (heute bis mindestens
62° nérdlicher Breite anzutreffen) fiihrte TOZER (1971) auf eine Nordbe-
wegung (rechts-lateral) eines Teiles der westlichen Kordillere in nach-
triassischer Zeit zuriick. Genauso gut kann es sich auch um die Auswir-
kung einer warmen Meeresstromung handeln. Die siidboreale Groflprovinz
ist bisher mit Sicherheit nur aus Neuseeland bekannt. Nach den bisher
vorliegenden Daten gehért jedoch auch die Trias von Westaustralien zur
siidborealen Grofprovinz oder zum Ubergangsbereich zwischen der siid-
borealen und der tethyalen Groflprovinz. Ablagerungen der siidborealen
Groflprovinz sind dariiber hinaus noch aus der Antarktis zu erwarten. Zur
tethyalen Grofiprovinz gehéren die tethyale Trias Europas und Asiens
(Nach N bis Japan und zum Primorje-Gebiet, SE-Sibirien), die westmedi-
terrane Faunenprovinz, das siidwestliche Nordamerika, Mexiko, sowie
die Trias des Prikaspi-Gebietes und des germanischen Beckens. Beson-
ders interessant ist die Frage, wie ein Austausch der auf die beiden bo-
realen Grofiprovinzen beschréinkten Faunenelemente erfolgen konnte, ohne
dad diese Formen in der tethyalen Groflprovinz auftreten. Ein solcher
Fall liegt bei.den Parapopanoceratidae vor. Hierfir kime folgende Er-
klarung in Betracht: Nach ihrer Verbreitung zu urteilen, waren die Para-
popanoceratidae sicherlich stenotherme '"Kaltwasser'-Formen, welche
im warmen Oberflichenwasser der tethyalen Meere nicht vorkommen
konnten. Esist aber durchaus mdoglich, dall diese Ammoniten in tropi-
schen Meeren in groeren Wassertiefen leben konnten, wo wesentlich
niedrigere Wassertemperaturen herrschen als an der Oberfliche. Rezent
sind solche Fille bei den Radiolarien bekannt. Als Faunenwanderweg ki-
me die asiatische Tethys und der Pazifik in Frage. Da bisher in der asia-
tischen Tethys keine Parapopanoceratidae gefunden wurden, bleibt nur
der Pazifik als Wanderweg iibrig. Dafiir spricht auch das Vorkommen der
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Parapopanoceratidae auf Ost-Neuguinea, also im Grenzbereich zwischen
Pazifik und Tethys. Wenn dieser Faunenaustausch nur iber den Pazifik,
nicht aber iber die Tethys erfolgen konnte, mul zwischen beiden Meeren
ein betrichtlicher Unterschied bestanden haben. Entscheidende Tempera-
turunterschiede des Oberflichenwassers kann es auf Grund der geographi-
schen Lage beider Meere zwischen den beiden borealen Grolprovinzen
nicht gegeben haben. So bleiben zur Erkldrung nur noch topographische
Barrieren innerhalb der Tethys, und zwar solche in E-W-Erstreckung
ibrig. Solche Barrieren fiir die Ausbreitiuig stenothermer '"Kaltwasser'' -
Faunen wiren z.B. grofiflichige Flachwasserareale. U..tersucht man
triassische Sedimente aus der asiatischen tethyalen Geosynklinale, so kann
man in der Tat feststellen, dall sie zum iliberwiegenden Teil aus Flach-
wassersedimenten bestehen und nur in einzelnen Teilbereichen, die rdum-
lich und zeitlich wechseln , treten Sedimente mit psychrosphirischen Ost-
racodenfaunen auf. Damit aber bestand ein grundlegender Unterschied
zwischen der tethyalen Geosynklinale und einem Ozean im heutigen Sinne.
Dieser Unterschied existierte aber nicht fir den Bereich des Pazifik.

Die nordboreale Provinz beginnt zwischen 55° N und 62° N, wahrend die
siidboreale Provinz mindestens bis 35 S nach Norden reicht. Sollte es
sich durch weitere Untersuchungen bestitigen, dafl auch die westaustrali-
schen Trias-Vorkommen noch zur siidborealen bzw. zum Grenzbereich
zwischen der siidborealen und tethyalen Groflprovinz geh6ren, dann wiirde
die siidboreale GroBlprovinz sogar bis etwa zum siidlichen Wendekreis (ca.
23° S) nach N reichen. Die hinsichtlich der heutigen Rotationspole zirkum-
polare Anordnung der beiden borealen Provinzen schlielit eine wesentlich
von der heutigen abweichenden Pollage aus. Sehr iberraschend ist die
Tatsache, dad sich die Grenzen der Groflprovinzen vom Perm bis zur
Kreide nur wenig indern. Nach STEHLI (in: HALLAM 1973) treten tethya-
le Warmwasserorganismen (Verbeekina und nahe verwandte Fusuliniden,
Waagenophyllum, Lophophyllum und andere warmeliebende Tetrakorallen,
sowie die Dasycladaceen-Gattung Mizzia) nur innerhalb eines Bereichs
zwischen etwa 55° N und 20° S auf. No6rdl ich und siidlich davon find en
sich nur "Kaltwasser'-Faunen, die aus Alaska, dem arktischen Kanada,
Gronland, Spitzbergen, N- und NE-Sibirien sowie aus dem sidlichen Sid-
amerika, SW-Afrika, E- und S-Australien und S-Neuseeland bekannt

sind. Das bis auf 35° S nach Siiden greifende Vorkommen tethyaler Fau-
nen auf der Nordinsel von Neuseeland kann man auf warme Meeresstrg-

mungen zurickfilhren, ebenso wie das Vorkommen von Warmwasserfaunen
im Klondike-Gebiet (bis 650 N). Die Verteilung der Warm- und "Kaltwas-
ser''-Faunen des Perm stimmt perfekt mit derjenigen in der Trigs iber-
ein. Im Jura wurden hermatypische Korallen bisher zwischen 55 N und
5°s nachgewiesen (BEAUVAIS in HALLAM 1973), wihrend sie heute zwi-
schen 30° S und 38° N vorkommen. Wieder tritt der Bereich von etwa 55
N als Nordgrenze der tropischen bis subtropischen Gewidsser in Erschei-
nung. Die besonders starke Asymmetrie in der Verbreitung der hermaty-



pischen Korallen hinsichtlich der heutigen Aquatorlage scheint auf Kennt-

nislicken zurickzufihren sein, zumal andere Organismen auch imoJura die

Siudgrenze der tropischen bis subtropischen Gewisser bei etwa 20 S anzei-

gen. Schlieflich ist der Kreide die tropische tethyale Groflprovinz nach

KAUFFMANN (in HALLAM 1973) zwischen 35 und 5°s anzutreffen. Die

stirkere Beschrankung des Warmwasserbereichs gegeniiber den Verhilt-

nissen vom Perm bis zum Jura ist fiir die hier vorgenommenen Betrach-
tungen ohne Belang (kann sowohl bei weltweiter Abkiihlung auftreten als
auch bei einem abweichenden "Grenztemperatur'-Bezugssystem vorge-
tduscht werden). Wichtig ist die Lage der Groflprovinzen zum heutigen

Aquator oder zu den heutigen Rotationspolen. Zihlt man z. ‘1)3. zu den Q-8

Werten 20 dazu, dann erhidlt man wiederum Werte von 55 N und 25 S,

was in der Kreide durchaus der Grenze zwischen den subtropischen und ge-

rnaligten Bereichen entsprechen konnte. Was lait sich aus diesen Angaben
ablesen? )

a) Vom Perm bis rezent sind die Klimazonen hinsichtlich der heutigen Ro-
tationspole zirkumpolar angeordnet.

b) Vom Perm bis zur Kreide sind die klimatisch bedingten Grenzen der
Groflprovinzen zwar wie gegenwirtig auf den heutigen Aquator bezogen
annahernd parallel, dabei aber stark asymmetrisch angeordnet, und
zwar sind sie zu einer hypothetischen Linie symmetrisch, d1e ca. 15
nérdlichdes heutigen Aquators liegt.

Wie sind diese Befunde zu erkldren? Zundchst sprechen sie eindeutig ge-
gen eine bedeutsame Verlagerung der Rotationspole seit dem Perm. Fir
die zweite Erscheinung gibt es z. Z. keine befriedigende Erklirung. Theo-
retisch lielle sich dieser Effekt erzielen, wenn alle Kontinente um ca. 10°
oder die Siidkontinente allein um ca. 25° nach N bewegt wiirden '. Dies
hitte aber bei gleicher Lage der Kontinente vom Perm bis zur Kreide an
der Kreide/Tertidr-Grenze bzw. innerhalb des Tertidirs passieren miis-
sen. Dafiir gibt es jedoch keine Anhaltspunkte. Aulerdem wire der An-
triebsmechanismus véllig unverstindlich. Eine starke N-S-Verschiebung
einzelner Kontinente wiirde das Bild nur noch komplizierter gestalten und
lieBe sich auBerdem durch die zirkumpolare bzw. Aquator-parallele Lage
der Grofiprovinzen widerlegen. Die nach faunistischen und anderen Befun-
den durchaus moégliche E-W-Verschiebung der Kontinente im Bereich des
heutigen Atlantik trdgt zur Losung dieses Problems nichts bei. Folglich
konnen alle mobilistischen Theorien zur Erklarung der weltweiten Nor d-
verschiebung der tropischen (bis subtropischen) Grollprovinz vom Perm
bis zur Kreide keinen Beitrag leisten. Geht man vom fixistischen Modell
aus, so lieflen sich theoretisch verschiedene Erklarungsmoglichkeiten
finden, die jedoch ebenfalls zu keiner befriedigenden L&sung fiihren.

x ) Bei diesen Werten ist bereits die auch rezent noch bestehende geringe
Asymmetrie in der Vertellung der tropisch-subtropischen Faunen hin-
sichtlich der heutigen Aquatorlage beriicksichtigt



Eine Erklarung durch Verinderung der Bahnparameter der Erde an der
Kreide/Tertidr-Grenze bereitet insofern grofle Schwierigkeiten, als es
schon vom Perm an deutliche Anzeichen fir das Vorhandensein von Jah-
reszeiten gibt (Jahresringe an Hélzern aus nicht-tropischen Bereic hen).
Aulerdem ist es néchst unwahrscheinlich, dail eine Bahnstorung der Erde
an der Kreide/Tertidir-Grenze eine annihernde Symmetrie der Tropen
bzw. Subtropen zum heutigen Aquator bewirkt hitte, die zuvor nicht vor-
handen war. Die heutige Erdbahn ist eine kreisihnliche Ellipse. Nur bei
einer stark ellfptischen Bahn, bei der das Perihel dann erreicht werden
miilte, wenn auf der Siidhalbkugel Sommer ist (also umgekehrt wie heute)
widren die beobachteten Verschiebungen der tropischen bzw. subtropi-
schen Bereiche nach N erklirbar. Auch drastische Anderungen der Land-
Meer-Verteilung, die Herausbildung von Hochgebirgen etc. kann man al-
lenfalls zur Erkldrung lokaler (im Erdmagstab gesehen) Abweichungen
heranziehen. Eine einseitige Vereisung siidpolnaher Gebiete bei gleich-
zeitiger Eisfreiheit nordpolnaher Regionen scheidet zur Erkliarung des
diskutierten Phinomens wahrscheinlich ebenfalls aus, da nach der permo-
karbonischen Vereisung auf allen Sidkontinenten sowie in Indien die Glos-

sopteris-Flora auftritt und auch spiter keine Anzeichen von Vereisung an-
getroffen werden. Bliebe noch die Moglichkeit der Ungleichwertigkeit der
nordlichen und siidl ichen Grenze der borealen Provinzen hinsichtlich ih-
rer Aussagekraft iber die Temperatur. Dies scheidet insofern aus, als
sich solche Fehler nicht vom Perm bis zur Kreide bei den verschieden-
sten Tiergruppen kontinuierlich ergeben wiirden. So mufl also derzeit die
Ent stehung der weltweiten Nordverschiebung des tropischen bzw. subtro-
pischen Giirtels vorn Perm bis zur Kreide gegeniiber den heutigen Ver-
hilinissen als ungelostes Problem angesehen werden. Durch extrem mobi-
listische plattentektonische Theorien 1483t sich dieses Phinomen aber si-
cher nicht erklaren. Vielmehr sind die Ursachen am ehesten bei bestimm-
ten, derzeitig unbekannten klimatischen Gesetzmiligkeiten (z. B. Abwei-
chungen in der Grofizirkulation der Atmosphire) zu suchen. Vielleicht
wird die heutige annihernde Symmetrie der tropischen und subtropischen
Giirtel am Aquator gerade durch die starke Asymmetrie in der durch-
schnittlichen Luftdrucxverteilung zwischen der Nord- und Siidhalbkugel
hervorgerufen. Eine geringe Asymmetrie der Temperagurverteilung lapt
sich auch heute noch beobachten. Legt man z. B. die 20 C-Isotherme der
mittleren Jahrestemperaturen zugrunde, dann liegt diese auf der Nord-
halobkugel durchschnittlich bei 30 N, auf der Siidhalbkugel dagegen bei ca.
25" S.

Von aullerordentlichem Interesse ist nicht nur die konstante zirkumpolare
Verteilung der Klimazonen und die Bipolaritat der Grofliprovinzen, sondern
auch gewisse Unregelmafligkeiten im Verlauf der klimatisch beding ten
Grenzen der Groflprovinzen, die sich recht regelmiflig wiederholen bzw.
iber grofle Zeitrdume erhalten bleiben. So ist die Siidgrenze der borealen
Provinz im Perm und in der Trias in Alaska, Europa und weniger stark



ausgeprigt auch an der Ostkiiste Asiens deutlich nach N verlagert, wih-
rend im mittleren und 6stlichen Nordamerika sowie in Asien die Siidgrenze
der borealen Provinz besonders weit nach S greift. Ein dhnliches Bild er-
gibt sich vom Karbon bis zur Kreide bei der nordlichen Verbreitungsgren-
ze verschiedener Warmwasserfaunen. Vergleicht man diesen Verlauf mit
dem Verlauf der heutigen 0° C-Isotherme der mittleren Jahrestemperatur,
so ergibt sich eine fast perfekte Ubereinstimmung, nur daf die mittleren
Jahrestemperaturen vom Perm bis zur Kreide in diesen geographischen
Breiten wesentlich hoher lagen. Diese Ubereinstimmung im Verlauf der
0° C-Isotherme und der Temperaturisothermen, welche vom Perm bis
zur Kreide die Siidgrenze der nordborealen Provinz bildeten (der absolute
Wert dieser Isothermen in °C spielt dabei eine untergeordnete Rolle)
kann wohl kaum zufillig sein. Vielmehr 140t sie sich mit dhnlichen Zirkula-
tionsverhdltnissen erkliren, welche wiederum eine Zhnliche Lage der
Ozeane voraussetzen. Fiir den Pazifik ist dies ganz augenscheinlich; fiir
den Atlantik vom hoéheren Jura bis rezent ebenfalls, wiahrend die diesbe-
ziiglichen Werte im Perm und in der Trias mangels geeigneter Bezugs-
punkte in Europa nicht so eindeutig interpretierbar sind. Dies spricht fiir
die Permanenz des Pazifik mindestens seit dem héheren Paliozoikum (an-
scheinend war er aber auch schon im Altpaliozoikum vorhanden) und fir
eine Permanenz des Nordatlantik mindestens seit dem héheren Jura.

2. Kurzer Uberblick iiber den regionalen Provinzialismus innerhalb der
tethyalen Groflprovinz wihrend der einzelnen Triasstufen

Am besten untersucht wurde der regionale Provinzialismus innerhalb der
tethyalen Grofliprovinz bisher bei den Conodonten. Die Angaben iiber die
regionalen Faunenprovinzen innerhalb der tethyalen Groflprovinz beriick-
sichtigen daher im wesentlichen nur diese Tiergruppe. Neuere Untersu-
chungen haben jedoch gezeigt, dafl die nach Conodonten ausgeschiedenen
regionalen Faunenprovinzen in gleichem oder dhnlichem Umfang auch mit
Hilfe von Ostracoden sowie teilweise auch mit Holothurien-Skleriten
nachgewiesen werden koénnen. Bei den Ostracoden werden jedoch die durch
Provinzialismus bedingten Unterschiede in der artlichen Zusammens etzung
der Faunen durch die iiberaus starke Faziesempfindlichkeit dieser Tie r-
gruppe oftmals weitgehend oder véllig iiberdeckt. So kénnen z. B. die Fau-
nen innerhalb einer Provinz in Abhingigkeit von der Wassertiefe nicht nur
im Art-, sondern auch im Gattungsbestand grundverschieden sein, wih-
rend andererseits die psychrosphiarischen Faunen eine weltweite Verbrei-
tung aufweisen. Wihrend grofle ozeanische Becken fiir Flachwasserostra-
coden sowie eine-Vielzahl Lamellibranchiaten, Brachiopoden und einen
Teil der Conodonten und Ammoniten eine uniiberwindliche Barriere dar-
stellen, bilden sie fiir die psychrosphidrischen Ostracoden die bevorzugten
und oftmals alleinigen Wanderwege. Der Kenntnisstand Gber die strati-
graphische und regionale Verbreitung der Makrofaunen ist im allgemeinen
zu gering, um sie schon zur Abgrenzung von regionalen Faunenprovinzen



heranziehen zu kénnen; in einigen Fidllen leisten jedoch die Ammoniten und
einzelne Lamellibranchiatengruppen sehr gute Dienste bei der Untersu-
chung des Provinzialismus in der Trias.

In den folgenden Ausfiihrungen werden stets die bei KOZUR (1973 a und b)
vorgelegten Stufen- und Unterstufengliederungen verwendet. Der regionale
Umfang der Faunenprovinzen ist aus Abschnitt 3. zu entnehmen.

Brahmanian’

Im Brahmanian zeigen die bisher bekannten Fossilien nach starkem Pro-
vinzialismus im obersten Perm eine aufffillig kosmopolitische Verbrei-
tung. Das gilt sowohl fiir die Makrofauna (z. B. Claraia-Arten) als auch
fiir die Mikrofauna (Conodonten, Ostracoden). Dabei mufl man natiirlich
bericksichtigen, dall z. B. die Conodonten in weiten Gebieten keine geeig-
neten 6kologischen Bedingungen vorfanden und daher 'fehlen. In Cephalopo-
den-fiilhrenden Schichten des zirkumpazifischen Raumes, Westaustraliens,
des Himalayas und des Irans treten jedoch stets die gleichen Arten auf.
Das hdufige Fehlen der Gondolellen in marinen aber Cephalopoden-freien
Schichten ist auf fazielle Ursachen zuriickzufithren (vgl. KOZUR 1971 b,
KOZUR & MOSTLER 1971, McTAVISH 1973).

Jakutian
Im Jakutian sind hinsichtlich der regionalen F aunenprovinzen die gleichen
Verhiltnisse anzutreffen wie im Brahmanian (vgl. auch Ausfiihrungen zum
Olenek).

Olenek

Im oberen Olenek bilden sich die entscheidenden Faunenprovinzen der
Trias heraus. Schom im unteren Olenek sind die ersten Anzeichen fir
einen Provinzialismus in den Conodontenfaunen zu erkennen, wenngleich
hier die me isten Unterschiede faziell bedingt sind oder durch Kenntnis-
licken vorgetduscht werden. In ausgeprigten Flachwassersedimenten der
dinarischen, asiatischen und nevadischen Provinz kommen im unteren
Olenek wie auch Jakutian und z.T. schon im Brahmanian jene abnormen
Conodonten vor, wie sie STAESCHE (1964) beschrieb. Es handelt sich da-
bei um Zahnreihen-Conodonten, die so dickwiichsig werden, dafl sie teil-
weise eine sekundire Plattform ausbilden und sich von den typischen Platt-
formconodonten nur durch die langen Zihne unterscheiden (die Taxonomie
dieser Gruppe wird bei KOZUR & MOSTLER, in Druck, ausfithrlich disku-
tiert). Diese Umbildung der ehemaligen Zahnreihen-Conodonten kann man
als Folge des Auftretens in grolrdumigen Flachwasserarealen (starke
Wasserbewegung) deuten, wobei jedoch schlieflich die extreme Dickwiich-
sigkeit und die anderen Besonderheiten dieser Gruppe erblich fixiert wur-
den. Einige dieser Formen wandern auch in die austroalpine Prov inz ein,
wo sie zusammen mit normalwiichsigen Zahnreihen-Conodonten und ''Spa-
thognathodus' hungaricus vorkommen, der auflerhalb der austroalpinen

Faunenprovinz noch nicht nachgewiesen wurde. In ammonitenfithrenden



Flachwassersedimenten der asiatischen und nevadischen Provinz finden
sich diese dickwiichsigen Formen zusammen mit Gondolellen (bisher wur-
de diese Assoziation jedoch nur im Jakutian und basalen Olenek von Asien
und Nordamerika nachgewiesen). Im grofiten Teil der ammonitenfiihrenden
Schichten des Olenek (und auch des Jakutian und Brahmanian) Asiens fin-
den sich Gondolellen nur zusammen mit normalwiichsigen Formen wie
Enantiognathus ziegleri, Prioniodina muelleri und Metaprioniodus suevi-

cus.

Besonders charakteristisch fiir das untere Olenek der dinarischen Faunen-,
provinz ist das Vorkommen der Gattungen Eurygnathodus und Platyvillosus.
Bei diesen hochspezialisierten Plattformconodonten handelt es sich nicht

um modifizierte Zahnreihen-Conodonten. Interessant ist die Tatsache, da
diese Formen auch in Nevada vorkommen, sonst aber bisher noch nicht
verzeichnet wurden. Daraus darf man aber nicht den Schlufl ableiten, daf
im Olenek eine direkte marine Verbindung zwischen der dinarischen und
der nevadischen Faunenprovinz bestand. Die faziell entsprechenden
Schichten wurden in der asiatischen Provinz bisher nicht untersucht.
Neueste Untersuchungen im &stlichen Asien zeigten, da hier zumindest
die Gattung Platyvillosus auftritt. So kann die scheinbare Beschriankung
der Gattungen Platyvillosus und Eurygnathodus auf die dinarische und die
nevadische Provinz mit Kenntnisliicken bei der Untersuchung der asiati-
schen Provinz erklart werden. Die Gattung Eurygnathodus wurde zwar
bisher in der asiatischen Provinz noch nicht gefunden, sie tritt aber so-
wohl in der dinarischen als auch in der nevadischen Provinz nur in einem
sehr kurzen Intervall auf, so dal erwartet werden kann, dai diese Art in
‘der asiatischen Provinz ebenfalls vorkommt. Fiir eine direkte marine
Verbindung zwischen der dinarischen und nevadischen Faunenprovinz, die
zur Erklirung der regionalen Verteilung der Gattung Eurygnathodus he-
rangezogen werden koénnte, gibt es im Olenek keine Hinweise. Im westli-
chen Mediterran-Gebiet liefen sich bisher keine marinen Ablagerungen
des Olenek nachweisen.

Vom oberen Olenek an existieren dann die verschiedenen regionalen Fau-
nenprovinzen innerhalb der tethyalen Groflprovinz, die fir die Mittel- und
z. T. auch fiir die Obertrias so charakteristisch sind. Im oberen Olenek
entwickelt sich in der asiatischen Tethys die Gattung Gladigondolella und
gleichzeitig damit oder etwas frither setzen die growiichsigen Zahnrei-
hen-Conodonten wie Enantiognathus petraeviridis, Metapolygnathus multi-
hamatus, M. spengleri, ""Ozarkodina'' saginata u.a. m. ein, die mit Gladi-
gondolella—vergesellschaftet sind (vgl. KOZUR & MOSTLER 1971). Gladi-
gondolella und die begleitenden Zahnreihen-Conodonten finden sich im obe-
renQOlenek im gesamten asiatischen tethyalen Raum (nach E bis Japan,
nach SE bis Timor und nach W bis zur Insel Chios bekannt). Auch in Tei-
len Bulgarien ist diese Assoziation anzutreffen. Mit ihr vergesellschaftet
sind Gondolella ? gondolelloides, G.timorensis timorensis und Neospatho-
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dus homeri, bei denen es sich um weltweit verbreitete Arten handelt, von
denen allerdings nur N.homeri in Cephalopoden-freien marinen Sedimen-
ten vorkommt. Durch das Fehlen von Gladigondolella und der sie beglei-

tenden groflwichsigen Zahnreihen-Conodonten unterscheidet sich im obe-
ren Olenek die nevadische erstmalig von der asiatischen Provinz.

Aus dem oberen Olenek der austroalpinen Provinz sind keine Conodonten
bekannt; in der dinarischen Provinz treten zu dieser Zeit nur einzelne
weltweit verbreitete Zahnreihen-Conodonten auf (? Kenntnisliicken). Die
Ostracodenfaunen des oberen Olenek der austroalpinen Provinz weichen
deutlich von denjenigen der asiatischen Provinz ab. Ein grofler Teil dieser
Unterschiede ist faziell bedingt, doch sind auch die Ostracodenfaunen aus
faziell dhnlichen Sedimenten recht unterschiedlich, so dafl die eigenstdn-
dige faunistische Entwicklung der austroalpinen Provinz bereits im oberen
Olenek beginnt.

Die teils marinen, oft aber brackischen oder hypo- bis hypersalinaren Ab-
lagerungen des oberen Olenek im germanischen Becken sowie die (brachy-
halin-) marinen oder brackischen Sedimente des Prikaspi-Gebietes stim-
men bei Untersuchung faziell gleicher Sedimente in ihrem Ostracodenfau-
nen vollig mit der asiatischen Provinz iiberein, weichen dagegen stark
von den Ostracodenfaunen in gleichaltrigen und faziell gleichen Sedimenten
der austroalpinen Provinz ab. Die holothurien-Faunen des oberen Olenek
der asiatischen Provinz und des germanischen Beckens stimmen selbst
auf so grolle Entfernungen wie zwischen Nepal und dem Thiringer Becken
literein. Auch die im oberen Olenek (Unterrit) des germanischen Beckens
einsetzende Ammonitengattung Beneckeia kann man von China bis nach
Bulgarien in flachen Epikontinentalmeereh nachweisen. Ahnliche weitge-
hende Ubereinstimmung zeigen die Lamellibranchiaten des germanischen
Unterrot und des oberen Olenek der asiatischen Faunenprovinz, sofern
man die faziellen Unterschiede eliminiert. Damit kann man die Fauna des
germanischen Beckens-und des Prikaspi-Gebietes im oberen Olenek als
asiatische Faunen auffassen, die aus faziellen Griinden verarmt sind (bei
den stark euryhalinen Elementen tritt keine Verarmung auf).

Anis

mnteranis (Aegean, Bithynian sensu ASSERETO, in Druck) dndern sich
die Faunenprovinzen nicht wesentlich. Im germanischen Becken treten
erstmalig Conodonten auf, bei denen es sich um eine verarmte asiatische
Fauna handelt. Wihrend im Bithynian des Swiety Krzyz-Gebirges, wie in
der asiatischen Provinz Gondolellen vorkommen und lediglich das Gladi-
gondolella tethydis-ME fehlt, finden sich weiter nach W nur noch Neospa-
thodus germanicus, sowie Zahnreihen-Conodonten. Die im gesamten ger-

manischen Becken reichlich auftretenden Holothuriensklerite stimmen
weitgehend mit denen der asiatischen Provinz iiberein. Die Ammonitenfau-
nen mit Acrochordiceras, Beneckeia und Noetlingites, sowie im ober sten
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Bithynian auch mit Balatonites sind verarmte asiatische Faunen. In der
gesamten austroalpinen und den bisher untersuchten Teilen der dinari-
schen Provinz fehlen Conodonten véllig und Holothuriensklerite kommen
nur in der dinarischen Provinz ganz vereinzelt vor (gleiche Arten wie in
der asiatischen Provinz und im germanischen Becken). Da auch die Ammo-
niten im Unteranis der austroalpinen und dinarischen Provinz fehlen, las-
sen sich beide Faunenprovinzen im Unteranis bisher kaum unterscheiden.
Dies andert sich im Pelson, wo die dinarische Faunenprovinz wie die asia-
tische durch die Assoziation von Neospathodus kockeli und (oder) anderen
pelsonischen Leitformen mit dem Gladigondolella tethydis-ME charakteri-
siert wird, wahrend das Gladigondolella tethydis-ME in der austroalpinen
Faunenprovinz noch fehlt.

Das &stliche germanische Becken (Gorny Slask, Swiety Krzyz-Gebirge) be-
sitzt im Pelson die gleiche Conodontenfauna wie die austroalpine Provinz
(Gondolellen + N. kockeli und andere pelsonische'Leitformen). Im iibrigen
germanischen Becken fehlen aus faziellen Griinden die Gondolellen, so dall
man diese Faunen als verarmte austroalpine Faunen auffassen kann. Auch
die Makrofauna des germanischen Beckens und der austroalpinen Provinz
stimmt bei Eliminierung der faziellen Unterschiede véllig iiberein (Bra-
chiopoden, Lamellibranchiaten, Crinoiden, z.T. auch Ammoniten).

Im Illyr dndert sich an der Faunenprovinz nur wenig. Die austroalpine,
westmediterrane und germanische Faunenprovinz haben abgesehen von z.
T. betrachtlichen faziell bedingten Unterschieden eine weitgehend iiberein-
stimmende Mikrofauna. Die Makrofauna, speziell die Ammoniten, sind in
der westmediterranen Provinz etwas, in der germanischen Provinz wesent-
lich artendrmer als in der austroalpinen Provinz und fiihren z. T. abwei-
chende Arten. Die Conodontenfaunen der nevadischen Provinz n3hern sich
mehr und mehr den Conodontenfaunen der westmediterranen, austroalpi-
nen und germanischen Provinz, von denen sie sich im Illyr nur noch durch
das Fehlen des Chirodella-ME unterscheiden, das jedoch auch im Illyr der
westmediterranen Provinz noch nicht nachgewiesen wurde. Die dinarische
und asiatische Faunenprovinz besitzen wie schon im Pelson auch im Illyr
eine iibereinstimmende Mikrofauna.

m Beispiel der anisischen Conodontenfaunen kann man beweisen, dal}
sehr dhnliche Mikrofaunen nicht immer fiir eine unmittelbare direkte
Verbindung zwischen zwei Faunenprovinzen sprechen miissen. Im Swiety
Krzyz-Gebirge (SE-Polen) tritt im oberen Unteranis (Bithynian sensu
ASSERETO, in Druck) Gondolella aegaea auf. Auch der weltweit verbrei-
jete, stark faziesabhdngige, im germanischen Becken besonders haufige
Neospathodus germanicus ist im Swiety Krzyz-Gebirge sicherlich vorhan-
Hen, wurde aber bisher noch nicht nachgewiesen. Das Gladigondolella te-
thydis-ME fehlt aus faziellen Griinden. In der nevadischen Provinz sind

m Unteranis durchaus die faziellen Bedingungen fiir das Vorkommen von
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Gladigondolella tethydis gegeben; das Fehlen dieser Art spricht hier fir
Provinzialismus (Unterschied zur asiatischen Provinz). Im Bithynian un-

terscheidet sich die Conodontenfauna der nevadischen Provinz nur durch
das Fehlen des Chirodella-ME von derjenigen des Swiety Krzyz-Gebirges.
Diese fast vollige Ubereinstimmung der Conodontenfaunen spricht aber
nicht fir eine direkte marine Verbindung zwischen der nevadischen Pro-
vinz und dem 6stlichen germanischen Becken, was schon rein aus geogra-
phischen Erwigungen einleuchtend ist. Obwohl die Conodontenfauna des
Swiety Krzyz-Gebirges anscheinend derjenigen der nevadischen Provinz
viel ndher steht als derjenigen der asiatischen Provinz, bestand dennoch
‘eine enge marine Verbindung zur asiatischen und nicht zur nevadischen
Provinz. Wiirde man nur die Conodontenfaunen betrachten, so kénnte man
sogar annehmen, daul das 6stliche germanische Becken engere Beziehungen
zur nevadischen Provinz als zum ibrigen germanischen Becken aufweist.
Dieses Beispiel zeigt, wie vorsichtig man bei der Auswertung von faunisti-
schen Unterschieden aber auch Ubereinstimmungen zum Zwecke palidogeo-
graphischer Analysen sein mull. Die genaue Kenntnis der 6kologisch-faziel-
len Verhidltnisse in den untersuchten Regionen, der 6kologischen Ansprii-
che der einzelnen Arten, die komplexe Untersuchung moéglichst vieler Fau-
nenelemente und nicht zuletzt die genaue stratigraphische Korrelierung,
die wiederum eine Einheitlichkeit der Grenzziehungen voraussetzt, sind
unabdingbare Voraussetzungen fiir die paldogeographische Auswertung fau-
nistischer Unterschiede.

Ladin

Innerhalb des Ladin verschirfen sich die Unterschiede zwischen den einzel-
nen Faunenprovinzen. Durch die Einwanderung von Gladigondolella tethy-
dis in die austroalpine Provinz wihrend der avisianus-Zone verschwindet
zunichst kurzzeitig der Unterschied in den Conodontenfaunen dieser beiden
Provinzen. Gleichzeitig beginnt damit jedoch die scharfe Trennung zwi-’

schen der austroalpinen Provinz auf der einen und der westmediterranen
und germanischen Faunenprovinz auf der anderen Seite. Weder in der
westmediterranen noch in der germanischen Provinz findet sich Gladigon-
dolella tethydis. Dadurch entsteht wiederum eine grofle Ahnlichkeit zwi-
schen der westme diterranen (sowie germanischen) und der nevadischen

Provinz. Im Fassan (aufler der curionii-Zone) stimmen die Conodonten-
faunen der westmediterranen, germanischen und nevadischen Provinz bis
auf das Fehlen des Chirodella-ME in der nevadischen und eventuell auch in
der westmediterranen Provinz vollig iiberein. Auch die Makrofaunen der
drei Provinzen zeigen recht groe Ahnlichkeit, wenn man fazielle Unter-
schiede eliminiert. Besonders deutlich zeigt sich diese Ubereinstimmung
bei euryhalinen Lamellibranchiatengattungen. Die Ostracodenfaunen der
westmediterranen und der nevadischen Provinz sind in diesem Zeitraum
ebenfalls sehr dhnlich und weichen sehr deutlich von denjenigen der austro-
alpinen Provinz ab, wihrend die Ostracodenfaunen der dinarischen und der
germanischen sowie z. T. sogar der asiatischen Provinz einige Gemein-
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samkeiten aufweisen. In der curionii-Zone nimmt der Provinzialismus der
Conodontenfaunen weiter zu. Die Conodontenfaunen der dinarischen und

der asiatischen Provinz stimmen weiterhin iiberein und unterscheiden sich
von denjenigen der austroalpinen Provinz durch das Vorkommen von Gon-

dolella transita in der unteren und Metapolygnathus truempyi in der oberen

curionii-Zone. Zumindest M.truempyi kommt auch der westmediterranen
Provinz vor. Hier fehlt jedoch weiterhin das Gladigondolella tethydis-ME.
In der germanischen Provinz fehlen sowohl G. transita und M. truempyi als

auch das Gladigondolella tethydis-ME, sonst herrscht Ubereinstimmung

mit der westmediterranen Faunenprovinz, von allem was die Entwick-
lungsreihen der Gondolellen betrifft. Die nevadische und die germanische
Provinz stimmen in ihren Conodontenfaunen in der curionii-Zone wie auch
im tieferen Fassan fast vo6llig iiberein, doch fehlt in der nevadischen Pro-
vinz das Chirodella triquetra-ME. AuBlerdem ist beim heutigen Kenntnis-
stand das Vorkommen von Metapolygnathus truempyi in der nevadischen
Provinz nicht véllig auszuschlieflen, so dafl in diesem Falle perfekte

Ubereinstimmung zwischen der nevadischen und der westmediterranen
Provinz herrschen wiirde. Im basalen Langobard herrschen hinsichtlich
der Faunenprovinzen dhnliche Verhiltnisse wie in der curionii-Zone, nur
das statt M. truempyi die Nachlduferform M. hungaricus auftritt. Erstmals
kommen auch in der austroalpinen Faunen;ovinz Metapolygnathus-Arten

vor, die sich jedoch deutlich von denjenigen der dinarischen und we stmedi-
terranen Provinz unterscheiden (Metapolygnathus japonicus ciernensis).

Interessant ist die Tatsache, dall primitive Vertreter der mostleri-Reihe
ohne Randzihnelung der Plattform (M.japonicus japonicus) auch im Norden

der asiatischen Faunenprovinz vorkommen, nicht dagegen in der dina ri-
schen und in zentralen Teilen der asiatischen Faunenprovinz. Daher deutet
sich auch fiir die asiatische Faunenprovinz eine dhnliche Teilung an wie im
europiischen tethyalen Bereich. Die ndrdlichen Teile der asiatischen Fau-
nenprovinz sind jedoch im Unterschied zu den sidlichen und zentralen Ab-
schnitten (Malaysia, Timor, vgl. NOGAMI 1968, KOIKE 1973) erst wenig
erforscht, so dal hier nur der Formenbestand (HAYASHI 1968), nicht aber
die stratigraphische Reichweite der einzelnen Arten gut bekannt ist. Nach
Abschlufl der intensiven Untersuchungen iiber die Conodontenfauna des
Primorje-Gebietes (BURIJ, Novosibirsk) kann der nérdliche Bereich der
asiatischen Faunenprovinz (Japan, Primorje) eventuell als eigene Faunen-
provinz ausgeschieden werden. Fiir das mittlere und obere Langobard der
dinarischen und asiatischen Faunenprovinz ist das gemeinsame Vorkom-
men von reichlich M. mungoensis und dem Gladigondolella tethyis-ME sehr
charakteristisch. In der austroalpinen Faunenprovinz ist das Gladigondo-
lella tethydis-ME ebenfalls sehr haufig, M. mungoensis ist dagegen sehr
selten und fehlt meist sogar vo6llig. Metapolygnathus-Arten der mostleri-

Reihe sind weiter verbreitet, aber allgemein auch selten. Im oberen Lan-
lgobard wandert mit M. mostleri erstmals ein Vertreter der mostleri-
Reihe in die dinarische Faunenprovinz ein, wodurch sich die Unterschiede
izwischen der dinarischen und der austroalpinen Provinz abzuschwichen
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tEeginnen. Auch bei den Holothurienskleriten und Ostracoden kommt es vom
oberen Langobard an zu einem steigenden Austausch zwischen der austro-
alpinen und dinarischen Provinz. In der westmediterranen und nevadis chen
Faunenprovinz ist im mittleren und oberen Langobard M. mungoensis eben-
fails hiufig, sofern entsprechende fazielle Verhiltnisse vorliegen. Das
Gladigondolella tethydis-ME fehlt in beiden Faunenprovinzen. Der Haupt-

unterschied zwischen der nevadischen und der westmediterranen Faunen-
provinz liegf in diesem stratigraphischen Bereich darin, dafl in der
letzteren erstmalig die Gattung Pseudofurnishius auftritt, die durch P.
huddlei und im obersten Langobard durch P.huddlei und P. murcianus ver-

treten ist. Die langobardischen Ostracodenfaunen der westmediterranen
und der nevadischen Provinz stimmen, soweit bisher bekannt, vollig
iberein. Bei den Ostracoden lassen sich auch deutliche Beziehungen zwi-
schen der westmediterranen und dinarischen Provinz erkennen. In der
germanischen Provinz fehlen sowohl das Gladigondolella tethydis-ME als
auch die Gattung Metapolygnathus. Die Fauna des germanischen Beckens

wird im Langobard zunehmend endemisch (Gattung Discoceratites bei den

Ammoniten, Celsigondolella watznaueri\watznaueri und mehrere endemi-
sche Arten bei den Zahnreihen-Conodontien).

‘m/ﬁu}ws«,@\
Im Cordevol ergibt sich ein recht dhnliches Bild wie im oberen Langobard
Die asiatische und die dinarische Faunenprovinz stimmen in ihren Cono-

Karn

donten-, .Holothurien- und Ostracoden-Faunen weiterhin vb‘llig liberein;
der Austausch zur austroalpinen Provinz wird weiter verstirkt. Bei den
Conodonten kommen bis auf Metapolygnathus diebeli (Cordevol) und M. mi-
siki (Cordevol/Jul-Grenzbereich) alle Arten der dinarischen Provinz auch

in der austroalpinen Provinz vor, doch sind M. mungoensis und M. mostle-
ri selbst in Conodonten-reichen Proben der austroalpinen Faune_errovinz
sehr selten. Die Ostracodenfaunen der austroalpinen und dinarischen Pro-
vinz sind dhnlich, aber nicht vé6llig ibereinstimmend. Bei den Holothurien-
skleriten stimmen einige Leitformen iiberein. So charakteristischeund
haufige Leitformen der dinarischen Faunenprovinz wie Theelia tubercula

wurden aber in der austroalpinen Provinz noch nicht gefunden. Die west-
mediterrane Faunenprovinz unterscheidet sich durch das Vorkommen von
o . . . .

Pseudofurnishius murcianus von allen anderen Faunenprovinzen; sonst be-

steht im unteren Cordevol sehr grofle Ubereinstimmung mit der n evadi-
schen Provinz. Mit Ausnahme von P. murcianus stimmen die Conodonten-
faunen voéllig iiberein, wobei das Fehlen des Gladigondolella tethydis-ME
und der Gondolellen besonders charakterisiert ist. Auch die Ostracoden-

faunen und die bisher bekannten Makrofaunen stimmen weitgehend iberein.
Im hoéheren Cordevol kommt in beiden Faunenprovinzen Mosherella new-

passensis vor (in der westmediterranen Faunenprovinz sehr selt en und
noch zusammen mit hoch entwickelten Vertretern von Pseudofurnishius

murcianus, der Vorliuferform von M.newpassensis; die Seltenheit der
Conodonten im héheren Cordevol der westmediterranen Provinz ist auf
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eine fiir Conodonten ungiinstige Fazies zuriickzufiihren). Gewisse Bezie-
hungen treten im Cordevol, wie schon im Langobard, auch zwischen der
westmediterranen und der dinarischen Faunenprovinz auf, was z.B. bei
den Holothurienskleriten (gemeinsames Vorkommen mehrere Arten, u.a.
Theelia tubercula) und Ostracoden (gemeinsames Vorkommen von Reube-
nella fraterna und andere Arten) deutlich zum Ausdruck kommt. Die Cono-

donten- und Lamellibranchiatenfaunsn der westmediterranen Provinz wei-
chen jedoch recht deutlich von denjenigen der dinarischen Provinz ab und
zeigen weit mehr Beziehungen zur nevadischen Provinz (Fehlen von Gondo-
lellen und des Gladigondolella tethydis-ME u.a. m.). Die germ’anis'che

Provinz weist im Cordevol keine eigenstindige Fauna auf. Es handelt
sich um eine verarmte westmediterrane Fauna, auch nevadische Faunen-
elemente sind vertreten (z. B. die Ammonitengattung Neoclypites). Im Jul
schwicht sich der Provinzialismus betrichtlich ab. Die asiatische, dina-
rische und austroalpine Faunenprovinz haben iibereinstimmend Conodon-
tenfaunen mit dem Gladigondolella tethydis-ME und Gondolella polygnathi-
formis, aber ohne Metapolygnathus-Arten; lediglich im Cordevol/Jul-

Grenzbereich tritt Metapolygnathus misiki, die Nachlduferform von M.

mostleri in der dinarischen und asiatischen Provinz noch auf. In der neva-
dischen Provinz findet sich vermutlich auch noch im Jul die Fauna mit
Mosherella newpassensis. In der germanischen Provinz kommen imJul
keine Conodonten vor; in der westmediterranen Provinz wurden ebenfalls
noch keine julischen Conodonten nachgewiesen und sie sind aus faziellen
Grinden zumindest im westlichen Teil dieser Provinz nicht zu erwarten.

Die julischen Ostracodenfaunen des germanischen Beckens stimmen vé6l-
lig mit den julischen Faunen aus faziell gleichartigen Sedimenten der
austroalpinen und dinarischen Faunenprovinz iberein.

An der Basis des Tuval endet der regionale Provinzialismus in der tethya-
len Grofliprovinz weitgehend. Die tuvalischen und unternorischen Conodon-
tenfaunen sind weltweit verbreitet und auch ihre zeitliche Aufeinanderfolge
ist weltweit die gleiche. Lediglich das Chirodella-ME fehlt in der nevadi-
schen Provinz, ist jedoch auch in der eurasiatischen Tethys sehr selten
und fehlt im Tuval meist v6llig. Im Mittelnor und unteren Obernor kommt
in Nordamerika hiufig Metapolygnathus multidentatus vor; in der europidi-
schen tethyalen Trias wurde diese Art bisher nur im basalen Sevat nach-

gewiesen, wo sie zudem recht selten ist und nur durch Ubergangsformen
zwischen M. multidentatus und M. mosheri représentiert wird. Die oberno-
rische und rhitische Conodontenfauna ist wieder weltweit einheitlich, wem
man davon absieht, dafl Chirodella gracilis auf das Sevat der eurasiati-
schen Tethys beschrinkt ist. Im obersten Sevat und Rhit kommt diese Art
jedoch auch hier nicht mehr vor, so dafl dann eine weltweit einheitliche
Fauna auftritt, wobei rhitische Conodonten bisher aber nur aus den Alpen,
Ungarn, der Slowakei und dem Himalaja bekannt sind.
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3. Regionale -Umgrenzung der Faunenprovinzen und kurze Charakteristik
der Entwicklung der Conodontenfaunen in den einzelnen Triasstufen

Die Grenzen der regionalen Faunenprovinzen sind innerhalb der Trias
stindigen Anderungen unterworfen. Daher sind die unten aufgefiihrten
Faunenprovinzen auch nicht als Einheiten mit persistierendem Provinzia-
lismus aufzufassen, der sie stets von allen anderen Faunenprovinzen ab-
grenzt. So finden wir z. B. in der german'ischen Provinz im ober en Olenek
und Unteranis eine verarmte asiatische, im Pelson und Illyr eine z. T.
verarmte austroalpine, .im Unterfassan eine westmediterrane, im Ober-
fassan und Langobard eine germanische, im Cordevol eine westmediterra-
ne und im Jul eine verarmte austroalpin-dinarische Fauna.

a) nevadische Provinz
Zur nevadischen Provinz gehéren die Triasvorkommen des siidwestlichen
Nordamerika (Nevada, Arizona, Utah, Idaho) und in Mexiko.

Iin Brahmanian und Jakutian liegt, soweit bisher bekannt ist, die gleiche
Conodontenfauna vor, wie im gesamten zirkumpazifischen Raum. Im un-
teren Olenek tritt die Eurygnathodus/Platyvillosus-Fauna auf. Dariiber
folgt eine Fauna mit einer bisher unbeschriebenen neuen Conodontengat-
tung, die man als Nachldufer von Eurygnathodus ansehen kann, und
schliefllich die Gondolella timorensis-Fauna des obersten Olenek. Im Un-
tersc)hied zur asiatischen Provinz fehlt hier das Gladigondolella tethydis-
ME*'. Im Aegean kommt Gondolella aegaea vor, im Bithynian findet sich
Gondolella aegaea gemeinsam mit Neospathodus germanicus. Dagegen feh-
len sowohl das Chirodella-ME als auch das Gladigondolella-ME.. Vom Pel-
son bis zum basalen Langobard kommen Faunen mit reichlich Gondolellen
(9. mombergensis, G.excelsa, G. navicula), aber ohne das gh_irodella- und
und Gladigondolella-ME vor. Unter G. mombergensis ver bergen sich ver-

mutlich verschiedene Arten, so daf z. Z. unklar ist, ob die oberfassanisch-
unterlangobardische G. haslachensis in der nevadischen Provinz vorkommt
oder nicht. Im oberen Langobard und im unteren Cordevol tritt reichlich
M. mungoensis auf und auch M. mostleri kommt vor. Dagegen fehlen wei-
terhin das Gladigondolella- und das Chirodella-ME. Im héheren Cordevol
(? und Jul) dominiert Mosherella newpassensis. Vom Tuval an unterschei-

det sich die Conodontenfauna der nevadischen Provinz nur noch durch das
Fehlen des Chirodella-ME von den gleichaltrigen Conodontenfaunen der
eurasiatischen Tethys. Im Mittel- und Obernor ist das Vorkommen von
M. multidentatus charakteristisch, die in der eurasiatischen Tethys auf
das basale Sevat beschrankt ist (nur Ubergangsformen zu M. mosheri).
Da aber in der europdischen Tethys die Vorlduferform von M. multidenta-

%) Weltweit verbreitete Durchliuferformen werden hier und im folgendem
nicht bericksichtigt.
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tus (_Iyl_. angustus) im mittleren Tuval vorkommt, handelt es sich hierbei
wohl nicht um den Ausdruck von Provinzialismus als vielmehr um 6&kolo-
gisch bedingte Verbreitungsliicken, die wir auch bei verschiedenen ande-
ren Conodontenarten kennen (z. B. kommt Grodella delicatula in der asia-
tischen Provinz in Bithynian und Pelson, Cordevol und Nor vor; dazwi-
schen fehlt sie selbst in sehr conodontenreichen Proben). Die genauen Ur-
sachen fiir dieses Verhalten einiger triassischer Conodonten sind bisher

noch véllig unbekannt.

b) asiatische Provinz

Die asiatische Provinz ist das Kerngebiet aller tethyalen Faunenprovinzen.
Von hier erfolgten in der Trias alle entscheidenden Fauneninvasionen bei
den Conodonten. Zur asiatischen Faunenprovinz gehdren Japan, Primorje
(SE-Sibirien), China, Vietnam, Malaysia, Timor, Neuguinea (Ubergangs-
bereich zum triassischen Pazifik), die Tibet-Zone, Salt Ra{nge, Kashmir,
Iran, Kaukasus, Prikaspi-Gebiet, Tiirkei, Chios, ? Ostgriechenland.
Zwischen dem Balkan und den Karpaten springt die asiatische Faunenpro-
vinz am weitesten nach W vor.

Bis zum Jakutian kommt in der asiatischen Provinz die %leiche Conodon-
tenfauna vor wie im gesamten zirkumpazifischen Raum™ . Charakteri-
stisch fiir diese Faunen ist das Vorkommen der Gattungen Gondolella und
Neospathodus. In Flachwassersedimenten sind die dickwiichsigen Conodon-
ten der Parachirognathus-Hadrodontina-Gruppe weit verbreitet. Im unte-
ren Olenek kommen diese Formen zusammen mit der Gattung Platyvillo-
sus vor. Im oberen Olenek setzt bereits das Gladigondolella tethydis-ME

ein und kommt hier zusammen mit Gondolella ? gondolelloides und G. ti-
morensis vor. Durch das Auftreten von Gladigondolella tethydis unter-
scheidet sich diese Conodontenfauna erstmalig von derjenigen der nevadi-
schen Provinz. Das untere Unteranis (Aegean) ist durch die Assoziation
des Gladigondolella tethydis-ME mit Gondolella aegaea gekennzeichnet; im
oberen Unteranis (Bithynian) tritt bei geeigneten faziellen Verhiltnissen
noch Neospathodus germanicus hinzu. Auch das Chirodella-ME ist bereits
hdufig. Aus faziellen Griinden kénnen G. aegaea oder N.germanicus, z.T.
auch beide Arten, fehlen. Auf diese faziell bedingten Abweichungen inner-

halb der einzelnen Faunenprovinzen wird hier und im folgenden nicht ein-
gegangen. Im Pelson finden sich Neospathodus kockeli sowie andere pel-
sonische Leitformen zusammen mit Gladigondolella tethydis, Gondolellen
(me ist Ubergangsformen zwischen G.mombergensis, G.excelsa und G.na-
vicula) und das Chirodella- ME, das bis zum Sevat hinaufreicht. Das Ill;r—
und Unterladin ist durch die Assoziation von G.excelsa (9. navicula, G.
mombergensis)- und Gladigondolella tethydis gekennzeichnet. Ob im oberen

%) Die boreale Groflprovinz wird bei diesen Betrachtungen generell nicht
beriicksichtigt.
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Unterladin und unteren Langobard G. haslachensis vorkommt, ist z. Z.
noch nicht bekannt. Im oberen Unterladin und unteren Langobard setzen
aber bereits die ersten Metapolygnathus-Arten mit unbezihnelter Platt-
form ein, wie M. truempyi und M. hungaricus. Auch Gondolella transita

als Bindeglied;wischen G. acuta und M. truempyi kommt in der unteren
curionii-Zone vor. Aus Japan sind frilhe Vertreter der mostleri-Reihe be-
kannt, die ebenfalls eine unbezihnelte Plattform aufweisen (M. japonicus
japonicus, Alter wahrscheinlich unteres Langobard). Im mittleren und obe-
ren Langobard ist M. mungoensis weit verbreitet; auch M. mostleri kommt
ab dem obersten Langobard vor. Alle diese Formen sind mit dem ( Gl. tethy-
dis-ME vergesellschaftet, zu denen sich auch noch G. malayensis gesellt
die ihre Hauptverbreitung im Cordevol hat. Die cordevolische Conodonten-
Assoziation wird durch das Gl. tethydis- und Gl. malayensis-ME sowie
durch M. mungoensis, M. mostleri und G. polygnathiformis charakterisie 1t
Das Jul weist eine Conodonten-Assoziation mit Gl. tethydis, G.polygnathi-
formis und G. tadpole auf. Vom basalen Tuval an ist dann fast in der ge-
samten tethyalen Grollprovinz eine einheitliche Conodontenfauna vorhan-
den; lediglich die nevadische Provinz weicht durch das Fehlen des Chiro-
della- ME etwas ab und 1463t sich daher noch bis zum Sevat als eigenstan-
-dige regionale Provinz innerhalb der tethyalen Groflprovinz aushalten. Die
Conodontenabfolge vom Tuval bis zum Sevat ist bei KOZUR (1972 a) zu
entnehmen. Ausfiihrliche Arbeiten dariiber befinden sich in Druck.

c) dinarische Provinz

Die dinarische Faunenprovinz umfafit von der Untertrias bis zum Oberanis
diejenigen Gebiete, die primi&r siidlich der alpin-dinarischen Narbe und
ihrer Fortsetzung in der Slowakei, der germanischen Narbe, lagen (Dina-
riden, Siidalpen, Biikk-Gebirge, Meliata-Serie des Slowakischen Karstes
bzw. einen betrichtlichen Teil derselben). Vom Ladin an gehdrt auch die
Trias des Balatonhochlandes (? und die Trias des Drauzuges) zur dinari-
schen Provinz, wihrend die anisische Fauna des Balatonhochlandes noch
austroalpin ist. Im Brahmanian und Jakutian sind nur aus wenigen Stellen
der dinarischen Provinz Conodonten bekannt (Sidtirol, Ungarn , Jugosla-
wien). Es handelt sich aussschliellich um Zahnreihen-Conodonten, die
meist sehr dickwiichsig sind und oft "Pseudoplattformen' ausbilden. Im
Unterschied zur asiatischen und dinarischen Provinz fehlen aber Neospa-
thodus-Arten und die Gattung Gondolella. Das erstere ist wahrscheinlich,
das letztere sicher faziell bedingt. Im Olenek ist neben den dickwiichsigen
Zahnreihen-Conodonten das Vorkommen der Gattungen Eurygnathodus und
Platyvillosus besonders wichtig, mit deren Hilfe man die betreffenden
Schichten in das untere Olenek (= unteres Spathian) einstufen kann. Auch
die bei der Charakterisierung der nevadischen Provinz erwihnte neue
Gattung kommt in Siidtirol vor. Neospathodus-Arten sind selten; Gondolel-
len fehlen. Aus dem oberen Olenek und Unteranis der dinarischen Pro-
vinz -sind bisher noch keine Conodonten gefunden worden (ungiinstige faziel-
le Verhiltnisse). Die Holothuriensklerite des Unteranis dhneln weitgehend
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"denen der asiatischen und germanischen Provinz. Vom Pelson an kom-
men in der dinarischen Provinz die gleichen Conodonten-Assoziationen
vor wie in der asiatischen Provinz.

d) austroalpine Provinz

Die austroalpine Provinz umfafit die Nordalpen, die nordslowakokarpati-
sche Trias (im Sinne von KOZUR & MOCK 1973) und bis zum Anis auch
die Trias Ungarns auler der Biikk- und (?) Rudabanya-Trias, sowie siid-
lich daran anschlieflender tief abgesenkter Triasbildungen. Vom Ladin an
schiebt sich die dinarische Faunenprovinz auch im westlichen Ungarn
mindestens bis zum Balatonhochland nach Nvor. Bei KOZUR & MOSTLER
(1971, 1972) wurde zunichst die austroalpine Faunenprovinz im hier ver-
wendeten Umfang und die dinarische Faunenprovinz als austroalpine Fau-
nenprovinz zusammengefaflt, wobei die dinarische Provinz der siidalpinen
Subprovinz und die austroalpine Faunenprovinz s. str. (im hier verwen de-
ten Umfang) der nordalpinen Subprovinz dieser Autoren entspricht.

Aus dem Brahmanian und Jakutian sind bisher noch keine Con odonten der
austroalpinen Faunenprovinz bekannt. Im unteren Olenek tritt "Spathogna-
thodus'" hungaricus neben einzelnen Zahnreihen-Conodonten auf, bei denen
es sich hauptsdchlich um zartwiichsige Formen (Neohindeodella u.a.) und
nur untergeordnet um jene dickwiichsigen Formen handelt, die in den
Flachwasserablagerungen der dinarischen, asiatischen und z.T. auch der
nevadischen Provinz dominieren. Neospathodus-Arten sind gelegentlich
hiufig (vgl. MOSTLER 1968). Die Gattungen Gondolella, Eurygnathodus
und Platyvillosus fehlen; bei den letzteren beiden Arten besteht jedoch
durchaus noch die Méglichkeit, dafl sie nach weiteren Untersuchungen ge-
funden werden. Im oberen Olenek und im Unteranis gibt es in der aust ro-
alpinen Provinz weder Conodonten noch Holothurien-Sklerite. Im Pelson

finden sich neben den Index-Arten, wie N. kockeli, Gondolellen (meist
Ubergangsformen zwischen G.mombergensis, G.navicula und G. excelsa),
nicht jedoch das Gl. tethydis-ME. Erst an der Ladinbasis setzt das Gl. te -
thydis-ME auch in der austroalpinen Provinz ein, wodurch im Unterfas-
san in der austroalpinen, dinarischen und asiatischen Provinz kurzzeitig
eine ibereinstimmende Conodontenfauna auftritt bevor in der curionii-Zo-
ne die Unterschiede zwischen der dinarischen und asiatischen Provinz auf
der einen und der austroalpinen Provinz auf der anderen Seite erneut
deutlich werden. Gondolella transita, die Leitform der unteren cur@g_n_i_i-
Zone der dinarischen und asiatischen Provinz fehlt in der austrganinen
Provinz. Desgleichen fehlen in der oberen curionii-Zone und im unteren
Langobard G.haslachensis, M.truempyi und M. hungaricus. Dafiir findet
sich an der —F—assan/Langobard-Grenze M. japonicus ciernensis, die Aus-
gangsform der mostleri-Reihe. Im mittleren und oberen Langobard ist M.

mungoensis in der austroalpinen Provinz sehr selten, meist fehlt sie vol -
lig. In den nordlichen Einheiten wurde sie bisher noch nicht nachgewie sen
und setzt hier erst im Cordevol ein, wo sie auch in den siidlichen Einhei-
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ten haufiger ist. M. mostleri ist im obersten Langobard und Cordevol
zwar selten, aber allgemein verbreitet. Im Cordevol sind M. mungoensis
und M. mostleri wesentlich seltener als in der dinarischen Provinz. M. die-
beli und M m151k1 (oberstes Cordevol.oder basales Jul) fehlen volllg Die
cordevolischen Ostracodenfaunen der austroalpinen und dinarischen Pro-
vinz sind dhnlich, aber nicht véllig iibereinstimme nd. Bei den Holoth u-
rien-Skleriten ist das Fehlen von Theelia tubercula in der austroalpinen
Provinz auffillig. Andere Leitformen, wie Theelia koeveskallensis kom-
men dagegen sowohl in der austroalpinen als auch in der dinarischen

Provinz hiufig vor. Vom Jul an gibt es in den Conodontenfaunen zwischen
der austroalpinen und der dinarischen (+ asiatischen) Provinz keine we-
sentlichen Unterschiede mehr, so dafl von diesem Zeitpunkt an in der
eurasiatischen Tethys keine Faunenprovinzen mehr ausgeschieden wer den
konnen. Geringfligige Unterschiede in der Haufigkeit einzelner Arten blei -
ben jedoch noch z. T. bestehen. So ist M. spatulatus pseudodiebeli in der
Klamathites macrolobatus-Zone der austroalpinen Provinz sehr selten,

in der dinarischen Provinz dagegen hiufig anzutreffen.

e) westmediterrane Provinz (= sephardische Provinz)

Zur westmediterranen Provinz gehdren Teile der Westalpen, die Proven-
ce, Sardinien, die Balearen, Spanien, Nordafrika, Kamerun und Israel.
Die westmediterrane Provinz wurde von KOZUR & MOSTLER (1972) aus-
geschieden. Gleichzeitig und im gleichen Band schied HIRSCH (1972) die
sephardische Faunenprovinz aus, die genau den gleichen regionalen Um-
fang besitzt. Welcher der beiden Namen verwendet wird, ist also véllig
gleichgiiltig.

Die dlteste bisher bekannte Conodontenfauna aus der westmediterranen
Provinz stammt aus dem Illyr von Sardinien (POMESANO-CHERCHI
1967); dltere Conodontenfaunen wurden bisher noch nicht untersucht,

sind aber im &stlichen Teil der Faunenprovinz sicher vorhanden (zu er-
warten u. a. in den unteranisischen Schichten mit Beneckeia buc hi von
Israel). Die illyrische Conodontenfauna stimmt nach dem derzeitigen
Kenntnisstand vé6llig mit derjenigen der nevadischen Provinz iberein
(Gondolellen ohne das Gladigondolella tethydis - und Chirodella-ME).
Sollte das Chirodella-ME doch noch gefunden werden, ergiabe sich dage-
gen eine vollstindige Ubereinstimmung mit der austroalpinen und ger ma-

nischen Provinz, wobei jedoch die Beziehungen zur nevadische n Provinz
trotzdem sehr eng widren. Im unteren Unterladin besteht weiterhin vélli -
ge Ubereinstimmung mit der nevadischen Provinz und fast véllige Uber-
einstimmung mit der germanischen Provinz, die lediglich durch das Auf-
treten des Chirodella triquetra-ME abweicht, wobei jedoch wiederum
nicht klar ist, ob dieses Multielement im Unterladin der westmediterra-
nen Faunenprovinz wirklich iberall fehlt. Dagegen weicht die austroalpi-
ne Provinz vom basalen Ladin an durch das Auftreten des Gl. tethydis- ME
stark ab. Im hdheren Unterladin setzen M. truempyi und G haslachensis
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ein, wodurch gewisse Ahnlichkeit zur dinarischen (+ asiatischen) Provinz
entsteht, die sich jedoch durch das Vorkommen des Gl. tethydis-ME wei-
terhin deutlich unterscheidet. Gleichzeitig werden mit dem Einsetzen von
M. truempyi und G.haslachensis die Unterschiede zur austroalpinen Pro-
vinz noch stirker, die sich nun nicht nur durch das Vorkommen des Gladi-
gondolella tethydis-ME, sondern auch durch das Fehlen von M. truempyi
und G. haslachensis unterscheidet. Zur germanischen Faunenprovinz blei-
ben die Beziehungen weiterhin eng, doch bildet das Fehlen von Metapoly-
gnathus-Arten in der germanischen Provinz vom Oberfassan an einen deut-
lichen Unterschied. Im mittleren und oberen Langobard dominiert in
hochmarinen Serien M. mungoensis; daneben kommt Pseudofurnishius
huddlei und im obersten Langobard auch P. murcianus vor. Interessanter-
weise fehlen Gondolellen véllig. In marinen Flachwasserablagerungen, die
mit hyposalinaren Schichten wechsellagern (diese Faziesabfolge ist in der
westmediterranen Provinz sehr weit verbreitet) dominiert die Gattung
Pseudofurnishius eindeutig. Daneben finden sich im allgemeinen nur ein-
zelne kosmopolitische Zahnreihen-Conodonten, wie Enantiognat hus zieg-
leri, und Prioniodina muelleri. Metapolygnathus mungoensis ist in dieser
Fazies selten. Abgesehen vom Vorkommen von Pseudofurnishius, der auf
die westmediterrane Faunenprovinz beschriankt ist, herrscht vollige
Ubereinstimmung mit der nevadischen und etwas geringere Ubereinstim-
mung mit der germanischen Provinz, die zu dieser Zeit zunehmend ende-
misch wird. Auch die Ostracodenfauna des Langobard mit Leviella sohni
stimmit weitgehend mit derjenigen von Nevada iiberein; eine gewisse Ahn-
lichkeit besteht auch mit der langobardischen Ostracodenfauna der dinari-
schen und asiatischen Provinz. Im Cordevol ist P. murcianus weit verbreir

tet und M. mungoensis kommt nur noch ganz vereinzelt vor. Gondolellen,
das Gladigondolella tethydis- und das Chirodella-ME fehlen weiterhin. Im
héheren Cordevol kommt neben P. murcianus schon vereinzelt Mosherella
newpassensis vor, jene Art, die fir das héhere Cordevol (? und Jul) der
nevadischen Provinz-so charakteristisch ist und sonst nirgends vorkommt.
Aus jingeren Schichten sind in der westmediterranen Faunenprovinz bis-
her keine Conodonten bekannt.

f) germanische Provinz

Die Mikrofaunen des Brahmanians, Jakutians und unteren Oleneks sind
noch wenig untersucht. Conodonten kommen hier nicht vor. Bei den Fora-
miniferen handelt es sich ausschlie3lich um Formen, die auch in der bo-
realen Grofiprovinz vorkommen, aber wohl iiberwiegend kosmopolitische
Arten repriasentieren, die in dem einen oder anderen Falle aus der tethya-
len Groflprovinz noch nicht bekannt sind. Die Ostracoden und Charophyten
aus stark verbrackten oder limnischen Einschaltungen stimmen mit denje-
nigen aus dem Prikaspi-Gebiet (asiatische Provinz) iiberein. Im oberen
Olenek tritt eine verarmte marine Fauna der asiatischen Provinz auf. Die
Holothurien-Sklerite und Ostracodenfaunen stimmen bei faziell dhnlichen
Sedimenten weitgehend iiberein. Die Makrofaunen weisen ebenfalls e'nge,
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Beziehungen zu denen der asiatischen Provinz auf. So kann man Beneckeia
als typisches asiatisches Element ansehen, dafl von China bis Bulgarien in
flachen (z. T. nicht vollmarinen) Randmeeren der Tethys vorkommt. Auch
im germanischen Becken tritt B.tenuis nicht in vollmarinen Schichten,
sondern in gipsfiihrenden Dolomiten auf. Die Lamellibranchiaten sind eher
kosmopolitisch, wobei im germanischen Becken aber auch Arten auftreten,
die bisher aus der dinarischen und austroalpinen Provinz nicht bekannt
sind. Ahnliche Verhiltnisse wie im oberen Olenek herrschen auch im un-
teren Unteranis (Aegean), wobei hier auch schon die ersten Conodonten
auftreten (nur kosmopolitische Zahnreihen-Conodonten wie Neohindeodella
triassica). Im oberen Unteranis (Bithynian) kommen im germanischen
Becken massenhaft Conodonten und Holothurien-Sklerite vor. Im &stlichen
Teil des germanischen Beckens (Swiety Krzyz-Gebirge) findet sich eine
verarmte asiatische Conodontenfauna, in der der nur das Gl. tethydis-ME
fehlt, wihrend G. aegaea und das Chirodella-ME vorkommen (vgl.
TRAMMER 1972). Sonst fehlen im Bithynian im germanischen Becken die
Gondolellen und es treten nur reichlich Zahnreihen-Conodonten einschlief3-
lich des Chirodella-ME sowie die Leitform des Bithynian, Neospathodus
germanicus, auf. Obwohl diese Fauna deutlich von der asiatischen ab-
weicht, kann man dies nicht auf Provinzialismus; sondern lediglich auf
fazielle Verarmung zuriickfiihren. Eigenstindige, nur im germanischen
Becken vorkommende Conodontenarten gibt es im Bithynian nicht. Die
Holothurienfauna stimmt v6llig mit derjenigen der asiatischen Provinz
iberein. DieHolothurien-Assoziation des  Bithynian der dinarischen Fau-
nenprovinz ist etwas artendrmer, stimmt aber sonst ebenfalls iiberein.
Im Pelson tritt im &stlithen germanischen Becken (Swiety Krzyz-Gebirge,
Gorny Slask) die gleiche Conodontenfauna auf, wie in der austroalpinen
Provinz (Gondolellen und Neospathodus kockeli, ohne das Gl. tethydis-ME).
Auch die Holothurienfauna stimmt v6llig mit derjenigen aus der austroal-
pinen Provinz iiberein (Assoziation mit Priscopedatus quadratus). Im zen-
tralen und westlichen germanischen Becken fehlen die Gondolellen. Auch
hierbei handelt es sich nicht um Provinzialismus, sondern um fazielle
Verarmung. Im basalen Illyr (Schaumkalk-Zone der Thiringer Fassung)
herrschen die gleichen Verhiltnisse wie im Pelson. Im gréidten Teil des
unteren und im mittleren Illyr fehlen Conodonten wegen der starken Uber-
salzung im germanischen Becken. Im héheren Illyr stimmt die Conodon-
tenfauna des gesamten germanischen Beckens wieder véllig mit derjeni-

gen der austroalpinen Provinz iiberein (Gondolellen und Chirodella dino-
doides-ME, ohne Gl. tethydis-ME), doch auch die Faunen der westmedi-
terranen und nevadischen Provinz sind sehr ihnlich und unterscheiden
sich lediglich durch das Fehlen des Chirodella-ME (in der westmediterra-
nen Provinz vielleicht doch vorhanden, Kenntnisliicken ?). Vom Ladin an

bestehen keinerlei Beziehungen mehr zwischen der germanischen und
austrbalpinen Provinz. Im unteren Unterladin finden sich wie in der west-
mediterranen Provinz Gondolellen neben kosmopolitischen Zahnreihen-
Conodonten. Dariiber hinaus kommt aber auch das Chirodella triquetra-
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ME vor, das nach dem bisherigen Kenntnisstand in der westmediterranen
Provinz fehlt (? Kenntnisliicken: falls sich dieses Element nicht in der
germanischen Provinz entwickelt hat, miflite es aus der westmediterranen
Provinz eingewandert sein). Der gleiche geringe Unterschied besteht
auch zur nevadischen Provinz. Wihrend des Fassans entwickelt sich im
germanischen Becken aus G. mombergensis mombergensis iiber G. mom-
bergensis media die oberfassanisch- unterlangobardische G. haslachenSLS

Die gleiche Entwicklungsreihe 146t sich auch in der westmediterranen
Provinz nachweisen, zumindest bis Sardinien. Gondolella haslachensis

wandert auch in die dinarische, nicht aber in die austroalpine Provinz
ein. Trotz aller Ubereinstimmung hinsichtlich der Gondolellen und der
Zahnreihen-Conodonten weicht die Conodontenfauna der germanischen
Provinz vom oberen Fassan an durch das véllige Fehlen der Gattung Me-
tapolygnathus deutlich von derjenigen der westmediterranen Provinz ab.
Die gleichen Unterschiede bestehen im unteren Langobard,‘ wo die Asso-
ziation mit hochentwickelten G. haslachensis und Celsigondolella watznau-

eri praecursor in der dinarischen, westmediterranen und germanischen
Provinz nachgewiesen werden kann, aber Metapolygnathus-Arten im ger-

manischen Becken weiterhinfehlen. Vom mittleren Langobard an wird
die Conodontenfauna des germanischen Beckens zunehmend endemisch.
Celsigondolella watznaueri watznaueri und ein Teil der auftretenden
Zahnreihen-Conodonten kommen auflerhalb des germanischen Beckens
ebensowenig vor wie die Gattung Discoceratites bei den Ammoniten. Vom
oberen Langobard an fehlen Conodonten im germanischen Becken aus fa-

ziellen Griinden.

Sehr interessant ist die Tatsache, dafl es sich bei den Brackwass\‘erostra-
coden-Faunen des germanischen Beckens vom Oberillyr bis zum Lango-
bard wie schon vom Frahmanian bis zum Unteranis um asiatische Faunen
handelt, wobei die Ubereinstimmung im Oberillyr fast perfekt ist und im
Ladin zunehmend geringer wird, aber dabei stets betrachtlich bleibt.
Auch die Characeen-Assoziationen stimmen im Oberillyr und Ladin
weitgehend iiberein. Die Ubereinstimmung in den Brackwasserfaunen ist
umso bemerkenswerter, da gleichaltrige Brackwasserfaunen aus dem
Mecsek-Gebirge (Ungarn) betrichtliche artliche und gattungsmiiiige Un-
terschiede bei den Ostracoden zeigen. Im Cordevol {(Grenzdolomit,
Grundgips-Schichten) tritt im germanischen Becken eine verarmte west-
mediterrane Ostracodenfauna auf; grofle Ahnlichkeit weisen auch die lei-
der noch nicht beschriebenen cordevolischen Ostracodenfaunen der neva-
dischen Provinz auf, sofern man faziell bedingte Unterschiede eliminiert.
Auch die cordevolischen Makrofaunen des germanischen Beckens stim-
men mit denjenigen der westmediterranen Faunenprovinz weitgehend
iberein. Die Gattung Neoclypites, die kiirzlich auch im Cordevol des
germanischen Beckens aufgefunden wurde (A.H. MULLER, in Druck) ist
bisher nur aus der nevadischen Provinz bekannt, kann jedoch nur iber
die westmediterrane Provinz eingewandert sein. Die Mikrofaunen des
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Jul und Tuval stimmen bei gleicher Fazies vidllig mit denjenigen der

austroalpinen und dinarischen Provinz iiberein (z. B. Massenvorkommen
von Simeonella brotzenorum alpina in verbrackten Schichten des germa-
nischen Beckens und der austroalpinen Provinz). Im Nor finden sich nur

limnische und brackische Ablagerungen mit reichlich Ostracoden und
Characeen-Oogonien. Faziell gleichartige Sedimente wurden aulerhalb
des germanischen Beckens im Nor noch nicht untersucht. Trotzdem gibt
es iibereinstimmende Arten mit der austroalpinen Provinz, wobei es

sich um stark euryhaline Formen aus brachyhalinen oder schwach hypo-
salinaren Schichten handelt, die im germanischen Becken auch in wesent-
lich stiarker ausgesiBliten Schichten vorkommen. Die wenig rhitischen
Ostracoden, die bisher aus dem germanischen Becken bekannt sind,
kommen mit zwei Ausnahmen auch in der austroalpinen Provinz vor.
Auch die Makrofaunen mit Rhaetavicula contorta stimmen bei gleicher

Fazies iiberein. Allerdings handelt es sich hierbei im wesentlichen um
kosmopolitische Arten.

3. Paliogeographische Riickschliisse aus dem bisher bekannten Provin-

zialismus der Conodontenfaunen unter Beriicksichtigung des Provin-

zialismus bei anderen Fossilgruppen

Bei der paldogeographischen Auswertung des bisher bekannten Provin-
zialismus muf} man grdte Vorsicht walten lassen. Folgende Gesichts-
punkte missen besonders beriicksichtigt werden:

Kenntnisliicken:

Die Trias gehort zu den mikropaldontologisch am wenigsten erforschten
Systemen und auch heute gibt es noch groile Kenntnislicken. So ist z. B.
die Conodontenfauna mit Platyvillosus und Eurygnathodus bisher nur aus
der nevadischen und der dinarischen Provinz bekannt. Mir liegen jedoch
auch Platyvillosus-Arten aus der asiatischen Provinz vor, so dal§ zu-
mindest die Gattung Platyvillosus in der gesamten asiatischen Grofipro-
vinz vorkommt und man im unteren Olenek nicht eine direkte marine

Verbindung zwischen der dinarischen und der nevadischen Provinz kon-
struieren mull, um die bisher bekannte regionale Verbreitung der Eury-
gnathodus/Platyvillosus-Assoziation zu erkliren.

Fazies:

Nicht alle Unterschiede in der Conodontenfauna sind auf Provinzialismus
zuriickzufiihren. So kommen im Pelson der siidlichen und siddstlichen
VR Polen reichlich Gondolellen vor, wihrend sie im zentralen und west-
lichen germanischen Becken trotz reicher Conodontenfiihrung véllig feh-
len. Die mit der Tendenz zur schwachen Ubersalzung etwas variierenden
Salzgehalte in dem flachen germanischen Becken bildeten fiir das Ein-
dringen der Gondolellen eine uniiberwindliche Barriere, so dal sie nur

in der Nihe der marinen Verbindungswege auftreten, obwohl eine breite,



topographisch unbehinderte, marine Verbindung zwischen dem &stlichen -
und zentralen germanischen Becken bestand. Weder Landbriicken noch
untermeerische Schwellen, Tiefseegriben oder Ozeane, sondern einzig
und allein 6kologische Barrieren rufen hier einen scheinbaren Provinzia-
lismus hervor. Bei benthonischéen Formen, wie Ostracoden, ist die fa-
zielle Abhidngigkeit noch um ein Vielfaches gréfler als bei den Conodonten.

Andererseits kann auch eine weitgehende Ubereinstimmung in den Cono-
dontenfaunen durch fazielle Gegebenheiten vorgetiduscht werden (vgl. Be-
merkungen im Abschnitt 2 zur Ubereinstimmung der Conodontenfaunen
des Bithynian von Nordamerika und dem &stlichen Teil des germanischen
Beckens).

Stratigraphie:

Exakte stratigraphische Korrelation ist die entscheidende Voraussetzung
fiir die paldogeographische Auswertung von faunistischen Unterschieden.
Dies wiederum setzt die Beriicksichtigung aller auftretenden Fossilgrup-
pen voraus. Trotzdem gibt es durchaus noch betrachtliche Probleme bei
der weltweiten Korrelation der Triasablagerungen, die aus unterschiedli-
cher Abgrenzung von Stufen- und Unterstufen, sowie auf faziell bedingten
Unterschieden in der Fossilfihrung und nicht zuletzt darauf beruhen, daf
man den Provinzialismus in den Ammonitenfaunen bisher immer unterbe-
wertet oder voillig iibersehen hat. Der Provinzialismus bei den Ammoni-
ten ist offensichtlich noch etwas grofler als derjenige bei den Conodonten,
ganz abgesehen davon, daf die Ammoniten viel weniger weit verbreitet
sind als die Conodonten. Auch das Einsetzen verschiedener leitender
Gattungen (z. B. Protrachyceras, Trachyceras) ist nicht weltweit gleich-
zeitig, wie das bisher angenommen wurde.

Unter Beriicksichtigung der oben genannten Faktoren lassen sich aus dem
Provinzialismus in der Trias folgende Riickschliisse ziehen:

a) Der pazifische Ozean existierte auch in der Trias

Gladigondolella tethydis und die sie stets begleitenden grollwiichsigen
Zahnreihen-Conodonten konnten nicht von Asien, wo diese Artengruppe
(Multielement ?) ihren Ursprung hat, in die nevadische Provinz gelangen.
Der Weg iiber die Flachwasserareale der borealen Groflprovinz war die-
ser Artengruppe versperrt, da sie auf die Warmwassersedimente der te-
thyalen Groflprovinz beschriankt ist. Die langsame Ausbreitungsge-
schwindigkeit von Gladigondolella tethydis spricht dafiir, da es sich hier-
bei nicht um eine freischwimmende pelagische Art handelt. Damit muflite
jeder Ozean eine uniberwindliche Barriere darstellen. Auch fir alle an-
deren Conodontenarten, die in Asien vorkommen und in Nordamerika feh-
len (oder umgekehrt) bildete der triassische Pazifik eine uniiberwindliche
Barriere (z.B. fiir das Chirodella-ME -und Mosherella newpassensis).
Nur bei Faunenelementen, die sowohl in der tethyalen als auch in der
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nordborealen Faunenprovinz vorkommen, kann man einen ungehinderten
Faunenaustausch zwischen der asiatischen und der nevadischen Provinz
beobachten (z. B. bei den Conodontenfaunen des Brahmanian und Jakutian).
Fir diese Elemente bestand ein Wanderweg iiber den Nordrand des Pazi-
fik bzw. iber die Arktis. Zu vollig gleichen Ergebnissen gelangt man bei
der Auswertung der Flachwasserostracoden, die, soweit bisher bekannt,
in der asiatischen und nevadischen Provinz sehr unterschiedlich sind.
Selbst fiir die Ausbreitung der Monotis-Arten stellte der triassische Pa-
zifik eine uniiberwindliche Barriere dar. Nur entlang seiner Randgebiete
lagen die Wanderwege fiir die verschiedenen Monotis4Arten. Im Unter-
schied dazu konnten sich Monotis-Arten in der Tethys auch senkrecht zu
deren Lingsachse ungehindert ausbreiten. Das auffidllig kosmopolitische
Auftreten fast aller Conodonten vom Tuval an konnte einerseits auf eine
gewisse Erhohung der Wassertemperatur beruhen, so dafl die tethyalen
Elemente iliber den Nordrand des Pazifik (Siidteil der borealen Groflpro-
vinz) von der asiatischen Provinz iiber Alaska bzw. den gesamten Nord-
teil des westlichen Nordamerika bis in die nevadische Provinz vordrin-
gen konnten. Andererseits handelt es sich bei fast allen vom Tuval bis
zum Sevat auitretenden Arten um kosmopolitische Formen oder um
Nachfahren kosmopolitischer Arten. Das Chirodella-ME gelangte auch im
Tuval und Nor nicht von der asiatischen in die nevadische Provinz.

b) Die Tethys war kein Ozean im heutigen Sinne

Die Tethys hatte in der Trias zwar die flichenmagigen Ausmage, nicht
aber den geologischen Bau und die durchschnittliche Wassertiefé eines
heutigen Ozeans. Die triassische Tethys stellte im Unterschied zum
triassischen Pazifik keine Barriere fiir die Ausbreitung von stenother-
men benthonischen Flachwasserorganismen dar; sie konnte selbst im asia-
tischen Teil von euryhalinen Brackwasserostracoden iiberwunden werden.
Psychrosphidrische Tiefwasserablagerungen wechseln in der triassischem
Tethys ridumlich und zeitlich mit den bei weitem dominierenden F facii=
wassersedimenten. Nicht grolraumige Tiefseeareale, sondern besonders
flache Meeresbereiche mit leicht iberhdhter oder etwas wechselnder 5a=
linitdt sowie Auftauchbereiche bildeten 6kologische Barrieren innerhalb
der Tethys. Die Tethys war also kein Ozean ohne Sialkruste. Das

schlielt natirlich nicht aus, dafl in der Delmmunpgsphase vor allem im Jura
mzte Areale mit ozeanischer Kruste entstanden. o

c) Zwischen Westaustralien und Madagaskar existierte in der Trias ein
Meer
Wie echon im Perm, kommen sowohl in Westaustralien als auch auf Ma-
dagaskar marine Sedimente vor. Die von McTAVISH (1973) beschriebene
Conodontenfauna setzt sich im wesentlichen aus Arten zusammen, die nur
in hochmarinen Sedimenten auftreten und z. B. in solchen ausgesproche-
nen Flachwasserarealen, wie sie in der dinarischen und austroalpinen
Untertrias auftreten, nicht vorkommen. Dagegen stellen diese Arten in
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der asiatischen Tethys sowie in der Umrandung des Pazifik die dominie-
renden Conodonten-Faunenelemente. Australien war in der Trias, wie
wohl auch schon im Perm allseLtig* von Meeren umgeben. Die Conodon-
tenfaunen Westaustraliens konnen nicht durch einen schmalen Golf au s
der nordlich gelegenen Tethys eingewandert sein, weil in diesem Falle
eine uniiberwindliche Barriere fiir die '"'pelagische' Assoziationen mit Gon-
dolellen und Neospathodus bestanden hitte. Aus diesem Grunde mui west-
lich Aus traliens ein Meer mit betrichtlichen Ausmaien gelegen haben.

Es ist anzunehmen, dafl von hier aus auch die Transgressionen auf Mada-
gaskar ihren Ausgang nahmen. Das spricht fir das Vorhandensein zumin-
dest von Teilen des Indischen Ozeans wiahrend des Perms und der Trias.
Geht man fernerhin davon aus, dal sowohl in SW-Afrika als auch im sid-
o6stlichen Sidamerika marine permische Ablagerungen auftreten, dann
muB man der derzeitigen Rekonstruktion des Gondwanalandes im Perm
und im Mesozoikum mit betrdchtlicher Skepsis gegentibertfeten. Gegen
eine gewisse N-Verschiebung Indiens sowie eine Landverbindung zwi-
schen Afrika und Siidamerika (auer im sidlichen Teil) sprechen die pa-
ldontologischen Daten im Perm und in der Trias nicht; sie sprechen je-
doch auch nicht dafiir. Die Verbreitung der Glossopteris-Floren im
Perm zeigt eventuell eine Landverbindung zwischen Afrika und Sidameri-
ka an. Dagegen wire es nicht notig, die ibrigen Kontinente wesentlich zu
verschieben, um das gemeinsame Vorkommen der Glossopteris-Flora
auf den Siidkontinenten und Indien zu erklaren. Uberdies soll hier nicht
unerwihnt bleiben, dad die Nordgrenze der Gondwana-Flora in Ostafrika
und Saudi-Arabien etwa ebensoweit nérdlich lag wie in Indien (vgl.
PLUMSTEAD in HALLAM 1973), wihrend gleichzeitig ganz NW-Afrika
zur euramerischen Florenprovinz gehérte. Zur Erkliarung des Vorkom-
mens der Glossopteris-Floren in Indien braucht also der indische Sub-
kontinent nicht derartig weit nach N zu wandern, wie das heute im allge-
meinen angenommen wird. Uberdies hitte dieseN-Verlagerung Indiens
im wesentlichen in der Trias erfolgen miissen, da im Jura schon die glei-
chen tropischen Floren in Indien nachgewiesen wurden, wie sie in die ser
Zeit auch in Europa vorkommen. Sofern man Sidamerika und Afrika ver-
bindet, sind alle Vorkommen von Glossopteris rings um den Indischen
Ozean gruppiert, wobei auch ohne eine direkte Verbindung der einzelnen
Kontinente eine Wanderung der Glossopteris-Flora zwischen Australien,
Indien und Afrika leicht erklarbar ist. Auch zwischen Siidamerika und der
Antarktis ist die heutige Entfernung nicht so gros, dal ein Florenaustausch
bei dhnlichem Klima nicht erfolgen kénnte. Lediglich die Erkldarung des
Florenaustausches zwischen Siidamerika/Antarktika auf der einen und
Afrika/Indien /Australien auf der anderen Seite wiirde bei einem fixisti-
schen Modell einige Schwierigkeiten bereiten. Die einzige Mdglichkeit

#) Im S in der Trias paldontologisch nicht belegt .
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dafiir wiirden Inselketten zwischen Neuseeland/Australien und der Antark-
tis bieten. Man sollte solche Mdéglichkeiten nicht prinzipiell ausschlieilen,
zumal lber die Ausbreitungsmdglichkeiten permischer Pflanzen recht we-
nig bekannt ist. So treten z.B. im westlichen Nordamerika sehr dhnliche
Floren auf, wie in der Cathaysia-Florenprovinz E- und SE-Asiens. Unab-
hingig davon, ob man beide Gebiete in eine Florenprovinz stellt, wie z. B.
PLUMSTEAD (in HALLAM 1973) oder als eigenstindige Florenprovinzen
ansieht, wie CHALONER & MEYEN (in HALLAM 1973), so wird die Ahn-
lichkeit der Floren auch von den letzteren Autoren nicht negiert. Wie aber
kam es hier zu einem Florenaustausch? Alle faunistischen Befunde im
Perm wie auch im Mesozoikum sprechen dafiir, daB der Pazifik als erst-
rangige Barriere fiir den Faunenaustausch schon wihrend des Perm und
der Trias existierte. Wenn ein Florenaustausch iiber den Pazifik moglich
war oder Parallelentwicklungen in so weit entfernten Gebieten mit dhnli-
chem Klima auftreten konnten, dann verliert die Glossopteris-Flora als
Beweis fiir ein ehemaliges Zusammenhingen aller Sidkontinente sehr an
Aussagekraft, zumal die Distanz zwischen den Kontinenten in Hinblick auf
die Florenausbreitung durch Inseln um mehr als die Hélfte reduziert wer-
den kann. Allerdings spricht die Tatsache, dafl die Glossopteris-Flora das
klimatisch wohl dhnliche Gebiet der Angara-Flora nicht erreichte, dafiir,
daf de Ausbreitung auf dem Landwege erfolgte, wobei natirlich solche
vergleichsweise kleinen Meeresgebiete, wie im Malayischen Archipel
iberwunden werden konnten. Beim heutigen Kenntnisstand ist es wenig
wahrscheinlich, daB die heutigen Sidkontinente vom Perm bis zum Jura
einen einheitlichen Kontinent gebildet haben, in den allenfalls randlich
flache Schelfmeere eindrangen. Dagegen mochte ich nach den vorliegenden
paldontologischen Daten die mesozoisch-kdnozoische Entstehung und Ver-
groflerung eines groflen Teiles des Atlantiks nicht in Frage stellen, wenn-
gleich auch viele der scheinbar fiir eine terrestrische Verbindung von
Amerika mit Europa und Afrika sprechenden Faktoren keine definitive Be-
weiskraft haben, wie man das bisher annahm, und man auch Gegenargu-
mente ins Feld fihren kann, die zumindest ebenso beweiskriaftig sind. Die
Tatsache, dafl im Perm und in der Trias aus dem Raum des heutigen Nord-
atlantik Transgressionen nach Mitteleuropa erfolgten (Zechstein, Unter-
trias, Rhit) sowie mehrfach ein Austausch von Flachwasserfaunen zwischen
SW-Europa/NW-Afrika und dem siidwestlichen Nordamerika bzw. dem
noérdlichen Mittelamerika erfolgte, spricht dafiir, dall der Bereich des
heutigen Nordatlantik bzw. eine schon vorhandene Schwichezone zwischen
Amerika und Europa/Nordafrika hiufig (? immer) von einem ziemlich aus-
gedehnten Flachmeer eingenommen wurde. Das spricht einerseits fiir eine
Neuentstéhung des Atlantiks oder Teilen derselben als Ozean, andererseits
aber auch gegen die Rekonstruktion der Pangaea.

d) Die dinarische Faunenprovinz war eng mit der asiatischen verbunden

Die Abweichungen in der Untertrias und im Unteranis hatten eher fazielle
Ursachen und waren nicht durch topographische Barrieren bedingt. Zu
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dieser Zeit existierten in der dinarischen Provinz grofirdumige Flach-
wasserareale mit sehr geringen Wassertiefen und z. T. nicht konstant
euhalinen Salinititsverh&ltnissen. Vom Pelson an treten in der asiatischen
und dinarischen Provinz die gleichen Conodontenfaunen auf. Auch bei den
Ostracoden und anderen Fossilgruppen ist unter Beriicksichtigung faziel-
ler Gegebenheiten eine weitgehende Ubereinstimmung festzustellen.

e) Die faunistischen Besonderheiten der austroalpinen Provinz vom Pelson
bis zum Cordevol sind bei den derzeitigen tektonischen Konzeptionen
paldogeographisch schwer erkliarbar.

Im Pelson und Illyr liegen die faunistischen Trennunslinien etwa entlang

der alpin-dinarischen Narbe bzw. der gemerischen Narbe. Diese deutli-

chen faunistischen Unterschiede sind z. Z. schwer erklidrbar, da die bei-
den Faunenprovinzen unmittelbar benachbart und zumindest nicht durch-

gehend durch topographische Barrieren getrennt sind. Das fiihrt z.B. im

Slowakischen Karst soweit, daf hier die Trias der austroalpinen Faunen-

provinz (Silica-Decke sensu KOZUR & MOCK 1973) die Trias der dinari-

schen Faunenprovinz (Meliata-Serie) iiberlagert (Uberschiebung von N).

, Auf den ersten Blick mag das wie eine Bestdtigung der Plattentektonik er-

i

scheinen. Dagegen sprechen jedoch die folgenden beiden Befunde: In der
lithologischen Ausbildung gibt es zwischen der 'siidalpinen' und der
"nordalpinen' Entwicklung alle Uberginge. Einige Bereiche (z. B. das
Balatonhochland) zeigen einen fortwihrenden Wechsel in der Zugehorig-
keit zur austroalpinen oder dinarischen Provinz (z. B. im Anis zur au-
stroalpinen, im Ladin zur dinarischen Provinz). Wollte man also die Un-
terschiede zwischen der dinarischen und austroalpinen Provinz so erkld-
ren, dafl zwischen beiden Faunenprovinzen ein spiter durch Subduktion
eliminierter Ozean lag, so wiren die beiden obigen Befunde nicht erklar-
bar. Wenn man wie THURNER (1971) die Ferniiberschiebung der nordal-
pinen Trias aus einer Wurzelzone nahe der alpin-dinarischen Narbe ne-
giert, so ergiabe sich fiir die Alpen eine recht pausible Erklarung fir die
faunistischen Unterschiede in der Trias durch 6kologische Barrieren im
Bereich des Semmering-Radstiddter-, Hohen Tauern- und zentralalpinen
Mesozoikums. Fiir die Sidslowakei liefle sich diese Erkldarung jedoch
nicht anwenden, da hier Trias vom nordalpinen Typ (mit Hallstitter Kal-
ken) iiber Trias vom siidalpinen TyE {(mit radiolarienfiihrenden Kieselkal-
ken und initialen Effusiva) lagert und beide Triasausbildungen auch fauni-
stisch klar getrennt sind. Selbst bei der Annahme von Ferniiberschiebung
und der Beriicksichtigung von Einengungen kénnen beide Ausbildungen ur-
spriinglich nicht mehr als 100 km entfernt gewesen sein. Uberdies liegt
im Rudabanya-Gebirge eine lithologische Ausbildung vor, die zwischen
der Biikk/Meliata-Trias und der Trias der Silica-Decke vermittelt
(freundliche miindliche Mitteilung von Prof. K. BALOGH). Wenn man auch
hier mit 6kologischen Barrieren rechnen will; so lieBen sich nur Unter-
schiede in der Wassertemperatur auffilhren, da Salinititsunterschiede,
die z. B. im germanischen Becken faunistische Unterschiede gleicher
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Groflenordnung auf dhnlich geringen Entfernungen hervorrufen, fiir die
Erklirung der faunistischen Differenzen zwischen der dinarischen und
austroalpinen Provinz nicht herangezogen werden kénnen. Als vidllig be-
friedigende L6sung dieses Problems fiir den Raum der Siidslowakei kann
dies jedoch nicht angesehen werden.

f) Die germanische Faunenprovinz hatte in der Trias Verbindung zu den
verschiedensten Faunenprovinzen .
Vom Brahmanian bis zum basalen Olenek lag de marine Verbindung im NW
und fiihrte von hier zur borealen Grofiprovinz Grénlands und der Arktis.
Die limnische und schwach brackische Fauna und Flora stimmt dagegen
vollig mit derjenigen des Prikaspi-Gebietes {iberein (Randgebiet der asia-
tischen Fanenprovinz). Hier erfolgte die Verbindung vermutlich iiber die
heutige Pripjat-Niederung nach SE. Fiir limnische Faunen und Floren
stellen allerdings schmale Landbriicken kein uniberwindliches Hindernis
fir die Ausbreitung dar, so dal wihrend des hier betrachteten Zeitraumes
nicht unbedingt eine direkte aquatische Verbindung zwischen dem germani-
schen Becken und dem Prikaspi-Gebiet bestanden haben mufl. Vom hoheren
Teil des Unterelenek (Solling-Folge) bis zum oberen Unteranis (Oolithbank-
Zone) bestand eine enge Verbindung zwischen der asiatischen und germani-
schen Provinz, wie sich das aus allen Faunenelementen (Holothurien-Skle-
rite, Conodonten, Ammoniten, Lamellibranchiaten) ablesen 148t (vgl. KO-
ZUR 1970, 1971 b, KOZUR & MOSTLER 1971, 1972, TRAMMER 1972,
GLAZEK; TRAMMER & ZAWIDZKA 1973). Es treten lediglich einige fa-
ziell bedingte Verarmungen auf. So fehlen z. B. imUnteranis des germa-
nischen Beckens die Gondolellen und das Gl. tethydis-ME. Lediglich in un-
mittelbarer Nihe zum marinen Verbindungsweg (Swiety Krzyz-Gebirge)
finden sich auch Gondolellen (vgl. TRAMMER 1972). Uber den Ostrand der
Karpaten bestand offensichtlich eine direkte marine Verbindung mit der
asiatischen Provinz, und zwar vermutlich mit dem zwischen Balkan und
Karpaten bzw. Transsylvanischen Alpen gelegenen westlichsten Bereich
der asiatischen Faunenprovinz. Im Pelson stimmt dann die Fauna des sid-
dstlichen germanischen Beckens (Gdrny Slask, Swiety Krzyz-Gebirge)
vollig mit derjenigen der austroalpinen Provinz iiberein, wie das durch
KOZUR 1970, 1971 b, KOZUR & MOSTLER 1971, 1972 und TRAMMER
1972 nachgewiesen wurde. Weiter westlich und nérdlich fehlen zu dieser
Zeit im germanischen Becken aus faziellen Griinden die Gondolellen, wo-
durch sich bei den Conodonten ein deutlicher Unterschied zur austroalpi-
nen Provinz gibt. Im Pelson lag die marine Verbindung im Bereich der
Oberschlesischen Pforte. Das gleiche paldogeographische Bild ergibt
sich im unteren Illyr, wobei jedoch die Fauna des germanischen Beckens
aus faziellen Grinden (hyposalinare Ablagerungen wihrend des Mittleren
Muschelkalks) mehr und mehr verarmt. Im oberen Illyr herrscht zunichst
im marinen Bereich wieder véllige Ubereinstimmung mit der austroalpi-
nen Provinz, obwohl die Verbindung nun nachweisbar im SW {ber die Bur-
gundische Pforte erfolgte (vgl. KOZUR 1970, KOZUR & MOSTLER 1972,
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GLAZEK; TRAMMER & ZAWIDZKA 1973). Daraus 14t sich schluifolgern,
dal zu dieser Zeit entweder die Verbindung zur westmediterranen Provinz
noch nicht hergestellt war und die Fauna der austroalpinen Provinz direkt
liber die Westalpen einwanderte oder dafl die westmediterrane Provinz im
oberen Illyr (? iiber die Westalpen) eng mit der westmediterranen Provinz
zusammenhing und daher in beiden Provinzen die gleichen Faunen auftre-
ten, so dafl dann die Einwanderung der Faunen ins germanische Becken
schon aus der westmediterranen Provinz erfolgt sein kénnte. Die letztere
Variante ist wahrscheinlicher, kann aber z. Z. noch nicht mit letzter Si-
cherheit akzeptiert werden, da aus der westmediterranen Provinz bisher
noch nicht das Chirodella dinodoides-ME nachgewiesen wurde, das so-

wohl in der germanischen als auch in der austroalpnen Faunenprovinz im
oberen Illyr haufig auftritt.

Uberraschend ist die Tatsache, daf} die Brackwasserfauna der germani-
schen Provinz im oberen Illyr véllige Ubereinstimmung mit den Brack-
wasserfaunen der asiatischen Provinz zeigen und daf diese Ubereinstim-
mung auch noch im Ladin recht grofl ist. Wihrend also die marine Ver-
bindung im SW lag, existierte gleichzeitig eine Brackwasserverbindung
im E, die sicherlich wiederum iiber den Karpatenostrand nach SE erfolgte
und von hier weiter liber den Nordteil des Schwarzen Meeres nach E ver-
lief. Anders lassen sich die vdllige Ubereinstimmung der oberill&rrischen
Ostracodenfaunen des germanischen Beckens und des Prikaspi-Gebietes
nicht erklaren, zumal gleichaltrige Brackwasserfaunen aus der dinarischen
Provinz sehr abweichende Ostracodenfaunen liefern und aus der austroal-
pinen Provinz zu dieser Zeit nur marine Sedimente bekannt sind. Fir
limnische oder auch im limnischen Bereich vorkommende Brackwasser-
ostracoden sowie fiir Charophyten kiame auch ein Faunen- bzw. Floren-
austausch iber die Pripjat-Niederung in Frage. Fir solche Gattungen,
wie Glorianella, Gemmanella und einen groflen Teil der Speluncella-Ar-
ten, ist ein solcher Wanderweg jedoch unméglich, da diese Formen in
stirker ausgesifiten oder gar limnischen Serien nicht vorkommen.

Im Ladin ist die germanische Provinz zunidchst eng mit der westmediter-
ranen Provinz verbunden, wobei im Unterfassan bei den Conodontenfau-
nen vollige, im héheren Fassan und unteren Langobard weitgehende
Uberefnstimmung herrscht. Im mittleren und oberen Langobard wird die
Fauna des germanischen Beckens zunehmend endemisch. Weder die Cera-
titen der nodosus-Gruppe noch die Discoceratiten sind aulerhalb des
germanischen Beckens bekannt und auch zahlreiche endemische Conodon-
tenarten, wie z. B. Metaprioniodus doebli und Celsigondolella watznaueri
watznaueri, sind auf das germanische Becken beschrankt. Im Cordevol
findet sich dann eine aus faziellen Griinden z. T. verarmte westmediter-
rane Fauna mit starken Anklidngen an die nevadische Fauna, so dafl eine
direkte Verbindung im SW zur westmediterranen Provinz bestanden haben

mufl, die zu dieser Zeit wiederum eng mit der nevadischen Provinz zu-
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sammenhing. Im Jul und Tuval (Bleiglanzbank, Schilfsandstein, Lehrberg-
schichten) kommt es gelegentlich zu kurzzeitigen Fauneninvasionen (Ost-
racoden, Lamellibranchiaten, Gastropoden) aus der austroalpinen Proving,
die alle aus SSW (westlicher Alpenraum) kamen. Im Nor lassen sich gele-
gentliéhe Fauneninvasionen aus den Westkarpaten (austroalpine Provinz)
in den 8stlichen Teil des germanischen Beckens (vor allem VR Polen) be-
obachten. Im obersten Nor begann offensichtlich eine Brackwasserverbin-
dung im NE, wo auch die marine Hauptverbindung im Unterrhéat lag. Eine
zweite marine Verbindung befand sich im Rhdt im SW.

g) Die westmediterrane Provinz weist enge Beziehungen zur nevadischen,
germanischen und z. T. auch zur dinarischen und asiatischen Provinz
auf.

Die untertriassischen und unteranisischen marinen Faunen von Israel

(6stlicher Teil der westmediterranen Faunenprovinz) zeigt sarke Anklinge

an die asiatische Faunenprovinz. Da hier im Unteranis dhnliche fazielle

Verarmungen auftreten, wie im germanischen Becken, stimmt die Fauna

dieses stratigraphischen Bereichs trotz der groflen rdumlichen Entfernung

und der dazwischenliegenden Tethys annihernd véllig iiberein (z. B. Vor-
kommen von Beneckeia buchi = _13 levantina, gleiche Lamellibranchiaten,
vermutlich gleiche Conodontenfaunen). Im oberen Illyr und im unteren

Fassan zeigt die Conodontenfauna véllige Ubereinstimmung mit der neva-

dischen Provinz und bis auf das fehlende (? Chirodella-ME auch mit der

germanischen Provinz, was auf eine breite, direkte marine Verbindung
zu beiden Faunenprovinzen schlieflen 148t. Im Illyr ista uch die Uberein-
stimmung zur austroalpinen Provinz grof3. Die unterladinische Brack-

wasserfauna des 6stlichen Teiles der westmediterranen Faunenprovinz
(Israel) und des Nordrandes der asiatischen Provinz (Prikaspi-Gebiet)
stimmen weitgehend Giberein. Sowohl am Toten Meer als auch im Prikas-
pi-Gebiet dominiert Bisulcocypris ? triassica GERRY & OERTLI 1965. Im
Prikaspi-Gebiet tr itt meist eine andere Unterart auf als in Israel, doch
kommt auch Bisulcocypris ? triassica triassica (= Lutkevichinella lauta
SCHNEIDER 1968) vor. Es ergibt sich die Frage, wie diese Art den ma-
rinen Bereich der Tethys iberwinden konnte (heutige Entfernung ca.

2000 km). Da Bisulcocypris ? triassica im germanischen Becken auch
unter faziell giinstigen Bedingungen fehlt, kann ein Wanderweg liber das
germanische Becken und den Westteil der westmediterranen Faunenpro-
vinz ausgeschlossen werden. Die weitgehende Ubereinstimmung der un-
terladinischen Brackwasserfaunen von Makhtesh Kantar am Toten Meer
und dem Prikaspi-Gebiet wirft weitgehende Probleme auf. Wenn man
nach dem plattentektonischen Modell annimmt, dafl die asiatische Tethys
im Ladin nicht nur der Grée, sondern auch der Wassertiefe nach den

Charakter eines Ozeans hatte, dann ist schwer vorstellbar , wie dieser

Bereich auf eine Entfernung von mindestens 2000 km (heutige Entfernung)
von Brac kwasserostracoden iiberwunden werden konnte, die ganz sicher
nicht in der ozeanischen Psychrosphire lebensfdhig waren. War aber die
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asiatische Tethys im Ladin ein Flachmeer mit sialischer Kruste, dann
ware dies ein iberzeugender Beweis gegen die Plattentektonik, zumal die
Rekonstruktion der mitteltriassischen Paldogeographie nach dem platten-
tektonischen Modell noch einen viel breiteren Ozean ohne sialische Kruste
postuliert als die heutige Entfernung zwischem dem Toten Meer und dem
Prikaspi-Gebiet betrdagt. Wollte man dagegen den Brackwasserostracoden
die Fahigkeit zur direkten Uberwindung von Ozeanen zuschreiben, dann
entfiele eines der Hauptargumente fiir die im wesentlichen in der Kreide
und im Tertidr erfolgten Herausbildung des Siidatlantik, denn die Uber-
einstimmung der Wealden-Brackwasserostracoden Brasiliens und West-
afrikas als eines der berzeugendsten Argumente fiir das Auseinander-
driften von Afrika und Siidamerika ist geringer als zwischen den unterla-
dinischen Brackwasserfaunen des Prikaspi-Gebietes und des Toten Meeres.
Beim gegenwirtigen Kenntnisstand kann man nicht akzeptieren, daf
Brackwasserostracoden grdflere Bereiche mit psychrosphirischen Be-
dingungen iiberwinden konnten. Psychrosphd rische Bedingungen herrsch-
ten aber auch in allen triassischen Ozeanen und Meeren, die freie Ver-
bindung zum Ozean hatten, sobald die Wassertiefe mehr als 500 m betrug
(vgl. KOZUR 1972 c). Kleinere Tiefwasser-Bereiche kénnten von gewis-
sen Brackwasserostracoden iiberwunden werden, sofern sie so resistente
Eier aufweisen; dafl diese den Verdauungstractus von Fischen unversehrt
uberwinden kénnen, wie man das an rezenten Beispielen nachweisen konn-
te (vgl. KORNICKER & SOHN 1971). Dagegen ist es vorstellbar, dafl eury-
haline Brackwasserostracoden Flachwasserareale von mehr als 1000 km
Breite liberwinden konnten. Aus den oben genannten Griinden kann man
wohl alle paliogeographischen Rekonstruktionen verwerfen, die in der Tias
zwischen dem siidlichen Teil Kleinasiens und der Russischen Platform
einen mehrere 1000 km breiten Ozean (im heutigen Sinne mit fehlender
oder stark reduzierter Sialkruste und groflen Wassertiefen) plazieren.
Vielmehr kann man annehmen, dafl die Tethys hier, ‘wie auch in ihrem
europdischen Teil ein ausgedehntes Flachmeer mit sialischer Kruste war,
in dem einzelne, in Raum und Zeit wechselnde Areale mit psychrosphéri-
schen Bedingungen vorhanden waren, die jedoch nicht auf ozeanischer
Kruste liegen, wie sowohl in der europdischen als auch in der asiatischen
Tethys nachgewiesen werden konnte. Mehrfach wurden liickenlose Profile
von untertriassischen Flachwasserablagerungen (oder sogar kontinentalen
bzw. flachneritischen Sedimenten des Perm) bis zu mitteltriassischen
psychrosphdrischen Ablagerungen angetroffen, iber denen dann wieder
Flachwasserablagerungen der Obertrias lagern. In der Tibetzone Nepals
wiederum komme n bereits in der héchsten Untertrias psychrosphdrische
Ablagerungen vor, die von Flachwasserablagerungen unter- und iberlagert
werden. Obertriassische psychrosphdrische Ablagerungen wurden bisher
nur an einer Lokalitit nachgewiesen. Auch sie werden von Flachwasserse-
dimenten unterlagert. Auch die ausgedehnten Areale mit ausgeprégten
Tiefwassersedimenten im mittleren und héheren Jura, sowie z. T. in der
Kreide iberlagern im grdften Teil der Tethys Flachwasserablagerungen
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der Trias und des unteren Jura, die wiederum iiber jungpaldozoischen
kontinentalen oder flachneritischen Sedimenten liegen. Nur in raumlich eng
begrenzten Arealen (z. B. in den Dinariden und im asiatischen Teil der
Tethys) lagern diese Tiefseesedimente {iber basischen magmatischen Ge-
steinen. Auf die Konsequenzen dieser Beobachtungen, die sich gleicherma-
Ben auch fir die varistische Geosynklinale machen lassen, hinsichtlich des
plattentektonischen Modells fiir die Gebirgsbildung wird hier nicht einge-
gangen. Ausfiihrliche Abhandlungen zu dieser Problematik befinden sich in
Vorbereitung. Schon allein die oben aufgezihlten Fakten widerlegen das
plattentektonische Modell der Geosynklinalbildung und den damit ver-
kniipften Mobilismus.

Vom oberen Fasaan an gibt es in der westmediterranen Provinz hinsicht-
lich der Metapolygnathus-Arten die gleiche Entwicklung wie in der asiati-
schen und dinarischen Provinz (mungoensis-Reihe). Dagegen fehlen die
primitiven Vertreter der mostleri-Reihe, die im Oberfassan und Unter-
langobard auf die austroalpine und (? nérdliche) asiatische Provinz be-
schrinkt sind. In der austroalpinen Provinz fehlen wiederum sowohl die
primitiven Vertreter der mungoensis-Reihe als auch Gondolella haslachen-
sis, die in der dinarischen wie in der westmediterranen Provinz vor-
kommt. Auch die oberfassanische und unterlangobardische Ostracoden-
fauna der westmediterranen Provinz weist mehrere Gibereinstimmende
Arten mit der asiatischen und dinarischen Provinz, nicht jedoch mit der
austroalpinen Provinz, auf. Die Ostracodenfaunen dieses Zeitabschnittes
sind jedoch noch zu wenig untersucht, um definitive Angaben iiber ihre re-
gionale Verteilung machen zu kénnen. Unter Beriicksichtigung aller Fau-
nenelemente ergeben sich im Oberfassan und Unterlangobard deutliche
Hinweise fiir eine marine Verbindung zwischen der westmediterranen und

der dinarischen, sowie asiatischen Provinz. Diese lagen wohl einerseits
im ostlichen Teil der westmediterranen Faunenprovinz (Verbindung zur
asiatischen Provinz) und andererseits hatte offensichtlich auch der West-
teil der dinarischen Provinz Verbindung mit der westmediterranen Pro-
vinz. Diese Verbindung(en) war(en) aber nicht so eng, daB das Gl. tethydis-
ME in die westmediterrane Provinz einwandern konnte, wobei allerdings
auch 6kologische Ursachen eine Rolle gespielt haben kénnten (im Ladin
und Cordevol herrschte e.ne recht ungiinstige Fazies fiir das hochmarine
Gl. tethydis-ME in der westmediterranen Provinz). Zwischen der austro-
E‘pinen und westmediterranen Provinz gab es vom Oberfassan bis zum
Cordevol offenbar keine marine Verbindung. Enge Verbindungen bestanden
im Fassan und unterem Langobard auch zwischen der westmediterranen
und germanischen Provinz, wofiir neben der in beiden Faunenprovinzen
anzutreffenden Entwicklungsreihe G. mombergensis mombergensis - G.

mombergensis media - G. haslachensis - Celsigondolella watznaueri

praecursor auch das gemeinsame Vorkommen von Paraceratites (Progono-
ceratites) muensteri und betrichtliche Ubereinstimmungen in den Lamel-

libranchiatenfaunen sprechen. Ob im Fassan und unteren Langobard die
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Verbindung zwischen der westmediterranen und der nevadischen Provinz
schon so eng war wie im hoheren Langobard und Cordevol, lafit sich z. Z.
schwer abschitzen. Die Conodontenfaunen sind sehr nahe verwandt, doch
ist z. Z. nicht klar, ob auch G. haslachensis in der nevadischen Provinz
vorkommt, weil dort die Art G. mombergensis von allen Bearbeitern bis-
her so weit gefaflt wird, dafl sie auch G. haslachensis mit einschlieit. Fir
den Zeitraum vom mittleren Langobard bis zum Cordevol 148t sich eine
solche enge direkte marine Verbindung zwischen der westmediterranen
und der nevadischen Faunenprovinz sicher nachweisen. Die Ostracoden-
faunen stimmen, soweit sie bisher bekannt sind, véllig iiberein. Das ist
insofern wichtig, als gerade die iibereinstimmendenArten (z. B. Leviella
sohni, Leviella bentori) auflerhalb der westmediterranen und nevadischen
Provinz im Langobard und Cordevol nicht nachgewiesen wurden, obwohl

z. B. die Gattung Leviella in der austroalpinen und dinarischen Provinz in
diesem stratigraphischen Bereich durch zahlreiche andere Arten vertre-
ten ist. Auch die mittellangobardischen bis cordevolischen Conodonten-
faunen der nevadischen und westmediterranen Provinz stimmen weitgehend
iberein. Sie bestehen in vollmarinen Serien im wesentlichen aus Metapo-
lygnathus mungoensis und einigen Zahnreihen-Conodonten, wihrend Gon-
dolellen, das Chirodella- und das Gladigondolella-ME fehlen. Der einzige
Unterschied besteht darin, daf in der westmediterranen Faunenprovinz

neben den genannten Formen noch reichlich Pseudofurnishius huddlei
(mittleres und oberes Langobard) und P. murcianus (oberstes Langobard
und unteres Cordevol) vorkommen. Das Fehlen der Gattung Pseudofurni-
shius in der nevadischen Provinz kénnte eventuell fazielle Ursachen haben,
da diese Gattung bevorzugt in nicht hochmarinen Serien auftritt, wo die
Gattung Metapolygnathus fehlt. Die Nachlduferform von Pseudofurnishius
murcianus, Mosherella newpassensis, kommt in der nevadischen Provinz

in groflen Mengen vor und 146t sich sonst nur noch in der westmediterra-
nen Provinz nachweisen, wo sie allerdings sehr selten ist (vorn hdheren
Unterkarn an, wo M.newpassensis erstmalig einsetzt, finden sich in der
westmediterranen Provinz aus faziellen Grinden meist nur noch conodon-
tenfreie Sedimente). An dieser Stelle mufl noch kurz auf das- angebliche
Vorkommen der Gattung Pseudofurnishius in den Campille)r Schichten
Serbiens (dinarische Faunenprovinz) eingegangen<werden* . Wenn die

Gattung Pseudofurnishius in der dinarischen Faunenprovinz vorkime,
wiirde dies bedeuten, daB die Beziehungen zwischen der westmediterranen
und der dinarischen Faunenprovinz im Ladin etwa ebenso stark wiaren wie
zur nevadischen Provinz. Die von BUDUROV & PANTIC (1973) als
Pseudofurnishius regularis beschriebene Art hat auf den ersten Blick
grofe Ahnlichkeit mit Pseudofurnishius huddlei. Diese Ahnlichkeit beruht
jedoch auf Homdomorphie. '""Pseudofurnishius' regularis kommt im Jaku-

) In den Sonderdrucken der Arbeit von BUDUROV & PANTIC (1973) wur-
de das Alter der Schichten mit “B." regularis in Ladin korrigiert.
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tian/Olenek-Grenzbereich (genaue stratigraphische Einstufung steht noch
aus) der asiatischen Provinz vereinzelt vor. Es handeltsich bei dieser Art
um einen Vertreter der Gattung Platyvillosus (= Foliella BUDUROV &
PANTIC 1973). Auf die Revision dieser Gattung soll hier nicht eingegan-
gen werden. Wichtig erscheint nur der Hinweis, dafl Platyvillosus regula-

ris sowohl in der dinarischen als auch in derasiatischen Provinz in einem
eng begrenzten Horizont an der Jakutian/Olenek-Grenze vorkommt und
nach der exakten Eichnung an der Ammoniitenstratigraphie als Zonenleit-
fossil Verwendung finden kann. Das bedeutet andererseits aber auch, dag
die Gattung Pseudofurnishius bisher auflerhalb der westmediterranen
Provinz noch nicht nachgewiesen wurde.

Wédhrend des hoheren Langobard, vorallem aber wahrend des Cordevol
lassen sich auch deutliche Beziehungen zwischen der westmediterranen
Faunenprovinz einerseits und der dinarischen sowie der asiatischen Fau-
nenprovinz andererseits erkennen, die aber interessanterweise etwas
schwicher sind als jene zur nevadischen Faunenprovinz. Wihrend die Co-
nodontenfaunen der dinarischen und asiatischen Provinz durch das reich-
liche Vorkommen von Gondolellen, dem Gladigondolella-ME und dem Chi-
rodella-ME, sowie das Fehlen von Pseudofurnishius (vgl. obige Ausfiih-
rungen) sehrstark von denjenigen der westmediterranen Faunenprovinz
abweichen, lassen sich bei den Ostracoden und Holothurien-Skleriten ge-
wisse Gemeinsamkeiten erkennen, die zumindest zeitweilige und begrenz-
te marine Verbindungen (fazielle Barrieren fiir den Austausch hochmari-
ner Conodontenfaunen !) aufzeigen. So kommt die charakteristische Thee-
lia tubercula im Cordevol sowohl in der dinarischen als auch in der west-
mediterranen Faunenprovinz hdufig vor, widhrend sie in der austroalpinen
Faunenprovinz noch nicht nachgewiesen wurde, dwohl aus dieser Faunen-

provinz zahlreiche Vorkommen von cordevolischen Holothurien-Skleriten
bekannt sind. Massenvorkommen von Reubenella fraterna (= Bairdiasub-
cylindrica SANDBERGER = Reubenella ivisensis KRISTAN-TOLLMANN)
kennzeichnen das Cordevol der westmediterranen und dinarischen Fau-

nenprovinz, wihrend diese Art in der austroalpinen Provinz im hdheren
Karn erstmalig nachzuweisen ist. Die Verbindung zwischen dem westme-
diterranen und germanischen Becken war noch bis zum mittleren Lango-
bard eng, wie die zahlreichen gemeinsamen Arten bei den euryhalinen
Lamellibranchiaten und Ostracoden zeigen, doch verhinderte das wahrend
dieser Zeit im germanischen Binnenmeer vermutlich deutlich vom hoch-
marinen Euhalinikum abweichende ionare Verhiltnis der geldsten Salze*
den Austausch stenohaliner Organismen, so dafl die Conodonten- und Am-
moniten-Fauna zu dieser Zeit endemisch wurde und keine Beziehungen
mehr zur westmediterranen Provinz zeigt. Im oberen Langobard iber-

x ) Auf diese Fragen wird in einer im Druck befindlichen Arbeit von KO-
ZUR ausfihrlich eingegangen.
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wiegen im germanischen Becken brackische Bildungen. Die im siidlichen
Teil des germanischen Beckens eingeschalteten marinen Horizonte fiihren
eine Lamellibranchiatenfauna, wie sie auch aus der westmediterranen
Provinz bekannt ist. Eine noch engefe marine Verbindung zwischen dem
we stmediterranen und germanischen Becken bestand im Cordevol. Fast
alle im germanischen Becken vorkommenden Fossilien aus dem Grenzdo-
lomit und den Grundgipsschichten, finden sich auch in der westmediterra-
nen und z. T. sogar in der nevadischen Provinz (Lamellibranchiaten, Ost-
racoden, Nautiloidea, Neoclypites). Der {iberwiegende Teil dieser Fau-
nenelemente kommt zu dieser Zeit in der austroalpinen und dinarischen
Provinz nicht bzw. nicht mehr vor(einige Lamellibranchiaten-Arten
setzen in der austroalpinen und dinarischen Provinz friiher aus als in der
westmediterranen und germanischen Provinz). Nevadische Elemente im
Grenzdolomit des germanischen Beckens sind ein indirekter Beweis fir
die enge marine Verbindung zwischen der westmediterranen und der ne-
vadischen Provinz, da diese Elemente weder aus der austroalpinen, dina-
rischen oder asiatischen Provinz stammen(fehlen dort), noch iiber die
Nordsee eingewandert sein kénnen, da die Grenzdolomitregion im nérdli-
chen germanischen Becken nicht marin ausgebildet ist.

Aus den Ausfiihrungen liber die marinen Verbindungswege der westmedi-
terranen Faunenprovinz geht eindeutig hervor, dafl es zumindest im Lan-
gobard und Cordevol eine enge direkte marine Verbindung zwischen Spa-
nien/Nordafrika auf der einen und Mexiko/siidwestliches Nordamerika auf
der anderen Seite gab. Dies spricht, wie schon an anderer Stelle ausge-
fihrt wurde, sowohl gegen die Rekonstruktion der Pangaea als auch gegen
eine Permanenz des gesamten Atlantischen Ozeans in seiner heutigen
Breite und Wassertiefe. Im ersteren Falle wire kein Faunenaustausch
zwischen der nevadischen und westmediterranen Provinz moéglich, im
letzteren Falle wiirde eine Barriere fiir die Ausbreitung von Flachwas-
serostracoden bestehen. So kann man feststellen, dal zwischen Europa/
Afrika auf der einen und Amerika auf der anderen Seite in der Trias
mehrfach (? stindig) ausgedehnte Meeresgebiete (? nur Flachwasser) be-
standen, aus denen verschiedene Fauneninvasionen erfolgten (iiber die
Nordsee in das germanische Becken vom Brahmanian bis basalen Olenek
sowie im obersten Nor und Rhit) oder iiber die ein enger Faunenaustausch
stattfand (im ? Anis, Ladin und Cordevol zwischen der westmediterranen
und nevadischen Provinz). Interessant ist dabei besonders die Tatsache,
daB der Grad der Ubereinstimmung der Faunen einerseits eine breite ma-
rine Verbindung, andererseits aber auch eine gewisse Entfernung zwi-
schen der nevadischen und der westmediterranen Provinz anzeigen. Das
spricht dafiir, daB es sich hier nicht um eine kurzzeitige Uberflutung einer
Pangaea handelt, in der der Ostrand der nevadischen Provinz unmittelbar
neben dem Westrand der westmediterranen Provinz lag. Es muB sich
vielmehr um ein ziemlich ausgedehntes Meer gehandelt haben, fiir das
man mindestens die halbe Breite des heutigen Atlantiks veranschlagen
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mulfl.
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Beitrdge zur Mikrofauna permotriadischer Schichtfolgen
Teil I: Conodonten aus der Tibetzone des Ni)ederen
Himalaya (Dolpogebiet, Westnepal)* ¥

)

von H.Kozur & H.Mostler* *

SUMMARY

The Permian-Triassic boundary is studied in Dolpo area (Tibetan Zone,
Nepal) of the lower Himalaya Range.

The microfauna dissolved from limestone with acetic acid, is rich on well
preserved conodonts only, in the Upper Permian strata they are ill pre-
served.

The highest part of the Thini-Chu-Formation, strata with a typical micro-
fauna of Permian age (Dorasham substage of Dzhulfa stage) are overlain
by a sequence of Lower Triassic limestone, shale, sandy shale and marl
17 m to 30 m thick.

©

The conodont fauna of this sequence is described and the stratigraphical
range of them is discussed; they belong to the higher Brahmanian stage
(Gandarian substage) Jakutian and Olenekian stage.

A classification of Conodont-Zones (partly Assemblage Zones) of the Lo-
wer Triassic is prepared and an attempt of correlation with Ammonoid

Zones is done.

A new genus and species is established, the genus Platyvillosus is revised.

x) Diese Arbeit wurde vom Fonds der wissenschaftlichen Forschung in
Osterreich unterstiitzt. )

x x ) Anschrift der Verfasser: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, Staatliche Mu-
seen, Schlofl Elisabethenburg, DDR-61 Meiningen; Univ. -Doz. Dr. Hel-
fried Mostler, Institut fiir Geologie und Paldontologie der Universitit
Innsbruck, A-6020 Innsbruck







1) Einleitung

Im Jahre 1963 hat Dr. Gerhard Fuchs, Geologische Bundesanstalt Wien,
die Tibet-Zone im Bergland von Dolpo (Nepal) aufgenommen. Im Zuge die-
ser erstmals ins Detail gehenden Untersuchungen, sammelte Dr. Fuchs
vor allem Megafossil-fiihrende Proben auf, wovon ein Teil auch einer mi-
kropalidontologischen Bearbeitung zugefiihrt wurde (FUCHS & MOSTLER
1969). Dabei hat sich herausgestellt, dafl selbst sehr kleine Proben aus
dem Perm/Triés-Grenzbereich reiche Mikrofaunen lieferten. Es lag da-
her auf der Hand, dafl sich eine genauere Bemusterung (Detailprofilauf-
nahme) nicht nur in Hinblick auf eine interessante Mikrofauna lohnen wiir-
de, sondern auc h zum Problem der Perm/Trias-Grenzziehung einen wich-
tigen Beitrag stellen kénnte. Friher als erwartet ergab sich dazu eine Ge-
legenheit, denn schon im Herbst 1969 startete die Osterreichische Hima-
laya-Expedition der Sektion Edelweifl Wien, an welcher auch ein Geologe,
Herr Dr. Wolfgang Miiller-Jungbluth, vom Institut fiir Geologie und Pali-
ontologie der Universitdat Innsbruck, teilnahm. Seine Aufgabe bestand
vornehmlich darin, die fossilbelegten Schichtfolgen des Niederen Himala-
ya mikrofaziell bzw. feinstratigraphisch zu untersuchen. Im Zuge dieser
Arbeit hat er auch auf Bitte eines der Verfasser drei Profile der permo-
triassischen Schichtfolge im Dolpo-Gebiet nach mikrofaziellen Gesichts-
punkt en aufgenommen bzw. in relativ engen Abstinden eine Probenbemu-
sterung vorgenommen. Einen Grofliteil des Probenmaterials hat er fiir eine
mikrofaunistische Bearbeitung zur Verfligung gestellt.

Uspriinglich war es vorgesehen, dafl Herr Dr. W. Miller-Jungbluth die
Mikrofazies der permotriassischen Schichtfolge studiert, nachdem von je-
der Probe ein Grofschliff angefertigt wurde. Mikrofazies und Mikrofauna
sollten in eine gemeinsame Arbeit einflieflen; nachdem aber Herr Miiller-
Jungbluth Grof3schliffe,in der Absicht diese zu bearbeiten, mit sich nahm
und bis heute, also 2 Jahre danach, noch keine mikrofaziellen Untersu-
chungsergebnisse vorliegen, haben sich die Verfasser entschieden, die
Mikrofauna alleine zu publizieren, angesichts der in letzter Zeit heftig
diskutierten Perm/Trias-Grenzziehung, zu der auch von Seiten der Cono-
donten wichtige Ergebnisse beigesteuert werden koénnen.

2) Kurze Profilbeschreibung; Conodontenbegleitfauna

Die von MULLER-JUNGBLUTH 1971 gezeichneten Profile liegen als Bei-
lage dieser Studie bei; obwohl selbst fiir eine grobe mikrofazielle Analyse
keine Proben mehr vorlagen, (das Material wurde in Essigsdure aufge-
16st) ist die Profildarstellung so detailliert, dafl sich eine Reihe von mi-
krofaziellen Daten herauslesen lassen.

Der permische Anteil (Thini-Chu-Formation) hebt sich rein lithologisch
gesehenbis auf das Hangendste, nur wenige Meter miachtiges Schichtglied,



gut von der Schichtfolge der basalen Trias ab. Es handelt sich um diinn-
bankige, tonige, z.T. sehr stark sandig beeinfufite Sedimente mit Kalkein-
schaltungen; besonders auffallend ist die Megafauna, die sich vorwiegend
aus Korallen und Bryozoen, z.T. auch Brachiopoden zusammensetzt.

Der hangendste Teil, der biostratigraphisch noch dem Perm zuzurechnen
ist, fallt in den Bereich des Faziesumschlages bzw. in den liegendsten An-
teil einer neuen Fazies. die erst in der Untertrias richtig zum Tragen
kommt. Charakteristisch dafiir sind diinnplattige zum Grofiteil diinn ge-
schichtete oft aphanitische Kalke, die bis auf eine Ausnahme véllig frei
von terrigenem Detritus sind. Auch der Biogengehalt ist ein anderer; an
Stelle der Korallen und Bryozoen treten Ammoniten und Echinodermaten
(Crinoiden und Echiniden).

Die Faziesgrenze liegt, wie wir aus der Conodontenfauna sehen werden,
noch innerhalb des Oberperms, aber die Untertrias selbst beginnt schon
2-3 m dariiber, sodafl man feldgeologisch gesehen mit der kartierbaren
Einheit der Thini-Chu-Formation das Perm bestens von der Untertrias
auseinanderhalten kann; d. h. Faziesgrenze und Perm/Trias-Grenze lie-
gen so knapp libereinander, dafl kartierungstechnisch Fazies- und Zeit-
grenze zusammenfallen. '

Der skythische Anteil im Dolpo-Gebiet ist starken Machtigkeitsschwan-
kungen ausgesetzt; 17 m im Profil 1 (Tukot Khola SW-Arm) stehen 30 m
im Profil 3 (Timjgal Khola E-Seite) gegeniiber. Diese Michtigkeits-
schwankungen erstrecken sich aber nur auf die kalkige Entwicklung, nicht
aber auf die Tonschiefer-Mergel-Serie, die mit konstanter Miachtigkeit
iiber alle 3 Profile durchzieht.

Der tiefere Abschnitt der Untertrias entspricht véllig dem bereits be-
sprochenen hangendsten Anteil des Perms; abrupt wird dieser von einer
Tonschiefer-Mergel-Serie abgelost, die auflerdem durch Kalkkonkretionen
von den anderen Schichtgliedern absticht. Eine terrigene Beeinfluflung ist
nur untergeordnet spiirbar.

Der hangende Teil der skythischen Schichtfolge wird wiederum von einer
kalkigen Entwicklung eingenommen, der noch die vorangegangene Mergel/
Tonschiefer-Fazies anzumerken ist. Was die Megafauna betrifft, hat sie
sich in ihrer Zusammensetzung wihrend des Skyths bzw. héchsten Ober-
perms nicht wesentlich verdndert; nach wie vor sind Ammoniten und Echi-
nodermaten bzw. Brachiopoden vorherrschend.

Conodontenbegleitfauna:

Wihrend fiir den permischen Anteil die Mikrofauna sich in allen 3 Profilen
vollig entspricht, ist innerhalb der Untertrias eine Trennung der Faunen
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z. T. nach Profilen notwendig.

Die Mikrofauna des héchsten Abschnittes der Thini-Chu-Formation ist vor
allem durch Bryozoen-Fragmente und Poriferen-Spiculae gekennzeichnet;
dazu gesellen sich nicht selten Echinidenstachel. Die letzten 2-3 m des
Perms, bereits in der kalkigen Fazies, die sich in die Untertrias hinein
fortsetzt, zeichnen sich durch eine véllig anders gearete Mikrofauna aus;
es handelt sich um Ostracoden, agglutinierte Foraminferen und Fischre-
ste.

Mit dem Skyth wird die Mikrofauna reicher und wie bereits erwihnt, auch
in zeitgleichen Abschnitten etwas unterschiedlich. Der Unterschied liegt
besonders bei der Ostraco denfauna; im Profil 2 (Ponga NNW) und Profil 3
setzen bereit)s ab der basalsten Untertrias massenhaft psychrosphiarische
Ostracoden® ein, wihrend diese im Profil 1 (Tukot Khola) fehlen bzw.
durch wenige, aber in allen Proben vorhandene, sehr robuste, glattscha-
lige Ostracoden vertreten werden. Aber auch bei den anderen Mikrofos-
silien sind Unterschiede festzustellen, die in darunterstehender Tabelle
veranschaulicht sind.

Tabelle 1
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x) Profil 1 = Tukot Khola SW-Arm
Profil 2 = Ponga NNW; E-W Grat

Profil 3 = Timjgal Khola, E-Seite

Bevor wir auf die Conodontenfauna selbst bzw. deren stratigraphischen

%) Ein Teil der Ostracoden wurde bereits von KOZUR beschrieben, die

restlichen Mikrofaunen sind bisher noch nicht bearbeitet



Bedeutung eingehen, sind noch einige ergidnzende Bemerkungen.zu der von
KOZUR & MOSTLER (1972) erstellten Conodonten-Zonierung der Unter-
trias und ihrer Korrelation mit der Ammonitengliederung notwendig.

3) Conodontenzonierung der Untertrias

Intensive Untersuchungen der Mikrofaunen des Perm/Trias-Grenzbereichs
von Kashmir und des sowjetisch-iranischen Grenzgebietes fiihrten auch zu
einer Modifizierung der Conodontengliederung indiesem stratigraphischen
Bereich. Es konnte festgestellt werden, dafB sich unter Anchignathodus ty-
picalis SWEET 1970 zwei Arten verbergen, wobei A.typicalis auf die o
Dzhulfa-Stufe einschlieflilich der Dorasham- und Otoceras-Faunen be-
schrinkt ist. In der Ophiceras commune-Zone tritt der bisher ebenfalls
zu A. typicalis gestellte A.parvus KOZUR & PJATAKOVA auf, der we-
sentlich kleiner als A.typicalis ist, weniger Zihne und einen sehrstark
hervortretenden Hauptzahn besitzt.” Von dem in der Ausbildung der Zahn-
reihe ibereinstimmenden A.isarcicus (HUCKRIEDE) unterscheidet sich
A.parvus durch das Fehlen von Zihnen auf der seitlichen Aufblahung. Zu

A parvus gehdren z.B. auch die von SWEET 1970 unter A.typicalis be-
'schriebenen Formen aus Kashmir. Wihrend A.parvus in “der gesamten
Ophiceras commune-Zone vorkommt und erst an deren Obergrenze er-

lischt, ist é_ isarcicus auf die basale Ophiceras commune-Zone be-
schriankt. Es kénnen daher zwei neue Conodontenzonen in der basalen Un-
tertrias ausgeschieden werden, die unmittelbar {iber der permischen typi-
calis-Zone folgen. Nach der Aufspaltung von A.typicalis in zwei Arten
klart sich auch der Widerspruch zwischen den . Angaben bei SWEET (1970b)
und SWEET u.a. (1971), daB A.typicalis bis zur Ophiceras commune-Zo-
ne reicht und KOZUR (1972 b), sowie KOZUR & MOSTLER (1972), daB A.
iypicalis nur in der Dzhulfa-Stufe unterhalb der Ophiceras commune-Zone
vorkommt.

Anchignathodus isarcicus-Zone

Definition: Lebensbereich von A.isarcicus (HUCKRIEDE)

Untergrenze: Aussetzen von A.typicalis, Einsetzen von A.isarcicus
Obergrenze: Aussetzen von A.isarcicus

Stratigraphische Reichweite: Basale Ophiceras commune- Zone

Regionale Reichweite: Bisher in Sidtirol, Ungarn, Bulgarien, Transkauka-
sien und der Salt Range nachgewiesen.

Anchignathodus parvus Assemblage-Zone

Definition: Gemeinsames Vorkommen von A.parvus und ""Ellisonia' aff.

teicherti, ohne A isarcicus
Untergrenze Aussetzen von A.isarcicus
Obergrenze: Aussetzen von _f_\_ parvus und "Ellisonia" aff. teicherti
Stratigraphische Reichweite: Ophiceras commune-Zone aufler deren basa-
len Teil




Regionale Reichweite: Bisher in Sudtirol, Ungarn, Bulgarien, Transkau-
kasien, Iran, Kashmir, Salt Range und fraglich im westlichen Nordameri-
ka nachgewiesen.

Die oberhalb der Zone mit n. gen.n. sp. der Gliederung von KOZUR &
MOSTLER (in der vorliegenden Arbeit wurde diese Art als Gondolella n.
sp. B bezeichnet, Beschreibung erfolgt an anderer Stelle) folgenden Zo-
nen 7 und 8 nach SWEET u.a. (197]1) miissen eliminiert werden, da die
Gattungen Parachirognathus und Furnishius nach neueren Untersuchungen,
‘die wir an triassischen Conodonten aus verschiedenen Gebieten Asiens
vorgenommen haben, im gesamten Jakutian (= Smithian) vorkommen und
die Gattung Parachirognathus dariiber hinaus auch noch im Olenek anzu-
treffen ist. Neospathodus conservativus kommt ebenfalls im gréfiten Teil
des Jakutians vor.

Die Gruppe um Gondolella milleri MULLER mufl, wie das schon bei MUL-
LER (1956) praktiziert und jetzt von MOSHER (1973) berechtigterweise
wiederum vorgenommen wurde, in mehrere Arten aufgespalten werden.
MOSHER (1973) unterteilte Gondolella milleri s.l. in zwei Arten, Neogon-
dolella crenulata n. sp. und Neogondolella milleri s. str., Neogondolella
crenulata MOSHER (1973)ist ein jiingeres Synonym von Gondolella eotrias-
sica ist auf die Meekoceras gracilitatis-Zone beschrédnkt. Sie ist wesent-
lich grofler als G. milleri und die Plattform weist Rippen auf, die vom
Plattformrand bis nahe an die Carina heranreichen. Die Plattform selbst
ist randlich flach bis kraftig hochgebogen, ohne dafl man diesem Merkmal
spezifische Bedeutung zuschreiben koénnte. Bei Gondolella milleri sensu
MOSHER (1973) handelt es sich um Ubergangsformen zwischen G. milleri
und Gondolella n. sp. aff. milleri bzw. um die letztere neue Art selbst
(wird an anderer Stelle beschrieben). Die auf den Holotypus bezogene
Gondolella milleri s. str. besitzt eine nicht reduzierte, randlich meist
(aber nicht immer) stark hochgebogene Plattform mit randlichen Knoten,
die in Richtung auf die Carina wulstférmig verldngert sind. Der Bereich
mit der Randskulptur nimmt wie bei G. eotriassica mehr als die Halfte
der Gesamtlinge des Conodonten ein. Bei Gondolella n. sp. aff. milleri ist
die Plattform stets stark reduziert und der skulpturierte Randbereich der
Plattform nimmt weniger als die halbe Gesamtlinge des Conodonten ein,
wobei er auf die hintere Hilfte des Conodonten beschridnkt ist. Die Skulp-
tur der Plattform besteht aus randlichen Zihnen, die nicht rippenartig ge-
gen die Carina verldngert sind. Gondolella n. sp. aff. milleri geht flieBend
in Gondolella elongata SWEET 1970 emend. iiber (hierzu werden nur die
kleinen bis mittelgroflen Formen mit deutlich reduzierter Plattform ge-
stellt). Gondolella milleri s. str. kommt von der oberen Meekoceras gra-
cilitatis bis zur unteren Anasibirites multiformis-Zone vor. Gondolella n.
sp.aff. milleri findet sich in der unteren und mittleren Anasibirites multi-
formis-Zone und Gondolella elongata in ihrer reduzierten, auf den Holo-
typus bezogenen Fassung ist auf die mittlere und obere Anasibirites mul-
tiformis-Zone beschrankt.




Nach diesen Ausfithrungen kann die Conodontengliederung des Jakutian wie
folgt prdzisiert werden:

Zone mit.-Gondolella n. sp. B

Definition, Abgrenzung und regionale Reichweite siehe bei KOZUR &

MOSTLER (1972) unter Zone mit n. gen.n. sp. 1

Stratigraphische Reichweite: Basales Jakutian, Bereich zwischen der Va-
vilovites sverdrupi und der Meekoceras gra-
cilitatis-Zone

Gondolella eotriassica-Zone

Definition: Lebensbereich von Gondolella eotriassica

Untergrenze: Aussetzen von Gondolella n. sp. B, Einsetzen von Gondolella
eotriassica, Furnishius und Parachirognathus

Obergrenze: Aussetzen von G. eotriassica, Einsetzen von Gondolella n. sp.

aff. milleri
Stratigraphische Reichweite: Meekoceras gracilitatis-Zone
Regionale Reichweite: In der Gondolellen-fiihrenden Fazies weltweit

Gondolella n. sp. aff. milleri- Zone )

Definition: Lebensbereich von Gondolella n. sp. aff. milleri

Untergrenze: Aussetzen von G. eotriassica, Einsetzen von Gondolella n.
sp. aff. milleri

Obergrenze: Aussetzen von Gondolella n. sp. aff. milleri

Stratigraphische Reichweite: Untere und mittlere Anasibirites multifor-

mis-Zone
Regionale Reichweite: In der Gondolellen-fiihrenden Fazies weltweit

Gondolella elongata Assemblage-Zone
Definition: Gemeinsames Vorkommen von Gondolella elongata und Neospa-
thodus waageni ohne Gondolella n. sp. aff. milleri

Untergrenze: Aussetzen von Gondolella n. sp. aff. milleri

Obergrenze: Aussetzen von Gondolella ‘elongatus, Neospathodus waageni,
N.dieneri, Einsetzen von Eurygnathodus costatus

Stratigraphische Reichweite: Obere Anasibirites multiformis- Zone

Regionale Reichweite: In der Gondolellen-fiihrenden Fazies weltweit.

Bemerkungen: Die elongata-A.-Z. entspricht der waageni A.-Z. sensu

KOZUR & MOSTLER 1972.

Wie aus den Angaben zur regionalen Reichweite der einzelnen Zonen her-
vorgeht, ist diese Gliederung nur fiir die Gondolellen-fiilhrende Fazies an-
wendbar, die in Asien, Australien und Nordamerika anzutreffen ist. In
der Gondolellen-freien Fazies miissen verschiedene Arten der Gattungen
Furnishius, Hadrodontina, Neospathodus und Parachirognathus zur Unter-
gliederung herangezogen werden. Hierzu sind jedoch noch ausgedehnte

Studien iliber die stratigraphische Reichweite der einzelnen Zanreihen-Co-
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nodonten notwendig. Bislang laBt sich mit Hilfe der genannten Gattungen
das Jakutian nur erkennen, nicht aber untergliedern, doch liegen vor al-
lem innerhalb der Gattung Furnishius phylogenetische Reihen vor, die
nach entsprechender taxonomischer Bearbeitung und Eichung an ammoni-
tenfilhrenden Profilen zumindest eine Dreigliederung des Gondolellen-
(und Ammoniten-) freien Jakutians gestatten werden, das in dieser Fazies
zum Beispiel in der europdischen tethyalen Trias weit verbreitet ist. Auf
das Jakutian beschrénkt sind in der Gondolellen-freien Fazies nach dem
heutigen Kenntnisstand die folgenden Gattungen und Arten: Furnishius
CLARK, Neospathodus waageni SWEET, N.conservativus (MULLER),
discretus (MULLER), Hadrodontina (‘"Hmdeodella") nevadensis (MUL-
LER), Hadrodontina (="Lonchodina") triassica (MULLER), Ellisonia trias
sica MULLER, Ellisonia (='"Lanchodina') nevadensis (MULLER). Arten,
wie Neospathodus homeri (BENDER) und Neohindeodella triassica (MUL-
LER) setzen an der Jakutian-Basis ein, reichen aber noch iiber seine
Obergrenze hinaus. Die Obergrenze des Jakutian wird in der Gondolellen-
freien Fazies durch das Aussetzen der oben genannten Arten sowie von
Neospathodus dieneri und das Einsetzen von Eurygnathodus costatus
STAESCHE sowie wahrscheinlich auch von Platyvillosus regularis (BUDU-
ROV & PANTIC) markiert. Der genaue stratigraphische Horizont der
letzteren Art ist noch unbekannt, liegt aber auf jeden Fall in der Nihe
der Jakutian/Olenek-Grenze.

KOZUR & MOSTLER (1972) schieden im Olenek zwei Conodonten-Zonen,
die Neospathodus dieneri A.-Z. und die timorensis-Zone aus, von denen
sie die homeri A. -Z. in 4 Subzonen unterteilten. Inzwischen wurden Eury-
gnathodus costatus STAESCHE und Pla'tyvillosus asperatus CLARK; SIN-
CAVAGE & STONE bzw. der sehr dhnliche Platyvillosus gardenae
(STAESCHE) auch in Asien aufgefunden, so dafl diese beiden Index-Arten
in conodontenfiihrenden Sedimenten der gesamten tethyalen Groflprovinz
nachgewiesen wurden. Damit kdnnten theoretisch die costatus- und aspe-
ratus-Subzone zur Zone erhoben und die homeri A.-Z. entsprechend im
Umfang reduziert werden. In der nord- und siidborealen Grofliprovinz
wurden die Gattungen Platyvillosus und Eurygnathodus bisher noch nicht
nachgewiesen, so dafl sich auch weiterhin empfiehlt, die costatus- und
asperatus-Subzone in diesem Rang zu belassen. Nur wenn diese Index-Ar-
ten oder nahe verwandte Formen in Zukunft auch noch in den borealen
Provinzen gefunden werden sollten, wiirde es sich empfehlen, die beiden
Subzonen in den Zonenrang zu erheben. Stellenweise ist die Assoziation
mit Eurygnathodus und Platyvillosus durch eine Assoziation mit "Spatho-
gnathodus' hungaricus KOZUR & MOSTLER vertreten. Da auch diese Art
nur eine regional beschriankte Bedeutung hat, wurde bei KOZUR & MOST -
LER der Lebensbereich von ""Spathognathodus' hungaricus ebenfalls nur
als Subzone der homeri A. -Z. ausgehalten (= costatus- und asperatus-

Subzone). Oberhalb der asperatus-Subzone folgt innerhalb der Columbi-
tes costatus-Zone von Nevada ein Bereich, in dem reichlich Eurygnatho-
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dus n. sp. auftritt, der von SWEET u.a. (1971) als Neoseathodus n.sp. G
und von CLARK; SINCAVAGE & STONE (1964) als Icriodus-ihnliche Form
beechrieben wurde. Auf eine Beschreibung dieser wichtigen Indexart
wird hier verzichtet, da bei SWEET u.a. (1971) eine Beschreibung durch
COLLISON & HASENMUELLER angekiindigt wurde. So wird dieser Be-
reich hier als Subzone mit Eurygnathodus n. sp. ausgehalten (entspricht
der unbenannten Subzone I bei KOZUR & MOSTLER 1972). Als unbenannte
Subzone II bezeichneten KOZUR & MOSTLER (1972) die obere homeri A. -
Z., in der die Gattungen Platyvillosus und Eurygnathodus fehlen, Gondo-
lella timorensis aber noch nicht auftritt. Sie entspricht der ""Neogondolel-
la'" jubata-Zone sensu SWEET u.a. (1971). Eine Benennung jubata-Zone
oder -Subzone empfiehlt sich jedoch nicht, denn iiberall dort, wo Platy-
villosus und Eurygnathodus oder auch nur Eurygnathodus n. sp. fehlen
(das letztere ist nicht nur in den borealen Provinzen, sondern nach dem
heutigen Kenntnisstand auch in ganz Eurasien der Fall) wiirde die jubata-
Zone bzw. Subzone das gesamte untere und mittlere Olenek oder wenig-
stens die Zone 11 und 12 nach SWEET u.a. (1971) umfassen, wenn ledig-
lich Eurygnathodus n. sp. fehlen sollte. Um solche variablen Grenzzie-
hungen zu vermeiden, die erhebliche Gefahren fiir die Stabilitit der Co-
nodontengliederung und damit auch der stratigraphischen Gliederung mit
sich bringen, zu vermeiden, wird dieser Bereich hier als Intervall-Sub-
zone angesehen, die nur dann ausscheidbar ist, wenn sie in einem Profil
iiber Schichten mit Eurygnathodus n. sp. (=Neospathodus n. sp. G) und un-
ter Schichten mit Gondolella timorensis angetroffen wird.

4) Conodontenfauna*) und ihre stratigraphische Auswertung

Proben MS 101, 101., 16.., 16..., 16...., 16 A, 16 V und MS47

Anchignathodus sp. (nur ein Exemplar aus Probe MSIl6...)

Gondolella planata planata CLARK, z.T. extrem breite Formen, mitunter
auch Anklange an G.planata orientalis BARSKOV & KOROLEVA

Gondolella cf. planata carinata CLARK (nur einseitig eingeschniirte For-
men)

Gondolella planata nevadensis CLARK

Metaprioniodus suevicus (TATGE)

Prioniodina muelleri (TATGE)

Pseudozarkodina tortilis (TATGE)

S tratigraphische Einstufung: Die Gondolellen dieser Proben

%) Proben mit annihernd gleichem Artenbestand wurden zusammengefafit,
einerseits um nicht zu iiberdimmensionale Faunenlisten publizieren zu
miissen, andererseits um die Diskussion der stratigraphischen Einstu-
fung dem Leser transparenter zu machen.
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zeigen den Entwicklungsstand der Gondolellen aus den Dorasham-Faunen
(Dorasham-Unterstufe der Dzhulfa-Stufe sensu KOZUR 1972 b, 1973 a, b).
Dafiir spricht auch das einzige Exemplar von Anchignathodus, das mit Si-
cherheit nicht zu Anchignahodus isarcicus gerechnet werden kann.

Proben MS 16VI und 48

Gondolella n. sp. A

Neospathodus dieneri SWEET (massenhaft)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Hadrodontina subsymmetrica (MULLER)
Hibbardella magnidentata (TATGE)
Metaprioniodus suevicus (TATGE)
Prioniodina muelleri (TATGE)
Pseudozarkodina deflectens (SWEET)
Pseudozarkodina tortilis (TATGE)
.Xaniognathus curvatus SWEET

Stratigraphische Einstufung: Die beiden Proben lassen sich auf
Grund des massenhaften Vorkommens von Neospathodus dieneri zweifels-
ohne in die gandarische Unterstufe (=Dienerian) der brahmanischen Stufe
(= Induan ohne Otoceras-Faunen, vgl. dazu KOZUR 1973) eingliedern.

Proben MS 100 und 16VII

Gondolella n. sp. A

Neospathodus dieneri SWEET (massenhaft)

Neospathodus discretus (MULLER), zwei Exemplare in MS100, mehrere
in MS16VII

Ellisonia triassica MULLER

Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Hadrodontina nevadensis (MULLER), sehr selten in MS100, &6fters in
MS16VII

Hadrodontina subsymmetrica (MULLER)

Hadrodontina triassica (MULLER), selten in MS16VII

Hibbardella magnidentata (TATGE)

Metaprioniodus suevicus (TATGE)

Prioniodina muelleri (TATGE)

Pseudozarkodina deflectens (SWEET)

Pseudozarkodina tortilis (TATGE)

Xaniognathus curvatus SWEET

Stratigraphische Einstufung: Diese Proben lassen sich in den
Grenzbereich Brahmanian/Jakutian einstufen. Das massenhafte Vorkom-
men von Neospathodus dieneri auf der einen Seite spricht fiir die gandari-
sche Unterstufe (= Dienerian) der brahmanischen Stufe (= Induan ohne Oto-
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ceras-Faunen, vgl. KOZUR 1973), das Auftreten (zwar selten) von Neo-
spathodus discretus, sowie Hadrodontina nevadensis, Hadrodontina trias-
sica sprechen andererseits fiir eine Zuordnung in das Jakutian (= Smithian).

Proben MS 99 und 48A

Gondolella n. sp. B

Neospathodus dieneri SWEET

Neospathodus homeri (BENDER)

Neospathodus waageni SWEET (nur primitive Formen)
Bruchstiicke verschiedener Zahnreihen-Conodonten

Stratigraphische Einstufung: Die Assoziation mit Neospathodus
dieneri, N.homeri, und N. waageni spricht eindeutig fiir eine Einstufung
in das Jakutian. Gondolella n. sp. B und der primitive Charakter von N.
waageni zeigen basales Jakutian an (Gondolella n. sp. B-Zone; dieser Be-
reich entspricht in der Ammonitengliederung dem Intervall zwischen der
Vavilovites sverdrupi-Zone n. str. und der Meekoceras gracilitatis- Zone,
vgl. KOZUR 1972 b, 1973 a, b).

Proben MS 98D, 98B, 17, 17., 17..

Neospathodus waageni SWEET
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Hadrodontina subsymmetrica (MULLER)
Metaprioniodus suevicus (TATGE)
Neohindeodella triassica (MULLER)
Prioniodina muelleri (TATGE)

Stratigraphische Einstufung: Das Vorkommen von typischen
Vertretern von N. waageni 1408t eine Einstufung in das Jakutian (Meekoceras
gracilitatis - oder Anasibirites multiformis-Zone) unter Ausschlufl des ba-
salen Jakutian zu. Genauere Einstufungen innerhalb des Jakutian sind we-
gen des Fehlens von Gondolellen nicht méglich, aber nach der Position im
Profil lassen sich diese Proben wohl eher der M. gracilitatis-Zone zuord-

nen.
Probe MS98A

Neospathodus dieneri SWEET

Neospathodus discretus SWEET

Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Metaprioniodus suevicus (TATGE)

Neohindeodella triassica (MULLER)

Prioniodina muelleri (TATGE) .

sowie zahlreiche weitere, z.T. noch unbeschriebene Zahnreihen-Conodon-
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ten.

Stratigraphische Einstufung: Die Assoziation von N. dieneri und
N.discretus spricht eindeutig fiir eine Einstufung in das Jakutian; da hier
keine Gondolellen auftreten, ist wie bei den vorhergehenden Proben keine
genauere Einstufung maglich; auf Grund der Lage am Profil wédre aber

eher an eine Zuordnung dieser Proben zur Anasibirites multiformis-Zone

zu denken.
Proben MS 97 und 49

Gondolella sp.aff. jubata (SWEET)
Gondolella milleri MULLER
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Neohindeodella triassica (MULLER)
Pseudozarkodina tortilis (TATGE)

Stratigraphische Einstufung: Die Assoziation von Gondolella mil-
leri und Gondolella sp. aff. jubata gehdrt in die Anasibirites multiformis-
Zone, wobei sich die obere multiformis-Zone sicher ausscheiden 1403t, da
hier keine Gondolellen mit beknotetem Plattformrand mehr vorkommen.

Proben MS 96 und 17c

Gondolella jubata (SWEET)

Neospathodus bransoni (MULLER)
Neospathodus triangularis (BENDER)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Metaprioniodus benderi (KOZUR & MOSTLER)
Metaprioniodus suevicus (TATGE)
Hibbardella magnidentata (TATGE)
Prioniodina muelleri (TATGE)
Pseudozarkodina tortilis (TATGE)
Pseudozarkodina turgida (BENDER)

sowie weitere z. T. noch unbeschriebene Zahnreihen-Conodonten

Stratigraphische Einstufung: Die Assoziation von Gondolella ju-
‘bata, Neospathodus bransoni, ﬁ.triangularis, Metaprioniodus benderi und
Pseudozarkodina turgida ist charakteristisch fiir die untere homeri A. -Z.,
wobei N. bransoni nur bis zum basalen Olenek hinaufreicht.

Proben NS 95 und 18

Gladigondolella tethydis (HUCKRIEDE)
Gondolella timorensis gondolelloides (BENDER)
Gondolella timorensis timorensis NOGAMI
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Neospathodus homeri (BENDER)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)
Enantiognathus petraeviridis (HUCKRIEDE)
Hibbardella magnidentata (TATGE)
Metaprioniodus pectiniformis (HUCKRIEDE)
Metaprioniodus suevicus (TATGE)
Prioniodina muelleri (TATGE)

Prioniodina venusta (HUCKRIEDE)
Pseudozarkodina ?posterognathus (MOSHER)
Pseudozarkodina tortilis TATGE

sowie weitere noch unbeschriebene Zahnreihen-Conodonten

Stratigraphische Einstufung: Die Assoziation von Gladigondolel-
la tethydis, Enantiognathus petraeviridis, Pseudozarkodina ?posterogna-
thus, Metaprioniodus pectiniformis, Prioniodina venusta, Gondolella ti-
morensis und Neospathodus homeri ist typisch fiir die timorensis-Zone
des oberen Olenek in der asiatischen Faunenprovinz.

Proben MS 94, 93

Gondolella timorensis gondolelloides (BENDER)
Neospathodus homeri (BENDER)
Enantiognathus petraeviridis (HUCKRIEDE)
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Hibbardella magnidentata (TATGE)
Metaprioniodus suevicus (TATGE)

Prioniodina muelleri (TATGE)
Pseudozarkodina tortilis (TATGE)

Stratigraphische Einstufung: Wenngleich die Fauna wesentlich
drmer ist, als die der beiden vorangehenden Proben, so spricht doch die
Vergesellschaftung von Gondolella timorensis, Neospathodus homeri und

Enantiognathus petraeviridis ebenfalls eindeutig fiir die Zuordnung zur ti-

morensis-Zone des oberen Olenek.
Proben MS 91, 19 und 50

Gondolella cf. excelsa (MOSHER)
Gondolella navicula HUCKRIEDE
Gondolella prava KOZUR
Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Stratigraphische Einstufung: Die drei in diesen Proben vorkom-
menden Gondolellen-Arten treten erstmalig im Pelson auf. Gondolella
prava reicht bis ins obere Illyr. Aus diesem Grunde sind die Proben ins
mittlere bis obere Anis einzustufen, allerdings diirfte die Probe MS19 auf
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Grund ihrer Position im Profil sehr wahrscheinlich dem mittleren Anis
angehoéren.

Die untersuchten Proben zeigen wiederum die grofle stratigraphische Be-
deutung der Conodonten auch fiir die bisher noch nicht allzugut erforschte
Untertrias. Von besonderem Wert sind die untersuchten Ablagerungen
aber dadurch, daf hier nach Ostracoden (ab der basalsten Untertrias
nachgewiesen) tiefneritische bis psychrosphirische Ablagerungsbedingun-
gen herrschten. In diesen Ablagerungen konnten folgende psychrosphiri-
sche Ostracoden nachgewiesen werden. Acanthoscapha cf. bogschi KO-
ZUR, Acanthoscapha cf. veghae KOZUR, Nagyella sp., Nemoceratina
triassica (KOZUR), und Paraberounella sp.p.

5) Taxonomischer Teil

Umde Verwendung von nomina nuda zu vermeiden, wird im taxonomischen
Teil die Diagnose von Anchignathodus parvus KOZUR & PJATAKOVA n.
sp. veroffentlicht. Eine ausfiihrliche Beschreibung dieser Art.befindet
sich bei KOZUR & PJATAKOVA (in Druck). Anschlielend wird eine neue
Gattung beschrieben.

Gattung Anchignathodus SWEET 1970 emend.

Bemerkungen: SWEET (1970) war der Meinung, daBl es sich bei An-
chignathodus um eine Einzelelement-Gattung handelt. Dies ist jedoch
nicht der Fall. Wie BASEMANN (1973) zeigen konnte, bildet Anchignatho-
E minutus (ELLISON) mit einer ganzen Anzahl Zahnreihen-Conodonten
ein Multiele'ment, das mit demjenigen der Multielement-Gattung Ozarko-
dina iibereinstimmt. Anchignathodus typicalis wiederum ist mit "Elliso-
nia' teicherti vergesellschaftet, einem Multielement, das vollig mit den
begleitenden Zahnreihen-Conodonten von Anchignathodus minutus (ELLI-
SON) iibereinstimmt, wenn man von geringen Unterschieden der einzelnen
Formen im Artbereich absieht. Auch Anchignathodus parvus ist mit sol-
chen Zahnreihen-Conodonten vergesellschaftet. SWEET (1970 a) bildet
solche Formen als Hypotypen von "Ellisonia' teicherti ab. Sie weichen je-
doch von "Ellisonia' teicherti deutlich ab, wobei sie ganz generell kiirzer
und héher sind als die entsprechenden Formelemente bei '"Ellisonia" tei-
cherti. Das ist eine parallel laufende Tendenz zu den Verdnderungen beim

Ubergang von A.typicalis in A.parvus, so dal an der Zusammengehdrig-
keit dieser Elemente mit Anchignathodus typicalis bzw. A.parvus nicht
gezweifelt wird, dies umso mehr, als A.parvus und das hier besprochene

Zahnreihen-Multielement stets zusammen vorkommen und zum gleichen
Zeitpunkt aussterben. Ob das hier diskutierte Multielement zur Multiele-
ment-Gattung Ozarkodina oder zu Anchignathodus emend. gestellt werden
sollte, wird z. Z. noch untersucht. So sind wir z. B. der Meinung, daf
durchaus zwei Multielement-Gattungen gerechtfertigt sind, wenn zwar die

gleiche Zahl der Formelemente und auch die gleiche prinzipielle Anord-
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nung vorhanden ist, wenn aber die entscheidenden Elemente (hier das P-
Element Anchignathodus) so stark voneinander abweichen, dafl sie'in der
Formtaxonomie in zwei verschiedene Gattungen gestellt werden kdénnten.

Die hier auftretende Problematik ist die gleiche wie bei den Scolecodonten.
Diese Probleme sollen in separaten Arbeiten behandelt werden.

Anchignathodus parvus KOZUR & PJATAKOVA n. sp.

Derivatio nominis: Nacih der geringen Gréfle

1958 Spathognathodus cf. minutus (ELLISON) - HUCKRIEDE, S.162, Taf.
10, Fig.8

1964 Spathognathodus isarcicus HUCKRIEDE, z.T. - STAESCHE, S.288-

289, nur die auf Abb. 60 und 61 dargestellten Exemplare

1970 a Anchignathodus typicalis SWEET, n.gen.n.sp. - SWEET, S.7, 8,
Taf. 1, Fig.13, 22

1970 a Ellisonia teicherti SWEET, n.sp. - SWEET, S.8-9; Taf. 1, Fig. 3,
4, 7, 8, 12

Bemerkungen: Die Arbeit SWEET (1970 a) ist zwar unmitelbar vor

der Arbeit von SWEET (1970 b) erschienen, doch wurden alle abgebildeten

Exemplare aus der Arbeit SWEET (1970 a) ausdriicklich als Syntypen be-

zeichnet und es wurde bei der Beschreibung aller Arten auf die Holotypen

Bezug genommen, die in der Arbeit SWEET (1970 b) beschrieben wurden.

Beziehungen: Anchignathodus typicalis SWEET ist wesentlich gréfler

und besitzt 9-18 Zihne, die von dem Hauptzahn nur wenig iiberragt wer-

den. Aulerdem ist die Basalgrube im Verhiltnis zur Gesamtlange des Co-
nodonten etwas klirzer. Jugendformen von A.typicalis unterscheiden sich
durch den wesentlich schwicher ausgeprégten Hauptzahn von A.parvus.
Bei A.isarcicus (HUCKRIEDE 1958) stimmt die Ausbildung der Zihne, de-
ren geringe Zahl, der sehr grofle Hauptzahn und die geringe Grofle des
Conodonten véllig mit A.parvus liberein. A.isarcicus besitzt aber stets
auf einer oder auf beiden Seiten der basalen Aufblihung Zihne. Wegen die-
ser groflen Ubereinstimmung bezeichnete STAESCHE den Formenkreis um
A.parvus als Anfangsstadien von A.isarcicus. Die stets zu beobachtende
unterschiedliche Reichweite von A isarcicus und A.parvus (letztere reicht
stets wesentlich héher hinauf als A isarcicus rechtfert1gen jedoch die

. Trennung in zwei Arten.

Gattung Pseudozarkodina n. gen.

Typusart: Prioniodina excavata MOSHER

Derivatio nominis: Nach der Ahnlichkeit mit der Gattung Ozarkodi-
na BRANSON & MEHL 1933

Diagnose: Astbogen stets in Vorderast und Hinterast geteilt und unter

dem Hauptzahn mehr oder weniger deutlich nach oben gebogen. Hinterast
meist abwidrts gebogen und fast immer deutlich gedreht. Hauptzahn stets
kraftig, maBig bis stark nach hinten geneigt. Unterseite des Astbogens
mit deutlicher Basalfurche und -grube, die z.T., vor allem nach auflen,
deutlich ausgeweitet ist.
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Die Typusart und die von ihr abstammenden Formen sind sicher, die {b-
rigen Arten sehr wahrscheinlich Einzelelemente.
Vorkommen: Mittelperm - Obertrias.
Zugewiesene Arten: Prioniodina excavata MOSHER 1968
Ozarkodina tortilis TATGE 1956
Synonym: Xaniognathus elongatus SWEET 1970
Ozarkodina tortilis diebeli KOZUR & MOST- "~
' LER 1972
Ozarkodina saginata HUCKRIEDE 1958
Hadrodontina aequabilis STAESCHE 1964
Ozarkodina ?longidentata KOZUR 1968 _
?Cratognathodus posterognathus MOSHER 1968
Hindeodella torta MOSHER 1968
Ozarkodina ?fisticulata BENDER 1970
Ozarkodina turgida BENDER 1970 ’
Prioniodina sweeti sweeti KOZUR & MOCK
1972
Prioniodina sweeti transita KOZUR & MOCK
' 1972
Beziehungen: Es treten deutliche Homdéomorphien nach Ozarkodina
und Prioniodina auf. Diese beiden Formgattungen sind jedoch Teile von

Multielementen. Viele Arten weichen auch sehr deutlich von den Form-
gattungen Ozarkodina und Prioniodina ab und die fast stets zu beobachten-
de Verdrillung des Hinterastes ist ein charakteristisches Unterschei-
dungsmerkmal gegeniiber den Formgattungen Ozarkodina und Prioniodina.
Nichtsdestoweniger gibt es aber einige Arten, die nach der dufleren Form
fast perfekte Hom6omorphien zu den Formgattungen Ozarkodina und
Prioniodina zeigen.

Die Gattung Cratognathodus MOSHER 1968 basiert auf einer Typusart, de-
ren Holotypus eine Jugendform von Gladigondolella tethydis ist und ist da-
her ein Synonym von Gladigondolella. Einige zu Cratognathodus gestellte
Formen kénnen (z. T. mit Vorbehalt) an die Gattung Pseudoozarkodina an-
geschlossen werden.

Der grofite Teil der zu Xaniognathus SWEET 1970 gestellten Arten gehort
zu Pseudoozarkodina. Die Typusart Xaniognathus curvatus SWEET 1970
weist jedoch ein deutlich abweichend ausgebildetes Hinterende, sowie
deutliche Unterschiede in der Ausbildung der Unterseite auf. Diese Art
mufl als Vorlduferform von Grodella KOZUR & MOSTLER 1970 aufgefafit
werden. Einige Exemplare von Xaniggnathus curvatus, bei denen die Un-
terseite im hinteren Teil zugescharft ist und dort keine Basalfurche auf-
weisen, sind nicht von Grodella zu trennen.

Die Gattung Pseudozarkodina weist zahlreiche Arten auf, von denen einige
die Vorlauferformen fiir andere Gattungen sind. Im germanischen Becken
entsteht im Ladin aus Pseudozarkodina tortilis die Gattung Pollognathus
KOZUR & MOSTLER 1970. Im Sevat entwickelt sich aus Pseudozarkodina
sweeti die stratigraphisch aulerordentlich wichtige Gattung Misikella KO-
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ZUR & MOCK 1974 (Typusart: Misikella hernsteini). Schliefllich entsteht
im Olenek aus Pseudozarkodina turgida iiber Pseudozarkodina fisticulata
die Gattung Gladigondolella. Hier ergibt sich jedoch sofort ein Problem.
Gladigondolella tethydis wurde bisher immer als Teil des Multielements
mit Enantiognathus petraeviridis, Metaprioniodus multihamatus, Hibbar-
della lautissima u.a. betrachtet (vgl. KOZUR & MOSTLER 1971) und tat-
sachlich kommen diese Arten stets zusammen und etwa im gleichen Men-

genverhiltnis vor. Alle diese Arten filhren synchrone Faunenwanderungen
durch und sterben gleichzeitig aus. Das aber wiirde bedeuten, daf die Vor-
lauferformen von Gladigondolella tethydis, Pseudozarkodina turgida und P.
fisticulata auch Teile eines Multielements wiren und daher nur in der
Formtaxonomie, nicht aber in der Multielement-Taxonomie zu Pseudozar-
kodina gestellt werden koénnten. In diesem Zusammenhang ist sehr interes-
sant, dafB jetzt sowohl in der Slowakei als auch in Osterreich im obersten
Anis ein geringmichtiger Horizont entdeckt wurde, in dem schon alle
Zahnreihen-Formen des '"Gladigondolella tethydis-ME", nicht aber Gladi-
gondolella tethydis selbst vorkommen. Das wiirde bedeuten, dafl Gladigon-
dolella tethydis eine Einzelelement-Art ist oder die Zahnreihen-Conodon-
ten eines Gladigondolella tethydis-ME auch ohne 'Gladijondolella tethydis
auftreten koénnen (? Sexualdimorphismus). Das erstere ist jedoch wahr-
scheinlicher. Ahnliche Erscheinungen lassen sich bei fast allen triassi-
schen Multielementen beobachten, wobei es Multielemente gibt, deren
einzelne Formtypen in der gesamten Trias in einem anniahernd konstanten
Verhiltnis vorkommen und dann im héheren Sevat die verbliiffende Fest-
stellung gemacht werden kann, dafl die einzelnen Formarten nacheinander
aussterben. Bei anderen Formarten wiederum kann man die Erscheinung
beobachten, dafl sie stets in einem konstanten Verhidltnis miteinander ver-
gesellschaftet sind, bis bei faziellen Anderungen oder in anderen Faunen-
provinzen plétzlich das eine oder andere Element fehlt oder allein ohne
die anderen Elemente vorkommt. Das entzieht der Multielement-Tyxono-
mie beim heutigen Kenntnisstand in der Trias jegliche Basis, denn es
liegt hier ganz offenkundig auf der Hand, dafl sich bestimmte Mengenver-
hidltnisse zwischen einzelnen Formarten in der Art eines konstanten
Gleichgewichts einspielen, ohne dafl dabei eine Aussage {iber die geneti-
sche Zusammengehorigkeit der Formen gemacht werden kann. Auf die
diesbeziigliche Problematik wird in separaten Arbeiten eingegangen.

Revision der Gattung Platyvillosus CLARK; SINCAVAGE & STONE 1964

Die Gattung Platyvillosus stellt im basalen Olenek der tethyalen Grofipro-
vinz eine Reihe ausgezeichneter und sehr kurzlebiger Leitformen, die auch
in ammonitenfreien Sedimenten vorkommen. In letzter Zeit ist aber um die
Taxonomie dieser Gruppe eine grofle Verwirrung entstanden, die u.a. da-
durch zum Ausdruck kommt, daB teils die Gattung Eurygnathodus STAE-
SCHE 1964 mit zu Platyvillosus gestellt wird und teils charakteristische
Vertreter der Gattung Platyvillosus zu Pseudofurnishius van den BOO-
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GAARD 1966 oder Foliella BUDUROV & PANTIC 1973 gezihlt werden. Da-
her ist eine Revision dieser Gattung unbedingt-notwendig geworden. Hier-

bei geht es weniger um eine neue Definition von Platyvillosus als vielmehr
um erhaltungsbedingte Besonderheiten der einzelnen bisher bekannten Ar-

ten und darauf beruhenden falschen Zuordnungen sowie um die allgemeinen
phylomorphogenetischen Trends innerhalb dieser Gattung.

Alle Exer.nplare der Typusart von Platyvillosus asperatus, die CLARK;
SINCAVAGE & STONE (1964) bei der Aufstellung der neuen Gattung vorla-
gen, sind Formen mit erhaltenem Basalkdérper. Daraus resultiert die
breite, in einer zentralen Grube endende Einsenkung der Unterseite und
der fehlende Kiel. Der Basalkdrper reicht nicht ganz bis zum Rand der
Conodontenunterseite .und 140t hier einen glatten Randsaum frei. Dement-
sprechend kann auch die Anwachsflache nicht ganz bis zum Rand reichen.
Bei Polygnathus gardenae STAESCHE 1964 handelt es sich um einen Ver-
treter von Platyvillosus ohne Basalkérper. Die Gréfle, der Umrifl und die

Skulptur der Oberseite stimmen weitgehend mit Platyvillosus asperatus
iberein, die geringen auftretenden Unterschiede sind als Artunterschiede
zu werten. Die .meisten unterschiedlicheh-Merkmale liegen innerhalb der

Variationsbreite beider Arten. Dies sollte aber nicht zu einer Zusammen-
fassung beider Arten zu einer einzigen fiilhren, da beide Holotypen aus-
reichend unterschieden sind. Es hat allerdings den Anschein, als wiirde
Platyvillosus asperatus innerhalb der Variationsbreite von Platyvillosus
gardenae mit erhalten sein. Dies geht auch aus der Beschreibung von Po-
lygnathus asperatus durch STAESCHE (1964) hervor: ""Hiufig ist das Vor-
derende neben dem Blatt in zwei Spitzen ausgezogen, ebensooft finden

sich aber auch- Formen, die im ganzen fast eirund sind. Kleinere, wohl
jugendlichere Exemplare zeigen meist die stiarkere Gliederung, wahrend
die gréferen Formen mehr die rundlichen Typen darstellen. Ferner
zeichnen sich die kleineren Exemplare durch diinnere und spitzere Zihn-
chen’'aus, die auch in geringerer Zahl auftreten. Die dicke Plattform gros-
serer Stiicke ist dagegen von niedrigen breiten H6ckern iibersit.' Die Be-
schreibung der groferen, rundlichen Stiicke ohne die zwei Spitzen am Vor-
derende pafit vollstandig Zu Platyvillosus asperatus. Als Holotyp wurde
aber ein kleineres Exemplar, dessen Hinterende noch deutlich spitz aus-
gezogen ist und das noch liangliche Knétchen bzw. kurze Ziahnchen auf der
Plattformoberseite besitzt, ausgewdhlt. In der auf den Holotypus bezoge-
nen im Umf ang reduzierten Fassung kann Platyvillosus gardenae im Art-
bereich von Platyvillosus asperatus abgetrennt werden. Die Unterseite -

von Platyvillosus weist einen schmalen Kiel auf, der eine winzig kleine
Basalgrube und bei juvenilen Formen auch eine hauchdiinne Basalfurche
aufweist. Die Anwachsfldache ist konzentrisch gestreift und 1403t einen glat-
ten Randsaum frei. Sobald ein Basalkdrper vorhanden ist, sind natirlich
der Kiel und die konzentrisch gestreifte Anwachsflache verdeckt, der glat-
te Randsaum ist aber auch dann zu erkennen (vgl. Platyvillosus asperatus
bei CLARK; SINCAVAGE & STONE 1964). Das sind aber nur erhaltunsbe-
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dingte Unterschiede, wegen denen man nicht zwei verschiedene Gattungen
aufstellen kann. Die gleiche Erscheinung findet sich auch bei Gondolella,
wo bei Vorhandensein eines Basalkorpers anstelle des Kieles eine V-for-
mig vertiefte Unterseite anzutreffen ist.

BUDUROV & PANTIC (1973) stellten die neue Gattung Foliella auf, die
nach BUDUROV (1973) mit der Gattung Platyvillosus ""keine gemeinsamen
Beziehungen' aufweist. Die Typusart von Foliella ist Polygnathus garde-
nae. Wie aus den obigen Ausfiihrungen hervorgeht, sind "Polygnathus"
gardenae und Platyvillosus asperatus sehr nahe verwandte Arten und die
letztere Art ist innerhalb der urspriinglichen Fassung von ""Polygnathus"
gardenae mit enthalten. Daher ist die Gattung Foliella ein jiingeres Syno-
nym der Gattung Platyvillosus. Bei der von BUDUROV & PANTIC (1973)
abgebildeten Form handelt es sich um eine Ganoidschuppe, was jedoch fiir
die hier diskutierte Synonymie ohne Bedeutung ist. )

BUDUROV & PANTIC (1973) beschreiben unter Pseudofurnishius regularis
eine neue Art, die in der Tat der Gattung Pseudofurnishius sehr dhnlich
sieht, vor allem Pseudofurnishius huddlei van den BOOGARD & SIMON
1973. Die Unterseite der Plattform bei Pseudofurnishius ist aber véllig
abweichend struiert und weist eine langgestreckte Basalgrube und eine
breite Basalfurche auf. Ein weiterer, ganz entscheidender Unterschied
zur Gattung Pseudofurnishius liegt darin, dafl selbst bei Pseudofurnishius
huddlei die Plattform weniger als halb so lang wie die Gesamtlinge des
Conodonten ist, am Vorderende des Conodonten liegt eine hohe stark ver-
schmolzene Carina vorhanden ist, deren Zihne stark nach hinten geneigt
sind. Es liebt bei Pseudofurnishius also ein vollig abweichender Grundbau-
plan vor, der demjenigen von Gondolella dhnelt, aus der sich Pseudofur-
nishius entwickelt hat. Uberdies wurde "Pseudofurnishius' regularis von
BURILJ (in Vorbereitung) im Jakutian/Olenek-Grenzbereich von SE-Sibi-
rien gefunden und damit wird die Einstufung der Fundschichten von Pseu-
dofurnishius regularis als Campiler Schichten durch BUDUROV & PANTIC,
(1973) bestitigt. Dies bedeutet aber, daBl "Pseudofurnishius'" regularis
wesentlich friiher auftritt als sich die Gattung Pseudofurnishius entwickelt
hat. Nach KOZUR (1972 a) entsteht Pseudofurnishius im Ladin aus Gondo-
lella. Bei aller oberflichlichen Ahnlichkeit hat "Pseudofurnishius™ regula-
ris BUDUROV & PANTIC 1973 nicht mit der Gattung Pseudofurnishius zu
tun , sondern es handelt sich um einen primitiven Vertreter der Gattung
Platyvillosus, der durch flieBende Uberginge mit Platyvillosus gardenae
verbunden ist. Bei der Entwicklung der Gattung Platyvillosus lassen sich
interessante phylomorphogenetische Trends erkennen. Die frithesten For-
men sind vorn und hinten zugespitzt, schmal bis mifig breit, der gesam-
te Plattformrand besitzt lappenartig Vorragungen, die Skulptur besteht aus
kurzen Zihnen bis linglichen Knoten, eine mittlere Zahn- bzw. Knoten-
reihe ist vorn und hinten stets deutlich, in der Mitte deutlich bis undeut-
lich ausgebildet. Diesem Typ entspricht Platyvillosus regularis. Die zwei-
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te Entwicklungsstufe umfalt Formen, die ebenfalls nach vorn und hinten
zugespitzt sind, die Plattform ist mafig breit bis breit, ihr Aulenrand ist
schwach wellig und besitzt vorn noch kurze lappenartige Vorragungen. Die
Skulptur besteht aus kurzen Zihnen oder ldnglichen Knoten, eine mittlere
Zahn- bzw. Knotenreihe ist vorn und hinten stets, im mittleren Teil oft
entwickelt. Diesem Typ entspricht Platyvillosus gardenae s. str. Schliel3-
lich treten m&lig breite bis breite Formen mit glattem Plattformrand auf,
die auch vorn keine lappenartigen Vorragungen mehr besitzen. Der Hin-
terrand dieser Formen ist stets gerundet. Die Skulptur besteht aus zahl-

reichen Knoten, die unregelmiflig oder konzentrisch angeordnet sind. In
der Mittelachse kann noch eine Knotenreihe auftreten, die dann vor allem
vorn deutlich ausgebildet ist. Gelegentlich besteht aber auch die Tendenz
zu einer querstreifigen Anordnung der Knoten. Die Uberginge zwischen
den drei Formkreisen, innerhalb deren man in Zukunft sicherlich noch
weitere Arten ausscheiden kann, sind fliefend. Die Ausbildung von Platy-
villosus regularis 1408t die Vermutung aufkommen, dafl sich Platyvillosus
aus dickwiichsigen Vertretern von Furnishius mit kraftig ausgepragter
Plattform entwickelt hat, die man in den Profilen der asiatischen Trias
unterhalb von Platyvillosus regularis antreffen kann. Ubergangsformen
wurden aber noch nicht beobachtet, so dafl die Herkunft von Platyvillosus
z. Z. noch nicht geklart werden kann. Die Tendenz zu gelegentlicher
quersdreifiger Anordnung der Knoten, wie sie bei Platyvillosus asperatus
vereinzelt beobachtet werden kann, weist auf eine nahe Verwandtschaft
zwischen Platyvillosus und Eurygnathodus hin, wobei anscheinend zwei
Trends zu beobachten sind, nimlich die Anordnung zuvor konzentrisch,
langsstreifig oder unregelmiafig verteilter Knoten in Querstreifen und die
sukzessive Verschmelzung der Knoten sowie auch gelegentlich die Aufl6-
sung von Querrippen des bei Eurygnathodus zu beobachtenden Typs in
Knotenreihen. Wegen dieser offensichtlich engen Verwandtschaft zwischen
Eurygnathodus und Platyvillosus stellten SWEET u.a. (1971) die Gattung
Eurygnathodus STAESCHE 1964 als jingeres Synonym zu Platyviliosus
CLARK; SINCAVAGE & STONE 1964. Wenngleich wir auch im Unterschied
zu BUDUROV (1973) die Auffassung vertreten, daf Eurygnathodus und Pla-
tyvillosus nahe miteinander verwandt sind, so sind die Unterschiede in der
Skulptur der Plattformoberfliche dennoch so bedeutsam, dafl wir uns der
Meinung von BUDUROV (1973) anschlieflen, der entschieden fiir eine
Trennung der beiden Gattungen eintritt.
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Das Alter der Hauptspaltengenerationen in den Hallstidtter Kalken des

Salzkammergutes (Osterreich) und der Slowakei

von H. Kozur & R. Mock *)

SUMMARY

The age of the fissure-fillings in the Hallstatt limestones of the Slowakian
karst and the Salzkammergut (Austria) is discussed. In both cases the
ages were determined as upper Sevatian Cochloceras suessi zone. The
age of the fissure-fillings coincide with the transition between the Hall-
statt limestones facies and the facies of the Zlambach marls. Germano-

type movements in the uppermost Sevatian and Rhaetian caused higher re-
lief energy and the deposition of more clastic sediments. By this the Hall-
statt limestones facies ended. The same movements can be proved in the
German Basin.

/
In an appendix some remarks to an anonymous paper by BYSTRICKY are
given.

%) Anschrift der Verfasser: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, DDR-61 Meinin-
gen, Staatliche Museen und Dr. Rudolf Mock, Lehrstuhl fiir Geologie
und Paldontologie der Naturwissenschaftlichen Fakultidt der Komensky
Universitiat, Bratislava, Gottwaldovo nam 2, CSSR







Schon seit langem ist bekannt, dafl die Hauptspaltengeneration in den Hall-
statter Kalken des Salzkammergutes im Nor gebildet wurde. Der genaue
Zeitpunkt der Spaltenbildung war jedoch unbekannt. So schreiben KRYSTYN
SCHAFFER & SCHLAGER (1971): "Zeit des Hellkalkes und des Hangend-
Rotkalkes. Wihrend dieser ziemlich langen Zeitspanne bildet sich das
weitaus grofite Spaltensystem aus, dessen Fiillungen hdufig mehrere Meter
breit werden und dann in der Karte ausgeschieden werden konnten.' Nach
den Arbeiten von KOZUR (1972, a, b, 1973 a, b, c), KOZUR & MOCK
(1972 a) und KOZUR& MOSTLER (1972) ist es erstmals mdglich, das Sevat
mit Hilfe von Conodonten exakt zu untergliedern. Das gleiche ist nach den
umfangreichen detaillierten Untersuchungen von MOSTLER (1968 a, b,
1969, 1970, 1971, 1972 a, c) auch mit Hilfe von Holothurien-Skleriten
moglich (vgl. hierzu auch KOZUR & MOCK, in Druck). Auf der Basis die-
ser Untersuchungen schien es uns winschenswert, das exakte Alter der
Hauptspaltengeneration in den Hallstitter Kalken Osterreichs und der Slo-
wakei zu untersuchen. Wegen der begrenzten Probenzahl miissen die Er-
gebnisse hinsichtlich der Hallstitter Trias Osterreichs als vorlédufiges
Ergebnis betrachtet werden, wahrend in den Hallstatter Kalken der Slowa-
kei alle uns bekannten Spaltenfiillungen in den Hallstitter Kalken in der Um-
gebung der Lokalitit Silickd Brezova untersucht wurden.

1.) Das Alter der Spaltenfiillungen in den Hallstitter Kalken des Slowaki-
schen Karstes

Obertriassische Spaltenfiillungen konnten wir im Slowakischen Karst bisher
nur in der Umgebung von Silickd Brezova nachweisen. Es handelt sich
durchweg um Graukalke, die teils reich an Brachiopoden und Muscheln,
teils makrofossilfrei sind. Gelegentlich, so z. B. oberhalb des neuen
Steinbruchs von Silickd Brezova tritt als Spaltenfiillung eine Mischung von
iberwiegend grauen und untergeordnet roten Kalken auf. Im neuen Stein-
bruch , sowie in seiner unmittelbaren Umgebung treten zwei Generationen
von Spaltenfiillungen auf: hellgraue Lumachellenkalke mit zahllosen kleinen
Brachiopodenwnd Muscheln, die Spalten von wenigen cm bis zu ca. 30 cm
Breite ausfiillen, und makrofossilfreie, dunkelgraue, tonreiche Kalke, die
in 10-20 cm breiten Spaltenfiillungen angetroffen werden. Nach Conodon-
ten und Holothurien-Skleriten sind beide Spaltenfiillungen etwa gleichaltrig.

Folgende stratigraphisch wichtige Conodonten-Arten und Holothurien-
Sklerite wurden in der Spaltengeneration I (hellgraue Lumachellenkalke)
nachgewiesen:

Conodonten: Parvigondolella andrusovi KOZUR & MOCK und einige Zahn-
reihenconodonten, die fiir die detaillierte Untergliederung des Sevat keine
Bedeutung haben.

Holothurien-Sklerite:

Fissobractites subsymmetricus KRISTAN-TOLLMANN




Praeeuphronides multiperforatus MOSTLER
Praeeuphronides robustus MOSTLER
Theelia stellifera stellifera ZANKL

Theelia stellifera bistellata KOZUR & MOCK
Theelia rosetta KRISTAN-TOLLMANN
Theelia variabilis ZANKL

In der Spaltengeneration II (dunkelgraue Kalke) wurden folgende stratigra-
phisch wi chtige Mikrofossilien nachgewiesen:

Conodonten: Parvigondolella andrusovi KOZUR & MOCK sowie Zahnrei-
henconodonten.

Holothurien-Sklerite:

Acanthotheelia kuepperi MOSTLER

Calclamna germanica FRIZZELL & EXLINE

Fissobractites subsymmetricus KRISTAN-TOLLMANN

Theelia kristanae MOSTLER

Theelia petasiformis KRISTAN-TOLLMANN

Theelia planorbicula MOSTLER

Theelia rosetta KRISTAN-TOLLMANN

Theelia stellifera stellifera ZANKL

Theelia stellifera bistellata KOZUR & MOCK

Nach Conodonten lassen sich alle Spaltenfiillungen (Generation I und II)

in der Umgebung von Silickd Brezova in die Parvigondolella andrusovi A. -
Z. einstufen. Die Parvigondolella andrusoviA. -Z. 148t sich mit dem
(unteren) Teil der Cochloceras suessi-Zone (nach KOZUR 1973 b oberes
Sevat) korrelieren. Auch die Holothurien- Sklerite erlauben eine Einstu-
fung in das obere Sevat. Besonders wichtig ist in diesem Zusammenhang
das Vorkommen von Theelia stellifera bistellata, Acanthotheelia kuepperi,
Praeeuphronides robustus und Theelia kristanae, die allesamt erst im
héheren Sevat einsetzen. Theelia kristanae hat ihre Hauptverbreitung so-
gar erst in der hernsteini A, -Z. des obersten Sevat. Da diese Art nur in
der Spaltengeneration II vorkommt, kénnte diese geringfiigig jlinger sein

als die Spaltengeneration I.

Zur Tiefenreichweite der Spaltenfiillungen wire zu sagen, dal beide Gene-
rationen im wesentlichen nur in unter bis mittelsevatischen Schichten
(Rotkalken) angetroflen wurden. Die Spaltenfiillungen der Generation I
(hellgraue Brachiopodenlumachellen) reichen jedoch z. T. bis in den '"Wet-
tersteinkalk'' hinab. Da wir bisher diese Spaltenfiillungen noch nicht auf
Conodonten und Holothurien-Sklerite unter sucht haben, ist es nach der li-
thologischen und makrofossilméfigen Ubereinstimmung zwar wahrschein-
lich, aber nicht sicher, daB diese Spaltenfiillung wirklich mit denjenigen
der G eneration I gleichaltrig sind. An der Spaltennatur besteht jedoch
kein Zweifel. Friher wurden diese Spalten nicht als solche erkannt und



als Grenze zwischen dem ladinischen und dem karnischen Anteil der
"Wettersteinkalke'" angesehen. Gesteine, des in beiden Spaltenfiillungen
angetroffenen Alters wurden in Silickd Brezova bisher nur in diesen
Spaltenfiillungen beobachtet. Schichtlager dieses Alters sind entweder ab-
getragen worden oder nicht aufgeschlossen. In Bohiinovo dagegen finden
sich rote Kalke mit Parvigondolella andrusovi im allerobersten Teil der
Hallstdtter Kalke unmittelbar (wenige cm) unterhalb der grauen Zlambach-
schichten. Das gleiche ist auch in der Lokalitat Maly Mlynsky vrch zu er-
warten, die unweit von Silicka Brezova liegt. Hier folgen unter rhdtischen
Zlambachmergeln mit Ammoniten graue Kalke mit Misikella hernsteini
und nach einer kurzen Profilunterbrechung bereits rote Kalke der oberen
bidentatus-Zone. In dem dazwischen liegenden Ubergangsbereich zwi-
schen den roten Hallstatter Kalken und den grauen Kalkem mit Misikella
hernsteini mul der Bereich mit Parvigondolella andrusovi liegen. Zur
Klarung der Abfolge sind Schiirfe vorgesehen. Schon in der obersten biden-
tatus-Zone von Silickd Brezova setzt eine Wechsellagerung von roten
Hallstatter Kalken mit grauen Kalken ein®’, so dafl die Parvigondolella
andrusovi-Zone auch in Silickd Brezova (wie in Bohlnovo) an der Grenze
zwischen Hallstédtter Kalken und Zlambachschichten liegen diirfte. Die Be-
deutung dieser Feststellung wird im Abschnitt 3 diskutiert.

2.) Die Altersstellung der Hauptspaltengeneration in der Trias des Salz-

kammergute s

%) Fuflnote: Die Wechsellagerung von roten Hallstatter Kalken mit grauen
Kalken im oberen Teil des Profils Silickd Brezova wurde bis in jlingste
Zeit von BYSTRICKY tektonisch-stratigraphisch fehlgedeutet. BY-
STRICKY (1973:52) schreibt: "Consequently, the light-coloured lime-
stones are not the overlier of the Hallstatt limestones, but a system of
slices of light-coloured Ladinian and Carnian limestones with subsided
smaller blocks of the Norian Hallstatt limestones.'" BYSTRICKY sieht
also die Wechsellagerung von hellgrauen Kalkem mit roten Hallstdtter
Kalken im Hangenden der durchweg rotlichen Hallstatter Kalke als tek-
tonische Verschuppung von ladinisch/karnischen, grauen Kalken mit
roten Hallstiatter Kalken an, weil die mit tektonischen Kontakt {iber die-
ser Wechsellagerung folgenden ladinisch-karnischen Dasycladaceen-
Kalke lithologisch grofle Ahnlichkeit mit den hellgrauen Kalken des
obersten Nor haben. Wir konnten jedoch sowohl in den roten als auch in
den dazwischen liegenden hellgrauen Kalken Conodonten und Holothurien
Sklerite des hoheren Sevat finden. Die tektonische Abscherflache diirfte
hier an der Basis der Zlambachschichten gelegen haben, die einen li-
thologisch vorgezeichneten Gleithorizont bildet.



Aus der Trias des Salzkammergutes haben wir bisher nur wenige norische
Spaltenfiillungen untersucht, die aber alle das gleiche Alter aufweisen.
Weitere Untersuchungen miissen zeigen, ob die gewonnenen Ergebnisse
hinsichtlich der Altersstellung der untersuchten Spalten aus der Haupt-
spaltengeneration des Salzkammergutes fiir die Hallstatter Obertrias des
gesamten Salzkammergutes verallgemeinert werden kann.

Folgende Spaltenfiillungen wurden untersucht:

""Bank B 3'"" aus der '"'Typuslokalitdt' des Tuval (vgl. KRYSTYN 1973, Abb.
4)Diese ""Bank'' wurde von KRYSTYN (1973) ohne Beweis als Un-'ternor an-
gesehen. In Wirklichkeit handelt es sich um eine Spaltenfiillung, die reich-
lich obersevatische Conodonten und Holothurien-Sklerite fithrt. Auf die
vollige stratigraphische Fehldeutung eines groflen Teiles dieses Profils
durch KRYSTYN (1973) ist bereits KOZUR (1973 c) eingegangen (siehe
dort).

Aus der'"Bank B 3'" wurden die folgenden stratigraphisch wichtigen Cono-
donten-Arten bestimmt: Reich lich Misikella hernsteini (MOSTLER), so-
wie Zahnreihenconodonten. Ein Exemplar von Metapolygnathus zapfei
KOZUR.

Folgende stratigraphisch wichtige Holothurien Sklerite wurden in der
"Bank B 3" nachgewiesen: Acanthocaudina exlinae MOSTLER, Eocaudina
acanthocaudinoides MOSTLER, Fissobractites subsymmetricus KRISTAN-
TOLLMANN, Punctatites triangularis (MOSTLER), Theelia immissorbi-
cula MOSTLER, Th. petasiformis KRISTAN-TOLLMANN, Th. simoni
KOZUR & MOCK, Th. stellifera stellifera ZANKL, Th. stellifera bistel-
lata KOZUR & MOCK. Die Conodonten-Assoziation mit reichlich Misikel-
l'a hernsteini spricht fiir eine Einstufung in hernsteini A.-Z. des obersten
Sevat, die sich mit der Cochloceras suessi Zone korrelieren lifit. Gegen
diese Einstufung spricht das eine Exemplar von Metapolygnathus zapfei,
da diese Art ihre Hauptverbreitung im basalen Sevat und ihre bisher be-
kannte obere Reichweite im unteren Sevat hat. M. zapfei wurde aber sehr
wahrscheinlich aus der Spaltenwand herausgeldst, wie man das auch bei
anderen Spaltenfiillungen beobachten kann, die neben den jeweiligen Cono-
donten der Spaltenfiillungen ganz untergeordnet auch Conodonten aus dem
Nebengestein der Spalten enthalten. Wegen dem geringen Unsicherheits-
faktor, der das eine Exemplar von M. zapfei bringt, ist die stratigraphi-
sche Aussagekraft der aufgefundenen Holothurien-Sklerite sehr wichtig.
Die Holothurien-Assoziation ist charakteristisch fiir die hernsteini-A.-Z.
Acanthocaudina exlinae und Eocaudina acanthocaudinoides sind auf die
hernsteini A. -Z. beschrankt bzw. setzen hier erstmalig ein, alle anderen

Arten kommen sowohl in der andrusovi A.-Z. als auch in der hernsteini
A.-Z. vor bzw. haben eine noch gréflere stratigraphische Reichweite.
Damit kann die Einstufung in die hernsteini-A.-Z. als gesichert gelten.



Am Sommeraukogel wurden von uns zwei Spaltenfiillungen untersucht
(Lage im Gelinde siehe Abb. 1). Bei den Exkursionen zum Triaskollo-
quium in Wien wurde die Spaltenfiillung O-19 von KRYSTYN, wie so oft
ohne jeden Beweis, ins Mittelnor eingestuft. In der schmalen Spalte (Pro-
be O-19) wurden folgende stratigraphisch wichtige Conodonten nachge wie-
sen: Misikella hernsteini (MOSTLER) sowie einige stratigraphisch unbe-
deutende Zahnreihenconodonten. An stratigraphisch wichtigen Holothurien-
Skleriten treten folgende Arten auf: Acanthocaudina exlinae MOSTLER,
Theelia kristanae MOSTLER, Th. stellifera stellifera ZANKL und Theelia
stellifera bistellata KOZUR & MOCK. In der breiten Spalte (Probe O-21)
tritt genau die gleiche Conodonten- und Holothurien-Assoziation auf. Un-
terschiede ergeben sich nur in der Haufigkeit der einzelnen Arten. Da es
sich bei der Probe O-21 um einen brekziésen Kalk handelt, ist nicht aus-
zuschlieflen, dafl hierin auch noch Komponenten mit etwas abweichenden
Alter auftreten kénnen, wie das bei brekziésen Strukturen in den Hallstdt-
ter Kalken sehr oft der Fall ist. Die uns vorliegende Probe zeigt aber
Ein-Zeitigkeit an. Beide Proben lassen sich durch die Conodonten in die
hernsteini A.-Z. (= Cochloceras suessi-Zone, oberstes Nor) einstufen.
Durch die vorkommenden Holothurien-Sklerite wird diese Einstufung be-
kraftigt. Die drei untersuchten Spaltenfiillungen sind also voéllig gleichal-
trig. Aus Sammlungsmaterial liegen uns noch 4 weitere als Spaltenfiillung
deklarierte Proben vor, deren genaue Lokalisierung unklar ist. Drei
stammen vom Sommeraukogel, bei einer fand sich nur die Angabe Hall-
stitter Kalk,. Osterreich. Auch diese 4 Proben lassen sich in die hern-
steini A. -Z. einstufen. Weitere Untersuchungen an eindeutigen Spalten-
fillungen aus der Hallstdtter Obertrias miissen kliaren, ob sich diese
Beobachtungen hinsichtlich des Alters der Hauptspaltengeneration im ge-
samten Salzkammergut bestidtigen lassen. Nach den unten folgenden Aus-
fihrungen ist zu verrrﬁuten dag 51ch die hier vorgelegten Ergebnisse ver-
allgemeinern lassen

%) Von den bei KRYSTYN; SCHAFFER & SCHLAGER (1971 a, S.287) auf-
gefiihrten Spaltenfiillungen gehdren die folgenden wahrscheinlich zur
hernsteini A. -Z.: a) Spalten im obernorischen Graukalk (Miihltal,
Hernstein). Der Graukalk selbst gehort zur obersten bidentatus-, an-
drusovi- und im obersten Teil bereits zur hernsteini A. -Z. Die Spal-
tenfiillungen selbst miifliten etwas jiinger sein und daher entweder eben-
falls noch zur hernsteini A.-Z. oder zur posthernsteini A.-Z. gehdren,
wobei das erstere wahrscheinlicher ist. b) Millibrunnkogel, Schichten
mit Cladiscites ruber (nach Sammlungsmaterial). c) Pétschenstein, La-
ger mit Cladiscites ruber (nach Sammlungsmaterial). Einschriankend
muf hier bemerkt werden, dafl Alterseinstufungen nach altem Samm-

lungsmaterial einen sehr groflen Unsicherheitsfaktor sowohl hinsicht-
lich der Herkunft, vielmehr aber hinsichtlich der Einstufung und vor
allem der Gleichaltrigkeit der Proben aufweisen.
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Sediment e aus Schichtlagern in der Hallstatter Obertrias, welche sich in
die hernsteini A. -Z. einstufen lassen, stammen durchweg aus dem Uber-
gangsbereich zwischen den Hallstitter Kalken und den Zlambachschichten
und z. T. aus dem norischen Anteil der Zlambachschichten (Cochloceras-
Mergel) selbst. Die Bedeutung dieses Befundes wird im folgenden Ab-
schnitt diskutiert.

3.) Tektonische Schlufifolgerungen aus der Einstufung der Hauptspaltenge-
neration in den Hallstitter Kalken des Slowakischen Karstes und des
Salzkammergutes

Die in sich gleichaltrigen Fillungen der Hauptspaltengeneration der Hall-
stiatter Kalke des Salzkammergutes sind nur geringfiigig jiinger als die in
sich ebenfalls gleichaltrige -Hauptspaltengeneration der Hallstatter Kalke
des Slowakischen Karstes. Beide lassen sich in das obere Sevat einstufen.
In Schichtlagern fillt der Zeitraum der Spaltenverfiillung (und wohl auch
der Spaltenbildung) sowohl im Slowakischen Karst als auch in der Hallstit-
ter Obertrias des Salzkammergutes mit dem Grenzbereich zwischen Hall-
stitter Kalken und Zlambachschichten zusammen. Daraus ergibt sich die
folgende SchluBfolgerung. Sowohl im Slowakischen Karst als auch im Salz-
kammergut fanden im obersten Nor in einem auflerordentlich kurzem Zeit-



intervall germanotype Bewegungen statt, die sich in einer lebhaften
Bruchtektonik duflern. Als Folge dieser Bewegungen kam es zu einer Ver-
stdrkung des Reliefs, was zu so starken klastischen Schiittungen fiihrte,
daB die Hallstédtter Fazies endete. Wir haben es hier mit altkimmerischen
Bewegungen zu tun. Die grofle Entfernung zwischen der Hallstitter Trias
und der Trias des Slowakischen Karstes legt die Ver mutung nahe, dag
diese altkimmerische Bruchtektonik regional weit verbreitet war. Ent-
sprechende Untersuchungen im germanischen Becken zeigten, dai hier
nach einer Phase vorwegend pelitischer Sedimentation (Steinmergelkeuper)
im obersten Nor (Eostera-Sandstein) und im Rhit weit verbreitete klasti-
sche Schiittungen (Sandsteine) auftreten. Auch das spricht fiir eine be-
trachtliche Erhéhung der Reliefenergie und 148t sich nicht bzw. nicht nur
durch Klimadnderungen erklaren. Auflerdem liegt das oberste Nor oftmals
diskordant auf verschiedenen Serien vom Oberen Muschelkalk bis zum
mittleren Steinmergelkeuper, so dall es vielerorts zu stirkeren relativen
Bewegungen in einzelnen Strukturen gekommen sein mull, deren Alter zwi-
schen dem mittleren Nor und der Rhitbasis lag (die Korrelierung der li-
thostratigraphischen Einheiten des germanischen Beckens mit der interna-
tionalen Triasgliederung ist bei KOZUR 1972 b und in Druck zu entnehmen).

Als iiberraschendes Ergebnis kann man also feststellen, dall die altkimme-
rischen Bewegungen sowohl in der nordalpinen als auch der germanischen
Trias etwa gleichzeitig im obersten Nor einsetzten und etwa im gleichen
Ausmal abliefen. Es handelt sich jeweils um germanotype, in der germa-
nischen Trias mehr weitspannige, in der Tethys auf engem Raum differie-
rende Vertikalbewegungen. Die nordalpine Trias hatte das eigentliche
Geosynklinalstadium vor diesem Zeitpunkt noch nicht erreicht. Dies zeigt
einmal mehr die aullerordentliche Bedeutung differierender Vertikalbewe-
gungen fiir die Geosynklinalentwicklung.

Anhang: Bemerkungen zu einer anonymen Beilage zum Exkursionsfiihrer
(Exkursion D) des X. Kongresses der KBGA

In den letzten Jahrén wurden in der slowakischen Trias vor allem Dasycla-
daceen un die ganz vereinzelt vorkommenden Ammoniten zu stratigraphi-
schen Einstufungen verwendet. Die absolute Vorrangstellung der Dasycla-
daceen ergab sich daraus, dafl in der slowakischen Trias durch BYSTRI-
CKY wesentliche Grundlagenarbeiten bei der Erforschung dieser Fossilien
geleistet wurden. Bei aller Bedeutung, welche die Dasycladaceen vor al-
lem als Faziesindikatoren haben, sollte man aber nicht iibersehen, dag
sie nach den neuesten Untersuchungen von OTT (1972) und anderen Dasy-
cladaceen-Forschern nur eine stratigraphische 4-Gliederung der Mittel-
und Obertrias zulassen. Uberdies fehlen sie in allen Schichten, die in
grolerer Wassertiefe abgelagert wurden.



Die stratigraphische Bedeutung der Ammoniten ist unbestritten. lhr stra-
tigraphisches Auflésungsvermdégen entspricht in der Trias etwa dem der
Conodonten. Leider gibt es in der Trias nur wenige Gebiete, wo Ammoni-
ten hdufig auftreten und auch dort sind sie meist auf einzelne Banke kon-
zentriert, wahrend sie in den dazwischen liegenden Schichten entweder
vollig fehlen oder sehr selten sind. Dementsprechend kann man auch nur
an wenigen Stellen der Erde in der Trias praktisch anwendbare Feinstra-
tigraphie nach Ammoniten betreiben. Fiir praktische Belange sind die Co-
nodonten bei weitem besser geeignet, da sie in marinen Sedimenten eine
fast universelle Verbreitung aufweisen, wobei sie allerdings aus klasti-
schen und nicht schlammbaren Serien nur schwer gewinnbar sind. In der
Slowakei tritt diese unterschiedliche Bedeutung der Ammoniten und Cono-
donten fiir die praktischen Belange der Feinstratigraphie besonders stark
zutage. Wihrend die Conodonten eine auflerordentlich weite Verbreitung
zeigen und meist sehr hdufig sind, finden sich Ammoniten nur in wenigen
Lokalitdten und auch hier aufler der Lokalitidt Bleskovy prameu bei Drnava
sehr sporadisch. Uberdies handelt es sich dabei z. T. um stratigraphisch
wenig aussagekriftige Arten und Gattungen, die in ihrer stratigraphischen
Reichweite umstritten sind. So stufte BYSTRICKY (1972) die Ammoniten-
faunen der Schreyeralmkalke durchweg in die Paraceratites trinodosus-
Zone ein, nach BYSTRICKY (1973) soll die gleiche Fauna die avisianus-Zo-
ne anzeigen (die Motivation fiir die Umstufung der stratigraphisch meist

wenig aussagekriftigen Arten und Gattungen aus den Schreyeralmkalken
diirfte wohl in den neuen Einstufungen dieser Schichten mit Hilfe von Cono-
donten nach MOCK liegen). Nach Conodonten gehéren nun aber die Ammo-
niten-fiihrenden Schreyeralmkalke teils zur trinodosus-Zone (untergeord-
net), teils zur avisianus-Zone (iiberwiegend). Bei den Ammoniten treten
oftmals nur Arten auf, die sowohl in der trinodosus- als auch in der avi-
sianus-Zone vorkommen. Bei solchen Faunen war also weder die durch-
gehende Zuordnung zur trinodosus-Zone (BYSTRICKY 1972) méglich,

noch haben diese Faunen Beweiskraft fiir die Zuordnung zur avisianus-Zo-
ne, wie BYSTRICKY ein Jahr spdter annimmt. Aus karnischen Schichten
von Silick4d Brezova wird eine Ammoniten-Assoziation mit Styrites cf.
tropitiformis, Arcestes (Pararcestes) sublabiatus und Megaphyllites jar-
bas angeben, wenig héher soll nur Paratropites phoebus vorkommen. Die
erstere Assoziation wurde noch von BYSTRICKY (1972) in das Jul einge-
stuft, obwohl die Gattung Styrites nur aus der Mojsisovicsites kerri-Zone
bekannt ist. Wenn aber der untere Ammonitenhorizont zur kerri-Zone ge-
hort, dann ist es wiederum unverstindlich, warum dariiber eine Art aus
der welleri- Zone auftritt. Nach den reichlich vorkommenden Conodonten

gehort der gesamte Bereich, wo die oben genannten Ammoniten vorkom-
men, in die welleri-, vielleicht auch z. T. noch in die dilleri-Zone (die
genaue Horizontierung der Ammoniten ist unklar. Der Bereich unmittelbar
oberhalb der Dasycladaceen-Kalke, sowie die Wechsellagerung zwischen
Dasycladaceen- und Crinoidenkalken gehort nach Conodonten zur dilleri-
Zone, der iiberwiegende Teil der "light-coloured bedded limestones' ge-

10



hért zur welleri-Zone). Das Auftreten von Paratropites phoebus steht mit
der Alterseinstufung nach Conodonten in Ubereinstimmung, das angebliche
Auftreten von Styrites cf. tropitiformis dagegen nicht. Auf die Lokalitit
Drnava und die scheinbaren Widerspriiche zwischen ihrer rhitischen Bra-
chiopodenfauna und ihrer '"'sevatischen'" Ammonitenfauna ist bereits KO-
ZUR (1973 b) eingegangen (siehe dort). Nachdem solche angeblich eindeu-
tig sevatischen Leitformen wie Megaphyllites insectus sich als charakteri-
stische Arten des Unterrhits herausstellten, die auch noch im Oberrhit
(Choristoceras marshi-Zone) und wohl auch im hoheren Sevat vorkommen,
die Gattung Peripleurites nach WIEDMANN (1973) ein Synonym von Chori-
stoceras ist und die restlichen auftretenden Gattungen sowohl aus dem Nor
als auch aus dem Rhit bekannt sind (fast alle reichen bis ins Oberrhit!),
ist der Widerspruch zwischen den Brachiopodenfaunen, die héheres Unter-
rhit anzeigen und den Ammonitenfaunen, die angeblich eindeutig sevati-
.sche Leitformen sein sollen, zugunsten eines unterrhidtischen Alters die-
ser Faunen geklart. Dafiir sprechen auch die Mikrofaunen, vor allem die
Holothurien-Sklerite und Foraminiferen, aber auch die Ostracoden. Mit
der obigen Aufzihlung sind die Ammonitenfaunen der slowakischen Trias
schon weitgehend erschépft (vgl. Exkursionsfiihrer). In allen drei Fillen
wiirde eine stratigraphische Einstufung allein nach den Ammoniten beim
heutigen Kenntnisstand mehr Verwirrung als Nutzen bringen. Wegen ihres
aullerordentlich seltenen Vorkommens werden die Ammoniten auch in Zu-
kunft keine Bedeutung fiir die praktische Feinstratigraphie erlangen. Ge-
rade wegen ihrer Seltenheit sollte aber jeder neue Fund von Ammoniten
grofite Beachtung finden, nicht zuletzt, weil dadurch direkte Korrelierun-
gen mit der Orthochronologie mdéglich sind, die anderweitig nur indirekt
iber die Parachronologien nach Conodonten, Holothurien, Foraminiferen,
Lamellibranchiaten, Brachiopoden, Sporomorphen etc. zu erreichen sind.
Je umfassender die verschiedenen Fossilien bearbeitet werden, um so si-
cherer wird die stratigraphische und 6kologisch-fazielle Aussagekraft.
Dabei sollten auch solche Fossilgruppen herangezogen werden, die bis vor
kurzem noch fast v6llig unbekannt waren. So liefern die Roveacriniden im
Oberladin und Karn nach den grundlegenden Untersuchungen von MOSTLER
(1972 b) ausgezeichnete Leitfossilien, die eine sehr detaillierte Unterglie-
derung ermdoglichen. Die oberkarnischen Schichten von Silickd Brezova
sind aullerordentlich reich an Roveacriniden und die Einstufungen nach Co-
nodonten konnten mit Hilfe von Roveacriniden sehr gut untermauert wer-
den. Ausgezeichnete stratigraphische Ergebnisse liefen sich auch mit
Holothurien-Skleriten erzielen und sogar die Mikroproblematica, die sich
sowohl in Schliffen als auch in L6sungsriickstdnden oftmals in groflen Men-
gen finden, koénnten in der Zukunft groBfe Bedeutung erlangen. Weniger fiir
die detaillierten, feinstratigraphischen Untersuchungen, dafiir aber umso
mehr fiir die Korrelation von marinen mit nichtmarinen Serien (z. B. Kar-
patenkeuper), haben die Sporomorphen aulerordentliche Bedeutung. Sehr
wenig bekannt ist dagegen bisher liber die Ostracoden aus der Slowaki-
schen Trias, obwohl sie fast in allen Sedimenten sehr hdufig sind. Sie las-
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sen sich aber oftmals nicht aus den Sedimenten gewinnen, da schlammbare
Mergel sehr selten sind und verkieselte Ostracoden nur in bestimmten Ho-
rizonten (Reiflinger Kalke, Schreyeralm-Kalke, karnische Kalke von Lip-
tovska Osada) hdufiger angetroffen wurden. Die Bedeutung der Ostracoden
fir die Paldoodkologie der Trias ist jedoch schon heute recht betrachtlich.
Ihre stratigraphische Bedeutung wird aber aus den o.g. Griinden ahnlich
wie bei den Ammoniten gering bleiben, ganz unabhingig davon, dafl die
Ostracoden in vielen Gebieten (Prikaspi-Gebiet, germanisches Becken, z.
T. auch tethyale Trias) die entscheidenden Leitfossilien stellen. Unter den
Makrofossilien kommt in der Trias der Westkarpaten den Lamellibranchia-
ten und Brachiopoden die gr6fite Bedeutung fiir stratigraphische Einstufun-
gen zu. In diesen Angaben sind selbstverstandlich keinerlei Wertschitzun-
gen enthalten, denn eine Fossilgruppe, die fiir die gesamte Slowakische
Trias wenig stratigraphische Bedeutung hat, kann an einzelnen Aufschliis-
sen iiberragende oder alleinige Bedeutung zukommen und nur die gleich-
rangige Bearbeitung aller auftretenden tierischen und pflanzlichen Fossi-
‘lien sichert méglichst optimale Ergebnisse.

Nach einer langen Phase der einseitigen Uberbetonung der Dasycladaceen-
Stratigraphie in der Trias der Slowakei konnten in den letzten drei Jahren
eine Reihe bemerkenswerter neuer stratigraphischer Ergebnisse erzelt
werden, die auch grofle Bedeutung fiir die L6sung bestimmter tektonischer
Probleme hatten. Vor allem mit Hilfe von Mikrofossilien konnten zahlrei-
che Praekonzeptionen beseitigt und einige makrofossilfreie Schichtenfolgen
erstmals biostratigraphisch eingestuft werden. In der Mittel- und vor al-
lem in der Obertrias konnte mit Hilfe der Conodonten erstmals die in den
letzten Jahren erzielten beachtlichen neuen Ergebnisse der modernen
Orthostratigraphie auch auf die Trias des Slowakischen Karstes {ibertra-
gen und makrofossilfreie oder -arme Schichten detailliert feinstratigra-
phisch untergliedert werden. Diesen neuen Ergebnissen widmete sich die
anonyme Beilage zum Exkursionsfiilhrer. Es ist wohl in der bisherigen geo-
logischen Literatur einmalig, daB eine Arbeit anonym erscheint. Wenn
man jedoch den Inhalt dieser Beilage liest, wird es sogleich verstdndlich,
weshalb es der Autor vorzog, seinen Namen zu verschweigen. Obwohl
sich die Arbeit fast durchweg mit den stratigraphischen und tektonischen
Neuergebnissen der Arbeiten von KOZUR & MOCK befafit, werden diese
Autoren nur dann zitiert, wenn der anonyme Autor meint, ihnen Fehler
nachweisen zu kénnen. Wenn auch diese anonyme Arbeit in ihrer primiti-
ven Polemik nur die vielzitierte '"Spitze eines Eisberges' ist, so méchten
wir doch auf die Polemik des anonymen Autors (Dr. J. BYSTRICKY), so-
weit es moglich ist, mit salchlichen Argumenten antworten, wenngleich
wir sehr dariber verwundert sind, da Dr. BYSTRICKY nicht in der Lage
ist, neue wissenschaftliche Erkenntnisse, die seinen eigenen Praekon-
zeptionen widersprechen, ohne persénlich beleidigende Polemik zu verar-
beiten. Dies wundert uns umso mehr, als unsere Meliata-Arbeit, der
"Stein des AnstofBles' keinerlei Kritik an den Auffassungen BYSTRICKY's
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oder daran enthielt, dafl er trotz jahrzehntelanger Studien ohne palidontolo-
gische Befunde das permische Alter (bzw. die Einstufung dieser Schichten
in das Perm und die untere Untertrias, basale Seiser Schichten) zu einem
Dogma aufgebaut hat. Da die Meliata-Serie keine Dasycladaceen enthilt,
konnte sie von BYSTRICKY nicht eingestuft werden. Warum hitten wir
auf solche Selbstverstiandlichkeiten eingehen sollen? BYSTRICKY hat da-
ran Anstol genommen, dafl wir etwas publiziert haben, das seiner Mei-
nung widersprach, die bisher als so unumstéflich galt, da BORZA (1966)°
einen Erstfund von Globochaete alpina im Perm der Meliata-Serie ver-
zeichnete, nur weil BYSTRICKY die Meliata-Serie in das Perm einstufte.
Schon damals hdtte die Altersstellung der Meliata-Serie geklart werden
kénnen, wenn nicht das Alter von Fossilien nach der von BYSTRICKY ohne
Beweise vermuteten Altersfolge von Schichten, sondern das Alter der
Schichten nach Fossilien bestimmt worden wire, denn das bisher bekannte
stratigraphisch dlteste Vorkommen von Globochaete alpina ist die Mittel-
trias. Wenn im Interesse des wissenschaftlichen Fortschritts neue Wege
bestritten werden, neue Ergebnisse erzielt und alte korrigiert werden,
dann richtet sich das gegen niemand. Geologische Fakten sind objektive
Realitit. Ihre Interpretation ist oft subjektiv und niemand wird von sich
behaupten, dafl er fehlerfrei interpretiert. Nur wer nichts Neues schafft,
dem konnen keine Fehler unterlaufen und iibernommene kann man so den
Vorgédngern zur Last legen. Fehlerhafte Interpretationen werden aber nich
dadurch korrigiert, dal man den oder die interpretierenden Geologen an-
greift und verunglimpft und gliicklicherweise werden dadurch auch richtige
Erkenntnisse nicht falsch. So haben wir die volle Gewiflheit, daf} unsere
Einstufung der Kieselkalk-Schiefer-Vulkanit-Folge der Meliata-Serie aus
der Typuslokalitdt in das Obercordevol bis Unterjul und des oberen Teiles
des mit tektonischen Kontakt darunter folgenden massigen Kalkes in das

Pelson der dinarischen Faunenprovinz nicht deshalb falsch wird, weil
BYSTRICKY schreibt, daB wir keine Ubersicht iiber die Triasconodonten
hitten. So kénnen wir auch BYSTRICKY in seinem Glauben belassen, daf
er von Triasconodonten wesentlich mehr versteht als wir und uns aus-
schlieflich darauf konzentrieren, Fakten vorzulegen. Auf S.6 der anony-
men Beilage schreibt BYSTRICKY: ''In fact, the representation of the E-
thydis-Assemb.Zone in the Meliata Series is not quite clear. H. Kozur
and R. Mock present the assemblage of conodonts .which is to evidence
this zone in two versions. In a published report (1973 a) they only quote an
assemblage on the basis of which the beds cannot be ranged so precisely at
all, and as late as at the symposium in Vienna (23 May 1973), in a paper,
the assemblage of conodonts was completed by the species Gondolella po-
lygnathiformis Budurov et Stefanov. Omitting the only species, so impor-
tant for stratigraphy, in the original list of conodonts as well as in the

x ) siehe Literaturverzeichnis zum Exkursionsfiihrer
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paleontological table is hardly a question of oversight by these specia-
lists. In fact, exactly the species Gondolella polygnathiformis is decisive
in the sense of the definition of the Tethydis-Ass. Zone (H. Kozur - H.
Mostler p. 793). Evidently, there is no inadvertence: the stratigraphical
range is based not on the species Gondolella polygnathiformis, but on Me-
tapolygnathus misiki n. sp. which is regarded 35 the successor (Nachléiu_-
fer) of ihe species Metapolygnathus (KOZUR)*". M. mostleri, considered
a species very frequent in the Cordevolian, it is however, not included in
this assemblage, either ... the existing data are not sufficient for regar-

ding it as '""unambiguously' solved. For this reason it is unneccessary to
metion here the questions of tectonics as presented by the above authors
(the "'Silica-Decke' thrust over southward from the Gemer scarthe south
vergent Triassic of the Biikk mountains and the north-vergent Meliata Se-
ries - without tectonik measurements, a.o.).'" KOZUR (1972 a) erkannte,
daBl sich unter G.polygnathiformis zwei Arten verbergen: G.polygnathifor-
mis s. str. und G. tadpole. Dies ist BYSTRICKY bekannt, da er die Arbeit
von KOZUR (November 1972) mehrfach zitiert. Als Reichweite von G. tad-
pole wurde bei KOZUR (1972 a) Jul - Klamathites macrolobatus-Zone an-
gegeben, als Reichweite fiir G. polygnathiformis s. str. Cordevol bis unte-
re Klamathites macrolobatus-Zone. Die Definition der tethydis A. -Z.
nach KOZUR & MOSTLER lautet: Gemeinsames Vorkommen von G. poly-
gnathiformis (s.1.!) und Gladigondolella tethydis ohne M. mostleri, M.
diebeli und M. mungoensis , G.polygnathiformis ist also durchaus nicht
die entscheidende Art bei der Definition der tethydis A. -Z., sondern die 4
anderen Arten sind genauso entscheidend. Nur in der Kombination mit die-
sen Arten ergibt sich die stratigraphische Bedeutung von G.polygnathifor-
vﬂii’ die fiir sich allein nur eine Einstufung in das Cordevol bis Obertuval
zulassen wiirde. G.tadpole HAYASHI 1968, die bei der urspriinglichen De-
finition der tethydis A.-Z. noch in G.polygnathiformis eingeschlossen
war (bisher iiblicher Umfang von 9 polygnathiformis), kann nur im Jul
(bzw. im oberen Cordevol und Jul, je nach der Definition der Cordevol/
Jul-Grenze) mit Gladigondolella tethydis zusammen vorkommen. Damit
aber entspricht der Bereich des gemeinsamen Vorkommens von G. tadpole,
die im Verzeichnis von KOZUR & MOCK (1973 a) enthalten ist, und Gladi-
gondolella tethydis, die in diesem Verzeichnis auch enthalten ist (beide
Arten wurden auch abgebildet) genau dem stratigraphischen Bereich der
tethydis A.-Z. Damit dirfte klar sein, dafl die tethydis A.-Z. von uns
eindeutig nachgewiesen wurde, und zwar durch die Assoziation G. tadpole
+ Gl. tethydis. Da wir alle Leitformen abgebildet und die Arbeit von KO-
ZUR (1972 a) zitiert haben, konnten wir unmdglich auf die Idee kommen,
daB dies fiir einen Conodontenspezialisten oder jemand, der sich schon
einmal mit der stratigraphischen Auswertung von Triasconodonten be-

») Gemeint ist wohl Metapolygnathus mostleri (KOZUR)
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schaftigt hat, unklar sein kénnte, ganz abgesehen davon, dai schon allein
das Vorkommen von G. tadpole und so hoch entwickelter Metapolygnathus-
Arten wie M. misiki eine Einstufung in die Obertrias rechtfertigen wiirde,

was ja schon allein ohne genauere Einstufung ausgereicht hiatte, um die

tektonischen Konsequenzen zu rechtfertigen, die wir in unserer Arbeit
festgestellt haben. Die spidter noch aus den volumindsen Riickstinden aus-
gelesene G.polygnathiformis, die in der zweiten Arbeit ergédnzt wurde,
bringt nicht im geringsten eine Prdzisierung der Einstufung in die tethy-
dis A.-Z.. Da dies vollig klar ist, eriibrigt sich hier, darauf einzugehen.
Was Metapolygnathus misiki betrifft, so engt diese Form den stratigraphi-
schen Bereich der betreffenden untersuchten Proben weiter ein. Im iiber-
wiegenden Teil des Jul (auler seinem basalen Teil, dessen Abgrenzung
zum Cordevol z. Z. unsicher ist) gibt es keine Metapolygnathus-Arten.
Dies ist allgemein bekannt und bedarf hier keiner weiteren Ausfiihrungen.

- Im mittleren Cordevol tritt noch Metapolygnathus mostleri auf. Wenn in
der Probe 7 (3 m iiber der Probe 8 und 4 m iiber der Probe 9 mit Gl. te-
thxdis und _C_y tadEole, sowie 9 polygnathiformis) die Nachl'a'\uferfor_r—n von
M. mostleri, M. misiki vorkommt, dann mull diese Probe jiinger als das

mittlere Cordevol sein. Da im iiberwiegenden Teil des Jul keine Metapo-
lygnathus-Artenmehr vorkommen, kann man fiir die Proben 8, 7 und 9
auch den iiberwiegenden Teil des Jul ausschlieflen. Es bleibt also nur noch
der Grenzbereich zwischen dem Cordevol und Jul iibrig bzw. die untere
tethydis A.-Z. der bisherigen Fassung. M. misiki kann also zur Prizisie-
rung der Einstufung innerhalb der tethydi?A. -Z. herangezogen werden,
die Einstufung der Proben 8 und 9 in die tethydis A.-Z. ergibt sich aber
auch ohne diese Art. M. misiki wurde inzwischen bis nach Japan im Cor-
devol/Jul-Grenzbereich nachgew1esen und kann nach der Kldarung der Ab-
grenzung zwischen Cordevol und Jul als Zonenleitfossil Verwendung fin-
den. Die darauf basierende misiki-Zone entspricht dem basalen Teil der
bisherigen tethydis A.-Z., die dadurch in ihrem Umfang efwas eingeengt
wird. Ausgeschieden werden kann die misiki-Zone nur in der dinarischen
und- asiatischen Provinz, da sie auflerhalb dieser Provinzen noch nicht
nachgewiesen wurde. Als Definition ergibt sich der Lebensbereich von
Metapolygnathus misiki, womit zugleich ihre Unter- und Obergrenze defi-

niert wire. Nach diesen Ausfiihrungen entfdllt also das Hauptargument ge-
gen unsere tektonischen Ergebnisse, die von BYSTRICKY bisher strikt
abgelehnt wurden. Nachdem wir hier noch einmal dargelegt haben, dafl die
Einstufung des von uns untersuchten Teiles der Meliata-Serie als gesichent
gelten kann, diirfte es nun doch recht schwierig sein, die Deckennatur der
Trias des Slowakischen Karstes weiter zu leugnen. Das zweite Argument
BYSTRICKY's, die angeblich fehlenden tektonischen Messungen fiir die
Vergenzaufficherung betreffend, méchten wir mit dem Hinweis beantwor-
ten, dafl wir keinen Anlall sehen, die bisher vorliegenden Meflwerte zu be-
zweifeln. BALOGH konnte die Sidvergenz des Biikk-Gebirges liberzeugend
nachweisen und die Nordvergenz der Meliata-Serie und des unterlagern-
den Gemeriden-Paldozoikums ergibt sich durch die nach Norden gerichtete
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Aufschiebung auf das Veporikum, wobei es gleichgiiltig ist, ob diese Ver-
genzauffiacherung siidlich der germanischen Narbe einaktig ist oder nicht,
weil das auch fiir die Vergenzauffacherung der Karawanken nicht klar ist,
die wir zum Vergleich herangezogen haben (vgl. KOZUR & MOCK 1973 a).

Mit scharfen Worten wendet sich BYSTRICKY gegen unsere Feststellung,
daBl die Folge mit radiolarienfiihrenden ""Kieselschiern", Kieselkalken,
Schiefern und initialen Vulkaniten aus der Meliata-Serie aus regionalgeo-
logischen Erwagungen nicht zum Perrn oder der basalen Trias gehéren
kann (vdllig andere Ausbildung als im ca. 30 km siidlich gelegenen Biikk-
Gebirge). Als "Gegenargument" fiihrt BYSTRICKY an: "They silently omit
the fact that Pelsonian conodonts have been found in red limestones, and
that the presence of red beds in the Pelsonian is not quite.a common facies.
Red limestones in the Pelsonian are neither in the Rudabana mountains
nor in the Biikk mountains.'" Wir gehen auf dieses "Argument' unten ein.
Nach unserer Meinung beriihrt es die aufgeworfene Problematik nicht im
geringsten, denn das Pelson hat ja nichts mit dem Perm zu tun und wir
halten voll an unserer Auffassung fest, dal regionalgeologische Uberle-
gungen strikt gegen ein permisches Alter der diskutierten Folge aus der
Meliata-Serie sprechen. Da diese Feststellung auBler bei BYSTRICKY auf
Zustimmung gestoflen ist, eriibrigt sich eine spezielle Diskussion.

Nun zu den pelsonischen ''red beds'. Die Rotkalkeinlagerung inden massi-
gen grauen Kalken ist sehr geringmichtig (wenige cm). Aus dem Biikk-
Gebirge sind bisher iiberhaupt keine paldontologisch belegten pelsonischen
Schichten bekannt. In geologischen Ubersichtsprofilen aus dem Biikk-Ge-
birge kommt das meist darin zum Ausdruck, dal im Pelson der michtige
Effusivkomplex des Biikk-Gebirges eingetragen wird. So ist es sehr wohl
verstidndlich, dal aus dem Pelson des Biikk-Gebirges keine Rotkalke be-
kannt sind. Selbst wenn welche vorhanden sind, werden sie solange uner-
kannt bleiben, bis die betreffenden Schichten ins Pelson eingestuft werden
konnen. Das Anis des Rudabanya-Gebirges weicht sowohl von der Ausbil-
dung im Biikk-Gebirge als auch in der Meliata-Serie ab und die lithologi-
sche Ubereinstimmung stellt sich erst in hdheren Schichten ein. Es ist
vielleicht der Hinweis recht interessant, dafl in der dinarischen Provinz,
zu der wir auch die Meliata-Serie zdhlen, im Unterschied zur austoalpi-
nen Provinz Rotkalke bereits im Pelson vorkommen (z. B. in Han Bulog,
wo in den Rotkalken neben Gl. tethydis reichlich Neospathodus kockeli auf-
tritt). ‘

Die Prazisierung der Alterseinstufung des '"ladinischen'" Schieferkomple-
xes des Biikk-Gebirges erfolgte nicht, wie BYSTRICKY schreibt, auf
Grund des karnischen Alters des lithologisch gleichen Schichtkomplexes
der Meliata-Serie, sondern auf der Basis von Proben, die einer der Auto-
ren (H. KOZUR) dank der grofiziigigen Unterstiitzung von Frau Prof. E.
VEGH auf einer Exkursion im Biikk-Gebirge sammeln konnte. Nach einer
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freundlichen, mindlichen Mitteilung von Frau Prof. VEGH wurde in den
betreffenden Schichten sogar Carnites floridus gefunden, so dafl mindestens
ein Teil des ladinischen Schieferkomplexes des Biikk-Gebirges zum Karn
gehdren mufB.

BYSTRICKY korrigiert unsere Bezeichnung '"'radiolarienfiihrende Kiesel-
schiefer (verkieselte Kalke)" in Radiolarite. Es handelt sich bei den be-
treffenden Sedimenten um typische Filamentkalke, die partiell oder ganz
verkieselt wurden, wobei z. T. in einer Bank flieBende Uberginge von
Kalken in "Kieselschiefer'" zu beobachten sind. Die Filamente sind auch
noch im gréfiten Teil der "Kieselschiefer' deutlich zu erkennen, desglei-
chen auch die Fossilreste, zu denen neben ganz vereinzelten Radiolarien
auch Fischreste, Holothurien-Sklerite und Ostracoden gehéren. Das mi-
krofazielle Bild der '"Kieselschiefer' aus der Meliata-Serie hat nicht die
geringste Ahnlichkeit mit wirklichen Kieselschiefern, geschweige denn
mit Radiolariten. Fiir die Bereitstellung von Schliffen mochten wir an die-
ser Stelle Herrn Prof. M. MISIK recht herzlich danken.

In seinen Ausfiihrungen auf Seite 9 der Beilage negiert BYSTRICKY die
Zuordnung einer Folge, die Gl. tethydis enth&lt, zur avisianus-Zone und
fihrt aus:" In this respect, interesting is the occurrence of Gladygondo-
lella tethydis - Multielement in the kockeli-zone of the Meliata Series;
whieh serves as reason for regarding the assemblage of conodonts in

this zone as ''the Dinaric province of conodonts'" (Kozur - Mock 1973 a,
1973 b)." Das erstmalige Einsetzen von Gladigondolella tethydis ist sehr
wichtig fiir die Trennung der Faunenprovinzen. In der asiatischen Faunen-
provinz setzt diese Artbereits im héheren Olenek ein, in der dinarischen
im Pelson (daher konnten wir die Ablagerungen der kockeli-Zone der Me-
liata-Serie in die dinarische Provinz einstufen), in der austroalpinen Pro-
vinz findet sich Gladigondolella tethydis erstmalig in der avisianus-Zone,
obwohl auch zuvor grofle Mengen von Conodonten vorkommen. In der west-
mediterranen und in der nevadischen Provinz fehlt Gladigondolella tethy-
dis. Wihrend also in der austroalpinen Faunenprovinz, aus der wir und
andere Autoren Tausende Proben untersuchten, Proben mit Gl. tethydis
nicht dlter sind als avisianus-Zone, kann man in der dinarischen und asia-
tischen Provinz eine solche Aussage nicht treffen. Daher ist es also kein
Widerspruch, wenn MOCK Schichten mit Gl. tethydis, Gondolella excelsa
und anderen Conodonten aus der austroalpinen Provinz in die avisianus-
Zone einstuft und dltere Schichten ausschliefit (wegen des Auftretens von
Gl. tethydis und N. kockeli aus der dinarischen Faunenprovinz zum Pelson
stellten und KOZUR & MOSTLER (in Druck) Schichten mit Gl. tethydis, G.
timorensis und N. homeri aus Nepal (asiatische Provinz) zum oberen (Qenek
zdhlen.

Auf 5. 10/ 11 der anonymen Beilage schreibt BYSTRICKY: " In the ‘profi-
les in the vicinity of Silicka Brezova, according to conodonts found were
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the following ammonite zones: Tropitesdilleri, Tropites walleri (Anm.:
Druckfehler, richtig welleri), Klamathites macrolobatus, Mojsisovicsites
kerri, Malayites dawsoni, ?Juvavites magnus, and Rhabdoceras suessi.
With the exception of the zone Tropites subbullatus evidenced by the ammno-
nite fauna of the zone with Mojsisovicsites kerri evidenced by a lumachel-
la with Halobia styriaca, and of the lower part of the zone with Rhabdoce-
ras suessi evidenced by Monotis salinaria, none of the above mentioned
zones is evidenced by cephalopods. All the existing (frequently changing)
stratigraphical schemes of the ""ammonite zones' in the vicinity of Silicka
Brezova are characterized also by the lack of whatever precise data

about the assemblage of conodonts and obout the bed sequence, about the
exact position of the specimens, as well as data on the mutual relation-
ships among the conodonts examined and holothurian sclerites. For this
reason the stratigraphical level or stratigraphical range of numerous new
species described from this area should be accepted with considerable re-
serve.'' Es ist sehr schwierig, in dieser héchst primitiven Polemik ir-
gendeine geistige Substanz zu finden, auf die man mit sachlichen Argu-
menten antworten kann. Der Stabilitdt der Conodontenchronologie wegen
miissen wir hier sogar auf rein polemische Angriffe reagieren.

Wir vertreten zu den oben zitierten Ausfiihrungen BYSTRICKY's den im
folgenden dargelegten Standpunkt. Die Beweisfiihrung der bisher bekannten
(oder aufgefiihrten) Ammoniten aus dem Tuval von Silickd Brezova ist
mehr als zweifelhaft, worauf wir schon an anderer Stelle eingegangen
sind. Wiahrend BYSTRICKY (1973) im Exkursionsfiihrer in den bisher von
ihm als julisch angesehenen Ammonitenfaunen von Silicka Brezova noch
Styrites tropitiformis, Arcestes (Pararcestes) sublabiatus, Megaphyllites
jarbas, Paratropites phoebus, Discotropites quinquepunctatus und Arce-
stes (Proarcestes) rayeri vorkommen 1468t, fiihrt er in der Beilage zu die-

sem Exkursionsfiihrer nur noch Discotropites quinquepunctatus und Para-
tropites phoebus an, die er durch Tropites sp. und Hoplotropites sp. er-
gianzt, und schreibt, dal das Vorkommen von Styrites cf. tropitiformis,
A. (Proarcestes) cf. rayeri und A. (Pararcestes) sublabiatus revidiert

werden misse. Welcher Art diese Revision sein soll (taxonomisch oder
hinsichtlich des genauen Fundpunktes oder beides) 1408t er offen. Megaphyl-
lites jarbas erwihnt er ohne Begriindung gar nicht mehr. Aus einer Am-
monitenfauna, die Leitformen verschiedener karnischer und norischer
Ammonitenzonen enthilt, und bisher von BYSTRICKY ins Jul eingestuft
wurde, wird so eine Leitfauna fiir die welleri-Zone hergestellt, nachdem
die diesbeziigliche Einstufung nach Conodonten durch MOCK nicht mehr zu
negieren war. Von 6 Arbeiten werden 3 "wegrevidiert', eine iiberhaupt
nicht mehr aufgefiihrt und die verbleibenden zwei, die in die nun akzep-
tierte Einstufung der welleri-Zone passen, durch die Gattungen Hoplotro-
pites und Tropites ergénzt, die auch in diese Einstufung passen, und
schon ist eine ""beweiskriftige'" Ammonitenfauna hergestellt. Dies soll
nach den obigen Ausfiihrungen BYSTRICKY's eine der eindeutig bewesenen
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Ammonitenzonen sein. Einer solchen Beweisfiihrung méchten wir doch die
Einstufung nach Conodonten vorziehen, fiir die wie iiberdies niemals juli-
sches Alter angegen haben. Davon ganz abgesehen ist vollig unklar, aus
welchen Binken diese Ammonitenfaunen wirklich stammen; hier lieflen
sich also die obigen Ausfiihrungen BYSTRICKY's iiber die Unklarheiten
hinsichtlich der Fundpunkte und der Beziehungen der einzelnen Arten an-
wenden. Dieses Beispiel zeigt noch einmal ganz eindeutig, wie wenig die
Ammoniten derzeit zur L6sung stratigraphischer Fragen in der Slowaki-
schen Trias beitragen kénnen, wenn man nach der exakten Einstufung mit
Hilfe von Conodonten erst einmal die Ammonitenfaunen unter Negierung
von iiber 50. 9. ihres artlichen Inhaltes '""'passend'" machen mug, um die
gleiche Einstufung zu erreichen und dann anschlielend schreiben zu koén-
nen, dafl nur diese Einstufung nach Conodonten ohne Vorbehalte zu ak-
zeptieren sei, weil sie hier die Einstufung nach Ammoniten stiitzt. Genau
so ist iibrigens KRYSTYN {1973) vorgegangen als er vorgab, .erstmalig
(!) die obertriassischen Leitformen an der modernen Orthochronologie zu
eichen, in Wirklichkeit aber die Schichten nach den schon bekannten
Reichweiten der in ihnen enthaltenen Conodonten einstufte (vgl. KOZUR
1973 c und in Druck) und dabei die Faunen dhnlich'passend" fiir die Ein-
stufung machte, wie BYSTRICKY.

Bei Halobia styriaca und Monotis salinaria handelt es sich bekannterweise
um Lamellibranchiaten. Wieso das Vorkommen dieser Arten die M. kerri
Zone bzw. die Rhabdoceras suessi-Zone eindeutig beweist, wihrend den
Conodonten eine solche Beweiskraft abgesprochen wird, bleibt unerklar-
lich, Obwohl diese Arten bisher noch nicht eindeutig in phylogenetische
Reihen eingebunden werden konnten und iiber ihre Reichweite in der Lite-
ratur recht widerspriichliche Angaben existieren, ist das Vorkommen die-
ser Arten, die BYSTRICKY bisher vollig anders einstufte (bei H. styriaca
noch im Exkursionsfiihrer selbst!) in der Beilage zum Exkursionsfiihrer
auf einmal von so grofler Beweiskraft fiir die M. kerri bzw. untere Rh.
suessi-Zone, dall er diese beiden Zonen durch_Cephalopoden bewiesen

hilt, ja dall er sie in seinen oben zitierten Auﬁerungen sogar zu den Ce-
phalopoden zihlt, wenn er schreibt, dafl auler der subbulatus-kerri- (Be-
weis: Halobia styriaca) und unteren suessi-Zone (Beweis: M. salinaria)
keine der anderen erwidhnten Ammonitenzonen durch Cephalopoden bewie-
sen ist. Monotis salinaria kommt im gesamten Sevat (Himavatites colum-
bianus-Zone und '""Rhabdoceras suessi-Zone' auBler deren unterrhitischen
Anteil) vor. Es zeigt sich an dem geschilderten Beispiel in aller Deutlich-
keit die verhingnisvolle einseige Uberbewertung der Makrofaunen durch
BYSTRICKY, die dazu fiihrte, dal er weder feinstratigraphische Unter-
gliederungen in der Trias vornehmen konnte, noch eine Mdéglichkeit hat,
die moderne Orthostratigraphie auf die Tras der Slowakei zu iibertragen.
Wihrend BYSTRICKY also den Muscheln undden Cephalopoden eindeutige
stratigraphische Aussagekraft zubilligt, negiert er dies fiir die obertrias-

sischen Conodonten, deren phylomorphogenetische Entwicklung seit den
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Arbeiten von MOSHER (1968, 1970) und den erginzenden Arbeiten von
KOZUR (1972 a), KOZUR & MOCK (1972 a) und KOZUR & MOSTLER
(1972) bekannt ist und bei denen die Reichweite aller bekannten stratigra-
phisch wichtigen Formen in der Obertrias durch die genannten Autoren mit
Hilfe von Ammoniten geeicht wurde. Wenn BYSTRICKY die stratigraphi-
sche Aussagekraft der Conodonten und Holothurien-Sklerite in Zweifel
zieht, solange die durch diese Fossilien angezeigten stratigraphischen Be-
reiche nicht durch das gleichzeitige Vorkommen (in einer Bank bzw. in
einem Intervall) von Cephalopoden und Muscheln in der Lokalitidt Silicka
Brezova bestitigt werden, dann negiert er damit jede mikropaldontologi-
sche Parachronologie und ihre Korrelation mit der Orthochronologie.

Wie widersinnig eine solche Auffassung ist, geht schon allein daraus her-
vor, dal BYSTRICKY damit auch alle seine eigenen stratigraphischen
Einstufungen in Zweifel zieht, denn in der Slowakei (und nicht nur dort)
kommen Daxycladaceen und Ammoniten nur auflerordentlich selten gemein-
sam vor.

Besonders bezeichnend ist die Tatsache, daff BYSTRICKY uns vorwirft,
dafl die stratigraphischen Schemata der Ammonitenzonen in der Niahe von
Silickd Brezova mehrfach gedndert wurden. BYSTRICKY wirft uns also
vor, dafl er die Einstufung der bisher bekannten Makrofaunen der Lokali-
tat Silickd Brezova mehrfach geindert hat (karnischer Ammonitenhori-
zont, H. styriaca-Lumachelle, Schichten mit M. salinaria). Wir haben den
Bereich des Ammonitenhorizonts schon immer zum Tuval bzw. zur dil-
leri- und welleri-Zone gestellt, und nicht zum Jul, wie BYSTRICKY. Wir
haben auch den Bereich der styriaca-Lumachelle von Anfang an in die M.
kerri-Zone eingestuft und wir haben auch die Schichten mit M. salinaria
von Anfang an ins untere Sevat gestellt und nicht zum Unternor, wie es
BYSTRICKY anfangs tat. Wir haben auch keinerlei Anderungen hinsicht-
lich der iibrigen nachgewiesenen stratigraphischen Bereiche in der Loka-
litit Silicka Brezova publiziert. Die einzige Anderung, die wir in der Lo- .
kalitdt Silickd Brezova bisher vorgenommen haben, ist die Umstufung der
kerri-Zone vom Oberkarn zum basalen Nor. Dies geschah aber im Manus-
kript einer noch heute im Geol. Zborn. in Druck befindlichen Arbeit kurz
nach dem Einreichen des Manuskripts. Es ist ein Skandal ohnegleichen,
dal BYSTRICKY hier versucht, redaktionsinternes Material des Geol.
Zborn. (unser bei dieser Zeitschrift liegendes Manuskript und die daran
vorgenommenen Korrekturen), in das er sich ohne unsere Erlaubnis Ein-
sicht verschafft hat, in einer anonymen Publikation gegen uns zu verwen-
den. Es ist wohl bisher einmalig, dafl Manuskriptkorrekturen gegen die
Autoren ausgespielt werden. Indem BYSTRICKY, wie unten ausgefiihrt
wird, auch noch weiteres Material aus unserer in Druck befindlichen Ar-

beit verwendet, um es gegen uns bzw. gegen einen von uns R. MOCK)
auszuspielen, indem er es mehrfach fdlschte, fligt er dem international-
len Ansehen der von uns hoch geschédtzten renommierten Zeitschrift Geol.
Zborn. aullerordentlichen Schaden zu, was wir zutiefst bedauern.
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Ahnlich indiskutabel sind die Angaben BYSTRICKY's zu den Fundpunkten
der Conodonten und Holothurien-Sklerite. Wir haben in unserer Arbeit
(einschlieBlich der in Druck befindlichen Arbeiten, die BYSTRICKY ja so ’
gut bekannt sind, dafl er selbst iiber die Korrekturen informiert ist) ge-
naue Angaben i{iber die Fundpunkte aller Arten gemacht. Alle Probeentnah-
mepunkte sind im Gelinde mit Olfarbe genau markiert, wovon sich nicht
nur BYSTRICKY, sondern alle Teilnehmer der betreffenden Exkursions-
route zur KBGA-Tagung im Geldnde iliberzeugen konnten. Sie konnten da-
bei gleichzeitig ein Bild davon gewinnen, mit welchen falschen Unterstel-
lungen BYSTRICKY arbeitet. Wie gut auch BYSTRICKY die Probeentnah-
mepunkte in Wirklichkeit kennt, zeigt die abschlielende Tabelle der ano-
nymen Beilage, wo er die Probenummern richtig eingezeichnet hat. Kei-
ne einzige Fundstelle der inden Arbeiten BYSTRICKY's beschriebenen Da-
sycladaceen ist annidhernd so detailliert bekannt bzw. markiert, was je-
doch auch nicht so wichtig ist, da die Daxycladaceen ohnehin nur sehr
grobe Einstufungen zulassen. Die stratigraphischen Einstufungen erfolgten
nach Conodonten, deren Reichweiten hinsichtlich der modernen Orthochro-
nologie seit den Arbeiten von MOSHER (1968, 1970) bekannt sind. Aufler-
dem haben wir die an den Standardprofilen Nordamerikas erzielten stra-
tigraphischen Ergebnisse MOSHERS iiberpriift, indem wir zuvor bestimm-
te Ammoniten auflésten. Dabei konnten die Ergebnisse MOSHER's durch-
wegs bestdtigt werden, wenn man einige unterschiedliche taxonomische
Auffassungen beriicksichtigt. Durch die Arbeiten von KOZUR (1972 a,

1973 a, b), KOZUR & MOCK (1972 a) und KOZUR & MOSTLER (1972)
wurde die bei MOSHER (1968, 1970) und SWEET u. a. (1971) erstmalig
vorgelegte Conodontengliederung und Parallelisierung mit der modersnen
Orthochronologie weiter verfeinert. Von grofler Bedeutung fiir die Einstu-
fung der oberkarnisch-norischen Folge der Lokalitdt Silickd Brezova sind
auch die Holothurien, deren stratigraphische Reichweite in den bahnbre-
chenden Arbeiten von MOSTLER bestimmt wurde. Wichtig fiir die Unter-
gliederung des karnischen Anteils des Profils sind auch die Roveacrini-
den, die seit der Arbeit von MOSTLER (1972 b) fiir die Untergliederung
oberladinisch-karnischer Schichten sehr gute Leitfossilien abgeben.

Desweiteren schreibt BYSTRICKY, daB die sehr kiinstliche Anwendung der
Begriffe Obertuval, Oberkarn, Unter- und Mittelnor die stratigraphische
Orientierung behindern wiirde. Uns ist das schwer verstiandlich. Noch im
Exkursionsfiihrer (1973) schreibt BYSTRICKY auf der S. 50: "In the most
upper part (Anm.: of the light-coloured limestone), several m below the
Hallstatt limestones of the Norian (...) is Lumachelle of Halobia styriaca.
Light coloured limestones of the Carnian are overlain by the Norian lime-
stones ' Wir sind nicht der Meinung, dafl es besser ist, die gesamten
Hallstitter Kalke summarisch als Nor zu bezeichnen (auf S 52 spricht
BYSTRICKY auch von Unternor, indem er eine Einstufung nach Conodon-
ten durch MOCK verwendet) anstatt Begriffe wie Unternor, Mittelnor etc.
zu verwenden. Natiirlich ist es leichter, nur von Karn oder Nor zu spre-
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chen, wie BYSTRICKY" es tut, oder einfach von Obertrias, dann sind alle
Streitpunkte aus dem Wege gerdumt, warum aber eine feinere Unterteilung
die stratigraphische Orientierung behindern soll, {ibersteigt unser Vorstel-
lungsvermdégen, daher kénnen wir darauf nicht eingehen. Anschlieflend
1408t sich BYSTRICKY in der anonymen Beilage (S.11) dariiber aus, daf}
KOZUR (Dezember 1972) die kerri-Zone zum Tuval stellte und in einer
Fuflnote ausfiihrte, daf er sich dem Gebrauch bei TOZER anschlieft und
diese Zone nun zum basalen Nor stellt. Danach schreibt BYSTRICKY:
''Still in the publication of November 1972 the kerri-zone is again regar-
ded a Tuvalian zone, so that in the publication of December 1972 is not all
clear, what is meant by the terms Upper Tuvalian, Upper Carnian, Lower,
Middle Norian." In der Publikation Dezember 1972 konnte KOZUR noch in
eine Fullnote einfiigen, was im November 1972 nicht mehr moglich war.
Daher ist es vollig deplaziert davon zu sprechen, da KOZUR im Novem-
ber 1972 wieder die kerri-Zone zum Tuval stellte. Es mull heiflen noch
(wie im Text der Arbeit KOZUR, Dezember 1972). Damit aber werden die
oben zitierten Ausﬁihrungen BYSTRICKY's vollends sinnlos. Die Abgren-
zung der von BYSTRICKY zitierten Begriffe kann aus der Arbeit von

KOZ UR (Dezember 1972) entnommen werden. Da die Fullnote in dieser
Arbeit nicht zweideutig ist, kann wohl kein Zweifel daran bestehen, was
unter Oberkarn, Obertuval oder Unternor zu verstehen ist. Inwieweit die
Umstufung der kerri-Zone auch noch die Abgrenzung des Mittelnors beein-
flussen soll, bleibt uns unerklirlich. Sehr interessant ist in diesem Zu-
sammenhang die Tatsache, daB BYSTRICKY im Exkursionsfihrer die
Halobia styriaca-Lumachelle zum Karn stellt (siehe vorletztes Zitat), i

der Beilage aber zum Nor rechnet. Wir haben uns daran nicht gestoflen,
aber daf} dies gut, die Umstufung der kerri-Zone vom Obertuval ins Unter-
nor durch KOZUR aber schlecht sein soll, will uns nicht einleuchten, zu-
mal BYSTRICKY seine Umstufung ohne eigene Forschungen und eigenen
Beitrag einfach iibernimmt, wihrend KOZUR (1972 b) erliduterte, dafl die
kerri-Zone der Mikrofaunen nach zum Karn gehért und ihn nur die Priori-
tit der Einstufung durch TOZER (1967, 1971) dazu bewog, im Interesse
einer weltweit einheitlichen Handhabung diese Zone wie bei TOZER zum
Unternor zu stellen. Die Ablehnung der Begriffe wie Oberkarn, Unternor
etc. durch BYSTRICKY wird vielleicht dadurch motiviert; dall diese Be-
griffe bisher meist ohne paldontologische Beweisfiihrung verwendet wur-
den. Wir haben diese Begriffe in der Lokalitit Silickd Brezova nur dann
gebraucht, wenn die auftretenden Mikrofossilien keine genauere Einstu-
fung zulieflen; sonst haben wir jeweils die Ammoniten-Zone aufgefiihrt,

mit der sich die betreffende Fauna korrelieren lie. Eine Fauna, die
reichlich Metapolygnathus spatulatus spatulatus und wenig M. abneptis ab-
neptis fihrt, haben wir in das obere Unter- bis Mittelnor eingestuft (ip_a_-_
tulatus-Zone). Tritt noch M.posterus posterus und (oder) M. zapfei da-
zu, dann handelt es sich um Mittelnor usw. Erst wenn spez1e11e Indexfor-

men oder eine bestimmte Assoziation auftritt, die nur fiir eine Ammoni-
tenzone charakteristisch ist, kann die Bestimmung weiter prédzisiert und
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die betreffende Ammonitenzone angegeben werden. Der Objektivitidt wegen
wollen wir hier noch alle Proben auffiihren, die KOZUR & MOCK (1972 b)
bei der Beschreibung der Holothurien aus der Obertrias von Silickd Bre-
zova erwihnten (mit den dort aufgefiihrten Altersangaben): S-11 (kerri- Zo-
ne), S-12 (Unternor), S 16, S 169/9 (basale bidentatus-Zone, basales Sevat),
90 B (oberes Unternor bis Mittelnor). Bei KOZUR (1972 a) wurden folgende
Proben aus der Lokalitit Silickd Brezova verzeichnet (nur auf den Tafel- -
erliuterungen): 169/2, 169/4 (welleri-Zone), S-9 (macrolobatus-Zone),
S-10 (kerri-Zone), S-11 (obere kerri-Zone), S-12 (dawsoni-Zone), Kiesel-
kalkbank im alten Steinbruch (vermutlich magnus-Zone), S-16 (basales
Sevat), S-17 (Untersevat)} S-19, S-1 (mittleres Sevat), S-34 (unteres Ober-
sevat). Wenn BYSTRICKY schreibt, daB die Einstufung der Proben unklar
sei und dafl die sehr willkiirliche (!) Verwendung der Begriffe Oberkarn,
Obertuval, Unter- und Mittelnor die stratigraphische Orientierung in der
Lokalitdt Silickd Brezova behindern wiirde, dann missen wir ihm entgegen-
halten, dafl wir die Begriffe Oberkarn und Obertuval im Hinblick auf die
Einstufung der Proben aus der Lokalitdt Silickd Brezova gar nicht verwen-
det haben, daB die Proben aus der in ihrer Zuordnung umstrittenen kerri-
Zone stets in die kerri-Zone eingestuft wurden, so dafl es jedem selbst
liberlassen blieb, “sie zum Obertuval oder Unternor zu stellen, daB die
Probe S 12 in das Unternor und die dawsoni-Zone eingestuft wurde, so dail
klar ist, was sich hinter der Bezeichnung Unternor verbarg, und daf$ die
Bezeichnung oberes Unternor bis Mittelnor die kerri-Zone ausschlieust,
ganz gleich, ob sie zum Obertuval oder zum Unternor gerechnet wird. Die
Ausfiilhrungen BYSTRICKY's entbehren also auch in dem soeben diskutier-
ten Problemkreis jeder sachlichen Grundlage.

Auf S.13/13 a der anonymen Beilage zum Exkursionsfiihrer gibt BYST-
RICKY eine Faunenliste an, die von KOZUR & MOCK (Dezember 1972 b)
stammen soll, in dieser Arbeit aber gar nicht enthalten ist. Damit uns
nicht spiater wieder vorgeworfen wird, dafl wir unsere Zuordnung &indern,
mochten wir hier klarstellen, daid wir in keiner Publikation angegeben ha-
ben, dal die Probe 169/2 unterhalb der Probe S-9 und die Probe 169/4
oberhalb dieser Probe liegt. Das ist schon deshalb unmdglich, weil wir
sowohl die Probe 169/2 als auch die Probe 169/4 in die welleri-Zone ein-
stufen, die Probe S-9 dagegen in die macrolobatus-Zone. Damit sind auch
die Bemerkungen BYSTRICKY's (anonyme Beilage, S.15) hinsichtlich der
Altersstellung der Proben 169/2 und 169/4 hinfillig. Vermutlich erfolgte
die Platzierung der Probe 169/2 unter die Probe S-9 auf Grund der véllig
falschen Zuordnung von M. communisti aus der Probe 169/2 zu '"Epigon-
dolella'" nodosa in der Arbeit von KRYSTYN 1973, auf die sich BYST-
RICKY hier beruft. Die taxonomische Fehlbestimmung durch KRYSTYN
(1973) wurde bereits bei IKOZUR (1973 c) korrigiert (siehe dort). Interes-
sant ist, dais BYSTRICKY sehr wohl weill, wie die richtige Abfolge der
Proben lautet, denn auf der abschlielenden Tabelle stellt er die richtige
Abfolge der'Proben dar, wobei er sich ebenfalls auf KOZUR beruft. Da
BYSTRICKY die von ihm auf S.13/13 a dargestellte Abfolge mit dem Hin-
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weis auf die Arbeit von KRYSTYN auf S. 15 der anonymen Beilage disku-
tiert, kann hier keine Verwechslung und auch kein Druckfehler vorliegen.
Da wir eine solche Abfolge nicht publiziert haben und BYSTRICKY die von
uns publizierte Abfolge durchaus kennt, wie aus der Abschlufltabelle der
anonymen Beilage hervorgeht, kénnen wir nicht umhin festzustellen, daf
BYSTRICKY absichtlich Ergebnisse unserer Arbeiten filscht, um dann an
Hand dieser Falschungen stratigraphische Fehlbestimmungen nachzuwei-
sen.

’
Auf S. 14 der anonymen Beilage gibt BYSTRICKY eine Verbreitungstabelle
von obertriassischen Holothurien-Skleriten an, die angeblich von KOZUR
(1972) stammen soll. KOZUR hat eine solche Tabelle niemals publiziert
und BYSTRICKY auch kein unpubliziertes Material dieser Art zur Verfi-
gung gestellt. Vielmehr handelt es sich um eine Tabelle bzw. deren Rudi-
mente aus einer im Geol. Zborn. im Druck befindlichen Arbeit von KOZUR
& MOCK. BYSTRICK\I’ hat sich hier ohne Erlaubnis der Autoren Einsicht
in redaktionsinternes Material verschafft und daraus ohne unsere Zustim-
mung mit fingierten Autorenbezeichnungen veroffentlicht. Beim Umbau
dieser Tabelle fiir die anonyme Beilage sind BYSTRICKY zahlreiche Feh-
ler unterlaufen. Wir méchten ausdriicklich darauf hinweisen, dafl keiner
von uns die Veroffentlichung der von BYSTRICKY aus unseren Manuskript
ohne Erlaubnis entnommenen und dann umgebauten Tabelle autorisiert hat
und daher auch die Verantwortung fiir die darin enthaltenen bei der Umstel-
lung durch BYSTRICKY entstandenen Fehler nicht ibernehmen kénnen,
Wir mdchten uns zu diesem skandaldsen Vorfall jedes weiteren Kommen-

tars enthalten, der nur polemisch sein kénnte.

Auf Seite 16 negiert BYSTRICKY/ die Angaben zur Alterstellung der Lokali-
tit Bleskovy pramen im Vergleich mit der Lokalitdt Hybe, die bei KOZUR
& MOCK (1973 a) veroffentlicht wurden mit dem Hinweis, daB in Bleskovy
pramef nach BUDUROV & PEVNY (1970) folgende Conodonten vorkommen:
Gondolella navicula, Hindeodella petraeviridis, Prioniodella cf.pectinifor-
mis, Prioniodina cf.prona, Polygnathus tethydis. Diese Conodonten kénnen
in den Crinoiden-Ammoniten-Brachiopodenkalken von Bleskovy prameh
gar nicht vorkommen, ganz unabhidngig davon, ob man diese Lokalitdt ins
hohere Unte/rrh'eit einstuft (KOZUR 1973 b) oder ins Sevat (ANDRUSOVOVA,
BYSTRICKY). Die obere mégliche Reichweite dieser Fauna ist Ladin (!),
so dafl diese Conodonten unmdéglich aus den Crinoiden-Ammoniten-Brachio-
podenkalken der Lokalitit Bleskovy prameh (Drnava/Derns) stammen kén-
nen. Auf diese Problematik ist bereits R. MOCK an anderer Stelle einge-
gangen. BYSTRICKY versucht nun diese Feststellung zu {iberspielen, in-
dem er BUDUROV & PEVNY voéllige artliche Fehlbestimmungen vorwirft.
Besonders hart kam das auf der KBGA-Tagung zum Ausdruck. BUDUROV
ist jedoch ein international anerkannter Spezialist und er bildete {iberdies
die Arten ab. Wir kénnen hinsichtlich der stratigraphisch wichtigen For-

men keine Fehlbestimmung feststellen. Dall einige Arten nocht die alte Gat-
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tungszuordnung erhielten (z. B. ""Polygnathus' tethydis) spielt bei der
stratigraphischen Bewertung dieser Formen nicht die geringste Rolle.
Wir konnten in vielen kg Gestein aus der Lokalitit Bleskovy prame#l kei-
nen einzigen Conodonten gewinnen. Dafiir treten typische unterrhatische
Holothurien-Sklerite und vereinzelte Ostracoden auf. Auch die Foramini-
feren sprechen fiir diese Alterseinstufung. Das Fehlen der Conodonten
konnte faziell bedingt sein. Wenn in diesem Horizont spiter doch noch
Conodonten gefunden werden sollten, dann werden es sicher nicht Gladi-
gondolella tethydis und dhnliche Arten sein, sondern allenfalls Misikella
posthernsteini, die unter faziell giinstigen Bedingungen in diesem Horizont
noch vorkommen koénnte.

Auf der Seite 18 der anonymen Beilage schreibt BYSTRICKYI' zu der neuen
Alterseinstufung der "Koéssener Schichten'" von Hybe durch KOZUR &
MOCK (1973 a): "This is not contradictory to the first information about
the occurrence of conodonts (Gondolella navicula, K.BUDUROV -

J. PEVNY 1970), which was denied as completely unreliable without ha-
ving been verified first (H. Kozur 1971 d, R.Mock 1971) ... The authors
who formerly denied any occurrence of conodonts in these beds, changed
their opinion (H.Kozur - R.Mock 1973) irrespective of earlier data on the
occurrence, and quoted the species Spathognathodus hernsteini Mostler
enabling properly finding the hensteini-Assemblage zone. Basing on the
hernsteini-Assemblage zone, they regard the "Késsen beds' from Hybe
as older than the limestones containing the fauna from the Bleskovy pra-
mefl, since in these limestones conodonts do not occur anymore (H. Kozur,
p- 19, H. Kozur - R.Mock 1973). It should be, however, added, that cono-
donts are also present (K. Budurov - J. Pevny 1970, S. 169). .... Con-
sequently, the problems of the relationship between the fauna from Hybe
and that from the Bleskovy pramen is not quite '"'unambigous''. Dazu wire
folgendes zu bemerken. Da BYSTRICKY immer wieder auf die Beweis-
kraft der Assoziation mit Gladigondolella tethydis aus der Lokalitidt Bles-
kovy prameh pocht, miissen wir also annehmen, dafl er allen Ernstes der
Meinung ist,J dafl die Crinoiden-Ammoniten-Brachiopoden-Kalke von Bles-
kovy pramen ein ladinisches Alter besitzen, denn dies wird durch die von
BUDUROV & PEVNY angegebene Conodonten-Assoziation angezeigt. Es
lohnt nicht, noch weiter iliber dieses Problem zu diskutieren. In einer in
Druck befindlichen Arbeit konnten KOZUR & MOCK nachweisen, daf}
"Spathognathodus'' hernsteini in der bisherigen Fassung in zwei Arten
unterteilt werden kann: Misikella hernsteini s. str. (oberstes Sevat,
Cochloceras suessi-Zone) und Misikella posthernsteini (oberste Cochlo-
ceras suessi-Zone, Choristoceras haueri-Zone, ? Choristoceras marshi-
Zone). Die Angaben iiber das Fehlen von Conodonten im Rhit bezogen sich
stets auf das Rhit in der engen Fassung bei TOZER (Choristoceras mar-
shi-Zone) und bis heute ist aus diesem Bereich noch kein Conodont gefun-
den worden, wenn man von einer altersmé&flig unsicheren Fundstelle inden
Alpen absieht (MOSHER 1968). Nach einer freundlichen schriftlichen Mit-
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teilung von Prof. Dr. H. MOSTLER ist es jedoch sehr wahrscheinlich, daf
auch in der Ch. marshi-Zone noch ganz vereinzelt Misikella posthernsteini
vorkommt. All das andert jedoch nichts an der Tatsache, dall G. navicula
in der posternsteini A, -Z.von Hybe nicht vorkommt, zumal diese Art
selbst in der hernsteini A. -Z. nicht mehr auftritt und auch in der andru-
sovi A.-Z.noch nicht nachgewiesen wurde. So hat der Nachweis von Misi-
kella posthernsteini in den unterrhitischen Kalken von Hybe (oberster Teil
der von KOZUR 1973 b aufgelésten Rhabdoceras suessi-Zone = Choristo-
ceras haueri-Zone, Aquivalent der unteren und ? mittleren Késsener
Schichten) die Angaben von KOZUR & MOCK eher bestitigt, daﬂ&.navicula
in diesem Bereich nicht vorkommt, da nun fazielle Kriterien (ungiinstige
Fazies fiir Conodonten) nicht mehr fiir das Fehlen von G.navicula verant-
wortlich gemacht werden kénnen. MOCK (1971) hat durchaus nicht jegli-
ches Vorkommen von Conodonten in der Lokalitat Hybe negiert, wie
BYSTRICKY schreibt, sondern folgendes ausgefiihrt: '"Zu dem beachtens-
werten Befund von 4 Bruchstiicken der Art Gondolella navicula HUCKRIE-
"DE im Rhit der Cho¥-Decke in der Nihe von Hybe ist zu bemerken, dal es
sich héchstwahrscheinlich um eine resedimentierte Fauna handelt. Eine
andere mogliche Alternative wdre, daB diese Conodonten nicht aus dem
Rhit, sondern aus den Schuppen des Dachsteinkalkes norischen Alters
stammen. ' Diese Auffassung (auch Verwechslungen von Proben oder Ver-
unreinigungen kédmen noch in Frage, vgl.auch die Ausfilhrungen von MOCK
1971 zu den von BUDUROV & PEVNY aufgefiihrten Conodontenfaunen so-
wie unsere Ausfiihrungen zum angeblichen Vorkommen von Gladigondolella
tethydis in der Lokalitit Bleskovy pramen) wird durch das Auftreten von
Misikella posthernsteini noch wesentlich gestiitzt und nicht widerlegt, wie
BYSTRICKY offensichtlich glaubt. KOZUR (1971) ist auf die Lokalitat
Hybe tberhaupt nicht eingegangen, sondern hat lediglich vermutet, dall es
sich bei den von MOSHER (1968) aus dem Rhit (bei MOSHER eindeutig auf
die Choristoceras marshi-Zone beschrinkt !) angegebenen Conodonten
um stratigraphische Fehlbestimmungen handeln kénnte. Davon ganz abge-
sehen, verzeichnet aber auch MOSHER G. navicula aus dem Rhit nicht
mehr. Ansonsten haben wir uns sehr wohl vergewissert, ob Gondolella na-
vicula in der Lokalitidt Hybe vorkommt oder nicht und wir konnten kein ein-
ziges Exemplar dieser Art finden. Auch die Auflésung der ersten ca. 25 kg
von conodontenhtffigen Gesteinen aus verschiedenen rhiatischen Lokalita-
ten erbrachte keine Conodonten und erst in letzter Zeit ist es uns gelungen,
aus mehreren rhitischen Lokalititen (bislang nur Unterrhit) Conodonten
nachzuweisen. Conodonten sind im Rhidt zweifelsohne sehr selten und bei
den bisher vorliegenden ca. 60 Exemplaren handelt es sich ausschliefllich
um Misikella posthernsteini und an der unmittelbaren Rhatbasis wurden
auch noch einzelne Bruchstiicke von stratigraphisch wenig aussagekrafti-
gen Zahnreihenconodonten gefunden. Auch die nochmalige Unter suchung
der Mikrofaunen der Lokalitit Hybe (Dipl. -Arbeit D. MAJERSKA) erbrach-
te nur ein einziges Exemplar von M. posthernsteini, obwohl wiederum
grole Probenmengen aufbereitet wurden. Uberdies betrachten wir es als
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eine ganz normale Angelegenheit, wenn sich im Laufe langjdhriger Unter-
suchungen an der einen oder anderen Stelle noch Conodontenfunde aus
Schichten machen lassen, die zuvor als conodontenfrei angesehen wurden.
Auch kleinere Modifikationen der heute geltenden Conodontengliederungen
sind durchaus noch zu erwarten, wie das bei allen Grundlagenuntersuchun-
gen ganz selbstverstdndlich ist. So ist es durchaus moglich, dafl sich in
Zukunft auch noch in der Lokalitit Bleskovy pramef (Drnava/Dernd) Cono-
donten (Misikella posthernsteini) finden, aber eben nicht jene Arten, die
BUDUROV & PEVNY aus dieser Lokalitit angeben. Die Aussage, dafl die
Schichten von Bleskovy prameh jlinger sind als diejenigen von Hybe wird
dadurch nicht berihrt. Sie ergibt sich u.a. auch aus den Holothurien -
Skleriten (darauf beruhte die positive Beweisfiihrung zur gegenseitigen
Altersstellung von Bleskovy pramefi / Hybe bei KOZUR & MOCK 1973 a,
was BYSTRICKY vollig iber sehen hat oder nicht zur Kenntnis nehmen woll-
te), aus den Brachiopodenfaunen und vor allem auch aus den Foraminife-
ren, wie erste Untersuchungsergebnisse von Dr. GAZDZICKI (Warschau)
zeigten. Wenn es aber BYSTRICKY mit seinen AuBerungen darauf ange-
legt haben sollte, uns nachzuweisen, dafl wir im Laufe der Untersuchun-
gen im Interesse des wissenschaftlichen Fortschritts die eine oder andere
Meinung aufgeben mufiten, dann kénnen wir ihm mitteilen, daf dies auch
in Zukunft geschehen wird, denn nichts hemmt den wissenschaftlichen
Fortschritt mehr als das Festhalten an iiberholten, wenn auch z.T.liebge-
wordenen Vorstellungen, wie das ja durch das Verhalten BYSTRICKY's
sehr anschaulich demonstriert wird. Andererseits kénnten wir uns da auch
mit BYSTRICKY auf keinen Wettstreit einlassen, denn er hat in den letz-
ten 3 Jahren derartig oft seine Ansichten gedandert, dafl sich dariber mehr
schreiben liele als an Druckraum zur Verfiigung steht. Uberdies sehen
wir das gegenseitige Aufrechnen von stratigraphischen und sonstigen Fehl-
einstufungen, die durch den wissenschaftlichen Fortschritt bedingt sind,
als unniitze Zeitbelastung und wissenschaftlich unreif an. Wichtig ist nur

das neue Resultat, das richtig sein kann, aber nicht in jedem Falle sein
wird.

Was den letzten Satz des obigen Zitats von BYSTRICKY/ betrifft, so er-
eifert er sich mehrfach iiber Bezeichnungen wie "eindeutig', ''sicher" etc.,
was uns zwar nicht stért, andererseits aber sehr bezeichnend fiir das
krampfhafte Bemiihen von BYSTRICKY ist, Mingel in unseren Arbeiten zu
entdecken oder zu konstruieren. Wer unsere Arbeit (KOZUR & MOCK
1973 a) durchliest, wird iiberdies feststellen, dal wir hinsichtlich der
Altersstellung Hybe/Bleskovy pramen das Wort unzweideutig bzw. eindeu-
tig (""'unambiguous'') gar nicht verwendet haben, womit das hier sichtbare
Bemiihen von BYSTRICKY noch licherlicher wird. Allerdings gehdéren wir
auch nicht zu jenen Geologen, die fiir jedes geologische Problem in einer
oder mehreren Arbeiten alle nur méglichen (und unmdglichen) Lésungsva-
rianten aufzihlen, unter denen sich dann sicherlich auch die eine richtige
befindet. Wenn im Laufe der wissenschaftlichen Forschung dann die eine
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richtige L.6sung eindeutig nachgewiesen wird, dann stellen diese Geologen
oft unter Verschweigung aller ihrer anderen falschen Vorstellungen fest,
daf} sie dies ja schon ldngst gewuflt hitten (mit entsprechendem Zitat). Da-
mit ist dem wissenschaftlichen Fortschritt nicht gedient. Sofern keine aus-
reichenden Daten vorliegen, kénnen Interpretationen unterbleiben oder
Praekonzeptionen aufgestellt und als solche gekennzeichnet werden. Natiir-
lich kann sich auch ein heute als eindeutig angesehenes Ergebnis durch
weitere Forschungen als falsch herausstellen, dann haben wir uns oder
dann hat sich der betreffende Autor eben eindeutig geirrt. Eine Schande

ist dies nicht. Nur wer nichts Neues schafft, wird sich auch nicht irren.

Die auf Seite 20 der anonymen Beilage von BYSTRICKY dargelegten Aufle-
rungen sind reine Polemik und entbehren jedes Informationsgehaltes. Er
schreibt zu unserer Einstufung der (oberen) Reiflinger Kalke von Turik

in das Karn: " The extension of the uppermost part of the Reifling lime-
stones into the Cordevolian, regarded by the two authors as new informa-
tion, has, however, been known earlier in the West Carpathians (Mono-
phyllites aonis MOJS., M. Rakas, J. Bystricki; 1972, S.294). So it is in
the Eastern Alps. The authors have forgotten, that as in the Eastern Alps
so in the West Carpathians, the Cordevolian was regarded as the Upper
Ladinian and not Lower Carnian. For this reason their opinion about the
Reifling limestones of the West Carpathians and East Alps to be correctly
termed as ''the Ladinian-Carnian Reifling limestones" (H. KOZUR - R.
MOCK 1973, p. 10) is considered groundless ...'" Dazu wire folgendes zu
bemerken: ,

K.BORZA (1973, in BYSTRICKY 1973) schreibt zum Alter der Reiflinger
Kalke von Turik:"Stratigraphically the Reifling limestones correspond to
the upper Anisian and Ladinian'. Diese Meinung wurde von BYSTRICKY,
der zu diesem Zeitpunkt das Cordevol auch schon zum Karn zahlt, geteilt.
Monophyllites aonis wurde aus der Lokalitat Turik nicht aufgefiihrt. Wir
haben die Einstufung der Reiflinger Kalke der Lokalitat Turik als neu be-
zeichnet und nach dem obigen Zitat ist sie das auch. Gerade weil uns be-
kannt war, dafl auch in anderen Lokalititen der Slowakei und der Alpen die
Reiflinger Kalke bis ins Karn reichen, rhaben wir ja vorgeschlagen, die fiir
die oberen Reiflinger Kalke bisher verwendete Bezeichnung ''ladinische
Reiflinger Kalke' durch die exakte Bezeichnung "ladinisch-karnische' Reif-

linger Kalke zu ersetzen, sofern man diesen Schichtbegriff iberhaupt ver-
wendet. Wir kénnen nicht begreifen, dafl die nun endlich auch von BYST-
RICK? akzeptierte Zuordnung des Cordevols (und somit auch eines Teils
der Reiflinger Kalke) zum Karn es grundlos machen soll, von ladinisch-
karnischen Reiflinger Kalken zu sprechen. Das wiirde doch bedeuten, das
Cordevol in der Fazies der Reiflinger Kalke zum Ladin, in jeder anderen
Fazies aber zum Karn zu stellen. Gerade um dies zu vermeiden, haben
wir ja die Bezeichnung ladinisch-karnische Reiflinger Kalke fiir die oberen
Reiflinger Kalke, die einen karnischen Anteil enthalten, vorgeschlagen.
Unsere Ansichten zur Stellung des Cordevols und hinsichtlich der Anderung
der Zuordnung dieser Unterstufe seit ihrer Einfiihrung sind bei KOZUR
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(1972 b und in Druc/k) ausfiihrlich dargelegt; auf die diesbeziiglichen Aufe-
rungen BYSTRICKY's lohnt es sich also nicht, einzugehen.

Abschlieflend noch eine kurze Bemerkung zu der Abschlultabelle, die
BYSTRICKY in der anonymen Beilage bringt. Wie schon an anderer Stelle
aufgefilhrt wurde, ist hier die Reihenfolge der angegebenen Proben aus
Silicky Brezova richtig dargestellt. Bei der Darstellung der Tabelle durch
BYSTRICKY entsteht der Eindruck, als wiirden KOZUR & MOSTLER (1972)
und KOZUR (1972 a) sehr hdufig unterschiedliche Bezeichnungen fiir die
gleiche Ammonitenzone verwenden. Dieser Eindruck entsteht aber dadurch,
da BYSTRICKY die von KOZUR & MOSTLER verwendeten Standardzonen,
die fir die Obertrias fast ausschliellich die nordamerikanischen Benennun-
gen verwenden, der Spalte europidische tethyale Trias bei KOZUR (1972 a)
gegeniiberstellt. Bei KOZUR (1972 a) wurde die europidische und die ameri-
kanische Mittel- und Obertrias korreliert und daher die Ammonitenzonen -
Bezeichnungen Nordamerikas und Europas getrennt aufgefiihrt.
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