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SU M MA R Y  

T h e  Z e chst e in l ime stone b e l ongs t o  t h e  Uppe r C ap itan ian (up p e  rmost Gua ­
dalup ian ) .  The refo r e , most  of the Z e chstein b e l on gs to the Dzhulfian stage . 
T he age of the Autun ian an d the Saxonian an d some p r ob1ems of the st rat i ­
g rap hy of t h e  T e thyan Upp e r  Pe r mian a r e  b r ie fl y  discusse d .  T he Ol eneL. 
kian /An isian b oun da r y  is pl a c e d  be tween the Ke yse r l ingites sub r o bustus 
z on e  an d the A c r o c h o r d i c e ras an odosum z on e .  The L o w e r  Anisian a mmo'-·­
n o id ho r iz on of Chios ( se c tion C M  II by B END ER 1 '1 7 0 )  ma rks the e xa c t  
basis o f  the L o we r Ansian_ . In a m mon oid a n d  c on odont-b e a r in g  se diments 
the same am monoid·an d c on o dont suc c e ssions a r e  wo r 1 dwide r e c ognizable . 
The Se vatic  substage is divide d into the Himavat ites c olu mbianus , Sageni­
tes _gi e be l i  and C o c h 1 o c e ras suessi z ones.  T he Rha e tian stage c o mp r ises 
the Cho r ist a c e r as haue r i  an d C ho r ista c e r as ma rshi zones. T his No r ian / 
Rhaet ian boundary c<;>r r espon ds t o  the p r io r it y  and is ma r k e d  by a sharp 
b r e ak in the ma c r ofaunas an d mic r ofaunas. 

*) Ans ch r ift des V e rfasse rs : Dip l .  G e o l .  D r .  H e inz Kozu r ,  D D R - 6 1  M e in in ­
gen , Staatl iche Muse en 





V o r  de r B esp r e chun g em1ge r st r atig rap hische r P r obl erne aus d e m  Pe rrn 
und de r T r ias möchte ich hie r V ISSC HER ( 1 9 7 1 ) zitie ren , de r sehr t r ef­
fend die Situation in de r St r atig r aphie de r p e r rnischen un d t r iassischen 
Ablage run g en M itt el - un d W e ste u r op as cha rakt e r isier t :  "The p r esent app a ­
r ent st abil ity o f  t h e  c onventional classificat ions i s  rne r e l y  d u e  to  t h e  fa ct 
that e a rl y  gen e ralized c on dlusions we r e  la rgely  r ep e ate d without an y fun ­
damental c r it i c isrn. Although W est Eu r op a e an classific at ions a r e  n o w  far 
rnore detail e d ,  the i r  n in e t e enth c entu r y  f r a rn e wo r k ,  essentially l ithost rati­
g rap h i c al , is still f r e quently c l a i rn e d  to p

.
r e sent a r el iabl e c h r on ost r at i ­

g rap h i c al subdivision of a v i r tually c o rnplete  sequen c e  of P e rrnian an d 
T r iassie r o c ks. T h is attitude has l e d  to a g r e at nurnbe r of st r at i g r aphical 
p re c on c ep tions in the inte rp retat i on of p aleontol o g i c al studie s. . . . C on­
se r vatisrn an d the p resent stat e of in e rtia will p r obably rn il itate against 
int rodu c in g  radi c al dep a r tu r es f r o rn  p r esent classification in the imm e diate 
futu re. " Das letzte r e  sollte j e do c h  n i cht da von abhalten , an Han d  p alä ont o ­
logis ehe r und p al yn ol o g is ehe r Dat en die R i chtigkeit des kon vent ion e ll en 
G ebäu des de r P e r m - un d T r iasst ratig r ap h ie zu übe rp rüfen un d nicht  die 
e rhaltenen D aten weite rhin in e in vo r g e g eben es D enksch e ma zu p r essen , 
das wie alle i de al istischen Denkmodelle von e in e m  bestimmten Z e itp unkt 
an zu e in e r  F essel fü r den F o rtsc h r itt in de r sp e z iellen F a chdiszip l in 
wir d. L e ide r g r e ifen die konse r vati ven V e rfe cht e r  de r ide al ist is chen In ­
te rp r e tat ion n i cht nur die neuen W e g e  und Metho den an, sonde rn sie inte r ­
p r e tie ren au c h  in die diesb e zügl i c hen A rbeiten D inge h in e in , die ga r ni cht 
enthalten sin d ( z. B. U RLICHS 19 7 2) .  

B e i  de r P a r all elisi e r un g  des Z e c hste ins mit  de m tethyalen P e r m  ode r dem 
Pe r m  de r T ypusre gion gibt es n ahe zu die gl e i c h en P r oblerne wie bei de r 
Pa r all elisie run g  de r g e r man ischen un d te thyalen T r i as un d hie r wie dort  
wu r de das Alte r e inzeln e r  Schichten bishe r rne ist mehr ve rrnutet als exakt 
be wi e se n .  V on besonde re m Inte r es.se ist da s. genaue Alte r des Z e c hst e in ­
kalks, de r die re i c hsten F aun en des ge r man isc h en Z e c hste ins aufwe ist 
un d au ß e r de m  nur wen ig ob e rh alb de r Z e c hste inbasis lie gt. D e r  Z e chste in­
kalk wur de in e in e r  n icht e rl äute r ten Kore lationstabelle b e i  JORDAN & 

KE RKMANN ( 1 9 7 0 )  mit de m W o r dian (= basales Guadalup ian = obe rstes 
Kungu r ian o d e r  basal es Kazan ian ) p a rall e l isie rt _ .  F ü r  weltweit e Ko rrelar­
tionen a mmon itenfüh r ende r un d a mmonitenf r e ie r  marin e r  p e r mise h e r  Se ­
diment e  e i gnen sich b e i m  F e hlen de r F u sulin iden v o r  all e m  die C on odon ­
ten. N a c h  de r C on o donten z on ie run g du r ch C LA R K  & BEHNKEN ( 1 9 7 1 )  kam 
man den Z e chste inkalk in das obe r e  C ap it an ian ( obe rstes Guadalup ian , un­
te res T atatian ) e in stufen,  da "Spathognathodus" dive rgens · B E N D E R  & 
STOPP E L ,  die L e itfo r rn  des oberen Cap itanian , im Z e chste inkalk v o r ­
kommt. In Nevada ist "Sp athognathodu s" diver gens auf das obe r e  C ap ita ­
n ian be�c h r änkt . D as Einse tzen diese r  Art im obe r en C ap itanian ist si ­
c h e r  n i cht faz iell be din gt , da die V o r l äufe rfo r m  "Sp athognathodus" gale a ­
tus B E N D E R & S T OP P E L  1 9 6 5 (='Ne osp ath o dus" ar c u cristatus CLARK .� 
B EHNKEN 1 9 7 1 )  n o ch b is ins unte·r e  C ap itan ian r e i cht. Im D zhulfian ist 
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An c hignathodu s typical i� l e itend , jedo ch s ind b i sh e r  au s dem ba sal en 
D hulfian ( Fauna mit C y c l ol obu s )  noch k e in e C on odonten unte r sucht wo rden,  
so  daß au ch ein e E in stufun g de s Z e c h ste inkal k s  in da s ba sale D zhulfian 
nic ht au s g e s ch l o s sen we rden kann . Die Parall e l i s  ie rung de s Z e ch ste in­
kal k s mit de m unte ren W o rdian dur ch J O RDAN & KERKMANN i st dag e g en 
s ic he r fal sch , da z w i s chen de r "Spathognathodu s 1 1  dive r g en s - Fauna de s 
obe r en Dapitanian und de r G ondol ella s e r rata - Fauna de s unte ren W ordian 
n o ch z we i  we ite r e  C on odontenz onen l ie gen . Auch die Pa rall el i s ie rung de s 
Z ech ste in kal k s  mit den Dol o miten unte rhal b de s 1 1 Podis on ien s ch iefe r s 11 
von Cape Sto s ch ( O stg r önland)  kann nicht akzeptie rt we rden . In den "Po s i ­
don ien s chiefe rn'' k o m mt e in e  C onodontenfauna mit G ondol ella r o sen ­
k rantzi ab e r  ohne 1 1Spathognathodu s 1 1  dive rgen s v o r . Die s e  Fauna ent­
s p r i c ht nach C LA R K  & BEHN KEN de m mittl e ren Cap itan ian , i st al s o  älte r 
al s  de r Z e ch ste inkalk und n i c ht jün ge r ,  wie J O RDAN & KER KMANN ve r ­
muten .  E s  bietet s i c h  damit e ine Parallel i s ie run g de s faziell und z. T. 
auc h  in de r Mak rofo s s ilfüh rung ähnlic hen Kup fe r s chiefe r s  mit de m "Po s i­
don ien s c h iefe r" von O stg r änland an , de r all e rding s we s entl i ch mächtig e r  
i st ,  s o  daß de r Kupfe r s c hiefe r nur de m obe r en 1 1 P o s idon ien s chiefe r 1 1  ent ­
sp r e c hen dü r fte . Damit i st de r Kup fe r s c h i e fe r n i cht älte r al s mittl e r e s . 

Cap itanian und die Ba s i s  de s �e chste in s  l i e gt s o m it inn e rhalb de s Cap ita­
nian .  Da auc h  die Ba s i s  de r tata r i s chen Stufe ve r mutl i c h  inn e r hal b de s 
Cap itan ian liegt ,  ent s p r i c ht de r Z e c hstein de r tata r i s c hen Stufe b z w .  de m 
obe r sten Guadalup ian und D zhulfian in de r tethy

�
al en

. 
Gl i�de r un g .  E in e  Pa ­

ral ell i s ie run g de s Z e c h stein s mit de m Tatar ian wurde nach V ISSCHER 
( 1 9 7 1 )  s c h on von MA Z A R O V I C  ( 1 9 3 9 ,  1 9 5 2 )  und von L J U TKE�V IC ( 1 9 5 1 )  
v o r g en o mmen und V ISSCHER ( 1 9 7 1 )  kam nac h  pal ynologi sch en Unte r su ­
c hun g en zum gle i c hen E r g e bn i s. 

D i e  K o r r elie rung de s Z e c h ste inkalk s m it de m tethyal en P e r m  wär e  un voll­
ständig , wollte man n i cht auf die Gl iede rung de s tethyal en Ob e rp e r m s e in ­
g ehen . F U RN ISH & G L ENISTER ( 1 9 7 0 )  und WA TERHOUSE ( 1 9 7 2 )  l e gten 
dazu völl ig unte r s ch iedli c h e  An sichten dar .  Nac h  F U RNISH & G L ENISTER 
umfaßt das Dzhulfian alle obe rp e r m i s c hen Faun en ,  die jünge r al s da s 
Guadalup ian bzw. jünge r al s die Gattung Tim o r ite s s ind. Sie unte rte ilten 
da s D z hulfian vom L ie g endez: zum Hang enden in da s A rak s ian , C hh idruan 
und C han ghs ingian . KO Z U R  (F F H  C 2 8 5 )  konnte nachwe i s en ,  daß die s e  A l ­
te r s fol g e  n i cht k o r r ekt i st .  Inzw i s chen wurde die s auch b e i  W A  TERHOUSE 
( 1 9 7 2 ) aufg e z e igt. Das C hhid ruan i st älte r und n ic ht jünge r al s das A rak ­
sian (= D z hulfian s .  str .  ) ,  das b e i  KO Z U R  ( FFH C 2 85)  vom L ie g enden 
zum Hang enden in die A raxil e vi s A s s e mblage-Zon e , die A raxo c e ra s  la­
turn- und die V edio c e ra s  vent r op lanu·m�Z one unte rgliede rt wu rde . De-;:­

g r ößte T e il de s Chan g s hing ian ( g e samte r L eb en s b e r e ich de s namen g eben ­

den C hang s h ingoce ra s )  entsp r i c ht de m ob e r en A rak s ian ( V edio c e ra s  �­
t r oplanum- Z on e . Damit muß das Chang shin gian al s Syn onym de s A rak s ian 
ve r wo r fe n  we rden . D e r  obe r ste Te il de s Chan g shing ian s ( ohn e Chang ­
s hing o c e  ras  und ohn e Fu sulin iden = P s eudoti r ol ite s -A s s o z iation ) ent-
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sp r icht v e r mutl i ch de r ba sal en Dorasha m - Stufe s en su ROSTO V E C E V  & 
A ZA RJA N  { 1 97 1 ).  KO Z U R  { 1 972 b und FFH C 28 5 )  betrac htet die D o r a s­
ha m- Stufe , die e r  vom L i e g enden zum Hang enden in die Phi s on ite s t r ian ­
gular i s - , Iran ite s tran s cauca s icus - ,  Dzhulfite s spino su s - ,  She vy r e v ite s 
s h e vy r e v i - und Parati r ol ite s waage n i - Z one unte rte ilt , al s Unte rt:>tufe de s 
Dzhulfian . Al s höch ste s P e r m  wurden von KO Z U R  ( 1 972 b )  die Oto c e ra s  
c on ca vum- und die Oto c e  r a s  b o r eal e - Z one bet rachtet,  die al s gan geti ­
s che Unte r stufe zur Dzhulfa- Stufe g e stellt we rde n .  Da s Gan g etian i st 
v e r mutl i c h  te il we i s e  ode r ganz e in ze itl i c h e s Äquival ent de r D o rasham­
Unte r stufe { Faun enp r o vinzen im obe r sten P e r m ) .  Au sfüh rli c h e  B e g ründun ­
gen fü r die obi561 E in stufungen finden s ich be i KO Z U R  ( F FH C 2 8 5 ) .  

Etwa s  pr obl e mat i s ch i st de rze itig n o c h  die Guadalupian / Dzhulfian - G r enze. 
D i e  unte rhal b de s Dzhulf ian s der Typu s r e g i on l i e g enden Hachik -Schichten 
mit C odon ofu s ie l la und Waagen ophyllum wurden b i s h e r  mit wen igen Au s ­
nahmen b e r e c htigte r we i s e  zu m Guadalupian g e stellt.  Die Hachik - S c h i c h ­
ten la s s en s ic h  abe r mit de m Chhidruan de r b i s h e r igen Fas sung kor r e lie ­
r en .  Damit muß au c h  e in g r o ße r Te il de s C hhidruan zum Guadalupian g e ­
h ö r e n .  Das obe r ste ammonitenf r e ie Chhidruan i st nach s e inen C onodon ­
tenfaun en mit An c hignathodu s typical i s  und 11 El l i s on ia" te iche rti e indeutig 
jünge r al s da s ob e r ste Capitan ian und dam it jünge r al s da s Guadalupian . 
Das C hhid ruan g e h ö rt s o mit te il s  zum Guadalupian { ü b e n.Yegende r Te il ) 
te il s zum Dzhulfian . Z u r  Z e it n i c ht s i c he r e inzu stufen i st de r B e r e ic h  mit 
Cyclolobu s .  Die s e  Gattung kommt in de m ca.  60 - 80 m mächtigen Chhi­
d ruan de r Salt Range nur in e in e m  B e r e i c h  ca. 1 0 - 20 m unte r de r Ob e r ­
g r enze vo r .  Auf Timo r s oll Cyclol obus zu sammen mit Timo r ite s in den 
A mara s s i - S c hi c hten v o r kommen.  F U RNISH & G L ENIST E R  { 1 970 ) be­
str e iten· , daß e s  s ich dabe i  u m  Cyclolobu s hande lt, währ end WA TE R­
HOUSE { 1 972) die s e. Zuo rdnung fü r r i chtig hält. E s  i st ni cht b ekannt , ob 
be ide Gattung en au s e in e r  Schicht stammen . Da s i c h  Cyclolobus v e r mut­
l i ch aus T imor ite s entwi c ke lt hat, wäre das ge mein same V o rko mmen b e i­
de r Gattun gen in e in e m  kurzen Inte r vall ni cht au szuschlie ßen . Cy clolobu s  
kullin g i  au s d e m  obe r sten "Martin ia- Kalk "  von O stgr änland i st etwa s  p r i­
mitive r al s C yc l ol obu s oldhami und wurde von WATE RHOUSE { 1 972)  wie ­
de r zu G odthaab ite s ge stellt.  E r  stufte die s e  A rt in die Ufa-Stufe {unte r e s  
W o rdian ) e in .  Nach die s e r E in stufung mü ßte Cyclolobus {G odthaab ite s )  
bull ingi we s entlich älte r al s Timo r ite s s e in ,  was WA T E RHOUSE auc h  tat­
s äc hl i ch in s e in e r A mmonitenve r b r e itung stab elle  ang ibt. Nac h C onodonten 
gehö r e n  je do ch b e r e its  die "Po s idonien s c h iefe r" in s mittl e re Capitan ian ; 
de r un mittelbar an de r Obe r g r enze de r übe rlag e rnden "Ma rtin ia - Kalke". 
vorko

.
mmende C y clolobus { Godthaab ite s )  kul l in g i  muß al s o  n o c h  jünge r 

s e in .  Al s Alte r s e in stufun g fü r die s e  A rt ko mmt nur obe r ste s Capitanian 
. 
ode r ba sale s Dzhulfian in frag e .  D e r  jüng ste b i she r gefundene Cycl olobus 
ist  C y c l ol obu s { Kraffto c e ras ) sp.  au s de m mittleren Dzhulfian s. str. {A:ra­
x o c e  ras latum- Z on e  = mittle r e s A rak s ian ) de ·r Typu s r e gion de r Dzhulfa­
Stufe .  E s  ist  dah e r  s e hr wah r s c he inl i c h ,  daß die A raxil e vi s  A s s e mblage 
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Z one de s ba sal en Dzhulfian denj en igen Be r e i ch r eprä s enti e rt ,  wo die 
Gattun g C y cl olobu s ihre Hauptve rbr eitun g hat .  In Madaga s kar tritt C y c l o_:_ 
l obu s in Sedi menten de r tatar i s chen (?) Stufe auf .  
Die Gattung T i morite s ,  die L eitfo r m  de s Capitan ian , i s t  stets  älte r al s 
C y c l olobu s . L edigl i c h  im obe r sten Be r eich ih r e s V o rkom men s könnte C y ­
c l o l obu s  viell e icht s chon auft r e ten . Nach WA T E RHOUSE ( 1 97 2 )  s ind beide 
Gattun g en g e og r aphi s c h getr ennt und Tim o r ite s s oll höh e r  hinauf r e ichen 
al s C y c l ol obu s (bis  zur unte r en Kath wai me mber ! ) .  D ie s e  An s chauung 
kann n i r g end s be wie s en we rden und i st r e in spe kulativ.  Sie beruht darauf , 
daß die  Brachiopoden de r basalen Kathwai m e mbe r jenen de s obe r en Capi­
tanian ( m it  Timo r ites )  ähneln .  KOZ U R  ( 1 9 7 2  b )  stufte  die un t e r e  Kathwai 
me mb e r  de r Salt Range ( me i st etwa ident i s c h  mit de r 11D olomite un it11 in 
die Oto c e ras woodwardi - Z on e ( = Oto c e ra s  bo reale-Zone ) e in ,  die e r  im 
Unte r s c hied zu de m ·b i s h e r  üblic hen G ebrau c h  in da s obe r s te  Pe r m  ste llte 
(typi cal is- Con odon tenfauna de r D zhulfa - Stufe ) .  D i e  Zuo rdnung de r ba salen 
Kath wai membe r zum ob e r sten Guadalupian dur ch WA TE RHOUSE ist  gan z 
s i c h e r  unk o r r ekt ; e in g r oß e r Teil der Kath wai m e mbe r gehört s ogar zu 
T r ia s .  Inte r e s sant i s t  die s e  E in s tufun g nur in s ofe rn, al s die Begle itfauna 
de r Oto c e ras b o r eal e Z on e  in s P e r m  e inge stuft we rde , denn s ie hat tat ­
s ä c hl i c h  r e in obe rpe rmi s c h en Charakt e r  (vgl . KO Z UR 1 972b un d FF H C 
2 8 5 ) .  Na c h  den obigen Au s füh rungen e r g ibt s ich fü r die Gattung C y c l ol o ­
bus e ine maximale s t rat i g raph i s che R e i c h we it e  vo m obeL"sten Capitanian 
·b i s  zum mittl e r e n  A rak s ian ( = unte r e s  Dzhulfian ) .  

· 

D i e  Be z e ichnun g  Chhid ruan kann nic ht m e h r  ve r wende t we rden , da da s un­
te r e  Chhid ruan zum Capitan ian und das obe r e  Chhidruan zum Dzhulfian 
g eh ö r t .  Das A rak s ian ( = D zhulfian in de r ur sprünglichen Fas sun g )  wird 
al s Unte r stufe be ibeha lten , da die D o ra s ham - Stufe s en su ROSTO V C E V  & 
A ZARJAN 1 1 7 1  und da s Gan g e t ian s ensu MOJSISO V ICS; WAAG EN & DIE ­
N ER ( 1 89 5 )  hier ebenfall s zum Dzhul fian ge s tellt we rden . Weite r e  Au s ­
füh r un g en zum Alt e r  des Z e c h s�e in s  und zur G l iede rung de s tethyal en 
Obe rpe r m s  finden s i c h  b e i  KOZ UR (FFH C 2 8 3  und _FFH C 2 8 5 ) .  

D ie F e s tst ellun g  V ISSCHER ' s  , daß de:J; g r öGte Teil de s P e r m s  in Mittel -
: und We s teur opa un r eprä sen tie rt i st ,  bedü rfen nach de r bio strat ig raphi ­

s c hen E in s tufun g de s Z e c h s t e inkalk s e in e r  e rn sthaft en Ü b e rp rüfun g .  Nach 
V ISSCHER ( 1 97 1 )  l ä lH sich das Autun ian mit de m O r enbur gian ( ob e r ste s 
Kar b o n )  und de m A s s e lian (basal e s Pe r m )  k o r r e l ieren . Da s würde bedeu­
ten ,  daß entwede r da s Obe r r otl ie gende (Saxonian ) den übe r w ie g enden T e il 
de s P e r m s  umfa s s en müßte ode r beträchtl ic h e  L ü c ken e xi s tie r en ,  die 
e in e n  g r o ß en Teil de s Pe r m s  aus machen.  Man kann ann e hmen , daß z w i ­
s c h en de m Autunian und de m Saxonian und z w i s chen de m Saxon ian und 
Z e c h s t e in bet r ä c htli c h e  Lücken e xi stie ren . .  Den st ratig raphi s chen U mfang 
die s e r  Lüc ken wird man abe r  e r st dann e xakt ab s c hätzen könn en , wenn 
die �.-Ob e r g r en z e  de s Autun ian s und das Alte r de s Saxon ian s pal äon t ol o ­
g i s c h  und palyn ol o g i s c h  an vielen Stellen ( mögl i c h st voll ständige P r ofil e )  
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geklä r t · s
.
e in wird.  De rze it e r ge ben s i c h  fü r da s Alte r de s Rot l i e g enden und 

die ze itl iche D au e r  de r in ihm auft r e tenden Lü c ken nur e inige  Hin we i se .  
Na c h  D OU BING E R  ( 1 9 5 6 )  ge hört  da s Autun ian teil s zum obe r en Stefan t e il s  
zum unt e ren Pe rm,  wobe i C allipte r i s  confe rta s c hon im ob e r s ten St efan 
e in s e tzt. D ie de rze itig ve rfügba ren p alynolog i s c hen Daten stützen n a c h  
An s i c ht von V ISSCHE R ( 1 97 1 )  die s e  Auffa s sung und l a s s en e in e  E in s tufung 
de s Autun i an s  in da s O r enbu r g ian (ob e r s t e s Ka rbon ) und A s s el ian (unte r ­
s te s P e r m )  zu . D ie Lage de r Ba s i s  de s A s s e l ian i s t  dabei  unkla r  (? inn e r ­
halb de r Ge ·h r ene r  Sch ichten , ? A c anthodes -Ho r izont in den Goldl aute re r  
Sch ichten und g l e i c h  alte Sedimente in den Lebache r S c h i c ht en ). D a . V IS ­
SCHER i m  Autun ian palynolog i s ch keine Äquivalente de s Sakma r ian , A r ­
t in skian und Kungur ian auffinden kann , e rg ibt  s i c h  die Frage , b i s  z u  wel­
chem ob e ren s t rat i g r ap h i s chen Niveau e r  das Autun i an palynolog i s c h  b e ­
a rb e it e t  h at .  E inen deutl ichen Hinwe i s  d a r auf g ibt s e ine E in s tufung de r 
W aden e r  Schi cht en ( b i s l an g  Saxonian ) in da s Autun ian . D ie W adene r  _ 
Schichten ent sp r e chen den höhe ren Ob e r höfe r S c h i c hten s.l. W enn s elb st  
im h ö c h s ten Unt e r rotlie genden ke in e  j ün ge ren S c hichten al s A s s e l ian 
n a c h we i s b a r  s ind , dann mu ß s e lb s t  in den voll s t ändig sten mitteleu rop ä i -

. sehen P e rmp rofilen , wie i n  Thü r in gen , mit e ine r beträ c ht l i c hen L ü c ken ­
haftigke it de s Pe rm s ge r e chn e t  we rde n .  E in Hin we i s  da r auf find e t  s ic h  z. 
B. b e i  HA U BOLD & KATZ UNG ( 1 9 7 2a ) , die z w i s c hen dem Autunian und 
Saxonian von Thü r in gen e in en Hiatu s ang e b e n ,  de r mit e in e r  A bt r a gung 
e in e s m inde sten s 500 m mächtigen Schi c htp aket s ve r.bunden i s t  (Saal i s che 
Pha s e ) .  V ISSCHER ( 19 7 1.) be t r a c htet  da s Saxon ian t e il s  al s Synonym de s 
Autunian s ,  t e il s al s Synonym de s Thu r in g i an s. D a s  i s t  s ic he r l i c h  vie l ­
f a c h  r i c ht i g ,  doc h  sind z .  B .  d i e  Tamn a c h e r  S c hi c hten Thü r in g en s jün g e r 
al s da s Autun ian und ält e r al s Thu r in gian ( Z e ch s t e in ) .  Palynologi s che Un­
te r su chungen übe r die dur c hgehend rot  gefär bten Sedimen t e  de s Saxonian s 
l i e gen b i sh e r n i cht vor. D ie Te t r apode n - Fä h r ten de r Tarnb ac he r Schi c h ­
ten s ind deutli ch jün ger a l s  jen e  de. r h ö c h s ten Ob e rh öf e r  Schi chten. Von 
den 5 bekannt en A rten au s den Tarnbac h e r  S c h i chten r e i chen 2 s ich e r; 
e ine f r a gl i ch bis in s Autun ian , 2 G attungen s ind im A utun ian noc h  n i cht 
vor h anden und 3 Gattungen , die noc h  im h ö c h s t en A utun ian vo rkommen , 
fehlen in den Tarnb a c he r Schicht en (Saxon ian ). Für da s Alt e r  de r Tarnba­
che r S c hi c hten gibt es  vo re ·r s t  ke ine Anhaltspunkt e. HA U BO L D  & 
KA T Z UNG Ü9 7 2b )  n e hmen für da s Saxon ein e  g e r in g e re Z e it sp anne al s 
· fü r  d a s  Autun ian und den Z e c h s t e in .  D a  der Z e ch s t e in s ic he r ,  da s Autu ­
n ian v e rmutlich e in e  ve r hältni smäßig kurze Z e it spanne r eprä s entie r e n  
( e ine

' 
bz w. z we i  Stufen ) ,  wä re da s Saxon ian damit ein e  re c ht ku rzze itige 

Abl age r un g .  Sollten die Fäh r ten des Ko rnhe rge r Sand s t ein s tat s ä chlich 
e in e  ·vorkazani s che Fauna rep r ä s entie ren , wie HA U BOLD & KA T Z UNG 
( 1 9 7 2b )  ve rmut en , dann wä re e in e  Ein s tufun g de r T a rnbache r S chi c hten 
in s A rtin s kian am wah r s c h e inli c h s t en .  Im Anbe t r ac ht de r Unte r s c hiede 
in den Fäh r t en - Faun en zwi s chen dem Autun ian ·und dem unt e r en Saxonian 
i s t  e s · du r c haus mögl i c h , daß die L ücke zwi s c hen dem obe r en Autunian 
und dem Saxonian d a s  Akmar ian ode r Teile de s s e lben sowie vielle i c ht 
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auch da s unt e r e  A r tin skian u rnfaßt , wob e i  s ie s i che r l i c h  in ve r s c h i e denen 
G e bi e ten einen r e c ht un te r s chie dl i c hen s t r atig r ap h i s c h en U mfan g aufw e i s t. 

D i e  F äh rten de s Ko rnh e r g e r  San d s t e in s  und de r T a rnb a c he r Schi cht en s ind 
nach HA U B OL D  & KA T Z UNG ( 1 9 7 2b )  eng mit e inande r ve r wan dt ,  wäh r en d  
S C H M I D T  ( 1 9  59 ) e i n e  bet r ä c htliche Z e it sp ann e z wi sehen be iden Abl age run ­
g en ve r mut et. G e ht man davon aus , 1 1 daß de r p a rataxonomi s c hen D iffe r en­
zie rung von Fährtena rten g e rn e s s en arn o s teologi s c h en Sy s t e m  e t wa G at­
tun g s r an g  zuko rn rnt1 1  (HA U BOLD & KA T Z UNG 1 9 7 2b ,  S. 8 8 8 ) , dann g ibt e s  
in. den Tarnb a ch e r  S c h i c ht en und im Ko rnh e r g e r San d s t e in n i cht e in e  e inzi­
g e  ge rnein s ame G attun g un d s el b s t  wenn m an nu r die F ährten gattungen un d 
- a r t e n  b e t r ac htet , dann e xi st i e r t  n u r  e in e  g e rn e in s ame G attung un d n i c ht 
e in e  e in z ige g e rn e in s a me A rt. So g e s e hen l i e gt z wi s chen den Tarnbac h e r 
S c

_
h i c ht e n  und d e m  Kornh e r g e r San d s t e in ,  de r e in Äquivalent de s We i ßlie ­

g en den i s t ,  do ch e in e  b e t r ächtli che L ü c ke , die kaum du r ch da s G r en zkon ­
g l o me r at ge s c hl o s s e n  we�den kann , wie HA U BO L D  & KA T Z U NG ( 1 9 7 2b )  
ann e hmen. Sollte  de r Ko rnhe rge r San d s t e in wi rkl i c h  in s Kun gur ian g e h ö ­
r en, dann m ü ß t e  z wi s c h en de m We i ßl i e g en den und de r Z e ch s t e inba s i s  e in e  
L ü c k e  b e ste hen , d i e  d e n  g r ö ßten T e il de s Kazan ian u rnfa ßt. B e i  Konk o r ­
danz de s We ißlie gen den mit de m Z e ch stein mü ßte die Kornh e r ge r  Fährten­
fauna n i c ht älte r s onde rn j ün g e r al s diej enige de s b a sal en Kan zan ian s e in. 

Die Ein s t ufung de s Z e c h st e inkalks in da s o b e r e  C apl.tan i�n i s t  ein e r s t e r  
be s c h e idene r Sehr itt b e i  de r Ko r r ehe r un g  de s mittel e u r opäi s c he n  P e  r rn s  
m i t  de r inte rnationalen Gliede rung. D i e  Ko r r elie rung de s Rotl i e g e n den i st 
dage gen n o c h  s e h r  p r oble mat i s ch. Neue we s entl i che Erg ebni s s e  s in d  hie r 
v o r  all e m von p alyn ol o g i s chen. Unte r su c hungen ( e in s c hl i e ßl i ch lv1ega sp o ­
r en ) ,  den Unte r su c hun gen de r In s ekten s o wie de r C on cho s t r aken z u  e r wa r ­
t en. 

2. Ole n e k/Ani s - G r enze 

Nu r an wenigen Stellen de r Wel t  l i e gt die Ol en e k/Ani s - G r enze inne rhalb 
e in e r  A mmoniten - un d Con o dont en - füh:r:en den F az i e s. M e i s t  fin den s i ch an 
de r Olen e k/ Ani s - G r enze te r r e s t r i s che , b r a ck i s  ehe o de r hyp o s al in�r e  A b ­
l a g e rungen b z w. fla c h rne e r i s c he Se dimente m i t  we ch s elnden , o f t  e t wa s  
ü b e r n o r mal e n  Sal z g e halten , in· den en k e in e  C onodonten un d au ß e r  de r z .  T. 
e u r yhalinen Bene ck e i a  au ch k e ine A mm on iten vorkommen. Ein e be deutende 
Aufgabe de r n ä ch s ten Z e it w i r d  die e xakte F e stle gun g  de r Ol enek/An i s.:_ 

G r en z e  in s ol c hen Se dimenten s e in. Z u r  Z e it wir d  in a rn rnon it e n - un d c o ­
n odontenfre ien ma r inen Se dimenten da s Ein s etzen von Myop h o r ia vul g a r i s  
( ku r z  v o r  de m Au s s etzen v on C o stato r ia c o s tat a )  z u r  F e stl e gung de r Ani s ­
b a s i s  h e r an g e zogen ( e r s t malig be i KO Z U R  1 9 7 0 ). Hie r s oll  auf e in ige in ­

te r e s s ante  f/J voll ma r in e  Ol enek/An i s - G renzp r ofil e  aufm e r k s am g e rn a c ht 
we r de n. Zuvor wir d n o c h  kur z  die t a xon o rni sehe Abgr enzung de r für den 
Ol en e k/Ani s G renzb e r e ic h  wichtigen G on dele ll en diskut ie rt  ( da s  P robl e rn  
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der Abgrenzung von Neospathodus und Gondolella wird in einer anderen Ar­
beit behandelt). NOGAMI ( 1968) stellte die Art Gondolella timorensis für 
Formen auf, deren Plattform gleich breit oder schmaler als die Auswei­
tung des "Kieles" um die Basalgrube ist. Für Formen, bei denen die Aus­
weitung des "Kieles" um die Basalgrube breiter ist als die Plattformrudi­
mente schuf BENDER ( 19 70b) die Art Spathognathodu s gondolelloide s, 
während er Formen, bei denen diese Ausweitung schmaler als die Platt­
form ist (oder gleichbreit wie diese) als Neogondolella aegaea bezeichnete. 
Für Formen, deren Plattform breiter als die Ausweitung des "Kieles" um 
die Basalgrube ist, stellte MOSHER ( 1970) die_ Art Neogondolella regale 
auf. Alle diese Formen sind durch Übergänge miteinander verbunden, fol­
gen aber in stratigraphischer Abfolge übereinander, wobei sich die Reich-

"Weiten etwas überschneiden. Die Abgrenzung der einzelnen Arten und Un­
terarten ist reine Definitionssache. Es ist aber sehr empfehlenswert, 
ausgehend von den Halotypen wie folgt zu verfahren: 

a) Adulte Formen, bei denen die Plattform schmaler als die Ausweitung 
des "Kieles" um die Basalgrube ist, werden als Gondol·ella ? timorensis 
gondolelloide s ( BENDER 1970) bezeichnet. Stratigraphis ehe Reichweite: 
Oberes Olenek sensu VAVILOV & LOZOVSKIJ 1970. 

b) Adulte F�rmen, bei denen die Plattform gleich breit wie die Ausweitung 
des "Kieles" um die Basalgrube ist, werden als Gondolella timorertsis 
timorensis NOGAMI 1968 bezeichnet. Stratigraphische Reichweite: 
Keyse rlingite s subrobustus- Zone bis basales Anis. 

c) Adul�e Formen, bei denen die Plattform breiter als die Ausweitung des 
·"Kieles" um die Basalgrube ist, werden als Gondolella aegaea (BENDER 
1970) bezeichnet. . (Synonym: Neogondolella regale MOSHER 1970). 
Stratigraphische Reichweite: Unteranis. 

Es ist zu beachten, daß Jugendformen von Gondolella aegaea, wie alle ju­
venilen Gondolellen je nach dem onthogenetischen Stadium keine oder nur 

·eine stark reduzierte Plattform besitzen; 

Legt man die oben aufgeführten taxonomischen Abgrenzungen der drei Ar­
ten bzw. Unterarten zugrunde, dann· kann man die Anisbasis mit dem Ein­
setzen von Gondolella aegaea und dem Aussetzen von Neospathodus homeri 
definieren, sofern man die Anisbasis zwischen die Keyserlingites subro­
bustus�Zone und die Acrochordiceras .anodosum-Z�ne legt. Es gibt jedoch 
keine eindeutige Priorität für die Olenek/Ahis-Grenze. Viele bedeutende 

. Forscher (u. a. KUMMEL) zähle·n die Keyserlingites subrobustus-Zone 
bzw. ihre zeitlichen Äquivalente zum Anis, was vom Standpunkt der Mi­
kropaläontologie durchaus berechtigt wäre·; Überdies kennt mart von den 
meistEm oberhalb der Keyse rlingite s subrobustus- Zone einsetzenden ani­
sischen Ammonitengattungen noch nicht die Vorläuferformen, so daß die-. 
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se Gattungen in em1gen Gebieten durchaus schon in der Keyserlingites 
subrobustus- Zone vorkommen könnten. Die endgültige Festlegung der 
Olenek/Anis- Grenze muß daher einer internationalen Konvention vorbe­
halten bleiben. 

An der Obergrenze der Keyserlingites subrobustus..:Zone setzen die Am­
monitengattungen Is culitoide s, Keyse rlingite s, Olenekite s, P seudosagece­
ras, Svalbardiceras u. a. aus. In der Acrochordiceras anodosum- Zone I) 
setzen erstmals die Ammonitengattungen Acrochordice ras·, Anagymnite s, 
Lenotropites und Sturia ein. Bei den Conodonten liegt die entscheidende 
Zäsur mit dem Einsetzen des Gladigondolella tethydis- ME an der .Basis 
der Keyserlingites subrobustus- Zone, doch auch zwischen der Keyserlin­
gites subrobustus- Zone und der Acrochordiceras anodosum- Zone läßt 
sich ein deutlicher Schnitt erkennen. Hier erfolgt das Aussetzen von Neo­
spathodus homeri (? ökologisch bedingt) und das Einsetzen von GondoWla 
aegaea (innerhalb der phylogenetischen Reihe : Goridolella ? timorensis 
gondolelloides - G. timorensis timor.ensis - G. aegaea). 

Sehr interessant für die Festlegung der Olenek/Anis- Grenze sind außer 
den sibirischen und nordamerikanischen Profilen die Vorkommen von Ni­
koefoko (Timor) und der Insel Chios (Griechenland). In Nikoefoko kommen 
in einem isolierten Block übE:r Schichten mit Keyserlingites angustecosta­
tus (Keyserlingites subrobustus- Zone) unteranisische Faunen mit Acro­
chordiceras anodosum, Sturia und anderen anisischen Elem_enten vor, wo­
bei hinsichtlich der Ammonitenabfolge die gleichen Verhältnisse auftreten, 
wie sie TOZER für das arktische Kanada beschrieben hat. Acrochordice-

. ras anodosum is.t nahe ver�an-dt mit -!:· americanum-,' das in Nordamerika 
an der Basis des Anis einsetzt und auf die· dortige Lenotropites caurus­
Zone beschränkt ist. Auch mit Conodonten lassen sich auf Timor sowohl 

·das obere Olenek als auch das Unteranis nachweisen. Dabei gehört die 
Fauna Nr. 0 6 5  (NOGAMI 1 9 6 8 ) . mit Leiophyllites aff. pitamaha und Pro- . 
carnites sp., die NOGAMI in das unterste Anis einstufte, nach Conodon- · 
ten ins oberste Olenek (Neospathodus homeri", als Spathognathodus con­
se rvativus bestimm�, tritt noch auf). Eventuell könnten diese Schichten 
mit der Leiophyllites aff. pitamaha- Zone ( sensu BANDO) von Japan pa-

1) ';Fußnote: Die Acrochordiceras anodosum- Zone entspricht der Lenotropi-
.. te·s· caurus:..zone .sensu TOZER (19 6 7 ). ·Da Lenotropites ·caurus möglicher­

�se ein Synonym von Köptoceras undulatum ist (bei TOZER 19 6 7  ange­
.
deutet') 'und andererseits Acrchordiceras anodosum oder sehr nahe ver­
wandte Formen im ammonitenführenden Unteranis weltweit verbreitet · 
�.ind,_�wobei sie. unmittelhar-ii.ber. rler Key.eerlingite� subrobustus- :?.one 
einsetzen und auch auf den stratigraphischen Bereich der Lenotropites 
caurus- Zone beschränkt sind, wird hier die Bezeichnung Acrochordiceras 
an odo s um- Zone ver wendet. 
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rallelisiert werden. Die Unteranisische Fauna von Nikoefoko ist gleichalt 
wie die Chitichun- Fauna (Tibet), die DIENER (19 12) in den "unteren (oder 
mittleren) Muschelkalk" einstufte. Die Altersstellung der Chitichun- Fauna 
ist insofern wichtig, da auch im Himalaya die Keyserlingites subrobustus­
Zone nachgewiesen wurde. Die gleiche Abfolge der Ammoniten wie im ark­
tischen Kanada und auf Timor findet sich auch in NE- Sibirien, wo über der 
Keyserlingites subrobustus- Zone Schichten mit Arctohungarites, Gram­
bergia, Lenotropites und Stenopopanoceras folgen. Besonders wichtig 
aber ist die Möglichkeit der Korrelation der unteranisischen Fauna von 
Nikoefoko mit der unteranisischen Fauna von Chios. Der Gattungsbestand 
der Unteranisischen Fauna von Chios, die BENDER ( 1970 a) und b)) be­
schreibt (Profil CM II) ähnelt weitgehend demjenigen des basalen Anis von 
Nikoefoko, selbst Acrochordiceras ex aff. anodosum bzw. A. anodosum 
selbst kommt auf Chios vor. Unterhalb dieser unteranisischen Fauna fol­
gen 8, 5 m rote, makrofossilfreie Kalke und darunter findet sich eine Am­
monitenfauna mit verschiedenen Leiophyllites- Arten sowie Procarnites 
kokeni und Procarnites skanderbegis. In dieser letzteren Fauna ist nach 
Conodonten die Keyserlingites subrobustus- Zone nicht enthalten. Die Co­
nodontenfauna der subrobustus- Zone mit Gladigondolella tethydis ( = Gl. 
carinata), Gondolella timorensis gondolelloide s und N eospathodus home ri 
liegt im Profil CM II im ammonitenfreien Bereich unmittelbar unterhalb 
der unteranisischen Ammonitenfauna (im I ntervall von 5- 10 m nachgewie­
sen; die unteranisische Ammonitenfauna beginnt bei 10, 5 m). Durch die 
kombinierte Auswertung der Conodonten und Ammoniten läßt sich also 
nachweisen, daß der unteranisische Ammonitenhorizont des Profils CM II  
auf Chios die unmittelbare Anisbasis repräsentiert. Überdies kann da"" 
durch nachgewiesen werden, daß die Ammonitenfauna des basalen Anis 
weltweit recht einheitlich ist und die Conodontenfaunen im Olenek/Ariis­
Gren�bereich sogar völlig übereinstimmen. Allerdings fehlt das Gladigon­
dolella tethydis- ME in Nordamerika sowohl in der Keyserlingites subro­
bustus- Zone als auch in der Acrochordiceras anodosum- (b�w. Lenotro­
pites· caurus- ) Zone. 

Die Vaslenian- Stufe nach DUBOIS (1948) kann nicht als oberste Stufe der 
skythischen Serie verwendet werden, wie VISSCHER (1971) vorschlägt. 
Sie basiert �uf dem Gres a Voltzia und gehört damit ins untere Anis. Ob­
wohl sie dia älteste Bezeichnung für das Unteranis ist, das bisher meist 
irrtümlicherweise als Hydasp bezeichnet wurde, kann sie doch kaum als 
Unterstufenbezeichnung für das Unteranis akzeptiert werden. In der Fas­
sung bei VISSCHER ( 1971) umfaßt das Vaslenian auß.er dem unteren Unter­
anis auch noch · das obere Olenek. 

· 3. Gliederung des Obernor (Sevat) und Abgrenzung von Nor und Rhät 

Das Sevat wurde 1895 von MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER .. aufgestellt. 
I hm wurde die Zone des Pinacocetas metternichi (mit der fälschlich hier-
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zu gestellten Subzone des Choristaceras haueri) und die 11Sirenites11 argo­
nautae - Zone zugeordnet. Das Rhät wurde nicht erst 1861 von GUEMBEL 
erstmalig verwendet, sondern schon 1856 von GUEMBEL vorgeschlagen. 
Dies geht aus einem Brief von GUEMBEL hervor, der im Jahrb. geol. R. 
A. , � (4), Wien 1862 veröffentlicht wurde. Zum Alter des ''Bayreuther 
Pflanzensandsteins" führte GUEMBEL hierin aus: " · . . .  indem allerorts 
in mehr als hundert Profilen ausnahmslos stets über den Pflanzenschich­
ten der normale unterste Lias mit Arnrn. angulatus, Thalassiten usw. la­
gert. Auch habe ich mich noch fester überzeugt als bisher, daß es prak­
tis ch arn entsprechendsten wäre, die Grenzschichten nicht Oberkeuper 
und nicht Unterlias, sondern, wie ich schon 1856 in Karlsruhe vorschlug, 
rhätische Stufe zu nennen". Abgesehen davon, daß die Einführung der 
rhätischen Stufe noch um einige Jahre zurückverlegt werden kann, bedeu­
tet diese Aus sage G UEMBEL' s daß sein Rhät zum großen Teil, an einigen 
Stellen sogar vollständig zum Lias gehört (Psiloceras planorbe- Zone und 
prae- planorbe- Schichten. Der "Bayreuther Pflanzensandstein" urnfaßt so­
gar an einigen Stellen auch noch Teile de·r angulaten- Schichten. Wie aus 
verschiedenen Arbeiten GUEMBEL's hervorgeht, zählte er in Franken al­
le Sandsteine unter den marinen liassischen Ton- und Sandsteinen und 
über den roten und bunten Mergeln des Mittelkeuper zuin Rhät. Es urnfaßt 

. also keine Schichten die älter als die Zone mit Rhätavicula contorta sind 
und gehört zum großen Teil z_urn Lias. Viele For�cher zählten Mitte des 
vorigen Jahrhunderts die Kössener Schichten bzw. die Keuper/Lias- . 

Grenzschichten (späteres Rhät) zum Lias. So stellte ROLLE ( 1858) die 

Keuper I Jura- Grenzschichten zum Jura und Stur ( 1860) schreibt: "Daß 
die Gränzlinie zwischen Keuper und Lias unter den Kössener Schichten 
und Bonebad- San.dstein hindurch zu ziehen sei.'' Trotzdem ist es berech­
tigt, vorn Standpunkt der Priorität her das Rhät bei der Trias zu belassen.· 
ALB ER TI ( 1834) stellte den Täbinge r Sandstein· mit Rhaetavicula contorta 
zur Trias und die �pätere Beschränkung des Rhäts auf Schichten mit 
Rhaetavicula contorta eliminierte den ursprünglichen liassischen Anteil. 
Die Frage der Zuordnung zur Trias oder zum Jura könnte nur noch für 
den Bereich des Rhäts gestellt werden, der zwischen dem obersten Vor­
kommen von Rhaetavicula contorta und .den prae- planorbe- Schichten fiegt 
(Oberrhät des germanischen Beckens). Wenngleich dieser Bereich sowohl 
floristisch als auch faunistisch starke Anklänge an den basalen Lias zeigt, 
sollte er doch bei der Trias belassen werden, weil er bishe� stets zum 
Rhät gezählt wurde und eine Abgrenzung gegen· den Jura in allen Fazie sbe­
reichen möglich ist (marin u. a. durch das Aussetzen von Choristaceras 
. und das Einsetzen von Neophyllites, limnisch- terrestrisch u. a. durch das 
Einsetzen von Nathorstisporites hopliÜcus). Andernfalls müßte dieser Be­
reich vorn Rhät s. str. abgetrennt und mit den falJ.nistisch und vor allem 
floristisch sehr eng verbundenen prae- planorbe- Schichten zusarnrnenge­
faßt werden, ohne daß daraus ein wesentlicher Nutzen resultieren würde. 
Das Problern der Trias/Jura- Grenze und damit der Rhätobergrenze redu­
ziert sich damit "auf die Stellung der prae.,-planorbe- Schichten. Diese in 
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NW- und Mitteleuropa zwischen dem Rhät und der Psiloceras planorbe­
Zone liegenden Schichten gehören eindeutig zum Jura (Nathorstisporites 
hopliticus tritt erstmalig auf, Neophyllites setzt ein). Es ist jedoch nicht 
klar, wo ihre exakte Position in der tethyalen Trias liegt. Wahrscheinlich 
gehören sie hier zur basalen Psiloceras calliphyllum- Zone. 

Sehr problematisch war bisher die Nor/Rhät- Grenze. Die Vorschläge für 
ihre Festlegung schwankten meist zwisch�n der Sevatbasis und der Basis 
der Choristaceras marshi- Zone. In einzelnen Fällen wurde die Rhät- Ba­
sis so tief gelegt, daß sie der Norbasis entspricht und in letzter Zeit wur­
de gelegentlich sogar die Forderung erhoben, das Rhät ganz zu eliminie­
ren. Dabei wurde in keinem einzigen Fall die Priorität der Nor / Rhät­
Grenze ausreichend beachtet, so daß hier zunächst auf dieses Problem ein­
gegangen werden soll. Da das Rhät gegenüber dem Nor die Priorität hat, 
muß zunächst geklärt werden, wie die Rhätuntergrenze ursprünglich defi­
niert wurde� Im vorigen Jahrhundert wurde stets die Basis der Rhaetavi­
cula contorta- Zone, die schon ausgeschieden worden war, bevor die rhä­
tische Stufe aufgestellt wurde, als Rhätbasis angesehen. Nach dieser kla­
ren Priorität bleibt �un zu klären, wie die Rhaetavicula contorta-Zone 
mit der Ammonitengliederung korreliert werden kann und ob sie alters­
gleich mit sevatischen Ammonitenfaunen ist. Als oberste Zone des Sevat 
wurde ursprünglich die "Sirenite s" argonautae- Zone und nach deren Eli­
minierung die Pinacoceras metternichi-Zone angesehen. Da die Argosire­
nites argonautae-Zone zum basalen Sevat gehört und der Himavatites �­
lumbianus- Zone s. str. entspricht (vgl. KOZUR 1973), bildet nach der 
Priorität der Pinacoceras metternichi-Zone die oberste Zone des Nors. 
· MOJ SISOVICS ( 189 3, S. 808) gibt für die Pinacoce ras mette rnichi-Zone . 
von ver.schiedenen Fundorten die trachyostraken Ammonitengattungen Ha­
lorites, Sagenites, Dionites, Rhabdoceras, Cochloceras und Paracochlo­
ceras an. Die letztere Gattung ist nach TOZER ( 197 1) ein Synonym von 
�oceras. Der Gattungsbestand zeigt eindeutig an, daß die Pinacoceras 
metternichi - Zone s. str. · älter als das erste Vorkommen von Choristoce­
ras ist. Die Zuordnung der Choristaceras haueri-Subzone zur unteren. 
�ternichi- Zone ist nicht berechtigt, abgesehen davon, daß Pinacoceras 
metternichi, in der haueri- Subzone wahrscheinlich nicht mehr vorkommt 
(siehe unten). Die von MOJSISOVICS angegebene trachyostrake Ammoni­
tenfauna der Pinacoceras metternichi- Zone (aus verschiedenen Lokalitä­
ten!) zeigt eindeutig an, daß hier zwei verschiedene Ammonitenfaunen 
zusammengeiaßt wurden, worauf später eingegangen wird. Wichtig ist 
hier yor allem die Feststellung, daß sich die Pinococeras metternichi-. 
Zone und die Rhaetavicula contorta- Zone nicht überschneiden. Die obere 
Reichweite der Pinacoceras metternichi-Zone (ohne die nicht hierzu ge­
hörende Choristaceras hal,leri-Subzone) liegt un.mittelbar unterhalb des 
Einsetzens von Rhaetavicula contorta. Dies ist mit Hilfe von Conodonten, 
Holothurien- Skleriten und Lamellibranchiaten nachweisbar. Die metterni­
chi- Zone sensu MOJSISOVICS umfaßt Teile der unteren, die mittlere und 
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die obere bidentatus- Zone sowie die andrusovi A. - Z. und die hernsteini 
A. - Z. sensu KOZUR & MOSTLER ( 1 9 7 2  b). Die Rhaetavicula contorta- Zo­
ne gehört, vielleicht abgesehen von der unmittelbaren Basis, zur conodon­
tenfre ien obersten Trias (selbst bei ausgesprochen günstiger Fazies für 
Conodonten). Lediglich an der Basis der Rhaetavicula contorta- Zone 
kommt eine sehr arme Conodontenfauna mit Misikella posthernsteini (no­
men nudum, Beschreibung erfolgt an anderer Stelle) vor. Die exakte Ein­
stufung dieser Conodontenfauna steht noch aus, da sie zwar nur in Lokali­
täten gefunden wurde, wo Rhaetavicula contorta vorkommt, aber dabei 
entweder aus Schichten unmittelbar unterhalb des ersten Einsetzens von 
Rhaetavicula contorta oder aus hinsichtlich des ersten Einsetzens von 
Rhaetavicula contorta unhorizontiert entnommenen Proben stammt. Unab­
hängig davon, ob die posthernsteini-Fauna aus der obersten metternichi­
Zone oder der basalen contorta-Zone stammt, belegen die Conodonten ein­
deutig, daß die Rhaetavicula contorta- Zone unmittelbar oberhalb der met­
ternichi- Zone liegt ·und diese nirgends überschneidet. Holothurien- Skleri­
te sind bis zur obersten metternichi-Zone häufig und sehr artenreich ver­
treten, in der Rhaetavicula contorta-Zone dagegen stets .sehr artenarm 

r - . 
(z. T. sehr individuenreich). Die Gattung Monotis reicht bis zur Obergren-
ze der metternichi-Zone, fehlt jedoch ab der Rhaetavicula contorta-Zone. 
Nun könnte man argumentieren, daß es sich bei den aufgezeigten faunisti­
schen Änderungen (vielleicht abgesehen vorri Aussterben der Conodonten) 
um faziell bedingte Unterschiede handle. Vergleicht man jedoch die Mikro- · 
faunen der Cochloceras-Mergel (ohne Choristoceras), die der oberen met­
ternichi-Zone entsprechen, mit denen der faziell ähnlichen oder gleichen 
Choristoceras-Mergel, so stellt man die gleichen o. g. Unterschiede fest. 
In den Cochloceras-Mergeln t.ritt Misikella hernsteini auf, in den Chori­
staceras-Mergeln fehlen Conodonten; ein geringmächtiger Übergangsbe­
reich-mit Misikella posthernsteini läßt sich auch hier im Grenzbereich 
zwischen Cochloceras- und Choristoceras- Mergein feststellen. Die in den 
Cochloceras-Mergeln artenreichen Holothurien- Faunen gehen in den Cho;.. 
ristaceras-Mergeln in sehr artenarme Faunen über. Es kai:m also festge-­
stellt werden, . daß das Einsetzen von Rhaetavicula contorta etwa mit dem 
starken Niedergang und unmittelbar darauf folgenden völligen Ausset,zen 
der Conodonten, dem Aussterben von Monotis und dem starken Nieder­
gang der reichen Artenfülle der obernorisc-hen Holothurien-Faunen über­
einstimmt. Auch bei den Ammoniten läß t sich in diesem Bereich ein 
deutlicher Faunenwechsel erkennen. Die Gattungen Cochloceras, Dionites 

_und Metasibirites setzen aus, während die Gattung Choristaceras erstma­
lig einsetzt. Das gleiche Bild ergibt sich bei Arnmonitenkalken. Sobald die 
Gattung Choristaceras einsetzt, kommt es zu dem Niedergang der o. g. 
Gruppen. 

Da bisher noch keine Vorläuferformen von Rhaetavicula contorta bekannt 
sind, ist es nicht völlig auszuschließen, daß _diese Art ·auch als außeror­
dentliche Seltenheit in noch älteren (norischen) Schichten anzutreffen ist, 
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jedoch würden solche (hypothetischen) Vorkommen allesamt unterhalb des­
jenigen Bereichs liegen, der bisher mit der Rhaetavicula contorta-Zone 
definiert wurde; die Rhaetavicula contorta-Zone würde dann zur Assem­
blage-Zone werden. Als wichtigstes Ergebnis der Untersuchungen an der 
Nor/Rhät-Grenze kann hier festgestellt werden, daß an derjenigen. Nor/ 
Rhät-Grenze, die der Priorität und im großen und ganzen auch dem frü­
heren Gebrauch entspricht, ein sehr deutlicher faunistischer Schnitt zu 
verzeichnen ist, der nahezu alle F o s s ilgrupp.en betrifft und zu deren defini­
tivem Erlöschen führt ( Conodonten, viele Holothurien -Arten etc) oder der 
Beginn eines sich innerhalb des Rhäts vollziehenden kontinuierlichen bzw. 
mehr oder weniger abrupten Niedergangs ist (z. B. Aussterten der meisten 
hochspezialisierten Ostracodengruppen zwischen dem Beginn der Rhätbasis 
und der marshi-Zone). 

In den letzten Jahren wurde von fast allen europäischen Autoren die von 
TOZ ER eingeführte Rhabdoceras suessi -Zone als Standard-Zone für das 
Sevat akzeptiert, wobei auch die Auffassung TOZ ER' s über die Gle ichal­
trigkeit der Rhabdoceras suessi-Zone mit der Pinacoceras metternichi­
Zone kritiklos übernommen wurde. Als besonders charakteristisch können 
in diesem Zusammenhang die folgenden Ausführungen bei URLICHS ( 1972) 
angesehen werden: " Im Profil WeilHaferbach bei Kösscn wurde Rhabdoce­
ras suessi in den Mergeln A 22 und A 85 über Schichten mit Rhaetavicula 
contorta und Austrirhynchia cornigera gefunden. Damit reicht das Ober­
nor weit in die Kössener Schichten hinein und Rhaetavicula contorta sowie 
Austrirhynchia cornigera können nicht mehr als Leitfossilien für Rhät be­
trachtet werden, da sie bereits im Obernor vorkommen. Choristaceras 
marshi wurde weiter oben in der Bank A 116 und D 16 gefunden . . .  Damit 
ist die Vermutung von KITTL ( 1903, S. 22), daß die Kössener Schichten nur .. 
eine Sonderfazies des Obernor darstellen, belegt". Ohne Rücksicht auf die 
Priorität wird hier eine einseitige Interpretation nach einer vorgefaßten 
Meinung vorgenommen. Obwohl die Fauna der Kössener Schichten und spe­
ziell "Avicula" contorta von GUEMBEL (als Autor des Rhäts) und von 
MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER (als Autoren des Sevat) als bezeich­
nend für die rhätische Stufe angesehen wurden, sieht URLICHS das Auftre­
ten von Rh. suessi als Beweis für ein norisches Alter des größten Teils 
der Kös se.ner Schichten einschließlich der Abfolge mit Rhaetavicula con:..: 
torta an, ohne die gegenteilige Ansicht, daß Rhabdoceras suessi bi-s ins 
'Rhät reicht, auch nur zu diskutieren. KOZUR wies in mehreren Arbeiten 
darauf hin, daß die Rhabdoceras suessi- Zone nur eine provisorische Zo­
nenbezeichnung sein kann, weil Rhabdoceras suessi eine viel zu große 
stratigraphis ehe Reichweite hat, um als Zonenfossil geeignet zu sein. So 
gibt KOZUR ( 1973) an, daß der Bereich der Rhabdoceras suessi- Zone 3 
Conodonten- Zonen, eine weitere noch nicht zonenmäßig erfaßte Conodon­
ten-Assoziation (posthernsteini-Fauna) und einen conodontenfreien Be­
reich,· 5 Assemblage-Zonen nach Holothurien-Skleriten, 2-3 Zonen nach 
Monotis-Arten und mehreren Ostracoden-Zonen umfaßt. Auch TOZER 
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hatte s'chon erkannt, daß sich die Rhabdoceras suessi- Zone in eine untere 
und obere Subzone unterteilen läßt. Aus der unteren suessi- Zone von Nord­
amerika führte er neben der Index-Art die Gattungen Halorites, Sagenites, 
"Arcestes••, Placites und Rhacophyllites an. Dieser Bereich läß t sich mit · 
der Sagenites giebeli- Zone korrelieren, in der neben Rhabdoceras suessi 
von den stratigraphisch wichtigen Gattungen Halorites, Sagenites, Helicti­
te s und Steinmannites häufig auftreten, dagegen die für die obere sue s si­
Zone Charakterstischen Gattungen Cochloceras, . Metasibirites und Cyclo­
celtites fehlen. Für diesen Bereich soll die von MOJSISOVICS eingeführte 
Bezeichnung Sagenite s giebeli- Zone beibehalten werden, unabhängig davon 
daß diese Zone ursprünglich auf einer Spaltenfüllung beruhte. In der Cono­
donten- Zonierung entspricht ihr der größte Teil der bidentatus- Zone. 
Oberhalb �er Sagenites giebeli- Zone wird die Cochloceras suessi- Zone 
( Typuslokalität Stammbachgraben, vgl. KITT L 19 0 3 ,  S. 5 8, 59) ausge­
schieden. Für diese Zone sind neben Rhabdoceras suessi vor allem die 
Gattungen Cochloceras, Cycloceltites und Metasibirites sehr bezeichnend. 
Die Cochloceras suessi- Zone entspricht ·einem großen Teil der oberen 
Rhabdoceras suessi- Zone (außer dem obersten Bereich mit Choristoceras) 
sowie der Cladiscites ruber- Zone nach MOJSISOVICS. Nach Conodontenun­
tersuchungen an Sammlungsmaterial umfaß t die Cladiscites ruber- Zone 
auch noch einen Anteil aus geringfügig älteren Schichten. Das ist jedoch 
nicht der Grund für die Eliminierung der Bezeichnung Cladiscites ruber­
Zone. Hierfür ist vielmehr ·a-usschlaggebend, daß Ciadiscites ruber nur 
schwierig oder gar nicht von anderen Arten mit abweichender stratigra­
phischer ·Reichweite zu trennen ist und überdies keine ausgesprochen häu­
fige Art ist. An Hand der Index-Art Cladiscites ruber wäre diese Zone 
:sch�r ig und vielerorts gar nicht erkennbar. Dagegen ist Cochloceras 
suessi weltweit verbreitet und eine recht häufige und charakteristische 
Art; sie wurde s?wohl aus Nordamerik� als auch aus Europa ver�eichnet. · 
Selbst eine Verwechslung mit anderen Cochloceras-Arten würde nicht zu 
stratigraphischen Fehlbestimmungen führen, da die Gattung Cochloceras 
auf die Cochloceras suessi- Zone beschränkt ist. Nach Con<?conten wird . 
die Cochloceras suessi- Zone durch die hernsteini-A. - Z. repräsentiert. 
Die obersten Teile der hidentatus- Zon� und die andrusovi A. - Z. las,sen 
sich z. z. noch nicht exakt einstufen. Es deutet sich allerdings nach Cono­
dont�n an, daß zwischen der Sagenites giebeli und der Cochloceras suessi­
Zone noch · eine weitere Ammonitenzone existiert. Es könnte dies der Be­
reich der Linse mit Glyphidites docens sein, aus der MOJSISOVICS reich­
lich Halorites und auch die Gattung Sagenites angibt, wo aber andererseits 
auch schon Meta'sibirites und Cycloceltites vorkommen, während Cochlo­
ceras noch fehlt . .  Hier sind noch ausgedehnte Untersuchungen an geschlos­
� Profilen nötig, um dieses Problem zu klären. Nach der Zuordnung 
der im Umfang etwas reduzierten Himavatites columbianus- Zone zum Se­
vat dur·ch KOZUR ( 19 7 3 )  umfaßt das Obernor nun drei Ammoniten- Zonen, 
die Himavatites columbianus- die Sagenites giebeli- , und die Cochloceras 
suessi- Zone. 
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Die von MOJSISOVICS ursprünglich unterhalb der Pinacoceras metterni<:: hi 
Zone s. str. gestellte Choristaceras haueri- Subzone wird hier zur Zone . · 
erhoben. Sie ist nicht älter, sondern jünger als die Pinacoceras metterni­
chi- Zone s. str. und folgt unmittelbar oberhalb der Cochloceras suessi­
Zone. An der Basis der Choristaceras haueri- Zone erfolgt der oben dis­
kutierte scharfe Schnitt in den Mikrofaunen und - floren sowie in den Ma­
krofaunen zwischen dem Nor und dem Rhät. Die Choristaceras haueri­
Zone entspricht dem oberen Teil de :i- obe :r:en Rhabdoceras sues si- Zone 
{Bereich des gemeinsamen Vorkommens vm Rh. suessi und Choristoce­
�). In diesem Bereich fehlen Cochloceras, Metasibirites und eine ganze 
Anzahl weiterer Ammonitengattungen, die in der Cochloceras suessi- Zone 
noch häufig auftreten. Conodonten fehlen oder kommen nur noch im basa­
len Teil ganz vereinzelt vor {posthernsteini-Fauna). Die Holothurien-Fau­
na ist gegenüber der Cochloceras suessi-Zone im Artbestand stark redu­
ziert und die Gattung Monotis kommt nicht mehr vor. Gelegentlich wurden 
Cochloceras und Choristaceras in einer Fauna aufgeführt {z. B. MOJSISO­
VICS 1893, TOZER 1967). Dabei handelt es si_ch jedoch jeweils um sum­
marische Angaben, wobei diese Faunen sowohl die Cochloceras sue ssi-
als auch di� Choristaceras haue ri-Zone oder Teil dieser Zonen umfassen. 
Sobald in einzelnen Aufschlüssen schichtweise Aufsammlungen vorliegen, 
ist das unterste Vorkommen von Choristaceras stets jünger als das ober­
ste Vorkommen von Cochloc·eras. Die Choristaceras haueri- Zone wird 
hier als Unterrhät angesehen. Sie läß t sich nach Ostracoden mit dem un­
teren Rhätkeuper des germanischen Beckens {contorta-Schichten sensu 
WILL 1969, nicht zu verwechseln mit dem ehemaligen Unterrhät, das zum 
Obernor gehört) pa_rallelisieren. Die Choristaceras marshi- Zone müßte 
demnach dem Oberrhät des germanischen Beckens ents prechen. Eine Pa­
ralellis'ierung ist hier wegen der stark abweichenden Fazies limnisch­
terrestrisch im germanischen Becken, marin in der tethyalen Trias ) bis­
her noch nicht geglückt. Zur Korrelierung eignen sich vermutlich nur die 
Megasporen. 

Durch die hier definierte Lage der Nor /Rhät-Grenze lösen sich zahlreiche 
Widersprüche in der Stratigraphie des Nor /Rhät- Grenzbereiches der te-· 
thyalen Tri�s und andererseits wird die Korrelation mit der germanis chen 
Trias erleichtert. Die norisch/rhätischen Mischfaunen, die durch die un­
terschiedliche Einstufung f_aziesabhängiger Komponenten vorgetäus cht 
wurden(vgl. KOZUR 19 7 1  und WIEDMANN 19 7 2) gehören überwiegend zum 
Unterrhät {Choris toceras haueri-Zone). In I}leskovy .Bramen. (Drnava/ 
Dörnö)_ z. B. repräs entieren die bisher als eindeutig norisch anges ehenen 
Ammoniten nur Gattungen die sowohl im Sevat {oder auch noch in älteren 
Schichten) als auch im Rhät vorkommen. Wenn z. B. Megaphyllites insec-

. tus unter den typisch sevatischen Leitformen aufgeführt wird, so muß man 
dazu bemerken, daß diese. Art nicht nur im Ber�ich III {Zone II) nach 
WIEDMANN des höheren Unterrhäts der Alpen, sondern auch in etwa 
gleicher Position in NE-Asien und im Kaukas us vorkommt {vgl. TUCKOV 
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1964). Damit verliert diese Art natürlich ihren Leitwert als obernori­
sches Fossil. Nach Mikrofossilien (einzelnen Ostracoden, Holothurien­
Skleriten) läßt sich die Fauna von Drnava mit dem höheren Teil der haue­
ri- Zone sowohl der Zlambachschichten (Niveau Ill nach WIEDMANN 1972) 
als au eh der Kös sener Schichten parallelisieren. Interessanterweise zei­
gen die Brachiopoden genau das gleiche Alter an. Septaliphoria fissicosta­
ta, Zugmayerella uncinata, Rhaetina pyriformis, Triadithyris gregariae­
formis und Zeilleria norica finden sich in der Typuslokalität der Kössener 
Schichten ausschließlich im höheren Teil der haue ri- Zone etwas unterhalb 
der Choristaceras marshi- Zone. Damit sind die Kalke von Drnava jünger 
als das Hauptvorkommen von Rhaetavicula contorta und entsprechen den 
mittleren Kössener Schichten. Mit Mikrofossilien kann z. B. eindeutig 
nachgewiesen werden, daß das Unterrhät von Hybe mit Rhaetavicula �­
torta älter als das "eindeutige Obernor11 von Drnava ist. Der größte Teil 
der bisherigen Einstufungen bleibt bei der hier vorgeschlagenen Nor/ 
Rhät- Grenze erhalten. So bleiben die Kössener Schichten in ihrer Ge­
samtheit rhätisch, die Choristoceras- Mergel der Zlambachschichten 
bleiben rhätis eh, die Cochloce ras- Mergel sevatisch, die bisherige Nor / 
Rhät- Grenze in Ungarn kann beibehalten werden, die Zuordnung der rhä­
tischen Schichten der Slowakei bleibt bestehen. In Nordamerika muß die 
Nor /Rhät- Grenze an einigen Stellen geringfügig tiefer gelegt werden. In 
Asien bleibt die von TUCKOV ( 1964) vorgeschlagene Nor /Rhät- Grenze be­
stehen. Nach der vorliegenden Grenzziehung entspricht die Rhätbasis der 
Basis des Rhätkeupers im germanischen Becken, so daß auch hier keine 
Umstufungen nötig sind. Die hier vorgenommene Definition des Rh äts 
entspricht also nicht nur der Priorität, sondern ist auch aus praktischen 
Erwägungen am geeignetsten, .weil sie die geringsten Umstufungen von Se­
dimentserien des germanischen Beckens und der tethyalen Trias unter 
allen möglichen Varianten der Festlegung der Nor/Rhät- Grenze erfordert. 

Mit der hier vorgelegten Definition des Rhäts schließ e ich mich vollstän­
dig der Definition nach TUCKOV ( 1964) an, die auf den ursprünglichen De­
finitionen nach GU:EMBEL, MOJSISOVICS u. a. beruht. Es besteht auch 
volle Übereinstimmung mit der Rhätba$iS nach WIEDMANN (1972), ob­
wohl das auf den ersten Blick nicht so erscheint. Auf Grund von Ammoni­
tenstudien untergliedert WIEDMANN das Rhät vom Liegenden zum Han­
genden in eine provisorische Phyllotoceras zlambachense- Zone, die 
Rhabdoceras suessi - Zone und die Choristacer-as marshi - Zone. Er ist 
der Meinung, daß er damit das gesamte Obernor der bisherigen Defini­
tion zum Rhät gestellt hat. Das ist jedoch durchaus nicht der Fall. Die 
Rhabdoceras suessi- Zone sensu WIEDMANN hat nichts mit der Rhabdoce­
ras suessi- Zone sensu TOZER zu tun, sondern entspricht nur dem obe.r­
sten Teil der oberen Rh. suessi- Zone nach TOZER. Die Phyllotoceras 
zlambachense-- Zone entspricht nicht dem tieferen Obernor der bisherigen 
Fassung, wie WI EDMANN glaubt, sondern der unteren Choristaceras 
haueri- Zone, damit dem oberen Teil der oberen Rh. suessi- Zone nach 
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T OZER und i s t  dahe r jünge r al s da s hö c h s te Obe rno r. Da die Phyl l ot o c e­
r a s  zl amba chen s e-Z one und die Rh. sue s s i- Z one s ensu W IEDMANN de r 
Chö r i s t o c e r a s  h aue r i- Z one ent sp re c h en ,  st immt die N o r  / Rh ät - G r enze 
na ch W IED MAN N g enau mit de r h ie r  v o r g e l egten No r / Rhät-G r enze übe r ­
e in ,  obwohl W IED MANN de r Me inung wa r ,  da mit da s g e s amte Obe rno r 
zum Rhät g e stel l t  zu haben.· Dah e r b r auchen die obe rno r i s c hen A m mon i ­
tenfaunen nicht z u m  Rhät ge s tellt zu we r den,  w i e  W IED MANN v o r ..;.  
s c hlägt . Die  detaill ie rten Unt e r suchungen. de r A mmonitennukl e i  dur c h 
W IEDMANN s in d  e in s e h r  be deut en de r B e i t r a g  zur Erfo r s chung de r P al ä ­
ontol ogie  und St r ati g r aphie  de s Rhät s und s t e llen e in e  de r wi c htig s t en 
Stützen fü r die hie r v o r geno mmene N o r  / Rhät-G r en z e  da r ,  gan z  abge s ehen 
von de r auß e r o r def!tli c hen Bedeutung die s e r  Unt e r su c hungen für die Phyl o­
ge n ie de r t r ia s s i s c hen Ammon iten und die B e ziehung en zwi s chen den t r ias­
s i s chen un d jur a s s i s c h en A m monit en. 
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1 9 6 7  

SE V Y R E V ,  A .  A . : T r ia s o vye a mmonoidei  juga SSSR . - T rudy p al e ont .  in s t .  
A N  SSSR , 1 19 ,  S .  5 - 2 7 2 ,  9 2  Abb . , 2 1  Taf . , M o s kva 1 9 6 8  

SE Y E D - E MAMI,  K . : A s u mma ry o f  t h e  T r ia s s i e  in I ran . - Geol . s u r v .  
I r  an , r e p .  , 2 0 ,  S .  4 l - 5 3  , 2 Ab b .  , T e  he r an l 9 7 l 

. SIL B E R LING . J .  J .  & E .  T .  T O Z E R :  B io s t rat ig r ap h i e  c l a s  s ifikat ion of the 
ma r in e  T ri a s s i e in Nor th Ame r i c a . - G e ol .  s o c . A me r . , spe c .  
Pape r ,  1 1 0 ,  S .  l - 6 3 ,  l Abb . , l T af . , B oul de r ,  Colo rado 
! "9 6 8  -

SLA V IN ,  V .  I . : Au suj e t  du Rhet ien . - M e m .  B RG M ,  _!2, S .  2 9 - 3 3 ,  Pa r i s  
1 9 6 3  

SPINOSA , C . ; F U RNISH , F .  M .  & B .  F .  G L ENIST E R :  A r axo c e ratidae , Up ­
pe r Pe rmian a mmonoids  f r o m  the we s t e rn hemisphe r e . ­
Jou rn .  Pal e on t . , .  44 , S .  7 3 0 - 7 3 6 ,  M ena s ha 19 7 0  

ST E PANO V ,  D .  L . : 0 j a ru snom podrazdelen i i  ve r chn ej pe r mi . - Iz v .  AN 
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SSSR , s e·r . ge ol .  J g .  1 9 7 3  ( 4 ) ,  S. 9 5 - 1 0 4 ,  M o s k va 1 9 7 3  
ST EPANO V ,  D .  L . ; G O L SHA NI , F .  & J .  STÖ C KLIN : Uppe r Pe rmian an d 

Pe rmian - T r a s s i e  boundary in N o r t h I ran.  - G eol . s u r  v .  I ra n ,  
rep . , �. 7 2  S .  , 6 Abb. , 1 5  T a f. , T e he ran 1 9 6 9  

SR E B RODOLSKA J A ,  I .  N . : N o vye p r e d s t avit el i pozdnet r i a s o voj fl o r y  s e ­
ve rnogo V e tnama . - T r udy V SEG E I ,  n .  s .  1 3 0 ,  S .  8 6 - 1 1 3 ,  6 
Abb . , 6 T af. , Lening rad 1 9 6 9  · 

STU R ,  D . : Be r i cht übe r die g e ol og i s c hen _ Übe r s i cht s aufnahmen de s W a s ­
s e r g e b ie t e s d e r  Waag und Neut ra . - J b .  g e ol . R .  A . , .!....!_, S .  1 7 -
1 5 1 ,  3 1  A bb . , W ien 1 8 60 

S W E E T ,  W .  C .  u .  a . : C on odont bio s t rat ig raphy of the T r ia s s i c . - In : Sym ­
p o s ium on c onodont bio st ratig raph y . - G e ol . s o c .  Ame r i ca , 
M e m . , 1 2 7 ,  S . 44 1 - 4 6 5 ,  3 A bb . , l T af . , ( 1 9 7 1 )  

TAR A Z , H . : P e r m o - T r i a s s i c s e c t ion in C e nt ra1 I r an . - A m e r .  A s s o c .  Pe ­
trol G e oL Bul l . , 2_l ( 1 2 ) ,  S 6 8 8 - 69 3 ,  2 Abb . , ( 1 9 6 9 )  

T E ICH E R T ,  C . ; KU M M E L , B .  & H .  M .  KAPOOR : M i xe d  P e r m i an - T r ia s ­
s i c  fauna , Gu ryul R avine , Ka s m i r . - S c i e n c e , 1 6 7 ,  S .  1 7 4 -
1 7 5 ,  l Abb. , ( 1 9 7 0 )  

T OL L MAN N ,  A . : B e i t r a g  zu r F r age de r Skyth - An i s - G renze in de r zen ­
t r alalp inen F az i e s  de r O stalpen . - V e r h .  G e ol .  B .  A .  1 9 6 8  
( 1 / 2 ) ,  S .  2 8 - 4 5 ,  2 Abb. , 2 T af . , W i en 1 9 6 8  

T O L L MANN , A . : De r karpat i s c he E influß am O s t ran d  de r Alp en . - M itt . 
G e ol . G e s .  W i en , 6 4 ,  S . l 7 3 - 2 0 8 ,  1 Abb . , 1 T a b . , W ien 1 9 7 2  

TOL L MANN , A . : D i e  Neue r g e bn i s s e  übe r d ie T r ia s - St ratig r ap h i e  de r 
O s t al p e n . - M itt . C e s .  G e ol .  B e r gbau stud. , �· S. 6 5 - 1 1 3 , 
Inn s b ru c k  1 9 7 2  

TOL L MANN , A .  & E .  K R ISTAN - T O L L MA N N :  G e olog i s c h e  un d mik r op a ­
läontologi s ehe Unte r su chung en im We s t ab s c hn itt de r Hall stät­
te r Z on e  in den O s talpen . - G e ologi c a  et Pal a e ontol o g i c a , i_, 
S .  8 7 - 1 4 5 ,  20 Abb . , 8 Taf . , M a r bu r g  1 9 7 0  

T O Z E R ,  E .  T . : Upp e r  T r i a s s i e  am monoid z one s t h e  Pe a c e  R i v e r  Foot ­
hill s ,  B r it i s h  C olumb i a ,  and t h e i r  b e a r in g  on the cla s s if i c a ­
tion o f  t h e  N o r ian Stag e . - C an .  J .  E a r th S e i . , �.  S .  2 1 6 - 2 2 6 ,  
1 Abb.  , ( 1 9 6 5 )  

T O Z E R ,  E .  T . : L at e st  L o we r  T r i a s s i e  ammon o i d s  f r o m  Elle s me r e  I s ­
land an d n o rthe a s t e rn Br iti s h  C olumb i a . - Geol . Su r v .  Canada , 
Bull . , 1 '2 3 ,  4 5  S . , 1 2  Abb . , 8 T af. , Otta wa 1 9 6 5  

T O Z E R ,  E .  T . : A s tand a r d  for T r ia s s i e  t i me . - G e ol . s u r v .  C anada , Bull . 
1 5 6 ,  S. 1 - 1 0 3 ,  2 3  Abb. , 1 0  T af . , .Otta wa 1 9 6 7  

T O Z E R ,  E .  T .  : Xenodi c e an ammon o i d s  an d the i r  bea r ing o n  t h e  di s c r i mi­
nation of the P e r mo- T r ia s s i c  boundary . - G e ol .  Mag . , 1 0 6  
( 4 ) , S. 3 4 8 - 3 6 1 , 2 T a b . , 1 T af . . , H e rtfo r d l 9 6 9  

T O Z E R ,  E .  T . : M a r ine T r ia s s i e  fauna s .  In : Ge ology and e c on o m i c  mine r al 
of C anada . - G e ol .  s u r v .  C an .  e c on .  g e ol . r e p . , ..!_ ( 5  th e d .  ) ,  S .  
6 3 3 - 6 4 0 , 1 T ab . , 3 T af . , ( 1 9 7 0 ) 

T OZ E R ,  E .  T . : T r i a s s i e  t i me and ammono i d s : P r obl e m s  an d p r op o s al s . -
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C an adian J ou r n .  e a rth s e i . , �. S .  9 89 - 1 0 3 1 ,  1 Abb . , 2 T ab . , 
( 1 1 7 1 )  

T R O E D SON , G .  T . : On the s e quen c e  of s t r ata in R h et i c - L ia s s i c  B e d s  of N W  
S c an ia .  - G e o l .  F ö r en .  , · 60 , S .  5 0 7 - 5 1 8 , 4 Abb . , St o c kholm 
1 7 3 8  

T RONKO V ,  D . : G r an i c ata dolen T r i a s  - s r e den T r i a s  v Bulg a r ij a . - I z v .  
g e ol .  In s t .  s e r .  Pal e ont . , .!2• S.  1 1 3 - 1 3 1 ,  2 T a b . , 1 T af . , Sofia 
1 9 6 8  

T RO N KO V ,  D . : N e u e  Aus g aben übe r d a s  Alte r de r bunt e n  G e ste ine de s 
1 1 Rhät s 1 1  ( Obe r e  T r ia s )  in Bulgar ien . - Dokl . Bolga r s koj akad. 
nauk , � (1 0 ) ,  s .  1 1 6 9 - 1 1  i2 ,  2 Abb . , Sofia 1 9 6 9  

T R ON KO V ,  D .; ENC E VA ,  M .  & E .  T
.
RIF ONOVA : St ratigr aphij a  na t r ia ska­

. ta s i s t e ma v s e ve r ozapada Bu1 g a r ija . - Izv.  g e ol .  In s t . , _!i, S.  
2 6 1 - 2 9 2 ,  2 Abb . , Sofia 1 9 6 5  

T R Ü M P Y, R . : Übe r die Pe r m - T r ia s .,. G r en z e  in O s t g r än l an d  und übe r d ie 
P roble matik s t r at ig r aphi s che r G re n z e n . - Geol . R d s c h . , 4 1 ,  S .  
9 7 - 1 0 2 ,  Stuttgart  1 7 6 0  

. -

· T R U N K O ,  L . : G e o l og i e  von Ung arn . - B e rl in / Stuttg a r t  ( B orntr äge r )  1 9 6 9  
T SA MAN TOU RIDiS , P . : Neu e Beobachtungen ü b e r da s Rhät de r L omba r di ­

s c he n  F 'azie s i n  de r s ü dl i chen B r enta G rupp e ,  P r o v in z  T ri ent / 
Nor dita1 ien . - G e o l .  Paläont . M itt . Inn s b r u c k ,  .!_ ( 8 ) , S. 1 - 2 9 ,  3 
Abb. , 5 T af . , 1 Anl . , Inn sb r u ck 1 9 7 1  

T U C KO V , I .  I . : Rhae tian Stage p robl e rn  an d the l o we r boundary of the ·J u ­
r a s s i c  Sy s t e m . - C oll . J u ra s s iqu e ,  Luxe mbu r g  1 9 6 2 ,  V ol .  
C o mp t .  R en du s  M e m . , S .  1 0 1 - 1 1 2 , Luxe mbu r g  i -1 6 4  

· T U C KO V , I .  1 . : E s c e  r a z  o p r oble rne r e Ut i o ve r chnej  g r an i c e  n o r ij s kogo 
J a r u s a . - Izv.  A N  SSSR , s e r .  g e ol .  , J g.  1 9 6 6  ( 1 2 ) ,  S .  1 1 3 - 1 1 7 , 
M o s k va 1 9 6 6  

U R L IC H S ,  M . : � u r  F o s s ilfüh r ung un d G en e s e  de s Feue rle tten s ,  de r Rhät­
L ia s - G r en z s ch i ch ten und de s unt e r en . Lias bei Nürnb e rg . - E r ­
lan gen g e ol .  Abh . , . 6 4 ,  4 2  S . , 1 2  A b b .  , 1 T ab .  , 4 T af . , E rl an-
gen 1 9 6 6  

-

U R L IC H S ,  M . : O s t r ac o den a u s  den Kö s s en e r  Schi chten und ihr e  Abhängig­
keit  v on_

de r Ökolog ie . - Mitt . G e s .  G e ol . B e r gbau s tu d .  ·, Q, S .  
6 6 1 - 7 1 0 ,  8 Abb . , 4 Taf . , Inn s b ru c k  1 9 7 2  

V A  VILOV , M .  N . , & V .  R .  L O Z O VSKIJ : K vop r o su o j a r u sn o m  r a s clenenii  
nizn e g o  t r ia s a . - Izv.  A N  SSSR , . s e r .  g e ol . , Jg.  1 9 7 0  ( 9 ) , S . 9 3 -
9 9 ,  2 Tab. , M o s k v·a 1 9 7 0 

. 

V EG H ,  S . : G e olog ie  de r - rhät i s chen B il dung e n  de s s üdlichen B akonygebi r ­
g e s  i n  Ung a rn . - G e olog i c a  Hun ga r i c a ,  _!i, S .  5 - 1 0 9 ,  2 8  Abb . , 
7 T af . , Budap e s t 1 9 64 

· 

·V IOH L ,  G . : D i e  J e up e r - L ia s -·G renze in Südf r an ke n . - E rlang e r  g e ol .  Abh . , 
�. 8 1  S .  , 3 5  Abb. , 1 1  Tab. , E rl an ge n  1 9 6 9  

VISSCHE R ,  H . : T he P e r mian an d T r ia s s i e  o f  the K in g s c ou r t  outl ie r I r e ­
lan d . - G e ol .  su r v . I r e 1 an d ,  sp e c . p ap e r ,  .!_, · s . 1 - 1 1 4 ,  1 9  Abb . , 
1 1  T a b .  , 4 2  T af .  , Dubl in 1 1 7 1  
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VOL L RA TH ,  P . : B e i t rä g e  zur ve rgle i ch e n den St r a t ig r aphie de s mittl e ren 
und obe ren Keupe r s  in Südwe s tdeut s c hlan d . - N.  Jb.  Min . e t c . , 
B B  6 0 ,  Abt . B . , S .  1 1 5 - 3 0 6 ,  1 T ab . , 7 Taf . , Stut t g a r t  1 1 2 8  

V O L L RA T H ,  P .  : Z u r  B il dun g s ge s c h i chte  de r obe rn o r i s c hen und r ä t i s chen 
Stufe im Ka r we n del g e b i r g e . - C bl .  M in .  e t c . , Abt . B ( 8 ) ,  S. 
3 2 6 - 3 3 5 ,  1 Abb. , Stut t g a r t  1 1 2 1  

WA T E RHOUSE , J .  B . : C h r on o s t rat ig r aphy for the ma r in e  wo rld Pe r mian . ­
N e w  Z e alan d  J ourn . G e ol . Ge.ophy s . , g, S .  8 4 2 - 84 8 ,  W e l l in g ­
t on 1 1 6 9  

W A  T ERHOU S E , J .  B . : T h e  e volut ion , c o r r el at ion , an d pal e o g r ap h i c  s ign i ­
fi can c e  o f  the P e r mian a mmonoid family C y c l olobidae . - L e ­
thaia , � .  S .  2 5 1 - 2 7 1 ,  6 Abb. , O s l o  1 1 7 2  

WIEDMAN N ,  J . : A mmon iten - Nukl e i  au s Schlämmp r oben de r n o r dalp inen 
Obe r t r ia s  - Ihr e s t a mme s g e s c h i c htl i c he un d s t r at ig r ap h i s ch e  
B e deutun g . - M i tt .  G e s .  G e ol .  B e r gbau s tud. , �. S .  5 6 1 - 6 2 2 ,  
2 1 A b  b .  , 1 T ab .  , 6 T af . , In n s b r u ck 1 7 7 2 

WIENHOL Z ,  E .  & H .  KO Z U R :  D r e i  in t e r e s sante  O s t ra c o den - A r ten aus de m 
Keup e r  im Nor den de r DDR . - G e ol og ie  _!i ( 5 ) ,  S. 6 4 8 - 6 5 3 ,  1 
Abb . , 1 T af . , Be r l in 1 7 7 0  

WI L L , H .  - J . : Unt e r suchung e n  zu r St r a t ig raphie un d G en e s e  de s Ob e rkeu ­
p e r s  in Nor dwe s tdeut s chlan d. - B e i h .  g e ol .  J b . , 5 4 ,  240  S . , 
S O  Abb. , 4 T af . , Hann ove r 1 7 6 7  

ZA P F E ,  H . : Unt e r s uc hung en i m  obe r t r i adi s ch e n  R iff de s G o s auka mme s 
( D a c h s teing e b i et , Obe r ö s te r r e i ch) - I .  B e ob a c h tung en übe r 
das  V e rhältn i s  de r Zl a mba c h - S ch ichten zu den R iffkalken im 
B e r e ich de s G r o ßen Donn e r k ogel s . - V e r h .  G e ol . B. A . , 1 7 60 
( 2 ) , S .  2 3 6 - 2 4 1 ,  W i en 1 7 60 

ZA P F E ,  H . : B e i t rä g e  zur Paläon t ol og ie de r n o r dal pinen R i ffe . D ie F aun a 
de r Z la mb a c h - M e r g el de r F i s che rwie s e  b e i  Au s s e e ,  Ste ie r ­
mar k . - Abb . natu rh i s t .  Mu s .  W ien , 2..!._, S .  4 1 3 - 4 80 , 1 Abb.  ,· 1 
T af . , W i en 1 1 6 7  

ZA P F E ,  H .  : F r ag e n  und B e funde von allge me ine r  B e deutung für die B i o ­
s t r a t i g ra phie de r alp i n en Obe r t r i a s . U n te r su c hung en im 
obe r t r i ad i s chen R iff de s G o s aukam me s ( Da c h s t e in g e bie t 
Obe r ö s te r r e i c h )  VIII . - V e rh . Geol . B . A .  1 9 6 7  ( 1 - 2 ) ,  S. 1 3 -
2 7 ,  Wien 1 7 6 7 

ZAP F E ,  H . : D i e  St r a t at yp e n  de s Ani s ,  Tu val und Nor un d ih r e  B e deutung 
für die B ios t r a  t ig raphie und B io s t  r a t in o m i e  de r Alpinen 
T r i a s . - Ann . In s t .  geol . Publ . Hun g a r . , 5 4  ( 2 ) ,  S .  5 7 1 - 5 9 0 ,  
Budape s t  1 1 7 0  
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