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Einleitung

Die von 2 Autoren an unseren letzten Conodonten-Arbeiten sehr polemisch gefirbte
Kritik hat uns veranlasst in ausfiihrlicher Form auf diese zu reagieren.

Zunichst sei es uns gestattet, die Begriffe Kritik und Polemik ndher zu durchleuch-
ten.

Kritik leitet sich vom griechischen "Krites'" her und bedeutet Richter, Ausleger,
Deuter. Das Wort Kriterion wird mit ""Kennzeichen', unserem Kriterium entspre-
chend, libersetzt. Dies sollte man sich als Kritiker immer vor Augen halten, denn
Kritik muss mit Hilfe von Kennzeichen einen Sachverhalt - welcher Art auch immer -
durch Finden und Beleuchten neuer wesentlicher Merkmale, als Irrtum aufdecken
und diesen so vorbringen, dass es zu Anerkennung der vorgebrachten Argumente
kommt.

Kritik muss jenes Verstidndnis schaffen, welches Zusammenarbeiten und Zusammen-
leben garantiert.

In diesem Sinne ist es moglich von wissenschaftlicher Kritik zu sprechen. Sie fiihrt
eine Selbstiiberpriifung in Wissensbelangen durch, um im Spiegel reinen Verstandes
das Bild eines wissenschaftlichen Gegenstandes im Spiel der moglichen Deutungen
zu erginzen.

Kritik hat in einer "echten'" Wissenschaft ihren echten Raum. Sie fordert vom Wis-
senschaftler die Kunst, sich im Klima einer Diskussionsspannung fair zu verhalten,
fasziniert von der Grossartigkeit der sachlichen Problematik.

Polemik, ebenso aus dem Griechischen herleitbar, bedeutet Kampf, Streit = Eris.
Eris ist aber mehr als Streit und das ist auch die Polemik. Sie ist ein Trieb, der
versucht den iiberall agierenden Logos mit absichtlich falschen und verlogenen Ar-
gumenten zu attackieren, um das fortschrittbringende Element der Arbeit in seiner
reinen, zielbewussten Gerichtetheit zu zerstoren. Fiir den Wissenschaftler muss
aber gelten, dass er in seiner wissenschaftlichen Disziplin geistige Disziplin hilt,
denn sonst beginnt die Wissenschaft aufzuhoren, Wissenschaft zu sein; sie wird ein
Kampf um Meinungen, die den Grad absoluten Rechthabenwollens anstreben.

Zuerst mochten wir auf eine Besprechung der Arbeit KOZUR & MOSTLER 1970:
Neue Conodonten aus der Trias. - Ber. Mat. Med. Ver. Innsbruck, 58, durch

W. ZIEGLER (im Zentralblatt fiir Geologie und Paldontologie 5. 285, Stuttgart 1971)
eingehen.

Wegen des grossen Umfanges einer im Druck befindlichen Monographie iiber Trias-
conodonten werden vom Einreichen bis zum Erscheinen des letzten Teiles einige
Jahre vergehen. Aus diesem Grunde wurden durch KOZUR & MOSTLER (1970) die
neuen Arten der Zahnreihen-Conodonten in einer gesonderten Arbeit beschrieben.
Ziegler ist der Auffassung, dass es besser gewesen wire, die neuen Arten mit in
der Monographie aufgehen zu lassen. Wir mochten dazu bemerken, dass Monogra-
phien im allgemeinen nicht vorrangig dem Ziel dienen, neue Arten zu beschreiben;
man muss es doch wohl den Autoren iiberlassen, wann und wo sie neue Arten be-
schreiben. Wenn Ziegler diese Arbeit aus dem Zusammenhang gerissen erscheint,
dann wohl vor allem deshalb, weil er mit den Triasconodonten vermutlich nicht so
vertraut ist wie diejenigen, die sich jahrelang mit ihnen beschiftigt haben. Die
Diagnosen bzw. Beschreibungen sind ausfiihrlich und die Beziehungen aller neuen
Arten und Gattungen werden ebenfalls ausreichend diskutiert. Was nicht diskutiert
wurde, sind die zahlreichen Synonyme und Emendationen derjenigen Arten, mit de-
nen die neuen Arten verglichen wurden. Dies kann aber nur in einer zusammenfas-
senden Arbeit iliber alle Triasconodonten geschehen. Nach der Einschitzung von
Ziegler miissten alle bisherigen Arbeiten iiber Triasconodonten ""aus dem Zusam-
menhang gerissen sein", da die Diskussion der Beziehungen der neuen Arten auf
dem Kenntnisstand der bisherigen Publikationen beruht und die einleitenden Bemer-



kungen zur Ausfiihrlichkeit dieser Diskussion bei KOZUR & MOSTLER (1970) sich
ausschliesslich auf die bisher noch nicht publizierten Ergebnisse unserer in Druck
befindlichen Monographie beziehen. Die Arbeit KOZUR & MOSTLER (1970) ist daher
nicht aus dem Zusammenhang einer monographischen Bearbeitung herausgerissen,
sondern eine selbstindige Arbeit, die auf die Ergebnisse der Monographie gar nicht
eingeht (ausser bei der Gattung Pollognathus). Nur auf diese Gattung konnte sich das
pauschal und wohl in voller Absicht auf die gesamte Arbeit iibertragene Urteil "aus
dem Zusammenhang gerissen" beziehen. Wir sind der Meinung, dass die Aufzeigung
der Entwicklungsreihe Ozarkodina tortilis - Pollognathus germanicus - Pollognathus
sequens eine Diskussion der Problematik der Gattung Cratognathodus MOSHER 1968
eriibrigte. Der Holotypus von Prioniodina kochi, der Typusart von Cratognathodus,
ist eine Jugendform vom Gladigondolella tethydis. Damit ist die Gattung Cratogna-
thodus ungiiltig. Da, wie die Entwicklungsreihe O. tortilis - P. sequens zeigt, die
Gattung Pollognathus keine verwandtschaftlichen Beziehungen zu den alpinen Formen
zeigt, die MOSHER zu Cratognathodus stellte, ist die Problematik der Gattung
Cratognathodus ohnehin nur insofern erwdhnenswert, da KOZUR 1968 Pollognathus
germanicus filschlicherweise als Unterart zu Prioniodina kochi stellte. Das Hoch-
spielen und die Verallgemeinerung eines Problems, das schon bei geringer Kenntnis
der Triasconodonten keines ist, wirft ein bezeichnendes Licht auf die Absichten des
Referenten, die wohl keineswegs darin liegen konnen, objektiv zu informieren.

Zu der Bemerkung: "mit der vorgenommenen Aufspaltung werden die Triasspezia-
listen sicher nicht einverstanden sein' wire zu sagen, dass die namhaften Conodon-
tenforscher (zu denen einige der bedeutendsten Paldontologen gehdren), die sich
bisher mit Triasconodonten beschiftigt haben, sicherlich eine eigene Meinung zu
der Berechtigung der neu aufgestellten Formarten haben - sei sie ablehnend oder
bejahend - und daher keinen Vormund brauchen.

Wir mochten nicht versdumen, Herrn Ziegler fiir seinen grossziigigen Hinweis zu
danken, dass wir uns "an der Schwelle zur Ara der Vielelement-Taxonomie' befin-
den. Unsere Ansichten zu Problemen der Multielement-Taxonomie, basierend auch
auf den Erfahrungen mit der '"Multielement-Taxonomie' der Scolecodonten, sind
bereits im September 1971 erschienen ("' Probleme der Conodontenforschung in der
Trias", siehe Lit. -Verz. ), was wohl darauf hinzudeuten scheint, dass wir 1970
etwas von der Existenz der Multielement-Taxonomie wussten. Ziegler diirfte genau-
so gut wie jeder andere Conodontenspezialist wissen, dass eine der Grundlagen fiir
die Multielement-Taxonomie eine geniigend stabile und ausgereifte Formtaxonomie
der Conodonten ist, die z. B. Voraussetzung fiir sinnvolle statistische Untersuchun-
gen und fiir die Auswertung friiherer Arbeiten fiir die Belange der Multielement-
Taxonomie ist. Die drei Hauptziele, die wir uns fiir unsere Untersuchungen iiber die
Triasconodonten gestellt haben, sind: 1.) Die Verwendung der Triasconodonten fiir
die Stratigraphie; 2.) die Verwendung der Triasconodonten fiir regional-geologische
Untersuchungen; 3.) die Erarbeitung einer Multielement-Taxonomie fiir die Trias-
conodonten. Wir sind im Laufe unserer Untersuchungen (uns liegen immerhin iiber
6000 Proben vor, die allein aus dem germanischen Muschelkalk weit iiber 100.000
Conodonten lieferten) zu der festen Uberzeugung gelangt, dass zur Losung dieser
drei Hauptaufgaben eine stabile Formtaxonomie unerlédsslich ist. Dazu sind sowohl
Emendationen bekannter Formarten und -gattungen als auch die Beschreibung neuer
Formtaxa notwendig. Erst wenn der gesamte Formenreichtum der triassischen Co-
nodonten bekannt ist und die Formtaxonomie der Triasconodonten von allen For-
schern einheitlich gehandhabt wird, lassen sich die schwerwiegenden Probleme 16-
sen, die heute noch eine gesicherte Multielement-Taxonomie fiir viele Formgruppen
triassischer Conodonten unmoglich machen.

Die Hauptkritik von Ziegler richtet sich gegen die Qualitit der Abbildungen und gegen
die Angaben zum locus typicus und zum stratum typicum. Er schreibt: " Die Abbil-
dungen sind z. T. schlecht und die Angaben unter Locus typicus und Stratum typicum
sind meist ohne Nutzen, wenn sie zum Beispiel lauten ’Ingersleben/Langobard (nodo-



sus-Zone)’ oder ’'Dolpo (Nepal, Tibet-Zone) SSW Ortschaft Tarap, Meekoceras-
Zone (Skyth)’. Vereinzelt ist gar kein Stratum typicum angegeben.' Allein der letz-
te Satz sagt schon aus, dass der Referent die Arbeit offensichtlich unter dem Ge-
sichtspunkt durcharbeitete, Fehler, und seien es nur Druckfehler, hervorzuheben.
"Vereinzelt" ist im deutschen Sprachgebrauch nicht das gleiche wie einmal. Tat-
sichlich handelt es sich aber um einen Druckfehler (S. 449), wobei zwar die Be-
zeichnung "stratum typicum:" gedruckt wurde, nicht aber das stratum typicum
selbst. Ausserdem ist es auf Tafel 3 unter dem Holotypus von Neoplectospathodus
muelleri angegeben. Beim Zitieren des Locus typicus und des stratum typicum im
ersteren Beispiel wurde bezeichnenderweise stillschweigend unterschlagen, dass
dort Ingersleben (Thiiringen) steht, wobei der Referent sicher damit gerechnet hat,
dass nur wenige wissen, wo Ingersleben liegt, und daher seine Angriffe unterstiitzen
wiirden. Uberraschen muss es allerdings, wenn Ziegler mit Begriffen wie Lango-
bard und nodosus-Zone nichts anzufangen weiss. Wir hitten auch '"Blaukalke' oder
"Fischschuppenschichten'" des germanischen Oberen Muschelkalkes schreiben kon-
nen; sicherlich hitte Ziegler dann keinen Anstoss am stratum typicum genommen,
obgleich diese Bezeichnungen wesentlich weniger préazise sind. Obwohl es in der
einschligigen Literatur nachzulesen ist, mochten wir hier kurz erldutern: Die nodo-
sus-Zone ist der Lebensbereich von Ceratites nodosus nodosus. Sie besitzt im ge-
samten germanischen Becken, sofern sie marin ausgebildet ist, eine einheitliche
Conodontenfauna. Das Langobard ist eine Unterstufe des Ladin. Die -Angaben zum
stratum typicum des germanischen Beckens enthalten neben den alten, bisher iibli-
chen Bezeichnungen bereits die detaillierte Parallelisierung der entsprechenden
Schichten mit der internationalen Triasgliederung, obwohl sich eine Arbeit iiber die
Parallelisierung germanische/tethyale Trias noch in Druck befindet. Wir sind aller-
dings nicht der Meinung, dass dies den Nutzen der Angaben zum stratum typicum
herabsetzt. Wen die internationalen Stufen- und Unterstufenbezeichnungen nicht
interessieren oder wer sie nicht kennt, der kann ja die ebenfalls mit angegebenen
bisherigen Bezeichnungen wie Terebratel-Zone des Unteres Muschelkalks oder moj
des Oberen Muschelkalks verwenden. Wenn Ziegler mit Begriffen, wie Unteranis,
Pelson, Fassan und Langobard nichts anzufangen weiss, dann ist das nicht unsere
Schuld (auf Probleme bei der Abgrenzung der Unterstufen soll hier nicht eingegan-
gen werden, die gibt es in anderen Systemen auch). Wenn er auch die Begriffe
nodosus-Zone, mj, Terebratel-Zone (bzw. -Bank), Oolithbank-Zone usw. '"ohne
Nutzen" findet, dann muss man sich allerdings wundern. Wer stratigraphische Be-
zeichnungen kritisiert, der muss doch wenigstens etwas in die Stratigraphie des
entsprechenden Systems eingearbeitet sein und zumindest die Stufen- und Unterstu-
fenbezeichnungen kennen und nicht wie Ziegler bei der Besprechung einer Arbeit
von MOSHER (1970) im gleichen Zentralblatt Upper Carnian mit "Obere Karnium"
iibersetzen. Im deutschen Sprachbereich sagt man dazu ganz allgemein Oberkarn
oder oberes Karn. Der Objektivitit wegen sollen hier alle Angaben zum locus typi-
cus und zum stratum typicum des germanischen Beckens aufgefiihrt werden, die bei
KOZUR & MOSTLER (1970) zu finden sind:
a) Buttelstedt (Thiiringen); Langobard (Discoceratiten-Zone); germanisches Becken
b) Siidhang des Jenzig bei Jena (Thiiringen); Unteranis (mu]ﬂ, ca. 8 m unterhalb der
Oolithbank-Zone)
c) Steinbruch westlich der Horselberge bei Eisenach (Thiiringen); Illyr (untere Para-
ceratites assemblage-Zone; moq)
d) Dziewkowice (Gorny Slask); Pelson, Terebratel-Zone
e) Jena-Jiagerberg (Thiiringen); Pelson (Terebratel-Zone)
f) Buchfart, silidlich Weimar (Thiiringen); Pelson, ca. 4 m iiber der oberen Terebra-
telbank :
g) Jenzig bei Jena; Pelson, Konglomeratbank "f4"", ca. 6 m unterhalb der Terebra-
tel-Zone
h) Ingersleben (Thiiringen); Langobard (nodosus-Zone)
i) Steudnitz bei Jena (Thiiringen); Grenzbereich Unteranis/Pelson (mu;, Oolithbank-
Zone)




j) Jenzig bei Jena; Grenzbereich Unteranis/Pelson.

Zu den unter a) und h) aufgezihlten Typuslokalititen wire zu sagen, dass sie bei
KOZUR 1968 niher spezifiziert sind, da die Holotypen Abbildungsoriginale aus die-
ser Arbeit sind, was aus dem Synonymieverzeichnis bei KOZUR & MOSTLER zu
entnehmen ist (im Falle a: Bohrung Buttelstedt 2, Proben-Nr. Ba/55; im Falle h:
obere nodosus-Zone, Hochufer der Apfelstiddt 6stlich von Ingerleben, Proben-Nr.
Ce/17 - hier wurde ein Steinkern von Ceratites nodosus nodosus aufgeldst).

——

Zu der zweiten als besonders nutzlos herausgegriffenen Angabe zum locus typicus
und stratum typicum wire zu sagen, dass das entsprechende Profil bei FUCHS &
MOSTLER (1969): "Mikrofaunen aus der Tibet-Zone, Himalaya' aufgefiihrt ist. Der
heute noch vielfach verwendete Begriff '"Meekoceras-Fauna" oder '"-Zone" ist etwas
umstritten und wird offensichtlich etwas unterschiedlich gehandhabt. Es handelt sich
aber stets um mittelskythische Schichten, in denen Meekoceras und weitere charak-
teristische Ammonitengattungen auftreten und die stets eine typische Conodonten-
vergesellschaftung mit Gondolella milleri fiilhren (vgl. z.B. K.J. MULLER 1956,
der iibrigens auch die Bezeichnung Meekoceras beds verwendet - wir befinden uns
also in ganz hervorragender Gesellschaft). Erst in den letzten Jahren wurden die
"Sammelzonen'" wie ""Meekoceras-Zone'", "Anasibirites-Zone", "Columbites-Zone",
"Prohungarites-Zone'" usw. aufgelost und durch artlich fixierte Zonenbezeichnungen
ersetzt. Diese vielfiltigen und in den verschiedenen Regionen (arktisches Kanada,
NE-Sibirien usw. ) unterschiedlich bezeichneten Zonen beginnen sich erst heute zu
stabilisieren und erst 1970 bzw. 1971 wurden einigermassen gesicherte Paralleli-
sierungsversuche publiziert. Bis zu diesem Zeitpunkt hatte es also wenig Sinn die
"Standard-Zonen-Einteilung'" der skythischen Serie zu verwenden, auf deren Mingel
auch TOZER in mehreren Arbeiten hinwies. Im Hinblick auf die vollig gleichartige
Conodonten-Fauna innerhalb der ""Meekoceras-Zone" (im gesamten circumpazifi-
schen Raum) erschien uns diese Bezeichnung bei dem z.Z. der Drucklegung vorhan-
denen Kenntnisstand als die beste Losung. Die Stufenbezeichnungen der skythischen
Serie sind noch nicht geniigend stabilisiert, als dass ihre Verwendung besonders
informativ wire. Der Bereich der "Meekoceras-Fauna" wird je nach Autor als
Owenitan-, Smithian, untere Olenek- oder Verchojansk-Stufe bezeichnet (Owenitan
auch als Unterstufe). Da fiir den Referenten selbst die geldufigen Stufen- und Unter-
stufenbezeichnungen der Mittel- und Ober-Trias "ohne Nutzen" sind, ist allerdings
zu befiirchten, dass er die weit weniger bekannten Stufennamen der skythischen Se-
rie nicht einmal dem Namen nach kennt und sie ihm daher auch nicht die gewiinschte
Information bringen. Sollten wir also fiir dieses bisher geologisch nicht oder wenig
bekannte Gebiet neue Schichtnamen schaffen, wie sie etwa fiir die Salt Range existie-
ren (Kathwai member, Mittiwali member, Narmia member) ? Solche Schichtennamen
sind doch nur dann informativ, wenn man die Makrofauna, speziell die Cephalopoden-
fauna kennt.

Der Objektivitit wegen sollen auch hier die Angaben zum locus typicus und stratum
typicum fiir diejenigen Arten aufgefiihrt werden, deren Holotypen aus der tethyalen
Trias stammen:

a) Sommeraukogel; Unternor

b) Dolpo (Nepal, Tibet-Zone), SSW Ortschaft Tarap; Meekoceras-Zone (Skyth)

c) Felstors (Balatonhochland); roter tridentinus-Kalk (Oberfassan)

d) Rahnbauerkogel (Grossreifling); Pelson

e) Felsoors (Balatonhochland); Tirolites-Mergel

Zu a) und d) wire zu sagen, dass der Sommeraukogel die Typuslokalitit des Nor und
Grossreifling die Typuslokalitdt des Anis ist, weshalb der an der Triasstratigraphie
interessierte Wissenschaftler weigs, dass diese Lokalitdten in Osterreich liegen.
Ebenso bekannt sind die klassischen Lokalitdten des Balatonhochlandes, zu denen
auch Felsoors gehort; auch hier diirfte sich daher die Angabe eriibrigen, dass das
Balatonhochland in Ungarn liegt. .



Zu der Kritik an den Abbildungen wire zu bemerken, dass es sich um unbedampfte
und unversilberte Exemplare handelt. Die dunklen Bereiche sind daher nicht schlecht
ausgeleuchtete Stellen, sondern zeigen die Teile des Conodonten an, die keine
"white matter'" enthalten. Da die Verteilung der "white matter" fiir die Multielement-
Taxonomie einige Bedeutung hat, sind in letzter Zeit alle Triasconodonten-Bearbei-
ter dazu iibergegangen, bei den Zahnreihenconodonten nur unversilberte und unbe-
dampfte Stiicke abzubilden. Dadurch wird eben der objektiveren Wiedergabe auch

die Bestimmung wesentlich erleichtert (vgl. z. B. SWEET 1970, die auf Taf. 4,

Fig. 20 -28 als "Ellisonia" teicherti bezeichneten Formen heben sich schon durch
die Verteilung der "white matter' deutlich von den anderen "Ellisonia'' -Arten ab;
wiren die Originale bedampft worden, hédtte man diesen Unterschied auf den Abbil-
dungen nicht erkennen konnen). Allein dieses Beispiel zeigt, dass die Bedampfung
der Stiicke zwar bei den durch Wirmeeinwirkung dunkel gefidrbten Conodonten aus
dem Devon giinstig ist, nicht aber bei den sehr gut erhaltenen, wasserhellen Stiicken
aus der Trias. Obwohl gerade bei den unterschiedlich hellen Photos unbedampfter
Stiicke der Informationsverlust der Abbildungen beim Druck ziemlich hoch ist, kann
man nach solchen Photos Conodonten wesentlich leichter bestimmen als nach Photos
bedampfter Stiicke. So lassen sich die bei SWEET (1970) ahgebildeten Typen (unge-
achtet unterschiedlicher taxonomischer Auffassungen) ausgezeichnet wiedererken-
nen, obwohl man den Photos anmerkt, dass der Informationsverlust wihrend des
Druckes ziemlich gross war (wir haben auch eine diesbeziigliche briefliche Mittei-
lung von Prof. SWEET erhalten). Fiir einen solchen Informationsverlust wihrend
des Druckes kann man ausserdem nicht den Autor verantwortlich machen. Es ist
sehr bedauerlich, dass es Referanten gibt, die auf die meist vom Druck abhingige
Qualitdt der Abbildungen und auf Druckfehler mehr Wert legen als auf den Inhalt.

Wir sind der Meinung, dass sich Ziegler bei der Besprechung unserer Arbeit nicht
von den Bediirfnissen nach objektiver Information leiten liess. Aus personlichen Mo-
tiven und dhnlichen Griinden hat er versucht, Mingel - und seien es nur Druckfeh-
ler - hochzuspielen oder erst zu konstruieren, wobei er weder auf dem Gebiet der
Triasconodonten noch auf dem Gebiet der Triasstratigraphie sonderliche Sachkennt-
nis erkennen liess. Die arrogante Uberheblichkeit, mit der Ziegler dabei vorgegan-
gen ist, hat uns veranlasst, in dieser ungewdhnlichen Form auf sein '""Referat" zu
reagieren, auch wenn zu erwarten ist, dass Ziegler danach iiber unsere Arbeiten
noch tendenzioser berichten wird.



In der Arbeit von KOZUR & MOSTLER 1971 "Probleme der Conodontenforschung in
der Trias'" wurden verschiedene Fragen der HomGomorphie bei Formgattungen, der
Faunenprovinzen in der Trias, der Faunenwanderungen bei Triasconodonten und der
Multielement-Taxonomie beriihrt. Diese Arbeit und die vorausgegangene Beschrei-
bung einiger neuer Arten in einer weiteren Publikation (KOZUR & MOSTLER: '""Neue
Conodonten aus der Trias') hat die Kritik einiger amerikanischer Conodontenspezia-
listen hervorgerufen, auf die wir hier eingehen mochten.

Einen Ansatzpunkt fiir die Kritik bilden angeblich zu ungenaue stratigraphische Spe-
zifizierungen, wobei speziell Anstoss an den Bezeichnungen aus dem germanischen
Becken genommen wurde. Wir mochten daher hier die bei den Holotypen zitierten
Strata typica des germanischen Beckens zitieren:

1.) Terebratelbank bzw. Terebratel-Zone (Pelson), nebst Angaben in m iiber oder
unter der Terebratel-Zone

.) Langobard (Discoceratiten-Zone)

.) lllyr (untere Paraceratites Assemblage-Zone; mo,)

.) Langobard (nodosus-Zone)

.) Grenzbereich Unteranis/Pelson (muj, Oolithbank-Zone)

.) Bei Neoplectospathodus muelleri wurde durch einen Druckfehler kein Stratum
typicum angegeben; der Holotypus auf Taf. 3, Fig. 5 wurde aus dem oberen Un-
teranis angegeben (er stammt aus einem Bereich von 10,6 m unterhalb der
Oolithbank-Zone).

Im Falle 1. bis 5. wurden stets Begriffe aufgefiihrt, die in der Stratigraphie des
germanischen Beckens geliufig sind und fiir den Nichteuropder zumindest ebenso
aussagekriftig sind wie der Ausdruck '""Narmia member" der Salt Range (iiberdies
umfassen sie einen wesentlich engeren stratigraphischen Horizont als z. B. dieser
Begriff). Die mitangegebenen alpinen Begriffe sowie die neue Zonenbezeichnung un-
tere Paraceratites Assemblage-Zone stellen einen Vorgriff auf die mehrteilige Mo-
nographie der germanischen Trias von H. KOZUR dar, deren Druckzeit wegen des
Umfanges der Arbeiten wesentlich linger ist, als die der spiter eingereichten kur-
zen Conodontenarbeiten. Die aufgefiihrten stratigraphischen Einheiten des germani-
schen Beckens, wie z. B. Terebratel-Zone, sind im Umfang so begrenzt, dass sich
innerhalb dieser Einheiten keine stratigraphisch bedingten Anderungen der Conodon-
tenfaunen ergeben; eine weitere Spezifizierung, z.B. in untere oder obere Terebra-
telbank, erscheint damit nicht notig. Der "michtigste' stratigraphische Horizont
der obigen Aufzihlung ist der moy der Thiiringer Fassung (= untere Paraceratites
Assemblage-Zone, Illyr). In diesem maximal 10 m méichtigen Intervall treten kei-
nerlei stratigraphisch bedingte Anderungen- der Conodontenfauna auf (aus diesem
Bereich wurden iiber 600 conodontenfiihrende Proben untersucht). Es kann weder
die Aufgabe der vorliegenden noch der beiden oben zitierten Conodontenarbeiten
sein, .auf die Problematik des Umfanges und der Abgrenzung der einzelnen strati-
graphischen Einheiten des germanischen Muschelkalks einzugehen; die oben erwihn-
te Monographie von H. KOZUR widmet diesem Problem ca. 200 Seiten. Es sei hier
nur am Rande erwihnt, dass die Typuslokalititen sehr gut erreichbar sind und zu-
mindest die nidchsten Jahrzehnte sehr gut aufgeschlossen sein werden.

DO LN

Der Zweite und zugleich wichtigste Ansatzpunkt der Kritik einiger amerikanischer
Conodontenspezialisten an den beiden oben zitierten Conodonten-Arbeiten ist eben-
falls methodischer und nicht sachlicher Art. Es wird eine angeblich mangelnde Ob-
jektivitit kritisiert, die dadurch zum Ausdruck kommen soll, dass keine Tabellen
mit der zahlenmissigen Angabe der auftretenden Conodonten und keine Probenlisten
veroffentlicht werden. Als vorbildlich wird in diesem Zusammenhang die Arbeit von
SWEET 1970 ("Uppermost Permian and Lower Triassic conodonts of the Salt Range
and Trans-Indus Ranges, West Pakistan') genannt, in der im Anhang alle conodon- -
tenfiihrenden Proben und die Anzahl der darin vorkommenden Conodonten-Arten ta-
bellarisch aufgefiihrt werden. Wir haben uns zum Vergleich die Arbeit von SWEET
ausgewdhlt, weil sie in der Tat eine sehr sorgfiltige Untersuchung des vorhandenen
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Conodontenmaterials darstellt, die erste Arbeit iiber Multielement-Taxonomie der
Trias ist, und weil wir an Hand dieser Arbeit einige grundsitzliche Meinungsunter-
schiede zu unseren Kritikern aufdecken konnen. Unsere Arbeit ""Probleme der Cono-
dontenforschung in der Trias" bringt, wie schon der Titel besagt, bis auf einige im
Anhang veroffentlichte Taxa keine neuen Artbeschreibungen. Diese finden sich in
einer umfangreichen Monographie iiber Triasconodonten (in Druck), wobei zunichst
die einzelnen Formarten und im Teil V die Multielement-Arten ausfiihrlich beschrie-
ben und diskutiert werden. Wir sind der Meinung, dass ein ausfiihrlich beschriebe-
nes und mit allen seinen Einzelelementen abgebildetes Multielement durch jeder-
mann objektiv auf die Richtigkeit der Kombination gepriift werden kann. Grundvor-
aussetzung dafiir ist aber eine Revision aller in Frage kommenden Formarten, die
erstmalig in unserer Monographie iiber Triasconodonten vorgelegt wird. Diese Re-
vision kann auch durch die beste tabellarische Darstellung nicht ersetzt werden.

Unser Standpunkt weicht von dem unserer Kritiker in einem grundséitzlichen Masse
ab. SWEET (1970) ordnete an Hand von 99 (!) conodontenfiihrenden Proben alle darin
vorkommenden Formarten dem einen oder anderen Multielement zu, wihrend wir an
Hand von iiber 6000 conodontenfiihrenden Proben aus den verschiedensten stratigra-
phischen und faziellen Bereichen der Trias uns ausserstande sehen, alle in der
Trias vorkommenden Formarten bestimmten Multielementen zuzuordnen. Zur Kli-
rung dieser Problematik laufen z. Z. Untersuchungen an ca. 1000 gezielt zur Losung
bestimmter Probleme der Multielement-Taxonomie entnommenen Proben. Wir sind
der festen Uberzeugung, dass ohne die Untersuchung von mehreren 1000 conodonten-
reichen Proben der Trias (im Durchschnitt 950 Proben fiir eine Stufe) die Aufstel-
lung einer einigermassen gesicherten Multielement-Taxonomie unmoglich ist. Da-
durch erklirt sich zwangslidufig, warum wir z. B. in unseren bisherigen Gemein-
schaftsarbeiten keine Verbreitungstabellen gebracht haben; verglichen mit der Ar-
beit SWEET (1970) miissten wir nicht 4, sondern iiber 250 Seiten Tabellen bringen,
oder wir hiitten iliber jedes grossere Profil bzw. eine entsprechende Profilserie eine
eigene Arbeit anfertigen miissen. Legt man dabei ca. 100 conodontenfiihrende Pro-
ben zugrunde, wie in der Arbeit SWEET (1970), dann wiren das immerhin 60 Arbei-
ten.

Aber nicht allein die Zahl der Proben ist ausschlaggebend. Wir sind der Meinung,
dass eine Multielement-Taxonomie der Conodonten auch eine Mitbeachtung der
Mikrofazies sowie detaillierte Untersuchungen der okologisch-faziellen Bedingungen
und eine Untersuchung der begleitenden Mikrofauna voraussetzt. Wie will man sonst
entscheiden, ob ein hiufig zu beobachtendes gemeinsames Vorkommen von verschie-
denen Formarten auf die Zugehorigkeit zu einem Multielement oder auf gleichen
okologisch-faziellen Anspriichen beruht? An Hand von 99 conodontenfiihrenden Pro-
ben, die sicher nicht nach besonderen ckologisch-faziellen Gesichtspunkten entnom-
men wurden, kann man auf eine solche Problematik nicht anndhernd eingehen. Zu-
dem bedenke man noch, dass diese Proben aus einem stratigraphischen Bereich von
Oberperm bis zur obersten Untertrias stammen. Da hilft auch eine noch so griindli-
che Untersuchung der Conodonten in den 99 Proben nicht weiter. Hier zeigt sich,
wie relativ der Begriff der Griindlichkeit und Objektivitdt sein kann. Wir haben stets
die gesamte Mikrofauna einer Probe untersucht, wobei die meisten Mikrofossilgrup-
pen von uns selbst bearbeitet wurden. Es wurden stets Auswertungen der 6kologisch-
faziellen Bedingungen vorgenommen und vielfach wurden auch mikrofazielle Unter-
suchungen durchgefiihrt (bei Proben aus der tethyalen Trias stets, bei Proben aus
dem germanischen Becken nur die immer wiederkehrenden Mikrofaziestypen). Aus-
serdem sind in unsere Arbeiten jahrelange Erfahrungen mit der Multielement-Taxo-
nomie der Scolecoconten eingeflossen. Bei der Untersuchung der Conodonten haben
wir die in der Arbeit ""Probleme der Conodontenforschung in der Trias" zitierten

6 Grundsitze stets beriicksichtigt. Inwieweit wurden diese Prinzipien bei SWEET
(1970) angewandt? (Uber mikrofazielle und okologisch-fazielle Untersuchungen sowie
iiber die artliche Zusammensetzung der Begleitfaunen wurden bei SWEET keine An-
gaben gemacht; wir mochten nicht in den Fehler einiger Autoren verfallen, die nicht
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aufgefiihrte Untersuchungen als nicht vorhandene Untersuchungen werten und setzen
daher die Beriicksichtigung dieser Problematik durch SWEET voraus - ausgenom-
men die dkologisch-fazielle Beeinflussung der Conodontenfaunen, die zweifelsohne
durch SWEET nicht im geringsten beriicksichtigt wurde, wie aus dessen Arbeit klar
hervorgeht.) Wir betrachten im folgenden nur die Multielement-Gattung Ellisonia.

In der sehr gewissenhaften und vorbildlichen Arbeit von HUDDLE 1968 wurde die
Gattung Ellisonia als Synonym zu Diplododella gestellt. Die Typusart von Ellisonia
und viele der dreidstigen Conodonten der Trias gehdren zu Diplododella. Ein jiinge-
res Synonym muss aber verworfen werden; der Name Ellisonia kann also nicht ver-
wendet werden.

Die von SWEET zu Ellisonia gestellten Formen sind zum grossten Teil Bruchstiicke
langistiger Conodonten, wobei man in einigen Fillen nach den Abbildungen nicht
einmal eine definitive Zuordnung zu einer Formart vornehmen kann, so fragmenta-
risch ist die Erhaltung. Dabei muss man wohl voraussetzen, dass die abgebildeten
Exemplare die am besten erhaltenen und charakteristischsten Formen sind. Die un-
geniigende Kenntnis der Formarten der Trias fiihrte dazu, dass SWEET die meisten
Multielemente neu benennt, die schon lange bekannte Formarten enthalten. Betrach-
ten wir Z.B. Ellisonia gradata SWEET (1970, Taf. 4, Fig. 1-8). Fig. 1: Bruch-
stiick eines eindeutigen Enantiognathus ziegleri (DIEBEL 1956); normale Erhaltung
dieser Formart; Fig. 2: Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (TATGE 1958) emend.
KOZUR & MOSTLER (= Hindeodella (Metaprioniodus) latidentata latidentata (TATGE)
sensu KOZUR 1968); Fig. 3, 5: Prioniodina (Cypridodella) muelleri (TATGE 1958)
mit unterschiedlich langem Hinterast, Vorderast bei beiden Exemplaren bruchstiick-
haft erhalten (Fig. 3: Typ Prioniodina mediocris HUCKRIEDE 1958); Fig. 4, 7:
Hibbardella sp., hierbei handelt es sich vermutlich um eine neue Formart; die Er-
haltung ist aber zu schlecht, um dariiber Aussagen machen zu konnen (vermutlich
identisch mit Roundya n. sp. A HUCKRIEDE 1958 und Hibbardella nevadensis (MUL-
LER) sensu IGO & KOIKE 1965); Fig. 6: Diese Formart ist so fragmentarisch er-
halten, dass keine Zuordnung zu einer bestimmten Formart moglich ist (eventuell
Hindeodella (Metaprioniodus) suevica); Fig. 8: sehr fragmentarisch erhaltene Hin-
deodella (Metaprioniodus) suevica; Hinterast abgebrochen, Form mit gegabeltem
Vordere:itde. Warum, so fragt man sich, wurde hier eine '"neue" Art geschaffen? Es
musste doch ohnehin auffillig sein, dass die hdufige und durch das ganze Skyth rei-
chende "Ellisonia gradata" von keinem der bisherigen Conodontenbearbeiter gefun-
den wurde (d.h. auch kein Einzelelement derselben sollte bislang benannt sein !).
Wie aus der obigen Aufzdhlung ersichtlich ist, handelt es sich ja auch um gar keine
neuen Formarten, sondern um solche triassischen Formen, die SWEET offensicht--
lich nicht bekannt waren, obwohl es sich um die hdufigsten Formarten der Trias
handelt. Auf die anderen "Ellisonia-Arten'" werden wir in Teil IV und V unserer
Monographie eingehen. Hier soll nur noch erwihnt werden, dass Ellisonia clarki
SWEET auf dem gemeinsamen Vorkommen von mindestens 2 als zugehorig betrach-
teten Formarten in 2 Proben (!!), Ellisonia delicatula SWEET in 9 Proben, Ellisonia
gradata SWEET in 37 Proben, Ellisonia robusta SWEET in 6 Proben, Ellisonia tei-
cherti in 18 Proben, Ellisonia torta SWEET in 1 Probe (!!), Ellisonia triassica
MULLER emend. SWEET in 49 Proben beruhen. Betrachtet man das gemeinsame
Vorkommen von drei L-Elementen in einer Probe (die wesentlich selteneren bilate-
ral symmetrischen U-Elemente, die auch bei vielen anderen Multielementen nur
selten vertreten sind, werden hier nicht mit herangezogen), so wird die Bilanz noch
erschreckender: Ellisonia clarki (2), Ellisonia delicatula (5), Ellisonia gradata (29),
Ellisonia robusta (5), Ellisonia teicherti (15), Ellisonia torta (1), Ellisonia triassi-
ca (28). Aus den oben genannten Griinden reicht die Zahl der Proben, in der wenig-
stens ein gewisser Prozentsatz der Einzelelemente einer bestimmten Multielement-
Art vorkommt, nicht aus, um hierauf eine Multielement-Taxonomie zu begriinden
(noch dazu fiir die erste in der Trias ). Dass SWEET auf Grund seiner wenigen Pro-
ben keine Angaben liber phylomorphogenetische Reihen machen kann, versteht sich
von selbst; auch kann die genaue stratigraphische Reichweite liber den Rahmen eines
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in sich geschlossenen Profils nicht bestimmt werden, wenn man keine genauen 6ko-
logisch-faziellen Untersuchungen durchfiihrt, oder deren Ergebnisse nicht beriick-
sichtigt. Vielfach ist das Aus- und Einsetzen einer Formart faziell bedingt. So
kommt z.B. Grodella delicatula vom Unteranis bis zum Nor vor, in einigen Proben
des Pelson und des Cordevol ist sie sogar sehr hiufig. In den meisten Profilen
kommt sie jedoch iiberhaupt nicht vor und aus dem Fassan und Langobard liegen bis-
her noch keine Exemplare vor. Bis vor kurzem lagen nur Exemplare aus dem Nor
vor; nur aus diesem stratigraphischen Bereich erwdhnt sie MOSHER, dem sehr
reiches Conodontenmaterial zur Verfiigung stand und auch uns lag lange Zeit nur
Material aus dem Unteranis und Pelson sowie aus dem Nor vor. Erst vor einem
Jahr wurde diese Art reichlich im Cordevol von Csopak (Ungarn) gefunden, obwohl
aus dem Ladin und Karn schon zuvor iliber 1000 conodontenreiche Proben bearbeitet
wurden.

Zusammenfassend lidsst sich also sagen, dass die Arbeit SWEET 1970 trotz sehr
griindlicher Auswertung des vorhandenen Materials folgende entscheidende Voraus-
setzungen fiir Grundlagenarbeiten der Multielement-Taxonomie nicht erfiillt:

1.) Geniigende Anzahl von Proben aus den verschiedensten Faziesbereichen (die
Zahl der untersuchten Proben war v6llig unzureichend).

2.) Genaue Kenntnis der einzelnen Formarten (Synonymie von Ellisonia, zahlreiche
Synonymien bei der Gattung Spathognathodus, Benennung neuer Multielement-
Arten die eine oder meist sogar mehrere schon bekannte Formarten enthalten).

3.) Eliminierung von "Bruchstiickarten" (bei fast allen unter Ellisonia abgebildeten
Formelementen handelt es sich um unterschiedlich erhaltene Bruchstiicke meist
langistiger Conodontenarten).

4.) Phylomorphogenetische Reihen der Formarten miissen bekannt sein (an Hand von
99 Proben konnen phylomorphogenetische Reihen nicht untersucht werden, folg-
lich sind sie weder bekannt, noch kann die stratigraphische Reichweite dhnlicher
phylomorphogenetischer Reihen verglichen werden).

5.) Quantitative Untersuchungen und statistische Auswertungen wurden von der Me-
thodik her vorbildlich ausgefiihrt. Vom Material her miissen wir aber an der
Objektivitit solcher statistischen Untersuchungen zweifeln, wenn neue Multiele-
mente an Hand des gemeinsamen Vorkommens bestimmter Formelemente in
einer oder in zwei Proben aufgestellt wurden (Ellisonia clarki, Ellisonia torta).
Womit soll in einem solchen Falle statistisch gearbeitet werden? Wir sind der
Meinung, dass ein Multielement mindestens in 100 Proben mit allen Elementen
nachgewiesen werden muss und dass in diesem Falle die Mikrofazies und die
okologisch-faziellen Bedingungen schon sehr detailliert untersucht werden miis-
sen. Im allgemeinen wird man iliber die Zugehorigkeit von verschiedenen Form-
arten zu einem Multielement erst Klarheit gewinnen, wenn diese Formarten in
mindestens 500 Proben gemeinsam vorkommen.

6.) Genaue Kenntnis der stratigraphischen Reichweite der einzelnen Formarten un-
abhéngig von der Fazies. SWEET hat sich bemiiht, diese Grundvoraussetzung zu
erfiillen, jedoch ist dies bei nur 99 conodontenfiihrenden Proben, wo nur in weni-
gen Proben reiche Faunen auftreten, nicht méglich. Ausserdem beriicksichtigte
SWEET nicht die Reichweite der auftretenden Formarten ausserhalb des Skyths.
So sind z.B. die meisten der zu "Ellisonia gradata' gestellten Formarten auch
fiir grosse Teile der Mittel- und Obertrias charakteristisch.

Wir konnen uns des Eindruckes nicht erwehren, dass die Zuordnung der verschiede-
nen Formarten zu einem bestimmten Multielement vielfach nach solchen Kriterien,
wie der Verteilung der "white matter'" vorgenommen wurde (die auch bei der Auf-
stellung zahlreicher neuer Spathognathodus-Arten eine Rolle spielte). Im germani-
schen Becken liessen sich nach den von SWEET gebrauchten Kriterien z. B. Ozarko-
dina kockeli oder Spathognathodus homeri newpassensis jeweils in etwa 8 "Formar-
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ten" zerlegen, die in einem Profil durchaus in "stratigraphischer Reihenfolge' iiber-
einander vorkommen konnen. Im Sinne von SWEET konnte man daher auch noch " Co-
nodonten-Zonen" errichten (die 9 '"Conodonten-Zonen" von SWEET beruhen auf 30,
18, 4, 4, 10, 8, 5, 15 und 2 (!) conodontenfiihrenden Proben). Man wiirde dann aber
iiberrascht feststellen, dass in anderen Profilen nur zwei " Zonen", in weiteren Pro-
filen wiederum mehrere '"Zonen" in abweichender Reihenfolge auftreten. Kriterien,
wie die Verteilung der "white matter'", die Robustheit der Conodonten und in gewis-
sem Masse auch der Verschmelzungsgrad der Zihne und die Anzahl und Ausbildung
der Zihne sind in mannigfacher Weise von faziellen Bedingungen abhéngig (z. B.
Wassertiefe, Wasserbewegung u. 4.). Bei gerichteten faziellen Anderungen kdnnen
daher durchaus einmal etwas differierende Formtypen einer Art libereinander vor-
kommen, doch liegt dann keine Altersfolge, sondern eine faziell bedingte Folge vor.
Dagegen existiert eine fazies-unabhiingige phylomorphogenetische Reihe von Spathog-
nathodus homeri newpassensis zu Ozarkodina kockeli, wobei beide Arten in sich
aber eine grosse Variabilitdt zeigen.
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Der erste Nachweis von Fossilien (kambrischen Alters)
in der Hazira-Formation, Hazara, Pakistan

G. FUCHS und H. MOSTLER

SUMMARY

Within the marly respectively calcareous dolomitic beds of the Hazira Formation
there are sporadic phosphate layers rich in biogenic matter. Obviously they are
replacement products, as all the organic remains are replaced by apatite.

The microfauna yielded by maceration indicates Cambrian age. The fossils cited
below, according to present Knowledge, point to Lower Cambrian age: porifera
( Archiasterella pentactina SDZUY, Allonnia tripodophora DORE and REID and
"stauractine" archiasters; Calyptoptomatids (Hyolithes EICHWALD and orthothecids)
and fo%ms -of doubtful systhematic position (Hyolithellus EICHWALD). Further there
are forms probably belonging to the annelids ( ? Lapworthella COBBOLD, ? Rushto-
nia COBBOIFDN and POCOCK).
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Anschrift der Verfasser; Dr, Gerhard Fuchs, Geologische Bundesanstalt 1030 Wien,Rasumofskygasse 23 und
Univ, -Doz. Helfried Mostler, Institut fiir Geologie und Paldontologie, 6020 Innsbruck, Universitatsstrasse 4






Einfilhrung

In der mehr als hundertjdhrigen Erforschungsgeschichte des Himalaya beschiftigte
ein Problem ganz besonders die dort arbeitenden Geologen: Wie alt ist die fast génz-
lich fossileere Schichtfolge des Niederen Himalaya also des Gebietes SW vom
Himalaya-Hauptkamm ? Welche Beziehungen bestehen zwischen dieser und der iiber-
aus versteinerungsreichen und gut gliederbaren Sedimententwicklung in der Tibet-
Zone jenseits des Hauptkammes?

Im Zuge seiner Untersuchungen hatte sich der eine der Autoren, FUCHS, natiirlich
bald mit diesen Fragen auseinanderzusetzen. Er schloss sich jenen Forschern an,
die ein paldozoisches Alter annehmen und die Fossilleerheit faziell erklaren und
konnte eine Reihe von weiteren Argumenten vorbringen (1967 1971 FUCHS und
FRANK 1970). Eine andere Gruppe von Geologen erklirt die Abwesenheit von Fos-
silien mit dem hohen Alter des siidlichen Sedimentkomplexes. Die Argumente beider
Gruppen werden von FUCHS und FRANK (1970 8. 56 - 63), sowie FUCHS (1971,

S. 207 - 208) diskutiert.

Hazara, ein westlich von Kashmir in Pakistan gelegenes Gebiet (siehe Abb. 1) hat

. eine besondere Stellung. Seine &dlteren Schichtglieder entsprechen in ihrer Ausbil~
dung dem Niederen Himalaya, wihrend vom Jura an die Schichtfolge der Tibet-Zone
ausgebildet ist. Hier zeichnete sich, so wie in Kashmir, éine Moglichkeit ab, die
altersfragliche Schichtfolge stratigraphisch einzuhingen.

Der eine Verfasser (FUCHS) besichte daher 1969 zusammen mit einem pakistani-
schen Bearbeiter des Gebietes, Dr. M.A. LATIF (Panjab University, Lahore)
Hazara. Dabei wurde ein Fossilvorkommen in den unmittelbar der problematischen
Gesteinsfolge auflagernden Schichten entdeckt. Die paldontologische Untersuchung
durch den einen der Verfasser, MOSTLER, ergab nun sehr liberraschend kambri -
sches Alter.

DIE GEQOLOGISCHE SITUATION

Das Fossilvorkommen liegt liber der Strasse, die von SW nach Abbottabad fiihrt,
ungefdhr 1 km SW der Ortschaft Salhad. Der NW-Hang des Mt. Sirban wird von
hangparallel einfallenden Dolomiten der Sirban-Formation (LATIF 1970) aufgebaut
(Abb. 2). SW Salhad folgt dariiber die Hazira-Formation (GARDEZI und GHAZANFAR
1965), welche im Basisteil die erwahnten Fossilien geliefert hat. Sie wird von dem
fossilbelegten jurassischen Sikhar-Kalk (LATIF 1970) iiberlagert.

Das Detailprofil Abb. 2 zeigt:

7. Sikhar-Kalk: Gebankter blaugrauer, dichter oder oolithischer Kalk,
der einige Fossilquerschnitte erkennen lisst.
Die Liegendgrenze ist nicht gut aufgeschlossen; eine schichtparallele
Storung ist moglich, was das Fehlen der sonst stets vorhandenen quar-
zitreichen Basisschichten (Maira-Formation) erkliren wiirde.

6. Dunkelgraue, gelblichgrau verwitternde weiche siltige Schiefer und
Siltsteine (etwa 100 m). Feine linsige Schrigschichtungen und durch
subaquatische Gleitungen unruhige Feinschichtung sind hiufig zu be-
obachten.

5. Rotliche bis schokoladefarbene Tonschiefer und Siltschiefer (5 m).
Gegen das Liegende Ubergang in

4. Sandig-siltige Tonschiefer und Glaukonitsandsteine mit einigen durch
Glaukonit giftgriin gefirbten Schieferlagen (15 m).

UOTJRWLIOJ -BITZBY

3. Dunkle unreine mergelige dolomitische Kalke und Dolomite (3 m).
Auf den eisenschiissigen Verwitterungsoberfldchen treten die schwar-
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zen konisch-nadeligen Fossilien deutlich hervor. Von hier stammt
die Probe F 113. Ubergang in

2. Dunkelgraue bis schwirzliche eisenschiissig verwitternde Dolomite
und kieselige Oolithe (etwa 5 m). In letzteren finden sich Ooide, _
Einfachooide (bis 1 mm) und umkrustete Oolithbruchstiicke (bis 2 mm)
aus kieseliger Substanz in kieseliger, z. T. karbonatischer Matrix.
Auch diese Gesteine sind fossilfiihrend (F 114). Die Grenzfliche ge-
gen den unterlagernden Dolomit (1) ist knollig und eisenschiissig.

UOTIBWIO] - BIIZBH

1. Sirban Formation: Im obersten Teil der Formation wechsellagern
lichtgrauer-gelblicher kieseliger Dolomit und weiss-lichtgrauer
Quarzit bis Karbonatquarzit. Der Dolomit enthilt Einstreuungen
von Hornsteindetritus. Die quarzitischen Lagen und die Hornstein-
brekzien im obersten Sirban-Dolomit zeigen offensichtlich eine Re-
gression an. Kein Zweifel besteht dariiber, dass die Hazira-Forma- °
tion iiber einer Schichtliicke, aber konkordant, einsetzt, was bereits
MIDDLEMISS (1896, S. 27) erkannt hat. Tektonische Komplikationen
sind auszuschliessen, weshalb eine stratigraphische Auswertung der
fossilfiilhrenden Horizonte Riickschliisse auf das Alter der Sirban-
Formation erlaubt.

Die Studien von GARDEZI und GHAZANFAR (1965) haben gezeigt, dass die Hazira-
Formation durch eine Serie von Hidmatitquarziten und -brekzien, weissem Quarzit,
Sandstein, bunten Schiefern und felsitischen Gesteinen faziell vertreten werden
kann. Es handelt sich dabei um Bildungen einer Regressions- bzw. kontinentalen
Phase. Die vulkanischen Gesteine, die auch von MIDDLEMISS (1896) beschrieben
werden, hat FUCHS bei seinem Besuch des Gebietes allerdings nicht beobachten
konnen. Verkieselte Riickstandsgesteine konnten mit Vulkaniten verwechselt worden
sein. Die genannte Serie wird 1970 von LATIF Galdanian-Formation benannt.

Im Gegensatz zu GARDEZI und GHAZANFAR (1965) und LATIF (1970), welche Hazi-
ra- und Galdanian-Formation mit den unterlagernden Gesteinen zur Abbottabad-
Gruppe zusammenfassen, unterstreicht FUCHS, wie schon MIDDLEMISS (1896,

S. 27) die Selbstindigkeit dieser Formation. Von einem Ubergang kann nicht die Re-
de sein, da eine Verwitterungsoberfldche mit kieseligen und hamatitischen Bildun-
gen eine Schichtliicke liber der Sirban-Formation anzeigt.

Mikrofauna und deren stratigraphische Einstufung

Die im folgenden festgehaltene Mikrofauna wurde einem der Verfasser (H. MOST-
LER) z.T. schon aufbereitet zur Bearbeitung iliberlassen, z.T. hat der Verfasser
selbst 2 Proben mit Hilfe von Essigsiure aufgeschlossen. Diinnschliffe von diesen
Proben zeigen, dass es sich einerseits um laminierte, mikritische Kalke, die ca.
10 - 15 % Biogene fiihren, handelt, wobei nur Querschnitte von Hyolithen und Hyo-
lithelminthen entdeckt werden konnten, andererseits handelt es sich um den Aus-

schnitt aus einem Phosphathorizont, der sich aus iiber 80 % Biogenen zusammen-

setzt; nur die Zwickel zwischen den Biogenen werden von Kalzitpflastern gebildet.

Neben Phosphat (Apatit) ist auch etwas Kieselsdure beteiligt, die entweder im In-
nern der Biogene auskristallisierte oder sich randlich um die Biogene sich anlager-
te. An Biogenen liessen sich in den Diinnschliffen eben nur die Hyolithen erkennen,
die anderen Biogene konnten erst im herausgelosten Zustand bestimmt werden.

Zusammenstellung der aus dem unlGslichen Riickstand gewonnenen Mikrofauna
(s. Abb. 3)

Porifera: Allonnia tripodophora DORE & REID
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Archiasterella pentactina SDZUY

"stauractiner" Archiaster
Calyptoptamatida: Hyolithes EICHWALD und Vertreter der Fam. Orthothecidae
Hyolithelminthes: Hyolithellus BILLINGS
Annelida: ? Lapworthella COBBOLD

? Rushtonia COBBOLD & POCOCK

Mikroproblematika: am ehesten den Anneliden zuordbar (Beschreibung erfolgt an
anderer Stelle)

Die oben genannten Poriferen gehoren der Ordnung Chancelloriida WALCOTT an,
deren zeitliche Verbreitung auf das Kambrium beschrinkt ist (SDZUY, K. 1969 :123).
Fiir die Chancelloriida ist eine weltweite Verbreitung nachgewiesen, wobei ihr Le-
bensbereich bevorzugt im Flachwassergebieten lag, meist zwischen und randlich
von Archaeocyathiden-""Riffen. Greifen wir die einzelnen in der Hazira-Formation
gefundenen Arten heraus, so miissen wir feststellen, dass Allonnia tripodophora
bisher nur aus dem Unterkambrium nachgewiesen ist. Dasselbe trifft fur Archiaste-
rella pentactina zu (SDZUY 1962). Wohin man die "stauractinen" Archiaster zu stel-
len hat, wird sich bei Anfall von mehr Material noch herausstellen. Jedenfalls kom-
men derartige Archiaster bei der Art Chancelloria maroccana SDZUY vor. Auf
Grund der derzeitigen Verbreitung ist also eine Einstufung mit Hilfe der Poriferen

. fiir einen Teil der Schichtfolge der Hazira-Formation in das Unterkambrium sehr
wahrscheinlich.

Beziehen wir die weiteren angefiihrten Mikrofossilien beziiglich der zeitlichen Ein-
stufung in die Diskussion mit ein, so ergibt sich folgendes: Die Hyolithen wurden
artlich infolge mangelnder Literatur nicht erfasst; dass es sich um Formen der
Gattung Hyolithes handelt steht ausser Zweifel. Diese Gattung kommt vom unteren
Kambrium bis in das mittlere Perm vor, wobei das Maximum der Verbreitung im
Kambrium liegt (in den Proben waren tausende Exemplare von Hyolithen zu fin-
den).

Die Verireter der Familie Orthothecidae wurden nicht weiter erfasst (es scheint
sich um eine neue Gattung bzw. um neue Arten zu handeln, die in einer spiteren
Arbeit speziell bestimmt werden sollen). Die stratigraphische Reichweite der eben
genannten Familie erfasst den Zeitraum von Unterkambrium bis zum Mitteldevon.
Der hier in Frage kommende Formenkreis umfasst Formen, die auf das Unterkam-
brium beschrinkt sind. '

Die Gattung Hyolithellus ist auf das Unter- und tiefere Mittelkambrium beschrinkt,
wihrend die den Anneliden zugeordneten Formen (die Gattungen ? Lapworthella und
? Rushtonia) bisher nur aus dem Unterkambrium bekannt sind. Die Mikroproblema-
tika lassen sich auf Grund ihrer Ahnlichkeit mit den Schuppen von Wiwaxia, am
ehesten den Anneliden zuordnen, wobei die Formen der Gattung Wiwaxia auf das
Mittelkambrium beschrankt sind. '

Fassen wir zusammen, so ergibt die Mikrofossilauswertung eine Reihe von Daten,
die nicht nur fiir Kambrium sprechen, sondern recht klar aufzeigen, dass es sich
bei dem fossilbelegten Abschnitt der Hazira-Formation mit grosster Wahrschein-
lichkeit um Unterkambrium handelt.

Abschliessend sei es noch gestattet, kurz auf die Vergesellschaftung und Ablagerung
der von G. FUCHS entdeckten Fundstelle einzugehen. Anhand der Diinnschliffe liess
es sich nachweisen, dass die im Phosphathorizont vorliegenden Mikrofaunen darauf
hinweisen, dass es sich um Zusammenschwemmungen von Biogenen handelte; die
massenhafte Ansammlung der oben erwihnten Fossilien ist kaum anders zu erkliren.
Den Hyolithen, die eine Grésse bis 3,6 cm in den Phosphathorizont aufweisen, fehlen
bis auf 2 Exemplaren (es handelt sich um mehrere tausend Formen) die Operculi,
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d.h. mit anderen Worten, die viel kleineren Deckel wurden mit der Stromung auf
Grund ihres anderen hydrodynamischen Verhaltens weiter transportiert; dasselbe
gilt fiir Hyolithellus. Die "Schuppen' von Anneliden aber auch die Schwammnadeln
sind sehr kompakt und relativ gross und bestanden wie Hyolithellus schon primér
aus Apatit, (die Schwammnadeln ausgenommen) waren also relativ schwer und wur-
den gleichzeitig mit den Hyolithen abgelagert. Wir konnen also zusammenfassend
festhalten, dass der von den kartierenden Geologen als "Bonebed'" betrachtete Hori-
zont eine typische Ablagerung von zusammengeschwemmten Biogenen darstellt.
(Uber die Mikrofauna ist eine ausfiihrliche Beschreibung, vor allem eine Behand-
lung der kambrischen Mikroproblematika vorgesehen.)

Die ndchstgelegenen Vorkommen von Kambrium sind die der Salt Range, von Kash-
mir und Spiti. Das Kambrium der Salt Range ist in kontinentnaher Schelf-Fazies
ausgebildet, wihrend Kashmir und Spiti damals einem Geosynklinalbereich ange-
hort haben. Faunistisch zeigt jedes der genannten Vorkommen individuelle Ziige
(siehe PASCOE 1959, S. 562 -589, 594). Da die Faunen vorwiegend aus Trilobiten
und Brachiopoden bestehen, welche in dem Vorkommen von Hazara fehlen, anderer-
seits dessen Poriferen aus den genannten Gebieten nicht beschrieben wurden, lisst
sich kein Vergleich ziehen. Auch lithologisch dréngt sich kein Vergleich auf, beson-
ders sei auf die geringe Méchtigkeit des Vorkommens von Hazara hingewiesen (max.
350 m). Die Folge der Salt Range ist dagegen an die 1000 m, die von Kashmir min-
destens 1700 m, die von Spiti etwa 400 m méchtig. Letztere Angabe bezieht sich al-
lerdings nur auf die fossilfilhrende Parahio-Serie, wahrscheinlich sind auch die
Oberen und Teile der Mittleren Haimantas kambrisch, was eine Gesamtmichtigkeit
von 1500 - 1700 m ergibe.

Regionale Geologie

Nach der Beschreibung des fossilfiihrenden Profils und des paldontologischen Mate-
rials sei nun die regionale Situation in der Schichtfolge und im Bau Hazaras disku-
tiert.

Nordlich der Tertidr-Zone finden wir eine Reihe von Faltenzonen, die an NW-fallen-
den Storungen siidost-vergent einander aufgeschoben wurden. Es interessieren uns
hier vor allem zwei Einheiten (Abb. 4):

1.) Die Abbottabad-Zone:
Eine nicht-metamorphe, durch eine michtige Entwicklung der basalen Hazara-
Schiefer ausgezeichnete Einheit, in der das beschriebene Profil liegt.

2.) Die Tanol-Zone:
Eine hohere epi-metamorphe, durch michtige Tanols charakterisierte Einheit.

Die Abbottabad-Zone diirfte der Parautochthonen Einheit des Niederen Himalaya,
die Tanol-Zone den Chail-Decken entsprechen.

In der Abbottabad-Zone finden wir eine mehrere tausend Meter michtige geosynkli-
nale Flyschformation an der Basis (Hazara-Schiefer).

Sie wird von einem markanten Tillithorizont (Tanakki) iiberlagert. Dieser leitet eine
Folge ein, die iiber bunte Schiefer und Sandsteine, in rosa Kalke und Dolomite und
in einen grauen Hornsteindolomitkomplex (Sirban-Fn.) iiberleitet.

Wie bereits beschrieben, wird dieser nach einer Schichtliicke von der Hazira- bzw.
der Galdanian-Formation iiberlagert.

Eine jurassische Transgression greift mit einer quarzitreichen Basisserie (Maira)
und Kalken (Sikhar-K.) iliber alle genannten Formationen hinweg bis auf die Hazara-
schiefer hinab. Dariiber folgt die jurassisch-kretazische Schichtfolge wie in der
Tibet~-Zone, und Kalke und Schiefer des Paldozidn-Eozin.
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In der Tanol-Zone sind die dunkelgrauen Hazara-Schiefer stark reduziert und wer-.
den von einigen tausend Metern Tanol-Formation iiberlagert. Diese besteht aus Seri-
zitphylliten, Psammitschiefern, Quarziten, Arkosen, Konglomeraten und Griinge-
steinen. Im N stecken in dieser Serie Granitintrusionen, was den Vergleich mit der
Chail-Serie des Niederen Himalaya noch unterstreicht.

Der Tillit iiberlagert auch hier unter deutlicher Aufarbeitung des Untergrundes die
Tanols. Er ist aber, wie die bis zum Sirban-Dolomit reichende Folge iiber ihm,
metamorph (Griinschieferfazies). Die Tonschiefer sind daher phyllitisch, die roten
Sandsteine zu dunkelroten Himatit-Quarziten umgewandelt.

Jiingere Schichtglieder fehlen.

Es ist von grosser Bedeutung, dass bei Tarbela krinoidenfiihrende Karbonatgesteine
mit den Tanols faziell verzahnt sind. Diese Karbonatformation gewinnt westlich des
Indus sehr an Ausdehnung und ldsst sich durch reiche Fossilfiihrung als silurisch-
devonisch einstufen (STAUFFER, 1968). Da die Folge Tanakki-Tillit-Sirban-Forma-
tion eindeutig sedimentdr den Tanols auflagert, wire ein priakambrisches Alter aus-
zuschliessen.

Die stratigraphische Einstufung (MOSTLER) des hier beschriebenen Fossilfundes
ergibt anderseits zwingend ein friih- bis vor-kambrisches Alter der Folge Tanakki-
Sirban-Formation.

Hier besteht somit ein gewaltiger Widerspruch der auf Fossilien basierenden Aus-
sagen, welcher noch durch einen jiingsten Fossilfund V.J. GUPTA’s unterstrichen
wird. GUPTA (1972) fand einen bestimmbaren Brachiopoden im Sirdang-Quarzit
Kumaons, welcher Chail-Tanol entspricht. Es besteht keinerlei Zweifel, dass die
Formationen Hazaras denen des Niederen Himalaya bzw. bei den jiingeren Schicht-
gliedern denen der Tibet-Zone entsprechen. Aussagen, die in einem der Gebiete
gefunden werden konnen, haben somit fiir den gesamten Himalaya-Raum Giiltigkeit.

Es ist zu hoffen, dass diese Widerspriiche im Zuge der weiteren Erforschung be-
seitigt werden konnen.
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Zusammenfassung

In mergeligen bzw. kalkig-dolomitischen Gesteinen der Hazira-Formation wurden
vereinzelt biogenreiche Phosphatlagen angetroffen. Hiebei handelt es sich eindeutig
um Produkte einer sekundiren Phospatisierung, zumal alle Biogene in Ca-Phosphat
(Apatit) umgewandelt wurden.

Anhand der mittels Sdure herausgelosten Mikrofauna ist eine Einstufung in das Kam-
brium voll gesichert. Die im folgenden genannten Fossilien weisen nach den derzei-
tigen Kenntnisstand eher auf Unterkambrium. Es handelt sich um: Poriferen (Archi-
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asterella pentactina SDZUY, Allonnia tripodophora DORE & REID und "'stauractine'
Archiaster; Calyptoptomatiden (Hyolithes EICHWALD und Vertreter der Orthotheci-
den), sowie Formen unsicherer systematischer Stellung (Hyolithellus EICHWALD).
Ausserdem wurden noch Formen aufgefiihrt, deren Zuordnung zu den Anneliden am
wahrscheinlichsten ist (? Lapworthella COBBOLD, ? Rushtonia COBBOLD & POCOCK).
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Neue Ostracoden-Arten aus dem Rhit Ungarns

H.KOZUR & A.ORAVECZ-SCHEFFER *)

Summary

5 new species of Ostracoda are described from Rhaetian marls of the borehole Széc 1
(Hungary). The microfauna (Foraminifera, holothurian sclerites - only Theelia- and

Ostracoda) is quite different from the Upper Norian and more similar to the Jurassic
fauna. The environment is marine.

The differences between Lutkevichinella and Limnocythere are discussed.

In a short appendix a Upper Norian new species of Triebacythere GRUNDEL & KO-
ZUR 1972 is described.

*) Anschrift der Verfasser: Dipl, Geol. Dr. Heinz Kozur, Staatliche Museen, SchloB Elisabethenburg, DDR-61
Meiningen und Dr. Anna Oravecz, Geologische Anstalt, Nepstadion ut 14, Budapest X1V, Ungarn.






Systematische Beschreibung der Arten

Verwendete Abkiirzungen: LK = linke Klappe
RK = rechte Klappe

Gattung Aparchitocythere SWAIN & PETERSON 1952
" Typusart: Aparchitocythere typica SWAIN & PETERSON 1952
Aparchitocythere oertlii n. sp.
Abb. 1la und 1b

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. H.J.OERTLI, Pau (France)
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XV/1, Abb. 1

Locus typicus: Szoc (Ungarn)

Stratum typicum: Rhit

Diagnose: Eine Art der Gattung Aparchitocythere mit rectangularem Seitenumriss.
Seitenfldchen im mittleren Teil meist retikuliert, sonst glatt. Ventralrippe
stets deutlich. Uber der Ventralrippe liegt eine kurze Seitenrippe.

Beschreibung: Seitenumriss rectangular. LK grosser als RK, iiberragt diese dorsal
betrachtlich. Endridnder gerundet, anndhernd gleich hoch. Vorderrand oben
abgeschrigt. Dorsalrand lang, gerade. Ventralrand schwach konkav; ventra-
le Umrisslinie gerade.

Seitenfldchen-im mittleren Schalenabschnitt glatt bis kriftig retikuliert,
sonst stets glatt. Mitunter sind auch kurze Lingsrippen ausgebildet, vor al-
lem dicht oberhalb der Ventralrippe.

Ventralfliche schmal, etwas eingesenkt, lidngsberippt, gegen die Seitenfld-
chen durch eine Ventralrippe abgesetzt.

Schloss der RK mit langgestreckten zahnéhnlichen terminalen Vorragungen
und dazwischen liegender tiefer Furche. Schlosselemente glatt. Verkalkte
Innenlamelle missig breit.

Masse: 1 =485 - 566 Mm
h =237-275 um
b =187 -231 um
1/h=1,85 - 2,09

Vorkommen: Rhidt vom Locus typicus.

Beziehungen: Die stets glattschalige Aparchitocythere hungarica n. sp. unterscheidet
sich durch den subtriangularen Umriss und die fehlende oder nur sehr schwach
ausgeprigte Ventralrippe. Die Skulpturunterschiede sprechen dagegen, dass
es sich bei A. hungarica nur um die §8'von A. oertlii handelt. Vollig ausge-
schlossen kann diese Art von Sexualdimorphismus aber nicht werden.
Aparchitocythere typica SWAIN & PETERSON 1952 ist etwas gedrungener, be-
sitzt keine Ventralrippe und die ventrale Umrisslinie ist konkav.
Aparchitocythere compressa PETERSON 1954 ist der neuen Art recht dhnlich,
besitzt aber keine Ventralrippe und das vordere und hintere Schalendrittel
sind schwach retikuliert.

Bemerkungen zur Variabilitdt der Skulptur: Wie ein grosser Teil der rhitischen
Ostracoden ist auch A. oertlii in der Skulptur sehr variabel. Es gibt sowohl
Exemplare, bei denen der mittlere Schalenabschnitt sehr kriftig retikuliert
ist als auch solche, bei denen die gesamten Seitenfldchen bis auf die fast im-
mer vorhandene kurze Rippe iiber der Ventralrippe vollig glatt sind. Da in
einer Probe alle Uberginge auftreten kénnen und die Ubergangsformen sogar
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Abb. 1a

j’fneist am hiufigsten sind, kann den Skulpturunterschieden keine taxonomische
Bedeutung beigemessen werden.

Aparchitocythere hungarica n. sp.
Abb. 2a und 2b

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in Ungarn
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XV/2; Abb. 2
Locus typicus: Szoc (Ungarn)

Stratum typicum: Rhit

Diagnose: Eine Art der Gattung Aparchitocythere mit subtriangularem Seitenumriss
und glatter seitlicher Schalenoberfliche. Ventralrippe fehlt oder undeutlich.

Beschreibung: Seitenumriss subtriangular, Jugendformen mehr triangular. LK gros-
v ser als RK, iiberragt diese dorsal stark. Dorsalrand lang, gerade. Vorder-

rand schief gerundet, oben abgeschrigt. Hinterrand wesentlich niedriger.
Ventralrand schwach konkav; ventrale Umrisslinie gerade, kriftig gegen den
Dorsalrand konvergierend.
Seitliche Schalenoberfliche glatt.
Ventralfliche schmal, etwas eingesenkt, schwach ldngsberippt, z.T. durch
eine schwache Ventralrippe gegen die Seitenflichen abgesetzt.

Masse: 1 =425 -462 um
h =237 - 278 um
b =193 - 220 ¥m
1/h=1,68 - 1,8



. Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus.

Beziehungen: Siehe unter Aparchitocﬂheré oertlii n. sp. Aparchitocythere rhae"c.ica
n. sp. stimmt im Umriss uberein, die Seitenfldchen sind aber (meist kriftig)
skulpturiert und im hinteren Schalendrittel befindet sich eine wallartige Auf-
ragung. :

Abb. 2a Abb. 2b

Aparchitocythere rhaetica n. sp.
Abb. 3a und 3b

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Rhit
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XV/3; Abb. 3
Locus typicus: Szoc (Ungarn)

Stratum typicum: Rhit

Diagnose: Eine Art der Gattung Aparchitocythere mit subrectangularem bis subtrian-
gularem Seitenrumriss. Seitenflichen vorn und hinten glatt, sonst variabel
skulpturiert. Im hinteren Schalendrittel befindet sich auf jeder Seite eine un-
terschiedlich kriftige, vielfach wallartige vertikale Aufwulstung. Ventralrip-
pe stets kriftig ausgebildet.

Beschreibung: Seitenumriss subrectangular bis subtriangular. LK grosser als RK,
iiberragt diese dorsal betrdchtlich. Vorderrand schief gerundet, oben abge-
schrigt. Hinterrand betrédchtlich niedriger, schwach gerundet.

Seitenflichen am Vorder- und Hinterende stets glatt, sonst sehr variabel
skulpturiert (retikuliert, z.T. mit unregelméssig gebogenen schwachen
Lingsrippen, z.T. fast vollig glatt; oberhalb der Ventralrippe liegt meist
eine zweite kurze Rippe). Im hinteren Schalendrittel ist eine vertikale Auf-
wulstung vorhanden, die den Dorsalrand nicht erreicht und ventral kurz iiber
dem Hinterende der hier etwas aufgebogenen Ventralrippe aussetzt oder zu-
mindest stark abgeschwiicht ist. Im Bereich dieser Aufwulstung ist die Reti-



kulation am stdrksten ausgeprédgt. Auch die Stdrke der Aufwulstung schwankt
sehr stark. Von hohen wallartigen Aufragungen (bei stark skulpturierten
Exemplaren) bis zu kaum sichtbaren Aufragungen (bei schwach sklupturierten
Exemplaren) gibt es alle [berginge. Mitunter fehlt auf einer Seite die Auf-
ragung ganz.
Die Ventralfldche ist schmal, etwas eingesenkt, deutlich ldangsberippt und
stets durch eine kréftige Ventralrippe gegen die Seitenfldchen abgesetzt.
Masse: 1 =407 - 462 pm
—  h =248 - 275 um
b =198 - 209 yum
1/h=1,68-1,74

Vorkommen: Bisher nur aus dem Rhit vom Ioocus typicus bekannt.

Abb. 3a

Abb. 3b

Beziehungen: Siehe unter Aparchitocythere hungarica n. sp. Schwach skulpturierte
Exemplare von A. rhaetica n. sp. konnen A. hungarica sehr &hnlich werden,
doch besitzen selbst die am schwichsten skulpturierten Exemplare von A.
rhaetica stets noch eine deutliche Ventralrippe und wenigstens auf einer Sei-
te ist im hinteren Schalendrittel eine (schwache) Aufwulstung vorhanden.

Gattung Parariscus OERTLI 1959
Typusart: Parariscus bathonicus OERTLI 1959

Parariscus veghae n. sp.
Abb. 4

Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Prof. Dr. E. VéGH, Budapest
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XV/4; Abb. 4

Locus typicus: Széc (Ungarn)

Stratum typicum: Rhit

Diagnose: Kleinwiichsig, Seitenumriss subrectangular. RK iiberragt 1K am Dorsal-
rand; LK iiberragt RK ventral. Dorsalrand lang, gerade. Endrédnder gerun-
det; Vorderrand deutlich hoher als Hinterrand. Ventralrand schwach konkav;
ventrale Umrisslinie gerade.



Seitliche Schalenoberfliche annihernd glatt bis kriftig grubig. Sulci S; und
S9 kurz und undeutlich.

Ventralfliche schmal; Skulptur wie auf den Seitenflichen, Griibchen z.T.
streifig angeordnet.

Das Schloss der RK besitzt terminal ldngliche (? krenulierte) Zahnplatten und
eine dazwischen liegende Furche.

Masse: 1 =319 -341 um
h =165 - 176 um
b =138 - 154 ym
1/h =1,88 - 2,03

Vorkommen: Bisher nur aus dem Rhidt vom Locus typicus bekannt.

Abb. 4

Beziehungen: Parariscus bathonicus OERTLI 1959 ist wesentlich kriftiger skulptu-
riert und fast gleichklappig. Bei Parariscus veghae handelt es sich um eine
Ubergangsform zwischen Lutkevichinella und Parariscus. Der Schlosstyp ent-
spricht aber schon dem jurassischen Parariscus.

Parariscus simplex (HERRIG, 1969) ist stirker skulpturiert.
Parariscus cf. greetwellensis (BATE, 1963) sensu HERRIG 1969 unterschei-
det sich im Umriss (vor allem der Hinterrand ist bei dieser Art schwicher
gerundet) und besitzt z. T. schwache Lingsrippen auf der seitlichen Schalen-
oberflidche.
Die Gattung Nannacythere (Nannacythere) HERRIG 1969 wird hier als Synonym
von Parariscus OERTLI 1969 aufgefasst. HERRIG gibt Unterschiede im
Schlossbau, in der inneren Randzone und bei den randlichen Porenkanilen an.
Dazu wire zu bemerken, dass beide Gattungen ein merodontes Schloss mit
ldnglichen krenulierten terminalen Zahnplatten und dazwischen liegender glat-
ter Furche in der RK aufweisen. Die Zahl, Anordnung und Form der randli-
chen Porenkanile weicht bei den beiden Typusarten (P. bathonicus und N.
simplex) nicht so deutlich ab, dass sich hieraus ein Gattungsunterschled ab-
leiten liesse, zumal die randlichen Porenkanile von Parariscus bathonicus
nur in einer schematischen Zeichnung wiedergegeben wurden. Der einzige
Unterschied liegt im Vorhandensein oder Fehlen eines Vestibulums. Dies
kann jedoch nicht als Gattungsmerkmal gewertet werden, zumal man auch
bei Lutkevichinella, der Vorlduferform von Parariscus, sowie bei anderen
Glorianellidae Formen mit und ohne Vestibulum beobachten kann.
Die Untergattung Nannacythere (Domeria) leitet sich dagegen direkt von der
triassischen Lophodentina (Movschovitschia) ab, von der sie sich durch die
krenulierten terminalen Schlosselemente unterscheidet. Domeria wird daher
als selbstindige Gattung betrachtet.




Gattung Lutkevichinella SNEJDER 1956 .
Typusart: Lutkevichinella bruttanae SNEJDER 1956
Lutkevichinella ? grammi n. sp.
Abb. 5

Derivatio nominis: Zu Ehren voﬁ Herrn Dr. M. N. GRAMM, Vladivostok
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XV/5; Abb. 5

Locus typicus: Széc (Ungarn)

Stratum typicum: Rhit (?)

Diagnose: Seitenumriss subrectangular bis subtriangular. RK iiberragt LK am Dor-
salrand; am Ventralrand iiberragt die LK die RK. Dorsalrand lang, gerade.
Hintere Dorsalecke sehr deutlich, etwas iiber den Dorsalrand vorstehend.
Der kriftig gerundete Vorderrand ist betrdchtlich hoher als der schwach ge-
rundete Hinterrand. Ventralrand schwach konkav, nach hinten deutlich gegen
den Dorsalrand konvergierend. Ventrale Umrisslinie anndhernd gerade.
Seitliche Schalenoberfliche glatt bis schwach grubig. S kurz; Sq kriftig aus-
gebildet, vom Dorsalrand bis nahe an die ventrale Umrisslinie reichend.
Zwischen dem S; und dem Sj liegt eine flache, undeutliche Aufbeulung.
Ventralfliche schmal, mit retikulierten Lingsrippen bedeckt.

Masse: 1 =352 -369um
h =198 - 209 um
b =140 - 165 um
1/h=1,77 -1,81
Vorkommen: Bisher nur aus dem obernorisch/rhitischen Grenzbereich und aus dem
Rhit des Locus typicus bekannt.

Abb. 5

Bemerkungen und Beziehungen: Wie KOZUR (1970) ausfiihrte, geht in der Trias die
Gattung Limnocythere aus der Gattung Lutkevichinella hervor, wobei u.a. in
mehreren Entwicklungen eine Verlagerung des Lebensbereiches aus dem vor-
wiegend brachyhalin-marinen bis hyposalinaren in den oligohalinen bis meso-
halinen Bereich erfolgte. Parallel dazu kam es zu einer Abnahme der Scha-
lendicke, zu Anderungen im Schlossbau, in der Gestaltung der ventralen Um-
risslinie und in der Grosse, wobei nach und nach alle Merkmale der Gattung
Limnocythere herausgebildet wurden. Dabei vollzogen sich die einzelnen An-
derungen nicht gleichzeitig und oftmals auch in den einzelnen Entwicklungs-
reihen in unterschiedlicher Reihenfolge. Allgemein erfolgte aber die Grossen-
zunahme und die Herausbildung einer konkaven ventralen Umrisslinie zuletzt.
Wegen des fliessenden Uberganges bereitet die Abgrenzung der Gattungen Lut-
kevichinella und Limnocythere betridchtliche Schwierigkeiten. Um zu einer
definitiven Abgrenzung zu kommen, werden hier die Unterschiede zwischen
beiden Gattungen herausgearbeitet:




Lutkevichinella (Lutkevichinella) Limnocythere

sehr klein: 290-500 pm (meist zwi-  klein bis gross: 470-900 um (meist
schen 380 -420 um; nur eine bisher. 500 -600 pm).

noch nicht beschriebene Ubergangs-

form zu Limnocythere ist zwischen

450 -500 um lang).

Ventralrand schwach konkav bis Ventralrand stark konkav, ventrale
gerade, ventrale Umrisslinie gera- Umrisslinie konkav.

de bis schwach konvex (iiberhingen-

de laterale Gehiuseteile).

dickschalig diinnschalig
Schlossfurche der RK vorn breit Schlossfurche der RK durchgehend
und deutlich, nach hinten stark ver-  entwickelt.

schmilert und meist ganz ausset-
zend (auch bei der Typusart).

Die Zuordnung einer Art sollte zu der Gattung erfolgen, deren Merkmale
iiberwiegen. Dabei zeigt es sich, dass alle zu Limnocythere zu stellenden
Arten der Trias vornehmlich im Oligo- bis Mesohalinikum vorkommen. Ein-
zelne Formen sind dariiber hinaus aber auch im schwachen Hyposalinar anzu-
treffen, wihrend aus vollmarinen Ablagerungen bisher keine Limnocythere-
Arten bekannt sind. Die zu Lutkevichinella gehrenden Arten kommen meist
vom Pliohalinikum bis zum Hyposalinar vor, wobei die Anspriiche der einzel-
nen Arten jedoch betrichtlich voneinander abweichen.
Fiir die bisher zu Lutkevichinella (Lutkevichinella) oder Limnocythere gestell-
ten triassischen Arten ergibe sich nach den obigen Kriterien folgende Zuord-
nung (Synonyma und zu anderen Gattungen gehorende Arten werden hier nicht
beriicksichtigt):
Lutkevichinella bruttanae SNEJDER 1956: 380 -450 pm zu Lutkevichinella
Lutkevichinella pusilla DIEBEL 1965: 290-330 um zu Lutkevichinella
Lutkevichinella simplex KOZUR 1968: 380 -450 um zu Lutkevichinella
Lutkevichinella ? levis KOZUR 1968: 340 -400 um zu L1mnoczthere
Lutkevichinella ? reniformis KOZUR 1968: 320 -360 um zu Lutkevichinella
oder Limnocythere Limnocythere
Lutkevichinella minima STAROZILOVA 1969: 375 -435 pm zu Lutkevichinella
Limnocythere keuperea WILL 1969: 530 -590 um zu Limnocythere
Lutkevichinella ? gruendeli KOZUR 1970: 470 -560 um zu Limnocythere (?)
Limnocythere triassica KOZUR 1970: 380 -430 um zu Lutkevichinella
Lutkevichinella oblonga KOZUR 1971: 319 - 341 um zu Lutkevichinella

Von diesen Arten sind Lutkevichinella bruttanae, L. minina, L. pusilla und
L. simplex typische Lutkevichinella-Arten, die alle oben aufgefiihrten Merk-
male der Gattung Lutkevichinella aufweisen. Limnocythere keuperea weist
alle Merkmale von Lunnocﬂhere auf. Alle anderen Arten sind Ubergangsfor-
men zwischen den beiden Gattungen oder es sind noch nicht alle Merkmale
genau bekannt. Bei Limnocythere levis ist die ventrale Umrisslinie, das
Schloss und die Schalendicke wie bei Limnocythere entwickelt, wihrend die
Linge mit 340 - 400 gm noch recht gering ist. Lutkevichinella triassica be-
sitzt von den oben aufgefiihrten Merkmalen zwei, die fiir eine Zuordnung zu
Limnocythere sprechen (Diinnschaligkeit, Schlossbau) und zwei " Lutkevichi-
nella-Merkmale'" (geringe Grosse und ventrale Umrisslinie). Da hier die
Diinnschaligkeit eher als ein okologisch bedingtes Merkmal gehalten wird

(die bisher bekannten Exemplare von Lutkevichinella triassica stammen aus
dem Oligohalinikum bis Miohalinikum), wird diese Form hier noch zu Lutke-
vichinella gestellt. Bei Lutkevichinella ? reniformis ist die Grosse fiir Lutke-
vichinella typisch, wihrend die ventrale Umrisslinie schon die Ausbildung .
wie bei Limnocythere zeigt. Da das Schloss noch nicht bekannt ist, kann z. Z.
keine Entscheidung dariiber gefillt werden, ob nach dem obigen Merkmals-




komplexen die Art bei Lutkevichinella zu belassen oder zu Limnocythere zu
stellen ist. Limnocythere ? gruendeli entspricht in der Grosse Limnocythere,
wihrend die schwach konkave Umrisslinie zwischen Lutkevichinella und Lim-
nocythere vermittelt. Auch hier kann eine endgiiltige Entscheidung erst nach
Kenntnis des Schlossbaues gefillt werden. Bei Lutkevichinella oblonga (ex
Lutkevichinella simplex oblonga KOZUR 1971) ist die ventrale Umrisslinie
schwach konkav bis gerade (der Holotypus ist in einer etwas gekippten Stel-
lung photographiert, wodurch die ventrale Umrisslinie deutlich konkav er-
scheint, was aber in Wirklichkeit nicht der Fall ist). Grosse und Schalen-
dicke entsprechen den obigen " Lutkevichinella-Merkmalen'". Das Mittel-
schloss der RK ist nicht bekannt, doch liberwiegen bei den bisher bekannten
Merkmalen schon diejenigen, die fiir eine Zuordnung zu Lutkevichinella spre-
chen. Lutkevichinella ? grammi entspricht in ihren dusseren Merkmalen Lut-
kevichinella und selbst bei einem "Limnocythere-Schloss" miisste diese Art
nach dem Uberwiegen der "Lutkevichinella-Merkmale'" noch bei dieser Gat-
tung belassen werden. Da in dem gleichen stratigraphischen Niveau bereits
die Gattung Parariscus auftritt, die sich nur durch lingliche (krenulierte)
terminale Schlosselemente von Lutkevichinella unterscheidet und sich sehr
wahrscheinlich auch aus dieser Gattung entwickelt hat, kann die Zuordnung
zu Lutkevichinella bislang nicht aus gesichert gelten.

Die recht dhnliche Lutkevichinella simplex besitzt im Unterschied zu Lutke-
vichinella ? grammi eine deutliche vordere Dorsalecke, wihrend keine oder
nur eine stark gerundete hintere Dorsalecke anzutreffen ist. Ausserdem kon-
vergiert der Ventralrand bei L. simplex wesentlich schwécher gegen den Dor-
salrand und der Hinterrand ist stirker gerundet als bei L. ? grammi.
Lutkevichinella oblonga ist schlanker, kriftig retikuliert und besitzt eine deut-
liche vordere Dorsalecke, wihrend die hintere nur undeutlich entwickelt ist.

Anhangweise soll hier eine weitere neue Ostracoden-Art aus den "K&ssener Schich-
ten" des obersten Nor von Ampelsbach beschrieben werden.

Gattung Triebacythere GRUNDEL & KOZUR 1972
Typusart: Monoceratina hartmanni KOZUR 1968

Triebacythere ampelsbachensis KOZUR n. sp.
Abb. 6a-c

Derivatio noxhinis:. Nach der Typuslokalitit
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XV/6
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D1agnose Anndhernd gleichklappig. Dorsalrand lang, gerade. Vorderrand gerundet.

Hinterrand entweder deutlich abgeschrigt und wenig unterhalb des Dorsalran-
des spitz auslaufend bzw. spitz gerundet oder nur wenig niedriger als Vorder-
rand, abgestumpft und nur geringfiigig abgeschrigt (? Sexualdimorphismus).
Ventralrand gerade.

Seitliche Schalenoberflidche glatt oder sehr undeutlich grubig. Sulcus breit,
flach, seitlich von einer flachen, breiten Aufwulstung umgeben, die fliessend
in die ventrale Aufwulstung ilibergeht, welche posteroventral in einen breiten
Knoten ausliduft und hier deutlich abgesetzt ist. Anterodorsal befindet sich
ein kleiner Knoten (? Augenknoten), der nach unten in eine flache, wulstige
Vorderrandrippe auslduft. Auch eine deutliche Dorsalrippe ist ausgebildet.
Die Dorsalflidche ist breit, im Bereich des Sulcus etwas verschmilert. Ven-
tralfldche breit, flach, hinten fliigelartig abgesetzt, schwach lingsberippt.
Schloss der RK mit Schlossfurche. Weitere innere Schalenmerkmale unbe-
kannt.



Abb.6a L Abb. 6b : Abb. 6¢

('jkologi'_é:': Flachwasser.

Masse: schlanke Formen ' gedrungene Formen

1 =412 - 457 um 1 =370 - 385 um
h =193 - 220 um h = 210 - 230 um
b =193 - 231 um b = 209 - 220 pm

Vorkommen: Oberstes Nor von Ampelsbach und Drnava (Derné, Slowakischer Karst).

Beziehungen: Triebacythere hartmanni (KOZUR 1968) ist kriftig retikuliert, besitzt
posterodorsal einen wulstartigen Knoten, eine noch breltere Dorsalfldche und
eine kriftigere Vorderrandrippe.

Bemerkungen zur Gattung Noricythere BOLZ & KOZUR 1971 (in BUNZA & KOZUR
1972):

KRISTAN-TOLLMANN 1972 konnte bei Kerocythere raibliana, der Typusart von
Kerocythere KOZUR & NICKLAS 1970, ein noridontes Schloss (2 kriftige Schlosszih-
ne und Gruben in jeder Klappe) nachweisen. Damit ist Noricythere ein jlingeres Syno-
nym von Kerocythere und an sich miissten diejenigen Kerocythere-Arten, deren lo-
phodontes Schloss bekannt ist (Kerocythere tuvalica, Kerocythere veghae; lophodon-
tes Schloss an zahlreichen Exemplaren nachgewiesen, die aus Sedimenten stammen,
die bei geringer Wasserbewegung abgelagert wurden), in eine neue Gattung gestellt
werden. KRISTAN-TOLLMANN gibt aber auch fiir Kerocythere raibliana levis (= Ke-
rocythere tuvalica) und fiir Kerocythere reticulata + Kerocythere bulbosa (beide sind
Synonyma von K. veghae) ein noridontes Schloss an. Wenn das zutrifft, dann wiirden
bei Keocythere tuvalica und Kerocythere veghae Phinotypen mit stark abweichendem
Schlossbau vorkommen. Aus diesem Grunde werden hier die lophodonten und nori-
donten Formen in einer Gattung belassen. Im Obernor lidsst sich beobachten, dass
die Flachwasserformen ein kriftig noridontes Schloss, die psychrosphirischen For-
men dagegen ein lophodontes Schloss aufweisen (allerdings besteht hier keine artli-
che Ubereinstimmung).

Abschliessend soll hier noch kurz auf die Synonymle derjenigen Kerocythere-Arten,
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die bei KRISTAN-TOLLMANN. 1972 verdffentlicht wurden, hingewiesen werden:

KRISTAN-TOLLMANN 1972 BUNZA & KOZUR 1971

Kerocythere raibliana levis Kerocythere tuvalica KOZUR
Kerocythere alata Kerocythere hartmanni (BOLZ & KOZUR)
Kerocythere bulbosa Kerocythere veghae KOZUR

Kerocythere reticulata _ Kerocythere veghae KOZUR

Kerocythere angulata Kerocythere mostleri mostleri (BOLZ &

KOZUR)

Berichtigung: Unter Noricythere hartmanni BOLZ & KOZUR (in BUNZA & KOZUR
1971) wurde als Locus typicus Griinbachgraben (Osterrelch) angegeben. Es
muss richtig heissen: Ampelsbachgeblet (Tirol, Osterreich).

Danksagung:

Fiir die Veroffentlichungsgenehmigung der vorliegenden Arbeit méchten wir Herrn
Direktor Dr. J.KONDA, Budapest, recht herzlich danken.

Zusammenfassung:

Aus rhitischen Mergeln der Bohrung Szoc 1 (Ungarn) werden 5 neue Ostracodenarten
beschrieben. Die euhalin marine Mikrofauna (marine Ostracoden, Foraminiferen,
Holothurien-Sklerite - nur die Gattung Theelia) weicht v6llig von obernorischen ma-
rinen Faunen ab und zeigt enge Beziehungen zu jurassischen Faunen.

Die Unterschiede zwischen Lutkevichinella und Limnocythere werden diskutiert.

In einem kurzen Anhang wird eine neue Art der Gattung Triebacythere GRUNDEL &
KOZUR 1972 beschrieben.
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Abb. 1: Aparchitocythere oertlii n. sp., Holotypus, Rhit, Szoc (Ungarn);
a) Seitenansicht von rechts, b) Ventralseite (ca. 180 x)

Abb. 2: Aparchitocythere hungarica n. sp., Holotypus, Rhit, Sz6c (Ungarn),
a) Seitenansicht von rechts, b) Dorsalseite (ca. 180 x)

Abb. 3: Aparchitocythere rhaetica n. sp., Holotypus, Szoc (Ungarn);

: a) Seitenansicht von rechts, b) Ventralseite (ca. 180 x)

Abb. 4: Parariscus veghae n. sp., Holotypus, Seitenansicht von links, Rhit,
Szoc (Ungarn), ca. 180 x

Abb. 5: Lutkevichinella ? grammi n. sp., Holotypus, Seitenansicht von links,
(?) Rhit, Szoc (Ungarn); ca. 180 x

Abb. 6: Triebacythere ampelsbachensis n. sp., Holotypus, Obernor, Ampelsbach
(Tirol, Osterreich), a) Seitenansicht von rechts, b) Dorsalseite, c) Ventral-
seite; (ca. 180 x)

14



Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck Bd.2 |4 |S1-20 Innsbruck; Juli 1972

Neue Conodonten aus der Trias der Slowakei und ihre

stratigraphische Bedeutung

H.Kozur & R.Mock *)

SUMMARY

One new genus and 3 new species and subspecies of conodonts (Parvigondolella an-
drusovi n. gen. n. sp.: Upper Norian; Epigondolella japonica ciernensis n. subsp. :
Ladinian; Prioniodina sweeti sweeti n. sp.: Lower and Middle Norian, ? Lower part
of Upper Norian) an Prioniodina cf. sweeti transita KOZUR & MOSTLER n. subsp.
are described from the Triassic of Slovakia. The stratigraphical use of the new spe-
cies is discussed and a new conodont zonation of Upper Norian is presented.

In an appendix (KOZUR; MOSTLER & VéGH) some new conodont species of Germanic
Basin, the Alps and Hungary are described.

* ) Anschriften der Verfasser: Dr. Heinz Kozur, Staatliche Museen Meiningen, DDR-61 Meiningen und Dr.
Rudolf Mock, Lehrstuhl fiir Geologie und Paldontologie der naturwiss. Fakultdt der Komensky Universitat,
Bratislava (CSSR), Gottwaldovo nim. 2






Aus der Trias der Slowakei wurden in letzter Zeit zahlreiche Proben untersucht, die
vom Illyr (Oberanis) bis zum Sevat (Obernor) reiche Conodontenfaunen erbrachten,
unter denen sich auch drei neue Arten und Unterarten befanden, die im folgenden be-
schrieben werden. Das Material befindet sich unter der Sammlungsnummer I/ in
der Sammlung des Lehrstuhls fiir Geologie und Paldontologie der naturwissenschaft-
lichen Fakultdt der Komensky Universitidt Bratislava.

Gattung Epigondolella MOSHER 1968

Synonym: Tardogondolella BENDER 1970
Typusart: Polygnathus abneptis HUCKRIEDE 1958

Bemerkungen: Die Arbeit von BENDER ist zwar mit 1967 datiert und Sonderdrucke
lagen bereits vor dem Erscheinen der Arbeit von MOSHER bzw. gleichzeitig
wie diese vor, der gesamte Band, in dem die Arbeit von BENDER enthalten
ist, wurde jedoch erst 1970 ausgeliefert, so dass Epigondolella MOSHER die
Prioritét hat.

Epigondolella japonica ciernensis n. subsp.
Taf. 1, Fig. 9, 10

Derivatio nominis: Nach dem Locus typicus
Holotypus: Das Exemplar Nr. I/1; Taf. 1, Fig. 9
Locus typicus: Cierna (Slowakei); Proben Nr. 128
Stratum typicum: Ladin

Diagnose: Plattform ungezéhnelt, am Hinterende in der Mittellinie spitz auslaufend
oder schwach gerundet. Grosste Breite der Plattform etwa in der Mitte; da-
vor ist die Plattform stark, aber nicht abrupt verschmilert. Basalgrube
dicht hinter der Mitte gelegen.

Beschreibung: Grosste Breite der ungezéhnelten bzw. unbeknoteten, fein grubigen
Plattform in, etwas vor oder etwas hinter der Mitte. Davor wird die Breite
der Plattform stark reduziert. Vorn setzt die Plattform deutlich hinter dem
Vorderende der Carina aus; nach hinten wird sie langsam schmiler und en-
det in der Mittellinie spitz oder spitz gerundet. Die Carina ist vorn hoch,
hinten sehr niedrig und besitzt 7-11 Zdhne, die hinter dem Hauptzahn nur
sehr klein sind. Der Hauptzahn tritt nur wenig hervor; er liegt etwas hinter
der Mitte der Carina.

Der "Kiel" ist in der Mitte etwas verbreitert. Die Basalfurche ist deutlich.
Die Basalgrube liegt etwas hinter der Mitte etwa unter dem Hauptzahn oder
wenig davor.

Vorkommen: Bisher nur vom Locus typicus bekannt.

Beziehungen: E. japonica japonica (HAYASHI 1968) unterscheidet sich durch die dicht
hinter der Mitte ziemlich abrupt aussetzende Plattform. E. hungarica KOZUR
& VEGH n. sp. besitzt stets ein asymmetrisches, schrig nach einer Seite
umgebogenes Hinterende. Die gleichen Unterschiede weist E. truempii
(HIRSCH 1971) auf, die zudem noch eine wesentlich weiter hinten liegende Ba-
salgrube und eine noch fast endstiindige ziemlich deutliche Verbreiterung des
"Kiels" (Gondolella-tihnlich) aufweist.

Nach der Ausbildung der Zdhne der Carina zu urteilen, hat sich E. japonica
ciernensis aus Gondolella excelsa bzw. aus Ubergangsformen zwischen




G. excelsa und G. polygnathiformis entwickelt; doch auch eine direkte Ab-
stammung vom Formenkreis um Gondolella acuta KOZUR n. sp. ldsst sich
nicht vollig ausschliessen. Dagegen stammt E. truempii von Gondolella tran-
sita KOZUR & MOSTLER 1971 ab, die wegen ihres deutlich bis stark umge-
bogenen Hinterendes als Vorlauferform von E. japonica ciernensis nicht in
Frage kommt. Aus diesem Grunde wird E. japonica ciernensis auch nicht als
eine unmittelbar mit E. truempii verwandte Form (wie E. hungarica) angese-
hen, sondern als Ausgangsform einer selbstindigen Entwicklungsreihe inner-
halb der Gattung Epigondolella, die von E. japonica ciernensis iiber E. japo-
nica japonica zu E. mostleri KOZUR n. sp. fiihrt.

E. japonica ciernensis ist die erste Epigondolella-Art der nordalpinen Sub-
provinz der austroalpinen Faunenprovinz, die dlter als oberes Jul ist. Im
Longobard (nach Holothurienskleriten Protrachyceras archelaus-Zone) von
Trstena (Slowakei) wurde eine weitere Epigondolella gefunden, die eine neue
Unterart von E. hungarica reprédsentiert. Da nur ein Exemplar vorliegt, ist
keine Benennung moglich.

Parvigondolella n. gen.

Derivatio nominis: lat. : parvus =klein; nach der geringen Grosse des Conodonten

Typusart: Parvigondolella andrusovi n. gen. n. sp.

Diagnose: Winzig kleine Conodonten mit hohem Blatt und 7 -9 hohen, flachen Zihn-
chen. Hauptzahn im hinteren Drittel gelegen; breiter, aber nicht linger als
die grossten Zdhne des Blattes. Hinterast etwas nach unten gebogen, mit
einem grossen und meist einem weiteren kleinen Zahn. Basalgrube unter dem
Hauptzahn oder etwas davor gelegen, bei adulten Formen oftmals wie be1

Spathognathodus ausgeweitet.

Vorkommen: Oberes Sevat von Osterreich und der Slowakei.

Zugewiesene Arten: Parvigondolella andrusovi n. gen. n. sp.

Beziehungen: Die Gattung Parvigondolella hat sich in einer phylomorphogenetischen
Reihe aus Epigondolella bidentata entwickelt. Im Unterschied zu Epigondolel-
la, die stets eine Plattform oder deren Rudimente (Seitenzihne) aufweist,
fehlen bei Parvigondolella selbst bei adulten Formen die Plattformrudimente,
50 dass -man Parvigondolella als ""Zahnreihenconodont" ansehen muss. Da die
Entwicklung bei den mittel- und obertriassischen Gondolellen und Epigondo-
lellen stets so verlduft, dass die adulten Formen einer Art weitgehend oder
vollig den Jugendformen der vorhergehenden Art entsprechen, stimmen auch
die frilhen Jugendformen von E. bidentata und sogar von E. abneptis weitge-
hend mit Parvigondolella andrusovi iiberein. Adulte Formen von Parvigondo-~
lella haben im Unterschied zu den plattformlosen friihen Jugendformen der
norischen Epigondolellen einen deutlichen Hinterast mit 1-3 kriftigen Zihnen,
wihrend bei den plattformlosen Jugendformen von Epigondolella hinter dem
Hauptzahn (wenn iiberhaupt) nur ein kleines Zahnchen liegt, das zudem we-
sentlich héher am Hauptzahn ansetzt. Ausserdem liegt die Basalgrube bei
Jugendformen von Epigondolella mehr endstéindig. Diese Unterschiede erge-
ben sich daraus, dass der hinter dem Hauptzahn liegende Bereich der Carina
bei Epigondolella erst in dem Stadium wichst, wo schon eine Plattform bzw.
deren Rudimente vorhanden sind. Auch bei Parvigondolella wichst der hinter
dem Hauptzahn liegende Bereich erst in spiteren Jugendstadien, doch haben
diese, wie auch die adulten Stadien iiberhaupt keine Plattform (rudimente), so
dass bei spiteren ontogenetischen Stadien und bei adulten Formen keine
Schwierigkeit bei der Abgrenzung gegen Epigondolella besteht.
Celsigondolella KOZUR 1968 besitzt ebenfalls plattformlose, winzige Endsta-




dien (Celsigondolella watznaueri watznaueri). Diese besitzen aber eine end-
stindige Basalgrube und das Blatt ist niedriger sowie breiter. Gewisse Ho-
moomorphien ergeben sich auch zu triassischen Vertretern von Spathognatho-
dus BRANSON & MEHL 1941, zu denen aber keinerlei genetische Beziehungen
bestehen.

Parvigondolella andrusovi n. gen. n. sp.
Taf. 1, Fig. 11, 12

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. A. ANDRUSOV, Bratislava
Holotypus: Das Exemplar Nr. I/2; Taf. 1, Fig. 11

Locus typicus: Bohifiovo (Slovensky kras)

Stratum typicum: Oberes Obernor

Diagnose: Siehe unter der Gattung.

Beschreibung: Winzig kleine Conodonten mit flachem, vorn hohem, hinten niedrigem
Blatt, das 7 -9 hohe, flache Zihne aufweist. Das vorderste Zihnchen steht
senkrecht oder ist schwach nach vorn geneigt; die iibrigen Zdhne sind schwach
nach hinten geneigt. Der Hauptzahn liegt am Beginn des hinteren Drittels und
ist breiter, aber nicht hoher als die vor ihm liegenden und bei adulten For-
men nur wenig hoher als die hinter ihm folgenden Zdhnchen.

Die Basalfurche ist deutlich und unter dem Hauptzahn bzw. kurz davor etwas
bis stark verbreitert, aber kaum vertieft. Die Basalgrube liegt unterhalb des
Hauptzahnes oder wenig davor.

Vorkommen: Oberster Teil der Hallstédtter Kalke von Bohifiovo (Slowakischer Karst;
oberes, aber nicht oberstes Sevat; die darunter liegenden Schichten fiihren
E. bidentata mit sehr stark reduzierten, z.T. nur noch einseitig ausgebilde-
ten Seitenzdhnen). Weisse, fossilreiche Kalke in Spaltenfiillungen von roten
Hallstédtter Kalken des unteren Obernor von Silickd Brezovd (Slowakischer
Karst). Gleichalt wie Fundpunkt Bohifiovo. Oberster Teil der Hallstétter
Kalke von Hernstein (Osterreich).

Beziehungen: Siehe unter der Gattung.

Gattung Prioniodina BASSLER 1925

Typusart: Prioniodina subcurvata BASSLER 1925

Prioniodina sweeti sweeti n. sp.
Taf. 3, Fig. 1, 2, 4

1972 Prioniodina excavata MOSHER, z.T. - KOZUR & MOSTLER, S. 29, nur die
auf Taf. 13, Fig. 7 und 8 abgebildeten Exemplare

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. W.C.SWEET, Columbus (Ohio)

Holotypus: Das Exemplar Nr. I/3; Taf. 3, Fig. 1
Locus typicus: Silickd Brezova (Slovensky kras), Probe 90 C
Stratum typicum: Unternor

Diagnose: Astbogen kurz, mit 3 -4 kleinen breiten Zdhnen auf demVorderast und



1 -2 kurzen, meist breiten Zihnchen auf dem Hinterast. Hauptzahn sehr lang
und wuchtig. Basalgrube nach aussen deutlich ausgeweitet.

Beschreibung: Der Vorderast trigt meist 3, maximal 4 kleine, breite Zihnchen, die
im af%gemeinen nur wenig, z.T. auch gar nicht nach hinten geneigt sind. Der
Hinterast trigt 1 -2 sehr kleine, meist breite Zdhnchen, die schrig nach hin-
ten geneigt sind. Gelegentlich ist der Hinterast sehr stark reduziert und zahn-
los. Der Hauptzahn ist sehr wuchtig, breit und lang; er ist deutlich nach hin-
ten geneigt. Mitunter wachsen 1 -2 Zihne des Vorderastes an seinem unteren
Abschnitt nach oben.

Die Basalfurche ist sehr deutlich; die Basalgrube unter dem Hauptzahn ist
tief und aussen deutlich ausgeweitet.

Vorkommen: Sehr hédufig im Unternor bis Mittelnor des Slowakischen Karst; seltener
im ? unteren Obernor; vereinzelt im Unter- und Mittelnor von Osterreich.

Beziehungen: Prioniodina excavata MOSHER 1968 ist wesentlich grosser und besitzt
vor allem auf dem Hinterast wesentlich mehr Zihne (5 -8). Im Unternor tre-
ten vereinzelt Formen auf, die zwischen beiden Arten vermitteln (Prioniodina
sweeti transita KOZUR & MOSTLER n. subsp.; Beschreibung siehe Anhang).
Diese Formen sind deutlich kleiner als Prioniodina excavata, aber auch noch
etwas grosser als Prioniodina sweeti sweeti. Ihr Hinterast trégt 3 -4 schlan-
ke Zihne. Die Uberginge zwischen Prioniodina excavata und Prioniodina
sweeti sind also fliessend, wobei die einzelnen Entwicklungsstadien in zeitli-
cher Aufeinanderfolge vorliegen. Daher ist die Trennung beider Arten gerecht-
fertigt. Im Karn kommt nur Prioniodina excavata vor, im Nor nur Prioniodi-
na sweeti, wobei Prioniodina sweeti transita auf das Unternor beschrinkt ist
und selbst hier nur im unteren Teil hidufiger anzutreffen ist.

Prioniodina cf. sweeti transita KOZUR & MOSTLER n. subsp.
Taf. 3, Fig. 3

Diese Form unterscheidet sich von Prioniodina sweeti transita KOZUR & MOSTLER
n. subsp. (Beschreibung siehe Anhang) durch die langen Zihne auf dem Vorderast.
Der Hauptzahn und der davor liegende Zahn sind etwa gleich gross. Da noch zu wenig
Material vorliegt, kann nicht entschieden werden, ob es sich dabei um eine selbstidn-
dige Unterart handelt.

Stratigraphische Bedeutung der beschriebenen Arten

Epigondolella japonica ciernensis n. subsp. ist die dlteste bisher bekannte Epigondo-
lella aus der nordalpinen Subprovinz der austroalpinen Conodontenprovinz. Leider
ist das genaue Alter der Fundschicht von Cierna bisher nicht bekannt. Nach der phy-
lomorphogenetischen Vorlduferstellung von E. japonica ciernensis (iiber E. japonica
aponica) zu E. mostleri (Oberladin-Unterkarn), den grossen Ahnlichkeiten von E.
japonica ciernensis zu Ubergangsformen von Gondolella excelsa zu G. polygnathifor-
mis sowie aus den Begleitfaunen kann man schliessen, dass E. japonica ciernensis
nicht jlinger als Cordevol und nicht dlter als die curionii-Zone sein kann. Vermut-
lich gehort die Fundschicht zum Longobard. Dagegen stammen die &dltesten bisher
bekannten Epigondolellen (E. diebeli) der nordalpinen Subprovinz aus dem Grenzbe-
reich Jul/Tuval. Nach einer freundlichen miindlichen Mitteilung von Dr. H. MOST-
LER wurden im Karwendel kiirzlich drei Exemplare von E. mungoensis gefunden.
Parvigondolella andrusovi ist eine wichtige Leitform des oberen Sevat. Sie setzt zu-
sammen mit den letzten Vertretern von E. bidentata unmittelbar vor dem Ausster-
ben dieser Art ein, bei denen es sich um recht kleinwiichsige Formen mit zwei Sei-
tenzdhnen ohne Plattform (z.T. ist auch nur noch ein Seitenzahn vorhanden) handelt.
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Parvigondolella andrusovi reicht aber noch héher hinauf als E. bidentata. In dem Be-
reich, wo nur noch E. andrusovi ohne E. bidentata vorkommt, ist die Arten- und Indi-
viduenzahl der auftretenden Conodonten schon deutlich reduziert. Die Begleitfauna be-
steht zum iiberwiegenden Teil aus Neohindeodella; gelegentlich tritt auch Spathogna-
thodus hernsteini auf. Parvigondolella andrusovi ist als Zonenfossil gut geeignet, da
sie sich in einer phylomorphogenetischen Reihe aus E. bidentata entwickelt hat und
ihr Einsetzen daher nicht faziell bedingt ist. Da, wie im taxonomischen Teil ausge-
fiihrt, die Jugendformen von E. bidentata der Parvigondolella andrusovi recht @hnlich
sehen, muss die andrusovi Assemblage-Zone mit dem Lebensbereich von P. andru-
sovi ohne dem gleichzeitigen Vorkommen von E. bidentata definiert werden.

Oberhalb des letzten Auftretens von Parvigondolella andrusovi folgt ein Bereich, in
dem ausser Spathognathodus hernsteini im wesentlichen nur noch Zahnreihenconodon-
ten mit grosser stratigraphischer Reichweite auftreten. Dieser Bereich wird als
hernsteini Assemblage-Zone ausgehalten (Sp. hernsteini setzt bereits im oberen

Teil der bidentata-Zone ein; daher muss die hernsteini Assemblage-Zone mit dem
Lebensbereich von Spathognathodus hernsteini ohne dem gleichzeitigen Vorkommen

- von-E. bidentata und P. andrusovi definiert werden). Die hernsteini Assemblage-Zo-
ne konnte bisher im Slowakischen Karst, in Cs6var (Ungarn), in der obersten Probe
der Hallstitter Kalke von Hernstein (Osterreich) sowie im oberen Sevat des Sommer-
aukogel ("'rhitische" Fauna nach MOSHER) nachgewiesen werden.

Oberhalb der hernsteini Assemblage-Zone folgt ein Bereich, in dem Conodonten
ausserordentlich selten sind (etwa 1 Conodont pro 10 kg Probenmaterial bei gilinstig-
ster Fazies). Dieser Bereich gehort ebenfalls zum oberen Sevat. Dariiber schliess-
lich liegt das conodontenfreie oberste Sevat mit dem letztmaligen Auftreten der typi-
schen obernorischen Ostracoden und Holothurien-Sklerite (letztere fehlen z. T. schon).
Dazu gehoren die Kalke von Bleskovy pramen (Drnava - Dernd, Slowakischer Karst
und auch ein Teil der Pétschenkalke. So kann

man nach Conodonten im Obernor vom Liegenden zum Hangenden folgende Unterglie-
derung vornehmen:

bidentata~Zone Unteres Sevat
andrusovi Assemblage-Zone Unteres Obersevat
hernsteini Assemblage-Zone Mittleres Obersevat
post-hernsteini Fauna Oberes Obersevat
conodontenfreier Bereich Oberstes Sevat.

Die starke Entwicklung der Conodonten im Obernor, parallel zu der auch deutliche
A'nderungen in den Holothurien- und Ostracodenfaunen zu erkennen sind, verstirkt ----
immer mehr den Eindruck, dass das Sevat dem Umfang einer Stufe entspricht. Nach
intensiven Untersuchungen der Ammoniten des Obernor wird sich sicherlich auch
eine Aufgliederung der Sammelzone des Rhabdoceras suesi ergeben, die schon bei
MOJSISOVICS; WAAGEN & DIENER (1895) mit der Einteilung in Pinacoceras metter-
nichi- und Sirenites argonautae-Zone angedeutet wurde. Uberdies muss man hierbei
noch beriicksichtigen, dass auch die Sagenites giebeli- und Cladiscites ruber-'"Zone"
zum Obernor gehdren. Inwieweit diese "Zonen" nur auf faziellen Unterschieden (bzw.
auf Abweichungen der Ammonitenfaunen aus schichtigen Lagern bzw. Spaltenfiillun-
gen) oder auf Altersunterschieden beruhen, ldsst sich z. Z. noch nicht mit Sicherheit
entscheiden. Der Bereich des Sevat umfasst aber mindestens zwei Ammonitenzonen
und ist auf jeden Fallim Umfang bedeutend grosser als das Rhit.

Priniodina sweeti n. sp. ist eine Leitform des Nor, wobei P. sweeti sweeti im Un-
ter- und Mittelnor recht hdufig ist, wihrend die seltene P. sweeti transita auf das
Unternor (vermutlich nur unterer Teil) beschrinkt ist, vielleicht allerdings auch
schon im oberen Karn vorkommt.




Anhang

Beschreibung einiger neuer Conodonten-Arten und Unterarten aus dem germanischen
Becken und der austroalpinen Conodontenprovinz:

Die folgenden Artbeschreibungen sind aus mehreren Arbeiten von KOZUR, KOZUR &
MOSTLER und KOZUR & VEGH entnommen, um diese stratigraphisch bzw. regional-
geologisch orientierten Arbeiten von Artbeschreibungen zu entlasten. Die neuen Ar-
ten werden denjenigen Autoren zugeschrieben, von denen sie bearbeitet wurden. Die
Beschreibung der Arten erfolgt in alphabetischer Reihenfolge. Das Material ist unter
der Sammlungs-Nr. MXVI/ sowie unter der Sammlungs-Nr. MVII/13 in den Staat-
lichen Museen Meiningen aufbewahrt.

Epigondolella hungarica KOZUR & VEGH n. sp.
Taf. 2, Fig. 3-7

1968: Polygnathodus cf. mungoensis DIEBEL, z.T. - HAYASHI, S. 73, nur das auf
Taf. 3, Fig. 2 abgebildete Exemplar

Derivatio nominis: Nach dem hdufigen Vorkommen in Ungarn
Holotypus: Das Exemplar Nr. MXVI/1; Taf. 2, Fig. 4
Locus typicus: Felsoors, Forrashegy (Balatonhochland)

Stratum typicum: Unteres Longobard Bereich zwischen der curionii-Zone und der
archelaus -Zone

Diagnose: Eine Art der Gattung Epigondolella mit unbeknoteter, asymmetrischer,
hinten umgebogener Plattform und kleiner, kurz hinter der Mitte liegender
Basalgrube. "Kiel" in bzw. etwas hinter der Mitte schwach verbreitert.

Beschreibung: Plattform verhiltnismissig lang; im vorderen Drittel oft stark, aber
nicht abrupt verschmilert und z. T. nicht ganz bis an das Vorderende der Ca-
rina reichend. Die grosste Breite der Plattform liegt etwas vor oder in der
Mitte, selten auch an der Umbiegungsstelle der Plattform und der Carina im
hinteren Drittel. Hinten ist die Plattform deutlich umgebogen, wodurch Rechts-
und Linksformen entstehen. An der Oberseite ist die Plattform nach der Ca-
rina zu ziemlich kriftig eingesenkt und hier glatt. Die dusseren Partien der
Plattform weisen eine feine Griibchenskulptur auf. Knoten oder Randzihne
fehlen oder sind nur im vorderen (breiten) Teil der Plattform schwach ange-
deutet. Die Carina trigt 17 -20 flache, in der vorderen Hilfte stets, in der
hinteren Hilfte meist hoch verschmolzene, an den Spitzen aber stets freie
Zihne. Der am Beginn des hinteren Drittels liegende Hauptzahn ist meist
wesentlich breiter, aber im allgemeinen nur wenig hoher als die benachbar-
ten Zihne; z.T. ist er gar nicht zu erkennen. Die grosste Hohe erreichen
die Zdhne im vorderen Drittel der Carina; nach hinten nimmt ihre Linge
(bis auf den Hauptzahn) kontinuierlich ab. Der hinterste Zahn ist dhnlich wie
bei den meisten Gondolellen oftmals etwas linger als die davor liegenden. Im
gleichen Masse wie die Plattform ist auch die Carina hinten umgebogen.

Die Anwachsflidche ('Kiel") ist ziemlich schmal, méssig hoch und im Bereich
der Basalgrube etwas hinter der Mitte schwach verbreitert. Die Basalfurche
ist vor der kleinen, ldnglichen, kurz hinter der Mitte liegenden Basalgrube
breit und deutlich, hinter der Basalgrube dagegen schmal und undeutlich.

Vorkommen: Unteres Longobard (Bereich zwischen der curionii-Zone und der arche-
laus -Zone). Bisher in der siidalpinen Subprovinz der austroalpinen Conodon-
tenprovinz und der asiatischen Faunenprovinz (Japan) sicher nachgewiesen;
vermutlich auch in der westmediterranen Provinz anzutreffen. In der nord-



alpinen Subprovinz der austroalpinen Conodontenprovinz wurde ein einzelnes
Exemplar in der archelaus-Zone gefunden, das vermutlich zu einer neuen Un-
terart gehort. :

Ganz vereinzelt tritt die Art auch noch in der untersten archelaus -Zone zu-
sammen mit primitiven Vertretern von E. mungoensis auf. Eine Ubergangs-
form zwischen E. hungarica und E. mungoensis wurde sogar noch im basalen
Cordevol gefunden. Da es sich dabei um ein einzelnes Exemplar unter tausen-
den Vertretern von E. mungoensis handelt, konnte es sich dabei eventuell um
eine Aberration (? Atavismus) handeln.

Beziehungen: E. hungarica vermittelt zwischen E. truempii (HIRSCH 1971) und E.
mungoensis (DIEBEL 1956). Nach der Lage der Basalgrube, der Ausbildung
des 'iKieIes" und dem Umriss der Plattform stimmt E. hungarica vollig oder
weitgehend mit E. mungoensis liberein; lediglich das abrupte Absetzen der
Plattform im vorderen Drittel, wie es fiir E. mungoensis charakteristisch
ist, ldsst sich bei E. hungarica nicht beobachten. Im Unterschied zu E. mun-
goensis ist aber die Plattform bei E. hungarica unbeknotet (abgesehen von
einer ganz schwachen Beknotung im vorderen Teil des breiten Abschnittes der
Plattform, die bei den stratigraphisch jlingsten Vertretern von E. hungarica
zu beobachten ist).

Bei Epigondolella truempii (HIRSCH 1971) liegt die Basalgrube wesentlich
weiter hinten und die Verbreiterung des "Kieles'" in ihrem Bereich ist noch
betridchtlich, so dass E. truempii dhnlich wie ihre unmittelbare Vorliufer-
form Gondolella transita als Ubergangsform zwischen Gondolella und Epigon-
dolella angesehen werden muss, wobei aber bei E. truempii die Epigondolel -
la-Merkmale schon etwas iiberwiegen. Ausfiihrliche Diskussionen tliber die
phylogenetische Entwicklung innerhalb der Gattung Epigondolella und ihrer
unmittelbaren Vorlduferformen finden sich bei KOZUR (in Druck).

Als Hauptunterschied zwischen E. truempii und E. hungarica wird die Lage
der Basalgrube und die unterschiedliche Lage und Stirke der Ausweitung des
"Kieles'" angesehen. Nach den Angaben iiber das Vorkommen von E. truempii
bei HIRSCH 1971 zu schliessen, zdhlte HIRSCH auch E. hungarica zu E.
truempii, obwohl die Ausbildung der Unterseite dieser Art und die Lage der
Basalgrube nicht der Diagnose von E. truempii entspricht. E. truempii und
E. hungarica kommen in zeitlicher Aufeinanderfolge vor. Die Verlagerung
der Basalgrube nach vorn und die starke Abschwichung der Verbreiterung
des "Kieles" in ihrem Bereich bei der stratigraphisch jlingeren E. hungarica
entspricht dem phylogenetischen Trend innerhalb der Gattung Epigondolella.

Epigondolella mostleri KOZUR n. sp.
Taf. 1, Fig. 8

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Univ.-Doz. Dr. H. MOSTLER, Innsbruck
Holotypus: Das Exemplar Nr. M VII/13; Taf. 1, Fig. 8
Locus typicus: Koveskal (Balatonhochland, Ungarn)

Stratum typicum: Cordevol, 50 cm oberhalb der Daonellenbank, u.a. mit Daonella
cassiana :

Diagnose: Symmetrische Epigondolellen. Plattform randlich beknotet oder bezihnelt,
in der Aufsicht spitzdreieckig, vorn abrupt abgesetzt. Vorderes Drittel ohne
Plattform. Hinten lduft die Plattform etwa in der Mittellinie spitz und gerade
nach hinten aus.

Beschreibung: Kleinwiichsig. Die Plattform lduft hinten gerade und spitz aus und wird
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nach vorn gleichmissig breiter, um dann etwas vor der Mitte abrupt abzu-
setzen, wodurch sie in der Aufsicht einen spitzdreieckigen Umriss erhilt.
Vordere Hilfte bis vordere 2/3 der Plattform randlich beknotet oder mit kur-
zen Randzdhnen versehen (meist 3 -4 auf jeder Seite). Mindestens das hintere
Drittel der Plattform ist glatt bzw. schwach grubig. Die Carina trédgt vorn
ziemlich hohe, nach hinten niedriger werdende Zihne (9 -13). Am Beginn des
hinteren Drittels oder noch etwas weiter vorn liegt ein Hauptzahn.

Der "Kiel" ist hoch, in der Mitte oder am Beginn des hinteren Drittels deut-
lich verbreitert. Die am Beginn des hinteren Drittels liegende Basalgrube ist
klein. Nach vorn liuft sie in eine breite, deutliche Basalgrube aus. Hinter der
Basalgrube ist nur eine schwache Andeutung einer Basalfurche vorhanden.

Vorkommen: Oberes Longobard und Cordevol der siidalpinen Subprovinz der austro-

alpinen Provinz (nach Norden bis zum Balatonhochland nachgewiesen); im
Longobard seltener, im Cordevol hiufiger als E. mungoensis. ? Asiatische
Conodontenprovinz. Slowakei (Corderol).

Beziehungen: Die neue Art wurde von KOZUR & MOSTLER zunéchst als Unterart von

E. mungoensis angesehen und als E. mungoensis catalana bezeichnet. "Gon-
dolella" catalana HIRSCH besitzt aber noch eine deutliche Asymmetrie der
Plattform und muss nach neueren Untersuchungen als Synonym von E. mun-
goensis aufgefasst werden. E. mostleri entwickelte sich unabhingig von E.
mungoensis in einer selbstindigen Entwicklungsreihe aus E. japonica japonica
(HAYASHI 1968), von der sie sich lediglich durch die Randzdhne bzw. -knoten
der Plattform unterscheidet. Formen von E. mungoensis, die nur schwach
asymmetrisch sind (Typ "Gondolella catalana' HIRSCH) konnen E. mostleri
z.T. dhnlich werden, unterscheiden sich aber stets durch die auch bei diesen
Formen noch vorhandene Umbiegung am Hinterende.

Die Ahnlichkeit von E. postera (diese Form unterscheidet sich im wesentli-
chen nur durch die geringere Anzahl und die grossere Linge der Plattform-
randzihne) beruht vermutlich auf Homéomorphie, da im basalen Nor Uber-
gangsformen von E. abneptis zu E. postera auftreten.

Epigondolella postera (KOZUR & MOSTLER 1971)

Bemerkungen: KOZUR & MOSTLER stellten E. postera urspriinglich als Unterart zu
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E. abneptis. Neues umfangreiches Material hat aber gezeigt, dass diese

"Form durchaus den Rang einer selbstéindigen Art beanspruchen kann, die
‘hier in zwei Unterarten aufgeteilt wird. Als E. postera postera werden hier

entsprechend dem Holotypus diejenigen Formen bezeichnet, die ein spitz aus-
laufendes Hinterende (ohne seitliche Rudimente des abgestumpften Hinteren-
des der Vorlduferform E. abneptis) und insgesamt mehr als zwei Seitenzihne
auf der Plattform besitzen. Formen mit je einem langen Seitenzahn, die von
KOZUR & MOSTLER ebenfalls zu E. postera gestellt wurden, werden hier zu
E. bidentata gestellt. Innerhalb der Art E. bidentata findet eine liickenlos be-
legte Entwicklung von Formen mit spitz auslaufender, noch verhiltnismissig
breiter Plattform und je einem langen Zahn auf jeder Seite der Plattform
(Taf. 1, Fig. 15) zu Formen statt, die nur noch schwach angedeutete Rudi-
mente der Plattform oder gar keine Plattform mehr besitzen und bei denen
Seitenzihne direkt an der Carina ansitzen (Taf. 1, Fig. 16). Da der Holoty-
pus bei MOSHER eine Form ist, die zwischen den stratigraphisch &lteren
(mit deutlicher Plattform) und stratigraphisch jiingeren Vertretern (mit rudi-
mentirer oder fehlender Plattform) von Epigondolella bidentata vermittelt
und der Ubergangsbereich zwischen beiden Formen sehr stark belegt ist,
empfiehlt es sich wie bei MOSHER alle Epigondolellen mit zwei langen Sei-
tenzihnen (ausser E. mosheri) und spitz auslaufendem Hinterende der Platt-




form oder fehlender Plattform zu E. bidentata zu stellen und die Art nicht
weiter aufzusplittern. E. postera unterscheidet sich dann von E. bidentata da-
durch, dass sie insgesamt mindestens 3 Seitenzihne besitzt, wiahrend P. an-
drusovi weder Seitenzdhne noch Plattformrudimente aufweist.

Epigondolella postera hayashii KOZUR & MOSTLER n. sp.
Abb. 1la, b

1968 Gladigondolella abneptis (HUCKRIEDE), z.T. - HAYASHI, S. 68, nur das auf

Taf. 2, Fig. 7 abgebildete Exemplar

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. S. HAYASHI
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XVI/3; Abb. 1
Locus typicus: Kilbersteinbruch Berchtesgaden (Bayern)

Stratum typicum: Basales Nor

Diagnose: Eihe Unterart von E. postera, bei der der zugespitzte Teil des Hinteren-

des deutlich gegen die ilibrige Plattform abgesetzt ist.

Beschreibung: Kleinwiichsig. Plattform meist kiirzer als die halbe Léinge des Cono-

donten. Hinterende im mittleren Teil kriftig, randlich schwicher zugespitzt
und hier durch zwei kleine Vorspriinge deutlich gegen die iibrige Plattform
abgesetzt, deren Aussenbegrenzung von den kleinen Vorspriingen an etwa ge-
rade nach vorn verliduft. Meist etwas hinter der Mitte setzt die Plattform
ziemlich abrupt aus. Der vorderste breiteste Teil der Plattform trigt im all-
gemeinen insgesamt drei bis vier, selten noch mehr Randzihne, von denen
zwei besonders lang sind. Die Carina ist vorn sehr hoch, kammartig, und
die Zdhne sind hier im unteren Teil zu einem freien Blatt verschmolzen. Von
vorn nach hinten werden die Zdhne bis zum dritten Zahn zunichst grosser,
wihrend die nachfolgenden wieder langsam kleiner werden. Der Hauptzahn
ist z. T. der kiirzeste Zahn der Carina und nur durch seine Breite und den
mehr rundlichen Querschnitt zu erkennen. Hinter dem Hauptzahn folgt noch
ein weiteres Zihnchen, das teils lidnger, teils kiirzer als der Hauptzahn ist.

Der "Kiel" ist deutlich ausgebildet und endet in der Mitte, selten am Beginn
des hinteren Drittels mit einer schwachen Verbreiterung. Basalfurche deut-
lich, Basalgrube klein.

Vorkommen: Basales Nor (Alpen, Slowakei, Japan).

Abb.1
Beziehungen: E. postera hayashii ist eine Ubergangsform zwischen E. abneptis und

E. postera, wobei alle Uberginge zwischen diesen beiden Arten zu beobach-
ten sind. Zunichst entwickelt sich in der Mitte des abgestumpften Hinteren-
des von E. abneptis eine kleine Spitze, die immer grosser wird, so dass
schliesslich das gesamte Hinterende zugespitzt ist. Die Umbiegungsstelle des
ehemals abgestumpften Hinterendes gegen die iibrige Plattform ist zunichst
noch durch einen deutlichen Knick und kleinen Vorspriingen zu erkennen und
verschwindet dann schliesslich bei stratigraphisch jiingeren Formen auch
noch (= E. postera postera). Alle Formen, bei denen das Hinterende wenig -
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stens in der Mitte zugespitzt ist, werden schon zu E. postera hayashii ge-

stellt. E. postera postera unterscheidet sich von E. postera hayashii durch
den fehlenden Knick zwischen dem zugespitzten Hinterende und der iibrigen
Plattform.

Gondolella acuta KOZUR n. sp.
Taf. 2, Fig. 1

1968 Gondolella mombergensis mombergensis TATGE, z.T. - KOZUR, S. 932, nur

das auf Taf. 2, Fig. 1 abgebildete Exemplar

Derivatio nominis: Nach dem zugespitzten Hinterende
Holotypus: Das bei KOZUR 1968 b, Taf. 2, Fig. 1 abgebildete Exemplar
Locus typicus: Steinbruch westlich der Horselberge 6stlich von Eisenach (Thiiringen)

Stratum typicum: mo; (untere Paraceratites Assemblage-Zone; Illyr)

Diagnose: Eine Art der Gattung Gondolella mit ziemlich schmaler, hinten spitz aus-

aufender Plattform.

Beschreibung: Plattform schlank, vorn und hinten spitz auslaufend; grosste Breite

etwa in der Mitte. Griibchenskulptur an der Plattformoberseite deutlich. Ca-
rina gerade mit 15 -18 Zihnchen, die vorn und hinten am héchsten, in der
Mitte dagegen am niedrigsten und bei adulten Exemplaren meist stark ver-
schmolzen sind (z. T. zu einer Leiste). Hinterster Zahn der Carina mit dem
spitz auslaufenden Hinterende der Plattform verschmolzen.

Der "Kiel" ist ziemlich schmal und hoch; hinten ist er um die Basalgrube
deutlich verbreitert. In diesem Bereich springt der "Kiel" besonders stark
vor. Die Basalfurche ist deutlich.

Vorkommen: Vereinzelt im Oberpelson der austroalpinen Conodontenprovinz (ein-

schliesslich Gérny Slask); Illyr des germanischen Beckens und der austroal-
pinen Conodontenprovinz, ? westmediterrane Conodontenprovinz; Unterfassan
der austroalpinen Conodontenprovinz.

Beziehungen: Die neue Art vermittelt zwischen Gondolella mombergensis TATGE
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1956 und Gondolella transita KOZUR & MOSTLER 1971; Ubergangsformen zu
beiden Arten kommen vor. Besonders nahe stehen G. acuta schlanke Formen

~von ‘G. mombergensis mombergensis. Bei variationsstatistischen Untersu-

chungen, die KOZUR an ca. 35.000 Gondolellen des germanischen Oberen
Muschelkalkes durchfiihrte (unversffentlichte Dipl. ~Arbeit und spitere Unter-
suchungen) konnte festgestellt werden, dass G. mombergensis mombergensis
eine hohe Variationsbreite besitzt. Dies betrifft sowohl die Carina als auch
die Plattform. Das Hinterende der Plattform von Gondolella mombergensis
ist jedoch stets rund. Das trifft auch fiir die Formen zu, bei denen der letzte
Zahn der Carina mit dem Hinterende der Plattform verschmolzen ist, wo-
durch diese in der Aufsicht im mittleren Teil etwas zugespitzt erscheint. Sol-
che Formen lassen sich nicht von Gondolella mombergensis mombergensis
abtrennen, da sie wihrend der gesamten Lebensdauer von G. mombergensis
mombergensis (Spathian - Fassan) immer wieder auftreten und stets durch
alle Uberginge mit G. mombergensis mombergensis verbunden sind.
Gondolella acuta spaltet im Oberpelson etwa gleichzeitig wie G. navicula und
G. excelsa von der zu diesem Zeitpunkt hoch variablen Gondolella momber-

gensis ab. Zu diesem Zeitpunkt kommen oftmals Exemplare vor, die sowohl

Merkmale von G. mombergensis als auch von G. navicula und G. excelsa
oder zweier dieser Arten in sich vereinen. So ist es nicht verwunderlich,
dass sich im Oberpelson auch Exemplare von G. acuta finden, deren Carina




Anklinge an die Carina von G. excelsa oder G. navicula zeigt. Vom Illyr an
sind jedoch (wie bei der Mehrzahl der oberpelsonischen Vertreter von G. acu-
ta) die Zdhne stets relativ niedrig und durchwegs vom "mombergensis-Typ".
An der Grenze reitzi/curionii-Zone (basaler roter Tridentinus-Kalk von Fels-
oors) treten hiufig Ubergangsformen von G. acuta zu G. transita auf, bei de-
nen in einer liickenlos belegten phylomorphogenetischen Reihe zunichst die
Verbreiterung des "Kiels" (Anwachsfliche) um die Basalgrube langsam exzen-
trisch wird und dann die Carina und das Hinterende der Plattform allmihlich
aus der Lingsachse herausbiegen. Die Grenze zwischen G. acuta und G. tran-
sita wird so gezogen, dass alle Formen, bei denen das spitze Hinterende noch
in der Lingsachse liegt, zu G. acuta gezihlt werden (Taf. 2, Fig. 1), wéh-
rend alle Exemplare, bei denen das Hinterende der Plattform schon etwas aus
der Lingsachse herausgebogen ist, schon zu G. transita gestellt werden (Taf.
2, Fig. 2).

Gondolella haslachensis trammeri KOZUR n. subsp.
Taf. 1, Fig. 3-7

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. J. TRAMMER, Warszawa
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XVI/2; Taf. 1, Fig. 4
Locus typicus: Koveskal (Balatonhochland, Ungarn)

Stratum typicum: Oberste curionii-Zone; Ammonitenbank mit Protrachyceras curio-
nii und Proarcestes

Diagnose: Eine Unterart von Gondolella haslachensis mit einem fast immer mit dem
Hinterende der Plattform verschmolzenen Zahn hinter dem Hauptzahn.

Beschreibung: Kleinwiichsig. Plattform bei stratigraphisch ilteren Formen (curionii-
Zone) schmal bis breit, bei stratigraphisch jiingeren Formen schmal bis sehr
schmal; grosste Breite etwa in der Mitte. Bei stratigraphisch jlingeren For-
men ist die Plattform im vorderen Drittel stets sehr stark reduziert; bei stra-
tigraphisch #lteren Formen fehlt diese Reduktion und die Breite der Plattform
nimmt nach vorn allméhlich ab. Die Carina trigt ziemlich hohe, im mittleren
Teil meist etwas bis deutlich niedrigere Zihne, die unterschiedlich stark ver-
schmolzen sind. Kurz vor dem Hinterende befindet sich ein kriftiger, vor al-
lem recht breiter Hauptzahn, hinter dem noch ein weiterer, mit dem Hinter-
ende der Plattform verschmolzener Zahn liegt. Die Linge des Hauptzahnes
ist wie bei G. haslachensis haslachensis mitunter stark reduziert.

Der "Kiel" ist ziemlich hoch und am Hinterende deutlich verbreitert. Die Ba-
salfurche ist breit und tief; die Basalgrube ist ldnglich und ziemlich gross.

Vorkommen: Curionii-Zone (Oberfassan) bis unteres Longobard (die letzten Vertre-
ter finden sich zusammen mit ersten Exemplaren von E. mungoensis an der
Basis der archelaus-Zone) der siidalpinen Subprovinz der austroalpinen Cono-
dontenprovinz; ? westmediterrane Conodontenprovinz. Im germanischen Bek-
ken von der mittleren spinosus-Zone bis zur similis-Zone (= Oberfassan bis
unteres Longobard). Im germanischen Becken ist G. haslachensis trammeri
wesentlich seltener als G. haslachensis haslachensis; im Oberfassan - unte-
ren Longobard von Ungarn ist G. haslachensis trammeri wesentlich haufiger
als G. haslachensis haslachensis. -

Beziehungen: Bei G. haslachensis haslachensis TATGE ist hinter dem Hauptzahn
kein weiteres Zihnchen ausgebildet.

13



Prioniodina sweeti transita KOZUR & MOSTLER n. subsp.

? 1968 Prioniodina excavata n. sp. z.T. - MOSHER, S. 934, Taf. 115, Fig. 25, non!
Fig. 24

? 1968 Cratognathodus kochi (HUCKRIEDE) z.T. - MOSHER, nur das auf Taf. 113,
Fig. 7 abgebildete Exemplar

1972 Prioniodina excavata MOSHER z.T. - KOZUR & MOSTLER, nur das auf Taf. 13,
Fig. 4 abgebildete Exemplar

Derivatio nominis: Nach der Ubergangsstellung zwischen Prioniodina excavata
MOSHER und Prioniodina sweeti KOZUR & MOCK

Holotypus: Das bei KOZUR & MOSTLER 1972, Taf. 13, Fig. 4 unter Prioniodina ex-
cavata MOSHER abgebildete Exemplar

Locus typicus: Sommeraukogel (Osterreich)

Stratum typicum: Unternor

Diagnose: Astbogen méssig gross mit 4 meist schlanken Zéhnen auf dem Vorderast
und 3 -4 kurzen, schlanken Zidhnen auf dem Hinterast. Hauptzahn sehr kraf-
tig. Basalgrube nach aussen deutlich ausgeweitet.

Beschreibung: Der Vorderast trégt stets 4 teils schlanke, teils breite Zdhne. Das
vorderste Zdhnchen ist nur schwach nach hinten geneigt oder steht senkrecht;
die librigen sind méassig und in Richtung auf den Hauptzahn zunehmend nach
hinten geneigt. Der Hinterast weist 3 -4 kurze, schlanke, missig nach hinten
geneigte Zihnchen auf. Der ebenfalls missig stark nach hinten geneigte Haupt-
zahn ist lang und betrichtlich breiter als die iibrigen Zahne.

Die Basalfurche ist deutlich und die tiefe Basalgrube zeigt aussen eine krafti-
ge Ausweitung.

Vorkommen: ? Oberkarn, Unternor der Slowakei und Osterreichs; seltene Form.

Beziehungen: Der Astbogen bei Prioniodina excavata MOSHER 1968 ist wesentlich
ldnger (sowohl Vorder- als auch Hinterast) und der Hinterast besitzt 4 -5 be-
trichtlich lingere Zdhne. Prioniodina sweeti sweeti KOZUR & MOCK n. sp.
ist etwas kleiner, der Vorderast tridgt meist nur 3 kurze breite Zdhne und
der Hinterast weisi maximal 2 kurze, meist breite Zdhne auf. Der Hauptzahn
von Prioniodina sweeti sweeti ist im unteren Teil breiter als bei Pnomodma
sweeti transita.

Die in der Synonymieliste genannten Formen aus der Arbeit MOSHER (1968)
sind nicht voll erhalten und unterscheiden sich durch sehr schlanke Zdhne von
Prioniodina sweeti transita, so dass es fraglich ist, ob sie mit dieser Form
vereinigt werden konnen.

ZUSAMMENFASSUNG

Aus der Trias der Slowakei werden Epigondolella japonica ciernensis n. subsp. (La-
din), Parvigondolella andrusovi n. gen. n. sp. (Oberes Sevat), Prioniodina sweeti .
sweeti n. sp. (Unter- und Mittelnor, ? unteres Obernor) und Prioniodina cf. sweeti
transita KOZUR & MOSTLER n. subsp. (Unternor) beschrieben. Die stratigraphische
Bedeutung der neuen Arten wird diskutiert. Eine neue Untergliederung des Obernor
nach Conodonten wird vorgelegt.

Im Anhang (KOZUR; MOSTLER & Vf)GH) werden einige neue Conodontenarten aus
dem germanischen Becken, dem alpinen Bereich und Ungarn beschrieben.
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ABBILDUNGS- UND TAFELERLAUTERUNGEN

Abb. 1: Epigondolella postera hayashii KOZUR & MOSTLER n. subsp., Kalkstein-

bruch, Berchtesgaden (Bayern), basales Nor; a) Seitenansicht, b) Oberseite

Tafel 1

Vergrosserungen: Fig. 1-8 und Fig. 13-16 ca. 60 x; Fig. 9-12 ca. 100 x

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig.
Fig.

22

Fig. 8:
Fig. 9:

Fig. 10:
Fig. 11:

Fig. 12:

Fig. 13, 14:
Fig. 15:

Fig. 16:

Tafel 2

Gondolella haslachensis haslachensis TATGE, obere curionii-Zone
(oberstes Fassan), Koveskal (Balatonhochland, Ungarn); a) Oberseite,
b) Unterseite, c) Ansicht schrig von oben

Gondolella haslachensis haslachensis TATGE, obere spinosus-Zone

(Oberfassan), Erfurt-Melchendorf (Thiiringen); a) Ansicht schrig von
oben, b) Oberseite, c) Unterseite

Gondolella haslachensis trammeri KOZUR n. subsp., Seitenansicht,
Longobard (basale archelaus -Zone), Forridshegy bei Fels6ors (Balaton-
hochland, Ungarn)

Gondolella haslachensis trammeri KOZUR n. subsp., Holotypus, obere
curionii-Zone (oberstes Fassan), Koveskal (Balatonhochland, Ungarn);
a) Seitenansicht, b) Unterseite

Gondolella haslachensis trammeri KOZUR n. subsp., Ansicht schrig

von oben, obere spinosus-Zone (Oberfassan), Erfurt-Melchendorf (Thii-
ringen)

Wie Fig. 5; a) Ansicht schrédg von oben, b) Unterseite

Gondolella haslachensis trammeri KOZUR n. subsp., hinten schwach
eingeschniirtes Exemplar, obere curionii-Zone (oberstes Fassan), Ko-
veskal (Balatonhochland, Ungarn); a) Seitenansicht, b) Oberseite
Epigondolella mostleri KOZUR n. sp., Holotypus, Cordevol, Kéveskal
(Balatonhochland, Ungarn); a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite
Epigondolella japonica ciernensis n. subsp., Holotypus, Ladin, Cierna
(Slowakei); a) Seitenansicht, schrig von oben, b) Unterseite

E. japonica ciernensis n. subsp., Oberseite, Ladin, Cierna (Slowakei)
Parvigondolella andrusovi n. gen. n. sp., Holotypus, Obersevat, Bohi-
novo (Slowakischer Karst)

Parvigondolella andrusovi n. gen. n. sp., Obersevat, Bohiihovo (Slowa-

kischer Karst)
Friihe Jugendstadien von Epigondolella bidentata MOSHER ohne Platt-

form und Seitenzihne, unteres Sevat, Silickd Brezovd (Slowakischer
Karst).

Epigondolella bidentata MOSHER, adult, mit deutlicher Plattform, un-
teres Sevat, Silickd Brezovd. (Slowakischer Karst); a) Seitenansicht,
b) Oberseite

Epigondolella bidentata MOSHER, adult, fast vollig reduzierte Platt-
form, Sevat, Silickd Brezova (Slowakischer Karst), a) Seitenansicht,
b) Oberseite

Alle Vergrosserungen ca. 60 x

Fig. 1:
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Gondolella acuta KOZUR n. sp., Fassan (basaler Tridentinus-Kalk,
obere reitzi- oder untere curionii-Zone), Forrishegy bei Felsoors
(Balatonhochland, Ungarn); a) Unterseite: beginnende Asymmetrie des
Hinterendes des "Kiels" (unmittelbare Vorlduferform von G. transita),
b) Ansicht schrig von oben, c) Oberseite




Fig. 2:
Fig. 3-6:

Fig. 7:

Tafel 3

Ubergangsform zwischen Gondolella acuta und Gondolella transita, Hin-
terende bereits schwach umgebogen; Alter und Lokalitdt wie bei Fig. 1;
a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite

Epigondolella hungarica KOZUR & VEGH n. sp., Unteres Longobard,

3.6 m unterhalb des ersten Einsetzens von E. mungoensis, Forréishegy
bei Felstors (Balatonhochland, Ungarn) Fig. 4 a -c: Holotypus
Epigondolella hungarica KOZUR & VEGH n. sp., Langobard (basale
archelaus-Zone), Forrashegy bei Felsoors (Balatonhochland, Ungarn),
a) Seitenansicht, b) Unterseite: Kielverbreiterung ziemlich kriftig, aber
nicht endsténdig, wie bei E. truempii

Alle Vergrosserungen ca. 100 x
Fig. 1,2, 4: Prioniodina sweeti sweeti n. sp., Unternor, Silickd Brezova (Slowaki-

Fig. 3:

t

scher Karst) Fig. 1: Holotypus
Prioniodina cf. sweeti transita KOZUR & MOSTLER n. subsp., Unter-
nor, Silickd Brezgva (Slowakischer Karst)
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Geol. Paldont. Mitt. Innsbruck | Bd. 2 | 5| S.1-21 {Innsbruck, September 1972

Ein Beitrag zur Genese
mitteltriassischer Crinoidenkalke

1im Gebiet von Reutte, Tirol
(Nordliche Kalkalpen) * )

von H. Mostler * )

SUMMARY

The middle Triassic crinoidal-limestones of Reutte (Tirol) are products
of a selection during transportation from skeleton elements. The biogenic
components be descended from two characteristic associations of orga-
nisins.

1) Crinoids~bryozoans-Association

2) Brachiopods-echinoids-Association

All skeleton components of the both faunal associations will be encrusted
by ?bluegreen algae in the last sedimentation area.

The rich microfauna, consisting of conodonts, holothurian-sclerites and
foraminifera indicate the middle Anisic (Pelsonian) age of the crinoidal
limestones.

x) Diese Arbeit wurde vom Fonds der wissenschaftlichen Forschung in
Osterreich unterstiitzt

xx) Ans chrift des Verfassers: Univ. -Doz. Dr. Helfried Mostler, Institut
fur Geologie und Paldontologie, Universititsstrale 4, 6020 Inns -
bruck







1) Einleitung:

Im Zuge stratigraphischer Untersuchungen, die vor allem der Wiederauf-
findung und Einbindung der "Ammonitenfauna von Sintwag' zum Ziele hat-
ten, wurde auch der mitteltriassische Crinoidenkalk erfafit. Zunichst soll-
te nur die Abgrenzung der mittel- und oberanisischen Gesteinsserien ge-
klart werden, doch fihrte die Auffindung crinoidenreicher Sedimente auch
in scheinbar hsheren stratigraphischen Niveaus (innerhalb der sogenann-
ten Knollenkalk-Serie) dazu, die Crinoidenkalke einer eingehenden Unter-
suchung zu unterziehen. Dariber hinaus lieB sich infolge einer partiellen
Verkieselung, die vor allem die Biogene erfaflite, eine reiche Ausbeute an
Mega- und Mikrofossilien erwarten, wie man z. T. schon bei Gelindear-
beiten erkennen konnte.

Die Ortschaft Reutte wird im Norden und Siiden von anisischen Karbonatge-
steinen begrenzt (siehe dazu Abb. 1), wobei sich zur Profilierung der Mit-
teltrias-Gesteine besonders die Aufschliisse im Norden eigneten, wihrend
im Siden, bedingt durch Erosion, im wesentlichen nur die mittelanisi-
schen Gesteine erschlossen sind, die aber fiir unsere Betrachtungen im
Bezug auf den Crinoidenkalk vollig ausreichen, weil man sie lateral be-
sonders gut verfolgen kann. Insgesamt wurden 5 Profile untersucht, die
sich sosehr gleichen, dafB eine Profildarstellung (Idealprofil) véllig ge-
niigt (siehe Abb. 2). Im Norden von Reutte hat J. FRISCH (1968:Taf. 41)
""am Rhone'" ein Profil von der mittleren Serie des alpinen Muschelkalks
iber Partnachschichten hinauf bis zum basalen Wettersteinkalk aufgenom-
men, welches die Einbindung der Crinoidenkalke sehr gut aufzeigt; auf die
stratigraphische Stellung dieser wird noch besonders eingegangen.

Die Crinoidenkalke, 'in der Literatur meist als Crinoidenspatkalke aufge-
fihrt, sind innerhalb des alpinen Muschelkalks weit verbreitet und wurden
oft beschrieben, besonders im Hinblick auf ihre stratigraphische Stellung;
zusammen mit den Brachiopoden wurden sie in den mittleren Abschnitt
des Muschelkalks gestellt (A, ROTHPLETZ 1888). In den letzten Jahren
wurden de mitteltriassischen Karbonatgesteine sedimentologisch erfaft
und dabei auch die Crinoidenkalke ndher untersucht. M. SARNTHEIN
(1966:41) beschreibt aus der mittleren Serie des alpinen Muschelkalkes
(z. T. nur 13,7 m michtig) im Karwendel Gesteine, die im wesentlichen
aus Crinoidenstielgliedern bestehen, in denen Brachiopoden und wenig
andere Biogene zwischengeschaltet sind. Diese Anhiufungen von Crinoi-
denstielgliedern‘ werden als einzeitige Ereignisse betrachtet, die zu einem
plétzlichen Faziesumschlag, namlich zu einer Vertiefung des Wassers und
volliger Veranderung des Ablagerungsmilieus fiihrten. Die Crinoidenkalke
bilden im Karwendel stets den Grenzbereich zu den Knollenkalken bzw.
leiten in diese iiber.

Zu einem analogen Ergebnis kommt F. KUBANEK (1969:120-123), der an
11 Profilen im Bereich des Kalkalpensiidrandes zwischen Kufstein (Tirol)
und Saalfelden (Salzburg) belegen kann, dafl die Crinoidenspatkalke auch
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im Grenzbereich zwischen mittlerem alpinen Muschelkalk und der oberen
Serie des Muschelkalks (KUBANEK spricht von Massenkalk- und Knollen-
kalkserie) auftreten. J. FRISCH (1968:95) der die Mitteltrias zwischen Lech
und Isar in den Nordlichen Kalkalpen sedimentologisch bearbeitete, stellt
auch fiir diesen Raum fest, dafl die arenitischen bis ruditischen Crinoiden-
spatkalke im Ubergang zur oberen Gesteinsserie des alpinen Muschelkal-
kes auftreten. Daraus sehen wir, daf} in einem Raum von etwa 200 km
Lingserstreckung die Crinoidenkalke nahezu ausnahmslos einen markan-
ten Horizont bilden, die eine neue Fazies einleiten. Ob dieser '"Horizont"
tatsdchlich als ein stratigraphisches Leitniveau herangezogen werden
darf, werden die z.Z. noch laufenden Untersuchungen zu klidren haben.
Aufgabe vorliegender Studie war es die Genese der Crinoidenkalke und de-
ren stratigraphische Stellung in einem kleineren Raum abzuklidren, um
zundchst einen Ausgangspunkt fiir die weiteren Untersuchungen zu schaf-
fen.

2) Crinoidenkalke und deren Position im alpinen Muschelkalk:

Die Lage der Profile ist aus Abb. 1 zu entnehmen. Einen sehr guten Ein-
blick in den Aufbau der Crinoidenkalke bietet der Sintwag, da durch die
flache Lagerung die einzelnen Crinoidenbanke grofflachig gut 4berblickt
werden kénnen. Weniger geeignet ist allerdings dieser Raum fir eine
Profilaufnahme, da die Einbindung der Crinoidenkalke nur schwer mog-
lich ist, im Gegensatz zu dem von J. FRISCH 1968 am Rhone aufgenom-
menen Profil (siehe Abb. 3). Allerdings treten in letzterem 2 Crinoiden-
spatkalk-Horizonte auf, von denen der HOhere bereits zur oberen Ge-
steinsserie des alpinen Muschelkalks gezogen wirde und dies wegen der
schon etwas knolligeren Ausbildung der Schichtflachen. Diese Ausbildung
ist eine lokale Erscheinung, denn mikrofaziell stehen diese den Crinoi-
denkalken von Sintwag sehr nahe bzw. sind in den meisten Fillen gar
nicht unterscheidbar. Wie aus den noch zu besprechenden stratigraphi-
schen Untersuch ungen hervorgeht, gehdren sie auch zeitlich gesehen
noch zur mittleren Serie "des alpinen Muschelkalks.

Die hier kurzgehaltene, mikrofazielle Beschreibung zeigt im folgenden,
dafl auch die Sedimenttypen im Bereich zwischen Saalfelden im Osten und
Reutte im Westen sehr dhnlich sind. So beschreibt F. KUBANEK (1969:
120) die Crinoidenspatkalke als biogenreiche Kalke, vorherrschend aus
Crinoidenstielgliedern bestehend, die gegeniiber allen Faunenelementen
stark herausfallen. Die Grundmasse der Crinoidenkalke wechselt zwi-
schen mikritisch, pelmikritisch bis pelsparitisch, ist aber nur selten
ganz ausgewaschen.. M. SARNTHEIN (1966:41) spricht von Crinoidenareni-
ten, denen Bioarenite mit einer reichen Foraminiferenfauna, Filamenten
und Brachiopoden zwischengeschaltet sind (iber die Beschaffenheit der
Matrix fehlen Angaben), wihrend J. FRISCH (1968:60) von Arenit-Mikri-
ten, deren wichtigste Kompontenten Crinoiden und Brachiopodendetritus
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darstellen, spricht. Auf die genaueErfassungder Biogene in Diinnschliffen
bzw. Anschliffen wurde in keiner der erwahnten Arbeiten eingegangen.

Die durch mikrofazielle Daten gegebene Ahnlichkeit darf allerdings nicht
dazu fihren, daf man damit auf vollig gleiche Entstehung zuriickschliefit;
vor allem fehlte bisher eine genaue Erfadung der Biogene. Bevor wir aber
auf diese spezieller eingehen, wollen wir noch das Alter der Crinoidenkal-
ke von Reutte abkliren.

3) Stratigraphische Stellung der Crinoidenkalke:

Die Megafauna wurde bisher nicht beriicksichtigt; sie besteht im wesentli-
chen aus Brachiopoden und Crinoiden und verspricht keine besonderen
stratigraphischen Ergebnisse. Ganz im Gegensatz dazu bietet die Mikro-
fauna sehr gute stratigraphische Anhaltspunkte. In ruditisch bis areniti-
schen Kalken fehlen gewodhnlich Mikrofossilien, doch kommt hier der be-
sondere Umstand zugute, dal z. T. noch relativ viel an mikritischer Ma-
trix erhalten blieb und daher eine nicht unbedeutende Mikrofauna mit Hilfe
von Essigsaurebehandlung isoliert werden konnte.
Foraminiferen: nur wenig und schlecht erhaltene Steinkerne
Poriferen: vorwiegend Kieselspiculae, selten triactine Kalkspiculae
Brachiopoden: verkieselte Faunen im wesentlichen aus Decurtella
decurtata, Tetractinella trigonella und relativ selten
Coenothyris vulgaris bestehend
Klé¢lingastropoden: nicht ndher bestimmbare Steinkerne
Ostracoden: nur unbestimmbare Steinkerne
Crinoiden: nur Stielglieder (Encrinus liliiformis) und andere Encrinus-
Arten
Ophiuren: nur Lateralia (relativ wenig)
Echiniden: Ambulakralplatten und Stacheln vom Typ Cidaris, sowie
Pedicellarien (ophicephale und tridentate Typen)
Holothuriensklerite: reiche Fauna auf die noch speziell eingegan-
. gen wird
Conodonten: relativarme Fauna, doch z. T. sehr typische Formen
Fischzihne und Fischschuppen: Saurichthys- und Acroduszihn-
chen und Placoidschuppen
Stratigraphisch verwertbar sind nur die Conodonten und Holothurienskle-
rite. Die Ostracoden lassen sich leider nicht auswerten, obwohl ihnen
sonst im Anis eine gute stratigraphische Aussagekraft zukommt. Die Po-
riferenspiculae sind leider sehr monoton ausgebildet und weisen nicht die
sonst so typische Vergesellschaftung mit ""pelsonischen' Charakter auf.

Conodonten: Die Conodonten sind zwar nicht hdufig, wurden aber in
82 % aller aufgesammelten Proben gefunden. Auf Grund des Vorkommens
von Leitformen ist die unten aufgefiihrte Fauna in die kockeli-Zone, die
nach H. KOZUR & H. MOSTLER 1972 eindeutig fiir das Pelson spricht, zu
stellen.



Diplodella bidentata (TATGE)
Diplodella cf. thuringensis KOZUR & MOSTLER (beide nur im Pelson der
germanischen Trias nachgewiesen)

Enantiognathus ziegleri (DIEBEL)

Gondolella constricta (selten)

.Gondolella mombergensié mombergensis TATGE (sehr hiufig)
Gondolella navicula navicula HUCKRIEDE (selten)

Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (TATGE)
Neohindeodella triassica triassica (MULLER)

Ozarkodina ? kockeli TATGE

Ozarkodina tortilis TATGE

Ozarkodina tortilis diebeli KOZUR & MOSTLER

Prioniodina (Cypridodella) muelleri (TATGE)

Holothuriensklerite: Im Gegensatz zu den Conodonten sind die Ho-
lothuriensklerite sehr hiufig. Sehr typiech und charakteristisch ist der

Reichtum an Formen der Gattung Priscopedatus, denn Vertreter dieser

Gattung treten mit dem Pelson erstmals in der Trias auf. Am wichtigsten
allerdings ist der Nachweis von Tetravirga levis, nach der die in das Pel-
son zu stellende Tetravirga levis - Assemblage Zone (H. MOSTLER 1972)
benannt ist. Priscopedatus quadratus kommt nicht nur hiufig im mittleren

Pelson der germanischen Trias vor, sondern ist auch in letzter Zeit 6fters
innerhalb der alpinen Trias nachgewiesen worden. Das hiufige Auftreten
von Formen der Gattung Tetravirga neben Formen der Gattungen Stichopi-
tella und Semperites ist auch sehr typisch fiir das Pelson. Folgende Fauna
wurde isoliert:

Achistrum sp. )
Calclamna n. sp. ¥

Calclamnella regularis STEFANOV
Calclamnoidea sp.

Eocaudina septaforaminalis MARTIN
Praeeuphronides multiperforatus MOSTLER
Priscopedatus mostleri STEFANOV
Priscopedatus quadratus KOZUR & MOSTLER
Priscopedatus cf. ploechingeri MOSTLER
Priscopedatus sinuosus KOZUR & MOSTLER
Priscopedatus triassicus MOSTLER
Priscopedatus n. sp.

Semperites sp.

Stichopitella cf. hernsteini MOSTLER
Tetravirga levis KOZUR & MOSTLER
Tetravirga imperforata FRIZZELL & EXLINE
Tetravirga perforata MOSTLER

» ) Die neuen Formen werden in einer eigenen Arbeit beschrieben



Thalathocanthus ? consonus CARINI

Theelia immissorbicula MOSTLER

Theelia planorbicula MOSTLER

Theelia undata MOSTLER

Theelia cf. zapfei KOZUR & MOSTLER

Bemerkungen zur Faunenliste: Abgesehen davon, dafl nun auch Theelia
zapfei aus dem Pelson der alpinen Trias neben Priscopedatus sinuosus

nachgewiesen werden konnte und damit die engen Beziehungen zu den For-
men des germanischen Beckens in der Mitteltrias noch besser belegt

werden kdénnen, wurde erstmals fiir das Pelson das Auftreten der Gattung
Praeeuphronides festgestellt; d. h. Praeeuphronides multipe rforatus tritt,

wenn auch selten, bereits im héheren Pelson auf.

Foraminiferen: In einer Reihe von Diinnschliffen wurden folgende"
Foraminiferen festgestellt, die freundlicherweise Herr Dr. Werner Resch,
Institut fir Geologie und Paldontologie Innsbruck bestimmte, wofir ihm
hier herzlichst gedankt sei.
cf. Ammodiscus sp.
Glomospirella cf. grandis (SALAJ)
Tolypammina cf. gregaria WENDT; sessil auf Biogenen und Onkoiden

' (aber an deren Aufbau nicht wesentlich beteiligt)

cf. Placopsilina sp.

Ammobaculites wirzi KOEHN-ZANINETTI

Trochammina cf. almtalensis KOEHN-ZANINETTI

Vidalina sp., kleinwiichsig und ziemlich hiufig

Dentalina sp. und andere Nodosariinae

Bemerkungen: Zu den angefiihrten Arten sind oft auch spezifisch nicht be-
stimrnbare Formen der gleichen Gattungen (eventuell aber auch anderer

Arten dieser Gattungen) vorhanden.
Soweit die Foraminiferen bestimmbar sind, sprechen sie fir Pelson bis
Illyr.

Zusammenfassend wollen wir festhalten, dafl es mit Hilfe der Conodonten
und Holothuriensklerite eindeutig gelungen ist, die Crinoidenkalke von
Reutte dem mittleren Anis (Pelson) zuzuordnen; aber auch die Foramini-
feren deuten ganz in diese Richtung.

4) Zur Paldodkologie:

Die paldoskologischen Uberlegungen resultieren groftenteils aus den Da-
ten der Dinnschliffauswertung, aber auch die in den Lésungsriickstédnden
gefundenen Biogene ermdéglichten eine Reihe zusatzlicher Aussagen.

Porifera:
Die Schwamme sind nie ganz erhalten; es handelt sich stets um Fragmen-
te von Kieselschwammen, die einen sehr monotonen Spiculaebesatz auf-



weisén. Nach den Spiculae (es handelt sich immer um den gleichen Spicu-
laetypus) zu schlieBen, diirfte es sich um eine artenarme Poriferenfauna
handeln, was z. T. fir ein spezialisiertes Biotop spricht. Die re  zenten
Demospongea haben ihre maximale Verbreitung in einer Wassertiefe von
rund 100m, aber es gibt relativ viele Formen, die auch im Flachstwas-
serbereich auftreten, sodafl beziiglich der Wassertiefe hier keine Aussa-
gen gemacht werden koénnen.

Die (sparlich auftretenden) Kalkschwiamme, nur durch Kalkspiculae nach-
gewiesen, leben rezent meist'im Flachwasser zwischen 0 und 100 m und
tragen ebenso wie die Kieselschwamme nichts zur Bathymetrie bei.

Die Kieselschwdamme haben z. T. als Substrat den Crinoiden als Aufwachs-
flache fiir eine postmortale Besiedlung gedient. Spdter, wohl erst nach
Verfrachtung wurden die Poriferenfragmente mit den reliktisch erhaltenen
Stielwurzeln z. T. als Komponenten der Kalkrudite in den gradierten Sedi-
menten abgelagert und danach von Algen z. T. unter ? Mitbeteiligung von
Foraminiferen iberzogen bzw. umkrustet. Da sie in gradierten Sedimen-
ten auftreten, miissen sie aus einem morphologisch héheren Bereich he-
rantransportiert worden sein.

Bryozoa:

Aus den Dinnschliffen geht eindeutig hervor, daf die Stielglieder der Cri-
noiden von Bryozoen iberwuchert wurden, d. h. die Stiele der Crinoiden
dienten zu Lebzeiten den inkrustierenden Bryozoen als sekundirer Hart-
grund. Sie wachsen mit ihrer Unterfliche den Stielgliedern vollstindig
auf (membraniporiforme Typen). Dafl die Crinoiden zu Lebzeiten von den
Bryozoen in der Stielregion besiedelt wurden, dafiir spricht, dafl sie die
sekunddren Hartgriinde die nur wenig iberdem Boden aufragen, gemieden
haben; aulerdem zeigen die Bryozoen an den Stielgliedern, die im Cri-
noidenkalk isoliert vorliegen, Zerbrechungen. Erst nach dem Zerfall und
Transport der Stielglieder mitsamt den bei der Verfrachtung zerbroche-
nen Bryozoen, wurden diese am Einbettungsort von "Algenkrusten'' lUber-
zogen.

Brachiopoda:

Brachiopoden sind relativ hiufig und infolge der Verkieselung sehr gut er-
halten. Die meisten Brachiopoden sind durch starke Rippen und durch
einen deutlich ausgepréagten Sinus charakterisiert, mit Ausnahme von
Coenothyris vulgaris, die sehr selten in diesen Bereichen auftritt. Der
Habitus der Brachiopoden spricht fiir einen Lebensraum im Litoral bis
Sublitoral. Von den rezenten Brachiopoden weifl man, dafl sie Weichboden
fast ausschlieflilich meiden. Sie benétigen zur Ansiedlung ein festes Sub-
strat, wofiir ihnen primire und sekunddare Hartgriinde dienen. Als Srdler
bevorzugen sie stromungsreiches Wasser, zumal sie kaum oder Uberhaupt
nicht zu einer Ortsverdnderung imstande sind. Demnach scheinen die de-
tritusreichen Sedimente der Lebensraum der Brachiopoden gewesen zu
sein, d.h. die stark skulpturierten Brachiopoden haben in einem durch
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stirkere Schiittung (arenitisches Material) gekennzeichneten Milieu oder in
unmittelbarer Umgebung des Ablagerungsgebietes der isolierten Crinoiden-
stielglieder gelebt. Dies wiirde auch erklaren, warum die Brachiopoden
nicht von Bryozoen umkrustet wurden, obwohl ihre Gehiuse sicher z. T.
relativ hoch iber das Sediment aufragen. Dall sie aber doch einen geringen
Transport hinter sich haben, belegen z. T. zerbrochene Brachiopodenscha-
len, die wie alle~geschiitteten Biogene von Algenkrusten erst am Einbet-
tungsort umschlossen wurden. '

Polychaeta (Serpulidae):

Die wenigen Serpuliden wurden nur an Crinoidenstielgliedern beobachtet.
Ob diese den Crinoiden schon zu Lebzeiten aufgewachsen sind, oder diese
erst postmortal besiedelten, 1408t sich nicht sicher klaren. Nachdem sie
nur auf Crinoidenstielgliedern beobachtet wurden ist anzunehmen, dafl sie
in unmittelbaren Lebensraum bzw. im Sterberaum der Crinoiden siedelten

Crinoidea:

Skelettelemente der Crinoiden finden sich sowohl in Dinnschliffen als auch
im Loésungsriickstand und zwar nur Stielglieder. Elemente des Kelches
bzw. Armglieder wurden in keiner einzigen Probe gefunden. Dies macht
sehr deutlich, daB die Crinoiden vertriftet wurden und im Zuge dieser eine
Frachtsonderung stattgefunden hat. Da es sich im wesentlichen um Isocri-
nida handelt, ist man nach den rezenten Beobachtungen geneigt, sie als
Weichbodenbewohner des tieferen Wassers anzusprechen. Wir wissen,

daf} die Crinoiden von morphologisch héheren Bereichen eingeschwemmt
wurden (gradierter Detritus) und haben Hinweise dafiir, daf sie z. T. auf
sekundaren Hartgrund siedelten. Hier sei auf ein dhnliches Verhalten der
Crinoiden in den Hallstatter Kalken hingewiesen, die vorherrschend auf
Ammoniten aufwuchsen, also ebenso sekunddren Hartgrund benutzten.

Soweit wir von rezenten Beispielen wissen, ist die Epidermis der Stiel-
glieder stark zuriickgebildet und fehlt z. T., dhnlich wie bei den Ophiuren,
deren Skelettplatten frei an der Oberfliche liegen (HENNIG 1963:154).
Aus diesem Grunde ist auch zu erwarten, dafl die Bryozoen zu Lebzeiten
auf den Stielen siedelten und bei Zerfall dieser nicht von den Stielgliedern
abfielen, wie dies beim Vorhandensein einer Epidermis zu erwarten wire.
Nachdem die Crinoidenstielglieder oft auch angebohrt sind, steht zur De-
batte ob diese unmittelbar nach dem postmortalen Zerfall oder erst nach
der Vertriftung der Stielglieder stattgefunden hat. Eines ist zundchst si-
cher, namlich dafl dex Bryozoenbewuchs vor der Anbohrung durch Myco-
cophyten oder Algen* geschah und dafl letztere nur postmortal stattgefun-

%) Obwohl in der Literatur immer wieder von Algenbohrungen die Rede
ist, 1408t sich bisher immer noch nicht sicher entscheiden, ob Mycophy-
ten oder Algen die Verursacher dieser Bohrung sind. Sowohl die Gesa-
talt als auch die Durchmesser der Bohrungen kann von Pilzen wie Algen
erzeugt werden.
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den haben kann, denn eine Callusbildung wurde an keinem Skelettelement
beobachtet. Nachdem es sich oft um geschiittete Crinoidenstielglieder han-
delt, diirfte eine Anbohrung der Stielglieder eher unmittelbar nach dem
Zerfall geschehen sein, zu einer Zeit als Sedimentmaterial relativ lang-
sam zugefiihrt wurde, d.h. die Stielglieder lagen eine zeitlang frei an der
Sedimentoberflache. Bei den Schiittungen der Crinoidenstielglieder bzw.
unmittelbar danach widre dies kaum mdoglich, da die einzelnen Stielglieder
sehr rasch verschiittet wurden.

Im unmittelbaren Ablagerungsbereich werden die Crinoidenstielglieder al-
lerdings von Algen iberwuchert, die nicht den gewshnlichen Umkrustun-
gen, wie sie bei der Onkolithbildung auftreten, entsprechen, sondern vor
allem durch eine wesentlich engere Lagerung von Algenfidden gekennzeich-
net sind und auflerdem fingerartige Auswiichse (Algen- ? Foraminiferen-
bau!) nach allen Seiten ausbilden, sodaB Gefiige entstehen, die den Ein-
druck der Tatigkeit von Mesopsammonten erwecken. Die Umkrustung bzw.
der Uberzug durch Algen unter Beteiligung von ? Foraminiferen geschah
sicher erst nach der Anbohrung der Crinoidenstielglieder, da diese auch
angebohrte Crinoidenskelettelemente umkrusten.

Echinoidea:

Soweit aus dem unléslichen Rickstand erschlielbar, handelt es sich
durchwegs um Cidaridenreste. Die rezenten Cidariden leben nur auf
Hartgriinden, was libertragen auf mitteltriassische Formen bedeuten wiir-
de, dafl diese nicht im unmittelbaren Siedlungsraum der Crinoiden auftra-
ten, sondern abseits dieser, aber nicht allzu weit entfernt vom Einbet-
tungsort, denn von den Cidariden wurden fast alle Skelettelemente gefun-
den, ganz im Gegensatz zu den Skelettelementen der Crinoiden und Ophiu-
ren, bei denen eine Frachtsonderung zur Auslese bestimmter Elemente
fihrte.

Ophiuroidea: ) L . .
- Uber die Ophiuren ist insoférne wenig auszusagen, als ausschliefilich La-
teralia gefunden wurden, die sehr deutlich die Bedeutung der Frachtson-
derung im Transportablauf aufzeigen.

Holothuroidea:
Nach den Sklerittypen zu schlielen, handelt es sich durchwegs um For-

men des vagilen Benthos, die dem Flachwasser angehdren. Sklerittypen,
die auf pelagische Formen oder schwimmende Formen zuriickzufithren
wiaren, fehlen .
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5) Faunenvergesellschaftung und Lebensraum der in den Crinoidenkalken
zusammengeschwemmten Biogene

Crinoiden-Bryozoen Vergesellschaftung

Aus der Verbindung der Crinoiden mit den aufgewachsenen Bryozoen einer-
seits und den Kieselschwiammen andererseits ergibt sich eine recht gute
Vorstellung iiber die Faunenassoziation, der wahrscheinlich auch noch die
Serpuliden angehérten. In dem unmittelbaren Lebensraum ist mit einiger
Scherheit auch noch die Tatigkeit von bohrenden Organismen an postmor-
tal zerfallenen Crinoidenstielgliedern zu zdhlen. Nicht sicher festlegen
1laBt sich die Miteinbeziehung der Ophiuren. Das alleinige Auftreten von
Lateralia, bedingt durch Frachtsonderung, spricht fiir einen weiten
Transport, sodall es ohne weiteres moglich wiare, dafl auch die Ophiuren
dem Leébensraum der Crinoiden angehdrt haben koénnten (siehe Abb. 4).

Brachiopoden-Echiniden Vergesellschaftung

Obwohl zwischen den Echiniden und Brachiopoden kein direkter Zusam-
menhang, etwa wie bei den Crinoiden und Bryozoen aus den Dinnschliffen
nachweisbar ist, scheint doch eine enge Beziehung zwischen diesen und
moglicherweise auch den Holothurien zu bestehen. Die Brachiopoden ihrer-
seits sind niemals von Bryozoen iiberwachsen. Diese Feststellung ermog-
licht zwei Deutungen, nimlich entweder ragten die Brachiopoden fiir die
Bryozoen zu wenig weit iber dem Meeresgrund auf, oder aber sie sind in
einem anderen Ablagerungsbereich entstanden. Aus den verschiedensten
fossilen Beispielen ist es nur allzu bekannt, dafl die Brachiopoden sehr oft
von Bryozoen iberwuchert wurden. Damit diirfte der ersten Deutungsmog-
lichkeit wenig Wahrscheinlichkeit zukommen. Die Brachiopoden sind zum
Groflteil gut erhalten, also kaum zerstért, sodafl vieles dafiir spricht,

dafl sie in unmittelbarer Nachbarschaft des Schiittungsbereiches der Cri-
noidenstielglieder zusammen mit den Echiniden und vermutlich auch den
Holothurien ihren Lebensbereich hatten. Méglicherweise stammen auch
die Foraminiferen aus diesem Raum. Der Sedimentanfall dirfte in diesem
Raum nicht besonders hoch gewesen zu sein, zumal auch hier dhnlich wie
im Lebensraum der Crinoiden die Brachiopodenschalen, als auch die
Echinidenplatten Bohrspuren aufweisen.

Algen-?Foraminiferen Vergesellschaftung

Im eigentlichen Schiittungsgebiet der Crinoidenstielglieder z. T. wohl auch
im Interferenzbéreich mit dem Lebensraum der Brachiopoden-Echiniden
Vergesellschaftung wurden mehr oder weniger alle Biogene von Algenkru-
sten in Verbindung mittForaminiferen, die turmférmig aufbauen, iiberzo-
gen (siehe Abb. 5).

Um die vermuteten Lagebeziehungen der einzelnen Faunenvergesellschaf-
tungen bzw. den Werdegang der Crinoidenkalke darzustellen, wird ver-
sucht die Sedimentationsabfolge vom Standort (Lebensraum) der Crinoiden

13
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bis zum Ablagerungsraum der Crinoidenstielglieder zu verfolgen (Abb. 6).
Die z.T. sicher auf sekundarem Hartgrund aufgewachsenen Frinoiden
(Abb. 6, Fig.1l) wurden zu Lebzeiten von Bryozoen befallen®’. Kurz nach
dem Absterben (Abb. 6, Fig.2) wurden die schweren Kelche zunichst an
Ort und Stelle im Sediment eingebettet und blieben infolge ihrer Schwere
sicher eine zeitlang liegen, die Stielglieder wurden relativ frih voneinan-
der getrennt und aufgrund ihres spezifischen Gewichtes verdriftet, z. T.
wurden sie vorher aber noch von Organismen angebohrt (Abb. 6, Fig. 3).
Erst danach wurden die Stielglieder in tieferen Bereichen des Beckens
zusammengeschwemmt bzw. geschiittet (Gradierung) und erst am Sedi-
mentationsort von Algen unter Beteiligung von ?Foraminiferen umkru -
stet (Abb. 6, Fig. 4).

Eine relative Tiefenangabe der vermuteten Faunenvergesellschaftungen
wurde bereits in Abb. dargestellt. Nun soll aufgrund der mikrofaziellen
Daten und vor allem aufgrund der Untersuchungen von J. FRISCH 1968
versucht werden, eine klare Aussage beziiglich der Bathymetrie zu ma-
chen. Die paldogeographischen Ergebnisse, die J. FRISCH 1968 erarbeitet

x ) Im ungiinstigsten Fall besiedeln die Bryozoen die Stielglieder nach dem
postmortalen Zerfall unmittelbar am Sterbeort,
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hat, wurden einer Prifung unterworfen, um zu sehen, ob die vom Autor
gewonnenen Daten beziiglich der Faunenanalyse kombiniert mit den Uber-
legungen (siehe dargestelltes Modell) zusammenpassen. Aufler Zweifel
steht es, dafl in den Ammergauer Alpen und im Bereich von Reutte z. Zt.
der Ablagerung der mittleren Gesteinsserie des alpinen Muschelkalks das
Beckentiefste bestand (J. FRISCH 1968:Taf. 53), das eine Wassertiefe von
etwa 80 m aufwies. Dem gegeniiber bestand zur selben Zeit im Raum des
Mieminger Gebirges ein Flachstwasserbereich (Stromatholithen und Da-
xycladaceen). Zwischen diesem und dem tiefsten Bereich, der die ge-
schiitteten Crinoidenstielglieder und andere Biogene aufnahm, mifiten die
Crinoiden gelebt haben. Orientiert an der von J. FRISCH 1968 entwickel-
ten Paldaogeographie miflte dieser etwa im Raum des Wettersteinvorlandes
zu finden sein. Nach J.FRISCH (1968:73) treten in mikritischen Kalken
Nester von Crinoiden- und Brachiopodendetritus auf. Sowohl die mikriti-
schen als auch die detritischen Kalke dieses Raumes werden als nichstes
untersucht, um dem Lebensbereich der Crinoiden besser auf die Spur zu
kommen. Wiirden z.B. wie G. RUHRMANN (1972:244) es fiir die unterde-
vonischen Crinoidenkalke nachweisen konnte, die Crinoiden von Reutte im
Beckentiefsten leben und dann entgegen der Schwerkraft in Flachstwasser-
bereiche verfrachtet werden, so miifiten diese auf dem langen Transport-
weg (beckenaufwirts, Ablagerung und neuerliche Schiittung in das Becken)
Abrollungserscheinungen aufweisen. Hieflir gibt es aber keine Anzeichen.

Abschliefend wollen wir noch kurz auf die bisherigen Deutungen der Cri-
noidenkalke, die speziell im hangenden Teil der mittleren Serie des alpi-
nen Muschelkalks auftreten, z.T. direkt als Ubergangshorizont zu den
Knollenkalken {iberleiten, eingehen. Die ortsweise anfallenden Filamente
sind bereits charakteristisch fiir die Knollenkalkserie.

Nach J. FRISCH (1968:95) wiren die arenitisch-ruditischen Crinoidenspat-
kalke (speziell die Crinoidenstielglieder) méglicherweise als Spiilsidume
zu deuten. M.SARNTHEIN (1966:41) sieht in den Crinoiden-Areniten
plotzliche Schiittungen, die eine abrupte Vertiefung des Wassers und da-
mit eine vollige Verdnderung mit sich bringt und vergleicht diese mit Er-
scheinungen der im Persischen Golf aufgetretenen nachpleistozinen
Transgression, die zur abrupten Uberlagerung der Flachstwassersande
durch echinodermenreiche Schlicke fiihrte, die den heutigen grofleren
Wassertiefen angehéren. Auch F. KUBANEK 1969 nimmt eine ziemlich
abrupte Vertiefung mit Auftreten der Crinoidenkalke an und zwar aus der
unmittelbaren Verbindung mit den Ammonitenkalken. Der Verfasser hat
zusammen mit Kollegen H. KOZUR (Meiningen) eine Arbeit in Vorberei-
tung, in der die Bedeutung der psychrosphirischen Ostracoden fiir die
Bathymetrie (es handelt sich um den Bereich, den F. KUBANEK bearbei- -
tete) aufgezeigt wird und sehr klare Vorstellungen iiber die Wassertiefe
vermittelt werden.

F. KUBANEK (1969:121) stellt auch Uberlegungen iber den Transport und
den Sedimentationsraum der Crinoiden an. Das Uberwiegen der Stielglie-
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der 146t ihn natiirlicherweise an eine Frachtsonderung denken; die mikri-
tischen Krusten (moéglicherweise dieselben Bildungen, die der Autor als
Algenkrusten deutet) haben ihn zu folgenden Uberlegungen veranlaft:

" 1) die Stielglieder waren schon im Schliff eingebettet und wurden durch
Wassertransport wieder umgelagert; 2) die Stielglieder waren primir im
Mikrit eingebettet, der von Schlammwihlern zu Pelmikrit bzw. zu Pelspa-
rit umgearbeitet wurde. Die mikritischen Krusten deuten damit auf ein
von der Wiihlarbeit ausgespartes Relikt der vormals mikritischen Grund-
masse.' Nach KUBANEK kann fiir beide Fille eine beginnende Lithifizie-
rung angenommen werden, die ein festes Anhaften von Mikrit an Biogenen
ermoglichte, wobei er den in Punkt 2 angefithrten Uberlegungen den Vor-
rang gibt. Diesen Vorstellungen kann sich der Verfasser nicht anschlies-
seir, zumal er z. B. aus dem Ofenbachgraben bei Saalfelden aus diesem
Bereich auch iiber mehrere Diinnschliffe verfiigt, aus denen die Algenbe-
teiligung an den sogenannten mikritischen Krusten nachweisbar ist; am
ehesten kommt noch fiir diesen Bereich die in Punkt 1 angefiihrte Méglich-
keit in Frage. Eine Behandlung dieses Problems wiirde aber tief in die
Frage des hédufigen Auftretens von lump (grapestone) fiir den Raum von
Saalfelden in Sedimenten, denen jede primdre Matrix fehlt, eingreifen,
die zwar indirekt mit dem Schiittungsmechanismus der Crinoidenstielglie-
der in Verbindung gebracht werden kann, hier aber zu weit vom Thema
ablenken wiirde.

6) Zusammenfassung

Die durch Conodonten und Holothuriensklerite eindeutig dem mittleren

Anis (""Pelson'") zuordenbaren Crinoidenkalke von Reutte in Tirol sind

die Produkte einer selektiven Frachtsonderung. Die zusammenge-

schwemmten und teilweise aperiodisch geschiitteten Biogene stammen aus

2 Lebensbereichen:

1) einer Crinoiden-Bryozoen-Vergesellschaftung, die in etwa 40-50 m Tie-
fe zwischen demdurch Stromatolithen und LF -Gefiigen gekennzeichneten
Flachstwasserbereich und den durch gradierten Sedimenten charakteri-
sierten Beckentiefsten ihren Lebensbereich hatten, und

2) eine Brachipoden-Echiniden Vergesellschaftung, die schon mehr im
tieferen Becken, moglicherweise z. T. schon im Interferenzbereich des
Ablagerungsraumes lebte.

Die zusammengeschwemmten Biogene werden im Ablagerungsraum selbst

noch von Algen unter geringer Beteiligung von Foraminiferen umkrustet,

obwohl die Sedimentationsrate sehr hoch war. Die eigenartigen verzweig-
ten Algenbauten erwecken durchaus den Eindruck als seien sie die Pro-
dukte von Sandliickenbewohnern.
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Summary

From Jurassic sediments, especially red biomicrite limestones
chiefly of Liassic age, holothurian sclerites were disolved
with acetic acid.

At the present time 166 form-species belonging to 11 families
and 38 genera are known from the whole Jurassic. One new genus
and 14 new species are established.

Up to now Jurassic holothurian sclerites are stratigraphically
not in particular usefull.
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1) Einleitung

Holothuriensklerite aus dem Jura wurden schon sehr friih bekannt;
so gelang es bereits MUNSTER 1843, Sklerite aus jurassischen
Kalken zu isolieren; gleichzeitig war er der erste, der die Zu-
gehdrigkeit der Kalkkorperchen zu den Holothurien erkannte. Es
sollte nahezu 20 Jahre dauern, bis TERQUEM 1862 weitere Sklerite
aus dem Jura bekanntmachte. Ab dieser Zeit erschienen doch mehr
oder minder kontinuierlich Arbeiten iliber Sklerite aus diesem
Zeitraum, die schlieBlich ihren H&hepunkt in der ausgezeichneten
Bearbeitung jurassischer Holothuriensklerite durch DEFLANDRE-
RIGAUD (1946-1961) erreichten. Obwohl 1956 FRIZZELL & EXLINE in
ihrer Monographie iber fossile Holothuriensklerite der kilinstli-
chen Nomenklatur zum Durchbruch verhalfen, blieb es in den wei-
teren 10-15 Jahren relativ ruhig um die Erforschung jurassischer
Sklerite. Erst mit dem Aufkommen neuer Aufbereitungsmethoden

war in den letzten 3-5 Jahren ein Ansteigen des Interesses an
jurassischen Kalkkodrperchen von Holothurien zu beobachten, wobei
besondere Aktivitdt von Seiten der Polen ausging.

Der Verfasser muBte sich, bedingt durch das Studium triassischer
Holothuriensklerite, auch mit jurassischen Formen auseinander-
setzen, wobei besonders folgenden Fragen nachgegangen wurde:

1. Kann man mit Hilfe der Holothuriensklerite etwas zur Trias/
Jura-Grenzziehung beitragen bzw. eignen sich die Holothurien-
sklerite ganz allgemein filir eine feinstratigraphische Gliede-
rung jurassischer Ablagerungen?

2. Welche Familien, Gattungen bzw. Arten reichen in den Jura
hinein? Diese Frage zielt vor allem auf die grofen phyloge-
netischen Ablé&ufe.

Die hier vorgelegte Studie klammert allerdings den stratigraphi-
schen Fragenkomplex aus und widmet sich vielmehr einer Zusammen-
schau bereits bekanntgemachter Holothuriensklerite aus dem Jura
bzw. der Beschreibung neuer Formen sowie der Richtigstellung
falsch eingeordneter Echinodermen-Skelettelemente.

Zur Untersuchung gelangten Testproben vornehmlich aus roten Jura-
Kalken, um etwa den gleichen Faziesbereich wie den der Hallstéat-
ter Kalke zu erfassen.

Tirol: Karwendel; Walderalm bei Solbad Hall i. Tirol; Fonsjoch
Sonnwendgebirge; Kramsach bei Brixlegg; Maurach a. Achen-
see; vorderes Sonnwendjoch
Loferer Steinberge; Waidring bei St. Johann i.T.; Kammerker

Sidtirol: Dolomiten; Kleine Fanes

2) Formfamilien, -gattungen und -arten von Holothurienskleriten
aus dem Jura

Familie Stichopitidae FRIZZELL & EXLINE 1956

Genus Binoculites DEFLANDRE-RIGAUD 1952
B. irregularis FRIZZELL & EXLINE



B. issleri DEFLANDRE-RIGAUD
B. jurassicus (SAID & BARAKAT)
B. Eerforatus FRIZZELL & EXLINE
B. terquemi FRIZZELL & EXLINE
Genus Calcllgula FRIZZELL & EXLINE 1956
g. ? ficta DEFLANDRE-RIGAUD
C. ? jurassica FRIZZELL & EXLINE
C. Eerforata FRIZZELL & EXLINE
Genus Cucumarites DEFLANDRE-RIGAUD 1952, emend. FRIZZELL & EXLINE
C. feifeli (MORTENSEN)
C. solidus (DEFLANDRE-RIGAUD) (Saccocoma)
Genus Ornaticannula DEFLANDRE-RIGAUD 1941
O. bonheurei DEFLANDRE-RIGAUD
O. micralcyonarites DEFLANDRE-RIGAUD (Saccocoma)

O. tesseyrei DEFLANDRE-RIGAUD (Saccocoma)
Genus Praeeuphronides MOSTLER 1967
P. crassirimosus MOSTLER
P. multiperforatus MOSTLER
P. simplex MOSTLER
Genus Punctatites MOSTLER 1968, emend. KOZUR & MOCK
P. extensus (MOSTLER)
P. longirameus (MOSTLER)
P. triradiatus (MOSTLER)
P. triplex MOSTLER
Genus Ramusites MOSTLER 1971
R. malmensis MOSTLER
Genus Rhabdotites DEFLANDRE-RIGAUD 1952
R. dorsetensis HODSON, HARRIS & LAWSON
R. inclinatus MOSTLER
R. mortenseni DEFLANDRE-RIGAUD
Genus Stichopites DEFLANDRE-RIGAUD 1953
St. mortenseni DEFLANDRE-RIGAUD
Genus Syneuphronides MOSTLER 1972
Syn. jurassicus MOSTLER
Genus Uncinulina TERQUEM 1862
U. gra01lls MOSTLER

U. parvispinosa MOSTLER
U. polymorpha TERQUEM
U. subrecta FRIZZELL & EXLINE

U. terquemi FRIZZELL & EXLINE

Die Familie Stichopitidae FRIZZELL & EXLINE ist im Jura derzeit
mit 10 Gattungen und 30 Arten vertreten. Sklerite dieser Familie
sind schon seit dem Ordovizium békannt (MOSTLER 1972); es han-
delt sich um Formen der Gattung Punctatites. Mit Beginn des
Karbons treten dann zwar weitere Gattungen auf, die im Jura aber
kaum eine Rolle spielen, mit Ausnahme einiger Formen, die der
Gattung Uncinulina zugeordnet werden (wobei hier allerdings immer
noch das Problem der Poriferen-Spiculae hereinspielt). Erst ab
der Trias treten die weiteren filir den Jura bedeutenden Gattungen
auf; darunter auch die etwas problematischen Vertreter der Gat-

tung Calcliqula.
An Gattungen, die erst im Jura aufscheinen, sind Ornaticannula




bzw.

+)

Binoculites zu nennen, davon sind vier Vertreter der

Gattung Binoculites fiir den Jura sehr charakteristisch, widhrend
die Arten von Ornaticannula nach Ansicht des Verfassers bis auf
eine Ausnahme als Holothuriensklerite ausscheiden.

Genus

Genus

Genus

Genus

Genus

Genus

Familie Calclamnidae FRIZZELL & EXLINE 1956

Calclamna FRIZZELL & EXLINE 1956

C.
C.

C.

germanica FRIZZELL & EXLINE
nuda (MOSTLER)
n. sp. MOSTLER

Calclamnella FRIZZELL & EXLINE 1956

C.

C.

C.

[ellell

elllgtlca (DEFLANDRE-RIGAUD)
fragosa DEFLANDRE-RIGAUD
jurassica FRIZZELL & EXLINE
robusta DEFLANDRE-RIGAUD
transversa DEFLANDRE-RIGAUD

Calclamnoidea (DEFLANDRE-RIGAUD)

C.
C.

C.
cC.

C.

angulata (DEFLANDRE-RIGAUD)
collaris (DEFLANDRE-RIGAUD)
irreqgularis FRIZZELL & EXLINE
perforata (FRENTZEN)

proteus (MORTENSEN)

Costigerites DEFLANDRE-RIGAUD 1961

C.

glveteaul DEFLANDRE-RIGAUD

Eocaudina MARTIN 1952

e

amblgua (DEFLANDRE-RIGAUD)
compacta (DEFLANDRE-RIGAUD)
dentata DEFLANDRE-RIGAUD
dentlgera DEFLANDRE-RIGAUD
delococus DEFLANDRE-RIGAUD
diversimeata DEFLANDRE-RIGAUD
heteropora DEFLANDRE-RIGAUD
inflata DEFLANDRE-RIGAUD
liassica MOSTLER

microgora (DEFLANDRE-RIGAUD)
mortenseni FRIZZELL & EXLINE
nigrivaccae (DEFLANDRE-RIGAUD)
pauciperforata DEFLANDRE-RIGAUD
punctifera DEFLANDRE-RIGAUD
radiata DEFLANDRE-RIGAUD
robusta DEFLANDRE-RIGAUD
sparsispinosa DEFLANDRE-RIGAUD
squamma DEFLANDRE-RIGAUD
tokarniensis (MATYJA)

undata (DEFLANDRE-RIGAUD)

issobractites KRISTAN-TOLLMANN 1963

ipllvllollciololulollolloiloloiollolollulololfollo]]o]

subsymmetricus KRISTAN-TOLLMANN

+)

Die von MOSTLER der Gattung Binoculites zugeordneten Formen

werden nach einem Vorschlag von KOZUR & MOCK 1972 zur Gattung
Punctatites gestellt.
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Genus Mortensenites DEFLANDRE-RIGAUD 1952
circularis FRIZZELL & EXLINE
cuneus FRIZZELL & EXLINE

? elongatus DEFLANDRE-RIGAUD
11a51ca (TERQUEM)
aracucumarltes DEFLANDRE-RIGAUD 1961
? anceps DEFLANDRE-RIGAUD
hamptoni DEFLANDRE-RIGAUD
porosa DEFLANDRE-RIGAUD
similis GORKA & LUSZCZEWSKA
Genus Parvioctoidus DEFLANDRE-RIGAUD 1961

P. sEinosus DEFLANDRE-RIGAUD

Genus

191l rulzugzl_zlgz

|0

Zur Familie Calclamnidae gehdren die &dltesten bisher nachgewie-
senen Holothuriensklerite; sie treten seit dem Ordovizium auf,
und zwar sind es zundchst Vertreter der Gattung Eocaudina, die
auch im Jura infolge ihrer Formenfiille eine groBe Rolle spielen,
wdhrend z.B. Arten der Gattung Calclamnella erst ab dem Perm
nachgewiesen wurden. Zur selben Zeit finden wir auch Vertreter
der Gattungen Calclamna, Calclamnoidea und Mortensenites (letzte-
re Form z.T. recht problematisch, da stets Verwechslungen mit
anderen Echinodermaten-Skelettelementen m&glich sind). Ebenso
problematisch sind die Arten der Gattung Parvioctoidus; diese
Arten treten zwar erst ab dem Jura auf, sind aber in ihrer Stel-
lung als Holothuriensklerite noch zu diskutieren. Bei der der-
zeitigen Fassung der Gattung Paracucumarites sind Sklerite dieser
auf jeden Fall schon seit der Trias, wenn nicht schon friiher,
vorhanden; allerdings ist die Fassung dieser Gattung noch unklar,
genauso problematisch wie die meisten der mehrschichtigen Holo-
thuriensklerite; eine eigene Studie dariber soll AufschluB idber
diese Problematik bringen. Vertreter der Gattung Costigerites
kennt man erst seit dem Jura.

Insgesamt sind bisher (die neu beschriebenen Formen miteinge-
schlossen) 9 Gattungen und 41 Arten der Familie Calclamnidae

aus dem Jura bekannt geworden.

Familie Etheridgellidae FRIZZELL & EXLINE 1955

Genus Frizzellus HAMPTON 1958
F. 1rregularls HAMPTON

Die Familie Etheridgellidae ist nur durch eine Art vertreten

und filir sie gilt das gleiche wie bereits bei Mortensenites ange-
deutet wurde; auf jeden Fall ist bei diesen Formen immer wieder
darauf zu achten, ob es sich nicht um Skelettelemente von Ophi-
uren handelt (Ventralschilder!).

Familie Achistridae FRIZZELL & EXLINE 1956

Genus Achistrum ETHERIDGE 1881
A. bartensteini FRIZZELL & EXLINE
A. bathonianum FRIZZELL & EXLINE
A. bichordatum FLETCHER

A. gamma HODSON, HARRIS & LAWSON



A. issleri CRONEIS
A. monochordatum HODSON, HARRIS & I.AWSON
A. trichordatum FLETCHER
Genus Aduncrum HAMPTON 1958
A. cordatum (HAMPTON)

A. ? pilgrimi (FLETCHER)

Holothuriensklerite der Familie Achistridae kennt man seit dem
Devon; wdhrend sie im Paldozoikum noch recht unterschiedlich,
d.h. relativ formenreich sind, bilden sie ab der Trias eigentlich
fast nur mehr Durchl&duferformen. Inwieweit die Gattung Aduncrum
zu Recht besteht, werden die Untersuchungen der Sklerite des
Jura erst erbringen miissen.

Familie Priscopedatidae FRIZZELL & EXLINE 1956

Genus Priscolongatus GORKA & LUSZCZEWSKA 1969
P. obliquobrachiatus GORKA & LUSZCZEWSKA
P. quadriperforatus GORKA & LUSZCZEWSKA

Genus Priscopedatus SCHLUMBERGER 1890
P. acutus MOSTLER

-aegyptiacus SAID & BARAKAT

affinis DEFLANDRE-RIGAUD

. apertus DEFLANDRE-RIGAUD

. asymmetricus DEFLANDRE-RIGAUD

. batoniensis GORKA & LUSZCZEWSKA

. bolkowiensis GORKA & LUSZCZEWSKA

. crux DEFLANDRE-RIGAUD

denticulatus GORKA & LUSZCZEWSKA

." exlineae SAID & BARAKAT

? frizzelli SAID & BARAKAT

. guzaderl RIOULT

heteroporus DEFLANDRE-RIGAUD

hystrix DEFLANDRE-RIGAUD

. jaworznicensis GORKA & LUSZCZEWSKA

normannus DEFLANDRE-RIGAUD

. octoperforatus GORKA & LUSZCZEWSKA

. pentaradiatus GORKA & LUSZCZEWSKA

plenus DEFLANDRE-RIGAUD

. pompatus MATYJA

pseudaffinis DEFLANDRE- RIGAUD

spectabilis DEFLANDRE-RIGAUD

. spinifer DEFLANDRE-RIGAUD

staurocumitoides MOSTLER

triangularis GORKA & LUSZCZEWSKA

variabilis MOSTLER

n.sp.A MOSTLER

n.sp.B MOSTLER

n.sp.C MOSTLER

Genus Prisculatrites DFEFLANDRE-RIGAUD 1961

P. deflandreae (FRIZZELL & EXLINE)

P. schlumbergeri (DEFLANDRE-RIGAUD)

P. triceratium DEFLANDRE-RIGAUD

P. tricostatus DEFLANDRE-RIGAUD
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Genus Staurocumites DEFLANDRE-RIGAUD 1952
St. bartensteini DEFLANDRE-RIGAUD

Gewaltig ist die Artenzahl der Familie Priscopedatidae (31 Arten,
die sich auf nur 4 Gattungen verteilen).

Die ersten Formen dieser Familie sind ab dem Silur bekannt, nur
kommen sie noch recht selten in dieser Zeit vor; erst im Unter-
karbon (MOSTLER 1971) werden sie hdufiger und treten schlieB-
lich im hdheren Perm bzw. in der Trias massenhaft auf. Die Arten-
zahl nimmt mit dem Jura noch weiter zu, was z.T. wohl auch auf
die zu breite Gattungsfassung zurickzufihren sein diirfte.

2 Gattungen (Priscolongatus und Prisculatrites), die erst mit
dem Jura auftreten, sorgen filir ein neues Gepradge innerhalb
dieser Familie.

Familie Semperitidae MOSTLER 1970

Genus Biacumina MOSTLER 1970
B. cf. inconstans MOSTLER
B. rara MOSTLER

spinosa KOZUR & MOCK

||

Familie Exlinellidae DEFLANDRE-RIGAUD 1961

Genus Exlinella DEFLANDRE-RIGAUD 1961
E. frizzelli DEFLANDRE-RIGAUD
Genus Pedatopriscus DEFLANDRE-RIGAUD 1961
P. pinguis (DEFLANDRE-RIGAUD)

Familie Schlumbergeritidae DEFLANDRE-RIGAUD 1961

Genus Schlumbergerites DEFLANDRE-RIGAUD 1961
' S. sievertsae DEFLANDRE-RIGAUD
Genus Amphitriodites DEFLANDRE-RIGAUD 1961
A. insignis DEFLANDRE-RIGAUD

- Wahrend die sehr heterogenen Formen der Familie Exlinellidae
sicher zu den Holothurienskleriten zu stellen sind, ist die
Zuordnung von Schlumbergites und Amphitriodites zu den Holothu-
rien nach Erachten des Verfassers sehr in Frage zu ziehen. Die
Vertreter der zuerst genannten Familie sind so unterschiedlich,
daB8 eine Zusammenziehung der Gattung Pedatopriscus und Exlinella
sehr gewagterscheint. Leider konnten bisher keine weiteren For-
men gefunden werden, die mehr Licht in diese wohl mehr als
Verlegenheitsl®sung vorgenommene Familienschaffung bringen kénn-
te.

Familie Theeliidae FRIZZELL & EXLINE 1956

Genus Auricularites DEFLANDRE-RIGAUD 1950
A. arcuatus DEFLANDRE-RIGAUD
A. parviradiatus DEFLANDRE-RIGAUD

Genus Hemisphaeranthos TERQUEM & BERTHELIN 1875
H. costifera TERQUEM & BERTHELIN




ogrodzieniecensis GORKA & LUSZCZEWSKA
sieboldi (SCHWAGER)

terquemi (DEFLANDRE-RIGAUD)
Genus Micradites DEFLANDRE-RIGAUD 1950
incertus DEFLANDRE-RIGAUD
Genus Stueria SCHLUMBERGER 1888

bajocica (KAPTARENKO-CHERNOUSOVA)
carpenteri (MOORE)

helvetica (ZWINGLI & KUBLER)
horrida MATYJA

malmensis (FRIZZELL & EXLINE)
multiradiata MOSTLER
novosundgarica (KAPTARENKO-CHERNOUSOVA)
oreli (KAPTARENKO-CHERNOUSOVA)
samarica (KAPTARENKO-CHERNOUSOVA)
eella SCHLUMBERGER 1891
angulata (DEFLANDRE-RIGAUD)

atava (WAAGEN)

clavata (DEFLANDRE-RIGAUD)
convexa (WHIDBORNE)

crassidentata (DEFLANDRE-RIGAUD)
dentata GORKA & LUSZCZEWSKA
florealis (FRENTZEN)
florida'(TERQUEM & BERTHELIN)
immissorbicula MOSTLER
heptalampra (BARTENSTEIN)
mortenseni (DEFLANDRE-RIGAUD)
Eolonlca MATYJA

? quingquelobata (TERQUEM)
rigaudea (RIOULT)

sinaiensis (SAID & BARAKAT)
speciosa speciosa (DEFLANDRE-RIGAUD)
vetusta (SCHWAGER)

wartensis GARBOWSKA & WIERZBOWSKI
wessexensis HODSON, HARRIS & LAWSON

(Jaf¥eofles
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Wdhrend die Theelien mit enormer Artenzahl (erstmaliges Auf-
treten im Unterkarbon) von der Trias in den Jura hereinreichen
bzw. diese durchlaufen, setzen im Jura eine Reihe neuer wichti-
ger Gattungen ein wie Auricularites, Hemisphaeranthos und
Micradites; Stueria konnte ja auch schon in der Trias nachge-
wiesen werden (MOSTLER 1971).

Familie Protocaudinidae DEFLANDRE-RIGAUD 1961

Genus Protocaudina CRONEIS 1932
P. acmaea MATYJA
P. latifolia MOSTLER
"P." mortenseni DEFLANDRE-RIGAUD
"P."_ paucispinosa DEFLANDRE-RIGAUD

P. n.sp. FENNINGER & HOLZER

Die Protocaudinen sind sicher erst ab dem Karbon nachgewiesen
(Protocaudina triperforata SCHALLREUTER ist nach der Revision




von GUTSCHICK et al. zu Eocaudina zu stellen), haben sich aber
nie richtig durchsetzen kdnnen. Aus der Trias kennen wir bisher
erst eine Art, wdhrend es im Jura zur Zeit zwei bzw. drei Arten
sind.

"Familie Synaptitidae FRIZZELL & EXLINE 1956

Genus Spandelites FRIZZELL & EXLINE 1957
S. arcuatus DEFLANDRE-RIGAUD
S. irregularis (DEFLANDRE-RIGAUD)
S. lehmanni DEFLANDRE-RIGAUD
Genus Sclerothurites DEFLANDRE-RIGAUD 1961 (Familienzuordnung
unsicher)

S. Clzgeus DEFLANDRE-RIGAUD
Familie Calcancoridae FRIZZELL & EXLINE 1966

Genus Calcancora DEFLANDRE-RIGAUD 1961
C. sieboldi (MUNSTER)

Ein ganz neues Geprdge erhalten die Sklerite durch Formen der
Familien Synaptitidae und Calcancoridae. Sdmtliche Gattungen
treten erst mit dem hSheren Jura auf und leiten somit einen
Formenreichtum ein, der erst mit dem Tertidr richtig zum Tragen
kommt. Allerdings muB hier erwdhnt werden, daB die jurassischen
Vertreter der Synaptitidae (es handelt sich vor allem um die
Gattung Spandelites) nicht den Holothurienskleriten zugerechnet
werden kénnen.

Systematische Beschreibung

Familie Stichopitidae FRIZZELL & EXLINE 1956

Genus Praeeuphronides MOSTLER 1968

. Typische Art Pr. multiperforatus MOSTLER

Praeeuphronides crassirimosus n.sp.

(Abb. 1, Fig. 1-2)

Derivatio nomdindis : Nach den groBen Poren, die
Armfelder durchbrechen, benannt.

Holotypus: Abb 1, Fig. 1
Locus typicus : Waidring bei St. Johann i. Tirol

Stratum typicum: rotgefleckter, mittelbankiger
Liaskalk (mittlerer Lias).

Diagnose : Praeeuprhonides mit langem Mittelbalken,
der in der Mitte eine kurze, undifferenzierte Spitze
trdgt; von diesem gehen 4 relativ kurze Arme aus, wovon
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jeder nur zwei in der GroBe stark variierende Poren fiihrt.

Beschreibung: Von einem langen, v6llig glatten, im
Querschnitt langovalen Mittelbalken gehen je 2 Arme ab.
Die 2 Arme an jedem Ende des Balkens schlieBen einen sehr
spitzen Winkel ein und kommen sich durch Verbreiterung der
Armenden sehr nahe. Jeder Arm fiihrt 2 langovale Poren,
wobei eine Pore’sehr groB, die andere immer um die Hdlfte
kleiner ist. Diese Art der Perforation &hnelt stark der-
jenigen von Formen der Gattung Achistrum; Bruchstiicke von
P. crassirimosus dhneln z.B. zwei zusammengewachsenen
Achistrum-Individuen.

Die in der Mitte des Balkens aufsitzende Spitze ist rela-
tiv kurz und v&llig glatt.

Bemerkungen: P. multiperforatus hat groBe Ahnlich-
keiten, unterscheidet sich aber durch die in Schlitzen
eingesenkte Feinperforation.

Fig. 1

Fig. 2

Abb. 1: Praeeuphronides crassirimosus n.sp.

Genus Punctatites MOSTLER 1968 emend. KOZUR & MOCK

Typische Art Punctatites longirameus MOSTLER 1968

Punctatites triplex n.sp.

(Abb. 2, Fig. 1-2)
1971 Cugumarites n.sp. - MOSTLER S. 3-4, Taf. 1, Fig. 1

Derivatio nomdinis : Nach den 3 entwickelten
Armen benannt.

Holotypus: Abb. 2, Fig. 2

Locus typicus : Walder Alm, ndrdlich von Solbad
Hall i. Tirol.

Stratum typicum: Rotbraune, diinnbankige Kalke
(Lias) .
Diagnose: Dreiarmige Sklerite, in deren Arme Schlitze

mit einer Feinperforation eingelassen sind.
11



Beschreibung: Meist sind nur zwei kurze und ein
langer Arm ausgebildet, sodaB man sich unschwer die Ent-
wicklung aus Punctatites extensus durch Aufspaltung eines
Armes in zwei vorstellen kann. Die Schlitze mit der typi-
schen Feinperforation sind auf etwa zwei Drittel der Arm-
ldngeé beschrdnkt.

Fig. 2

Fig. 1

Abb. 2: Punctatites triplex n.sp.

Genus Rhabdotites DEFLANDRE-RIGAUD 1952

Typische Art Rhabdotites mortenseni DEFLANDRE-RIGAUD 1952

Rhabdotites inclinatus n.sp.

(Abb. 3, Fig. 1-3)

Der ivatio nominis : Aufgrund des starken
"Knickes" im Mittelfeld der Sklerite benannt.

Holotypus : Abb. 3, Fig. 3

Locus typicus : Vorderes Sonnwendjoch (Sonnwend-
gebirge) .

Stratum typicum: Rote, etwas knollige Kalke
(Unterlias).

Fig. 2

Abb. 3: Rhabdotites inclinatus n.sp.
12




Diagnose: Rhabdotites DEFLANDRE-RIGAUD, dessen C-f&mmig
durchgebogener Stab in der Mitte durch ein geradlinig
verlaufendes Zwischenstiick unterbrochen wird. Besonders
auffdllig sind die kleinen Hocker, die das Mittelstlick an
der AuBenseite begrenzen.

Beschreibung: Der Stab ist C-f6rmig durchgebogen,
nur in der Mitte tritt ein kurzes, mehr oder minder gerad-
linig verlaufendes Teilstiick auf, das auf der AuBenseite
durch zwei kleine HOcker begrenzt ist; die Innenseite
zeigt nur am Beginn und Ende des zentralen Stababschnittes
je eine Knickstelle.

Die beiden Enden des Stabes werden von je einem Knauf
begrenzt, der innen nur wenig abgesetzt und verbreitert
ist, auBen sich aber sehr deutlich abhebt.

Syneuphronides n.gen.

Typische Art Syneuphronides jurassicus n.gen.n.sp.

Der ivatio nominis : Nach der Ahnlichkeit mit
Skleriten der Gattung Euphronides.

Diagnose : Plane Sklerite mit 4 etwas zueinander ver-

setzten Armen; Schlitze mit Feinperforation reichen bis
in das spitzenfreie Zentrum.

Syneuphronides jurassicus n.gen.n.sp.

(Abb. 4, Fig. 1-3)

Der ivatio nomindis : Nach dem erstmaligen Auf-
treten im Jura benannt.

Holotypus: Abb. 4, Fig. 1
Locus t y picus : Kammerker, Loferer Steinberge.

Stratum typicum: Rote, etwas knollige Liaskalke
(mittlerer Lias).

Beschreibung: Die 4 Arme sind so orientiert, das
sie bei flichtiger Beobachtung den Eindruck einer Kreuz-
form erwecken. Bei genauerer Betrachtung erkennt man die
schwache Versetzung der Arme am besten an den bis zum
Zentrum reichenden Schlitzen. Einzelne Formen haben zwei
sehr lange Arme. Die senkrecht dazu (aber stets zueinan-
der versetzt) orientierten Arme sind nur rudimentdr ent-
wickelt. Gerade bei diesen Formen wdre es vorstellbar,
daB sie sich aus Punctatites extensus entwickelten, und

13



zwar aus Formen, die ein geschwungenes Mittelstlick besitzen
(siehe dazu H. MOSTLER 1986).
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Abb. 4: Syneuphronides jurassicus n.gen.n.sp.

Bemerkungen : ZAhnlichkeiten bestehen zu Praeeuphro-
nides simplex; Syneuphronides jurassicus jedoch unter-
scheidet sich vor allem durch das Fehlen eines ausgeprédg-
ten Mittelbalkens.

Genus Ramusites MOSTLER 1971
Typische Art Ramusites inconstans MOSTLER
Ramusites malmensis n.sp.
(Abb. 5, Fig. 1-2)

D ivatio nominis : Nach dem Vorkommen dieser
Formart im Oberjura.

H otypus : Abb. 5, Fig. 1

L us typicus : Kleine Fanes (Sidtirol).

S atum typicum: Rot-braun gefleckte Kalke
(Malm) .

D gnose : Sklerite mit rundem bis rundovalem Loch, um
das sich ein glatter Ring mit meist 6 imperforaten Armen
schlieBt.

B c hreibung: Typisch ist ein kreisrundes bis
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rundovales Loch; es wird von einem glatten Ring umschlos-
sen, von dem nach auBen 5-6 Arme abstoBen. Die Arme sind
kurz unmittelbar nach der Ansatzstelle schmal und. errei- -



chen ihre groBte Breite im letzten Drittel ihrer L&nge,
in dem sie fdcherfdrmig auffiedern. Die Arme sind durch-
wegs imperforat.

Bemer kungen: Ramusites inconstans (aus der Trias
stammend) unterscheidet sich vor allem durch die perfo-
rierten Arme (die Enden der Arme weisen stets eine Fein-
perforation auf).

Fig. 2

Abb. 5: Ramusites malmensis n.sp.

Genus Uncinulina TERQUEM 1862

Typische Art Uncinulina polymorpha TERQUEM

Uncinulina gracilis n.sp.

(Abb. 6, Fig. 1-3)

Der ivatio nomdindis : Nach der zarten Form
benannt.

Holotypus

Abb. 6, Fig. 1

Locus typicus : Fonsjoch, Karwendel.
Stratum typicum: Rote Ammonitenkalke, Fonsjoch.
Diagnose: Zarte, vbllig glatte, schwach C-f6rmig gebo-

gene Sklerite; ein (selten auch das zweite) spitz zulau-
fendes Ende ist etwas zuriickgebogen.

Beschreibung: Die schwach C-f6rmig gebogenen Skleri-
te sind v6llig glatt und relativ zart gebaut. Oft ist ein
spitz zulaufendes Ende im letzten Viertel seiner L&nge
zuriickgebogen, seltener sind beide Enden gleich ausgebil-
det. Durch das Zurlickbiegen der Enden geht allerdings die
C-fbrmige Gestalt verloren; da sich diese Formen aber
sicher aus dem Grundtypus von Uncinulina entwickeln,
werden sie noch zu dieser Gattung gestellt.
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Abb.
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6: Uncinulina gracilis n.sp.

Fig. 2

Fig. 1 Fig. 3

Uncinulina parvispinosa n.sp.

(Abb. 7, Fig. 1-2)

ivatio nomdindis : Nach den kleinen, am
AuBenrand auftretenden Dornen.

otypus Abb. 7, Fig. 2

o

u s typicus : Steinbruch Maurach a. Achensee.
atum typicum: Dunkelrote Kalke (Lias).
gnose: C-férmig gebogene Sklerite mit kleinen,

unregelmdBig am AuBenrand angeordneten Dornen.

c hreibung: Kleine Dornen unterschiedlicher

Ldnge sind nicht in einer Reihe angeordnet, sondern sitzen
dem AuBenrand unregelmdfig verlaufend auf. Dadurch unter-
scheidet sich U. parvispinosa von allen anderen bedornten
Uncinulinen.

Dadurch, daB die Sklerite stark seitlich komprimiert sind,
treten am AuBenrand zwei Kanten auf; die von den Kanten
eingeschlossene Fldche ist von Dornen unregelmdBfig besetzt,
wobei die Bedornung nicht bis zu den spitz zulaufenden
Enden reicht. Die Innenseite ist v6llig glatt.

er kungen : RIOULT (1961: 148) hat allseits bedorn-
te Uncinulinen mit rundem Querschnitt zu Uncinulina sub-
recta FRIZZELL & EXLINE gestellt. Aus rezenten Beispielen
wissen wir, daB glatte und bedornte Sklerite gleicher
Gestalt nicht in einer Holothurie zusammen vorkommen; da-
her ist die Zuordnung zu U. subrecta nicht zuldssig.
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Abb. 7: Uncinulina parvispinosa n.sp.

Bevor wir zur ndchsten Formfamilie iibergehen, wollen wir zur
Gattung Ornaticannula DEFLANDRE-RIGAUD 1971 Stellung nehmen,
zumal diese nach der bisherigen Systematik der Familie Sticho-
pitidae zugeordnet wurde. Die Untersuchungen an jurassischem
Material haben allerdings ergeben, daB es sich nicht um Holo-
thuriensklerite handelt,sondern daB die von DEFLANDRE abgebil-
deten Skelettelemente eindeutig zu Schwebcrinoiden, und zwar zu
Saccocoma zu stellen sind. Auffallend war auch, daB8 alle von
DEFLANDRE-RIGAUD beschriebenen Arten von Ornaticannula aus dem
Oberjura (Oxford) stammten, also der Hauptverbreitungszeit der
Saccocomen. Auch an unserem Material lieBen sich dieselben For-
men natilirlicherweise nur aus dem Oberjura nachweisen. Wdhrend
Ornaticannula solida (DEFLANDRE-RIGAUD) ganz eindeutig zu Sacco-
coma zu stellen ist, dasselbe trifft filir 0. micralcyonarites
und O. tessyris zu (siehe Abb. 8 und 9), ist es noch unklar, ob
die Typusart O. bonheuri ebenso dem Fragment eines Schwebcrino-
idenskelettelementes angehdrt. Auffallend war auch der Wechsel
in der Gattungszuordnung, wie die darunter aufgefiihrte Syno-
nymaliste zeigt.

Ornaticannula solida (DEFLANDRE-RIGAUD)

1946 Priscopedatus solidus DEFLANDRE-RIGAUD

1955 Cucumarites solidus (DEFLANDRE-RIGAUD). - FRIZZELL & EXLINE

1962 Ornaticannula solida (DEFLANDRE-RIGAUD). - DEFLANDRE-RIGAUD,
43, Fig. 5-7, S. 41

Fig. 2

Fig. 1

Fig. 3

Abb. 8: Ornaticannula solida (DEFLANDRE-RIGAUD) = Saccocoma
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Fig. 2

Abb. 9: 0. micralcyonarites = Saccocoma

Familie Calclmanidae FRIZZELL & EXLINE 1955
Genus Calclamna FRIZZELL & EXLINE 1955

Typische Art Calclamna germanica FRIZZELL & EXLINE

Calclamna ? n.sp.
(Abb. 10, Fig. 2)

Bemer kungen: Fir die Zuordnung dieser Sklerite zur
Gattung Calclamna sprechen 1) zwei Reihen von groBen
Poren, 2) kleine Poren auBerhalb der zwei groBSen Poren-
reihen. Ahnlichkeiten bestehen zu Calclamna jurassica
(FRIZZELL & EXLINE), die schon FRIZZELL & EXLINE als sehr
untypische Formen zu Calclamnella stellten.

Beschreibung: UnregelmdBig begrenzte * langge-
streckte, plane Sklerite mit groBen, mehr zentral gelege-
nen, langovalen, kleinen, in UmriB und GroBe stark schwan-
kenden Poren.

Abb. 10: Calclamna ? n.sp.
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Calclamnella FRIZZELL & EXLINE 1955

Typische Art Calclamnella irreqularis (SCHLUMBERGER)

Calclamnella fragosa DEFLANDRE-RIGAUD 1962 ist nach Untersuchun-
gen von Oberjuraproben, die von der Alpe La Stuva (Siidtirol)
stammen, al's Skelettelement von Holothurien zu streichen. Es
handelt sich, wie Abb. 11 zeigt, um Brachialia von Saccocoma.
Inwieweit das auch fiir Calclamnella transversa DEFLANDRE-

RIGAUD zutrifft, werden weitere Untersuchungen zu kl&ren haben.

Abb. 11: Calclamnella fragosa = Saccocoma

Eocaudina MARTIN 1952 emend. GUTSCHICK & CANIS 1971

Typische Art Eocaudina septaforaminalis emend.

GUTSCHICK & CANIS 1971

Eocaudina liassica n.sp.

(Abb.12, Fig. 1-2)

Der ivatio nomindis : Nach dem Auftreten im Lias.
Holotypus : Abb. 12, Fig. 1
Locus t ypicus : Kramsach bei Brixlegg i. Tirol.

Stratum typicum: Rote, etwas breccidse Kalke
(Lias) .

Diagnose: Sklerite von mehr oder minder ovaler Gestalt,
unregelmdBiger AuBenbegrenzung und relativ breitem, sehr
massivem Rand mit 6-8 groBen Poren im Zentrum.
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Beschreibung: Die groBen Sklerite fallen vor allem

Abb.

H
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durch den breiten, sehr massiven Rand, der das Porenfeld

umgibt, auf. Die Gestalt der Sklerite ist anndhernd oval,
wenn auch die AuBenbegrenzung unregelmdfig ist (welliger

Verlauf des AuBenrandes).

Das vom Rand umschlossene Feld zeigt im Zentrum 6-8 mehr

oder minder groBe Poren, wobei 6 Poren immer gleich gro8,
die weiteren 1-2 Poren nur wenig kleiner sind. Die groSBen
Poren stehen nie direkt mit dem Rand in Kontakt, entweder
sind feine Poren zwischengeschaltet oder es fehlt dazwi-

schen eine weitere Perforation.

Fig. 1

12: Eocaudina liassica n.sp.

Familie Priscopedatidae FRIZZELL & EXLINE 1955

Genus Priscopedatus SCHLUMBERGER 1890

Typische Art Priscopedatus pyramidalis SCHLUMBERGER

Priscopedatus acutus n.sp.

(Abb. 13, Fig. 1-2)

ivatio nomdinis : Nach der seitlich kompri-
mierten, sehr schmalen Spitze benannt.

otypus : Abb. 13, Fig. 1

u s typicus : Steinbruch Kramsach bei Brixlegg
i. Tirol.
atum typicum: Rote breccidse, echinodermen-

reiche Kalke (Lias).

gno s e : Priscopedatus SCHLUMBERGER bestehend aus
einer unregelmdBig begrenzten Porenplatte mit verschieden
grofen, stets polygonal gestalteten Poren und einer stark
seitlich komprimierten zentralen Spitze, die im oberen
Abschnitt so aufspaltet, daB sie liber 3 GroBporen hinaus-
reicht.

c hreibung: Die Porenplatte setzt sich aus einem
4-porigen Zentralfeld zusammen, wobei nur jeweils die 2



Abb.

gegeniiberliegenden Poren in GrdBe und Gestalt korrespon-
dieren; die daran schlieBenden Poren variieren stark, was
GroBe und Form betrifft, sind aber alle polygonal begrenzt.
Der AuBenrand der Porenplatte ist unregelmdfig entwickelt.
Aus dem zentralen Porenfeld erhebt sich eine stark seit-
lich komprimierte Spitze, die oben aufspaltet und dadurch
eine Ldnge erreicht, die 3 GroBporendurchmesser {iiberragt.

Fig. 1
13: Priscopedatus acutus n.sp.
Priscopedatus variabilis n.sp.
(Abb. 1 4, Fig. 1-3)
rivatio nomdindis : Nach der unterschiedlichen
AuBenbegrenzung der Grundplatte benannt.
otypus : Abb. 14, Fig. 1

u s typicus : Waidring bei St. Johann i. Tirol.
atum typicum: Rotgefleckte Kalke (Lias).
gnos e : Priscopedatus mit unregelmdBiger AuBenbegren-

zung, 4 (im Vergleich zu den iibrigen) sehr groBe Poren,
die von einer im Querschnitt variablen, aber sehr breiten,
kurzen Spitze iliberragt bzw. im Extremfall iberdeckt werden.

c hreibung: Die Porenplatte ist nicht v6llig plan,
sondern an den Rdndern stets etwas aufgebogen. Abgesehen
von der unregelmdBfigen AuBenbegrenzung ist sie von unregel-
mdBig gestalteten Poren durchbrochen. Die im Zentrum lie-
genden 4 Poren sind stets groBer als alle ilibrigen auf der
Grundplatte. Typisch ist die sehr breite, im UmriB, aber
auch im Querschnitt variabel gestaltete Spitze; sie ist
kurz, oben stark verbreitert und wirkt daher eher knopf-
artig. Aus der Ansicht von oben sind oft die 4 Zentralpo-
ren zu drei Vierteln iiberdeckt, seltener ist die Oberseite
so breit, daB die Zentralporen v&llig abgedeckt sind.
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Fig. 2 Fig. 3 Fig. 1

Abb. 14: Priscopedatus variabilis n.sp.

Priscopedatus n.sp. A

(Abb. 15, Fig. 1)

Beschreibung: UnregelmdBige Porenplatte mit 4
zentralen, sehr schmalen, langovalen Poren, die nach
auBen von sehr groBen (3-4 Mal grdBer als die Zentralporen)
polygonal begrenzten Poren abgeldst werden. Die Poren-
zwischenfelder sind sehr klein und wirken wie schmale
Stege zwischen den einzelnen GroBSporen. Auch die zentrale
mittelhohe Spitze ist sehr diinn und zerbrechlich.

Abb. 15: Priscopedatus n.sp. A

Priscopedatus n.sp. B

(Abb. 16, Fig. 1)

Beschreibung: Langovale Porenplatte mit nur gering
unregelmdBiger AuBenbegrenzung, die durch die unterschie-
dliche Randbestachelung hervorgerufen wird. Alle die
vielen sehr kleinen Poren sind anndhernd gleich groB, da-
zu zdhlen auch die vier die Zentralspitze flankierenden
Poren. Die glatte Spitze erreicht an der Basis etwa die
Breite von vier Porendurchmessern.
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Abb. 16: Priscopedatus n.sp. B

Priscopedatus ? n.sp. C

(Abb. 17, Fig. 1)

Vereinzelt wurden Exemplare gefunden, die dem Aufbau nach
Formen der Gattung Priscopedatus entsprechen, nur daB die Grund-
platte mehrschichtig bzw. meist zweischichtig ist.

Beschreibung: Zweischichtige bis rudiment&dr drei-
schichtige Porenplatte mit groBen, runden Poren in der
mittleren, v6llig durchgehenden Schicht. Darunter und
dariiber verlaufen Stege, die wiederum Poren unterschiedli-
cher Gestalt einschlieBen bzw. in zwei Fdllen sogar zum
Aufbau der zentralen Spitze beitragen. Gerade aus diesem
Grunde wurden diese Formen als fraglich der Gattung Pris-
copedatus zugeordnet.

Abb. 17: Priscopedatus ? n.sp. C

Familie Semperitidae MOSTLER 1970
Genus Biacumina MOSTLER 1970

Typische Art Biacumina inconstans MOSTLER

Biacumina rara n.sp.

(Abb. 18, Fig. 1-2)

Der ivatio nomdindis : rarus (lat.) = durchldchert.
23



Holotypus Abb. 18, Fig. 1

Locus t ypicus : Fonsjoch, Karwendel.
Stratum typicum: Rote, dinnbankige Kalke (Lias).
Diagnose: Die relativ breiten, planen Seitenarme sind

ungleich lang und bis zu ihrem Ende perforiert; die kleine
Grundplatte ist ebenso perforat und an den Enden in zwei
imperforate Fortsdtze aufgespalten.

Beschreibung: Plane Sklerite mit 2 ungleich langen,
breiten Seitenarmen. Die Perforation zieht sich iber die
ganze Ldnge der Arme, und zwar handelt es sich um lang-
ovale Poren. Das relativ kleine Mittelfeld (Grundplatte)
weist mehr runde Poren auf und ist zum freien Ende hin in
zwei imperforate Fortsdtze aufgespalten.

2

Fig. 1

Abb. 13: Biacumina rara n.sp.

Jurassische Vertreter der Formfamilien Theeliidae und Proto-
caudinidae werden im Zuge einer Revisionsarbeit, die sich mit
den Gattungen Hemisphaeranthos, Stueria, Theelia und Protocau-
dina auseinandersetzt, behandelt.

Zusammenfassung

In vorliegender Arbeit wurden sd@mtliche, bisher aus dem Jura
nachgewiesenen Holothuriensklerite nach Familien, Gattungen und
Artenzugehdrigkeit festgehalten und ihre Entwicklung familien-
weise diskutiert. Es handelt sich bisher um 11 Familien, 38
Gattungen und 166 Arten. Obwohl noch eine Reihe von neuen Arten
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zu erwarten ist, ist die Artenzahl gegeniiber der Trias sehr
stark zurilickgegangen.

Die mehr testweise, also nicht in zusammenhdngenden Profilen
aufgesammelten Proben (vorwiegend aus dem Lias) sollten eine
erste {libersicht iiber die Holothurienskleritentwicklung im Jura
bringen. Im Zuge dieser Arbeiten wurden 14 neue Formarten bzw.
eine neue Formgattung gefunden und im systematischen Teil be-
schrieben. Obwohl der stratigraphische Aspekt in dieser Arbeit
ausgeklammert wurde, soll doch festgehalten werden, daB den
Holothurienskleriten im Jura bei weitem nicht die stratigraphi-
sche Bedeutung zukommt, wie wir sie beispielsweise aus der Trias
kennen.
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Neue Holothurien-Sklerite aus der Trias

der Nordlichen Kalkalpen *)

von H.Mostler **)

SUMMARY

Holothurian sclerites are quite frequent in microfaunes found in triassic carbonate
rocks, especially of norian age.

25 new formspecies of Holothurien sclerites belonging to 14 formgenera and 6 form-
families are described. One family and two genera where newly established (Kozur-
ellidae n. fam.; Kozurella n. gen. and Frangerites n. gen.)

A very extensive material permitted the description of evolutionary series of norian
Holothurien sclerites.

In conclusionthe stratigraphic use of the norian Holothurian sclerites is pointed out
especially with those of the higher norian age. -
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1) Einleitung:

Die Aufnahme weiterer Karbonatgesteinsprofile, die vor allem aus der Obertrias
der Nordlichen Kalkalpen stammen, hat, um relativ rasch iiber Datierungen zu ver-
fiigen, neuerdings die mikropaldontologischen Untersuchungen stark angekurbelt.

Im Vordergrund stehen die Holothurien-Sklerite, die zum Teil massenhaft aus den
hellen, norischen Hallstitter Kalken im unléslichen Riickstand anfielen. Es hat sich
gelohnt in relativ engen Abstidnden auch in Hinblick auf die Mikropaldontologie aufzu-
sammeln, denn aus dem reichen Material konnten nicht nur Kenntnisse iliber die ver-
wandtschaftlichen Beziehungen der Sklerite vertieft werden, sondern eine Reihe
neuer Sklerittypen sind angefallen, die sich zum Teil ausgezeichnet stratigraphisch
verwerten lassen.

Die Profile, die aufgenommen wurden, sind hier nicht dargestellt, zumal diese
Gegenstand einer eigenen umfassenden mikrofaziellen und mikropaldontologischen
Arbeit sind (Erfassung der gesamten Mikrofauna). Es werden hier nur Holothurien-
Sklerite herausgegriffen, um einerseits die neuen Formen vorzustellen, anderer-
seits ihre Bedeutung als stratigraphisch bestens verwertbare Mikrofossilgruppe
innerhalb der Trias aufzuzeigen. Untersuchungen iiber jurassische und kretazische
Holothurien-Sklerite (H. MOSTLER 1972) auf der einen Seite und iiber jungpaldozoi-
sche Sklerite (H. MOSTLER1971) auf der anderen Seite haben die Ansicht des Ver-
fassers, daB diesen weit nicht der stratigraphische Wert zukommt, wie denjenigen
aus der Trias, sehr stark verdichtet. Es soll aber .nicht bestritten werden, daB die
Holthurien-Sklerite sowohl im Jungpaldozoikum als auch im Jura und in der Kreide
grobstratigraphisch verwertbar sind.

Der Verfasser hat 1969 Entwicklungsreihen erstellt, um die phylogenetischen und
ontogenetischen Beziehungen der einzelnen Formen aufzuzeigen. Aus dem vielen
weiteren angefallenen Material haben sich die bisher aufgestellten verwandtschaft-
lichen Beziehungen bestitigen und daruber hinaus noch weitere Entwicklungsreihen
erkennen lassen.

2) Eﬁtwicklungs reihen:

Staurocumites bartensteini DEFLANDRE-RIGAUD mit der starken Variationsbreite
(siehe H. MOSTLER 1969:7) ist Ausgangsform fiir vielporige Basalplatten mit zent-
raler Spitze. Die Poren kdnnen sich bei Staurocumites unregelmiBig oder regel-
miBig verdoppeln bzw. vervielfachen. Bei ersteren entstehen breite Platten (siehe
Abb. 1), die eindeutig Formen der Gattung Priscopedatus zugeordnet werden miissen,
in unserem Falle Priscopedatus staurocumitoides; falls am AuBenrand von Staurocu-
mites bartensteini eine Bedornung auftritt und daraus bei Porenzuwachs Priscopeda-
tus horridus entsteht, wird bei Porenproduktion in nur 2 Richtungen eine Basalplatte
entstehen,.die aus 2 Porenreihen besteht (Priscopedatus elongatus n. sp. ), die wir
als Endglied einer Entwicklungsreihe festhalten wollen (die Zwischenglieder von
Staurocumites zu Priscopedatus entnehme man der Abblldung 2 bei H. MOSTLER
1969).

Wihrend Priscopedatus horridus und Priscopedatus staurochmitoides bereits im
Illyr aus Staurocumites bartensteini entstehen, wurde die Entwicklung zu Prisco-
pedatus elongatus n. sp. erst ab dem Nor beobachtet.:

Bevor die zweite Entwicklungsreihe bes prochen wird, soll der Diskussion dariiber,
ob es sich bei dem Ausgangsglied Calclamnella nuda tatsichlich um eine eigene
Form handelt, Platz gegeben werden. Wie bereits H. MOSTLER (1971:6) festgehal-
ten hat, wurde Calclamnella nuda sehr oft Staurocumites bartensteini zugeordnet
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und zwar mit der Vorstellung behaftet, dafl eine ehemalige Spitze senkrecht zur

- Basalplatte aufragte und im Zuge der Priparation abgebrochen sei.

Dem Verfasser fiel aber in den norischen Proben auf, daB keine einzige Form eine
Spitze fiihrte, im Gegensatz zu den Proben aus dem Anis, Ladin und Karn. Ein.Ver-
gleich von reichen Proben aus dem Anis mit solchen aus dem Nor ergab: Im Anis be-
sitzen 35-42 % der Formen die Staurocumites bartensteini entsprechen, eine gut er-
kennbare Spitze, die anderen Spitzen sind abgebrochen und zwar meist an der Basis
abgebrochen, wobei sich die Bruchstellen durch Kippen der Platten um 90° schon
sehr gut bei 200- facher VergroBerung feststellen lassen. Im Nor dagegen wurde
keine einzige Spitze beobachtet und beim Hochkippen der Platten fand sich auch keine
Bruchstelle, die auf das ehemalige Vorhandensein von Spitzen hinweisen wiirde. Der
Verfasser hat aber auch festgestellt, daB Calclamnella nuda eine wesentlich geringere
Variationsbreite aufweist als Staurocumites bartensteini (Abb. 2).

Aus der oben dargestellten Calclamnella nuda entwickelt sich Calclamnella elliptica
(DEF LANDRE -RIGAUD) durch einen gerichteten Porenzuwachs (nur 2 Porenreihen),
oder aber es entsteht Calclamna germanica FRIZZEL & EXLINE (Abb. 3). Beide
Endformen sind zuerst aus dem Jura bekannt geworden. Im Jura sind sie auch héufig
miteinander vergesellschaftet und dort findet sich auch sehr oft die Ausgangsform
Calclamnella nuda, aber auch alle Ubergansformen zu Calclamna germanica (siehe
FRIZZELL & EXLINE 1955 : Taf. 2, Fig. 4-5).
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Staurocumites bartensteini Calclamnella nuda
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Abb. 2

Stratigraphisch recht interessant ist, da8 bisher im Anis, Ladin und Karn, obwohl
die Ausgangsform Calclamnella nuda, wenn auch relativ selten, beobachtet wurde,
keine dazugehorigen Endformen gefunden werden konnten; erst im Nor treten diese
sehr hidufig auf.

Aus den im Nor sehr hiufig auftretenden Formen der Gattung Uncinulinoides MOST-
LER entwickeln sich Arten der Gattung Biacumina MOSTLER, hier am-Beispiel
Uncinulinoides regularis dargestellt. Fiir Uncinulinoides regularis ist typisch, daB
innen die Form kontinuierlich durchgebogen ist, auBen aber im Bereich des Mittel-
stiickes die Durchbieguhg unterbrochen wird. Dieses Mittelstiick, das zunichst aufien
eine etwas abrupte Verbreiterung aufweist, wird allmihlich verbreitert, unter gleich-
zeitiger Entwicklung einer neuen Porenreihe (zundchst nur 2 Poren). Durch die Ver-
breiterung entsteht ein Porenfeld, das nach auflen von 2 Kanten begrenzt ist. Formen
dieser Art (Abb. 4, Fig.3) sind gerade noch zu Uncinulinoides zu rechnen, wihrend
bei Vergroferung des Porenfeldes unter starkem Zuwachs von Poren diese schon zu
Biacuming (Abb. 4, Fig. 4-6) gerechnet werden miifiten ( Abb. 4, Entwicklungsreihe
Uncinulinoides regularis /Biacumina inconstans).

Eine weitere, sehr interessante Entwicklung geht von einer Art aus, deren Gestalt
ridchenférmig ausgebildet ist, aber keine eigentlichen Speichen entwickelt hat. Es
handelt sich um eine Formder bisher monospezifischen Gattung Acanthocaudina.
Diese Form unterscheidet sich von Protocaudina nur durch eine Bestachelung am
AuBenrand und wurde mit derselben Begriindung von Protocaudina abgetrennt, wie
man Acanthotheelia von Theelia trennte. Die Begriindung: einer Abtrennung wird hier
deshalb angefiihrt, weil Acanthotheelia ebenso wie Acanthocaudina Ausgangsformen
Entwicklungsreihen sind, die iiber Formen der Gattung Kuehnites zu solchen der Gat-
tung Eocaudina fiihren (Siehe Abb. 5 und 6).
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Wihrend die Entwicklung von Acanthocaudina exlinae iiber Kuehnites aequiperfora-
tus n. sp. zu Eocaudina acanthocaudinoides gesichert ist, auch die Entwicklung zu
Eocaudina subguadratus scheint einigermaBen belegt zu sein (siehe Abb. 5), ist
Acanthocaudina exlinae als Ausgangsform fiir Kuenhites serratus n. sp. bzw. Eocau-
dina acanthica n. sp. oder Eocaudina crassa n. sp. eher schon sehr fraglich. Vor
allem die Form der Foren im Zentralfeld ist anders geartet als bei A. exlinae.




Eocaudina acanthica n. sp.

Eocaudina acanthocandinoides

Abb.5




Acanthocaudina exlinae tritt erst im Nor auf und daher sind die Endformen auch alle
erst im Nor zu finden; sie stellen ausgezeichnete Leitforinen, nicht nur weil sie erst
im mittleren und hheren Nor auftreten, sondern weil sie vor allem sehr hiufig im
Nor vorkommen, gegeniiber anderen Leitformen, die dagegen doch relativ selten
auftreten.

Wir haben gerade gesehen, daB aus Ridchenformen durch gerichtete z. T. unregel-
miBige Aufspaltung von Speichen (den Speichen analoge Bildungen) iiber ein Zwischen-
glied (Formen der Gattung Kuehnites) zu Eocaudina mit breiten, planen, porenreichen
Platten fiihrt. Umgekehrt wurde aber eine Entwicklung beobachtet, die von spangen-
formigen Skleriten zu Réddchen fiihren, die der Gattung Acanthotheelia zuordenbar
sind (auf solche Entwicklungen hat H. MOSTLER 1969:17 bereits verwiesen). Hier
soll eine weitere derartige Herausentwicklung von Riddchen aus urspriinglichen
Spangenformen dargestellt und diskutiert werden (Abb. 7).

Abb. 6

&8

Acanthotheelia spinosa

Acanthocaudina exlinae

Eocaudina acanthocaudinoides

Von Canisia zankli, die mit besporntem AuBenrand versehen ist, entsteht durch Auf-
spaltung der x- formigen Spange und seitlicher Komprimierung, die aus der lang-
ovalen Form eine rundovale bildet, ein Sklerittypus, der der Formgattung Kuehnites
zuordenbar ist. Durch weitere Aufspaltung und Verformung des Randes zu einer
Kreisform entsteht als Endprodukt Acanthotheelia triassica ( Abb. 7, Fig. 4). Es
gibt aber allen Anschein nach Formen, die einen kreuzférmigen Balken haben (hypo-
thetische Formen), Abb. 7, Fig. 6 und schon von Anfang an eine kreisfsrmige



Auflenbegrenzung zeigen, die bei Aufspaltung des kreuzférmigen Balkens in Sklerite
iiberleiten, die zu Arten der Gattung Kuehnites zu zdhlen wiren (Abb. 7, Fig. 7,9).
Es wire aber auch moglich, daB diese Formen zu einer bisher hypothetischen
Acanthotheelia (Abb. 7, Fig. 5) iiberleiten, die 8 Speichen aufweist. Dieser noch hy-
pothetische Entwicklungsablauf dringt sich nach dem vorliegenden Muster: Canisia-
Kuehnites -Acanthotheelia auf; theoretisch besteht aber z. Z. auch noch eine zweite,
sogar wahrscheinlichere Losungsmoglichkeit fiir eine Entwicklung, die wie folgt kurz
aufgefiihrt sei. Kuehnites? konnte auch als eine Form von Acanthotheelia aufgefafit
werden (analog der Ausgangsform Acanthotheelia spinosa) und wiirde iiber Kuehnites
turgidus n.sp. (siehe Fig. 9 auf Abb. 7) zu einer Eocaudina iiberleiten, die wir bis-
her noch nicht kennen.

Abb. 7



Formen der Gattung Canisia sind auf das Nor beschrinkt, aber auch die Ubergangs-
formen, die zu Acanthotheelia triassica filhren. Ob die aus dem Anis von SPECK-
MANN (1968:214) beschreibene Acanthotheelia triassica der hier geschilderten Ent-
wicklungsreihe angehort, ist eher auszuschlieBen, denn es fehlen alle Zwischenfor-
men; aus diesem Grunde diirfte diese Form auch nicht mit der von H. ZANKL be-
schriebenen Form Ac. cf. spinosa, die H. SPECKMANN mit Ac. triassica vereinte
(H. ZANKL 1966: Taf.6, Fig. 1) gleichzustellen sein (darauf wird noch im systema-
tischen Teil eingegangen).

AbschlieBend werden noch die Beziehungen zwischen Formen der Gattung Theelia
und Acanthohteelia anhand der Abb. 8 diskutiert. Aus einer Theelia, deren Variations-
breite sehr stark ist (Theelia undata), entwickelt sich,liickenlos belegbar, Acan-
thotheelia spinosa. Theelia undata ist durch ihre girlandenartige Auflenbegrenzung
sehr auffallend; die Girlanden werden bei einer Reihe von Formen zu Spitzbégen
umgebildet. Solange es sich noch um Bogen handelt, werden derartige Riadchen zu
Theelia undata gezidhlt. Die weitere Entwicklung geht nur dahin, daf aus den Spitz-
bogen richtige, anfangs noch breite Spitzen entstehen, die dann zu weniger breiten
Spitzen bzw. schmalen Dornen iiberleiten (Theelia fastigata n. sp. ). Daraus ent-
wickelt sich das Endglied, das durch eine Reihe von groflen und kleinen Dornen am
AuBenrand charakterisiert ist (Ac. spinosa). Diese Art der Entwicklung hat sich im
hoheren Anis (Illyr) vollzogen und scheint bisher auf das Illyr beschrénkt zu sein.

Theelia undata Theelia fastigata

G eds

]
Abb. 8 Acanthotheelia spinosa

3) Systematische Beschreibung

Fam. Stichopi-tidée FRIZZELL & EXLINE
Genus Binoculites DEF LANDRE -RIGAUD
Typusart Binoculites terguemi DEFLANDRE -RIGAUD
Binoculites inclinatus n. sp.‘

(Taf. 1, Fig. 5, 6, 15)

Derivatio nominis: Benannt nach den gebogenen Skleriten
Holotypus: Taf. 1, Fig. 6
Locus typicus: Sandling, Oberdsterreich

Stratum typicum: Roter , obernorischer Hallstitter Kalk (Einstufung durch Conodon-
ten)

Diagnose: Sklerite der Gattung Binoculites DEF LANDRE -RIGAUD 1952 mit folgenden
Besonderheiten: Stark, gebogene, lange, im Querschnitt landovale Skleri-
te mit stark gestreckten feinperforierten "rackets'". Die Biegung ist so lo-
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kalisiert, daB sie stets ein ''racket'" miterfafit.

Beschreibung: Die relativ langen Sklerite weisen auf beiden Enden ""rackets' auf, die
in Form und Linge etwa denen von Binoculites extensus entsprechen. Das
kurze imperforate Zwischenstiick ist nicht rund, sondern seitlich stark komp-
rimiert. Die Biegung, manchmal schon als Knick anzusprechen, erfaBt aber
nicht das am schwichsten gebaute Mittelstiick, sondern trifft in den Bereich
des feinporigen, langgestreckten rackets.

Beziehungen: Binoculites inclinatus n. sp. weist enge Beziehungen zu Binoculites
extensus auf, ist aber durch das seitlich stark komprimierte Zwischenstlick,
wie auch durch die starke Biegung, von Binoculites extensus sehr gut abtrenn-
bar. Die Biegung hat nichts mit einer tektonischen Verfomung zu tun, zumal
die Biegungsstelle nicht am schwichsten Abschnitt der Sklerite auftritt, son-
dern die Biegung (bei allen Exemplaren) stets in den Bereich eines der '""rak-
kets' trifft.

Vorkommen: Bisher wurden die Formen dieser Art nur in obernorischen Kalken ge-
funden.

Binoculites tornatus n. sp.
(Taf. 2, Fig. 18, 19)
Derivatio nominis: Die Sklerite weisen in der Lidngsachse eine Drehung auf.
Holotypus: Taf. 2, Fig. 18

Locus typicus: Burgfelsen Hernstein, Niederdsterreich

Stratum typicum: Heller, mittelnorischer Hallstitterkalk (Einstufung durch Conodon-
ten)

Diagnose: Binoculites mit einem breiten, planen Mittelstiick, das 2 Rillen aufweist
und in der Lidngsachse um 900 zu den "rackets" verdreht ist.

Beschreibung: Die Sklerite sind durch ein breites, vollig planes Mittelstiick, das die
beiden ""rackets' voneinander trennt, gekennzeichnet. Das Mittelstiick ist an
den Torsionsstellen schmal und erreicht ein Maximum an Breite in der Mitte.
Zwei deutliche Rillen sind in das Mittelstiick eingelassen, die vollig gerade
und parallel zueinander verlaufen. Die langgestreckten, mit Feinperforation
versehenen Schlitze sind gegeniiber dem Mittelstiick um 90° verdreht. Wenn
man in der Aufsicht zuféllig auf das Mittelstiick sieht, ist man nicht in der La-
ge festzustellen, dal es sich um Formen der Gattung Binoculites handelt; aus
diesem Grunde werden diese Formen auch leicht iibersehen.

Vorkommen: Bisher auf das mittlere Nor beschrinkt.

Genus Cucumarites DEFLANDRE -RIGAUD
Typusart Cucumarites feifeli (MORTENSON)

Neue Diagnose: Die von DEF LANDRE -RIGAUD gegebene Fassung der Gattung Cucu-

. marites ist nach Ansicht des Verfassers zu umfassend; es sollen hier nur Skle-
rite von triradiater Form der Gattung Cucumarites zugeordnet werden. Unre-
gelmiBige bzw. multiradiate Formen lassen von den verschiedensten Sklerit-
typen ableiten, die in keiner Verbindung zueinander stehen. Die neue Diagnose
lautet daher: 3- strahlige Sklerite mit oder ohne Bestachelung, geraden oder
gekriimmten Armen, perforat bzw. imperforat.

/
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Cucumarites pauciperforatus n. sp.
(Taf. 2, Fig. 2, 4)

Derivatio nominis: Nach der geringen Porenzahl benannt.

Holotypus: Taf. 2, Fig. 2
Locus typicus: Kélbersteinbruch bei Berchtesgaden
Stratum typicum: Unternorischer, heller Hallstétterkalk (Einstufung nach Conodonten)

Diagnose: Sklerite mit 3 ungleichlangen Armen und einer Pore im Zentrum; die Arm-
enden sind meist von einer Pore, seltener von zwei Poren durchbrochen.

Beschreibung: Die dreiarmigen Sklerite filhren im Zentrum eine mehr oder minder
runge Pore; der Winkel zwischen den einzelnen Armen ist stumpf (meist um
120" ). Sind die Arme schmal und lang, dann sind sie stark ungleichmiBig,
oder aber sie sind kurz und kompakt, dann entsprechen sie sich in der Linge
nahezu. AuBerdem sind sie entweder imperforat, oder filhren am Ende 1 oder
2 Poren.

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Cucumarites triradiatus MOSTLER; es unter-
scheidet sich C. triradiatys durch die Schlitze und durch mehr Poren im Zen-
tralfeld; auch in der Porengestalt treten Unterschiede auf.

Vorkommen: Bisher auf das Unternor beschrinkt.

Genus Frangeritus n. gen.

Derivatio nominis: Willkiirliche Namensbildung, ohne Bedeutung.

Diagnose: Plane, mehr oder minder symmetrische 6- armige, an den Armenden per-
forierte Sklerite.

Frangerites glaber n. gen. n. sp.

(Taf. 1, Fig. 31)

 Derivatio nominis: Naéh der glatten For}n der éklerité behannf.
Holotypus: Taf. 1, Fig. 31

Locus typicus: Kédlbersteinbruch bei Berchtesgaden

Stratum typicum: Heller, unternorischer Hallstidtterkalk (Einstufung nach Conodonten)
Diagnose: Da bisher monospezifisch, siehe Gattungsdiagnose

Beschreibung: Sklerite von planer Gestalt, aus deren glatten Mittelstiick nach 3 Rich-
tungen 2 Armpaare ausstrahlen. Die insgesamt 6 Arme sind in ihren Auflen-
enden meist verbreitert und fiilhren dort je 1-2 Poren; an einigen Armen sind
Ansitze einer Armaufspaltung sichtbar.

Vorkommen: Bisher auf das Unternor beschrinkt.
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Genus Praeeuphronides MOSTLER
Typusart Praeeuphronides multiperforatus MOSTLER

Erweiterte Diagnose: Das Hinzukommen von weiteren Arten erfordert eine Erweite-
rung der Diagnose, die wie folgt lautet: Sklerite bestehend aus einem mehr
oder minder langen Mittelbalken, von dem 4 Arme abzweigen. Die Enden der
Arme sind entweder durch Schlitze mit oder ohne Feinperforation ausge-
stattet. Wiahrend die Schlitze erhalten bleiben, kann die Feinperforation
wenigstens teilweise durch eine Grobperforation ersetzt werden. Eine im
Zentrum aufragende Spitze, sowie auch kleinere Spitzen, die bis nahe dem
Auflenrand der Arme reichen, konnen vorhanden sein.

Praeeuphronides latus n. sp.
(Taf. 1, Fig. 8-9)

Derivatio nominis: Nach den sehr breiten Armen der Sklerite benannt

Holotypus: Taf. 1, Fig. 8

Locus typicus: Kélbersteinbruch bei Berchtesgaden

Stratum typicum: Helle, unternorische Hallstédtterkalke (Einstufung nach Conodonten)

Diagnosee Sklerite der Gattung Praeeuphronides MOSTLER mit folgenden Besonder-
heiten: Kurzer Mittelbalken ohne Zentralspitze mit ungleichlangen Armen;
einer der Arme ist sehr stark verdickt und weist ein Porenfeld mit verschie-
den groflen Poren auf. ‘

Beschreibung: Die Sklerite besitzen nur einen kurzen glatten Mittelbalken ohne Zent-
ralspitze; von diesem Balken gehen 4 ungleichlange Arme aus, von denen
meist 2 Arme gekriimmt sind, die zwei anderen mehr oder minder gestreckt
erscheinen. Einer der gekriimmten Arme beginnt sich meist schon in der
Hilfte seiner Lidnge stark zu verbreitern, um sehr rasch etwa auf das 3-4-
fache der Breite der librigen Arme anzuschwellen. Am Beginn der Verbrei-
terung ist auf der Ober- und Unterseite noch ein kurzer Schlitzansatz zu
beobachten, der in ein breites Porenfeld miindet. Das Porenfeld selbst kann
unterschiedlich aufgebaut sein; entweder sind es sehr viele kleine Poren vom
Typ der Feinperforation (aber nicht mit RegelmiBigkeit alterniernder Poren-
reihen) oder wenige Poren, die doppelt so gro sind, oder aber es sind nur
wenig kleine Poren und eine Reihe von weiteren wesentlich gréBeren Poren
ungleichmiBig verteilt. Die iibrigen 3 Arme weisen Schlitze mit Feinperfora-
tion auf; z.T. ist diese nur mehr reliktisch vorhanden ( wahrscheinlich
durch Umkristalisation nicht mehr erkennbar).

Vorkommen: Bisher auf das Unternor beschrinkt.

Genus Stichopitella MOSTLER
Typusart Stichopitella prima MOSTLER

Stichopitella elegans n. sp.
(Taf. 2, Fig. 12,13)

Derivatio nominis: Nach der eleganten Form der Sklerite benannt

Holotypus: Taf. 2, Fig. 12
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Locus typicus: Sandling, Oberdsterreich

Stratum typicum: Roter, gebankter, obernorischer Hallstétterkalk (Einstufung durch
Conodonten)

Diagnose: Sklerite mit kurzem Mittelbalken, zentraler Spitze und 4 gleichlangen
Armen, deren Enden grofle, meist langovale Poren fiihren.

Beschreibung: Die relativ groBen Sklerite bestehen aus einem kurzen Mittelbalken,
der eine zentrale, vollig glatte sich nach oben rasch verjiingende Spitze auf-
weist. Die 4 Arme, die vom Mittelbalken ausgehen sind gleich lang, im Quer-
schnitt langoval; das duBere Drittel der Arme ist stark verbreitert (etwa das
3- fache der Armbreite ausmachend) und wird von 2-3 grolen, meist lang-
gezogenen Poren besetzt.

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Stichopitella hernsteini MOSTLER; letztere
ist aber durch eine deutlich skulpturierte Spitze, durch die grofien und klei-
nen Poren am Armende als auch durch die mehr oder minder gekriimmten
Arme von Stichopitella elegans n. sp. gut zu unterscheiden.

Vorkommen: Bisher auf das Obernor beschrinkt.

Genus Uncinulina TERQUEM
Typusart Uncinulina polymorpha TERQUEM

Erweiterte Diagnose: C- férmig gebogene Sklerite, rund oder langoval im Quer-
schnitt; die Enden sind spitz oder abgerundet. Die AuBlenseite ist glatt
oder bedornt bzw. mit Spornen besetzt; die Innenseite ist stets glatt.

Uncinulina acanthica n. sp.
(Taf. 1, Fig. 4, 11)

Derivatio nominis: Nach den Dornen und Spornen am AuBenrand der Sklerite benannt.
Holotypus: Taf. 1, Fig. 11 ‘
-Locus. typicus: Kélbersteinbruch bei Berchtesgaden.. ...

Stratum typicum: Helle, mittelnorische Hallstétterkalke (Einstufung duréh Conodon-
ten)

Diagnose: C- formig gebogene Sklerite mit Dornen und einem lidngeren Sporn am
AuBenrand.

Beschreibung: Die Sklerite sind schwach bis stark gebogen. Der Innenrand ist glatt,
der AuBlenrand ist durch mehr extern liegende Dornen (die mehr oder minder
abgerundet sind) besetzt; in der Mitte ragt ein langer Sporn heraus, der von
2 kleineren Spornen bzw. Dornen flankiert wird.

Vorkommen: Bisher nur im mittleren und héheren Nor beobachtet.

Uncinulina compressa n. sp.
(Taf. 1, Fig. 19)

Derivatio nominis: Nach dem flachen, seitlich komprimierten Habitus der Sklerite.
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Holotypus: Taf. 1, Fig.19
Locus typicus: Kilbersteinbruch bei Berchtesgaden

Stratum typicum: Helle, mittelnorische Hallstitterkalke (Einstufung durch Conodon-
ten)

Diagnose: Schwach C- formig gebogene, seitlich stark komprimierte imperforate
Sklerite, an beiden Enden rund zulaufend.

Beschreibung: Die schwach C- formig gebogenen Sklerite sind auflen stirker gebo-
gen als innen, wodurch sie in der Mitte am breitesten werden. Die Sklerite
sind seitlich stark komprimiert, also flach aber nicht v6llig plan sondern
etwas aufgebogen. Sie sind auBerdem vo6llig imperforat und an beiden Enden
zugerundet.

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Uncinulina subrecta FRIZZEL & EXLINE,
die aber im Querschnitt rund sind, in der Mitte nicht verdickt und deren bei-
de Enden im Gegensatz zu Unculina compressa n. sp. spitz zulaufen. .

Vorkommen: Bisher nur im Mittel - und Obernor beobachtet.

Genus Uncinulinoides MOSTLER
Typusart Uncinulinoides regularis MOSTLER

Neue erweiterte Diagnose: Das Hinzukommen weiterer neuer Arten macht eine Er-
weiterung der Gattungsdiagnose notwendig die folgendermafen lautet:
C-formig gebogene Sklerite mit einem oder mehreren sehr schmalen
Schlitzen (z. T.''Nidhten'') die mehr oder minder parallel zum Auflenrand
verlaufen und streckenweise perforat oder inperforat sind. Der AuBenrand
ist entweder glatt oder mit Dornen bzw. Spornen ausgestattet.

Uncinulinoides alternata n. sp.

(Taf. 1, Fig. 28)

Derivatio nominis: Nach der wechselweise auftretenden Perforation benannt.
Holotypus: Taf.1, Fig. 28

Locus typicus: Burgfelsen Hernstein, Niederdsterreich

Stratum typicum: Helle, obernorische Hallstitterkalke

Diagnose: Gebogene Sklerite mit zwei in Schlitzen eingelassenen Porenreihen; beide
beide Porenziige nehmen ihren Anfang in der Mitte und verlaufen entgegen-
gesetzt einmal am Innenrand, das andere Mal am AuBenrand.

Beschreibung: Die gebogenen Sklerite sind am Auflenrand nahezu geknickt, am Innen-
rand schwach durchgebogen. Der bogehférmige Verlauf an der Innenseite ist
kein kontinuierlicher, denn der Rand miindet in der Mitte der Sklerite in den
Schlitz der Porenreihe, welche von dort aus parallel zum Innenrand verlduft.
Die seitlich stark komprimierten Sklerite sind in der Mitte am breitesten.
Die Porenreihe am AuBenrand setzt genaudortin der Mitte an, wo auf der
anderen Seite der Innenrand in die zweite Porenreihe miindet.

Vorkommen: Auf das Mittel - und Obernor beschrinkt.
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Uncinulinoides -hastata n. sp.
(Taf. 2, Fig.1,6,10)

Derivatio nominis: Nach den Spornen an der Auflenseite der Sklerite benannt.
Holotypus: Taf. 2, Fig.6.

Locus typicus: Rossmoos, Salzkammergut

Stratum typicum: Obernorischer Hallstitterkalk (Ammonitenfundpunkt)

Diagnose: Gebogene Sklerite mit zwei in Schlitzen eingelassenen Porenreihen. Der -
AuBlenrand ist mit kleinen Dornen z. T. grofien Spornen besetzt.

Beschreibung: Gebogene Sklerite, die am AuBlenrand Dornen fiihren, welche in der
Mitte der Sklerite zu groflien Spornen anwachsen. Die Sklerite sind relativ
breit und am Innenrand nahezu gleich stark durchgebogen wie am AufBenrand.
Zwei Porenreihen verlaufen in sehr schmalen Schlitzen; der Verlauf der
Porenreihen entspricht vollig dem von Uncinulinoides alternata n. sp.

Vorkommen: Bisher auf das Obernor beschrinkt.

Uncinulinoides porosa n. sp.
(Taf. 1, Fig.7)

Derivatio nominis: Auf Grund der porigen Beschaffenheit der Sklerite.
Holotypus: Taf.1, Fig.7

Locus typicus: Burgfelsen Hernstein, Niederdsterreich

Stratum typicum: Helle, mittelnorische Hallstitterkalke

Diagnose: Stark durchgebogene Sklerite mit vielen Poren; aneinem Ende mit Dornen
besetzt.

Beschreibung: Die stark durchgebogenen Sklerite sind am AuBenrand nahezu eckig,
der Innenrand zeigt einen geschwungenen Verlauf. Ein Teil der seitlich
stark komprimierten Sklerite ist mit vielen Poren besetzt, die nahe bis an
die Umbiegungsstelle reichen, der andere Abschnitt, der sich rasch verjiingt, -
ist allseits bedornt. '

Vorkommen: Auf das Mittelnor beschrinkt.

Fam. Canisiidae nomen novum

Genus Canisia nomen novum

Der Verfasser hat 1969:24 zu Ehren des bedeutendsten Holothurienforschers des
vorigen Jahrhunderts, Prof. Dr. Hubert Ludwig, die Gattung Ludwigia auf-
gestellt. Hiebei handelt es sich um ein Homonym von Ludwigia (Ammonoi-
dea); daher muB Ludwigia verworfen werden und wird nun durch Canisia zu
Ehren Herrn Dr. Wayne F. CANIS, Livington University (Alabama) ersetzt.
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Fam. Calclamnidae FRIZZELL & EXLINE
Genus Calclamna FRIZZELL & EXLINE
Typusart Calclamna germanica FRIZZELL & EXLINE

(Taf. 2, Fig. 7-9,11)

Diese Art wurde nun .auch in der Trias nachgewiesen (siehe dazu K. -ZAWIDZKA
1971:432). Die Formen, die auf Taf. 2 abgebildet sind, entsprechen vollkommen den
aus dem Jura bekanntgemachten Skleriten.

Genus Calclamnella FRIZZELL & EXLINE
Typusart Calclamnella irregularis (SCHLUMBERGER)
Calclamnella yenusta n. sp.
(Taf.1, Fig. 25)

Derivatio nominis: Auf Grund der zierlichen Gestalt der Sklerite.
Locus typicus: Kilbersteinbruch bei Berchtesgaden
Stratum typicum: Helle, unternorische Hallstétterkalke (nach Conodonten eingestuft)

Diagnose: Relativ zierliche, geschwungene, linsenférmig zulaufende Sklerite mit brei-
tem Rand und wechselstindigen Poren.

Beschreibung: Die planen, linsenformig zulaufenden Sklerite weisen einen S- formig
geschwungenen Bau auf. Der AuBenrand ist relativ breit und begrenzt zwei
Porenreihen, die den S- formigen Verlauf mitmachen. Die ovalen bis rund-
ovalen Poren sind in der Ndhe der zugespitzten Enden sehr klein und errei-
chen in der Mitte der Sklerite ihr Maximum an Grofle. Die Poren treten
wechselstdndig auf.

Vorkommen: Bisher auf das Unternor beschrinkt.

Genus Eocaudina MARTIN emend. GUTSCHICK & CANIS
Typusart Eocaudina septaforaminalis MARTIN

Bemerkungen zur Gattung Eocaudina: Durch R. C. GUTSCHICK & W. F. CANIS 1971
wurde endgiiltig die Form der Typusart und deren Entwicklungsstadium ge-
kladrt und die Abgrenzung zu Protocaudina hexagonaria klar definiert; danach
handelt es sich bei den Eocaudinen um Siebplatten, widhrend unter Protocau-
dina nur rddchenformige Sklerite bzw. deren Derivate verstanden werden.
Der Verfasser (H. MOSTLER 1970:354) stellte eine neue Gattung Praecaudina
auf, da es fiir ihn zwingend wurde, nur streng rddchenférmige Sklerite mit
4 Zentralporen zu einer eigenen Gattung(Praecaudina) zu stellen. Zu diesem
Zeitpunkt lag bereits eine Arbeit von R. SCHALLREUTER (1968) iiber die
dltesten Holothuriensklerite vor. Schallreuter stellte die z. T. rddchendhn-
lichen Formen zu Protocaudina (Protocaudina triperforata SCHALLREUTER).
Die nur andeutungsweise Ridchenform der Sklerite, vor allem die Ubergangs-
formen zu Siebplatten mit hexagonalem Habitus haben den Verfasser veran-
laBt, diese aus der Gattung Protocaudina herauszunehmen und sie mit z. T.
sehr dhnlichen Formen aus der Trias einer neuen Gattung (Praecaudina) zu-
zuordnen. Die Griinde fiir die Aufstellung der neuen Gattung lagen einerseits
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darin, daB es sich um keine echten Rddchen handelte, andererseits daf es
keine Siebplatten im strengen Sinn sind, die der damaligen Definition von
Eocaudina standgehalten hitten. Der Hauptgrund der Abtrennung einer neuen
Gattung lag vor allem darin, daB diese Formen (Praecaudina hexagena
MOSTLER und Praecaudina triperforata (SCHALLREUTER) einen umge-
schlagenen Rand, der auBerdem bezahnt ist, aufweisen. Der umgeschlagene
Rand, analog dem von Ridchen hat den Verfasser zur Vorstellung verleitet,
in dem ordovizischen Formen Schallreuters einen Vorlidufer von Eocaudina
zu sehen, denn bei Eocaudina tritt laut Defination kein umgeschlagener, son-
dern ein kompakter Rand auf. AuBlerdem wurde bisher keine Eocaudina be-
kannt, die einen bezahnten Rand oder gar bezahnte Poren aufgewiesen

hédtte. Durch die Untersuchungen von R.C. GUTSCHICK & W.F. CANIS
1971:329 am Typusmaterial von Eocaudina gelang der Nachweis, daB die
ordovizischen Formen, die R. SCHALLREUTER beschrieb und abbildete,
ohne Ausnahme demselben Wachstumsstadium wie Eocaudina septaforami-
nalis entsprach. Es fehlt lediglich die Bezahnung des AuBlenrandes und der
Poren. Wenn bei R. C. GUTSCHICK & W.F. CANIS auch nicht von einem
umgeschlagenen Rand bei Eocaudina reptaforminalis die Rede ist, so hat
Vergleichsmaterial aus dem Unterkarbon, Perm und Trias gezeigt, daB die
Formen, die vollig Eocaudina septaforaminalis entsprechen, einen deutlichen
umgeschlagenen Rand aufweisen. Damit ist aber die im Jahre 1970 vom Au-
tor aufgestellte Gattung Praecaudina, die damals eine echte Losung fiir die
Einordnung der Sklerite mit umgeschlagenen bezahnten Rand war, hinfillig,
zumal Eocaudina dieser gegeniiber eindeutig die Prioritit besitzt.
Praecaudina hexagena MOSTLER wire somit syn. Eocaudina hexagena
(MOSTLER). Da bereits von E. KRISTAN-TOLLMANN 1963 eine Eocaudina
hexagona aufgestellt wurde, muB fiir diese Form ein neuer Name gewihlt
werden, was hiermit getan wird: Eocaudina intermissa nomen novum. Diese
Form wird deshalb intermissa genannt, da sie innerhalb der Trias von Eo-
caudina septaforaminalis zu Formen iiberleitet, die der Eocaudina triper-
forata (SCHALLREUTER) sehr dhnlich sind.

Eocaudina acanthica n. sp.
(Taf. 1, Fig.12)

Derivatio-nominis: Auf Grund der Bestachelung des AuBenrandes- der Sklerite, - -
Holotypus: Taf.1, Fig.12
Locus typicus: Kilbersteinbruch bei Berchtesgaden

Stratum typicum: Helle, unternorische Hallstitterkalke (Einstufung durch Conodon-
ten)

Diagnose: Langovale, bestachelte, vollig plane Sklerite mit zwei grofien, langovalen,
sich gegeniiberliegenden Poren; alle anderen Poren sind wesentlich kleiner.

Beschreibung: Die langovalen, nahezu viereckig abgerundeten Sklerite weisen im Zen-
trum zwei sehr grofle, langovale Poren auf; beiderseits dieser Poren sind
zwei Poren, die etwa um die Hélfte kleiner sind als die ersteren. Auch die
anderen weiteren Poren sind wesentlich kleiner. Der Rand der Sklerite ist
bedornt, wobei nahezu iliber jeder Pore ein Dorn aufragt.

Vorkommen: Bisher auf das Unternor beschrénkt.
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Eocaudina crassa n. sp.

(Taf. 1, Fig.16)

Derivatio nominis: Nach der dicken Porenplatte benannt.
Holotypus: Taf. 1, Fig.16
Locus typicus: Millibrunnkogel, Salzkammergut

Stratum typicum: Helle, mittelnorische Hallstétterkalke (Einstufung durch Ammoni-
ten)

Diagnose: Langovale, sehr grofie Sklerite mit Dornen besetzten Auflenrand und vielen
vollig ungkeich grofien Poren.

Beschreibung: Die sehr groBen Porenplatten sind vollig plan und von vielen Poren
durchbrochen. Die Poren zwischen 20 und 30 an der Zahl, sind alle ungleich
grofl. Eine mehr zentral lie gende langovale Pore ist am grofiten; die an-
deren sind alle kleiner und ungleich groB. Die Gestalt der Poren ist vor-
herrschend rund. Der AuBlenrand ist mit Dornen unterschiedlicher Grofle
besetzt.

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Eocaudina spinosa MOSTLER 1968; der
Unterschied liegt in der Anordnung und Gestalt der Poren.
Eocaudina spinosa: 6 langovale Poren (Zentralporen) bzw. je 3 sich gegen-
iiberliegende Poren.
Eocaudina crassa: sehr viele ungleichmiBig verteilte Poren unterschied-
licher GroBe; nur eine groBe Pore; diese konnte eventuell einer Zentral-
pore entsprechen - ’

Vorkommen: Bisher auf das Mittelnor beschrinkt.

Eocaudina cf. triperforata (SCHALLREUTER)
(Taf. 2, Fig.15-117)

Beschreibung: Die Grundform dieser Sklerite besteht aus 4 Zentralporen, die durch
eine x- formige Spange voneinander getrennt sind; darum gruppieren sich
10 Poren. Soweit entsprechen diese vollig der Ausgangsform von Eocaudina
septaforaminalis, nur mit dem Unterschied, daB die aus der Trias als auch
aus dem Ordovizium stammenden Sklerite am Rand und an den Poren selbst,
durchgehend bezahnt sind. Die triassischen Formen weisen im Unterschied
zu den ordovizischen eine wesentlich feinere Bezahnung auf. Der eingeschla-
gene bezahnte Rand der ordovizischen Formen weist liber jeder Pore 1-3
Zihnchen auf, wihrend bei den triassischen Formen mindestens 5-8 Zdhnchen
auf eine Pore kommen; dies ist auch der Grund, warum der Verfasser eine
cf- Bestimmung vornahm.
Die weiteren Formen entsprechen alle den von R.C. GUTSCHICK & W.F.
CANIS 1971:Taf. 48, Fig. 31-35 abgebildeten Wachstumsstadien; eine Aus-
nahme besteht in der Bezdhnelung des umgeschlagenen Randes und der Poren.
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Fam. Priscopedatidae FRIZZELL & EXLINE
Genus Priscopedatus SCHLUMBERGER emend. FRIZZELL & EXLINE
Typusart Priscopedatus pyramidalis SCHLUMBERGER

Priscopedatus elongatus n. sp.
(Taf.1, Fig.23)

Derivatio nominis: Nach der linglichen Gestalt der Sklerite benannt.
Holotypus: Taf. , Fig.
Locus typicus: Sommeraukogel, Salzkammergut

Stratum typicum: Hallstétterkalke des tieferen Mittelnor ( Einstufung nach Conodon-
ten)

Diagnose: Stark in die Linge gezogene Sklerite mit mehr oder minder regelmiBiger
AuBenbegrenzung. Zwei alternierende Porenreihen fiihren in der Mitte eine
unskulpturierte Spitze.

Beschreibung: Die Poren sind alternierend in zwei Reihen angeordnet, analog den
Porenplatten der Gattung Calclamnella. Im Zentrum der 4 diagonal zuein-
ander stehenden Poren ragt eine unsklulpturierte Spitze auf. Der Rand der
Sklerite liber den Poren ist leicht nach auBen gewdlbt. Die Porenzahl
schwankt zwischen 6 und 10.

Vorkommen: Bisher auf das Unter- und Mittelnor beschrinkt.

Priscopedatus incisus n. sp.
(Taf.1, Fig.10)

Derivatio nominis: Nach den starken Einkerbungen des AuBenrandes der Sklerite be-
nannt.

Holotypus: Taf.1, Fig.10
Locus typicus: Kilbersteinbruch bei Berchtesgaden
_ Stratum typicum: Helle, mittelnorische Hallstétterkalke (Einstufung durch Conodonten)

Diagnose: Grofe, sehr viele Poren fiihrende Platte mit stark gekerbten AuBenrand
und einer 4- kantigen Spitze, die von 4 Poren flankiert wird.

Beschreibung: Die sehr groBe, breite Porenplatte weist am AuBenrand mehrere Ein-
kerbungen auf. Die Poren sind von unterschiedlicher Grofe und Form
(Porenzahl liegt zwischen 46 und 73). Die im Grundriss 4- kantige Spitze
wird von 4 Poren flnakiert; diese 4 Poren sind relativ klein und werden durch
das Breiterwerden der Spitze im oberen Drittel (in der Aufsicht) ziemlich
stark verdeckt. Die Spitze liegt meist nicht im Zentrum, sondern mehr ex-
tern, soweit man dies bei dieser Form der Grundplatte liberhaupt sagen kann.

Beziehungen: Aus der Trias sind eine Reihe von vielporigen grofen Platten der Gat-
tung Priscopedatus bekannt geworden. Ahnlichkeiten bestehen zu Priscope-
datus foliosus MOSTLER, doch unterscheidet sich diese von Priscopedatus
incisus n. sp. durch die mehr oder minder reihenméBige Anordnung der
Poren, sowie durch die groBen Zentralporen; aber auch der AuBenrand ist
anders gestaltet (lappig).

Vorkommen: Bisher auf das Mittelnor beschrinkt.
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Priscopedatus orbiculatus n. sp.
(Taf.1, Fig. 29)

Derivatio nominis: Nach der scheibenférmigen Basalplatte benannt.
Holotypus: Taf.1, Fig.29
Locus typicus: Kédlbersteinbruch bei Berchtesgaden

Stratum typicum: Helle, unternorische Hallstétterkalke (Einstufung durch Conodon-
ten).

Diagnose: Sklerite der Gattung Priscopedatus SCHLUMBERGER mit folgenden Beson-
derheiten: subhexagonale Basalplatte, deren duflere Hélfte imperforat ist,
wihrend um die zentrale, im Querschnitt runde Spitze viele kleine Poren
auftreten. ‘

Beschreibung: Die relativ kleinen Sklerite haben eine subhexagonal begrenzte Basal-
platte, die auBen imperforat ist. Erst in der Mitte, um die im Querschnitt
runde, vo6llig glatte, kurze Spitze treten etwa 10-18 kleine Poren auf. Inwie-
weit etwa der imperforate Teil der Basalplatte auf die Wirkung diagenetischer
Prozesse, die zum Schlieflen der an sich sehr kleinen Poren fiihren kann,
zuriickgeht, kann hier nicht entschieden werden.

Vorkommen: Im mittleren und héheren Nor beobachtet.

Priscopedatus perpusillus n. sp.
(Taf.1, Fig.24)

Derivatio nominis: Nach der Kleinheit der Sklerite benannt.
Holotypus: Taf.1, Fig.24
Locus typicus: Kiélbersteinbruch bei Berchtesgaden .

Stratum typicum: Helle, mittelnorische Hallstétterkalke (Einstufung durch Conodon-
ten)

Diagnose: Kleine Sklerite mit mehr oder minder runder Basalpltte, auflen bedornt.
In der Mitte 4- kantige Spitze, flankiert von 4 Poren. Die Zentralporen wer-
den von einem weiteren Porenkranz umgeben.

Beschreibung: Die kleinen Sklerite bestehen aus einer mehr oder minder runden Ba-
" salplatte, aus deren Mitte eine zentrale Spitze aufragt. Die Basalplatte ist
auBen gezackt bzw. von Dornen besetzt. Uber jeder Pore sitzt je ein Dorn.
Das Zentrum mit 4 runden Poren, aus deren Mitte die Spitze aufragt, ist
relativ breit. AuBer den 4 Poren sind noch weitere ebenfalls runde Poren
vorhanden, die einen Porenkranz bilden. :

Beziehungen: Priscopedatus perpusillus n. sp. #dhnelt Priscopedatus affinis DEFLAN-
DRE -RIGAUD. Besondere Ahnlichkeiten sind in der Auflenbegrenzung und in
der Porengestalt gegeben; die Spitze ist dagegen stark unterschieden, denn
bei P. affinis ist die zentrale Spitze hohl und 6ffnet sich oben zu einem Kreuz,
bei P. perpusillus n. sp. ist sie kompakt und verjiingt sich; auBerdem sitzt
bei P. perpusillus nicht iiber jeder Pore ein Dorn.

Vorkommen: Bisher auf das Mittelnor beschrinkt.
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Fam. Kuehnitidae MOSTLER
Genus Kuehnites (MOSTLER)
Typusart Kuehnites acanthotheeloides (MOSTLER)
Kuehnites aequiperforatus n. sp.
(Taf. 1, Fig. 22)

1970 Acanthocaudina exlinae n. gen. n. sp.. - MOSTLER S. 353, Taf.3, Fig. 8 non
Fig. 7

Derivatio nominis: Nach der gleichmiBigen Anordnung und gleichméifBigen Gestalt
der Poren benannt.

Holotypus: Taf. 1, Fig. 22
Locus typicus: Grube in Hallstatt

Stratum typicum: Obernorischer Hallstdterkalk ( Einstufung durch Conodonten)

Diagnose: Ovale Sklerite mit mehr oder minder gleichgroflen, runden Poren; einem
bestachelten Auflenrand bzw. bezahnten Innenrand.

Beschreibung: Die ovalen Sklerite weisen runde, in der Grofe mehr oder weniger
gleichbleibende Poren auf; nur am Rand im Bereich des Umschlages er-
scheinen sie etwas kleiner, es hat aber nur den Anschein, als seien sie tat-
sdchlich kleiner, zumal sie in der Aufsicht durch den Umschlag z. T. ver-
deckt werden. Der AuBenrand ist bedornt und zwar werden die groflen Dor-
nen oft von kleineren Dornen flankiert. Der Innensaum ist gezdhnelt und ent-
spricht.grob gesehen'dem Verlauf des Auflenrandes.

Bemerkungen: Formen dieser neu aufgestellten Art wurden zunichst zur Gattung
Acanthocaudina gez&hlt. Infolge einer scharfen Fassung des Gattungsbegrif-
fes von Acanthocaudina MOSTLER wurde die Abtrennung, der von der Rad-
chenform abweichenden Sklerite, notwendig. Die bei H. MOSTLER ( 1970:
Taf. 3, Fig. 8) abgebildete Form entspricht fast vollig dem Holotypus.

Vorkommen: Bisher auf das Obernor beschriankt.

Kuehnites dumosus n. sp.
(Taf. 1, Fig.27)

Derivatio nominis: Nach dem mit Dornen besetzten Aulenrand benannt.
Holotypus: Taf. 1, Fig.27
Locus typicus: Burgfelsen Hernstein, Niedertsterreich

Stratum typicum: Helle, mittelnorische Hallstitterkalke (Einstufung durch Conodon-
ten)

Diagnose: Zarte, ovale Sklerite mit diinnem bestacheltem AuBlenrand, 4groflen kreuz-
formig angeordneten Poren, denen kleinere Poren dazwischengeschaltet sind.

Beschreibung: Kleine, sehr zierliche Sklerite von ovalem Grundrif mit spitzen Dornen
am AuBlenrand. Der AuBlenrand ist plan, der Innenrand verlduft analog dem
AuBenrand. Vier grofle mehr oder weniger langovale Poren sind kreuzférmig
angelegt, dazwischen liegen 4 kleinere Poren.

Beziehungen: Es besteht eine starke Ahnlichkeit zu Kuehnites turgidus n. sp., gerade
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im Hinblick auf die Konfiguration des Porenfeldes; stark unterschieden
sind die beiden durch den AuBlenrand.

Kuehnites turgidus n. sp. : breiter, hoher im Querschnitt runder Rahmen,
der auBlen mit Sporen besetzt ist.

Kuehnites dumosus n. sp.: schmaler, planer Rand mit spitzen Dornen.

Vorkommen: Meist im Mittelnor, selten im tieferen-Obernor beobachtet.

Kuehnites serratus n. sp.
(Taf.1, Fig.21)

Derivatio nominis: Nach der gezackten AuBlenbegrenzung der Sklerite benannt.
Holotypus: Taf. 1, Fig.21

Locus typicus: Feuerkogel, Salzkammergut

Stratum typicum: Mittelnorische, rote Hallstidtterkalke (Einstufung durch Conodonten)

Diagnose: Langovale, unregelmifBig bedornte, am Innensaum gezidhnelte Sklerite mit
4 nur paarweise gleichen Poren.

Beschreibung: Die Sklerite weisen einen bedornten AuBenrand auf (grofle und kleine
Dornen alternieren aber nicht immer regelmifBig, wodurch ein gezackter
Auflenrand entsteht). Der Innensaum des Randes ist gezihnelt (groBe und
kleine Zdhnchén wechseln sich ab). Das Zentralfeld wird von 4 Poren aufge-
baut, die sich in Grofe und Form nur paarweise entsprechen. Das zentrale
Porenfeld wird von einem Porenkranz, etwa gleich groBer Poren umgeben.

Vorkommen: Bisher auf das Mittelnor ( vielleicht noch das héhere Unternor)beschrinkt.

Kuehnites turgidus n. sp.
(Taf. 1, Fig. 26)

Derivatio nominis: Nach dem aufgebldhten Rand der Sklerite benannt.

Holotypus: Taf.1, Fig. 26

Locus typicus: Kilbersteinbruch bei Berchtesgaden

Stratum typicus: Helle, mittelnorische Hallstdtterkalke {Einstufung durch Conodonten)

Diagnose: Subzirkulare bis rundovale Sklerite mit sehr massiven stark aufgeblidhten
bespornten Rand und 4 groflen langovalen Poren, umgeben von zwischenge-
schalteten kleineren Poren.

Beschreibung: Die Sklerite fallen besonders durch ihren massiven Rahmen(= Rand)
auf. Die Hohe des Rahmens ist mindestens doppelt bis dreifach so hoch wie
die porendurchbrochene Platte. Der dicke, im Querschnitt runde Rand ist
auflen von relativ langen und kréftigen Spornen besetzt, wobei meist liber
jeder grofen Pore ein Sporn entwickelt ist. Der Innenrand ist subzirkular
bis rundoval und véllig glatt. Die von den Poren durchbrochene Platte ist
relativ diinn, weist zunéchst 4 langovale Poren auf, die von kleineren zwi-
schengeschalteten Poren umgeben werden. Die kleinen Poren entstanden
durch Aufspaltung der "speichendhnlichen’ Gebilde".

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehnen zu Kuehnites inaequalis MOSTLER, nur in der
Anordnung der Poren, sowie in der Ausbildung des Randes unterscheidet
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sich Kuehnites serratus n. sp. betridchtlich. (vgl. Abb. 7).

Vorkommen: Bisher auf das Mittelnor beschrinkt.

Fam. Kozurellidae n. fam.
Diagnose: Sklerite von dreieckigem Umrif3, mit nach oben aufgebogenen Spitzen und
einem Nabenfeld in dem sich 6 Speichen treffen.

Bemerkungen zur Terminologie: Obwohl es sich um keine Rédchen handelt, werden
die Begriffe Nabe und Speichen auf Grund der Ahnlichkeit mit Elementen
solcher Bautypen verwendet.

Bemerkungen zur Familienabgrenzung: Die im Umrif3 dreieckigen Sklerite heben sich
so stark von den bisher bekannten Skleriten ab, daB eine Abtrennung einer
eigenen Familie gerechtfertigt erscheint.

Genus Kozurella n. gen.

Derivatio nominis: Zu Ehren Herrn Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, Meiningen, DDR

Kozurella formosa n. gen. n. sp.
(Taf.1, Fig. 30)

Derivatio nominis: Nach der Formschonheit benannt

Holotypus: Taf. 1, Fig. 30

Locus typicus: Kilbersteinbruch bei Berchtesgaden

Stratum typicum: Obernorische, helle Hallstitterkalke (Einstufung nach Conodonten)
Diagnose: Siehe Gattungs- bzw. Familiendiagnose

Beschreibung: Sklerite mit dreieckigem Umri3, wobei das Mittelfeld plan, die 3 Ek-
ken hochgezogen bzw. aufgebogen sind. Im Zentrum der Sklerite (entspre.-
chend dem Bau eines gleichseitigen Dreieckes) liegt eine plane Nabe, in
welche 6 Speichen miinden. Die Speichen nehmen gegen die Nabe stark an
Breite ab; die Speichenzwischenrdume iiber den 3 Kanten entsprechen einem
Deltoid; die iliber den Seiten sind von dreieckiger Gestalt.

Vorkommen: Auf das Obernor beschrinkt.

Fam. Theeliidae FRIZZELL & EXLINE
Genus Acanthotheelia FRIZZELL & EXLINE
Typusart Acanthotheelia spinosa FRIZZELL & EXLINE
Acanthotheelia diffissa n. sp.
(Taf. 2, Fig.3)

Derivatio nominis: Nach den gespaltenen Spornen, die den Aulenrand der Sklerite be-
stiicken.
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Holotypus: Taf. 2, Fig.3
Locus typicus: Karwendel (oberhalb Bahnstation Kranebitten) bei Innsbruck
Stratum typicum: Filamentkalke des Langobards (Einstufung durch Conodonten)

Diagnose: Sklerite der Gattung Acanthotheelia FRIZZELL & EXLINE mit folgenden Be-
sonderheiten: Rddchen mit kleiner planer Nabe, meist 12-16 gegen die Nabe
hin sich verjlingende Speichen und einem gespaltenem mit Spornen besetzten
Auflenrand.

Beschreibung: Die Rddchen weisen eine relativ kleine, oben wie unten plane Nabe auf,
in die 12-16 Speichen miinden, die z. T. eine beginnende Aufspaltung er-
kennen lassen. Die Speichen sind im Kontaktbereich zur Felge am breitesten
und nehmen kontinuierlich in Richtung zur Nabe ab. Uber jeden Speichen-
zwischenraum ist am Auflenrand je ein groBer langer Sporn, entwickelt, der
am #uflersten Ende gegabelt ist. Der Innensaum weist eine Bezdhnelung auf;
diese ist so angelegt, daBl zwischen zwei Spornen auf der Auflenseite je ein
Zidhnchen auf der Innenseite entwickelt ist.

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Acanthotheelia angustiperforata MOSTLER,
nur fehlen dieser im Gegensatz zu Ac.diffisa n. sp. die aufgespaltenen
Sporne. AuBerdem ist erstere Form durch die sehr schmalen Porenzwischen-
rdume und wesentlich geringere Speichenzahl deutlich unterscheidbar.

Vorkommen: Bisher nur im Langobard beobachtet.

Genus Theelia SCHLUMBERGER
Typusart Theelia undulata (SCHLUMBERGER)
Es wird hier eine Art beschrieben, die mit der vorne angegebenen Entwicklungs -
reihe in Zusammenhang steht. Eine Reihe von neuen Theelien werden in Verbindung
mit der Revision der Gattung Theelia, die sich speziell mit der Erweiterung der

Gattungsdiagnose und den morphologischen Elementen von Theelia auseinandersetzt,
beschrieben.

Theelia fastigata n. sp.
(Taf. 2, Fig.5)

Derivatio nominis: Nach der Auflenbegrenzung der Riddchen, die von girlandenformi-
gen Bogen zu Spitzbogen liberleiten.

Holotypus: Taf. 1, Fig.5
Locus typicus: Buchberg bei Schleching, Chiemgauer Alpen
Stratum typicum: Helle Knollenkalke (avisianus-Zone); Einstufung durch Conodonten

Diagnose: Rddchen mit planer Nabe, 6-10 gleich breiten Speichen und einer in Spitz-
bogen aufgeldste Felge.

Beschreibung: Die Riddchen dhneln auf Grund der Spitzbdgen bereits Formen der. Gat-
tung Acanthotheelia; es handelt sich aber noch nicht um Dornen oder Sporne,
sondern um zugespitzte Bogen, die sich aus Girlanden herausentwickelten.
Die 6-10 Speichen bleiben iiber ihre ganze Linge gleich breit. Sie verlaufen
zunichst vollig parallel der Fortsetzung der planen Nabe und biegen erst
kurz vor Erreichen der Felge auf und miinden dort, wo die Spitzbdgen am

weitesten zuriickspringen in diese. Der Innensaum ist iiber den Poren-
!
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zwischenraum halbkreisformig und greift in Richtung der Spitzen am wei-
testen vor; liber den Speichen kommt es zu Ausbildungen von Spitzen und
stumpfen Fortsédtzen.

Vorkommen: Bisher auf das Oberanis bzw. Unterladin beschrinkt.

4) Zur stratigraphischen Verwertbarkeit der Holothuriensklerite:

Die oben beschriebenen Holothuriensklerite stammen bis auf zwei Arten alle aus dem
Nor, d.h. das Nor hat einen weiteren Zuwachs von 23 neuen Holothurien-Formarten
erfahren, womit die Artenzahl alleine im Nor auf mehr als 100 neue Formen ange-
stiegen ist. Wichtig erscheint es dem Verfasser darauf aufmerksam zu machen, daf
nur wenige der neuen Arten in das Rhit reichen; es sind dies insgesamt 8 Arten und
im Jura nur mehr zwei Arten dieser neuen Formen. Das bedeutet, daB das Nor durch
einen Formenreichtum an den vielfiltigsten Holothurienskleriten gekennzeichnet ist
und alleine schon durch die Formenfiille herausfillt. Ganz besonders und geradezu
explosionsartig treten mit dem Obernor vollig neue Bautypen von Holothurienskleri-
ten auf; es sind dies Formen der Gattung Biacumina MOSTLER Crucivirga MOST -
LER, Curvatella MOSTLER, Frangerites MOSTLER, Kozurella MOSTLER, Punc-
tatites MOSTLER, Pseudostaurocumites MOSTLER, Ramusites MOSTLER, Solope-
datus MOSTLER, Theniusites MOSTLER, und Triadites MOSTLER. Die Formen der
11 genannten Gattungen sind ohne Ausnahme auf das Obernor beschrinkt.

Eine Reihe von Skleriten, die in der Mitteltrias einen einfachen Bautypus aufweisen,
werden im Obernor zu komplex gebauten Formen, so z. B. Formen der Gattung
Praeeuphronides, die im Unter- und Mittelnor noch glatte undifferenzierte Sklerite
stellten, werden im Obernor stark ornamentiert mit Stacheln und Dornen besetzt,
etc. Dieses plotzliche Auftreten von derart ausgefallenen z. T. iiberladenen Bautypen
in einem so kurzem Zeitraum (mit Beginn des Rhit fehlen bereits die komplexen For-
men wiederum vo6llig) 148t eine Reihe von Vermutungen aufkommen. Zunichst wollen .
wir uns fragen, ob das Obernor nicht eine sehr giinstige Zeit fiir das Leben der Holo-
thurien war, bzw. ob nicht die Holothurien dieser Zeit sehr viele Sklerittypen pro-
duzierten oder ob die Artenzahl der Holothurien selbst so stark angewachsen ist, daf
im Zuge dieser Artenzunahme so viele neue Skleritformen gebildet wurden. Diese
Frage 148t sich nicht alleine von den Holothurien her beantworten. Der Verfasser konn-
te feststellen, daB im Obernor nicht nur die Holothurien einen enormen Formen-

- reichtum -an Skleriten entwickelten, sondern daB auch die -Ophiuren und Echiniden mit
sehr vielen Arten auftreten und auch eine Reihe vin sehr komplex gebauten Skelettan-
hdngen bildeten. Die von H. KOZUR & H. MOSTLER 1972 dargestellten Mikroproble-
matika, die z. T. wohl auf Echinodermaten’zuriickgehen diirften, treten auch ganz
plotzlich im Obernor auf und fehlen bereits wieder im Rhét. Aber nicht nur bei den
Echinodermaten konnten solche Beobachtungen angestellt werden, sondern auch bei
den Ostrakoden, z.T. auch bei den Conodonten (siehe H. KOZUR & H. MOSTLER?: Die
Bedeutung der Mikrofossilien 1972).

Wir haben also gesehen, dafl mit dem Obernor bei mehreren Tiergruppen eine gewal-
tige Produktion an Formen auftritt, wobei der Formenreichtum in einzelnen Bereichen
z. T. gut vorbereitet ist, in vielen Bereichen scheinbar recht plétzlich einsetzt. Dies
fédllt umso mehr auf, als der Formenreichtum mit dem Beginn des Rhit sehr stark
absinkt und um mit KOZUR 1972 zu sprechen, an der Nor/Rhidt- Grenze ( das Rhit
ist nach H. KOZUR 1972 auf die Choristoceras marshi- Zone beschrinkt) einer der
bedeutendsten Faunen- und Florenschnitte seit dem Devon auftritt. Der Verfasser ist
daher der Meinung, daf in der Zeit des Obernors fiir viele Tiergruppen sehr giinstige
Lebensbedingungen geherrscht haben miissen was in dieser Zeit zu einer starken
Differenzierung bzw. Uberproduktion innerhalb der einzelnen Tiergruppen fiihrte und
eine rasche Entwicklung zur Folge hatte, um allen zur Verfiigung stehenden Lebens-
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raum voll zu nutzen bzw. auch voll konkurrenzfihig sein zu konnen.

H. KOZUR 1972 geht so weit, daB er zur Diskussion stellt, ob man das Obernor
(Sevat) nicht in den Rang einer Stufe stellen soll. Es ist z. B. sehr auffallend, daB
mit dem Ende des Obernor der enorme Ammonitenreichtum plétzlich zuriickgeht und
das Rhit nur mehr durch wenige Ammoniten bzw. nur mehr durch eine Ammoniten-
zone vertreten sein soll. Auch diese Frage muBl in diesem Zusammenhang in die Dis-
kussion geworfen werden, ndmlich ob da auch wirklich dem Rhit die Bedeutung einer
Hauptstufe innerhalb der Trias zukommen kann.. Es kann und soll hier auch nicht der
Fragenkomplex, inwieweit dem Rhit die Bedeutung einer Stufe zukommt, diskutiert
werden, aber es sollte nicht nur vonseiten der Mikropaldontologie, sondern auch von
Makropaldontologie her an die Frage herangegangen werden, was eigentlich die tat-
séchlichen Griinde fiir einen derartig gewaltigen Faunenschnitt an der Nor/Rhit-
Grenze waren.

Der Verfasser hat anldflich des Symposiums: '""Mikrofazies und Mikrofauna in der Trias
und deren Nachbargebiete',eine Assemblage-Zonengliederung der Holothuriensklerite
fiir die Trias erstellt. Durch die Abklidrung der Grenze Tuval/Nor durch L. KRYSTIN

& W. SCHOLLNBERGER 1972 (iiberdies haben KOZUR, H. &H. MOSTLER 1972:34

mit Hilfe der Conodonten versucht die Oberkarn-Unternor-Grenze zu ziehen und zwar
mit der nodosa-Zone haben sie das hohere Tuval ausgehalten und mit der abneptis-
Zone das tiefere Nor, was nahezu der von KRYSTIN & SCHOLLNBERGER anhand der
Ammoniten erstellten Karn/Nor-Grenze entspricht) ist ein Einhingen der Holothurien-
sklerite gesichert und hier sollen nun die Formen von 12 norischen Profilen in ihrer
Reichweite nach dem bisherigen Kenntnisstand dargestellt werden. Der Verfasser hat
bei der Assemblage-Zonengliederung der Holothuriensklerite die Karn/Nor-Grenze
offen gelassen, weil fiir ihn in den Profilen die genaue Einstufung von Halobia styriaca
noch ausstand. Mit der Stellung der Styriaca-Lumachelle in die kerri-Zone (basales
Nor) kommt auch mit den Holothurienskleriten eine sehr scharfe Grenze zum Ausdruck,
vor allem deswegen, weil mit dem Unternor eine Reihe von neuen Formen einsetzen,
wihrend das Tuval dagegen grundsitzlich arm an Holothurienskleriten ist.

Aus der nachfolgenden Tabelle iiber die stratigraphische Reichweite der wichtigsten
Holothuriensklerite geht eindeutig hervor, da mit dem Unternor eine Reihe von
Holothuriensklerite einsetzen; nur wenige (5Arten) sind auf das Unternor selbst be-
beschrinkt und nur 3 Arten von den wichtigen Formen bzw. sehr hiufig auftretenden
Skleriten setzen bereits im hheren Tuval ein. Mit dem Mittelnor sind es ungleich
mehr Arten, die neu einsetzen und relativ viele davon (11Arten) sind auf das Mittel-
nor beschriankt, wiahrend das Obernor z. Z. 26 Arten aufweist, die auf diesen Zeitab-
schnitt beschrinkt sind. Von den hier insgesamt 83 aufgefiihrten Arten setzen nur 3
Arten im hoheren Tuval ein und ebenso viele Arten reichen bis in das Rhit hinauf. Mit
diesen Daten glaubt der Verfasser einigermafen dokumentiert zu haben welche Be-
deutung den Holothurienskleriten im Nor zukommt. Die Formenfiille im Nor kommt
ganz besonders zur Geltung, da im hoheren Karn nur sehr wenige Arten von Holo -
thurienskleriten auftreten und ebenso im Rhit nur wenige Formen, es handelt sich
meist um Durchlduferformen, die zum Teil in den Lias hiniiberleiten, auftreten.

AbschlieBend seien noch kurz einige Bemerkungen zur stratigraphischen Verbrei-
tungstabelle gestattet. Besonders auffallend ist das gewaltige Uberwiegen von For-
men der Familie Stichopitidae. 12 Gattungen dieser Familie sind wie folgt im Nor
vertreten. Es handelt sich um Binoculites DEF LANDRE -RIGAUD, Crucivirga MOST-
LER, Cucumarites DEF LANDRE -RIGAUD, Frangerites MOSTLER, Praeeuphroni-
des MOSTLER, Punctatites MOSTLER, Ramusites MOSTLER, Rhabdotltes DEFLAN-
DRE-RIGAUD, Stichopitella MOSTLER, Tetravirga FRIZZELL & EXLINE, Uncinulina
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TERQUEM und Uncinulinoides MOSTLER. In Zahlen ausgedriickt bedeutet dies, daf
26 Arten der Familie Stichopididae nur im Nor vorkommen.

Relativ hdufig kommen noch Formen der Familie Calclamnidae vor und zwar sind es
Formen der Gattung Calclamnella FRIZZEL & EXLINE, Fissobractites KRISTAN-
TOLLMANN und Eocaudina FRIZZEL & EXLINE, vertreten mit einem nicht unbedeu-
tenden Artenreichtum doch sind sie relativ arm an Individuen, auBer bei Arten der
Gattung Calclamnella, die wiederum enge Bezeihungen zu Formen aus der Familie
Stichopitidae aufweisen.

Eine bedeutende Rolle kommt den Formen der Gattung Theelia SCHLUMBERGER zu,
die nicht nur artenreich, sondern auch individuenreich sind (11 Arten sind auf das
Nor beschrinkt); viele unter diesen Arten haben eine umfangreichere stratigraphi-
sche Reichweite als man bisher annahm, so ist es z. B. nicht moglich mit Hilfe der
Theelien das Unternor von Mittelnor zu trennen, wahrend das Obernor auch mit
Theelien sehr gut faBbar ist. Die Sklerite anderer Gattungen haben nach dem bisheri-
gen Kenntnisstand z. T. eine groflere stratigraphische Bedeutung (siehe dazu Tab. 1).

Tuval U. Nor M. Nor O. Nor Rhit

Acanthocaudina exlinae:.

Acanthotheelia angustiperforata

Acanthotheelia kuepperi

Achistrum brevis

Achistrum longirostrum

Biacumina inconstans

Binoculites inclinatus !

Binoculites tornatus -

Calclamnella appensa -

Calclamnella cruciformis . -
Calclamnella follicula -

Calclamnella folliosa

Calclamnella nuda

Calclamnella symmetrica

Calclamnella triangularis --

Calclamnella triperforata

Calclamnella venusta

Canisia quadrispinosa

Canisia symmetrica

Canisia zankli

Cucumarites pauciperforatus

Cucumarites triradiatus

Crucivirga spinosa

Curvatella spinosa
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Tuval

U. Nor

M. Nor

O. Nor

Rhit

Eocaudina acanthica

Eocaudina acanthocaudinoides

Eocaudina crassa

Fissobactrites subsymmetrica

Frangerites glaber

Kozurella formosa

Kuehnites aequiperforatus

Kuehnites dumosus

Kuehnites inaequalis

Kuehnites serratus

Kuehnites turgidus

Palelpidia norica

Praeeuphronides concavus

Praeeuphronides latus

Praeeuphronides robustus

Praeeuphronides simplex

Priscopedatus dumosus

Priscopedatus elongatus

Priscopedatus incisus

Priscopedatus kozuri

Priscopedatus multiangulatus

Priscopedatus orbicularis

Priscopedatus perpusillus

Priscopedatus stelliferus

Pseudostaurocumites irregularis

Punctatites longirameus

Ramusites inconstans

Rhabdotites elegans

Rhabdotites fissus

Semperites radiatus

Solopedatus parvus

Stichopitella cruciformis

Stichopitella elegans

Stichopitella prima

Stueria ? multiradiata

Tetravirga gracilis
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Tuval U. Nor | M. Nor O. Nor Rhit

Theelia assymetrica

Theelia conglobata

Theelia corbula

Theelia fissa

Theelia granulosa

Theelia kristanae

Theelia norica

Theelia patinaformis -

Theelia seniradiata

Theelia stellifera - -

Theelia variabilis

Theniusites multiperforatus

Theniusites trisulcus

Triradites comunis

Uncinulina acanthica

Uncinulina compressa

Uncinulinoides alternata

Uncinulinoides diffissus

Uncinulinoides hastata

Uncinulinoides porosa

Uncinulinoides regularis

Uncinulinoides spicata

5) Zusammenfassung: :

Aus triassischen Karbonatgesteinen, speziell solchen der Obertrias wurden 25 neue
Formarten, die 14 Gattungen und 6 Familien angehoren, beschrieben; 2 Gattungen

und 1 Familie davon sind neu. Ziel dieser Arbeit war es nicht nur die neuen Formen
aus der Trias bekannt zu machen, sondern vor allem auch auf die Entwicklungsreihen
eingehen bzw. auf die Querverbindungen zwischen den oft sehr unterschiedlich gebau-
ten Skleritformen aufmerksam zu machen. Ein weiteres Anliegen dieser Studie war es,
nicht nur die stratigraphische Bedeutung der Sklerite aufzuzeigen und den Versuch an-
zustellen, innerhalb der Obertrias zu einer verfeinerten Gliederung zu kommen, son-
dern auch auf den enormen Formenzuwachs speziell im Nor hinzuweisen. Hier wird
wiederum sehr deutlich, daB im Obernor plétzlich seht typische und charakteristische
Formen auftreten, wie sie weder darunter (Anis bis mittleres Nor) noch dariiber (Rhit
bis Kreide) zu finden sind.
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TAFELERLAUTERUNGEN

Uncinulinoides regularis MOSTLER
Uncinulinoides ? alternata n. sp.

Uncinulina acanthica n. sp. (Fig.11 = Holotypus)
Binoculites inclinatus n. sp. (Fig.6 = Holotypus)
Uncinulinoides porosa n. sp. (Holotypus)
Praeeuphronides latus n. sp. (Fig.8 = Holotypus)
Priscopedatus incisus n. sp. (Holotypus)
Eocaudina acanthica n. sp. (Holotypus)
Eocaudina acanthocaudinoides MOSTLER
Eocaudina subquadrata MOSTLER

Eocaudina crassa n. sp. (Holotypus)

Eocaudina spinosa MOSTLER

Acanthocaudina exlinae MOSTLER

Uncinulina compressa n. sp. (Holotypus)
Kuehnites acanthotheeloides (MOSTLER)
Kuehnites serratus n. sp. (Holotypus)

Kuehnites aequiperforatus n. sp. (Holotypus)
Pris copedatus elongatus n. sp. (Holotypus)
Priscopedatus perpusillus n. sp. (Holotypus)
Calclamnella venusta n. sp. (Holotypus)
Kuehnites turgidus n. sp. (Holotypus)

Kuehnites dumosus n. sp. (Holotypus)
Uncinulinoides alternata n. sp. (Holotypus)
Priscopedatus orbicularis n. .sp. (Holotypus)
Kozurella formosa n. gen. n. sp. (Holotypus); a = Ansicht von unten;
b = Querschnitt, ¢ = Ansicht von oben
Frangerites glaber n. gen. n. sp. (Holotypus)

Uncinulinoides hastata n. sp. (Fig.6 = Holotypus)
Acanthotheelia diffissa n. sp. (Holotypus); a = von oben, b =von
unten .

Cucumarites pauciperforatus n. sp. (Fig.2 = Holotypus)

‘Theelia fastigata n. sp.- (Holotypus); a = von oben, b = von unten’

Calclamnella germanica FRIZZEL & EXLINE
Stichopitella elegans n. sp. (Fig.12 = Holotypus)
gen. et. sp. indet

Eocaudina cf. triperforata (SCHALLREUTER)
Binoculites tornatus n. sp. (Fig. 18 = Holotypus)
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Beitrdge zur Erforschung der mesozoischen Radiolarien. Teil TI:
Revision der Oberfamilie Coccodiscacea HAECKEL 1862 emend. und
Beschreibung ihrer triassischen Vertreter

von H. Kozur und H. Mostler+)

Zusammenfassung

Die Uberfamilie Coccodiscacea HAECKEL 1862 wurde emendiert; zu
ihr sind folgende Familien zu z&hlen: Coccodiscidae HAECKEL
1862, Astracturidae HAECKEL 1882, Heliodiscidae HAECKEL 1882,
Saturnalidae DEFLANDRE 1953 und Veghicyclidae nov.fam. Die
Saturnalidae und Veghicyclidae lassen sich von den Heliodiscidae
herleiten; dies 148t sich an Ubergangsformen sehr gut nachweisen.
Die Coccodiscidae wiederum sind von den Veghicyclidae abzulei-
ten, wdhrend die Astracturidae von Formen abstammen, die mdgli-
cherweise einer neuen Familie zuzuordnen sind (dazu z&hlen die
Gattungen Diplactura HAECKEL 1882 emend. und Trigonactura
HAECKEL 1882 emend.). Die Beziehungen zwischen allen Familien
der Coccodiscacea und der wichtigsten Gattungen werden im Detail
aufgezeigt. Drei neue Familien bzw. Subfamilien sowie 16 neue
Gattungen bzw. Untergattungen und 43 neue Arten werden beschrie-
ben.

Im allgemeinen soll noch festgehalten werden, daB eine Aufglie-
derung von Spumellaria mit spongidser und solcher mit gegitter-
ter Schale nicht mdglich ist und damit diesem Schalenmerkmal
keine supragenerische Bedeutung zukommt. Es konnte ndmlich auf-
gezeigt werden, daB alle tbergdnge vom spongifsen zum gegitter-
ten Schalenbau innerhalb einer Familie, Gattung, ja sogar inner-
halb einer Art mdglich sind. Es ist daher ganz unhaltbar, die
Gattungen Spongosaturnalis und Saturnalis zwei verschiedenen
iberfamilien zuzuordnen, wie dies PESSAGNO 1971 vorschldgt.

Sehr viele, vielleicht auch alle Markschalen wurden spdter als
die AuBenschalen gebildet. Daher scheint es, daB Formen ohne,
mit einer oder zwei Markschalen nichts anderes als verschiedene
ontogenetische Stadien darstellen, zumal alle anderen charakte-
ristischen Merkmale iibereinstimmen. Dies h&dtte allerdings zur
Folge, daB ein GroBteil der etwa 1200 bisher bekannt gewordenen
Gattungen der Radiolarien Synonyma sind.

+)Anschriften der Verfasser: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, Staat-

liche Museen, SchloB Elisabethenburg, DDR-61 Meiningen;
Univ.-Doz. Dr. Helfried Mostler, Institut flir Geologie und
Paldontologie, UniversitédtsstraBe 4, A-6020 Innsbruck



Unsere erst am Anfang stehenden Untersuchungen haben bereits
gezeigt, das die Radiolarien innerhalb der Trias auch strati-
graphisch verwertbar sind. Man kann grob gesehen Faunen des
héheren Anis von solchen des htheren Ladins abtrennen; sehr gut
abtrennbar wiederum sind unterkarnische Radiolarien von solchen
des Nor, aber auch die ersten rhdtischen Radiolarien scheinen
von den mittel- bis obernorischen Faunen abgrenzbar zu sein.

Mit den etwa 600 Arten umfassenden Radiolarien der Trias und
ihrem Massenauftreten ab dem hdheren Anis, dart man nklcht, wie
es bisher geschehen ist, von einer Krisenzeit des erhaltungs-
fihigen Zooplanktons in der Trias sprechen, zumal neben den
Radiolarien auch noch arderes Plankton, wie z.B. planktische
Crinoiden, vertreten ist.

Summary

The superfamily Coccodiscacea HAECKEL 1862 is emended. This
superfamily encloses the families Coccodiscidae HAECKEL 1862,
Astracturidae HAECKEL 1882, Heliodiscidae HAECKEL 1882, Saturna-
lidae DEFLANDRE 1953 and Veghicyclidae nov.fam. The Saturnalidae
and Veghicyclidae derive from the Heliodisecidae. Transition
forms are discussed. The Coccodiscidae derive from the Veghicycli-
dae and the Astracturidae probably derive from a group (? new
family) that encloses the genera Diplactura HAECKEL 1882 emend.
and Trigonactura HAECKEL 1882 emend. The relationships between
all families of the Coccodiscacea and between the most important
genera are discussed in detail. Three new families and subfami-
lies as well as 16 new genera and subgenera and 43 new species
are described.

Spumellaria with spongy and lattice tests are joined by numerous
transitions in a family, genus, and even in one specimen.
Generally the differences between spongy and lattice tests have
no suprageneric rank. It is, for instance, impossible to put the
genera Spongosaturnalis and Saturnalis in two superfamilies.
Therefore it ‘is impossible to use a superfamily Spongodiscacea
that includes all Spumellaria with spongy tests as proposed by
PESSAGNO 1971.

All or most of the medullary shells are formed later than the
outer shells. Therefore specimens without, with one or with two
medullary shells are the ontogenetic stages of one species, if
all other characteristics are the same. Therefore a great number
of the 1200 hitherto known genera of the radiolaria are synonyms.

Partly the radiolarian fauna ist stratigraphically useful. The
about 600 species of radiolarians and the enormous appearance
in the triassic time shows that during this period the zoo-
plankton did not pass through a crisis. Also other zooplankton
is widespread in the triassic, as for instance pelagic crinoids
in the higher middie- and lower upper-triassic.



1) Einleitung

RIEDEL (1971) unternahm als erster den Versuch, eine neue Klassi-
fikation fur die Radiolarien zu erstellen. Wie er selbst fest-
stellte, umfaBt sein neues System, das einen wesentlichen Fort-
schritt auf dem Gebiete der Radiolarien-Systematik darstellt,

nur ungefdhr 20% der bisher beschriebenen 1200 Radiolariengat-
tungen. Nichtsdestoweniger ist diese Arbeit ein Meilenstein in
der modernen Radiolarien-Systematik. Nun ist es an der Zeit,

auch die librigen 80% der Radiolariengattungen in ein System zu
bringen, das nicht nur Formdhnlichkeiten oder die ebenso oft
homdomorphen Unterschiede in der Skelettstruktur, sondern auch
echte phylogenetische Beziehungen beriicksichtigt.

Ausgehend von der Trias wollen wir den Versuch unternehmen, in
mehreren Arbeiten einen Beitrag zur Systematik der Radiolarien

zu leisten. Wir haben fir den Beginn dieser Studien deshalb die
Trias ausgewdhlt, weil hier fast ausschlieBlich Gattungen vor-
kommen, die in der neuen Klassifikation bei RIEDEL (1971) nicht
erfaft wurden. Mitunter liefert das Studium der triassischen
Radiolarien auch den Schlissel fiir die phylogenetischen
Zusammenhdnge post-triassischer Familien. Insgesamt gesehen ist
das Feld der Radiolarienforschung heute so umfassend, daB

unsere hier und in den folgenden Teilen vorgelegten systemati-
schen Einteilungen, Revisionen und Neubeschreibungen nur als
bescheidene Beitrdge einer neuen Klassifikation der Radiolarien
gewertet werden koénnen.

Da die Erhaltung der Radiolarien in den einzelnen triassischen
Schichten recht unterschiedlich und h&dufig auch innerhalb eines
Profils starken Schwankungen unterworfen ist, kann die phyloge-
netische Entwicklung oftmals nicht {iber einen l&ngeren Zeitraum
verfolgt werden. Im allgemeinen scheint aber die Evolution der
triassischen Radiolarien vor allem auf dem Artbereich sehr rasch
vor sich zu gehen. Daher kdénnten auch die Radiolarien in Zukunft
in der Trias filir die stratigraphische Gliederung und Korrelierung
hochmariner Serien eine betrédchtliche Bedeutung erlangen. Da bis-
her iliber die &kologischen Anspriiche der Radiolarien wenig bekannt
ist, setzt die stratigraphische Verwertbarkeit dieser Tiergruppe
in der Trias die Kenntnis der wesentlichen phylogenetischen
Reihen voraus. Wir sind daher der Meinung, daB8 noch langwierige
und intensive Studien ndtig sein werden, ehe man die triassi-
schen Radiolarien zu stratigraphischen Feingliederungen in der
Trias wird heranziehen kénnen. Eine der Grundvoraussetzungen ist
die Erfassung der Formenfiille triassischer Radiolarien; diese

zu erfiillen sehen wir als eine der vordringlichsten Hauptauf-
gaben. Im vorliegenden ersten Teil der Arbeit werden 16 neue
Gattungen und Untergattungen sowie 43 neue Arten aufgestellt. Wie
bereits erwdhnt, ist die Erhaltung der triassischen Radiolarien
recht unterschiedlich; vielfach sind sie sekunddr in Kalzit
umgewandelt und dann aus Kalken nicht gewinnbar. Oftmals sind sie
sehr stark rekristallisiert, daher oft nicht einmal generisch
erfafbar und somit filir eine paldontologische Grundlagenunter-
suchung ungeeignet. In einzelnen F&dllen ist die Erhaltung vor-
zliglich und steht derjenigen aus den beriihmtesten liassischen,




kretazischen und tertidren Radiolarien-Fundstellen nicht nach.

Entsprechend gut erhaltene Faunen konnten von uns aus dem Unter-
karn (Cordevol) von G&stling und GroBreifling, als auch aus dem
Nor vom PotschenpaB (siehe Fundortbeschreibung) isoliert werden.

2) Lage der Profile

Die Position der Radiolarien-fihrenden Gesteine bzw. der bemuster-
ten Profile geht aus Abb. | (Ubersichtsskizze mit Kartenaus-
schnitten 1:50.000) hervor. Das erste Profil wird durech eine
neue BundesstraBe, die liber Gdstling {(Niederdsterreich) nach
Lunz fihrt, angeschnitten. Da die StraBe im Schichtstreichen
verlduft, vor allem aber bedingt durch das Bergauswdrtsfalien
der Gesteinspakete, wurden groBe Areale von Schichtoberfldchen
freigelegt, die neben einer Reihe von Megafossilien recht
interessante Sedimentgefilige zeigen. Im Zuge der Sommerexkursion
des Geologischen Institutes der Universitdt Innsbruck im Jahre
1971 wurden diese prachtvollen Aufschliisse unter der Fiihrung

von Direktor Dr. A. RUTTNER, Geologische Bundesanstalt Wien,
besichtigt bzw., Ammoniten daraus geborgen und eine Reihe sedi-
mentoclogisch wichtiger Proben aufgesammelt. Einige Proben davon
wurden unmittelbar nach der Exkursion in Essigsdure aufgeldst,
wobei abgesehen von einer reichen Conodontenfauna massenhaft
ausgezeichnet erhaltene Radiolarien anfielen. Dies war auch der
Anlaf, da® noch im Berbst desselben Jahres die hangendste Sehicht-
folge (bestehend aus plattigen, untergeordnet knolligen
bitumin@sen, z.T. geschichteten und SiOj-flihrenden Kalken mit
geringmdchtigen Zwisehenschaltungen und Tonmergeln bzw. cm-mach-
tigen Tonlagen) der sogenannten "Gdstlinger Schichten in
relativ engen Abstdnden (insgesamt 122 Proben) bemustert wurde,
vor allem um die stratigraphische Einbindung der Radiolarien-
fiuhrenden Proben abzukldren. Auf eine Profildarstellung wurde
hier verzichtet, zumal eine solehe in Verbindung mit der iibrigen
Mikrofauna und der Mikrofazies in Zusammenhang mit einem strati-
graphisch analogen Bereich in GroBreifling in einer eigenen
Publikation vorgesehen ist.

Die weiteren Radiolarien-fiilhrenden Gesteine mit gut erhaltenen
Faunen stammen aus dem Scheiblinggraben bei GroBreifling
(Steiermark) und sind im ersten Seitenbach, der in den Scheibling-
graben (auf der orographisch rechten Seite) einmiindet, erschlos-
sen.

Es handelt sich hier um den hangendsten Teil der Reiflinger Kalke
bestehend aus dm-gebankten, z.T. diinn geschichteten SiOQj;-fihren-
den dunklen Kalken mit geringmdchtigen Tonschieferzwischenlagen.
Im Liegenden werden diese von einem ca. 3 m mdchtigen Tonmergel-
horizont begrenzt, dasiangende wird von einer mdchtigen Ton-
schieferfolge eingenommen, welche durch Ammoniten belegt den
Aonoides-Schichten zuzuordnen ist.

Wdhrend die beiden ersten Profile einer ladinisch-unterkarnischen
Schichtfolge entnommen wurden, stammt das dritte Profil aus den
Pobtschenkalken mittel- bis obernorischen Alters, wobei wirklich

4



s N M e ] (R

W,
Flmmgln Lo o

=
e ety
P IN(AITY ¥D walog

.

p

SNITISQD
Sy BRI TN A sunaz¥yy

H
e,

w560 Yoy
Y serpdly,

e




gut erhaltene Radiolarien im Profil an der P&tschenstraBe
unmittelbar unter der PaBhShe gefunden wurden. Weniger gut erhal-
tene Radiolarien stammen aus dem Steinbruch in der N&he der
P6tschenhShe. Es handelt sich hier um dm-gebankte, tonig ver-
unreinigte graugriine Kalke mit z.T. starker SiOj-Flihrung; ver-
einzelt sind 2-3 cm Tonlagen zwischengeschaltet.



3) Systematische Beschreibung

Unterklasse Radiolaria MULLER 1858
Ordnung Spumellaria EHRENBERG 1875
Oberfamilie Coccodiscacea HAECKEL 1862 emend.

Diagnose: Zentrale Schalen(n) kugelfdrmig bis flach discoidal,
spongids oder gegittert. Aquatoriale Strukturen stets ausge-
bildet. Dabei kann es sich um Radialstacheln in der Aquator-
ebene, einen soliden oder gekammerten &dquatorialen Giirtel
oder um einen &dquatorialen Ring handeln, der durch meist
polare Radialstdbe mit der Schale verbunden ist oder dieser
direkt anliegt. Sehr selten treten auch gekammerte Arme auf.
Aquatoriale Strukturen ein- oder zweischichtig, z.T. mit
por&sen Deckplatten versehen.

Vorkommen: ? Ordovizium, Silur-rezent

Zugewiesene Familien:
Coccodiscidae HAECKEL 1862
Astracturidae HAECKEL 1882
Heliodiscidae HAECKEL 1882
Saturnalidae DEFLANDRE 1953
Veghicyclidae nov.

Beziehungen: Die Coccodiscacea sind durch die kreisfdrmige,
seltener elliptische Aquatorstruktur bei gleichzeitigem Vor-
handensein einer oder mehrerer zentraler Schale(n) deutlich
von allen anderen Oberfamilien unterschieden. Die engsten
Beziehungen bestehen zu den Phacodiscidae HAECKEL 1882, von
denen ein Teil wohl zu den Heliodiscidae und damit zu den
Coccodiscacea gehOren diirfte (alle Formen mit deutlich
ausgeprdgter dquatorialer Struktur). Die Phacodiscidae
bilden offensichtlich die Ubergangsgruppe zwischen den Cocco-
discacea und den Actinommacea HAECKEL 1862 emend. und stehen
beiden Oberfamilien etwa gleich nahe, sodaB ihre Zuordnung
Definitionssache ist. Solche Ubergangsgruppen, deren Zuordnung
zur ndchsthbheren systematischen Kategorie oftmals groBe
Schwierigkeiten bereitet, sind von allen gut untersuchten
Organismengruppen bekannt und ergeben sich aus den Gesetz-
mdRigkeiten der "‘Evolution. So spricht der Ubergangscharakter
der Phacodiscidae zwischen den Actinommacea und den Cocco-
discacea durchaus nicht gegen die hier vorgenommene neue
Abgrenzung vieler supragenerischer Einheiten, sondern viel-
mehr dafilir, daB sich die Heliodiscidae als primitive Aus-
gangsgruppe der Coccodiscacea flieBend aus den Actinommacea
entwickelten. So wie die Heliodiscidae das tbergangsglied
zwischen den typischen hochdifferenzierten Coccodiscacea
und den Phacodiscidae darstellen, sind diese wiederum das
Bindeglied zwischen den Heliodiscidae und den typischen
Actinommacea. Bei solchen flieBenden Grenzen mufl dann jeder
Schnitt willkiirlich erscheinen, eine Problematik, die bei
hohem Erforschungsgrad bei allen Organismengruppen anzu-



treffen ist. Dabei ist es zweckmdBig, die Abgrenzung so vor-
zunehmen, daB der Schnitt immer dort gelegt wird, wo das fiir
eine GroBgruppe entscheidende Merkmal erstmalig auftritt. Im
Falle Phacodiscidae/Heliodiscidae wdre dies das erstmalige
Auftreten &dquatorialer Strukturen. Damit wird aber nicht
gesagt, daB es sich hiebei um eine monophyletische Entwicklung
von typischen Actinommacea liber die Phacodiscidae-Heliodisci-
dae zu typischen Coccodiscacea handelt. Vielmehr erfolgt die
Entwicklung sehr oft in mehreren parallelen Reihen, wie z.B.
die in dieser Hinsicht sehr gut untersuchten Ostracoden zeigen.
So konnten die Heliodiscidae und Phacodiscidae unabhdngig von-
einander aus verschiedenen Gattungen oder Gattungsgruppen

der Actinommacea entstehen, oder Formen mit den Eigenschaften
der Heliodiscidae kdnnten sich sowohl direkt aus den typischen
Actinommacea als auch aus den Phacodiscidae entwickeln, je
nachdem, welcher der im Erbmaterial fixierten Trends (Abfla-
chung der Schale oder Ausbildung eines &dquatorialen Stachel-
glirtels) sich friiher durchsetzt. Auch solche F&dlle sind

gerade bei den Ostracoden mehrfach bekannt geworden. Anderer-
seits kann es auch bei der Entwicklung zweier hoherer syste-
matischer Kategorien aus einer Ausgangsgruppe aufgrund der
gemeinsamen Erbanlagen einige gleiche Entwicklungstrends
geben, die in gewissen Entwicklungsphasen zur morphologischen
Anndherung einzelner Gruppen aus sonst allgemein recht ver-
schiedenen Taxa flhren.

Enge Beziehungen bestehen auch zwischen den Coccodiscacea

und den Trematodiscacea HAECKEL 1862 emend., bei denen
mehrere gleiche Entwicklungstrends zu beobachten sind, die
sich aber schon bei den primitivsten Formen durch das Fehlen
einer zentralen Schale unterscheiden.

Schon HAECKEL (1862) erkannte die engen Beziehungen zwischen
den Heliodiscidae und den Coccodiscidae. Dagegen wurden die
Saturnalidae selbst von RIEDEL 1971 noch als Unterfamilie

zu den Actinommidae gestellt. In der Trias macht die Tren-
nung der spdter morphologisch so deutlich unterschiedenen
Familien innerhalb der Coccodiscacea z.T. betrdchtliche
Schwierigkeiten. Die Saturnalidae gehen hier flieBend aus

den Heliodiscidae hervor, die ihrerseits wiederum flieBende
ibergédnge zu den Veghicyclidae, der Vorldufergruppe der Cocco-
discidae, zeigen. Am Beispiel der Saturnalidae 1l4Bt sich sehr
anschaulich aufzeigen, daB morphologische und strukturelle
Ahnlichkeiten bzw. Unterschiede fir sich allein betrachtet
keine Grundlage filir eine natiirliche Systematik der Radiola-
rien bilden. Entscheidend wichtig ist vielmehr die phylogene-
tische Entwicklung der Gruppen, die aber nur dann aufgehellt
werden kann, wenn die Radiolarien mehrerer Systeme unter-
sucht werden. Rein nach der Morphologie stehen die jurassi-
schen bis rezenten Saturnalidae den Actinommatacea viel

ndher als den Coccodiscacea und doch gehdren sie zu der
letzteren Gruppe, wie durch Ubergangsformen in der Trias
belegt werden kann. Andererseits kann man auch Saturnalis

und Spongosaturnalis wegen der strukturellen Unterschiede
nicht in zwei verschiedene Oberfamilien stellen, da beide
Gattungen einerseits aus der gleichen Ausgangsgruppe ent-




stehen, genau die gleiche stratigraphische Reichweite haben
(also gleichzeitig entstehen) und durch flieBende ibergdnge
miteinander verbunden sind, sodaf mitunter Zweifel aufstei-
gen, ob man diesen strukturellen Unterschieden in der Schale
in jedem Falle Gattungsrang zuweisen kann. Eine Oberfamilie
Spongodiscacea, die alle Spumellaria mit spongidsem Skelett
umfassen soll, wie es PESSAGNO (1971) vorschldgt, wilirde der
natiirlichen Systematik noch weit weniger gerecht werden, als
das geometrische System HAECKELs. Die starke Anndherung von
Radiolariengattungen und -familien, die im jlingeren Mesozoi-
kum und Neozoikum bzw. rezent morphologisch weit getrennt
sind, zeigt andererseits aber auch die groBen Mdngel und
Grenzen dieses geometrischen Systems, sodaB als Alternative
nur die phylomorphogenetische Systematik bleibt, die aller-
dings einen immensen Aufwand an Untersuchungen erfordert,

die sich auf paldozoisches bis rezentes Material erstrecken
miissen.

Die Abgrenzung der durch zahlreiche {Uibergdnge verbundenen
paldozoischen und triassischen Coccodiscacea-Familien wird
wie folgt vorgenommen: Alle Formen, die einen unmittelbar an
der Schale ansitzenden Aquatorglirtel oder zahlreiche krdftige
Stacheln in der Aquatorebene aufweisen, werden zu den Helio-
discidae gestellt. Hiezu gehSren auch die Formen mit zwei
Aquatorringen, die einen konzentrischen Ring von sehr grofen
Poren einschlieBen, sofern der innere Aquatorring unmittelbar
an der Schale ansitzt. Formen, bei denen ein einfacher oder
doppelter Aquatorring ohne oder mit eingeschlossenen Poren-
ringen vorhanden ist, werden zu den Saturnalidae gestellt,
sofern der innere Ring nicht auf seiner ganzen Innenseite der
Rindenschale unmittelbar anliegt bzw. nur an meist polaren
Stilitzstacheln befestigt ist. Formen mit fest an der Schale
anliegendem gekammerten Aquatorialglirtel werden zu den Veghi-
cyclidae (ohne pordse Deckplatten) oder zu den Coccodiscidae
(mit pordsen Deckplatten) gestellt, ausgenommen die Doppel-
ringformen der Heliodiscidae, die aber wesentlich gr&Bere
Formen aufweisen.

Familie Veghicyclidae nov.

Typische Gattung Veghicyclia n. gen.

Diagnose: Die spongidsen bis grob gegitterten discoidalen (z.T.
mit Kielentwicklung) bis nahezu kugeligen Schalen werden von
einer mehr oder weniger breiten &dquatorialen Scheibe umgeben,
die zwei bis sechs unregelmdfig konzentrisch angeordnete
Porenreihen besitzt. Peripherie oft mit Handstacheln. Keine
pordsen Deckplatten ausgebildet, Gitterscheibe jedoch ver-
einzelt zweischichtig. Bei der Gattung Veghicyclia setzt sich
die &duBere dquatoriale Scheibe innerhalb der &duBeren Schale
fort, wobei aber ein mehr oder weniger deutlicher Struktur-
wechsel auftritt. An vier kreuzfdrmig angeordneten Radial-
stdben ist bei dieser Gattung eine ziemlich groBe Markschale
befestigt.

Vorkommen: ? Ordovizium, Silur bis Unterkreide



Zugewiesene Gattungen:
Veghicyclia n. gen.
Carinacyclia n. gen.
Palaeolithocyclia n. gen.
Palaeocastrocyclia n. gen.

Ruesticyclia n. gen.
Praetrigonocyclia n. gen.

Beziehungen: Die Veghicyclidae haben sich aus den Heliodiscidae
mit festem Glirtel gebildet. Sie unterscheiden sich von diesen
durch die Ausbildung von Porenreihen auf dem &dquatorialen
Girtel. Durch die Ausbildung von pordsen Deckplatten gehen
die Veghicyclidae flieBend in die Coccodiscidae iber.
Eventuell kann die Familie spdter in zwei selbstédndige Fami-
lien zerlegt werden. Die Fortsetzung der &duBeren &dquatorialen
Scheibe innerhalb der &duBeren Schale bei Veghicyclia steht
innerhalb der Coccodiscidae einmalig da. Rein morphologisch
und wahrscheinlich auch phylogenetisch ergeben sich dadurch
starke Ankldnge an die Trematodiscacea emend. (vgl. Teil II
dieser Arbeit, in Druck), bei denen einige wenige Vertreter
(Ubergangsformen zu den Coccodiscacea) eine mehr oder weniger
deutliche Markschale, aber keine Rindenschale aufweisen. Die
genetische Deutung dieser Fortsetzung der &quatorialen Schei-
benstrukturen innerhalb der &duBeren Schale ist schwierig.
Denkbar wdre, daB ilber einer Gitterscheibe mit Markschale die
duBere Schale sekunddr gewachsen ist (sekunddr im Sinne einer
fortschreitenden phylogenetischen Entwicklung und nicht im
hinblick auf die Ontogenese). In diesem Falle wdren die
Beziehungen zu den Trematodiscacea besonders grof. Gegen diese
Deutung spricht einerseits die besonders dicke &duBere Schale,
die durchaus nicht den Eindruck einer sekunddren Bildung
macht und andererseits die Tatsache, daB die innere Fortsetzung
der &duBeren dquatorialen Scheibe in ihrer Struktur deutlich
von dem auBerhalb der &duBeren Schale liegenden Teil der Aqua-
torialstruktur abweicht. Die innere Fortsetzung der &duBeren
BEquatorialstruktur ist deutlich bis wesentlich. zarter struiert,
‘was dadurch hervorgerufen wird, daB die Zahl der Poren grdBer
und deren Begrenzungen wesentlich zarter werden. Es hat daher
ganz den Anschein, als wilirde dieser innere Teil der &dquatoria-
len Scheibe eine sekunddre Bildung darstellen. Der innere
Teil der Scheibe ist iiberdies nicht durchgehend, sondern weist
im zentralen Teil eine durch vier kreuzfdrmige Radialstdbe
getragene ziemlich groBe Markschale auf. Fir die letztere
Deutung spricht, daB Exemplare auftreten, bei denen die innere
Fortsetzung der Schale fast vdllig fehlt oder nur schemenhaft
durch lockeres Gewebe angedeutet ist.

Gattung Veghicyclia n. gen.

Typusart Veghicyclia pulchra n. gen. n. sp.

Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Prof. Dr. E. VEGH,
Budapest

Diagnose: Schale dickwandig spongids, flach discoidal. Die
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dquatoriale Scheibe weist zwei bis drei unregelmdfig, selten
auch regelmdBig konzentrisch angeordnete Porenreihen auf.
Peripherie stets mit Randstacheln, die sich z.T. als radiale
Balken auf der &dquatorialen Scheibe fortsetzen. Die &uBere
dquatoriale Scheibe setzt sich fast stets innerhalb der
duBeren Schale fort, wobei das Maschenwerk wesentlich zarter
und z.T. etwas spongids wird. Innen befindet sich eine Mark-
schale, die durch vier kreuzfdrmig angeordnete Radialsté&be
mit dem Innenrand des inneren Teils der Aquatorialscheibe
verbunden ist. Der Abstand zwischen dem Innenrand der Scheibe
und der Markschale kann verhdltnismdfig groB sein, er kann
aber auch (offensichtlich durch sekunddres Wachstum wd&hrend
der Ontogenese) durch die Ausbildung von Maschenwerk zwischen
den vier Radialstdben allmdhlich zuwachsen.

Vorkommen: Trias

Zugewiesene Arten:

Veghicyclia pulchra n. gen. n. sp.

V. austriaca n. gen. n. sp.

V. globosa n. gen. n. sp.

V. goestlingensis n. gen. n. sp.

V. haeckeli n. gen. n. sp.

V. multispinosa n. gen. n. sp.

E. pauciperforata n. gen. n. sp.-

V. reiflingensis n. gen. n. sp.

V. robusta n. gen. n. sp.

V. tenuis n. gen. n. sp.
Beziehungen: Siehe auch unter Palaeoastrocyclia n. gen. und

Palaeolithocyclia n. gen. )

Die Gattung Veghicyclia geht in der Trias flieBend aus der
Gattung Heliodiscomma HAECKEL 1887 hervor, wobei der breite,
undurchbrochene Aquatorialglirtel dieser Gattung zundchst
einige, spdter zahlreiche Poren enthdlt, die anfangs unregel-
mdBig konzentrisch, spdter regelmdBfig konzentrisch ange-
ordnet sind. Bei den letzteren Formen pausen sich bereits
die Radialstacheln deutlich auf der &dquatorialen Scheibe
durch, wodurch schon sehr starke Ankld&nge an die &dquatoriale
Struktur der Coccodiscidae auftreten, bei denen radiale
Balken und konzentrische Ringe regelmdfige konzentrische
Porenreihen begrenzen. Die spongidse Schale, vor allem aber
das Fehlen der por&sen Deckplatten bilden jedoch einen
deutlichen Unterschied zu der sonst recht dhnlichen Gattung
Astrocyclia HAECKEL 1882.

Veghicyclia pulchra n. gen. n. sp.
(Taf. 4, Fig. 14, 17)
Derivatio nominis: pulcher (lat.) = schon
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 17
Diagnose: Schale einfach, spongids, dick, von discoidaler
Gestalt. Randstacheln der &quatorialen Struktur klein, schmal,

bis zum Schalenrand verfolgbar.

Poren der &dquatorialen Scheibe
11



anndhernd gleich grofB, in drei etwas unregelmd@Bfigen Ringen
konzentrisch angeordnet.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(hbheres Cordevol)

Beziehungen: V. goestlingensis n. gen. n. sp. hat wesentlich
groBere und breitere spitzdreieckige Randstacheln, die sich
nicht auf die &dquatoriale Struktur fortsetzen, welche wesent-
lich weniger und unregelmdBfiger verteilte Poren enthdlt.

Bei V. haeckeli n. gen. n. sp. sind die Poren der &dquatorialen
Scheibe etwas grodBer und iliberdies etwas unregelmdfiger
angeordnet. Die Randstacheln sind bei dieser Art gr&Ber, vor
allem aber breiter und setzen sich auf der &dquatorialen Scheibe
nur in einzelnen Fdllen fort. V. austriaca n. gen. n. sp. hat
wesentlich gr&Bere Poren und die sehr groBfen Randstacheln
setzen sich auf der &dquatorialen Scheibe nicht fort.

Veghicyclia austriaca n. gen. n. sp.

(Taf. 4, Fig. 10, 15; Taf. 3, Fig. 3)

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in Osterreich
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 3

Diagnose: Schale einfach, spongids, flach discoidal, h&ufig
herausgebrochen. Die dquatoriale Scheibe weist sehr groBe
Poren auf, die in zwei bis drei unregelmdBigen Ringen
konzentrisch angeordnet sind, wobei die &duBeren Poren am
groBften sind. Randstacheln lang, auf der Gitterschale nur
undeutlich oder gar nicht fortgesetzt.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(hdheres Cordevol)

Beziehungen: Siehe unter den anderen Veghicyclia-Arten

- Veghicyclia globosa n. gen. n. 'sp.

(Taf. 3, Fig. 9, 16?)

Derivatio nominis: Nach der stark aufgebldhten spongidsen Schale
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 9

Diagnose: Einfache dicke, stark aufgetriebene, kugelfdrmige
spongidse Schale. Randstacheln der &dquatorialen Struktur von
unterschiedlicher GrdBe, neben sehr kurzen Stacheln treten
solche mit sehr langgezogenen Spitzen auf, die bis viermal
so lang wie die kurzen Stacheln werden kdnnen. Die Poren
(zwei Porenreihen) der &dquatorialen Scheibe sind anndhernd
gleich groB und reichen z.T. sehr weit an den AuBenrand.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Mindung Steinbach in die Ybbs
(hoheres Cordevol) unmittelbar unter den Aonoides-Schichten

Beziehungen: V. multispinosa hat deutlich dreieckige Stacheln
mit relativ breiter Basis und eine Schale von flach
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discoidalem Bau,
Weitere Beziehungen siehe bei V. reiflingensis n. gen. n. sp.

Veghicyclia goestlingensis n. gen. n. sp.

(Taf. 4, Fig. 16)

Derivatio nominis: Nach der Typuslokalitdt G&stling (Osterreich)
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 16

Diagnose: Schale einfach, spongids, sehr flach discoidal.
Aquatorialscheibe mit einzelnen unregelmdBig konzentrisch
angeordneten kleinen Poren, mindest randliche Teile der
Scheibe sind auch unperforiert. Die groBSen spitzdreieckigen
Randstacheln setzen sich auf der &dquatorialen Scheibe nicht
fort.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(hdheres Cordevol)

Beziehungen: Siehe auch unter V. pulchra n. gen. n. sp. und
V. haeckelin. gen. n. sp. V. austriaca n. gen. n. sp. unter-
scheidet sich durch die wesentlich grdBeren und nach auBen
zu groBer werdenden Randstacheln.

Veghicyclia haeckeli n. gen. n. sp.

(Taf. 4, Fig. 13; Taf. 3, Fig. 2)

Derivatio nominis: Zu Ehren des beriihmten Naturwissenschaftlers
Prof. Dr. E. HAECKEL, der sich Ende vorigen Jahrhunderts um
die Erforschung der Radiolarien auBerordentlich groBe Ver-
dienste erworben hat.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 13

Diagnose: Schale spongids, einfach, flach discoidal mit an vier
feinen "Stdben" befestigter Markschale. Die mdBig groBen bis
kleinen, in der Grodfie unregelmdfig variierenden Poren der
dquatorialen Scheibe sind in zwei bis drei unregelmdBfigen
Ringen konzentrisch angeordnet. Die Randstacheln sind mé&Big
groB, spitzdreieckig und auf der &quatorialen Struktur nur
undeutlich sichtbar bis zum Schalenrand verldngert.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Mindung Steinbach in die Ybbs
(h6heres Cordevol)

Beziehungen: Siehe auch unter V. pulchra n. gen. n. sp.
V. goestlingensis n. gen. n. sp. hat deutlich gr&Bere Rand-
stacheln und wesentlich weniger und kleinere Poren.
V. austriaca n. gen. n. sp. hat groBe Randstacheln und
betrdchtlich grdBere Poren, die nach auBen zu grdBer werden.

Veghicyclia multispinosa n. gen. n. sp.

(Taf. 3, Fig. 5)
Derivatio nominis: Nach den vielen Randstacheln benannt

13



Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 5

Diagnose: Spongidse Schale von flach discoidalem Bau; auf Taf. 3,
Fig. 5 ist ein GroBteil des spongitsen Materials der Schale
weggeldst, wodurch sehr deutlich wird, daB eine der vier
Porenreihen (und zwar die innerste) auf der &quatorialen
Scheibe von Schalenmaterial iiberwachsen wird. Die Randstacheln
sind von stark unterschiedlicher Gr&Be, stets spitzdreieckig
mit relativ breiter Basis. Die Poren variieren beziliglich
Gestalt und Gr&Be nur wenig.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(hoheres Cordevol)

Beziehungen: V. globosa hat eine wesentlich bauchigere (kugelige)
Schale, gleichmdBigere Poren an der &dquatorialen Scheibe
und wesentlich schmdlere Randstacheln.

Veghicyclia pauciperforata n. gen. n. sp.

(Taf. 3, Fig. 8, 12)

Derivatio nominis: Nach der geringen Porenzahl auf der &dquatori-
alen Scheibe benannt.

Diagnose: Spongidse bis feingegitterte sehr groBe Schale von
discoidaler Gestalt. Die &dquatoriale Struktur hat nur wenige
an GroBe und Form variierende Poren. vVon den zwei unregel-
mdRigen Porenreihen ist meist nur die duBerste mit den lehmi-
gen Poren zu sehen. Die innere wird z.T. von Schalenmaterial
iberwachsen. Die dquatoriale Scheibe ist relativ schmal und
mit Randstacheln anndhernd gleicher GrdBe, denen selten
kleinere Stacheln zwischengeschaltet sind, versehen.

Vorkommen: HOheres Cordevol von GOstling und GroBreifling

Veghicyclia reiflingensis n. gen. n. sp.
" (Taf. 3, Fig. 6)

Derivatio nominis: Nach dem r'undort GroRBreifling in der Steier-
mark

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 6

Diagnose: Spongidse, relativ kleine, flach discoidale Schale,
die im Innern vier zarte, senkrecht zueinander stehende
Stdbe parallel der Scheibe verlaufend aufweist, die ihrer-
seits in eine sehr kleine "Markschale" miinden.

Die dquatoriale Struktur wird von drei mehr oder minder
regelmdpBigen Porenreihen eingenommen; die Poren selbst sind
groB, vereinzelt sehr groRB.

Die Randstacheln variieren stark in der Gr&Re; neben finf
bis sieben sehr langen Stacheln kommen solche mittlerer
Gr6Be, selten sehr kleine Stacheln vor.

Vorkommen: Hoheres Cordevol von GroBreifling
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Beziehungen: V. multispinosa n. sp. hat, abgesehen von der
hohen Stachelzahl, wesentlich kleinere mehr oder weniger
gleich groBe Poren; auch die Randstachelgestalt ist anders.
V. globosa n. sp. hat zwar eine dhnliche Stachelform, unter-
scheidet sich aber besonders von V. reiflingensis durch die
Form der Schale und durch die kleinen Poren.

Veghicyclia robusta n. gen. n. Sp.

(Taf. 3, Fig. 1, 4, 7)

Derivatio nominis: Nach der krdftigen Form der Scheibe benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 1

Diagnose: Relativ breite, sehr kompakte, &dquatoriale Struktur
mit zwei mehr oder minder regelmdBfig entwickelten Poren-
reihen, deren Poren in GrodRBe und Form sehr stark variieren.
Die Randstacheln, in der Ldnge und Ausbildung recht gleich-
férmig, sind relativ kurz (HO6he entspricht bei optimaler
Gr&Be der doppelten Breite an der Basis).

Die spongitse bis feingegitterte Schale ist mittelgroSB;
Gestalt zwischen discoidal und kugelfdrmig vermittelnd. Im
Innern der Schale sind vier zarte Stdbe zu beobachten, an
denen sich allseits spongitses Material ansetzt; sie miinden
in eine sehr kleine "Markschale".

Vorkommen: HOheres Cordevol von GroBreifling

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu V. austriaca und
V. haeckeli. V. austraca n. sp. hat eine flach discoidale
Schale, regelmdBigere Porenreihen und kilirzere Stacheln.
V. haeckeli n. sp. hat, abgesehen von der flach discoidalen
Schale, kleinere Poren, die in unregelmdfigen Reihen auf-
treten; auBerdem variieren die Stacheln in der GroéBe
relativ stark.

Veghicyclia tenuis n. gen. n. sp.

(Taf. 3, Fig. 10, Fig. 11?)

Derivatio nominis: Nach den dinnen Stacheln benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 10

Diagnose: Sehr groBe, spongidse Schale von discoidaler Gestalt;
an sie schlieft unmittelbar die einzige Porenreihe der
dquatorialen Struktur an, wobei die langovalen Poren so
orientiert sind, daB ihre Langsachse senkrecht zu den Rand-
stacheln liegt. Die Randstacheln sind sehr lang und diinn von
mehr oder minder gleicher Gestalt. Das auf Taf. 3, Fig. 11
abgebildete Exemplar zeigt von der Seite betrachtet eine noch
gut erkennbare Porenreihe. Von oben gesehen ist eine solche
nur mehr z.T. beobachtbar, wodurch bei grober Betrachtung

sogar eine Verwechslung mir Pseudoheliodiscus riedeli
denkbar wére.

Vorkommen: H6heres Cordevol von GroBRreifling
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Beziehungen: V. globosa n. sp. hat zwar &dhnlich gebaute Stacheln,
ist aber durch zwei Porenreihen,die Gestalt der Poren und die
globose Schale deutlich unterscheldbar

Carinacyclia n. gen.

Typusart Carinacyclia costata n. gen. n. sp.

Derivatio nominis: Nach der deutlichen Kante bzw. dem Kiel, der
an jeder Schalenhdlfte auftritt.

Diagnose: Sehr groBie spongidse bis gegitterte Schale von discoi-
daler Gestalt mit deutlich ausgeprdgter Kante an jeder
Schalenhdlfte. Im Kontaktbereich von Schale zu &quatorialer
Scheibe k&nnen kleine radiale Rippen entwickelt sein.

Kleine Poren, andeutungsweise zwei Porenreihen sind an der
schmalen &dquatorialen Struktur stets vorhanden; daran
schlieflen sich Randstacheln, die in der Gr6Be z. T. stark
variieren.

Vorkommen: Bisher nur in der Mitteltrias beobachtet.

Beziehungen: MOglicherweise zur Gattung Perizona HAECKEL 1882
zu stellen. Letztere allerdings stets mit imperforatem und
unbestacheltem Glirtel.

Carinacyclia costata n. gen. n. sp.

(Taf. 3, Fig. 13, 15, 14?)

Derivatio nominis: Nach den radialen kleinen Rippen, die von
der Schale auf die &dquatoriale Scheibe iberlaufen.

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 13

Diagnose: Sehr groBe spongidse bis feingegitterte Schale von
discoidaler Gestalt, allerdings mit sehr deutlich entwickelter
Kante an jeder Schalenhdlfte. D.h. der flache, nur mdBig
gewdlbte Teil der Schale fdllt an der Peripherie iiber eine
ausgeprdgte Kante steil zum Kontaktbereich Schale/dquatoriale
Scheibe ab. i
Der Kontaktbereich ist durch Ausbildung radialer kleiner
Rippen noch besonders gekennzeichnet.

Die &dquatoriale Scheibe ist schmal, aber stets mit kleinen
Poren besetzt, die andeutungsweise eine Zweireihung erkennen
lassen. Die Scheibe wird von vielen, z. T. langen Stacheln
in der Gr&Be variierend, nach auBen abgeschlossen.

Vorkommen: Obercordevol von GOstling

Gattung Palaeoastrocyclia n. gen.

Typusart Lithocyclia ulrichi RUST 1892

Derivatio nominis: Nach der vermuteten Vorlduferstellung zu
Astrocyclia HAECKEL 1882
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Diagnose: Die discoidale bis kugelige, an den Polen etwas abge-
flachte Gitterschale wird von einem dquatorialen Glirtel umge-
ben, der aus zwei bis vier konzentrischen Ringen besteht,
die durch Radialbalken verbunden sind. Gitterscheibe zwei-
oder einschichtig. Pordse Deckplatten fehlen. Randzone
bestachelt.

Vorkommen: Unterkarbon bis Jura

Zugewiesene Arten:
Lithocyclia ulrichi RUST 1892
? Stylodictya bizonata RUST 1898
? Stylodictya heptagonia RUST 1898

Beziehungen: Veghicyclia n. gen. besitzt eine spongidse Schale,
die liberdies stark abgeflacht ist.
Astrocyclia HAECKEL 1882 unterscheidet sich durch das Vor-
handensein pordser Deckplatten.

Gattung Palaeolithocyclia n. gen.

Typusart Lithocyclia macrococcus RUST 1892

Derivatio nominis: Nach der vermuteten Vorlduferstellung zu
Lithocyclia EHRENBERG 1847

Diagnose: Die spongidse bis fein gegitterte Schale wird von
einer &dquatorialen Scheibe umgeben, die vier bis finf regel-
mdBig oder unregelmdBfig konzentrische Porenringe enthdlt.
AuBenrand der Scheiben glatt oder h&chstens fein gezdhnelt.
Keine por&sen Deckplatten ausgebildet.

Vorkommen: ? Ordovizium, Silur bis Trias

Zugewiesene Arten:
Lithocyclia macrococcus RUST 1892
Porodiscus triassicus RUST 1892
Porodiscus cabriensis RUST 1892
Porodiscus parvulus RUST 1892

Beziehungen: Von Lithocyclia EHRENBERG 1847 (=Coccodiscus
HAECKEL 1862) unterscheidet sich die neue Gattung durch die
meist spongidse Schale und das Fehlen der pordsen Deckplatten
auf dem &quatorialen Glirtel.

Veghicyclia n. gen. unterscheidet sich durch die kr&dftigen
Radialstacheln am Scheibenrand.

Gattung Ruesticyclia n. gen.

Typusart Lithocyclia squarrosa RUST 1885

Derivatio nominis: Zu Ehren des bedeutenden Pioniers bei der
Erforschung paldozoischer und mesozoischer Radiolarien,
Dr. RUST

Diagnose: Die discoidale bis anndhernd kugelige Gitterscheibe
wird von einer Aquatorscheibe mit drei bis sechs konzentri-
schen Porenringen umgeben. Die Peripherie der &quatorialen
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Gitterscheibe ist glatt oder hochstens fein gez&hnelt. Keine
pordsen Deckplatten ausgebildet.

Vorkommen: Devon bis Unterkreide

Zugewiesene Arten:
Lithocyclia squarrosa RUST 1895
Lithocyclia alternans RUST 1885
Lithocyclia justa RUST 1888
? Stylodictya polaris RUYST 1892

Beziehungen: Palaeolithocyclia n. gen. unterscheidet sich durch
die spongidse Gitterschale.
Bei Palaecastrocyclia n. gen. weist der Rand krédftige Stacheln
auf.

Gattung Praetrigonocyclia n. gen.

Typusart Tripodictya sphaeroidea RUST 1898

Derivatio nominis: Nach der vermuteten Vorlduferstellung zu
Trigonocyclia HAECKEL 1882

Diagnose: Die discoidale bis abgeplattet kugelfdrmige Gitter-
schale wird von ein bis drei konzentrischen Kammerringen umge-
ben. Von der Rindenschale strahlen drei Hauptstacheln aus.
Pordse Deckplatten fehlen.

Vorkommen: Trias bis Jura, ? Kreide

Zugewiesene Arten:
Tripodictya sphaeroidea RUST 1898
Praetrigonocyclia n. sp. (das einzige Exemplar dieser triassi-
schen Art wurde bei der Untersuchung
zerstort) .

Beziehungen: Trigonocyclia HAECKEL 1882 besitzt pordse Deck-
platten

Familie Heliodiscidae HAECKEL 1882 emend.

Diagnose: Discoidale bis kugelige Gitterschalen oder spongitse
Schalen. Markschalen (falls vorhanden) kugelig. In der Aquator-
ebene befinden sich krdftige Stacheln oder ein unmittelbar an
der Rindenschale anliegender fester Giirtel bzw. eine Kombination
dieser dquatorialen Strukturen. Sofern zwei Glirtelringe auf-
treten, schlieBen sie eine Porenreihe ein, sonst weisen die
dquatorialen Strukturen keine Poren auf. Schalenoberfldche
glatt oder bestachelt. Achsial oder kreuzfdrmig angeordnete
Hauptstacheln kdnnen auftreten.

Vorkommen: ? Kambrium, ? Ordovizium, Silur-rezent

Zugewiesene Gattungen:
Heliodiscus HAECKEL 1862 emend.
Synonyma: Astrophacus HAECKEL 1882
Heliosestrum HAECKEL 1882
Astrosestrum HAECKEL 1882
Trochodiscus HAECKEL 1887
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Untergattung Heliodiscus HAECKEL 1862

Synonyma: Astrophacus HAECKEL 1882
Heliodiscilla HAECKEL 1887
Heliosestilla HAECKEL 1887
Astrosestilla HAECKEL 1887
Astrophacilla HAECKEL 1887

Untergattung Heliosestrum HAECKEL 1882

Synonyma: Astrosestrum HAECKEL 1882
Trochodiscus HAECKEL 1887

Heliostylus HAECKEL 1882

Synonym: Astrostylus HAECKEL 1882

Heliostaurus HAECKEL 1882

Synonym: Astrostaurus HAECKEL 1882

Heliocladus HAECKEL 1882

Synonyma: Heliodrymus HAECKEL 1882
Heliodendrum HAECKEL 1887

Untergattung Heliocladus HAECKEL 1882

Untergattung Heliodrymus HAECKEL 1882

Synonym: Heliodendrum HAECKEL 1887

Heliodiscomma HAECKEL 1887

Synonyma: Astrophacomma HAECKEL 1887
Astrophacura HAECKEL 1887
Astrosestomma HAECKEL 1887
Heliodiscura HAECKEL 1887
Heliosestomma HAECKEL 1887
Pristodiscus HAECKEL 1887

Praeheliostaurus n. gen.

Pseudoheliodiscus n. gen.

Heliosaturnalis n. gen.

Praeheliosaturnalis n. gen.

? Periphaena EHRENBERG 1873

Synonym: Perizona HAECKEL 1882

? Zonodiscus HAECKEL 1887

Beziehungen: Als Ausgangsgruppe der Coccodiscacea weisen die
Heliodiscidae sowohl enge Beziehungen zu einigen Familien
der Coccodiscacea als auch zu den Phacodiscidae, der hier
schon zu den Actinommacea HAECKEL 1862 emend. (siehe Teil II
dieser Arbeit, in Druck) gestellten Ubergangsgruppe zwischen
den Actinommacea und den Coccodiscacea, auf. Wie schon an
anderer Stelle ausgefiihrt wurde, unterscheiden sich die Helio-
discidae von den Phacodiscidae durch die Ausbildung &quatoria-
ler Strukturen (Stachelringe oder feste Ringe), die unmittel-
bar an der Schale ansitzen. Da bei den Heliodiscidae innerhalb
einer Gattung Formen mit discoidaler und kugeliger Schale vor-
kommen koénnen (vor allem bei paldozoischen Formen), zwischen
denen es alle Ubergdnge gibt (die Markschalen sind iberdies
immer kugelig), treten auch enge Beziehungen zu den iibrigen
Actinommacea auf, von denen sich die Heliodiscidae ebenfalls
durch die &dquatorialen Strukturen unterscheiden.
Aus den primitivsten Heliodiscidae, die den Actinommacea am
ndchsten stehen (Gattung Heliodiscus emend.), entsteht durch
Verschmelzung der Basis der langen Stacheln zu einem schmalen
festen Ring am Rande der Schale die Gattung Pseudoheliodiscus,
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aus der sich durch Abl&sung des Ringes von der Schale die
typischen Saturnalidae entwickeln. In einer zweiten Entwick-
lungsreihe verbinden sich die Stacheln nicht nur an der Basis
zu einem primdren Ring, sondern auch in einigem Abstand zu
einem sekunddren Ring, wodurch ein konzentrischer Ring mit
sehr groBen Poren eingeschlossen wird. Diese Gruppe beginnt
mit der Gattung Praeheliosaturnalis n. gen. im unteren Karbon
und filihrt liber die triassische Gattung Heliosaturnalis n. gen.
durch Abldsung des Doppelringes von der Schale zur Unterfamilie
Parasaturnalinae nov. (Saturnalidae mit Doppelring). Aus Helio-
discidae mit breitem, festem Ring, der auBen keine oder nur
kurze Radialstacheln trdgt (Heliodiscomma-Gruppe), entwickeln
sich in mehreren Rihen die Veghicyclidae, die Ausgangsgruppe
der Coccodiscidae.

Es mag willkilirlich erscheinen, wenn hier Formen, die z.T. bis-
her zu den Phacodiscidae gestellt wurden, je nach dem Vorhan-
densein oder Fehlen von dquatorialen Strukturen, in zwei ver-
schiedene Gattungen und damit nach der hier vorgelegten neuen
Klassifikation automatisch in zwei verschiedene Familien und
Oberfamilien gestellt werden und z.T. ist eine solche Trennung
auch willkilirlich.Solche Unzuldnglichkeiten ergeben sich aber
auch bei jeder anderen Klassifikation und die Ausbildung &dqua-
torialer Strukturen und die Gitterschale oder spongidse

Schale ist das entscheidende neue Merkmal, das die Cocco-
discidae von den Actinommacea trennt, wobei natilirlich nicht
ausgeschlossen werden kann, daB auch ein solches Merkmal in
dem einen oder anderen Fall homdomorph sein kann. Dies kann
aber erst durch weitere intensive Studien der verwandtschaft-
lichen Beziehungen der einzelnen Gattungen gekldrt werden

und wird dann an dieser oder jener Stelle noch zu einer
weiteren Modifizierung des hier vorgelegten neuen Systems
fihren. Uberdies sind einige hervortretende Merkmale, wie das
Vorhandensein oder Fehlen von Hauptstacheln bzw. deren Anord-
nung, keine Kriterien filir die unmittelbare Verwandtschaft oder
Trennung verschiedener Gruppen. So finden wir Formen ohne
Hauptstachel, mit achsialen, dreieckig oder kreuzfdrmig ange-
ordneten Hauptstacheln bei dem iiberwiegenden Teil der
Spumellaria-Familien. Es handelt sich also um einen sich stdn-
dig wiederholenden Grundbauplan der Symmetrie, der einerseits
flir die engen verwandtschaftlichen Beziehungen aller dieser
Gruppen spricht, andererseits aber nichts iiber deren unmittel-
bare Beziehungen aussagt. So muB es also durchaus nicht sein,
daB z.B. Phacostaurus und Astrostaurus unmittelbar verwandte
Gruppen sind, sondern Heliostaurus (=Astrostaurus) kann man
durchaus auch von Heliodiscomma durch Neuentstehung der vier
kreuzfdrmigen Hauptstacheln ableiten und damit die &dquatoriale
Struktur als das primdre, entscheidende Merkmal, die Ausbildung
und Lage der Hauptstacheln dagegen als das sekunddre Merkmal
ansehen. Was im einzelnen zutrifft, wird sich erst durch Rick-
verfolgung aller bekannten Formen auf ihre Ausgangsgruppen
ergeben. Doch selbst dann k&nnen sich durchaus noch subjektiv
bedingte Unterschiede in der Klassifikation ergeben, je nach-
dem, welches Merkmal man hdher bewertet. Wir sind der Meinung,
daB selbst der bisher sehr hoch bewertete Unterschied zwischen




Formen mit kugeliger und discoidaler Schale geringer zu bewer-
ten ist als das Auftreten eines &dquatorialen Glirtels, wobei
jedoch meist das Merkmal des &dquatorialen Glirtels und der -
discoidalen Schale kombiniert auftreten. Formen mit discoidaler
Schale besitzen, wenn iberhaupt, im allgemeinen kugelige Mark-
schalen. AuBerdem treten zahlreiche Ubergangsformen auf,

wobei nicht nur Formen mit kugeliger Rindenschale in solche
mit discoidaler Rindenschale ilibergehen (dann wdre es ein taxo-
nomisch hoch zu bewertender Trend), sondern auch eine primdr
discoidale &duBere Schale eine kugelige Gestalt annehmen kann
(jeweils innerhalb einer Gattung bei einigen Heliodiscidae

und bei einigen Saturnalidae). Andererseits kann natlirlich
auch die &dquatoriale Struktur homSomorph sein und gerade bei
Formen mit stark abgeflachten Rindenschalen kann man solche
homdomorphen Bildungen von dquatorialen Ringen oder Stachel-
krédnzen durchaus erwarten. So gesehen kdénnten also die &dquato-
rialen Bildungen bei Heliostaurus, Heliostylus und Periphaena
theoretisch durchaus eine homGomorphe Bildung zu den gleich-
artigen dgquatorialen Strukturen der Heliodiscidae sein und
diese drei Gattungen miiRten in einem solchen Fall bei den
Phacodiscidae belassen werden, ja es kOnnte sogar sein, daR
eine morphologisch einheitliche Gruppe (z.B. Heliostaurus)
diphyletisch ist, d.h. einmal aus Heliodiscomma durch Aus-
bildung von vier rechtwinklig angeordneten Hauptstacheln und
zum anderen aus Sethostaurus HAECKEL 1882 durch Ausbildung
eines sekunddren dquatorialen Glirtels hervorgegangen ist.
Sollten sich solche hier theoretisch konstruierten F&dlle
wirklich in mehreren Fdllen nachweisen lassen, dann wdre die
taxonomische Konsequenz daraus, die Phacodiscidae doch zu den
Coccodiscacea zu stellen. Zur Kldrung solcher Fragen sind noch
zahllose phylogenetische Studien ndtig. Hinsichtlich Helio-
staurus gibt es z.B. in der Trias eine ilbergangsform zwischen
Heliodiscomma und Heliostaurus (Praeheliostaurus n. gen.),

bei der schon vier kleine, kreuzweise angeordnete Hauptstacheln
vorhanden sind, die sich eindeutig aus den Randstacheln von
Heliodiscomma entwickelt haben und noch relativ wenig von den
ibrigen Randstacheln abgesetzt sind.

Unterfamilie Heliodiscinae HAECKEL 1882 emend.

Diagnose: Wie filir die Familie. Die &quatoriale Struktur besteht
aus einem Stachelkranz oder (und) einem einfachen festen Ring,
der auBen bestachelt ist. Doppelringe und damit Porenreihen
fehlen in den &quatorialen Strukturen stets.

Vorkommen: ? Kambrium, ? Ordovizium, Silur bis rezent

Beziehungen: Siehe auch unter der Familie.
Die Heliosaturnalinae n. subfam. unterscheiden sich durch die
Ausbildung eines Doppelringes in der &dquatorialen Struktur,
wodurch eine Porenreihe entsteht.
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Gattung Heliodiscus HAECKEL 1862 emend.

Synonyma siehe oben

Diagnose: Discoidale bis kugelige Gitterschalen mit glatter oder
bestachelter Oberfldche. In der Aquatorebene liegen zahlreiche
Stacheln, die auch an der Basis unverschmolzen sind. Kein
fester Girtelring ausgebildet.

Vorkommen: ? Kambrium, ? Ordovizium, Silur-rezent

Bemerkungen: Zur Untergattung Heliodiscus werden alle Arten mit
bestachelter Oberfldche, zur Untergattung Heliosestrum alle
Arten mit unbesgachelter Oberfldche gezdhlt.

CAMPBELL (1954) datierte Heliodiscus HAECKEL mit 1882, die
Gattung wurde jedoch bereits 1862 aufgestellt. Die von CAMPBELL
(1954) vorgeschlagene Typusart fir diese Gattung, Heliodiscus
inchoatus RUST 1885, kann nicht akzeptiert werden, da sie
einerseits 1862 (und auch 1882) noch nicht beschrieben, also
im urspriinglichen Gattungsbestand nicht enthalten war, und
andererseits ein unvollkommen bekanntes Bruchstlick oder eine
juvenile Form ist (nomen dubium) und wahrscheinlich nicht
einmal zu den Heliodiscidae gehdrt. Aus diesem Grunde wird hier
der bei HAECKEL (1862) neu beschriebene Heliodiscus phacodis-
cus als Typusart angesehen, eine Art, die von CAMPBELL (1954)
als Typusart zu Astrophacus (Astrophacilla) gestellt wurde.
Damit kann aber die Untergattung Heliodiscus nicht auf Formen
mit unbestachelter Oberfldche beschrdnkt werden, was auch nicht
in der urspriinglichen Absicht HAECKELs lag, denn 1882 schreibt
er zu den Unterschieden zwischen Heliodiscus und Heliosestrum
unter Heliodiscus: "testae superficiae spinosa", dagegen bei
Heliosestrum: "testae superficiae laevi". Das hindert ihn
allerdings nicht daran, 1887 auch Formen mit spinoser Schalen-
oberfldche (Heliosestrum octonum) zu Heliosestrum zu stellen.
Wenn man iberhaupt Formen mit glatter und bestachelter Ober-
fldche im Untergattungsrang unterscheiden will, dann miissen
Formen mit bestachelter Oberfl&dche zur Untergattung Helio-
discus, diejenigen mit unbestachelter Oberfldche zur Unter-
gattung Heliosestrum gestellt werden. Es bliebe somit noch

die Frage zu kldren, wie und ob Heliodiscus von Astrophacus
HAECKEL 1882 zu trennen ist. Dazu muB das Problem der taxono-
mischen Bedeutung der Schalenzahl ausfiihrlich diskutiert
werden. Hinsichtlich der Bezeichnung der Schalen schlieBen

wir uns HAECKEL (1887) an, der als Markschale jene innerste(n)
Schale(n) bezeichnet, die in ihrem geringen Durchmesser ganz
wesentlich von der bzw. den duBeren Schale(n), die wir hier
mit HAECKEL als Rindenschalen bezeichnen wollen, abgesetzt
sind. Der Schalenzahl wird bisher eine recht unterschiedliche
Bedeutung zugemessen, oftmals sogar von einem Autor in einer
Publikation. So wird im HAECKELschen System der Zahl der
Schalen bei einer Familie nur Gattungs-, bei anderen wiederum
Tribus- oder Unterfamilienrang zugeschrieben. Um unsere Vor-
stellungen von der Bedeutung der Anzahl der Rinden- und Mark-
schalen zu erldutern, mochten wir zundchst auf die Verhdlt-
nisse bei einer charakteristischen (neuen) Actinommatidae-

Art hinweisen, von der 100 Exemplare in vorziiglicher Erhaltung
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unter Fliissigkeit vorsichtig aufgebrochen wurden. Davon ent-
hielten 93 nach innen verlaufende sehr zarte Stacheln unter
den Radialstacheln der AuBenschale; 67 besaBen keine innere
Schale; 20 besaBen eine Markschale und 6 wiesen zwei Markscha-
len auf, von denen die innere winzig klein war. Unter den 67
Exemplaren ohne Markschale befanden sich 51, bei denen an den
Spitzen der nadelfdrmigen Stacheln Ansdtze einer Markschale

zu erkennen waren, bei den restlichen Exemplaren war die
Spitze v6llig glatt. Alle 100 Exemplare waren v6llig identisch.
Da eine besonders auffdllige, merkmalsreiche Form ausgewdhlt
wurde, sind HomOomorphien der &duBeren Schalengestalt in diesem
Falle auszuschlieBen. Bhnliche Erscheinungen wurden auch bei
zahlreichen weiteren Arten, wenn auch an weniger Material,
beobachtet. Wir k&nnen also folgende Ergebnisse konstatieren:
1) Es kommen Formen mit einer und mit zwei Markschalen in
einer Art vor. 2) Es besteht die MOglichkeit, daB Formen ohne
und mit Markschale(n) in einer Art vorkommen. Hier besteht
insofern eine Einschrédnkung, daB bei vielen Formen ohne Mark-
schale an den Stachelenden Ansdtze filir eine Markschale auf-
treten. Dafilir gibt es wiederum zwei Erkldrungsmdglichkeiten:
a) Die Markschale ist im Unterschied zu den Rindenschalen
nicht immer oder nicht immer voll erhaltungsfdhig. b) Die
Markschale bildet sich in der Ontogenese nicht primdr,

sondern sekunddr. c) Die Markschalen kodnnen in bestimmten onto-
genetischen Stadien wieder resorbiert werden. Angesichts der
Tatsache, daB wir unter Tausenden vorziiglich erhaltenen
Exemplaren bei der von uns verwendeten sehr feinen Maschen-
weite der Siebe nicht eine einzige Form gefunden haben, die
als Markschale ohne Rindenschale zu deuten wdre (also eine
Jugendform, wenn das Wachstum von der bzw. den Markschalen
ausgehen wiirde, erscheint es uns sehr wahrscheinlich, daB das
Wachstum der Schalen bei den Spumellaria oft, wenn nicht immer,
von auBen nach innen erfolgte (zentripetales Wachstum),

worauf schon SCHWARZ (1931) aufmerksam machte. Damit aber sind,
wenn alle anderen Merkmale {ibereinstimmen, Formen ohne Mark-
schale und solche mit einer und zwei Markschalen nichts

weiter als ontogenetische Stadien einer Art. Zu der gleichen
SchluBfolgerung wiirde man gelangen, wollte man die Moglichkeit
der Resorbtion in Erwdgung ziehen und die Ansdtze der Mark-
schalen an den inneren Radialstdben nicht als das Stadium

des beginnenden Wachstums, sondern des Abschlusses der
Resorbtion betrachten. Dagegen ist wenig wahrscheinlich, daB
die Markschale nicht oder nicht vollstdndig erhaltungsfdhig
war, wenn die Rindenschale liberliefert wurde, da beide

Schalen aus Kieselsdure bestehen. Wir sehen uns nach diesen
Beobachtungen auBerstande, der Zahl der Markschalen auch nur
artspezifische Bedeutung zuzuschreiben, wenn alle anderen
Merkmale libereinstimmen, dies umso mehr, als vom Pal&do-
zoikum bis rezent bei den verschiedensten Radiolariengattungen
Formen mit einer oder zwei Markschalen bekannt sind, die sonst
vollig Ubereinstimmen. Dem Vorhandensein oder Fehlen einer
einzigen Markschale kdnnen wir nur dann taxonomischen Wert zu-
schreiben, wenn dieses Merkmal gleichzeitig mit anderen Form-
unterschieden gekoppelt ist. Anders kdnnten z.T. die Ver-
hdltnisse liegen, wenn mehrere Rindenschalen auftreten, die
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eine relativ geringe GrodBenabstufung aufweisen. In diesem Fall
kommt es im allgemeinen nicht zu einer abrupten Anderung der
Stachelform und Dicke zwischen den einzelnen Rindenschalen. Es
ist unklar, ob hier das Wachstum zentripetal (wie ganz allge-
mein bei den Markschalen) oder zentrifugal vor sich geht, doch
haben die Untersuchungen von SCHWARZ (1931) gezeigt, daB auch
solche inneren Rindenschalen sekunddr gebildet werden k&nnen.
Inwieweit die Zahl dicht aufeinander folgender Rindenschalen
taxonomische Bedeutung hat, ist z.2. noch unklar. In der Trias
handelt es sich bis zu dem Typ der dreischaligen Formen durch-
wegs um Arten, bei denen die inneren Schalen sekunddr gebil-
det wurden. Aus diesem Grunde fassen wir Formen mit ein bis
drei Schalen in einer Art bzw. Gattung zusammen, wenn alle
anderen Merkmale ibereinstimmen. Nur bei wenigen Ausnahmen,

wo nach dem heutigen Kenntnisstand Formen ohne und mit Mark-
schale in stratigraphischer Aufeinanderfolge zu finden sind,
werden getrennte Gattungszuordnungen beibehalten (z.B. Ceno-
discus und Sethodiscinus). Es ist jedoch nicht auszuschlieBen,
daB es sich in allen diesen F&dllen um Kenntnisliicken handelt
und auch hier, wie bei fast allen Spumellaria, die Formen ohne,
mit einer und mit zwei Gitterschalen die gleiche stratigraphi-
sche Reichweite haben. Formen mit mehr als drei Schalen
rechnen wir dagegen auch bei Ubereinstimmen der anderen Form-
merkmale zu einer anderen Gattung als jene mit ein bis drei
Schalen, ohne sicher ausschlieBen zu kdnnen, ob es sich nicht
doch in dem einen oder anderen Fall nur um ontogenetische
Stadien und ©kologische Varianten handelt. Die oben aufge-
zeigten und bei den Heliodiscidae schon praktizierten taxono-
mischen Konsequenzen werden zu einer starken Reduktion der
Gattungs- und Artenzahl bei den Spumellaria fiihren.

Gattung Heliodiscomma HAECKEL 1887 emend.

Diagnose: Discoidale, selten kugelige Gitterschale mit festem

duatorialem Glirtel, der auBen kurze Stacheln tréagt.

Untergattung Heliodiscomma HAECKEL 1887

Diagnose: Mit den Gattungsmerkmalen, Oberfldche nicht bestachelt.

Synonyma: Heliosestomma HAECKEL 1887
Astrosestomma HAECKEL 1887
Astrophacomma HAECKEL 1887
Pristodiscus HAECKEL 1887

Untergattung Heliodiscura HAECKEL 1887 emend.

Diagnose: Mit den Gattungsmerkmalen, Oberfl&dche bhestachelt.

Synonym: Astrophacura HAECKEL 1887

Gattung Pseudoheliodiscus n. gen.

Typusart Pseudoheliodiscus riedeli n. gen. n. sp.

Derivatio nominis: Nach der Ahnlichkeit mit Heliodiscus HAECKEL



1862.

Diagnose: Schale spongids bis fein gegittert, nach innen ragen
zwei deutliche nadelfdrmige polare Spitzen. Ein bis zwei
Markschalen oft, aber nicht immer vorhanden. Unmittelbar an
der Schale sitzt ein fester Giirtel an, der sehr lange Radial-
stacheln tréagt.

Vorkommen: Trias-Kreide

Zugewiesene Arten:
Pseudoheliodiscus riedeli n. gen. n. sp.
Trochodiscus macracanthus RUST 1898

Beziehungen: Die Gattung vermittelt zwischen Heliodiscus HAECKEL
1862, bei dem die Stacheln basal nicht zu einem Ring ver-
schmolzen sind, und den Saturnalinae,bei denen der Ring deut-
lich von der Schale abgeldst ist.

Pseudoheliodiscus riedeli n. gen. n. sp.

(Taf. 2, Fig. 12, 14; Taf. 4, Fig. 9)

Derivatio nominis: Zu Ehren von Prof. Dr. W.R. RIEDEL. La Jolla
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 14

Diagnose: Schale spongids bis fein gegittert, dickwandig, kugel-
f6rmig mit etwas abgeplatteten Polen. Bei aufgebrochenen
Exemplaren (siehe Taf. 2, Fig. 12) erkennt man deutlich zwei
nahezu sich im Zentrum beriihrende polare Spitzen. Aquatorialer
Ring schmal, mit 12 sehr langen Radialstacheln besetzt.

Vorkommen: Am Locus typicus

Beziehungen: Die Artengruppe um Pseudoheliodiscus riedeli n. gen.
n. sp. geht durch Abldsung des &dquatorialen Ringes von der
Schale flieBend in die Artengruppe um Spongosaturnalis
triassicus n. sp. iber.

Gattung Praeheliostaurus n. gen.

Typusart Praeheliostaurus goestlingensis n. gen. n. sp.

Derivatio nominis: Nach der Vorl&duferstellung zu Heliostaurus
HAECKEL 1882

Diagnose: Gitterschale sehr grobporig, hoch discoidal bis kuge-
lig mit stark abgeflachten Polen. Aquatorialer Giirtel breit,
nicht perforiert, mit dreieckigen Z&hnen besetzt oder glatt.
Stets sind vier kurze, kreuzfdrmig angeordnete Hauptstacheln
vorhanden, die sich eindeutig aus den Randstacheln entwickelt
haben. Sie sitzen wie diese dem Rand des dquatorialen Glirtels
auf, ohne sich auf diesem fortzusetzen. Im Innern der Rinden-
schale sind jedoch in Fortsetzung der randlichen Hauptstacheln
vier kreuzfdrmig angeordnete Radialstacheln vorhanden, die
bis zum Rand einer Markschale verlaufen oder, wenn diese
fehlt, etwas vor der Mitte enden.

Vorkommen: Trias
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Beziehungen: Heliodiscomma HAECKEL 1887 weist keine kreuzfdrmigen
Hauptstacheln auf.
Heliostaurus HAECKEL 1882 besitzt wesentlich krédftiger ausge-
pragte Haupstacheln, die bis zum Schalenrand verlaufen und
nicht am AuBenrand des &dquatorialen Giirtels enden.

Zugewiesene Arten:
Praehliostaurus goestlingensis n. gen. n. sp.
‘Praeheliostaurus levis n. gen. n. sp.

Praeheliostaurus goestlingensis n. gen. n. sp.

(Taf. 2, Fig. 8; Taf. 4, Fig. 12)

Derivatio nominis: Nach der Typuslokalitdt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 12

Diagnose: Gitterschale hoch discoidal, 2z.T. auch kugelig mit
stark abgeplatteten Polen, wodurch sie dann fast zylindrisch
wirkt. Der breite dquatoriale Glirtel enthdlt keine Poren.
Randlich weist er vier relativ kleine, kreuzfdrmig angeordne-
te Hauptstacheln und dazwischen in jedem Segment drei drei-
eckige Stacheln auf. Weder die normalen Randstacheln noch
die Hauptstacheln setzen sich auf der &dquatorialen Scheibe
fort. Dagegen sind im Schaleninnern in Richtung der Haupt-
stacheln vier Radialstdbe vorhanden, die bis 2zu einer Mark-
schale verlaufen oder in diesem Bereich enden, ohne daR
eine Markschale auftritt.

Vorkommen: G&stling und GroBreifling (hdheres Cordevol)

Beziehungen: Siehe unter Praeheliostaurus levis n. gen. n. sp.

Praeheliostaurus levis n. gen. n. sp.

(Taf. 2, Fig. 11)

Derivatio nominis: Nach dem glatten Giirtélrand benannt (levis =
glatt)

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 11

Diagnose: Breiter massiver dquatorialer Giirtel, der bis auf die
sehr spitz kreuzfdrmig angeordneten Stacheln v8llig glatt ist.
Der Glirtel ist imperforat und v6llig plan. Die Schale ist
sehr grob gegittert, kugelfdrmig mit kleinen radialen Rippen
im Kontaktbereich Giirtel-Schale.

Vorkommen: GroBSreifling; hdheres Cordevol

Beziehungen: P. goestlingensis weist zwischen den Hauptstacheln
je drei dreieckige Stacheln auf.

Von den iibrigen unter den Heliodiscidae aufgezdhlten Gattungen
gehdren Heliostylus, Heliostaurus, Heliocladus sowie ? Periphaena
und ? Zonodiscus ebenfalls zu den Heliodiscinae (Synonyma dieser
Gattungen siehe unter den Heliodiscidae).
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Unterfamilie Heliosaturnalinae n. subfam.

Diagnose: AuBere Schale in der GréBe stark variierend, spongids
oder gegittert; nach innen strahlen zwei bis filinf Radialsté&be
aus, an denen eine Markschale befestigt sein kann. Wdhrend
die Stdbe vom Innenrand des ersten Ringes abstoBen, greift die
Feinstruktur der Schale auf den ersten Ring (wenn auch nur
in geringem MaBe) iber.

Vom ersten Ring gehen lange Stacheln ab, die manchmal schon
im ersten Drittel ihrer Lange senkrecht zu ihrer L&ngsent-
wicklung aufspalten, und sich unter Ausbildung von Poren zu
einem zweiten Ring verschmelzen. Meist entsteht eine Poren-
reihe, darauf ein zweiter Ring, von dem mehr oder minder
lange Stacheln abgehen.

Vorkommen: Unterkarbon bis Trias

Bemerkungen: In einigen Fdllen sind noch sehr kleine Stiitzbalken
zu beobachten, die erst dann sichtbar werden, wenn das spon-
gidse Gewebe etwas weggeldst wird; d.h. letzteres greift auf
den ersten Ring liber und verdeckt somit die Stilitzstdbe. Auf
Taf. 2, Fig. 1 wurde ein Exemplar abgebildet, welches deut-
lich neben den polaren Stdben noch kleine kurze Stiitzbalken
zeigt, ohne daB auf den ersten Ring spongiBses Material der
Schale {ibergreift. Wir haben es also hier mit einer Form zu
tun, die eine enge Verbindung mit Arten der Familie Parasatur-
nalinae aufweist. Demnach vermitteln die Heliosaturnalinae
zwischen den Heliodiscinae, die niemals einen Doppelring mit
eingeschlossenen Poren aufweisen und den Parasaturnalinae
nov. subfam., bei denen sich der Doppelring vom Schalenrand
geldst hat und die Schale an Radialstdben befestigt ist.

Gattung Heliosaturnalis n. gen.

Typusart Heliosaturnalis magnus n. gen. n. sp.

Derivatio nominis: Der Name soll die vermittelnde Stellung
zwischen Heliodiscidae und den Saturnalidae kennzeichnen

Diagnose: GroBwiichsige Spumellaria mit kleiner bis mittelgroBer
spongidser Schale (stets kleiner als der halbe Gesamtdurch-
messer), von deren Innenrand zwei mit winzigen Zdhnchen
besetzte polare Radialstdbe nach innen reichen, von denen z.
T. die Markschale getragen wird. Die Aquatorstruktur besteht
aus 14-18 langen Radialstacheln, die an ihrer Basis und in der
Mitte durch zwei konzentrische Ringe verbunden sind, welche
eine Porenreihe einschlieBen. Der innere Ring sitzt unmittel-
bar an der Rindenschale an bzw. ragt ein wenig in diese
hinein.

Vorkommen: Trias

Zugewiesene Arten:
Heliosaturnalis longispinosus n. gen. n. sp.
Heliosaturnalis ? imperfectus n. gen. n. sp.
Heliosaturnalis magnus n. gen. n. sp.
Heliosaturnalis transitus n. gen. n. sp.
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Beziehungen: Praeheliosaturnalis n. gen. besitzt eine wesentlich
groBere Gitterschale (grdBer als der halbe Gesamtdurchmesser) ;
auBerdem ist der &duBere Ring sehr schmal und die Radialstacheln
nehmen in Richtung auf den &duBeren Rand stark an Breite ab.

Heliosaturnalis longispincsus n. gen. n. sp.

(Taf. 2, Fig. 3)

Derivatio nominis: Nach den zum Teil sehr langen Stacheln am
AuBenring benannt

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 3

Diagnose: Spongitse bis feingegitterte kugelige Schale mit
breitem Innenring und schmalem AuBenring. Die dazwischenge-
schalteten 13-15 Poren sind in Breite und Lidnge schwankend
(es wechseln Poren, die breiter als lang sind und umgekehrt).
Auffallend sind die z.T. ilberlangen Stacheln, oft ist ein
Alternieren in der Stachelld@nge beobachtbar.

Vorkommen: Cordevol von GroBfreifling und G&stling

Beziehungen: Heliosaturnalis magnus n. gen. n. sp. hat weniger
Poren, die auBerdem gleich dimensioniert sind und auch
bezliglich der AuBenstacheln bestehen deutliche Unterschiede.

Heliosaturnalis ? imperfectus n. gen. n. sp.

(Taf. 2, Fig. 1)

Derivatio nominis: Benannt nach dem noch nicht v6llig vollzogenen
Bau des zweiten Ringes

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 1

Diagnose: Die beiden Polarstdbe lassen feine Ans&dtze von spongid-

sem Material erkennen; demnach dirfte eine spongitse Schale,
-die allerdings bedingt durch kleine Stiitzstdbe schon etwas
abgesetzt zu sein scheint, die Polarstdbe umschlossen haben.
Der innere Ring ist relativ schmal und zeigt keinen spongi&-
sen Ansatz, der etwa auf den Ring ilbergegriffen haben k&nnte.
Der zweite Ring ist noch nicht voll entwickelt, denn es sind
nur z.T. Poren ausgebildet.

Vorkommen: Cordevol von Grofreifling

Heliosaturnalis magnus n. gen. n. sp.

(Taf. 2, Fig. 6; Taf. 4, Fig. 4)

Derivatio nominis: Nach der Gr&BRe
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 4

Diagnose: Schale klein, discoidal bis kugelig mit abgeplatteten
Polen, spongifs. Von der Innenseite der Schale reichen zwei
polare Stdbe nach innen. Aquatoriale Struktur sehr groS8.
AuBerer Ring mitunter an einem Pol nicht geschlossen. Poren
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zwischen den Ringen groB, durchschnittlich doppelt so lang wie
breit. Freie Enden der Radialstacheln lang.

Vorkommen: G&stlinger Kalke; Mindung Steinbach in die Ybbs
(hbheres Cordevol)

Beziehungen: Heliosaturnalis transitus n. gen. n. sp. hat im
Verhdltnis zur dquatorialen Struktur eine etwas grdBere
Rindenschale, die Poren zwischen den Aquatorringen sind etwas
kleiner und nur wenig l&nger als breit oder ihre L&nge und
Breite ist gleich. Die freien Enden der Radialstrahlen sind
bei H. transitus mdBig lang.

Heliosaturnalis transitus n. gen. n. sp.

(Taf. 4, Fig. 6; Taf. 2, Fig. 7)

Derivatio nominis: Nach dem Ubergangscharakter zur Gattung
Parasaturnalis n. gen. |

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 6

Diagnose: Spongifse Schale mittelgroB, discoidal, im UmriB leicht
elliptisch. Innerhalb der Schale verlaufen zwei polare Stacheln
nach innen, ohne sich zu beriihren. Markschale mitunter vor-
handen. Aquatoriale Struktur groR. Die Poren zwischen den
Aquatorringen sind durchschnittlich ebenso lang wie breit
oder nur geringfiligig l&nger. Die Radialstacheln iliberragen den
duBeren Ring mdRig stark. Der innere Ring zeigt erste Tenden-
zen zur Abldsung von der Schale.

Vorkommen: G&stlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(htheres Cordevol)

Beziehungen: Siehe auch unter H. magnus n. gen. n. sp.
Die Tendenz zur AblOsung des inneren Ringes von der Schale
geht noch nicht so weit, daB schon ein Zwischenraum zwischen
der Schale und dem Aquatorring besteht. Das Exemplar Fig. 7,
Taf. 2 allerdings zeigt schon deutliche Ans&dtze einer Ablo-
sung; Material der Schalenoberfldche ist am ersten Innenrand
sichtbar, d.h. daB Teile der urspriinglich stark skulpturierten
Schalenoberflédche ein wenig auf den ersten Ring ibergegriffen
haben.

Gattung Praeheliosaturnalis n. gen.

Typusart Heliodiscus saturnalis RUST 1892

Diagnose: Gitterschale sehr grof, nimmt mehr als die Hdlfte des
Gesamtdurchmessers des Skeletts ein. Die groBe Markschale
(? zweite Rindenschale) ist an fiinf Radialstdben befestigt.
Zwischen dem inneren und dem &duBeren sehr schmalen Aquator-
ring und den sehr langen Radialstacheln werden sehr grosSe
Hohlrdume eingeschlossen. Zwischen dem inneren und &uBeren
Ring nehmen die Radialstacheln stark an Breite ab.

Vorkommen: Karbon

Beziehungen: Siehe unter der Gattung Heliosaturnalis n. gen.
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Familie Saturnalidae DEFLANDRE 1953 emend.

Bemerkungen: Die systematische Stellung dieser Familie und ihre
bisherige Zuordnung als Unterfamilie der Actinommidae HAECKEL
1862 wurde bereits an anderer Stelle diskutiert.

Unterfamilie Saturnalinae DEFLANDRE 1953

Diagnose: Saturnalidae mit einfachem kreisfdrmigem bis langge-
streckt elliptischem, glattem bis stark bestacheltem Ring.
Spongidse oder gegitterte Schale kugelig oder discoidal,
meist an zwei polaren, selten an vier oder finf Radial-
stacheln und bei primitiven Formen auch noch zusdtzlich an
zahlreichen kurzen Stilitzstdben oder kurzen Spitzen befestigt,
die von der Innenseite des Ringes ausstrahlen.

Vorkommen: Trias bis rezent

Zugewiesene Gattungen:
Saturnalis HAECKEL 1882
Synonyma: Saturnulus HAECKEL 1882
Saturninus HAECKEL 1887
Austrisaturnalis n. gen.
Saturnalium HAECKEL 1882

Bemerkungen: Der spinose Ring wird hier, wie bei HAECKEL (1882),
als Gattungsmerkmal angesehen, da die primitiven Formen alle
einen spinosen Ring aufweisen und glatte Ringe erst bei hoher
entwickelten Formen vorkommen.

Spongosaturnalis CAMPBELL & CLARK 1944
Spongosaturninus CAMPBELL & CLARK 1944

Bemerkungen: Diese Gattung wird hier nicht wegen der zwei auf-
tretenden Markschalen beibehalten (vgl. Ausfiihrungen unter
Heliodiscus), sondern wegen der langgestreckt elliptischen bis
langgestreckt rechteckigen Form des Ringes (mit der Langs-
achse senkrecht zu der Achse der polaren Radialstacheln auf

" der Innenseite des Ringes). Fast stets sind in der Ld@ngsachse
des Ringes beiderseits auch noch ein bis mehrere z.T. recht
lange Stacheln anzutreffen. Die Formengruppe von Spongo-
saturninus wurde bisher nur im Jura und in der Kreide ange-
troffen. Die Abgrenzung gegen Spongosaturnalis wird so vor-
genommen, daB alle Formen, deren Ring senkrecht zu den
polaren Stacheln auf der Innenseite mindestens doppelt so
lang wie in Richtung dieser Stacheln ist, 2zu Spongosaturninus
gestellt werden.

Synonym: Acanthocircus SQUINABOL 1903

Beziehungen der Saturnalinae: Wie schon an anderer Stelle ausge-
fiihrt wurde, entwickeln sich die Saturnalinae durch Abldsung
des dquatorialen Ringes flieBend aus den Heliodiscinae.
tUbergangsformen sind ‘in der Trias h&ufig anzutreffen.
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Gattung Austrisaturnalis n. gen.

Typusart Austrisaturnalis quadriradiatus n. gen. n. sp.

Derivatio nominis: Der Name wurde von auster, stri = Osterreich
abgeleitet bzw. mit "saturnalis" zusammengefligt

Diagnose: Die spongidse bis feingegitterte Schale von rhomboeder-
formiger kugelig abgeplatteter Gestalt wird stets von vier
Radialstdben getragen, die vom Innenrand eines sehr diinnen
abe breiten und stets unbestachelten Ringes (Gilirtels) abgehen.

N

Austrisaturnalis quadriradiatus n. gen. n. sp.
(Taf. 2, Fig. 2)

Derivatio nominis: Nach den vier Stdben (vierstrahlig), die die
Schale innerhalb des Ringes halten

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 2

Diagnose: Ring sehr breit und diinn, stets kreisrund, auBen und
innen glatt. Vom Innenrand gehen vier Stdbe ab, wobei die
Dicke der Stdbe etwa doppelt so groB als die des Ringes,
wodurch ein Yberragen des Ringes nach beiden Seiten hervorge-
rufen wird. Die Stdbe nehmen rasch an Breite zu, bedingt durch
das Heranwachsen der spongidsen bis feingegitterten Schale.
Die Schale selbst hat eine rhomboedrische kugelige Gestalt
(nur in gut erhaltenem Zustand beobachtbar).

Vorkommen: Bisher nur im Cordevol von G6stling (sehr selten) und
GroBreifling (hdufig) beobachtet

Gattung Spongosaturnalis CAMPBELL & CLARK 1944

Untergattung Spongosaturnalis CAMPBELL & CLARK 1944

Diagnose: Mit den Gattungsmerkmalen . Auf der Innenseite des
Ringes sind nur zwei polare Radialstacheln anzutreffen. Sehr
kurze Stlitzstdbe oder winzige Spitzen kdnnen an der Innen-
seite des Aquatorringes auftreten.

Vorkommen: Trias bis Kreide

Beziehungen: Die Untergattung Spongosaturnaloides weist vier
bis finf Radialstacheln an der Innenseite des Aquatorringes
auf.

Spongosaturnalis bifidus n. sp.

(Taf. 2, Fig. 18)
Derivatio nominis: (bifidus = in zwei Teile gespalten) nach den
stark gespaltenen Randstacheln benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 18

Diagnose: Schmaler anndhernd kreisrunder Ring mit 10-12 langen
Randstacheln; letztere sind, abgesehen von der tiefgreifenden
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Aufspaltung, nur z.T. mit dem Ring parallel verlaufend, meist
haben sie eine Drehung aus der Ringebene heraus mitgemacht,
die im Extremfall 90° ausmachen kann.

An der Innenseite des Ringes sind neben den breiten polaren
Stdben sechs Nebenspitzen bzw. kleine Stilitzbalken entwickelt.
Die Polarstdbe sind so angeordnet, daB der eine unmittelbar
einem Randstachel gegeniibersteht, der andere gegeniiber dem
stachelfreien Zwischenraum zu liegen kommt.

Vorkommen: Obernorische POtschenkalke (POtschenhbhe, OberOster-

reich)

Beziehungen: Zu den Formen mit stark aufgespalteten Randstacheln

gehdrt Saturnalis polymorpgus, unterscheidet sich aber von
Sp. bifidus n. sp. durch das Fehlen von Stiitzstdben.

Spongosaturnalis bipartitus n. sp.

(raf. 4, Fig. 11; Taf. 3, Fig. 17)

Derivatio nominist: Nach der Zweiteilung des Ringes

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 17

Diagnose: Ring breit, elliptisch; innen mit zwei polaren Stdben

in der langen Achse und zahlreichen kurzen Stiitzbalken, an
denen eine kugelige, an den Polen deutlich abgeplattete
spongidse bis fein gegitterte Schale befestigt ist. Der
AuBenrand des Ringes weist 16-18 kurze, spitzdreieckige
Stacheln auf. An der kurzen Achse ist der Ring (? immer oder
gelegentlich) zweigeteilt. Die Enden laufen jeweils in einen
Stachel aus und sind in entgegengesetzter Richtung aus der
Ebene herausgebogen, sodaB sie in der Aufsicht ibereinander
liegen k&nnen.

Vorkommen: G&stling und GroBreifling

Beziehungen: Da nur wenige Exemplare vorliegen, ist unsicher, ob

32

der Ring immer unterbrochen 'ist oder ob es sich dabei um ein
variables Merkmal handelt, d&hnlich wie bei Heliosaturnalis
magnus n. sp. Unabhdngig davon ist Sp. bipartitus aber trotz-
dem deutlich von allen anderen Spongosaturnalis—-Arten unter-
schieden. Die groBte Ahnlichkeit besteht zu Sp. primitivus

n. sp., der ebenfalls zahlreiche Stiitzbalken zur Befestigung
der Schale an der Innenseite des Ringes aufweist, aber durch
die kreisrunde Gestalt des Ringes und die wesentlich l&ngeren
Stacheln auf dessen AuBenseite leicht zu unterscheiden ist.
Wie bei Sp. bipartitus treten bei mehreren anderen triassischen
Arten Ubergdnge zwischen Formen mit spongidser und gegitterter
Schale .auf. Dies 1ldBt es zweifelhaft erscheinen, ob diese
Strukturunterschiede wirklich immer gattungscharakteristisch
sind, zumal auch Spumellarien mit spongit&ser Rinden- und
gegitterter Markschale vorkommen. Auf jeden Fall kdnnen wir
dem Unterschied zwischen spongidser und gegitterter Schale
keine supragenerische Bedeutung zumessen, sofern er nicht
gleichzeitig mit entsprechenden Formunterschieden gekoppelt
ist und missen daher die Spongodiscacea sensu PESSAGNO 1971




ablehnen. PESSAGNO (1971, S. 19) schreibt: "The Spongodisca-
cea as defined above include all Spumellariina with spongy
tests. The shape of the test and its symmetry are not regar-
ded as important at the superfamily level". Danach miBten wir
z.B. Spongosaturnalis in eine andere Oberfamilie stellen als
Saturnalis, obwohl bei diesen beiden Gattungen, wie auch bei
ihren Vorl&duferformen, immer wieder HUbergdnge zwischen Formen
mit spongifser und gegitterter Schale beobachtet werden k&nnen
und noch nicht einmal genau definiert ist, wo die spongidsen
Schalen anfangen und die Gitterschalen aufh&ren. (Unter spongi®s
verstehen wir ein dickwandiges, unregelmdfiges Maschenwerk,

das aus mehreren untrennbar verbundenen Schichten besteht,
deren Poren und Zwischenbalken unregelmdfig ilibereinander
liegen, sodaB ein wirres Geflecht entsteht. Sofern die Poren
sehr klein sind, was sehr hdufig der Fall ist, nehmen die
spongidsen Skelette dann ein v8llig dichtes Aussehen an. In
vielen Familien, Gattungen, z.T. aber auch Arten und sogar
Individuen lassen sich flieBende Ubergdnge von spongidsen

zu gegitterten Skeletten und umgekehrt beobachten und es hat
z.T. sogar den Anschein, als wilirde die Ausbildung spongibser
Strukturen innerhalb einer Art mitunter auch von dkologischen
Faktoren abhdngen. Es gibt Spumellaria, bei denen die Mark-
schale(n) gegittert, die Rindenschale aber spongids ist oder
auch solche Formen, bei denen der innere Teil einer Scheibe
regelmdBig gegittert, der duBere dagegen aus unregelmdBfig
angeordnetem spongidsem Geflecht besteht. Dies alles spricht
dafiir, daB die Unterschiede zwischen gegitterten und spongidsen
Skeletten nur eine untergeordnete taxonomische Bedeutung haben) .

Innerhalb einer so hoch spezialisierten Gruppe wie den Saturna-
lidae war eine homdomorphe Entstehung der Ringstrukturen bei
Spongosaturnalis und Saturnalis eigentlich auch schon vor
Kenntnis der Abstammung der Saturnalidae praktisch auszu-
schlieBen. Schon die Spongodiscidae in der Fassung bei
CAMPBELL (1954) sind eine extrem polyphyletische Gruppe.
Gattungen wie Rophalodictyum, Dictyocoryne, Spongaster,
Spongobrachium, ? Spongolena und ? Spongoasteriscus zdhlen

wir zu den Euchitoniacea und zumindest die paldozoischen Ver-
treter von Spongolonche zu den Sponguridae, die ganz sicher
nicht mit der Gruppe um Spongodiscus verwandt sind; allerdings
zdhlen diese paldozoischen Vertreter auch nicht zu den Spongo-
lonche in der Definition bei HAECKEL (1882).

Spongosaturnalis brevispinosus n. sp.

(Taf. 1, Fig. 7)

Derivatio nominis: Nach den kurzen Radialstacheln benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 7

Diagnose: GroBer rundovaler Ring, relativ breit mit 14-16 kurzen,
an der Basis stark verbreiterten Stacheln. Die groBe, vdllig
runde Schale wird von zwei massiven polaren Stdben getragen,
die am Innenrand des Ringes aufsetzen.

Die Struktur der Schale ist infolge Umkristallisation nicht

33



mehr ganz sicher anzusprechen; eine grobe Gitterstruktur
scheidet vdllig aus; bei aufgebrochener Schale ist innen eine
eher spongidse Struktur, am AuBenrand die Andeutung einer
Feingitterung erkennbar.

Vorkommen: Bisher nur auf das Cordevol von GroBreifling beschrénkt

Spongosaturnalis convertus n. sp.

(Taf. 2, Fig. 16, 19)

Derivatio nominis: Nach den aus der Ebene herausgedrehten Rand-
stacheln

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 16

Diagnose: MdBig breiter runder Ring mit stets 10 langen, mehr
oder minder senkrecht zur Ringebene herausgedrehten Randsta-
cheln. Die mit einer langen dreigliedrigen Spitze versehenen
Randstacheln haben etwa in der H&dlfte ihrer Gesamtldnge zwei
Seitenspitzen entwickelt; Seitenspitzen und Hauptspitzen lie-
gen in einer Ebene.

An der Innenseite sind bei unbeschddigten Exemplaren neben
den breiten polaren Stdben sechs Nebenspitzen bzw. Stiitz-
stdbe entwickelt. Die beiden polaren. Stdbe liegen stets dem
stachelfreien Zwischenraum gegeniiber, wdhrend die Stiitzsté&dbe
in Verldngerung der Randstacheln auftreten.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer P6tschenkalk
Beziehungen: Siehe bei Sp. kahleri

Spongosaturnalis elegans n. sp.

(Taf. 1, Fig. 4)

Derivatio nominis: Nach der eleganten Bauform benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 4

Diagnose: Schmaler planer Ring von langovaler Gestalt. Innen mit
zwel relativ kurzen polaren Stdben, die direkt in Verl&dngerung
der groBen senkrecht aufeinander stehenden sehr langen Rand-
stacheln liegen. Der Innenrand des Ringes ist glatt (Stiitz-
stdbe fehlen). Der AuBenrand des Ringes ist mit sechs sehr
langen und zwei kurzen Stacheln bestlickt. Die Stacheln selbst
sind senkrecht zur Ringebene komprimiert, sehr lang und spitz
von unten nach oben allm&hlich an Breite abnehmend.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer Potschenkalk

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Spongosaturnalis ? hexa-
gonus YAO, wenn man von den zwei kleinen Randstacheln und
der Lage der Polarstdbe absieht. Die auch noch &hnlich ausge-
bildete Form Spongosaturnalis latus n. sp. fiihrt mehr Rand-

stacheln als Sp. elegans n. sp. und hat auBerdem noch Stiitz-
stdbe am Innenring.
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Spongosaturnalis fissa n. sp.

(Taf. 1, Fig. 6)

Derivatio nominis: Nach den gespaltenen Randstacheln benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 6

Diagnose: Schmaler rundovaler Ring mit zwei kr&dftigen polaren
Stdben, die vom glatten Innenrand des Ringes abgehen. Die
polaren Stdbe, stets in der Fortsetzung der Randstacheln,
stehen (soweit bisher beobachtet) immer ? in stumpfem Winkel
zueinander. Der AuBenrand des Ringes wird von 18-20 mehr
oder minder gut aufgespalteten Randstacheln gebildet. Die
Randstacheln selbst sind unten wie oben anndhernd gleich
breit, wobei ihre Breitenentwicklung mit der Ringebene
zusammenf&dllt.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer Potschenkalk

Beziehungen: Bisher keine vergleichbaren Arten nachgewiesen

Spongosaturnalis fluegeli n. sp.

(Taf. 1, Fig. 5)

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. Erik FLUGEL,
Erlangen

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 5

Diagnose: Kreisrunder schmaler Ring, dessen Innenrand bis auf
die beiden polaren Stdbe v6llig glatt ist. Die 10-12 langen
Stacheln (alle sind anndhernd gleich lang) sind senkrecht
zur Ringebene seitlich komprimiert. Die von unten bis oben
fast gleich breiten Randstacheln sind abgerundet (keine
Spitzen) und in sich nicht gegliedert. Auch filir diese Art
ist die Position der Polarstdbe in Verldngerung der Rand-
stacheln sehr typisch.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer POtschenkalk

Beziehungen: Zu vergleichen wdre diese Form nur mit Sp. rotundus
n. sp., die iber einem groBen Ring sehr kurze spitz zulaufen-
de Randstacheln aufweist.

Spongosaturnalis gracilis n. sp.

(Taf. 1, Fig. 17)

Derivatio nominis: Nach dem zarten Bau des Ringes benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 17

Diagnose: Rundovaler Ring mit zwei Polarstdben, die den Zwischen-
stachelbereichen gegeniiber liegen. Charakteristisch sind
finf bis sechs Stlitzstdbe, die in der Ladnge den Polarstdben
nur wenig nachstehen. Die 10 in der Gr&Be ilibereinstimmenden
Randstacheln sind sehr lang und spitz und seitlich senkrecht
zur Ringebene komprimiert.
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Vorkommen: Mittel- bis obernorischer P&tschenkalk

Beziehungen: Hier handelt es sich also bereits um Formen, die
nach der Position der Polarstdbe mit Saturnalis euganeus
(diese Art hat keine Stilitzstdbe) und Spongosaturnalis ?
minoensis YAO (weniger Randstacheln) vergleichbar ist.

Spongosaturnalis heisseli n. sp.

(Taf. 1, Fig. 15, 16)

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. Werner HEISSEL,
Innsbruck

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 16

Diagnose: Breiter bis sehr breiter ovaler-rundovaler Ring mit
zweli Polarstdben, die den Randstacheln unmittelbar gegeniiber
liegen. Die beiden Polarstdbe sind mindestens doppelt so lang
als die 6-10 Stlitzstdbe, die ihrerseits wieder der GroBe nach
variieren koénnen, und zwar so, daB zwischen den l&ngeren
kilirzere eingeschaltet sind.

Die 12 Randstacheln lassen sich ebenso in sehr lange spitz
zulaufende und in kiirzere, die den langen zwischengeschaltet

sind, untergliedern. R
Vorkommen: Mittel- bis obernorischer Potschenkalk

Beziehungen: Recht dhnlich werden die Formen von Sp. pseudosymme-
trica n. sp.; sie unterscheiden sich von Sp. heisseli n. sp.
vor allem durch die Zahl der Randstacheln (10) bzw. deren
Anordnung. Starke Ahnlichkeiten sind auch bei Bruchstiicken,
die YAO (1972: Taf. 8, Fig. 8-9) unter Spongosaturnalis sp.d
abbildet, festzustellen.

Spongosaturnalis kahleri n. sp.

~(Taf. 2, Fig. 15, Fig. .17. Sp.- cf. kahleri)

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Hofrat Prof. Dr. Franz
KAHLER, Klagenfurt

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 15
Diagnose: Breiter rundovaler Ring mit 10-12 sehr markanten Rand-
stacheln. Der Innenrand ist, abgesehen von den beiden Polar-

stdben, mit 8-10 Stiitzstdben besetzt, die meist so angeordnet
sind, daB zwischen den l&dngeren Stdben klirzere eingeschaltet

sind.

Die Randstacheln sind aus der Ringebene herausgedreht, in den
meisten Fdllen um 90°, nehmen aber auch Winkel zwischen 30
und 90° ein. Sehr typisch ist die Gestalt der Randstacheln,
die mit breiter Basis beginnt, danach rasch verjiingt und

dann sehr abrupt in eine breite dreigliedrige Spitze endet.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer PStschenkalk
Beziehungen: Sp. kahleri n. sp. &dhnelt Formen der Art Sp. conver-
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tus n. sp.; letztere unterscheidet sich durch den schméleren
und v6llig runden Ring, den wesentlich l&dngeren Mittelteil

der dreigliedrigen Spitze und den wenigen gleich groBen Stiitz-

stdben am Innenrand.

Spongosaturnalis karnicus n. sp.

(Taf. 4, Fig. 7)

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen im Karn

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 7

Diagnose: Ring kreisrund, sehr schmal, an der Innenseite mit zwei

polaren Stdben und an der AuBenseite mit 12-14 an der Basis

nicht verbreiterten kurzen bis mdBig langen Stacheln versehen.

Schale nicht erhalten, nach der Ausbildung des Innenrandes
nur an den polaren Stdben befestigt.

Vorkommen: G&stlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(hdheres Cordevol)

Beziehungen: Spongosaturnalis triassicus n. sp. unterscheidet
sich durch den breiteren Ring und die l&dngeren, an der Basis
verbreiterten Stacheln.

Spongosaturnalis latifolia n. sp.

(Taf. 1, Fig. 18, 19)

Derivatio nominis: Nach den breiten blattartig ausgebildeten
Randstacheln benannt

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 18

Diagnose: MdBig breiter rundovaler Ring mit stets acht breiten
blattartig entwickelten, relativ langen Randstacheln, die in
der Ringebene liegen. Die beiden langen Polarstdbe stehen
dem randstachelfreien Zwischenraum gegeniiber. Am Innenrand
sind 8-10 Stilitzstdbe ausgebildet, die, was ihre GroBe
betrifft, nur geringfiigig variieren.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer Pdtschenkalk
Beziehungen: Bisher noch keine Arten mit dhnlicher Randstachel-
entwicklung beobachtet.

Spongosaturnalis latus n. sp.

(Taf. 2, Fig. 13)

Derivatio nominis: Nach dem breiten Ring benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 13

Diagnose: Breiter ovaler Ring mit 14-16 relativ breiten, mehr
oder minder stumpf endenden Randstacheln. Die zwei Polar-
stdbe treffen in der Mitte beinahe zusammen. Die in der Zahl
zwischen 11 und 24 variierenden Stiitzstdbe sind nicht glatt
wie bei den meisten Vertretern von Spongosaturnalis, sondern
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zeigen eine feine Verdstelung, also Reste der Schalensubstanz
Vorkommen: Mittel- bis obernorischer P&tschenkalk

Beziehungen: Starke Ahnlichkeiten bestehen zu Sp. primitivus n.
sp.; diese Art unterscheidet sich von Sp. latus n. sp. durch
den runden Ring und durch die Form der Randstacheln. Die
Stitzbalken mit Schalensubstanz weisen auch bei Sp. latus
auf tibergdnge zu Formen der Gattung Pseudoheliodiscus hin.

Spongosaturnalis multidentatus n. sp.

(Tat. 1, Fig. 20)

Derivatio nominis: Nach den vielen Stilitzstdben benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 20

Diagnose: Ein sehr breiter runder bis rundovaler Ring mit 10-12
mittellangen Randstacheln, die an der Basis sehr breit sind
und sich rasch nach oben verjiingen. Die beiden polaren Sté&be
(dem randstachelfreien Bereich gegeniiber liegend) sind kurz
und relativ zart gebaut. Typisch sind die vielen (20-22)
Stilitzstacheln, die etwa halb so lang sind wie die Polarstédbe;
sie entsprechen einander in der Breite und Ldnge v©6llig.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer P6tschenkalk

Beziehungen: Bisher wurden keine &hnlichen Arten festgestellt.

Spongosaturnalis pannosus n. sp.

(Taf. 1, Fig. 11, 12)

Derivatio nominis: Nach der lappigen Ausbildung der Randstacheln
benannt

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 11

_Diagnose: Rundovaler Ring mit 10.gleich langen senkrecht zur
Ringebene komprimierten Randstacheln (die Ausbildung der
Randstacheln ist auf Taf. 1, Fig. 12 sehr gut zu sehen).

Die beiden krdftigen Polarstédbe liegen dem stachelfreien
Zwischenbereich am AuBenrand gegeniiber, wdhrend die beiden
Stiitzstdbe stets in der Fortsetzung der Randstacheln zu
liegen kommen.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer Potschenkalk

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Sp. quadriradiatus n. sp.
was die Lage der Polarstdbe und Stilitzstdbe betrifft, herrscht
Ubereinstimmung. Orientierung und Aufbau der Randstacheln sin
dagegen sehr kontréar.

Spongosaturnalis primitivus n. sp.

(Taf. 4, Fig. 5; Taf. 2, Fig. 10)

Derivatio nominis: Nach dem primitiven Charakter der Art inner-
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halb der Gattung Spongosaturnalis

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 5

Diagnose: Ring klein, kreisrund, ziemlich breit, mit 14-16 sehr
langen, an der Basis verbreiterten Stacheln besetzt. An der
Innenseite des Ringes befinden sich zwei polare Radialsté&dbe
sowie zahlreiche (maximal 14) kurze Stilitzbalken, an denen die
Schale befestigt ist. Reste der Schale an den Stilitzbalken
weisen stets spongidsen Charakter auf. Die Schale als Ganzes
ist jedoch an dem vorliegenden Material niemals erhalten,
sodaB liber ihre Form keine Aussagen gemacht werden k&nnen.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(héheres Cordevol)

Beziehungen: Sp. triassicus n. sp. unterscheidet sich durch das
Fehlen der kurzen Stilitzbalken. Durch das Auftreten von Stlitz-
balken mit Schalensubstanz ndhert sich Sp. primitivus der
Gattung Pseudoheliodiscus und reprédsentiert damit eine Uber-
gangsform zwischen Pseudoheliodiscus (Ring allseitig fest
mit der Schale verbunden) und Spongosaturnalis (Ring frei
oder zum groBen Teil frei).

Spongosaturnalis quadriradiatus n. sp.

(Taf. 1, Fig. 8)
Derivatio nominis: Nach den vier Stdben, die den Innenrand des
Ringes bestiicken
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 8

Diagnose: Runder schmaler bis mdB8ig breiter Ring mit zwei
Polarstdben und nur zwei Stlitzstdben. Die 10 langen Rand-
stacheln sind spitzdreieckig entwickelt und liegen in der
Ringebene. Die krdftigen Polarstdbe liegen dem stachelfreien
Randbereich gegeniiber; die wesentlich kleineren Stilitzsté&be
treten in direkter Verldngerung der Randstacheln auf.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer P&tschenkalk

Beziehungen: Siehe bei Sp. pannosus n. sp.

Spongosaturnalis pseudosymmetricus n. sp.

(Taf. 1, Fig. 13)
Derivatio nominis: Nach der stark schwankenden Ringbreite benannt,
wodurch die Symmetrieverhdltnisse gestdrt werden
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 13

Diagnose: Rundovaler breiter bis médBig breiter Ring mit 10 Rand-
stacheln. Sechs davon sind sehr lang, vier dagegen wesentlich
kiirzer; letztere sind den groBen Randstacheln zwischengeschal-
tet, fehlen aber zwischen den Randstacheln, die in Verldngerung
der langen Ringachse ausgebildet sind.

Der Innenrand ist mit sechs Stilitzstdben besetzt; die beiden
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Polarstdbe (mindestens doppelt so lang als die Stilitzsté&be)
treten auf der Innenseite in Verldngerung der grofen Rand-
stacheln auf.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer P&tschenkalk

Beziehungen: Siehe bei Sp. heisseli n. sp.

Spongosaturnalis rotundus n. sp.

(Tat. 1, Fig. 1)

Derivatio nominis: Nach der kreisrunden Form des Ringes benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 1

Diagnose: Sehr schmaler Ring mit stets 10 mehr oder minder gleich
langen, seitlich stark komprimierten, senkrecht zur Ringebene
liegenden Stacheln. Der Innenrand des Ringes ist bis auf die
breiten kurzen Polarstdbe vo6llig glatt. Die Randstacheln sind
in der Aufsicht sehr schmal und nahezu auf die ganze L&nge
gleich breit. In der Seitenansicht erkennt man zundchst eine
starke Verbreiterung des Stachels bis zum ersten Drittel
seiner Ldnge und dann erst eine allmd&hliche Verjiingung in
einer Spitze endend. Die Polarstdbe liegen in der Fortsetzung
der Randstacheln.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer POtschenkalk

Beziehungen: Ahnlichkeiten bestehen zu Formen vom Sp. zapfei n.
sp., die aber durch die ovale Ringgestalt der in der Ring-
ebene auftretenden Randstacheln doch gut von Sp. rotundus
n. sp. abtrennbar sind.

Spongosaturnalis triassicus n. sp.

(Taf. 1, Fig. 10; Taf. 4, Fig. 1, 2)
Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der Trias
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 4, Fig. 2

Diagnose: Ring breit bis sehr breit, kreisrund oder anndhernd
kreisrund, mit 13-15 sehr langen, basal verbreiterten
Stacheln. An der Innenseite des Ringes befinden sich zwei
polare St&dbe. Nebenspitzen oder kurze Stilitzbalken fehlen.
Die spongitse Schale ist daher nur an den beiden polaren
Stdben befestigt.

Vorkommen: GOstlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(h6heres Cordevol)

Beziehungen: Sp. primitivus n. sp. unterscheidet sich dadurch,
daB die Schale nicht nur an den polaren Stdben, sondern auch
an zahlreichen kurzen Stilitzbalken an der Innenseite des
Ringes befestigt ist.
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Spongosaturnalis zapfei n. sp.
(Taf. 1, Fig. 2)
Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. Helmuth ZAPFE,
Wien
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 1, Fig. 2

Diagnose: Ovaler schmaler Ring mit 10-12 gleich langen, spitz-
dreieckig gestalteten, in der Ringebene liegenden Randstacheln.
Der Innenrand ist bis auf die kr&dftigen Polarstdbe v6llig
glatt. Die Polarstdbe selbst liegen in der Fortsetzung der
Randstacheln, wobei auffdllt, daB oft ein Stab eher eine rand-
liche Lage zum Randstachel aufweist, aber noch nicht im
Bereich des stachelfreien Zwischenraumes zu liegen kommt.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer Potschenkalk

Beziehungen: Siehe Sp. rotundus n. sp.

Bemerkungen zu den neu beschriebenen Arten von Spongosaturnalis:

Alle bisher beschriebenen Arten sind durch mindestens 500
Exemplare vertreten; in vielen F&dllen handelt es sich um mehrere
tausend Exemplare. Die zwei nun folgenden Formen treten nur
selten auf und werden daher nicht genannt:

Spongosaturnalis sp.A

(Taf. 1, Fig. 14)

Kurze Beschreibung: Runder médfig breiter Ring mit 11 Rand-
stacheln ungleicher Ldnge und Breite. Die beiden Polarstédbe
sind so orientiert, daB der eine in der Fortsetzung der Rand-
stacheln zu liegen kommt, der andere dagegen dem stachel-
freien Zwischenbereich gegeniiber liegt. Der Innenraum wird
von acht in der Gr&Be alternierenden Stiitzstdben begrenzt.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer POGtschenkalk

Spongosaturnalis sp.B

(raf. 1, Fig. 3)

Kurze Beschreibung: Sehr schmaler viereckig-ovaler Ring mit 15
in der Ldnge etwas variierenden Randstacheln, die seitlich
komprimiert sind. Die beiden langen Polarstdbe treten in
rortsetzung der Randstacheln auf. Abgesehen von den Polar-
stdben ist der Innenrand glatt.

Vorkommen: Mittel- bis obernorischer Potschenkalk
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Untergattung Spongosaturnaloides n. subgen.

Typusart Spongosaturnalis (Spongosaturnaloides)

quinguespinosa n. sp.

Derivatio nominis: Der Name wurde aus Spongosaturnalis abgeleitet

Diagnose: Die spongidse hoch discoidale bis kugelige Schale wird
von vier bis fiinf Radialstacheln getragen, die vom Innenrand

des schmalen, auBen regelmdfig bestachelten Ringes nach innen
strahlen.

Vorkommen: Trias

Beziehungen: Die Untergattung Spongosaturnalis besitzt nur zwei
polare Radialstdbe, an denen die Schale befestigt ist. Bei
primitiven Formen von Spongosaturnalis ist die Schale zus&dtz-
lich durch zahlreiche kurze Stilitzstdbe oder kurze Spitzen
mit dem Ring verbunden (z.B. bei Sp. primitivus n. sp.).

Diese kurzen Stilitzbalken oder Spitzen sind aber zu den polaren
Stdben ungleichwertig.

Spongosaturnalis (Spongosaturnaloides) quinquespinosa

n. subgen. n. sp.
(Taf. 2, Fig. 4, 5, 9; Taf. 4, Fig. 3)

Derivatio nominis: Nach den fiinf radialen Stdben an der Innen-
seite des Ringes

Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 2, Fig. 4

Diagnose: Die kleine Schale besteht aus einem spongidsen Geflecht,
das an fiinf, nur auBerordentlich selten auch an vier,
krdftigen Radialstdben befestigt  ist, die von dem schmalen
Ring nach innen strahlen. An der AuBenseite des Ringes befin- _

- den 'sich 13-16 Stacheln, deren Basis kaum verbreitert ist.

Vereinzelt verwachsen die Stacheln und bilden hiebei Poren
(Siehe z.B. Taf. 2, Fig. 5); damit ist eine wahrscheinliche
Beziehung bzw. ein mdglicher Ubergang zu Parasaturnalis n.
gen. aufgezeigt.

Vorkommen: G&stlinger Kalke; Miindung Steinbach in die Ybbs
(hdheres Cordevol)

Unterfamilie Parasaturnalinae nov.

Diagnose: Saturnalidae mit Doppelring, z.T. Dreifachring und
zwischen den Ringen eingeschlossener Porenreihe. Gelegentlich
weist auch der &duBere Ring noch zahlreiche unregelmdBig ange-
ordnete Poren auf. BRuBerer Ring stets bestachelt. Schale an
zwei polaren oder vier bis fiinf Radialstacheln befestigt,
meist spongids, aber auch gegittert.

Vorkommen: ? Obertrias, Jura-Kreide
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Beziehungen: Die Saturnalinae weisen stets nur einen einfachen
Ring auf. Bei den Heliosaturnalinae, aus denen sich die
Parasaturnalinae entwickelt haben, liegt der innere Ring
unmittelbar an der Schale an.

Gattung Parasaturnalis n. gen.

Typusart Spongosaturnalis ? diplocyclis YAO 1972

Derivatio nominis: Zusammengesetzt aus der Vorsilbe Para- und
"saturnalis"

Diagnose: Der Doppelring bis dreifache Ring schlieBt eine einfache
Porenreihe ein und weist innen zwei polare oder vier bis
fiinf Radialstdbe auf, an denen eine spongifse Schale befestigt
ist.Am AuBerranddes sekunddren Ringes befinden sich mdBig lange
Stacheln.

Vorkommen:?Obertrias, Jura, ? Kreide

Zugewiesene Arten:
Spongosaturnalis ? diplocyclis YAO 1972
Spongosaturnalis ? japonicus YAO 1972
Parasaturnalis (Japonisaturnalis) multiperforatus n. gen. n. sp.

Beziehungen: Bei Heliosaturnalis n..gen. ist der innere Ring fest
mit der Schale verbunden.
Bei Pseudosaturnalis ist der sekunddre Ring von zahlreichen
Poren durchbrochen.

Untergattung Parasaturnalis n. subgen.

Typusart wie bei der Gattung
Diagnose: Mit den Gattungsmerkmalen. An der Innenseite des inneren
Ringes sind zwei polare Stdbe anzutreffen.
Vorkommen: ? Obertrias, Jura

Beziehungen: Die Untergattung Japonisaturnalis n. subgen. unter-
scheidet sich durch die Ausbildung von vier bis flinf inneren
Radialsté&ben.

Untergattung Japonisaturnalis n. subgen.

Typusart Spongosaturnalis ? japonicus YAO 1972

Derivatio nominis: Nach der Typusart und der Endung -saturnalis

Diagnose: Mit den Gattungsmerkmalen. An der Innenseite des inneren
Ringes sind vier bis finf Radialstdbe ausgebildet.

Vorkommen: Unterkarn, Jura
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Parasaturnalis (Japonisaturnalis) cf. japonicus (YAO)

(Taf. 3, Fig. 19)

Bemerkungen: Entspricht im wesentlichen den Formen, die YAO
(1972: 34-35) unter Spongosaturnalis ? Jjaponicus beschreibt.
Zusdtzlich soll noch vermerkt werden, daB vier Polarstdbe
gegeniliber flinf stark zuriicktreten. Wdhrend Sp. ? japonicus
nur jeweils einen Stachel liber einer Pore am AuBenrand auf-
weist, konnten meist (zu 80%) zwei Stacheln liber jeder Pore
beobachtet werden, was unserer Meinung nach filir den ersten
Ansatz zur Ausbildung einer neuen Porenreihe hindeutet. Die
Schale ist relativ oft erhalten und in einigen F&dllen deut-
lich gegittert, in den meisten F&dllen von spongidsem Aufbau
mit allen tibergdngen zu einer Gitterung.

Parasaturnalis (Japonisaturnalis) multiperforatus n.subgen.n.sp.

(Taf. 3, Fig. 18, 20)

Derivatio nominis: Nach den vielen Poren benannt
Holotypus: Das Exemplar auf Taf. 3, Fig. 18

Diagnose: Doppelring mit Ans&dtzen zu einem dreifachen bis v6llig
dreifach ausgebildeten Ring. Zwischen dem ersten und zweiten
Ring mit einfacher Porenreihe, zwischen zweitem und drittem
Ring unregelmdBig angeordnete Poren. Der &duBerste Ring ist
nur mit sehr kurzen Randstacheln besetzt.

An der Innenseite des Ringes wurden stets flinf Radialstédbe
festgestellt, an denen eine gegitterte Schale befestigt ist.
Andeutungen von sehr kleinen Stilitzstdben sind vorhanden.

Vorkommen: Unterkarn (Cordevol) von G6stling und GroBreifling

Beziehungen: P. (Jap.) cf. japonicus unterscheidet sich durch
den Doppelrlng und einfache Porenreihe sehr wesentlich. von
‘P, (Jap.) multiperforatus n. subgen. n. sp.

Gattung Pseudosaturnalis n. gen.

Typusart Spongosaturnalis catadelos FOREMAN 1968

Derivatio nominis: Zusammengesetzt aus der Vorsilbe Pseudo- und
saturnalis

Diagnose: Innerer Ring einfach, an der Innenseite mit zwei
polaren Stdben. Zwischen dem inneren und dem &duBeren Ring
ist eine regelmdBige Porenreihe mit groBen Poren vorhanden.
AuBerer Ring von zahlreichen unregelmdfig angeordneten
Poren durchbrochen. Seine AuBenseite ist mit zahlreichen
Stacheln besetzt.

Vorkommen: Oberkreide

Beziehungen: Siehe unter Parasaturnalis n. gen.
Mit Pseudosaturnalis erreichte die Entwicklungsreihe Prae-
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heliosaturnalis (Karbon) - Heliosaturnalis (Trias) - Para-
saturnalis (Obertrias bis Jura, ? Kreide) - Pseudosaturnalis
(Oberkreide) ihren HOhepunkt und AbschluB. Interessant ist
dabei, daB der Trend zur Durchbrechung der &dquatorialen
Struktur mit Poren, der fiir die Entwicklung der Reihe Veghi-
cyclidae - Coccodiscidae aus den Heliodiscidae so charakte-
ristisch ist und dort gleich am Anfang der Entwicklung steht,
bei den Parasaturnalinae am Ende der Entwicklung ebenfalls
verwirklicht wird. Dadurch kommt es in der Form zu einer
Anndherung zwischen den Veghicyclidae und Pseudosaturnalis,
der sich nur durch den abgeldsten Ring noch von dieser
Gruppe unterscheidet. Hier zeigt sich wiederum, daB sich
einzelne Trends in verschiedenen Entwicklungsreihen zu unter-
schiedlichen Zeiten durchsetzen konnen, sofern diese Ent-
wicklungslinien auf oftmals weit zurilickliegende gemeinsame
Ausgangsgruppen (in diesem Fall die Heliodiscidae) zuriickgehen.

Familie Coccodiscidae HAECKEL 1862

Diagnose: Die discoidale Gitterschale ohne, mit zwei achsial,

drei in den Spitzen eines gleichseitigen Dreiecks oder vier
kreuzfdrmig angeordneten Hauptstacheln wird von einer rand-
lich glatten oder mit z.T. krdftigen Radialstacheln versehenen
Gitterscheibe umgeben, die zwei bis acht konzentrische Poren-
ringe aufweist und von zwei pordsen Deckplatten eingefaBt wird.
Ein bis zwei Markschalen vorhanden. Gekammerte Arme treten
nicht auf.

Vorkommen: ? Devon, ? Jura, Kreide-Oligoz&n, ? rezent

Bemerkungen: Die bisher zu den Coccodiscidae HAECKEL 1862

gestellten Vertreter mit gekammerten Armen werden hier zu
einer selbstdndigen Familie zusammengefaft (Astracturidae
HAECKEL 1882). Sie unterscheiden sich durch das Vorhandensein
von gekammerten oder spongifsen Armen und weisen oft ein
Patagium auf.

Die &dlteste bisher bekannte Art, welche die Merkmale der
Coccodiscidae aufweist, ist " Stylodictya" zittelii RUST 1892
aus dem Devon. Alle anderen paldozoischen, triassischen,
jurassischen sowie ein Teil der kretazischen Formen, die
bisher zu den Coccodiscidae gestellt wurden, besitzen keine
pordsen Deckplatten liber der dquatorialen Struktur und
gehdren daherzu den Veghicyclidae, der Vorl&dufergruppe der
Coccodiscidae. Daher ist es m&glich, daB Astrocyclia
zittelii (RUST 1892) entweder eine isolierte Vorpostenform
oder eine homdomorphe Form ist, die mit den jungmesozoischen
bis rezenten Coccodiscidae nicht verwandt ist.

Unterfamilie Coccodiscinae HAECKEL 1862

Coccodiscidae ohne symmetrische Hauptstacheln

Vorkommen: ? Devon, Kreide-Oligozdn, ? rezent
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Zugewiesene Arten:
Lithocyclia EHRENBERG 1847
Synonyma: Coccodiscus HAECKEL 1862
Stephanopyxis HAECKEL 1887
Agrocyclia HAECKEL 1882
Synonym: Coccocyclia HAECKEL 1882

Bemerkungen: Die randlichen Radialstacheln bei Astrocyclia sind
die verldngerten Enden der Radialbalken innerhalb der &dquato-
rialen Struktur und haben, zumindest was die Typusart betrifft,
mit den Hauptstacheln der Stylocyclinae nichts zu tun, die
sich ins Innere der Schale fortsetzen.

Unterfamilie Stylocyclinae HAECKEL 1882

Diagnose: Coccocyclidae mit zwei bis vier achsial, kreuzfdrmig
oder in die Spitzen eines gleichseitigen Dreiecks verlaufen-
den Hauptstacheln.

Vorkommen: ? Jura, Kreide bis rezent

Zugewiesene Arten:
Stylocyclia EHRENBERG 1847
Synonym: Amphicyclia HAECKEL 1882
Staurocyclia HAECKEL 1882
Trigonocyclia HAECKEL 1882

Familie Astracturidae HAECKEL 1882

Diagnose: Rindenschale gegittert oder spongids, kugelig bis
discoidal. Ein bis zwei Markschalen kugelig. Zwei bis
mehrere gekammerte, vereinzelt (vor allem in randlichen
Abschnitten) auch spongitse Schalen, die durch ein Patagium
verbunden sein kdnnen, sind stets ausgebildet.

Vorkommen: Kreide bis Oligoz&dn, ? rezent

Zugewiesene Gattungen:
" " Astractura HAECKEL 1882
Synonyma: Astracturium HAECKEL 1887
Astractinium HAECKEL 1887
Astrococcus SUTTON 1896
Amphiactura HAECKEL 1882
Diplactinium HAECKEL 1887 .
Synonyma: Diplacturium HAECKEL 1887
Dicoccura CARTER 1896

Bemerkungen: Bei CAMPBELL (1954) sind die Abb. 40/3 und 40/4
offensichtlich vertauscht

Echinactura HAECKEL 1887

Hymenactura HAECKEL 1882

Synonyma: Hymenacturium HAECKEL 1887
Hymenactinium HAECKEL 1887

Pentactura HAECKEL 1882

Stauractura HAECKEL 1882

Synonyma: Stauracturium HAECKEL 1887




Stauractinium HAECKEL 1887
Staurococcura CARTER 1896
Trigonactinium HAECKEL 1887
Synonym: Trigonacturium HAECKEL 1887

Beziehungen: Durch die Ausbildung von gekammerten, z.T. auch
spongitsen Armen und teilweise auch eines Patagiums n&dhern
sich die Astracturidae den Trematodiscacea HAECKEL 1862
emend. (Beschreibung in Teil II) mit gekammerten Armen, von
denen sie sich aber durch das Vorhandensein von einer bis zu
mehreren Schalen unterscheiden. Die Patagia der Astracturidae
sind sicher und die gekammerten Arme wahrscheinlich Modifi-
kationen der &dquatorialen Struktur bei den librigen Coccodisca-
cea.

Bemerkungen: Die Gattungen Diplactura HAECKEL 1882 emend. und
Trigonactura HAECKEL 1882 emend. gehdren nicht zu den Astrac-
turidae, sondern wahrscheinlich zu einer neuen Familie, die
sich méglicherweise zu den Astracturidae so verhdlt wie die
Veghicyclidae zu den Coccodiscidae. Beide Typusarten und
einzigen bisher vorliegenden Arten dieser Gattungen in ihrer
emendierten Fassung sind jedoch zu ungeniigend bekannt, um
schon genaue Aussagen liber die systematische Stellung dieser
Formen machen zu kénnen. In der urspriinglichen Fassung bei
HAECKEL (1882)gehdrten die Gattungen Diplactura und Trigonac-
tura eindeutig zu den Astracturidae. Bei der Einfiihrung
dieser Gattungen wurden jedoch keine nominellen Arten einge-
schlossen und diese wurden erst 1887 beschrieben. Inzwischen
war aber die Arbeit von RUST 1885 erschienen, in der die
Arten Diplactura longa RUST 1885 und Trigonactura weismannii
RUST 1885 beschrieben wurden. Laut Artikel 69a (ii) der Inter-
nationalen Regeln der Zoologischen Nomenklatur miissen diese
Formen als die einzigen urspriinglich eingeschlossenen Arten
betrachtet werden, da es die ersten Arten sind, die aus-
driicklich den Gattungen Diplactura und Trigonactura zuge-
ordnet wurden. Da es gleichzeitig filir jede Gattung nur eine
Art war, wurden sie damit automatisch zu den Typusarten
dieser beiden Gattungen, wie das auch bei CAMPBELL (1954)
korrekt angewandt wurde. Diese beiden Arten haben aber mit
der urspriinglichen Definition von Diplactura und Trigonactura
nichst zu tun. Damit erhalten diese beiden Gattungen eine
v6llig neue Definition, was bei CAMPBELL (1954) nicht berilick-
sichtigt wurde. Genau im Sinne des urspriinglichen Umfanges
von Diplactura wurden bei HAECKEL 1887 die Untergattungen
Diplacturium (ohne terminale Stacheln auf den Armen) und
Diplactinium (mit terminalen Stacheln auf den Armen) ver-
wendet. Hier wird dem Vorhandensein oder Fehlen der terminalen
Stacheln nur Artrang zugeschrieben und daher Diplacturium
HAECKEL 1887 als Synonym von Diplactura HAECKEL 1887 aufge-
faRt. Wollte man dieses Merkmal taxonomisch h&her bewerten,
so miiBte fir Diplacturium eine Typusart festgelegt werden.
Diese Untergattung oder Gattung wiirde dann genau der
Definition der Untergattung Diplactura bei CAMPBELL (1954)
und damit auch der urspriinglichen Definition von Diplactura
entsprechen. Im urspriinglichen Sinn von Trigonactura
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HAECKEL 1882 wurden bei HAECKEL (1887) die Untergattungen
Trigonacturium HAECKEL 1887 und Trigonactinium HAECKEL 1887
verwendet,wobei hier analog zu den zweiarmigen Formen
Trigonacturium als Synonym von Trigonactinium aufgefaBft wird.
Auch hier behielt CAMPBELL (1954) fiir Trigonactura eine der
Typusart Trigonactura weismannii widersprechende Diagnose bei.
Im folgenden sollen, soweit das bei dem geringen Kenntnisstand
liber die beiden Typusarten méglich ist, neue Diagnosen fiir
Diplactura und Trigonactura gegeben werden.

Gattung Diplactura HAECKEL 1882 emend.

Typusart Diplactura longa RUST 1885

Diagnose: Gitterschale scheibenfdrmig mit zwei gegeniiber liegen-
den sehr langen, schmalen Armen, die terminal scheibenférmig
verbreitert sind. Die Arme sind gegittert (? oder spongids)
und zeigen keine erkennbare konzentrische Anordnung der
Poren.

Vorkommen: Jura

Beziehungen: Diplactinium HAECKEL 1887 besitzt konzentrisch
gekammerte Arme, wobei die Porenreihen auch in L&dngsreihen
Ubereinander liegen, und besitzt pordse Deckplatten

Gattung Trigonactura HAECKEL 1882 emend.

Typusart Trigonactura weismannii RUST 1885

Diagnose: Von der ziemlich groBen scheibenfdrmigen Gitterschale
gehen drei schmale gegitterte Arme aus, die terminal keulen-
formig verbreitert sind. Poren in Lidngsstreifen und andeutungs-
weise auch konzentrisch angeordnet.

Vorkommen: Jura

-Beziehungen: Bei Trigonactinium-HAECKEL 1887 sind die Arme
konzentrisch gegliedert und mit por&sen Deckplatten versehen.

Bemerkungen zur triassischen Radiolarienfauna

Die Radiolarienfauna aus dem Unterkarn (Cordevol) der Reiflinger
Schichten - dazu gehOren die Vorkommen aus der Umgebung von
G6stling (GOstlinger Schichten) und die von GroBreifling - weist
eine v6llig andere Zusammensetzung als die aus den mittel- bis
obernorischen Pdtschenkalken auf. Letztere setzt sich zu gut

80% nur aus Arten der Gattung Spongosaturnalis zusammen (die
restlichen 20% verteilen sich auf die ilbrigen Familien der
Spumellaria und nur auf sehr wenige Nasellaria). Im Cordevol da-
gegen sind die Formen der Gattung Spongosaturnalis nur spdrlich
vertreten, so sind z.B. nur knapp 2% der Gesamtfauna Formen der
Familie Saturnalidae DEFLANDRE 1953 zuzuweisen. Fassen wir die
Vertreter der von uns emendierten Oberfamilie Coccodiscacea
HAECKEL 1862 zusammen, so sind es rund 10% der Gesamtfauna, die
mit 20% den Nasellaria und 70% weiteren Familien der Spumellaria
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angehdren.

Inwieweit diese gewaltigen Unterschiede auf Okologische Faktoren
zuriickgehen, ist noch v6llig offen, doch kommt mit klarer Deut-
lichkeit der Unterschied zwischen den unterkarnischen und nori-
schen Radiolarienfaunen zutage, wenn wir die Vertreter der
einzelnen Gattungen (wie weitere Stichproben aus anderem nori-
schen und unterkarnischen Material zeigen) gegeniiberstellen.
Damit sind auch die Radiolarien, zundchst wenigstens grob gesehen,
innerhalb der Trias stratigraphisch verwertbar, wie vor kurzem
KOZUR & MOSTLER (1972: 32) bereits aufzeigten. Man kann die
Radiolarien der trinodosus-Zone gut von solchen des hdheren Ladin
abtrennen und diese wiederum vom Unterkarn (Cordevol). Da juli-
sche und tuvalische Faunen bisher selten und meist nur in schlech-
tem Erhaltungszustand gefunden wurden, ist es fraglich, ob

sich diese von den cordevolischen abtrennen lassen. Einschneidend
ist der Faunenwechsel im mittleren und oberen Nor gegeniiber dem
Karn, der auch von den wenigen, aber gut erhaltenen Radiolarien-
faunen des Rhdt abtrennbar sein diirfte.

Ganz allgemein gesehen treten die Radiolarien ab dem Pelson in den
ostalpinen Beckensedimenten auf, massenhaft bereits ab dem

Illyr. So sind z.B. Radiolarien-Filamentmikrite einer der ver-
breitetsten Beckensedimenttypen in der alpinen Trias, nur daB in
den meisten F&dllen - als Beispiel seien hier die Hallst&dtter
Kalke genannt - die Radiolarien vollkommen in Kalzit umgewandelt
werden und somit auch bei Anwendung sehr schwacher Ldsungsmittel
nicht erhalten bleiben. Bisher konnte von den iiber 2000 aus Hall-
stdtter Kalken stammenden Proben kein einziges Radiolarienexem-
plar isoliert werden.

Im Gegensatz zu den bisherigen Meinungen, daB die Trias eine
ausgesprochene Krisenzeit, was das erhaltungsfdhige Plankton
betrifft, sei, wollen wir hier festhalten, daB die Radiolarien
in enormer Artenzahl (etwa 600 Arten) und Individuenzahl ver-
breitet sind, ganz abgesehen von dem massenhaften Auftreten
planktischer Crinoiden in der hdheren Mittel- und tieferen
Obertrias.
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alle VergrdBerungen ca.

80x

Spongosaturnalis rotundus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis zapfei n. sp.

Spongosaturnalis sp.B (md&glicherweise deformiert)
Spongosaturnalis elegans n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis fluegeli n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis fissa n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis brevispinosus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis guadriradiatus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis cf. triassicus n. sp.

Spongosaturnalis

triassicus n. sp. (etwas verzerrt,

da seitlich von oben aufgenommen)

Spongosaturnalis pannosus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis pannosus n. sp. (von der Seite
aufgenommen, um die HOohe der Randstacheln zu sehen)
Spongosaturnalis pseudosymmetricus n. sp. (Holo-
typus)

Spongosaturnalis sp.A

Spongosaturnalis heisseli n. sp.

Spongosaturnalis heisseli n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis gracilis n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis latifolia n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis latifolia n. sp.

Spongosaturnalis multidentatus n. sp. (Holotypus)
VergrdBerungen ca. 80x

Heliosaturnalis ? imperfectus n. gen. n. sp. (Holo-
typus)

Austrisaturnalis quadriradiatus n. gen. n. sp.
(Holotypus)

Heliosaturnalis longispinosus n. gen. n. sp.
(Holotypus)

Spongosaturnalis (Spongosaturnaloides) quingque-
spinosa n. sp. (Fig. 4 = Holotypus)

Heliosaturnalis magnus n. gen. n. sp.
Heliosaturnalis transitus n. gen. n. sp. (Holotypus)

Praeheliostaurus

goestlingensis n. gen. n. sp.

Spongosaturnalis (Spongosaturnaloides) quingque-
spinosa n. sp. (von der Seite)

Spongosaturnalis

primitivus n. sp.

Praeheliostaurus

levis n. gen. n. sp. (Holotypus)

Pseudoheliodiscus riedeli n.

gen. n. sp.

Spongosaturnalis latus n. sp. (Holotypus)
Pseudoheliodiscus riedeli n. gen. n. sp. (Holo-
typus)

Spongosaturnalis kahleri n. sp. (Holotypus). Das

Exemplar ist etwas verzerrt,

zumal es darum ging,

besonders die Gestalt der Randstacheln wiederzu-

geben.
Spongosaturnalis

convertus n. sp. (Holotypus)
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Spongosaturnalis cf. kahleri
Spongosaturnalis bifidus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis convertus n. sp.

VergrbBerungen ca. 80x

Veghicyclia robusta n. gen. n. sp. (Holotypus)
Veghicyclia haeckeli n. gen. n. sp.
Veghicyclia austriaca n. gen. n. sp.
Veghicyclia robusta n. gen. n. sp.

Veghicyclia multispinosa n. gen. n. sp. (Holotypus)
Veghicyclia reiflingensis n. gen. n. sp. (Holo-
typus)

Veghicyclia robusta n. gen. n. sp.

Veghicyclia pauciperforata n. gen. n. sp. (Holo-
(typus)

Veghicyclia globosa n. gen. n. sp.

Veghicyclia tenuis n. gen. n. sp. (Holotypus)
Veghicyclia tenuis ? n. gen. n. sp. (Poren zum
Teil liberwachsen)

Veghicyclia pauciperforata n. gen. n. sp. (Deck-
schicht zum Teil abgeldst)

Carinacyclia costata n. gen. n. sp. (Fig. 13 =
Holotypus)

Veghicyclia globosa ? n. gen. n. sp.
Spongosaturnalis bipartitus n. sp. (Holotypus)
Parasaturnalis (Japonisaturnalis) multiperforatus
n. gen. n. sp. (Holotypus)

Parasaturnalis (Japonisaturnalis) cf. japonicus
(YAO)

Parasaturnalis (Japonisaturnalis) multiperforatus
n. gen. s. Ssp.

Vergr&Berungen ca. 75x

Spongosaturnalis triassicus n. sp.
Spongosaturnalis triassicus n. sp. (Holotypus) - -~
Spongosaturnalis (Spongosaturnaloides) quinque-
spinosa n. sp.

Heliosaturnalis magnus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis primitivus n. sp. (Holotypus)
Heliosaturnalis transitus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis karnicus n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis zapfei n. sp. ‘(Holotypus)
Pseudoheliodiscus riedeli n. sp.; a) Aufsicht,

b) Seitenansicht

Veghicyclia ‘austriaca n. sp. (Holotypus)
Spongosaturnalis bipartitus n. sp.
Praeheliostaurus goestlingensis n. sp. (Holotypus)
Veghicyclia haeckeli n. sp. (Holotypus)
Veghicyclia pulchra n. sp.

Veghicyclia austriaca n. sp.

Veghicyclia goestlingensis n. sp. (Holotypus)
Veghicyclia pulchra n. sp. (Holotypus)
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Einige Bemerkungen zur Systematik der
Ostracoden und Beschreibung neuer
Platycopida aus der Trias Ungarns

und der Slowakei*)

-von H. Kozur ks
SUMMARY

A short abstract of a new suprageneric taxonomic system of the Ostraco-
da is given. The superorder Bradoriamorphes, Myodocopamorphes, and
Podocopamorphes as well as the suborder Bairdiamorpha and the subfa-
.mily Trachycytherinae (Cytheruridae) are introduced. One new genus and
3 new species of Platycopida are described. The Bradoriida (Bradoria-
morphes) are regarded as the ancestral order of all post-Cambrian Ost-
racoda. The Myodocopamorphes comprises the orders Myodocopa, Cla-
docopa, and Leperditiida. The Entomozocopina are reffered to the Clado-
copida, because they are the ancestral forms of the Pol'ycopidae. The Po-
docopamorphes comprises the orders Beyrichiida, Podocopida, and Pla-
tycopida. The Beyrichiida are restricted to the suborders Beyrichiomor-
pha, Hollinomorpha, and Binodicopina. The Kirkbyocopina are tentative-
ly referred to the Podocopida which encloses furthermore the suborders
Cytherocopina and Cypridocopina. Some superfamilies of Cytherocopina
are introduced. The Cypridocopina endloses the Cypridacea, Bairdiocy-
pridacea, Mycrocypridacea, Darwinulacea, Healdiacea, Thlipsuracea,
and Quasillitacea, but not the Bairdiacea for which the new suborder
Bairdiamorpha was introduced.

%) Diese Arbeit ist ein Beitrag zum Forschungsprogramm der ungari-
schen Ostracoden-Arbeitsgruppe

* %) Adresse: Dipl. -Geol. Dr. Heinz Kozur, DDR-61 Meiningen, Staatli-
che Museen, Schlofl Elisabethenburg







In den letzten Jahren hat sich die Kenntnis der fossilen und rezenten Ostra-
coden ganz betrachtlich erweitert. Es erschienen eine Vielzahl neuer Ar-
beiten und es ist fiir den Einzelnen nicht mehr moglich, die gesamte Fille
der neuen Resultate zu {iberschauen. Damit die Ubersichtlichkeit des taxo-
nomischen Systems der Ostracoden nicht verloren geht, sollten kiinftig in
verstdrktem Mafle taxonomisch-phylogenetische Untersuchungen durchge-
fithrt und die Ergebnisse zur Diskussion gestellt werden. Nur so lassen
sich die zahllosen Homdéomorphien innerhalb der Ostracoda als solche er-
kennen. ‘Das aber ist eine Grundvoraussetzung fiir eine stabile Systematik.
Als besonders wertvoll erweisen sich in diesem Zusammenhang Trendana-
lysen der Entwicklung aller Merkmalskomplexe, wobei man sich vor der
Untersuchung jeder Festlegung hinsichtlich der Bedeutung gerichteter An-
derung des einen oder anderen Merkmals enthalten mufl. Jedes Klischee
in der Rangfolge taxonomischer Merkmale mull vermieden werden, da die-
se Rangfolge je nach der untersuchten Gruppe sehr verschieden sein kann.
Neben der genauen morphologischen Beschreibung aller-erkennbaren Hart-
teilmerkmale und der Untersuchung der Weichteile rezenter Ostracoden
werden die Trendanalysen in Zukunft entscheidende Bedeutung bei der
‘Schaffung einer stabilen Systematik der fossilen und rezenten Ostracoden
erlangen. Die bisher vorliegenden Auswertungen der Trendanalysen zei-
gen eine iiberraschende Ubereinstimmung mit der neontologischen Syste-
matik und stehen oft in deutlichem Widerspruch zur bisherigen palaonto-
logischen Systematik. So kénnen die Trendanalysen an fossilen Ostracoden
ganz entscheidend dazu beitragen, die neontologischen und paldontologi-
schen Systeme einander anzugleichen, sofern das noch nicht geschehen
ist. Bisher wurden Trendanalysen der Hartteilentwicklung verschiedener
Ostracodengruppen vor allem von GRUNDEL in verschiedenen Arbeiten
ausgewertet, wobei viele wesentliche neue Erkenntnisse auf dem Gebiet
der Ostracodensystematik erzielt wurden.

In der vorliegenden Arbeit sollen einige Ergebnisse der Auswertung von
Trendanalysen fossiler Ostracoden zur Diskussion gestellt werden. Aus-
fihrliche Darlegungen iiber einen neuen Gliederungsversuch der Ostraco-
da, der die Trendanalysen der Entwicklung fossiler Ostracoden beriick-
sichtigt, werden in mehreren weiteren Arbeiten verosffentlicht.

Ein leider nie perfekt zu erreichendes Ziel jeder Systematik ist die

Gleichwertigkeit gleicher taxonomischer Kategorien. Die derzeitige Ost-

racodensystematik ist davon weit entfernt. Dies dulert sich u.a. auf fol-

gende Weise:

a) Gleiche Gruppen erhalten einen sehr unterschiedlichen taxonomischen
Rang (z. B. Cytheridae = Cytheracea = Cytherocopina)

b) Unterschiedliche Zuordnung gleicher Gruppen (z. B. Tricorninidae:
Beyrichiida oder Podocopida) )

c) Ungleichwertigkeit selbst hoher taxonomischer Einheiten



Dieser letztere Punkt ist am schwerwiegendsten. SARS (1866) gliederte
die Ostracoden in 4 Unterordnungen: Myodocopa, Cladocopa, Platycopa
und Podocopa. Da zwischen den Myodocopa und den Cladocopa einerseits
und zwischen den Platycopa und Podocopa andererseits engere Beziehun-
gen bestehen als zwischen diesen beiden Gruppen, wurden seit MULLER
(1894) die Ordnungen Myodocopida (Unterordnungen Myodocopina und Cla-
docopina) und Podocopida (Unterordnungen Platycopina und Podocopina)
ausgeschieden. In diesem System ist aber z. B. eine Ordnung Beyrichiida
ungleichwertig. Trendanalysen zeigen, dafl sich die Platycopina im Paldo-
zoikum den Beyrichiida und nicht den Podocopina ndhern. Da die verwandt-
schaftlichen Beziehungen bei stratigraphischer Zurickverfolgung zweier
Groflgruppen nicht divergieren, koénnen sich also die paldozoischen Bey-
richiida und die paldozoischen Podocopina im Weichkérperbau in den taxo-
nomisch wesentlichen Merkmalen (taxonomisch weniger bedeutsame Spe-
zialisierungen ausgenommen) nicht stirker unterscheiden als die rezen-
ten ’latycopina und.Podocopina_'— oder, gan z vorsichtig formuliert, mis-
sen die Beyrichiida den Podocopida naher stehen als den Myodocopida. In
den letzten Jahren wurden die Platycopida in Anlehnung an SARS (1866)
wieder den Platycopida s. str. gleichrangig als Ordnung gegeniibergestellt
(u.a. GRUNDEL 1967, KNUPFER 1968, SCHALLREUTER 1968). Dadurch
wird aber die Ungleichwertigkeit der einzelnen Ordnungen nicht erniedrigt,
sondern sogar erhdht, weil ja nun die Platycopida wieder gleichrangig ne-
ben den Myodocopida stehen. Aus diesem Dilemma gibt es nur. zwei mog-
liche Auswege. Entweder man betrachtet die Platycopina weiterhin als
Unterordnung der Podocopida s.l., dann mufl man auch die Beyrichiida
als Unterordnung zu den Podocopida stellen - oder man betrachtet die
Platycopida und die Beyrichiida weiterhin als Ordnungen, dann mufl man
Oberordnungen einfithren, um die Gleichrangigkeit auf einer hoheren Ebe-
ne herzustellen. Ich méchte mich fiir den letzteren Weg entscheiden ohne
den ersteren grundséatzlich auszuschlieflen. Sollte der z.Z. noch unbekam-
te Weichteilbau der rezenten Beyrichiida-Arten eine Zuordnurig der Bey-
richiida als Unterordnung zu den Podocopida rechtfertigen, dann miiflite
das gesamte hier auszugsweise vorgelegte supragenerische System um
eine Stufe erniedrigt werden.

Unterklasse Ostracoda LATREILLE 1806

Oberordnung Bradoriamorphes nov.

Diagnose: Schalen chitinig (hdufig elastisch biegsam), z. T. schwach ver-
kalkt (? oder mit geringen Phosphateinlagerungen). Dorsalrand lang, ge-
rade. Ventralrand stark gerundet. Schalenoberflache glatt oder skulptu-
riert, z. T. auch lobiert. Augenhdcker oder -fleck oft vorhanden. Kein
Schlofl ausgebildet (nullidontes Schlofl i. S. von GRUNDEL). Innenlamelle.
hdufig, nicht verfestigt, nur bei sekunddarer Mineralisierung fossil erhal-

tungsfahig; soweit bekannt, in der Mitte nicht unterbrochen. Sexualdimor-
phismus selten.



Vorkommen: Kambrium bis unteres Ordovizium

‘Ordnung Bradoriida RAYMOND 1935

(= Archaeocopida SYLVESTER-BRADLEY 1961)

Diagnose und Vorkommen: Siehe unter der Oberordnung.

Bemerkungen: Auf die Beziehungen der Bradoriida, ihre Untergliederung
und vor allem auf Probleme ihrer Schalensubstanz wird bei KOZUR: Die
Bradoriida als Vorliauferform aller postkambrischen Ostracoda (in Druck)
ausfihrlich eingegangen.

Die Bradoriida sind die Ausgangsformen aller postkambrischen Ostracoda.
Besonders enge Beziehungen bestehen zu den Myodocopamorphes (Leper-
ditiida, Myodocopida und Cladocopida). So finden-sich selbst ffochH bei ei-
nigen rezenten Myodocopida chitinige Schalen, bei einzelnen Formen kom-
men noch nullidonte Schlésser vor und der Ventralrand ist stets konvex.
Mit diesen primitiven Hartteilmerkmalen sind mehrere primitive Weich-
kérpermerkmale gekoppelt: Herz und Blutgefdaflisystem, zusammengesetzte
Seitenaugen, Auflenast der 2. Antenne und blattférmige Furcalédste bei den
heute lebenden Myodocopamorpha (einige dieser Merkmale sind nicht bei
allen.Formen anzutreffen). Auch das stets vorhandene Frontalorgan kénn-
te ein primitives Merkmal sein. Der Weichkérper der Leperditiida scheint
dhnlich dem der ibrigen Myodocopamorphes aufgebaut zu sein (Vorhanden-
‘sein eines Herzens, wahrscheinliches Vorkommen von paarigen Augen).
“Da die Leperditiida und einige andere Myodocopamorphes in ihrer Morpho-
logie gleichzeitig stark an die Bradoriidae erinnern, kann man die Myodo-
copamorphes direkt von den Bradoriidae (zu denen hier auch Falites MUL-
LER 1964 gezihlt wird) herleiten. Die Beziehungen zu den Podocopamor-
phes sind weniger eng, doch lassen sich auch die Podocopamorphes von
den Bradoriida herleiten (die Beyrichiida vermutlich von den Hipponicha-
rionidae, zudenen hier auch Reticulocambria MULLER 1964 gez&hlt wird;
die Podocopida wahrscheinlich von den Indianidae, deren Orientierung so
gedndert werden mufl, daf das zugespitzte Ende hinten liegt - ausfiihrli-
che Begrindungen fir die hier angedeuteten Beziehungen und eine Revi-
sion der Bradoriida erfolgt in der oben erwdhnten, in Druck befindlichen
Arbeit).

Oberordnung Myodocopamorphes nov.

Diagnose: Klappen chitinig bis stark verkalkt; nonsulcat bis unisulcat;
hiufig mit Rostrum und Rostralinzisur. Seitenumrifl langgestreckt bis
rundlich. Dorsalrand gerade bis konvex; Vetralrand stets konvex. Klap-
pen glatt, grubig, retikuliert oder mit feinen, meist randparallelen oder
konzentrischen Rippen, sehr selten auch Knoten bedeckt. Grobe Rippen
treten nur sehr untergeordnet auf; Stacheln finden sich héchstens als rand
liche Bildungen. Augenhécker sehr selten (nur bei Leperditiida). Schlof
meist adont, selten nullidont oder mit Zihnen; niemals kompliziert. In-

nenlamelle kann randlich verkalkt sein, aber nur in einem schmalen Be-
reich. Vestibula kénnen auftreten. Falls randliche Porenkandle vorkom-



'

men, sind sie stets einfach ausgebildet. Schliefmuskelfeld variabel, sehr
zahlreiche bis (selten) wenige Narben. Sexualdimorphismus kann vorhan-
den sein.

Beschreibung der Weichkérpermerkmale rezenter Formen siehe bei
HARTMANN 1963 unter Myodocopida.

Vorkommen: ?Oberkambrium, unteres Ordovizium bis rezent.
Beziehungen: Siehe unter Bradoriida und Podocopamorphes.

Ordnung Leperditiida POKORNY 1953

(= Leperditicopida SCOTT 1961)

Bemerkungen: Wegen des Vorhandenseins von Herz und Blutgefdafsystem
sowie vermutlich auch von paarigen Seitenaugen werden die Leperditiida

hier zu den Myodocopamorphes gestellt.
Vorkommen: ?Oberkambrium, Unteres Ordovizium bis Devon.

Familie Leperditiidae JONES 1856
Familie Isochilinidae SWARTZ 1949

Ordnung Myodocopida SARS 1866
Bemerkungen: Rostrum und Rostralizisur meist vorhanden. Paarige Au-
gen vorhanden oder fehlend. Herz stets vorhanden.

Unterordnung Myodocopina SARS 1866

Beschreibung und systematische Gliederung siehe bei HARTMANN 1963.
Folgende dort nicht aufgefihrte, nur fossil auftretende Familien gehdren
ebenfalls zu den Myodocopina: Cyprellidae SYLVESTER-BRADLEY 1961,
Cypridinellidae SYLVESTER-BRADLEY 1961 und Rhombinidae SYLVE-
STER-BRADLEY 1951.

Beschreibung siehe Treatise, part Q (1961).

Unterordnung Halocypriformes SKOGSBERG 1920. . . .

Beschreibung und Gliederung siehe bei HARTMANN 1963 Die Thaumato—
cypridinae MULLER 1906 werden h1¢r als Oberfamilie den ibrigen Halo-
cypriformes gegeniibergestellt. Die Zuordnung dieser Oberfamilie zu den
Halocypriformes ist fraglich. Die rezenten Vertreter von Thaumatocypris
haben eine chitinige Schale. Die fossilien, zu dieser Gattung gestellten
Formen besitzen eine stark verkalkte Schale. Sie entwickeln sich flielend
aus Polycopsis und kénnen daher nicht zu Thaumatocypris gestellt werden,
wenn die Thaumatocypridacea zu den Halocypriformes gehéren. Interes-
sant ist in diesem Zusammenhang aber, dafl die rezente Thaumatocypris
ein dhnliches Narbenfeld aufweist, wie die Polycopidae (Cladocopida) und
dadurch stark von allen anderen Myodocopida abweicht.

Unterordnung unsicher
Oberfamilie Entomoconchacea BRADY 1868
Familie Entomoconchidae BRADY 1868




Familie Cyprosinidae WHIDBORNE 1890

Beschreibung siehe Treatise, part Q (1961). Das Schliefmuskelfeld (so-
weit bekannt) spricht fiir eine Zuordnung zuden Myodocopida; es ist jedoch
unklar, ob die Entomoconchacea den Myodocopina oder den Halocyprifor-

mes naher stehen.

Ordnung Cladocopida SARS 1966 emend.

Diagnose: Schale chitinig bis stark verkalkt. Seitenumrifl gerundet drei-
eckig, bohnenférmig, oval oder rundlich. Dorsalrand selten lang, gerade,
meist kurz, gerade bis konvex. Vorder- und Hinterende anndhernd gleich
gestaltet. Kein Rostrum oder Rostralinzisur ausgebildet. Klappen non-
oder unisulcat. Schalenoberflache glatt, grubig, retikuliert oder mit
zahlreichen feinen Leisten bedeckt, die randparallel oder konzentrisch an-
geordnet sind. Grobe Rippen und Stacheln fehlen auf den Seitenflachen;
randlich kénnen Stacheln auftreten. Augenknoten fehlen. Schlof nullidont
oder adont. Innenlamelle z. T. distal verkalkt, schmale verschmolzene
Zone ohne Randkandle. Schliefmuskelfeld nur bei den Polycopidae bekanrt,
aus 3-4 groflen Narben bestehend. Sexualdimorphismus fehlt oder nur

schwach angedeutet.

Beschreibung der Weichteile rezenter Formen siehe bei HARTMANN 1963
unter Cladocopa.

Vorkommen: Ordovizium bis rezent.

Unterordnung Entomozocopina GRUNDEL 1969 emend.

Diagnose: GroBwiichsig. Schale chitinig oder schwach verkalkt. Seitenum-
rif} gerundet dreieckig, bohnenférmig, oval, selten rundlich. Schalenober-
flache oft mit randparallelen oder konzentrischen Leisten bedeckt; unisul-

cat bis nonsulcat. Innere Schalenmerkmale und Sexualdimorphismus nicht
bekannt.

Vorkommen: Ordovizium bis Karbon.

Bemerkungen und Beziehungen: GRUNDEL (1969) zihlte auch die Entomo-
conchacea zu den Entomozocopina. Auf Grund des Schliefmuskelfeldes ge-
horen sie jedoch zu den Myodocopida s. str., vermutlich zu den Myodoco-
pina.

Bislang wurden die Entomozoacea durchweg zu den Myodocopina gestellt.
Auch GRUNDEL 1969, der sie zur Unterordnung erhob, stellte sie in die
unmittelbare Nihe der Myodocopina. Durch Trendanalysen 140t sich je-
doch nachweisen, dafl sich die Polycopidae aus den Entomozoidae ent-
wickeln. Dabei ist es noch nicht einmal sicher, ob eine Trennung im Un-
terordnungsrang gerechtfertigt ist. Die wichtigsten Trends bei den Ento-
mozocopina sind: Abrundung des Geh&duses vor allem durch die Reduktion
des urspringlich langen, geraden Dorsalrandes, die Reduktion der Loba-:
tion und die Herausbildung einer konzentrischen Rippenskulptur. Diese
Entwicklung fiihrt schlieflich zu solchen Formen, wie der oberdevoni-
schen Bertillonella. Der rundliche Umril dieser Gattung ist durch einen
méﬂigllangen geraden Dorsalrand gekappt. Die Skulptur von feinen kon-



zentrischen Rippen ist deutlich ausgepragt. Der Sulcus ist sehr kurz,
schwach und allgemein nur auf Steinkernen deutlich zu erkennen. Die Scha-
le ist schwach verkalkt und in der Gréfle gegeniiber den anderen Entomo-
zoidae schon etwas reduziert. Durch weitere Groflenreduktion, deutliche
Verkalkung der Schale und vélligen Wegfall des Sulcus geht aus dieser oder
aus sehr dhnlichen Formen die Gatung Discoidella hervor (zu Discoidella
gehort z. B. auch Bertillonella sphaerula GRUNDEL 1961), welche den
gleichen Umrifl und die gleiche Skulptur wie Bertillonella besitzt. Spéiter
16st sich die Skulptur hdufig in konzentrisch angeordnete Retikulation auf
oder wird véllig abgebaut, die Gréfle nimmt weiter ab und die Linge des
geraden Dorsalrandes wird reduziert. Dabei findet ein fliefender Uber-
gang zu den Gattungen Polycopsis und Polycope statt. Die Grenze zwischen
Discoidella und Polycope/Polycopsis ist nur schwer zu ziehen. Sie wird
hier so definiert, dafl alle Formen, die einen deutlichen, mi&flig langen
geraden Dorsalrand und eine konzentrische Rippenskulptur aufweisen,
noch zu Discoidella gestellt werden. Tritt nur noch eines der beiden Merk-
male auf, werden die Formen schon zu Polycope oder Polycopsis gezahlt.
Die Polycopidae entwickeln sich also in Fortsetzung der Hauptentwicklungs-
trends der Entomozoidae. Dje Entomozoicea miissen daher zu den Clado-

copida gestellt werden.

Familie Entomozoidae PRIBYL 1950
Familie Bolbozoidae BOUCEK 1936

Unterordnung Cladocopina SARS 1866
Beschreibung siehe HARTMANN 1963; Beziehungen 'siehe unter den Ento-
mozocopina, die moéglicherweise ein jiingeres Synonym der Cladocopina

sind.

Familie Polycopidae SARS 1866

Vorkemmen:- ?Oberdevon, Karbon bis rezent.—.. .. .. -

Gattungen: Polycope SARS 1866, Polycopsis MULLER 1894 Parapolycope
KLIE 1936, Discoidella CRONEIS & GALE 1938.

Oberordnung Podocopamorphes nov.

Diagnose: Die Oberordnung umfafit so vielgestaltige Gruppen, daf eine all-
gemein giiltige (zu anderen Gruppen unterscheidende) Diagnose, soweit sie
sich nur auf die Hartteile bezieht, nicht gegeben werden kann (wie auch
bei der Ordnung Podocopida). ’

Dorsalrand gerade oder konvex. Ventralrand meist gerade, selten konvex,
oft mit konkaver Einzehung. Klappen glatt oder mannigfalig skulpturiert,
oft mit groben Rippen und Dornen auf den Seitenflachen. Klappen ohne Lo-
bation oder uni- bis quadrilobat; bei fehlender Lobation nonsulcat bis bi -
sulcat. Schlofl einfach bis hoch kompliziert. Innenlamelle randlich nicht
bis stark verkalkt, oft mit Vestibula; verschmolzene Zone mit z. T.
kompliziert gebauten Randkandlen. Muskeleindriicke bei urspriinglichen




Formen zahlreich, ungeordnet, bei hoher entwickelten in Reihe geordnet
oder auf wenige Narben reduziert. Sexualdimorphismus fehlt oder sehr
deutlich (alle bei den Ostracoden auftretenden Formen des Sexualdimor -
phismus kénnen vorkommen, z.T. kombiniert).

Weichteilbeschreibung rezenter Formen siehe bei HARTMANN 1963 unter
Podocopida s. 1.

Vorkommen: Unteres Ordovizium bis rezent.

Beziehungen: Siehe auch unter Bradoriida.

Hauptunter schiede zu den Myodocopamorphes sind: Stets fehlende Rostral-
inzisur, nie vorhandene paarige Seitenaugen, fehlendes Frontalorgan, feh-
lendes Herz.

Die Hartteilunterschiede sind meist sehr betrachtlich, da aber die Podo-
copamorphes sehr vielgestaltig sind, gibt es auch einzelne Gruppen, die
bestimmten Formen der Myodocopamorphes im Hartteilbau dhneln kénnen.
Die Systematik und Phylogenie der Podocopamorphes wird in einer ande-
ren Arbeit diskutiert. Hier werden nur einige kurze Bemerkungen zu der
unten aufgefiihrten Gliederung gemacht.

Ordnung Beyrichiida POKORNY 1953
(= Palaeocopida HENNINGSMOEN 1953, z.T.)

Unterordnung Hollinomorpha HENNINGSMOEN 1965

Oberfamilie Hollinacea SWARTZ 1936

Dazu die Familien: Hollinidae SWARTZ 1936, Dtenoloculinidae JAANUS-
SON & MARTINSSON 1956, Ctenonotellidae SCHMIDT 1941, Egerovellidae
SCHALLREUTER 1966, Euprimitiidae HESSLAND 1949, Hollinellidae
BLESS & JORDAN 1971, Sarvinidae SCHALLREUTER 1964, Tetradellidae
SWARTZ 1936, Tvaerenellidae JAANUSSON 1957 und ?Quadrijugatoridae
KESLING & HUSSEY 1953.

Oberfamilie Eurychilinacea ULRICH & BASSLER 1923
Dazu die Familien Eurychilidae ULRICH & BASSLER 1923 und Oepikiidae
JAANUSSON 1957,

Oberfamilie Primitiopsacea SWARTZ 1936
Dazu die Familien Primitiopsidae SWARTZ 1936, Bubnoffiopsidae
SCHALLREUTER 1964 und Sulcicuneidae MARTINSSON 1960.

?Oberfamilie Punciacea HORNIBROOK 1949
Familie Punciidae HORNIBROOK 1949

Unterordnung Beyrichiomorpha HENNINGSMOEN 1965

Oberfamilie Beyrichiacea MATTHEW 1886
Dazu die Familien Beyrichiidae MATTHEW 1886, Treposellidae HEN-




NINGSMOEN 1954, Zygobolbidae ULRICH & BASSLER 1923 und Kloedenii-
dae ULRICH & BASSLER 1923.

Unterordnung Binodicopina SCHALLREUTER 1972

Bemerkungen: Zur Stellung der Nodellocopina BECKER 1968 und zur mdag-
lichen Synonymie der Binodicopina mit den Nodellocopina siehe bei
SCHALLREUTER 1972.

GRUNDEL 1969 zahlte die Drepanellacea und Aechminacea zu den Kirkbyo-
copina GRUNDEL 1969. Da die Drepanellacea (+ Aechminacea) im Ordo-
vizium schon deutlich von den Kirkbyocopina getrennt sind, ist dies aber
nicht zu befiirworten, wenngleich auch nicht zu ibersehen ist, dafl die Bi-
‘nodicopina den Kirkbyocopina wesentlich ndher stehen als die beiden an-
deren Unterordnungen der Beyrichiida.

Oberfamilie Drepanellacea ULRICH & BASSLER 1923

Hierzu die Familien Drepanellidae ULRICH & BASSLER 1923, Bolliidae
BOUCEK 1936, Aechminellidae SOHN 1961, ?Richninidae SCOTT 1961
und ? Kellettinidae SOHN 1954, z. T.

Oberfamilie Aechminacea BOUCEK 1936
Hierzu die Familien Aechminidae BOUCEK 1936 und Circulinidae
NECKAJA 1966

?Oberfamilie Aparchitacea JONES 1901

Bemerkungen: Die Aparchitacea bilden moéglicherweise eine eigene Unter-
ordnung. Eine definitive Trennung von den Binodicopina bereitet z. Z. je-
doch Schwierigkeiten, so dafl sie hier mit Vorbehalt zu dieser Unterord-
nung gestellt werden. Einzige Familie: Aparchitidae JONES 1901.

Die weiteren im Treatise, part Q (1961) zu den Palaecopida gestellten
und hier nicht aufgefithrten Familien werden entweder zu anderen Ord-
nungen gestellt (siehe unten) oder als- Subfamilien den hier aufgefithrten

Familien zugeordnet.

Ordnung Podocopida SARS 1966
Bemerkungen: Die Podocopida werden in einer gesonderten Arbeit behan-
delt; hier werden nur die einzelnen Unterordnungen kurz berihrt.

?Unterordnung Kirkbyocopina GRUNDEL 1969 emend.

Bemerkungen: GRUNDEL vereinigte in dieser Unterordnung die Kirkbya-
cea, Drepanellacea, Aechminacea und mit Vorbehalt die Aparchitacea.
Hier werden die Kirkbyocopina auf die Kirkbyacea beschrinkt und damit
stark emendiert. SCHALLREUTER (1968) falte die Punciacea und die
Kirkbyacea zur Unterordnung Punciocopina zusammen. Die Punciacea
weichen aber von den Kirkbyacea deutlich ab und werden hier als Nach-
laufer der Hollinomorpha aufgefaft. Damit kann die Bezeichnung Puncio-
copina nicht verwendet werden und die Bezeichnung Kirkbyocopina fallt
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nicht unter die Synonymie.

Die Kirkbyacea wurden bisher mit Ausnahme von SCHALLREUTER (1968)
stets zu den Beyrichiida gestellt, obwohl sie sich von dieser Ordnung be-
trachtlich unterscheiden (Merkmalskomplex: rectangularer Seitenumrif}
mit geradem, schwach konvexem oder schwach konkavem Ventralrand,
priméar nonlobat mit SchlieBmuskelgrube, starke Retikulation, z.T. be-
trdachtliche Differenzierung der Schlofstrukturen, fehlender Dimorphis-
mus). Innerhalb der Beyrichiida weisen lediglich die Binodocopina gewis-
se Ahnlichkeit zu den Kirkbyacea auf, so dafl gemeinsame Vorfahren
wahrscheinlich sind, doch sind schon die ordovizischen Vertreter so deut-
lich unterschiedlich, dafl die Trennung sehr friihzeitig erfolgt sein mufl
und die Binodicopina und Kirkbyocopina missen nicht zwangsldufig in die
gleiche Ordnung gehéren. So stellte dann auch SCHALLREUTER (1968)
die Kirkbyacea (als Teil seiner Unterordnung Punciocopina) zu den Platy-
copida. Eingehende Untersuchungen des Schlieffmuskelfeldes von Scrobicu-
la scrobiculata durch GRAMM & POZNER (1972) zeigten ein Podocopida=-
S—chlieﬂmuskelfeld, das aus zahlreichen Flecken mit frontaler Narbe be-
steht. Soweit bekannt, fehlt bei den Platycopida die frontale und mandibu-
lare Narbengruppe. Die Jugendformen von Scrobicula scrobiculata weisen
ein Schliefmuskelfeld auf, wie es fiir viele Cypridacea charakteristisch
ist. Sehr interessant ist auflerdem der Trend bei einigen Narbengruppen

adulter Formen, eine senkrecht iibereinander liegende Narbenreihe zu
bilden, deren Narben wesentlich gréfler als die iibrigen, in der Zahl '
stark reduzierten Narben sind. Wenn auch weder die Cytheracea noch die
Cypridacea von den Scrobiculidae abstammen, so kann man doch das Nar-
benfeld, nicht zuletzt auch wegen der frontalen Narbe, als Podocopida-
Narbenfeld bezeichnen. Damit diirfte die Zugehorigkeit der Scrobiculidae
und der recht dhnlichen Placideidae zu den Podocopida gesichert sein.

Die fehlende verkalkte Innenlamelle spricht nicht dagegen, da beim iiber-
wiegenden Teil der friilhen Podocopida die verkalkte Innenlamelle fehlt.
Leider ist die Stellung der beiden Familien innerhalb der Kirkbyacea
nicht gesichert, da ihnen bei aller sonstigen Ubereinstimmung die kirk-
byide Grube fehlt bzw. sie ist'nur schwach angedeutet. Sollten die beiden
Familien nicht mit den ibrigen Kirkbyacea verwandt sein, bleibt die Ent-
scheidung offen, ob die Kirkbyocopina zu den Podocopida oder zu den Pla-
tycopida gehdren.

Oberfamilie Kirkbyacea ULRICH & BASSLER 1906

Dazu die Familien Kirkbyidae ULRICH & BASSLER 1906, Amphissitidae
KNIGHT 1928, Arcyzonidae KESLING 1961, Cardiniferellidae SOHN 1953,
?Kirkbyellidae SOHN 1961, ?Placideidae SCHNEIDER 1956, ?Scrobiculi-
dae POZNER 1951. '

Unterordnung Cytherocopina GRUNDEL 1967 .
Die Systematik dieser Unterordnung ist z.Z. noch unbefriedigend. Ent-
scheidende Impulse fiir eine phylogenetisch gerechtfertigte Untergliede-
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rung miissen von Studien der rezenten sowie der triassischen und jurassi-
schen Formen und ihrer Beziehungen ausgehen. Gattungen, die von nahe
verwandten triassischen Formen abstammen, werden im Jura oft zu ver-
schiedenen Familien gestellt, wiahrend andererseits die Nachldufer von
Gattungen, die in der Trias zu verschiedenen Familien gehéren, im Jura
in eine Familie eingestuft werden. Dies zeigt, dal noch grole Anstren-
gungen unternommen werden missen, um das System der Cyterocopina
zu revidieren. Es empfiehlt sich, die Cytherocopina in mehrere Oberfa-
milien zu unterteilen.

In der Obertrias erreichten die Cytheracea ihre erste grofle Bliite; ihr
Formenreichtum ist zu dieser Zeit nicht geringer als im Dogger oder
Malm. Folgende Gruppen sind in der Trias vorhanden:

Oberfamilie Tricorninacea BLUMENSTENGEL 1965

In der Trias ist nur die Familie Nagyellidae GRUNDEL & KOZUR 1972
(als Unterfamilie beschrieben) vorhanden. Die Tricorninidae sind die
Ausgangsformen der Cytherocopina. Sie ndhern sich im Ordovizium

stark den Beecherellidae, d. h. den Ausgangsformen der Bairdiacea. Die-
se Anniherung 148t sich bei mehreren Gattungen beobachten (z. B. Brevi-
cornina GRUNDEL & KOZUR, primitivster Vertreter der Tricorninidae,
ohne Seitenstachel, aber mit Tricornina-Seitenumrifl und ohne verkalkte
Innenlamelle; Kroemmelbeinia SCHALLREUTER mit bairdiidem Umrifi,
aber mit Lateralstachel und schwacher oder fehlender verkalkter Innenla-
melle).

Oberfamilie Bythocytheracea SARS 1926

Mit der Einstufung der Bythocytheridae (emschheﬁhch der Editiinae), der
Pseudocytheridae (hier als eigene Familie betrachtet;Vorldaufer der Para-
coxostomatidae) und der Paradoxostomatidae in der Oberfamilie Bythocy-
theracea folge ich einem Vorschlag von Dr. habil. J. GRUNDEL Berlm
‘dem die Prioritit dieser Einstufung gebiihrt.” o

Als Stammgruppe der meisten posttriassischen Cytheracea sind die Glo-
rianellidae SNEJDER 1960 emend. KOZUR 1970 anzusehen. Aus Lutkevi-
chinella geht unter relativ geringen Anderungen (vgl. KOZUR 1970 und
KOZUR & ORAVECZ 1972) Limnocythere hervor. Die Limnocytheridae
miften daher im Weichkérperbau den Glorianellidae recht dhnlich sein
und einige abweichende altertiimliche Ziige gegeniiber den anderen rezen-
ten Cytherocopina (auBer den Bythocytheracea, die noch altertimlicher
sein miften - natiirlich stets unter Eliminierung solcher hochgradigen
Spezialisierungen, wie sie bei den Paradoxostomatidae auftreten) aufwei-
sen. Ebenfalls aus Lutkevichinella und nahe verwandten Formen entwik-
kelten sich die ersten Vertreter der Cytheruridae, z.B. Parariscus aus
Lutkevichinella oder Domeria aus Movschovitschia (bei BUNZA & KOZUR
1971 noch als Untergattung zu Lophodentina gestellt). Dabei werden_je-
weils die glatten terminalen Z&dhne zu Zahnplatten verlangert und krenu-
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liert. Der Ubergang erfolgt an der Trias/Jura-Grenze, z. T. schon in der
héheren Obertrias. Durch den gleichen Mechanismus entsteht etwa gleich-
zeitig aus Judahella (Glorianellidae, Unterfamilie Judahellinae) die Gat-
tung Trachycythere; fir die hier die zu den Cytheruridae gestellte Unter-
familie Trachycytherinae aufgestellt wird, zu der auch noch Exophthalmo-
cythere gehort, die sich leicht von Trachycythere ableiten 148t. Von den
Judahellinae unterscheiden sich die Trachycytherinae durch das abwei-
chende Schlofl (bei gleicher Skulptur), von den Cytherurinae durch die ab-
weichende Skulptur (bei gleichem Schloflbau). Die Glorianellidae, Kerocy-
theridae (hochdifferenzierter obertriassischer Abkémmling der Glorianel-
lidae), Limnocytheridae und Cytheruridae werden hier zur Oberfamilie
Limnocytheracea zusammengefaflt (Vorkommen: Perm-rezent).

Bereits in der Untertrias spaltet sich von Lutkevichinella die Gattung Si-
meonella ab, welche die Ausgangsformen fiir die formenreiche jurassi_-—
sche Gattung Procytheridea stellt. Procytheridea wiederum kann als Aus-
gangsgattung fir die Trachyleberididae (iiber Zwischenformen bei den in
der heutigen Fassung heterogenen Progonocytheridae) einschlieflich der
Cytherettinae, die Protocytheridae und die Hemicytheridae angesehen
"werden. Die Gruppe um Simeonella/Procytheridea sowie die davon abge-
leiteten o.g. Gruppen kénnten in Zukunft eventuell als Oberfamilie Tra-
chyleberacea zusammengefaflt werden, sofern auch die Weichteilmerkma-
le dafiir sprechen. Dies wirde aber bedeuten, dafl auch die Cytherideidae
‘(etwas heterogene Gruppe, zu der auch einige Vertreter der o.g. Grup-
pen gestellt werden) und nahe verwandte Formen eine eigene Oberfamilie
bilden. Andererseits kénnte man aber auch argumentieren, dafl sich so-
wohl die Limnocytheracea als auch die "Trachyleberacea' direkt von den
Glorianellidae und sogar von einer Gattungsgruppe innerhalb dieser Fa-
milie herleiten und die Speluncellidae (Vorliufer der Cytherideidae s. str.)
von permischen Glorianellidae (andere Gattungsgruppe bzw. gemeinsame
Vorfahren der Glorianellidae und der Speluncellidae) abstammen. Das
spricht fiir eine relativ enge Verwandtschaft all dieser Gruppen und erst
die Weichteiluntersuchungen der rezenten Formen kénnen entscheiden, ob
hierbei eine, zwei oder drei Oberfamilien vorliegen. Die Neocytherideidae
(hierzu auch die Kritheinae) haben mit Pajanites schon einen mitteltrias-
sischen Vertreter. Der nachst jingere Vertreter ist Paracyprideis aus der
Unterkreide, so dafl Pajanites moglicherweise nur eine homéomorphe
Form zu den Neocytherideidae ist. Die Abstammung der ibrigen Fami-

~lien ist z. Z. noch unklar.

Unterordnung Cypridocopina JONES 1901 emend.

Synonym: Metacopina SYLVESTER-BRADLEY 1961

Bemerkungen: GRUNDEL (1967) fallte die Bairdiacea und die Cypridacea
zu den Bairdiocopina zusammen. Die Ahnlichkeit dieser beiden Oberfa-

milien beruht aber nur auf der beiden gemeinsamen relativ geringen Dif- :
ferenzierung der Hartteile. Durch Trendanalysen kann man feststellen,
dafl bis zum Ordovizium keine wesentliche Annaherung beider Gruppen
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stattfindet. Die Cypridacea leiten sich wie die Healdiacea von den Bairdio-
cypridacea ab, die im Ordovizium deutlich engere Beziehungen zu den
Tricorninacea als zuden Beecherellidae aufweisen. Sowohl bei den Cypri-
docopina als auch bei den Cytherocopina ist die verkalkte Innenlamelle
erst eine relativ spiate Erwerbung (bei Cytherocopina erstmals im Silur,
Vorpostenform der Bythocytheridae, dann durchgehend ab Devon; bei den
Cypridocopina ebenfalls erstmals ab Devon in einigen Gruppen durchwegs
vorhanden). Dagegen tritt schon bei den primitiven Bairdiacea des Ordo-
viziums eine breite verkalkte Innenlamelle auf. Da sich andérerseits im
Ordovizium die Beecherellidae und die Tricorninacea in mehreren Reihen
stark annihern (siehe oben), sind nach den Trendanalysen die Bairdiacea
naher mit den Cytherocopina verwandt als mit den Cypridocopina. Ande-
rerseits ndhern sich im Ordovizium auch die Cytherocopina und die Cy-
pridocopina und ihre Entwicklung zeigt im Altpaldozoikum eine Reihe dhn-
licher Trends. Das wiirde bedeuten, dafl die Cypridocopina den Cythero-
copina niaher stehen als den Bairdiacea. Damit hat GRUNDEL in seinen
Bairdiocopina die am weitesten entfernt stehenden Gruppen der Podocopi-
da s. str. zusammengefaft.

Auf die Systematik der Cypridocopina und auf die verwandtschaftlichen
Beziehungen der einzelnen Gruppen wird in einer gesonderten Arbeit ein-
gegangeﬁ. Hier sollen nur einige kurze Hinweise gebracht werden. Als
Stammgruppe aller Cypridocopina werden die Bairdiocypridacea angese-
hen. Von ihnen spalten sich vom Ordovizium bis Devon (einige Gruppen
vielleicht iterativ) die Healdiacea und die nahe verwandten Thlipsurcea
und Quasillitacea ab (bzw. die beiden letzteren Gruppen entwickeln sich
aus frithen, undifferenzierten Healdiacea); auch eine gemeinsame Stamm-
gruppe der Healdiacea und Bairdiocypridacea ware denkbar. Vermutlich
im Devon entwickelten sich aus den Bairdiocypridacea die Cypridacea. Im
Karbon treten erstmalig die Darwinulacea auf. Ausgangsform ist vermut-
lich die Gattung Carbonita, die bisher zu den Cypridacea gez#hlt wird.
Nach POLLARD (1966) besitzt Carbonita claripunctata manchmal eine ro= - -
settenférmige Anordnung der SchlieBmuskelnarben (ihnlich Darwinula).
Carbonita istauch im Umrifl Darwinula sehr dhnlich und auch bei dieser
Gattung ist die RK grofer als die LK. Vielleicht sollte man daher Carbo-
nita schon zu den Darwinulacea stellen. Es ist im Moment noch nicht
klar, ob sich die Darwinulacea von den Healdiacea, Bairdiocypridacea
oder aus gemeinsamen Vorfahren der Cypridacea + Darwinulacea kurz
nach deren Abspaltung von den Bairdiocypridacea herleiten. Auf jeden
Fall sind die Darwinulacea bei allen drei Méglichkeiten der Abstammung
sowohl mit den Healdiacea als auch mit den Cypridacea naher verwandt
als mit allen anderen Gruppen der Podocopida. Die MaCrocypridacea
(Ableitung siehe bei KOZUR 1971) spalten sich entweder deutlich vor den
Cypridacea von den Bairdiocypridacea ab oder sie entstammen einem
Seitenast der Bairdiocypridacea, der Verbindung zu den Ausgangsformen
der Cytherocopina bzw. den gemeinsamen Vorfahren der Cytherocopina
und der Bairdiacea hat. Aus diesem Grunde mifiten die Macrocypridacea
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etwas engere Beziehungen im Weichteilbau zu den Healdiacea (rezent: Sai-
panetta), Cytherocopina (rezent vor allem zu den Bythocytheridae) und
Bairdiacea (vor allem Bairdiacyprididae) aufweisen als sie die Cypridacea
zeigen, von denen die Macrocypridacea hier trotz enger Beziehungen als
eigene Oberfamilie abgetrennt werden.

Die folgenden Oberfamilien werden zu den Cypridocopina gestellt: Bairdio-
cypridacea SHAVER 1961, Cypridacea BAIRD 1845, Darwinulacea BRADY
& NORMAN 13899, Healdiacea HARLTON 1933, Quasillitacea CORYELL &
MALKIN 1936 (hierzu vermutlich auch die Youngiellidae KELLETT 1933)
und Thlipsuracea ULRICH 1894.

Unterordnung Bairdiomorpha nov.

Bemerkungen: Die Bairdiocopina sensu GRUNDEL 1967 (Bairdiacea + Cy-
pridacea) sind ein jiingeres Synonym der Cypridocopina sensu JONES 1901.
Wie oben erldutert, kénnen die Bairdiacea nicht mit den Cypridacea in
einer Unterordnung vereinigt werden, wenn gleichzeitig eine Unterordnung
Cytherocopina ausgeschieden wird. Damit mul} fiir die Bairdiacea eine neue
Unterordnung eingefiihrt werden; die Verwendung der Bezeichnung Bairdio-
copina GRUNDEL kénnte leicht zu Irrtiimern hinsichtlich des Umfangs die-
ser Unterordnung fihren. Daher wird hier die neue Unterordnung Bairdio-

morpha eingefiihrt.

Diagnose: Siehe Diagnose fiir die Oberfamilie Bairdiacea bei GRUNDEL
1967. Beschreibung der Weichteile rezenter Vertreter bei HARTMANN
1963 und MADDOCKS 1969.

Die Erhebung der Bairdiacea zur eigenen Unterordnung ist die logische
Konsequenz auf die Anerkennung der Cytherocopina als eigene Unterord-
nung. Anderenfalls mifiten die Bairdiacea und Cytheracea s.l. (=Cythero-
copina sensu GRUNDEL) als Podocopina emend. zusammengefait werden.

Oberfamilie Bairdiacea SARS 1888
Familie Bairdiidae SARS 1888

Familie Bythocyprididae MADDOCKS 1969

Bemerkungen: Bythocypris geht in der Trias aus Bairdiacypris hervor.
Die Unterscheidung beider Gattungen ist schwierig. Bairdiacypris besitzt
wesentlich mehr Muskelnarben und auflerdem einen ziemlich langen gera-
den Dorsalrand, wihrend der Dorsalrand bei Bythocypris konvex oder nur
im mittleren Teil einen kurzen Abschnitt gerade ist. Der Abbau der Nar-
benzahl erfolgt in der Trias aber z.T. spédter als die Umgestaltung des
Dorsalrandes. Neben den von MADDOCKS (1969) zu den Bythocypridinae
(hier zur Familie erhoben) gestellten rezenten Gattungen miissen auch

Bairdiacypris und Fabalicypris zu dieser Familie gestellt werden.

F'amilie Beecherellidae ULRICH 1894
Von SOHN 1971 wurden auch die Paraparchitacea SCOTT 1959 zu den Po-
docopida gestellt. SCHALLREUTER (1968) und mit Vorbehalt auch GRUN-
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" Ordnung Platycopida SARS 1866

DEL (1969) stellten die Paraparchitacea zu den Platycopida. Die Griinde,
die SOHN 1971 dagegen anfiihrt, sind stichhaltig. Der stark gerundete Ven-
‘tralrand und die sehr langen Schliefmuskelnarben (dhnlich lange Narben
sind nur bei wenigen Cypridocopina zu finden, allerdings in anderer An-
ordnung) sprechen aber auch gegen eine Zuordnung zu den Podocopida.
Selbst wenn man fiir die Paraparchitacea eine eigene Unterordnung
schafft, sprengen sie den bisherigen Umfang der Podocopida. Denkbar wa-
re eine Zuordnung zu den Myodocopamorphes, speziell zu den Cladocopida
Die starke Ungleichklappigkeit wiirde sie aber auch als aberrante Gruppe
dieser Ordnung ausweisen, von den Hartteilmerkmalen her aber den Um-
fang dieser Ordnung nicht sprengen.

Es existiert bei den Podocopida vermutlich noch eine weitere Unterord-
nung, welche die aberranten, schwach lobierten, z.T. stark skulpturier-
ten Formen aus dem Altpaldozoikum (speziell Ordovizium), wie Conodo-
myra und Oejllmyra aufnimmt, die SCHALLREUTER (1968) mit Vorbehalt
zu den Platycopida stellt. Die breite verkalkte Innenlamelle spricht dage-
gen. Es handelt sich um Formen, die deutlich zwischen den Beyrichiida
und den Podocopida, speziell den schon im Ordovizium mit einer breiten
verkalkten Innenlamelle versehenen Bairdiomorpha vermitteln und sich
stark von den {brigen friihen Podocopida (bis auf gelegentliche Lateralsta-
cheln glattschalig, unlobiert, ohne verkalkte Innenlamelle) unterscheiden.
Von Formen, die dieser Gruppe nahestehen, dirften sich die Kirkbyocopi-
na ableiten, zumal ihr bisher bekannter frihester Vertreter - Martins-
‘sonozona anscheinend ebenfalls eine randlich angedeutet verkalkte Innen-

lamelle besitzt.

Zu den Podocopida gehéren auch die Rectonariacea GR UNDEL, wobei je-
doch unklar ist, zu welcher Unterordnung sie gehéren. GRUNDEL z&hlt

sie zu den Cytherocopina; eine Zuordnung zu den Cypridocopina ist aber

ebenfalls nicht auszuschlielen.

Zu den Platycopida werden neuerdings die Kloedenellocopina und die Pla-
tycopina gestellt. Die Griinde fiir die Zuordnung der Kloedenellocopina zu
den Platycopida sowie die Hartteildiégnose der Platycopida ist bei GRUN-
DEL (1967), die Beschreibung der Weichteile rezenter Formen bei HART-
MANN 1963 zu entnehmen. Die Unterschiede zwischen den beiden Unter-
ordnungen beruhen im wesentlichen auf dem SchloBbau, obwohl es Uber-
gange im Schloflbau gibt. Lobierte Formen treten auch bei den Cytherella-
cea -auf (z. B. sind viele triassische Formen unisulcat, vereinzelt sogar
angedeutet bisulcat). Viele Kloedenellacea besitzen ein cytherellides
SchlieBmuskelfeld. Eine Trennung in zwei Unterordnungen scheint daher

nicht gerechtfertigt.

Oberfamilie Kloedenellacea ULRICH & BASSLER 1908
Zugeordnete Familien siehe im Treatise, part Q (1961) und bei GRUNDEL
1967. Die in beiden Fillen zu den Kloedenellocopina gestellten Parapar-
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chitacea gehéren nicht zu den Platycopida (siehe oben). Formen, wie Gei-
sina, die eine deutliche verkalkte Innenlamelle aufweisen, werden in Uber-
einstimmung mit SOHN zu den Podocopida gerechnet. Desweiteren wird
hier die unten neu beschriebene Familie Gombasekellidae zu den Kloede-
nellacea gestellt.

Oberfamilie Cytherellacea SARS 1866
Familie Cavellinidae EGOROV 1950
Familie Cytherellidae SARS 1866

Beschreibung einiger neuer Arten

Familie Gombasekellidae nov.fam.
Typische Gattung: Gombasekella n. gen.
Diagnose, Vorkommen und Beziehungen siehe unter der Gattung.

Gattung Gombasekella n. gen.

Typusart: Gombasekella mocki n. gen.n. sp.

Derivatio nominis: Nach dem Fundgebiet in der Slowakei bei Gombasek
Diagnose: Stark ungleichklappig. Seitenumrifl rectangular. Vorder- und
Hinterende etwa gleich hoch. Dorsalrand ohne Dorsalecken. Ventralrand
deutlich konkav. Schalenoberfldache in der unteren Schalenhilfte mit zwei
hohen, sdulenférmig aufragenden Knoten, sonst glatt. Schlofl nur teilweise
bekannt, ohne terminale Zihne und ohne umlaufenden Kontaktfurche. Kei-

ne verkalkte Innenlamelle.
Vorkommen: Unterfassan (Aplococeras avisianus-Zone); Element der psy-
chrosphirischen Ostracodenfauna der ""Reiflinger Kalke''; vermutliche

Wassertiefe ca. 500 m oder tiefer.

Zugewiesene Art: Gombasekella mocki n. gen.n. sp.

Beziehungen: Obwohl bisher noch kein Sexualdimorphismus nachgewiesen
wurde (? zuwenig Material oder duBlerlich nicht sichtbar) 140t sich die
neue Gattung den Kloedenellacea zuordnen. Die beiden groflen Knoten er-
innern etwas an die Binodicopina, doch liegen sie in der unteren Schalen-
hilfte und setzen kurz iiberdem Ventralrand ein. Auflerdem spricht die
deutlich konkave Einziehung des Ventralrandes sowie die starke Ungleich-
heit der Klappen gegen eine Zuordnung zu den Binodicopina und gleichzei-
tig bei Beriicksichtigung der iibrigen Merkmale fiir eine Zuordnung zu den
Kloedenellacea. Auch die bei vielen Kloedenellidae und Lichviniidae zu be-
obachtende starke Abrundung des Ubergangs der Endrinder in den Dorsal-
rand findet sich bei der neuen Gattung, die man am ehesten als aberran-
ten Nachlidufer der Lichviniidae ansehen kann.

Gombasekella mocki n. gen.n. sp.
Taf. 1, Fig.2
Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr. R. Mock, Bratislava
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Holotypus: Das Exemplar Nr.XXV/1; Taf.1l, Fig.2
Locus typicus: Gombasek, Serpentine (Slowakischer Karst)
Stratum typicum: ""Reiflinger Kalk'', 50 cm iiber dem ''Schreyeralm-Kalk",
Aplococeras ayisianus-Zone (Unterfassan, Ladin)

Diagnose: Siehe Gattungsdiagnose.
Beschreibung: Vordere Aufbeulung im Querschnitt rundlich und etwas nied-
riger als die hintere, im Umrifl ovale Aufbeulung. Am Vorder- und Hin-
terrand tritt eine abgeflachte Zone auf. Weitere Merkmale siehe Gattungs-
diagnose.
Maife des Holotypus: 1 = 780 um

h = 450 um

b = 350 um (ohne Hécker), 520 um (mit Hocker)
Vorkommen und Beziehungen: Siehe unter der Gattung.

Oberfamilie Cytherellacea SARS 1866

Bemerkungen: In einer Reihe hervorragender Arbeiten hat GRAMM die
mittcltriassischen Cytherellacea untersucht und dabei an Hand der Schliel}-
muskelnarben und ihrer ontogenetischen Entwicklung die zuvor mehr ver-
mutete Abstammung der Cytherellidae von den Cavinellidae in beeindruk-
kender Weise aufzeigen konnen. Diese und dhnliche Arbeiten GRAMM!'s
iiber die Healdiacea und iiber Scrobicula (GRAMM & POZNER) gehdéren zu
den bedeutendsten Beitrdgen der Ostracodenforschung der letzten Jahre.
Die neuen Gattungen der Cytherellacea, die GRAMM vor allem auf Grund
des SchlieBmuskelfeldes 1969 und 1970 aufstellte, sind zum grofBlen Teil
Synonyma der von SOHN 1968 auf Grund von Skulpturmerkmalen errichte-
ten Gattungen, da die Arbeit von SOHN bei GRAMM nicht mehr berick-
sichtigt werden konnte. Die Schwierigkeit besteht nun darin, die neuen
Gattungen nach SOHN (1968), deren Muskelnarben meist nicht bekannt
sind, in das System bei GRAMM einzuordnen.

Cavussurella GRAMM 1969 und Recytella GRAMM 1970 sind Synonyma von
Reubenella.-SOHN 1968. Die Muskelnarben von Reubenella sind bei SOHN
sehr stilisiert gezeichnet. Charakteristisch fiir das Narbenfeld von Reu-
benella ist die rein cytherellide Ausbildung bei den Jugendformen und
der noch sehr deutlich hervortretende cytherellide Grundbauplan bei den
Adulten. Bei diesen tritt an der konkaven Seite des Muskelfeldes eine zu-
sdtzliche Reihe kleiner Narben auf, wihrend an der konvexen Seite nur
1-2 oder gar keine weiteren Narben ausgebildet werden. Recytella amnek-
horoshevi GRAMM 1970 (Typusart von Recytella) und Reubenella avnime-
lechi SOHN 1968 (Typusart von Reubenella) sind sich so dhnlich, daB es
bei der Variabilitdt beider Arten schwierig ist, sie voneinander zu tren-
nen; vermutlich sind sie synonym. Auch Cavussurella kramtchanini
GRAMM 1969 (Typusart von Cavussurella) ist sehr dhnlich, aber im Sei-
tenumrifl gedrungener. Zu Reubenella SOHN 1968 werden hier die folgen-
den Arten gestellt: R.avnimelechi SOHN 1968 (? Synonym: Recytella am-
nekhoroshevi GRAMM 1970), R.picardi SOHN 1968 (Ubergangsform zu Le-
viella), R.kramtchanini (GRAMM 1969). Reubenella ? parnesi SOHN 1968
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wird hier zu Leviella gestellt.

Die Gattung Issacharella SOHN 1968 ist durch ihren UmriB8 und durch die
in Langsstreifen oder feinen Rippen angeordnete Retikulation von Reube-
nella zu unterscheiden (eine Schliefmuskelgrube kann im Unterschied zu
den Angaben bei SOHN 1968 vorhanden sein). Issacharella stimmt in ihren
Merkmalen gut mit der Gattung Orlovicavina GRAMM 1969 iiberein, die
man daher als jiingeres Synonym von Issacharella ansehen kann. Zu Issa-
charella werden folgende Arten gestellt: I. blakei SOHN 1968, J.zharniko-
vae (GRAMM 1969), synonym dazu: Orlovicavina tchernyshi GRAMM 1969;
I.impressa (GRAMM 1969).

Fir skulpturierte Cytherellidae mit randlichen Ringwulst stellte SOHN
1968 die Gattung Leviella auf; der Ringwulst ist nach SOHN das einzige
Unterscheidungsmerkmal. gegeniber Cytherelloidea. Ein Ringwulst ent-
steht und zerfdllt bei Cytherelloidea mehrfach und hat daher keinen supra-
spezifischen Wert. Trotzdem kann die Gattung Leviella beibehalten wer-
den, weil sie bei adulten Formen an der konkaven Seite des cytherelliden
Narbenfeldes noch eine weitere Narbenreihe aufweist, deren Narben et-
was bis wesentlich kleiner und meist viel schlechter als die Narben der
beiden Hauptreihen zu erkennen sind. Juvenile Formen haben ein rein cy-
therellides Schliefmuskelfeld. Die von GRAMM (1970) auf Grund des Nar-
benfeldes zurecht von Cytherelloidea abgetrennte Gattung Recytelloidea
ist damit ein jingeres Synonym von Leviella. Die beiden Typusarten un-
terscheiden sich nur geringfiigig (innerer Ringwulst bei Leviella bentori

geschlossen, bei Recytelloidea egorovi offen).

Fir die triassischen Cytherellacea stellte GRAMM die beiden neuen Unter-
familien Ussuricavininae GRAMM 1969 (zu Cavellinidae) und Recytellinae
GRAMM 1970 (zu Cytherellidae) auf. Die beiden Unterfamilien bestehen
zurecht, doch wird hier ihr Umfang gedndert. Zu den Recytellinae werden
hier alle Cytherellidae gezdhlt, die bei den Jugendformen ein rein cythe-
rellides Narbenfeld aufweisen und bei den adulten Formen neben dem
deutlich hervortretenden cytherelliden Narbenfeld auf dessen konkaver
Seite eine weitere Reihe kleiner Narben aufweisen, wihrend auf der kon-
vexen Seite 0-4 Narben anzutreffen sind, die keine deutiiche Reihe bilden.
Die Ussuricavininae werden hier auf die Gattung Ussuricavina GRAMM
1969 beschrinkt, die ein reduziertes cavellinides Narbenfeld bestitzt, in
dem sich bei den Adulten das cytherellide Hauptfeld noch nicht deutlich ab-
hebt. Zu den Recytellinae werden die Gattungen Reubenella, Issacharella
und Leviella gestellt.

Familie Cytherellidae SARS 1866
Unterfamilie Recytellinae GRAMM 1969

Gattung Leviellas SOHN 1968
Typusart: Leviella bentori SOHN 1968

19



Leviella bogschi n. sp.

Taf. 1, Y}ig.4; Taf.2, Fig.1-7

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. L. Bogsch, Budapest

Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXV /2; Taf. 1, Fig.4

Locus typicus: Ehemaliger Steinbruch gegeniiber dem Schlachthof Vesz-
prem (Ungarn)

Stratum typicum: Karn, bisher in das Tuval eingestuft, Jul jedoch nicht

vollig auszuschlieflen.

Diagnose: Umrill nierenférmig. Hinterende bei oo deutlich, bei oo wenig

niedriger als Vorderende. Ventralrand konkav. Oberfldache deutlich reti-

kuliert. Umlaufende Randrippe ‘anterodorsal unterbrochen, anteroventral

stark abgeschwidcht oder unterbrochen.

Beschreibung: RK grofler als LK, steht allseitig iiber, vorn nur sehr
schwach. Endrander gerundet; Vorderrand deutlich héher als Hinterrand.
Dorsalrand gerade bis sehr schwach konvex. Ventralrand deutlich konkav.
Schalenoberfldache kraftig bis schwach retikuliert. Sulcus deutlich, aber
ziemlich kurz, von der Randrippe nach unten bis zur Mittelrippe reichend.
Vorderrandrippe deutlich, anterodorsal abrupt abgesetzt. Deutlich darun-
ter beginnt die umlaufende Randrippe, die zunachst schrag-nach hinten
oben und dann nahe dem Rand und parallel zu ihm verlduft. Ventral ist sie
oft ziemlich schwach ausgepragt und entfernt sich hier nach vorn wieder
deutlich vom Rand. Vorn biegt sie geringfiigig nach unten um und verbin-
det sich hier mit der Vorderrandrippe; in diesem Bereich ist sie stark
abgeschwidcht und z. T. auch véllig unterbrochen. Unterhalb des ventralen
Teiles der umlaufenden Randrippe ist die Retikulation streifenartig ange-
ordnet oder es treten 2-3 schwache retikulierte Lingsrippen auf. Die La-
teralrippe ist unterschiedlich stark, meist gut ausgebildet und mehr oder
weniger deutlich konkav. Sie beginnt in der Mitte des vorderen Schalen-
drittels und endet posterodorsal, wo sie mit der.umlaufenden Randrippe
verschmolzen ist. Im hnteren Drittel, wo die Lateralrippe meist ziem-
--lich-steil-nach oben umbiegt, ist: sie -mitunter:stark-abgeschwécht. Ver- .
einzelt ist die Lateralrippe wellenférmig gebogen. Innere Schalenmerk-
male in der fir die Gattung typischen Ausbildung; randliche Schalenpar-
tien etwas verdickt. ‘ . .
Sexualdimorphismus sehr deutlich. Die kréftige Aufwolbung der grofleren
oo betrifft nur den hintersten Abschnitt; keine Zweiteilung der Aufwdlbung
an der Innenseite zu erkennen. B

Mage des Holotypus: 1 = 620 um h = 365 um

Vorkommen: Karn des Balatonhochlandes.

Beziehungen: Die grofte Ahnlichkeit besteht zu Cytherelloidea chonvillen-
sis DEPECHE 1969 aus dem Callovien, die sich durch folgende Merkmale

unterscheidet: Die umlaufende Randrippe ist posteroventral unterbrochen
und anteroventral scharf gegen die Vorderrandrippe abgesetzt; die Retiku-
lation ist'wesentlich geringer.
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Leviella veghae n. sp.

Taf. 1, Fig. 3; Taf. 2, Fig.8-14

Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Prof. Dr. E. Vegh

Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXV /4; Taf. 1, Fig.3

Locus typicus und Stratum typicum wie bei Leviella bogschi

Diagnose: Hinterende schief gerundet, wenig niedriger als das breit gerwm-
dete Vorderende. Umlaufende Randrippe geschlossen. Lateralrippe etwa
in der Schalenmitte gelegen, gerade oder schwach konkav. Zwischen La-
teralrippe und ventralem Teil der umlaufenden Randrippe liegt eine un-
deutliche kurze, schwach konkave Rippe oder leichte Aufwulstung. Scha-
lenoberflache retikuliert. Retikulation in Lingsstreifen angeordnet. Sul-
cus kurz, deutlich.

Beschreibung: Vorderende breit gerundet; Hinterrand etwas niedriger, nur
schwach und schief gerundet. Dorsalrand gerade bis schwach konvex, in
der Mitte oft etwas aufgebeult und davor schwach konkav eingezogen. Ven-
tralrand konkav. Umlaufende Randrippe ventral nahe dem Ventralrand,
sonst deutlich vom Rand entfernt verlaufend. Stets kriaftig entwickelt ist
die umlaufende Rippe dorsal, hinten und posteroventral; sonst ist sie z. T.
betrachtlich abgeschwéacht. Die Lateralrippe ist gerade, z.T. in der Mit-
te schwach konkav, mitunter auch wenig flachwellig verbogen. Die Late-
‘ralrippe endet vorn und hinten in betrachtlichem Abstand von der Randrip-
pe. Zwischen der Lateralrippe und dem ventralen Teil der Randrippe
liegt eine undeutliche konkave Rippe, die etwas kiirzer als die zentrale
Lateralrippe ist. Vielfach ist nur eine flache, kaum wahrnehmbare Auf-
wulstung entwickelt. Die Retikulation der Schalenoberflache ist streifig
angeordnet. Der Sulcus ist deutlich und verlauft zwischen der Lateralrip-
pe und dem dorsalen Teil der Randrippe.

Sexualdimorphismus deutlich. Bei den oo ist der hinterste Abschnitt
schwach aufgebldht, wobei keine innere Zweiteilung der Aufbldhung zu be-
obachten ist. AuBBerdem sind die oo groBer als die oo.

MaBe des Holotypus: 1 = 665 um h = 390 um

Vorkommen: Karn des Balatonhochlandes.

Beziehungen: Cytherelloidea ? unicostata BOLZ 1970 (die Zuordnung der
Cytherelloidea-Arten von BOLZ 1970 ist fraglich, da die Schliefmuskel-
flecke meist nicht bekannt sind und die Gattung Leviella im.Nor noch auf-
tritt) unterscheidet sich durch den gleichmiBig gerundefen Hinterrand und
die stark konkave Lateralrippe; eine zweite Lateralrippe ist bei dieser

Art niemals ausgebildet.

Cytherelloidea ? valida BOLZ 1970 besitzt am Vorderrand schwache Mar-
ginalzdhne und unterscheidet sich vor allem durch zwei wulstartige Rip-
pen im hinteren Schalendrittel. L.veghae n.sp. ist vermutlich die Aus-
gangsform von Cytherelloidea ? valida und Cytherelloidea ? unicostata,
Interessant ist die Stragulum-&dhnliche Struktur im mittleren Teil des
Dorsalrandes, die bei allen drei Arten auftritt, bei Leviella veghae-aller-
dings nur sehr schwach entwickelt ist.
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Gattung Issacharella SOHN 1968
Typusart: Issacharella blakei SOHN 1968

Issacharella bisulcata n. sp.

Taf. 1, Fig.1, 5-7

Derivatio nominis: Nach der Ausbildung von zwei Sulci

Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXV /6; Taf. 1, Fig.1

Locus typicus und stratum typicum wie bei Leviella bogschi.

Diagnose: Deutlich bisulcate Art mit abgeschragtem Hinterende und in
Léngsstreifen bzw. schwachen zarten Rippen angeordneter Retikulation.

Beschreibung: Vorderrand breit gerundet; Hinterrand deutlich niedriger,
betrachtlich abgeschrigt. Dorsalrand gerade; Ventralrand gerade bis
schwach konkav. Gesamte Schalenoberflache retikuliert, wobei die Retiku-
lation streifig oder in zarten, retikulierten Langsrippen angeordnet ist.
Im vorderen und vor allem im hinteren Drittel ist die Skulptur meist in
Pusteln aufgeldst. Mitunter kann die Retikulation stark abgeschwacht sein.
Unter einer wulstigen, z. T. rippenartigen Aufwdlbung dicht unterhalb des
~mittleren Dorsalrandes erstrecken sich zwei kurze, tiefe Sulci bis etwa
zur Schalenmitte. In ihrem mittleren Teil sind sie grubenartig vertieft
und treten hier besonders stark hervor. :

Maise des Holotypus: 1 = 780 um h = 440 um

Vorkommen: Karn des Balatonhochlandes )

Beziehungen: Issacharella zharnikovae (GRAMM 1969) ist in der Skulptur
ahnlich, weicht aber im Umrill ab und ist nicht bisulcat.
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Tafelerlauterungen

Tafel 1 (Alle VergrdBerungen ca. 60 x)

Fig. 1: Issacharella bisulcata n.sp., RK, Holotypus, Karn, Veszprem
Steinbruch am Schlachthof, M XXV /6
Fig. 2: Gombasekella mocki n. gen.n. sp., Holotypus, Aplococeras avi-

sianus-Zone (Unterfassan, Ladin), Gombasek (Serpentine), M
XXV /1 a) Seitenansicht von rechts, b) Seitenansicht von links,
‘c) Ansicht von oben, d) Ansicht von unten

Fig. 3: Leviella veghae n. sp., RK, Holotypus, Karn, Veszprem,
Steinbruch am Schlachthof, M XXV /4
Fig. 4: Leviella bogschi n.sp., LK, Holotypus, Karn, Veszprem,

Steinbruch am Schlachthof, M XXV/2
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Fig. 5-7: Issacharella bisulcata n. sp., Paratypen, Karn, Veszprem,
Steinbruch am Schlachthof, M XXV /7; Fig. 5: LK, Fig.6, 7: RK
Jugendformen

Tafel 2 (Alle VergroBerungen ca. 60 x)

Fig. 1-7: Leviella bogschi n. sp., Paratypen, Karn, Veszprem, Stein-
bruch am Schlachthof, M XXV/3; Fig. 1, 2, 4, 6: LK, oo, Fig.
3: LK, Jugendform; Fig.5: RK, o, Fig.7: G, Seitenansicht von
links, o

Fig. 8-14: Leviella veghae n. sp., Paratypen, Karn, Veszprem, Stein-
bruch am Schlachthof, M XXV /5; Fig. 8-12: LK, Fig.13, 14:RK
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Die Conodontengattung Metapolygnathus HAYASHI 1968
und ihr stratigraphischer Wert

*)

von H. Kozur

SUMMARY

The conodont genus Metapolygnathus HAYASHI February 1968 (= Epigondo-
lella MOSHER July 1968 = Tardogondolella BENDER 1970 = Ancyrogondo-
lella BUDUROV 1972) is discussed and some new species and subspecies
of this genus as well as the new species Neospathodus germanicus and the
new genus Mosherella are described. The stratigraphic significance of
the genus Metapolygnathus is briefly discussed. The stratigraphic range
of the species of Metapolygnathus strongly support the ammonoid zonation
of the Upper Triassic by TOZER 1967.

The worldwide distribution of the most species of Metapolygnathus and
the knowledge of the evolutionary lines within the genus Metapolygna thus
permit a worldwide recognition of the most of the North American Upper
Triassic ammonoid zones in marine sediments.

» ) Anschrift des Verfassers: Dipl. Geol. Dr. Heinz Kozur, Staatliche Mu-
seen Meiningen, DDR-61 Meiningen, Schlofl Elisabethenburg






1) Einleitung:

Die Arten der Gattung Metapolygnathus HAYASHI 1968 (= Epigondolella
MOSHER 1968 = Tardogondolella BENDER 1970 = Ancyrogondolella BUDU-
ROV 1972) und ihre unmittelbaren Vorliduferformen sind von entscheiden-
‘der Bedeutung fiir die stratigraphische Gliederung und weltweite Korrela-
tion der marinen oberen Mitteltrias und Obertrias. Besonders wichtig ist
die Kenntnis der verschiedenen phylomorphogenetischen Reihen innerhalb

der Gattung Metapolygnathus, in denen verschiedene homéomorphe For-

men auftreten (z. B. diebeli aus dem Cordevol und M. spatulatus pseudo-

diebeli aus dem obersten Karn). Es wurden folgende phylomorphogeneti-

sche Reihen festgestellt:

a) mungoensis—Reihe: Gondolella acuta (Oberpelson bis basale curionii-
Zone) - G.transita (untere curionii-Zone) - Metapolygnathus truempyi
(mittlere bis obere ‘curionii—Zone) - _I\_/_I_ hungaricus (unteres Langobard)

- M. mungoensis (mittleres Langobard bis Cordevol) - M. diebeli

(Cordevol)

mostleri-Reihe: Gondolella excelsa (Oberpelson bis Oberladin) - Meta-

polygnathus japonicus ciernensis (? unteres Langobard) - M. japonicus

japonicus (? unteres bis mittleres Langobard) - M. mostleri (oberes

Langobard bis Cordevol) o

c) nodosus-Reihe: Gondolella polygnathiformis (Cordevol bis untere Kla-
mathites macrolobatus-Zone) - Metapolygnathus communisti (Tropites

b

-

welleri-Zone) - _I\_/I_ nodosus (obere Tropites welleri-Zone bis Mojsiso-
vicsites kerri-Zone)

d) spatulatus-Nebenreihe: Gondolella polygnathiformis - Metapolygnathus

-~

linguiformis (? unteres Tuval) - M. spatulatus pseudodiebeli (Klamathi-

tes macrolobatus - bis M0J51sov1c51tes kerri-Zone) - M. spatulatus spa-

tulatus (Malayites dawsoni- bis basale Rhabdoceras suessi-Zone)
abneptis-Reihe: Gondolella tadpele (Jul bis Klamathites macrolobatus-
Zone) - Metapolygnathus parvus (? Tropites dilleri-Zone, Tropites
welleri- bis Klamathites macrolobatus-Zone) - M. abneptis echinatus
(Klamathites macrolobatus-Zone) - M. abneptis Eneptis (obere Klama-
thites macrolobatus-Zone bis untere Rhabdoceras suessi-Zone) - M

~

e

posterus hayashii (Mojsisovicites kerri-Zone bis ?Malayites dawsoni-

Zone) - M.posterus posterus (Juvavites magnus - bis untere Rhabdoce-
ras suessi-Zone) - M bidentatus (untere bis mittlere Rhabdoceras
suessi-Zone) - Parvigondolella andrusovi (unteres Obersevat)

f) multidentatus-Reihe: Gondolella polygnathiformis - Metapolygnathus
angustus (Tropites welleri-Zone) - M. multidentatus (Juvavites mag-
nus- bis mittlere Rhabdoceras sues;-Zone - _I!I_ mosheri (untere bis

? mittlere Rhabdoceras suessi-Zone)
Nahe verwandt mit den Metapolygnathus-Reihen ist die Pseudofurnishius

murcianus-Reihe, die sich ebenfalls von der Gattung Gondolella herleiten
148t: Pseudofurnishius n. sp. (oberes Langobard, ?basales Cordevol von
Israel und Spanien) - Pseudofurnishius murcianus (oberes Langobard bis




unteres Cordevol von Israel, Kamerum und Spanien) - Mosherella newpas-
sensis (oberes Cordevol bis Jul von Nevada, sehr selten auch in der west-
mediterranen Provinz).

Bei den in Klammern angegebenen stratigraphischen Reichweiten handelt
es sich stets um die maximale bisher nachgewiesene stratigraphische
Reichweite. Ausfiihrliche Angaben iiber die stratigraphische und regionale
Reichweite der einzelnen Arten sowie iiber die phylomorphogenetische
Entwicklung innerhalb der oben aufgefiihrten Reihen, allgemeine phylo-
morphogenetische Trends innerhalb der Gattung Metapolygnathus und ihre
Deutung im Hinblick auf dhnliche Trends innerhalb der Gattunig Gondolella
und Pseudofurnishius, Emendationen und Abgrenzungen der einzelnen Ar-
ten sowie Hinweise auf HomGéomorphien und Verwechslungsmoglichkeiten
bestimmter Formen finden sich bei KOZUR: Die Entwicklung der Cono-
dontengattung Metapolygnathus HAYASHI 1968 in der Mittel- und Obertrias
(in Druck). In der hier vorliegenden Arbeit werden im taxonomisch en Teil
nur einige neue Arten der Gatung Metapolygnathus, eine neue Neospatho-
dus-Art(auf die Problematik der Gattung Neospathodus wird an anderer
Stelle eingegangen) sowie die neue Gattung Mosherella beschrieben. Im
stratigraphischen Teil wird die Bedeutung der Gattung Metapolygnathus
und ihrer Vorlduferformen fiir die Gliederung und Korrelierung der mari-
nen oberen Miteltrias und Obertrias kurz aufgezeigt.

2) Die Stellung der Gattungen Metapolygnathus HAYASHI 1968, Epigondo-
lella MOSHER 1968, Tardogondolella BENDER 1970 und Ancyrogondo-
lella BUDUROV 1972

Bereits bei KOZUR & MOCK 1972 und KOZUR & MOSTLER 1972 (Trias-
symposium Innsbruck) wurde begriindet, weshalb Tardogondolella BEN-
DER (1967) 1970 ein jingeres Synonym von Epigondolella MOSHER 1968
ist (siehe dort). Von allen Conodontenforschern wurde aber bisher {iber-
_sehen, dal Epigondolella MOSHER 1968 (Juli) ein jingeres Synonym von
Metapolygnathus HAYASHI 1968 (Februar) ist. Hinsichtlich der Typusart
Metapolygnathus communisti HAYASHI wédre es nicht einmal nétig, die von
MOSHER 1968 fiir Epigondolella gegebene Diagnose zu erweitern, um die-
se Art aufzunehmen, da sie einen vorn beknoteten bzw. gezihnelten Platt-
formrand, ein freies vorderes Blatt, sowie die gleiche Ausbildung der
Carina und des ""Kieles' (einschliefllich der Lage der Basalgrube) auf-
weist wie Epigondolella sensu MOSHER 1968 und damit voll der Diagnose
dieser Gattung entspricht. Metapolygnathus noah HAYASHI 1968 ist ein
Synonym von Gondolella polygnathiformis und gehoért daher nicht zur Gat-
tung Metapolygnathus.

In dem groflen Ubergangsfeld zwischen den Gattungen Gondolella und Me-
tapolygnathus existieren eine ganze Reihe von Ubergangsformen, die

zwar noch einen ungezihnelten Platformrand aufweisen, aber nach Form
und Grolle der Plattform, sowie vor allem nach der nicht terminalen La-
ge der Basalgrube schon vdllig mit Metapolygnathus libereinstimmen. Die-




se bisher zu Gladigondolella (Gl. japonica HAYASHI, Gl.truempyi
HIRSCH), Metapolygnathus (M. linguiformis HAYASHI) oder Epigondolella
(E. japonica ciernensis KOZUR & MOCK, E.hungarica KOZUR & VEGH)
gerechneten Formen werden hier zu Metapolygnathus gestellt oder bei die-
ser Gattung belassen. -
Desweiteren ist zu beachten, dafl selbst bei hochentwickelten Vertretern
von Metapolygnathus einzelne Formen auftreten kdnnen, die eine termina-
le Basalgrube aufweisen. Bei diesen Formen ist allerdings das Hinterende
des 'MKieles'" ziemlich weit nach vorn verlagert, so dafl die relative Lage
der Basalgrube zum Hinterende der Plattform das eigentlich ausschlagge-
bende Kriterium fiir die Abgrenzung von Gondolella und Metapolygnathus
ist. )

Die Gattung Ancyrogondolella BUDUROV 1972 (Triassymposium Innsbruck)
ist ein Synonym von Metapolygnathus HAYASHI 1968. BUDUROV gibt als

" Unterscheidungsmerkmal die Radialrippen auf dem hinteren Plattform-
drittel bei Ancyrogondolella triangularis BUDUROV 1972 = Metapolygna-
thus spatulatus HAYASHI 1968) an. Das Merkmal der radialen Berippung
nicht einmal innerhalb einer Art fest fixiert (die Entstehung der Radial-
rippen wird unter M. spatulatus diskutiert, siehe dort. Als Gattungsmerk-
mal koénnten diese Radialrippen ohnehin nicht angesehen werden.

Gattung Metapolygnathus HAYASHI 1968 emend.
Synonyma: Epigondolella MOSHER 1968

Tardogondolella BENDER 1970

Ancyrogondolella BUDUROV 1972
Typusart: Metapolygnathus communisti HAYASHI 1968
Neue Beschreibung: Plattform mehr oder weniger stark reduziert
(meist 1/3 bis 2/3 der Gesamtlinge des Conodonten). Das freie Blatt um-
faflit 1/3 bis iber die Hilfte der Gesamtlinge der Carina. Bei den strati-
graphisch &dltesten Vertretern weist es gelegentlich noch schmale Platt-
formreste auf, die aber niemals randlich wesentlich aufgebogen sind, so
dal sie in der Seitenansicht stets nur als schmale Leisten erscheinen.
Bei den stratigraphisch jingsten Formen ist die Plattform bis auf zwei
Seitenzdhne vollig reduziert. Der Plattformrand ist glatt oder in unter-
schiedlichem Mafle beknotet oder gezahnelt; z. T. sind die randlichen Kno-
ten oder Zahne in Richtung auf die Carina wulst- bis rippenartig verlan-
gert, ein Merkmal, das iterativ in mehreren Reihen duftritt. -7
Die Carina ist vorn sehr hoch, hinten niedr‘ig. Vorn sind die Zahne meist
stark verschmolzen, hinten stehen sie getrennt. Der Hauptzahn tritt all-
gemein nur wenig hervor; er ist entweder terminal gelegen (aber stets
betrichtlich vom Hinterende der Plattform entfernt) oder hinter ihm fol-

gen noch 1-6 Zihnchen.

Der "Kiel" (= Anwachsfliche des Basalkdrpers) weist eine deutliche Ba-
salfurche auf, die meist zwischen der Mitte und dem hinteren Drittel in
eine langliche Basalgrube auslduft. In diesem Bereich ist der '"'Kiel"
schwach verbreitert. Hinter der Basalgrube ist die Basafurche (wenn



hier iiberhaupt vorhanden) nur noch sehr schwach ausgebildet. Bei For-
men mit terminaler Basalgrube ist das Hinterende des ''Kieles' mehr
oder weniger deutlich nach vorn verlagert.

Friheste ontogenetische Stadien besitzen keine Plattform und einen end-
standigen, ziemlich deutlichen, seitlich abgeflachten- Hauptzahn sowie eine
terminale Basalgrube in einem ''Kiel'", der in diesem ontogenetischen.Sta-
dium bis zum Hinterende der Carina reicht. Das Wachstum erfolgt nach
vorn, nach hinten und in die Breite. Die Plattform entwickelt sich zu-
nichst seitlich vom Hauptzahn, um-danmr unter Verbreiterung nach vorn
und nach hinten zu wachsen.

Vorkommen: Protrachyceras curionii-Zone (Oberfassan) bis Trachyceras
obesum -Zone (Cordevol); ? Tropites dilleri-Zone, Tropites welleri~-Zone
(Tuval) bis Rhabdoceras suessi-Zone (Sevat). Weltweit, auller in der
germanischen Conodontenprovinz.

Beziehungen: Die Gatung Gondolella unterscheidet sich durch die termina--
le Lage der Basalgrube in einem bis an oder dicht an das Hinterende der
Plattform reichende "Kiel''. Auferdem tritt meist keine Randzihnelung
der Plattform auf und die Ausbildung eines deutlichen freien Blattes am
Vorderende ist selten. Da bei einigen paldozoischen Gondolellen und be-
sonders auch bei der skythischen Gondolella milleri durchaus Randknoten
oder -zihne auf der Plattform vorkommen koénnen, die in Richtung auf die

Carina wulst- oder leistenartig verldngert sind (wie z. T. auch bei Meta-
polygnathus, allerdings sind bei dieser Gattung die Randknoten primér
und die Wiilste und Leisten sekundir angelegt), mufl als Hauptunterschied
zwischen Gondolella und Metapolygnathus die Ausbildung des '""Kieles"'
bzw. die Lage der Basalgrube angesehen werden, zumal auch bei einigen
paldozoischen Gondolellen sowie bei G. polygnathiformis und G. tadpole ein
freies Blatt am Vorderende auftritt. Aus diesem Grunde werden alle
Ubergangsformen, bei denen die Basalgrube nicht terminal liegt, schon
zu Metapolygnathus gestellt, unabhangig davon, ob der Plattformrand
glatt-oder gezdhnelt bzw. -beknotet ist. Bei den seltenen -adulten Formen
von Metapolygnathus, die eine terminale Basalgrube besitzen (u.a. kom-
men solche Formen bei M. abneptis und M. posterus vor), setzt der'Kiel"
stets betrachtlich vor dem Hinterende al;, so dall auch bei diesen For-
men die Basalgrube weit vom Hinterende entfernt ist. Auflerdem handelt
es sich hierbei fast durchwegs um hochentwickelte Vertreter von Metapo-

lygnathus, die durch ihre langen Seitenzéhne auf der oftmals stark rudi-
mentiren Plattform leicht von Gondolella zu unterscheiden sind. Als wei-
teres Unterscheidungsmerkmal, das leider nicht definitiv ist, kann die
im Seitenumrill sichtbare Biegung der Formen herangezogen werden.
Gondolellen weisen unabhdngig vom Grad ihrer Biegung stets ein abwiarts
gebogenes Hinterende auf. Demgegeniiber sind viele Metapolygnathus-
Formen in der Mitte hochgebogen und das hintere Drittel dieser Conodon-
ten verlauft dann waagrecht oder sogar etwas schriag nach oben. Leider

ist dieses Merkmal bei Metapolygnathus nicht fest fixiert. Einerseits
wird es nicht in allen Entwicklungsreihen realisiert und andererseits




gibt es selbst bei hochentwickelten Vertretern von Metapolygnathus inner-

halb einer Art neben zahlreichen Formen mit '"Metapolygnathus-Seitenum-

rif}" einzelne Exemplare mit ""Gondolella-Seitenumrig''.
Metapolygnathus-Arten mit glattem Plattformrand zeigen z.T. starke Ho-
moomorphien zur Gattung Gladigondolella, besonders hinsichtlich der Aus-
bildung der Plattform, des '"Kieles' und der Basalgrube. Ein deutlicher
Unterschied liegt jedoch stets in der Ausbildung der Carina, die bei Gla-
digondolella wesentlich niedriger ist, wobei die einzelnen Z&hne breiter

sind und weiter getrennt stehen.

Die Gattung Parvigoendolella, die sich aus Metapolygnathus entwickelt hat,
besitzt weder eine Plattform noch deren Rudimente. Von Jungendformen
der Gattung Metapolygnathus, die ebenfalls keine Plattform aufweisen,
unterscheiden sich adulte Vertreter von Parvigondolella durch den nicht
terminal liegenden Hauptzahn.

Es mag iiberraschen, wenn hier die Vertreter der vom Ladin bis zum
Cordevol reichenden mungoensis-Linie und mostleri-Linie sowie der erst
im Oberkarn einsetzenden iibrigen Entwicklungslinien in eine Gattung ge-
stellt werden (bei den angeblich permischen Formen HAYASHI's handelt
es sich durchwegs um mittel- bis obertriassische Arten). Dies geschieht
hier ausdriicklich nicht nur im Hinblick auf die Formtaxonomie, sondern
auch im Hinblick auf die natirliche Gattung, zu der die Metapolygnathus-
Arten gehdren. Alle Metapolygnathus-Arten lassen sich von mittel- bis
obertriassischen Gondolellen, und zwar von nahe verwandten Formen,

ableiten. Es liegt hier der in mehreren phylomorphogenetischen Linien
erfolgende Ubergang einer nahe verwandten Artengruppe in eine zu einer
anderen Gattung gehdrende Artengruppe vor, die in sich ebenfalls noch
enge verwandtschaftliche Beziehungen erkennen 138t. Der Ubergang in

die neue Gattung realisiert sich inden einzelnen Linien durch fast paral-
"lele phylomorphogenetische Trends, die auf gleiches Erbgut zurickge-
fihrt werden. Es scheint dabei wenig bedeutungsvoll zu sein, daB die Ver-
treter der i'nungoensis—l_.inie und der mostleri-Linie bereits aussetzen,
bevor die Vertreter der iibrigen Linien einsetzen. Wollte man die Formen
der beiden erstgenannten Linien als eigene Gattung abtrennen, dann mifte
man dies mit der gleichen Berechtigung fiir alle phylomorphogenetischen
Linien innerhalb der Gattung Metapolygnathus tun, die nicht voéllig liber-
einstimmende Reichweiten haben. Da dies bei keiner Entwicklungsreihe -
der Fall ist (auch nicht.bei der -mungoen‘sis—“Linie und der mostleri-Liniev),
miifite man 6 verschiedene Gattungen fiir diese in sich geschlossene Ar-
tengruppe schaffen. Dies erachte ich aber als unnétige Belastung des ta-

xonomischen Systems: -Geht man von der Gondolella-Art aus, von der die
dlteste Metapolygnathus-Art einer Entwicklungslinie abstammt, so wdren

es ebenfalls noch 4 Gattungen, in welche die Gattung Metapolygnathus zer-
legt werden miiflte.




3. Beschreibungen

Metapolygnathus parvus n. sp.

Taf. 6, Fig.2-5

Derivatio nominis: Nach der kleinen Plattform

Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXX/5; Taf.6, Fig.2

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst)

Stratum typicum: Tuval {Klamathites macrolobatus-Zone)

Diagnose: Plattform stets kiirzer als die halbe Gesamtlidnge des Conodon-
ten. Rand glatt oder héchstens schwach wellig gebogen, abeT ohne Zihne.
Groite Breite der Plattform in der Mitte oder im vorderen Drittel. Hin-
terende abgestumpft oder schwach gerundet; Vorderende der Plattform
ziemlich abrupt abgesetzt. Carina vorn hoch-mit 5-8 miglig stark ver-
schmolzenen, in der oberen Hilfte freien Zihnen. Der hintere Teil der
Carina weist 3-4 getrennt stehende, kurze Zihne auf. Der Hauptzahn
liegt nicht terminal und ist etwas breiter und héher als die dahinter fol-
genden Zahnchen. :

Die Basalgrube liegt niemals terminal und befindet sich etwa in der Mitte
der Plattform.

Vorkommen: ? Tropites dilleri-Zone, Tropites welleri-Zone bis Klama-

thites macrolobatus-Zone.
Beziehungen: Die sehr dhnliche Gondolella tadpole HAYASHI 1968 besitzt

eine endstidndige Basalgrube.
Metapolygnathus abneptis echinatus (HAYASHI 1968) weist deutliche Rand-
zihne auf.

Metapolygnathus spatulatus pseudodiebeli n. subsp.

Taf. 4, Fig.5

1968 Gladigondolella abneptis (HUCKRIEDE), z.T. - NOGAMI, nur das
auf Taf. 8, Fig.ba-c abgebildete Exemplar

--1970 Tardogondolella abneptis (HUCKRIEDE), z.T. - BENDER, nur das
auf Taf.4, Fig. 29 abgebildete Exemplar

1971a Tardogondolella diebeli n.sp., z.T. - KOZUR & MOSTLER, nur
das auf Taf. 2, Fig.3 abgebildete Exemplar

Derivatio nominis: Nach der auBerordentlich groBen Ahnlichkeit mit Me-

tapolygnathus diebeli (KOZUR & MOSTLER)
Holotypus: Das bei KOZUR & MOSTLER 1971, Taf.2, Fig.3 abgebildete
Exemplar

Locus typicus: Feuerkogel (Ober&sterreich)

Stratum typi¢um: Oberes Tuval

Diagnose: Die Plattform reicht bis nahe an das Vorderende; im vorderen

Drittel ist sie jedoch nur sehr schmal und leistenartig reduziert. Der

nicht reduzierte Teil der Plattform umfafit ca. 2/3 der Gesamtlinge des

Conodonten. Der Umrill der Plattform ist langgestreckt dreieckig. Das

Hinterende der Plattform ist breit abgestutzt, in der Mitte oft geringfi-

gig eingesenkt. Von hier nimmt die Breite bis zum stark reduzierten



vorderen Teil der Plattform nur langsam und gleichmaflig ab, ohne daf}
der hintere Abschnitt gegen den iibrigen Teil der Plattform abgesetzt ist.
Der mittlere Teil der Plattform trdgt gedrungene kurze Randzahne oder
-knoten, die in Richtung auf die Carina wulstartig verlangert sind. Die
hinterste Aufwulstung, die etwa am Beginn des hinteren Drittels der
Plattform liegt, erreicht fast die Carina. Das hintere Drittel der Platt-
form ist glatt, weist aber hdufig zwei z. T. bezahnte Leisten auf, die vom
Hinterende der Carina (vom Hauptzahn) in Richtung auf die beiden Ecken
des Hinterrandes ausstrahlen.

Vorkommen: Klamathites macrolobatus- bis Mojsisovicites kerri-Zone:

weltweit, aber meist selten.
Beziehungen: Metapolygnathus linguiformis HAYASHI 1968 unterscheidet
sich lediglich durch die fehlende Bezahnung des Seitenrandes der Platt-
form.
Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI 1968) emend. ist im hin-
teren Drittel wesentlich stirker verbreitert, die Plattform ist meist et-
was kiirzer und ihre Verbreiterung erfolgt meist deutlich diskontinuierlich
Auch im hinteren Drittel und am Hinterrand sind fast alle Exemplare von
M. spatulatus spatulatus randlich beknotet oder gezdhnelt und h&dufig sind
einzelne oder alle dieser Randknoten bzw. -zihne durch Rippen in Rich-
tung auf das Hinterende der Carina verldangert. Die sehr seltenen Vertre-
ter von M. spatulatus spatulatus, bei denen der hinterste Abschnitt der
Plattform weder Randknoten noch Rippen aufweist, konnten eventuell als
Ubergangsformen zwischen M. spatulatus pseudodiebeli und M. spatulatus

spatulatus aufgefalt werden; sie sind jedoch im Mittelnor hiufiger als im
@ Unternor und daher vielleicht nur extreme Skulpturvarianten von M. spa-
tulatus spatulatus, dem sie sonst voéllig gleichen. -
Starke Hom&éomorphie besteht zu Metapolygnathus diebeli (KOZUR &
MOSTLER 1971), der sich durch die groBere Anzahl der Randknoten bzw.
-zdhne und durch die Bezahnung auch des hintersten Platformabschnittes
unterscheidet. Aulerdem liegt das Hinterende der Carina nahe dem Hin-
terrand der Plattform. In allen ibrigen Merkmalen stimmen beide Arten
weitgehend liberein, obwohl sie zu zwei getrennten Entwicklungslinien ge-

horen.

Metapolygnathus angustus n. sp.

Taf. 7, Fig. 19

Derivatio nominis: Nach der schmalen Plattform
Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXX/10; Taf.7, Fig.19
Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst)
Stratum typicum: Tuval

Diagnose: Langgestreckte Form mitlanger, schmaler, ungezihnelter
Plattform. Diese beginnt sehr abrupt etwas vor der Mitte, besitzt am
Vorderende ihre grofite Breite und wird nach hinten geringfiigig schmaler.
Das Hinterende ist abgestutzt und weist flielend gerundete Ecken auf. Der
vordere hohe Abschnitt der Carina ist sehr lang und tragt bis zu 11 hoch



verschmolzene, schmale, flache Zihne. Die hintersten 3-4 Zihne sind
wesentlich breiter, aber nur kurz und stehen weit getrennt.

Die Basalgrube ist ungewdhnlich weit nach vorn verlagert und liegt kurz
hinter der Mitte des Conodonten unter dem vorderen Drittel der Platt-
form.

Vorkommen: ? Tropites dilleri-Zone, Tropites welleri-Zone: austroalpi-
| ne Provinz.

Beziehungen: Metapolygnathus multidentatus unterscheidet sich durch die
Randzahnelung am_Vorderende.der Plattform und die stirkere Verschmai-
lerung in Richtung auf das Hinterende. In allen iibrigen Merkmalen stim-
men beide Arten iberein und unterscheiden sich dadurch deutlich von al-

len anderen Metapolygnathus-Arten.

Metapolygnathus mosheri (KOZUR & MOSTLER 1971)

Taf. 7, Fig.20, 21

1971 Tardogondolella mosheri n.sp. - KOZUR & MOSTLER
Bemerkungen: Frilhe Vertreter dieser Art besitzen dhnlich niedrige Sei-
tenzihne wie die unmittelbare Vorliuferform Metapolygnathus multidenta-
tus (MOSHER 1970). Dadurch lassen sich diese Formen (auler den bei
KOZUR & MOSTLER 1971a angegebenen Unterschieden) deutlich von
gleich alten frithen Formen von Metapolygnathus bidentatus unterscheiden,
die wie ihre Vorliduferform M.posterus schon recht lange Seitenzihne be-
sitzen.

Metapolygnathus slovakensis n. sp.

‘Taf. 7, Fig.23

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der Slowakei

Holotypus: Das Exemplar Nr. M XXX/12; Taf. 7, Fig.23

Locus typicus: Maly Mlynsky Vrch (Slowakischer Karst)

Stratum typicum: Héheres Obersevat

Diagnose: Plattform-etwa 2/3 so lang wie der gesamte Donodont, {iberall

etwa gleich® breit, im vorderen Drittel geringfiigig verschmalert und vorn

ziemlich rasch, aber nicht abrupt auslaufend. Hinterende flieBend gerun-
det.” Der Plattformrand tragt 3-5 lange Zihne, nur der hinterste Abschnit
ist glatt. Einige Zihne kénnen nach innen ¢ von einem zweiten Zahn be-
gleitet werden. Die Carina ist vorn sehr hoch und die Zihne sind hier
stark verschmolzen; etwa in der Mitte bricht sie mauerartig ab und es
folgen nach hinten noch 3-4 Kleine, weit getrennt stehende Zihne, die bis
kurz vor den Hinterrand reichen.

Die Basalgrube ist weit nach vorn verlagert und befindet sich etwa in der

Mitte des Conodonten.

Vorkommen: '"Zlambach-Schichten' von Maly Mlynsky Vrch unmittelbar
oberhalb des letzten Vorkommens von Spathognathodus hern-
steini: Oberstes Sevat )

Beziehungen: Es ist iiberraschend, dafl nach dem Aussterben des hoch-

entwickelten Metapolygnathus bidentatus (durch den Ubergang in Parvigm-

10



dolella andrusovi belegt) noch einmal eine Metapolygnathus-Form auf-
tritt, die weit primitiverist als M. bidentatus, der bisher als die jiingste
Metapolygnathus-Art angesehen wurde. Es ist zu erwarten, dal die Vor-

laufer von M. slovakensis auBlerhalb der austoalpinen Provinz lebten. Ein
Hinweis darauf findet sich z. B. bei MOSHER 1968, der in Nordamerika
Metapolygnathus abneptis bis zum oberen Obernor nachweisen konnte.
Wenngleichen man auch nach der Begleitfauna annehmen mufl, dal} das

oberste Nor nicht beprobt wurde, so ist die gleiche obere Reichweite fir
M. abneptis und M. bidentatus in Nordamerika dennoch auffdllig, da die er-
stere Art sowie auch M.posterus (die MOSHER sicherlich auch zu M. ab-
neptis zihlte) in der austroalpmen Privinz wesentlich frither aussetzten
als M. bidentatus.

Umlagerung ist im Profil Maly Mlynsky Vrch auszuschliefen, zumal M.
slovakensis auch in den unterlagernden Schichten nicht vorkommt. Aus-
serdem spricht die Erhaltung gegen eine Umlagerung.

Die grofite Ahnlichkeit besteht zu M. nodosus (HAYASHI 1968), doch kénn-
te diese Ahnlichkeit, die vor allem auf dem flieBend gerundetem Hinteren-
de basiert, auch auf Homdéomorphie zuriickgefiihrt werden, da die Bezah-
nung deutlich abweicht (wesentlich lingere, nicht quer verlingerte Zihne).
Auch die Basalgrube liegt weiter vorn als bei M.nodosus, doch kénnte die-
ser Unterschied leicht durch phylogenetische Trends innerhalb der nodo-
sus-Linie erklart werden.

Metapolygnathus abneptis hat kein gerundetes Hinterende und auch die
Ausbildung der Carina und des ""Kieles' weicht ab, jedoch spricht die
Bezahnung eher dem Typ der abneptis-Gruppe, so dall eine Ableitung

von dieser Form am ehesten in Frage kommt.

Im taxonomischen Teil wurden aufler den neuen Arten und Unterarten nur
solche Formen beschrieben bzw. deren-Beschreibung erganzt, bei denen
die bisherigen Diagnosen nicht zur Abgrenzung gegen andere Metapoly-
gnathus-Arten ausgereicht oder die in ihrem Umfang wesentlich veran-
dert wurden. Ausfiihrliche Beschreibungen aller Metapolygnathus-Arten
und anderer triassischer Plattformconodonten finden sich bei KOZUR &
MOSTLER: Die Conodonten der Trias und ihr stratigraphischer Wert.
Teil 3 (in Druck).

Gattung Neospathodus MOSHER 19638

Typusart: Spathognathodus cristagalli HUCKRIEDE 1958

Bemerkungen: Neospathodus MOSHER wurde urspriinglich als Formgat-
tung aufgestellt. Die Unterschiede, die MOSHER gegeniiber der Form-

gattung Spathognathodus ( nach HUDDLE 1970 ein Synonym von Bryanto-
‘dﬂi) angibt, sind aber nicht stichhaltig, so dafl in der Formtaxonomie

alle Neospathodus-Arten zu den Gattungen Spathognathodus (bzw. Bryan-
todina) oder Ozarkodina (9. kockeli) gestellt werden miissen. Formarten
mit den von MOSHER aufgefiihrten '"Neospathodus-Merkmalen' gibt es
schon seit dem Silur; sie geh6ren aber zu anderen Multielementen und
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konnen daher nicht zu der Multielement-Gattung Neospathodus gestellt
werden, wie das vielfach geschieht. Selbst die permischen Arten, die zu
Neospathodus gestellt werden, wie Neospathodus arcucristatus CLARK &
BEHNKEN 1971 (= "Spathognathodus'' galeatus BENDER & STOPPEL
1965!) und Spathognathodus divergens BENDER & STOPPEL 1965 gehéren
nicht zur Multielement-Gattung Neospathodus. Spathognathodus divergens
bildet-vermutlich ein Multielement mit ""Lonchodina' inflata BENDER &
STOPPEL, zu dem moéglicherweise auch noch Plectospathodus simuelleri
KOZUR & MOSTLER 1972 gehort, wahrend Spathognathodus galeatus
BENDER & STOPPEL moglicherweise ein Multielement mit "Lonchodina'
vestiva BENDER & STOPPEL (sehr dhnlicher Formtyp wie '""Lonchodina"
inflata) bildet, zu dem ebenfalls Plectospathodus simuelleri gehéren
konnte. Der Formtypus der permischen '"Neospathodus''-Arten ist weder
mit dem von Spathognathodus (Bryantodina) noch mit Neospathodus emend.
zu vergleichen. :

Neospathodus emend. entsteht in der basalen Trias aus der Gattung Gon-
dolella. Neospathodus dieneri, die Ausgangsform der Gattung Neospatho-
dus, zeigt im basalen Dienerian alle Ubergange zu Formen mit deutlicher
Plattform. Mit dem Aussterben von Neospathodus kockeli ME (in der
Formtaxonomie Ozarkodina kockeli) erlischt die Multielement-Gattung
Neospathodus nachkommenlos. '"Neospathodus' newpassensis MOSHER
und Spathognathodus hernsteini MOSTLER stellen iterative Neuentwick-
lungen dar, die keine direkten genetischen Beziehungen zum Neospathodus
ME aufweisen.

Neue Diagnose: Multielement, das ausschliellich aus Formen besteht, die
nach der Formtaxonomie zu Ozarkodina (nur Ozarkodina kockeli) oder
Bryantodina (= Spathognathodus) gehéren bzw. diesen Formgattungen sehr '
nahe stehen. Formdiagnose siehe bei MOSHER 1968.

Vorkommen: Dienerian bis Pelson, weltweit.

Beziehungen: Im Ozarkodina-Multielement treten die gleichen Formgat-

" tungen auf, allerdings stets mit weiteren; stark abweichenden Formgat--

tungen vergesellschaftet.

Das Mosherella ME besteht ebenfalls nur aus einem Formtyp, der dem-
jenigen des Neospathodus ME sehr dhnlich ist. Dieser Formtyp unter-
scheidet sich aber durch den in Lingsrichtung weisenden, ziemlich gro-
Ben hintersten Zahn. Mosherella hat sich durch Plattformreduktion aus
‘Pseudfurnishius van den BOOGAARD 1966 entwickelt; die Ahnlichkeit zu
zu Neospathodus beruht auf Homéomorphie.

Das Gondolella- ME besteht wahrscheinlich auch nur aus einem Formtyp
(vgl. Bemerkungen zu Gondolella), der sich vom Neospathodus-Formtyp
nur durch das Vorhandensein einer Plattform unterscheidet. Ob dies
gleichbedeutend mit generischen Unterschieden des Conodontentrédgers
ist, muBl zweifelhaft bleiben, bis die zugehdrigen Conodontentriger ge-
funden werden. Sollte sich die bei BENDER 1970 angenommene Abstam-
mung von Gondolella gondolelloides (= Spathognathodus gondolelloides
BENDER 1970) und Gondolella timorensis NOGAMI 1968 (= Neogondolella
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aegaea BENDER 1970 = Neogondolella regale MOSHER 1970) aus Neospa-
thodus homeri (= Spathognathodus homeri BENDER) bestidtigen, dann koénn-
te man die Neospathodus-Gruppe nur als plattformlose Gondolellen anse-
hen, wie das bisher bei Gondolella denuda geschieht, die hier konsequen-
terweise als Vorpostenform zu Neospathodus gestellt wird (Neospathodus
denuda ist nicht die Vorlauferform der plattformtragenden Gondolellen, da
sie nicht friher, sondern spiter einsetzt als die ersten Gondolellen mit
deutlicher Plattform; sie mull also wie die triassische Neospathodus-
Gruppe durch sekundire Plattformreduktion entstanden sein). Es scheint
aber so zu sein, dall Gondolella gondolelloides (BENDER) von sehr ahnli-
chen Gondolellen mit stark reduzierter Plattform aus dem basalen Oweni-

tan abstammt.

Neospathodus germanicus n. sp.

Taf.5, Fig. 6-12

Derivatio nominis: Nach dem h&dufigen Vorkommen im germanischen
Becken

Holotypus: Das Exemplar Nr. 6, Taf.5

Locus typicus: Steinbruch Steudnitz bei Jena

Stratum typicum: Oberes Unteranis

Diagnose: Astbogen im allgemeinen sehr hoch, mit 6-10 breiten, flachen,

stark verschmolzenen Zahnen besetzt. Oft ist ein kurzer, niedriger Hin-

terast entwickelt, der 1-2, sehr selten bis 3 kleine Zahne tragt, die

meist stark nach hinten geneigt sind. Astbogenunterseite schwach bis

kraftig konkav, nur selten auch annihernd gerade. Basalgrube langge-

streckt, aber meist nur schwach ausgeweitet. Sie hat ihre grofte Breite

in der Mitte oder im hinteren Drittel des Astbogens und verjingt sich

nach vorn und hinten zu der nur wenig schmaleren, insgesamt recht brei-

ten Basalfurche, die bis an die Enden der Astbogenunterseite reicht.

An der Verteilung der ""white matter'" ist oft ein Zahn deutlich als Haupt-

zahn 2u erkennen; morphdogisch tritt er jedoch nicht hervor.

Vorkommen: Sehr hiufig im oberen Unteranis (Anagymnotoceras varium-
Zone und zeitliche Aquivalente), selten im Pelson; weltweit,
im Pelson bisher nur aus der germanischen und austroalpi-

nen Provinz bekannt.
Beziehungen: Neospathodus kockeli (TATGE 1956), die sich aus Neospa-
thodus germanicus herleitet, unterscheidet sich durch die Ausbildung ei-

nes deutlichen Hauptzahnes.

Neospathodus homeri (BENDER 1970) weist eine endstdndige, stark ausge-
weitete Basalgrube auf, die hinten abgestumpft oder breit gerundet ist.
Die Astbogenunterseite ist abgesehen von der Abbiegung am Hinterende
gerade, nur sehr selten schwach aufgebogen.

Mosherella newpassensis (MOSHER 1968) weicht durch die Bezahnung ab
(der hinterste, meist recht grofle Zahn, liegt in Lingsrichtung des Cono-

donteri, z.T. ist er sogar etwas nach unten gebogen).
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Gattung Mosherella n. gen.
Typusart: Neospathodus newpassensis MOSHER 1968 .
Diagnose: Multielement, das nur aus einem Formtyp besteht, der nach
der Formgattungsdiagnose Bryantodina (= Spathognathodus) sehr dhnlich
ist, von diesem jedoch durch die nur geringe Ausweitung der Basalgrube
und den in Lingsrichtung weisenden, ziemlich groflen hintersten Zahn ab-
weicht. Bisherige Formtyp-Diagnose siehe bei MOSHER 1968 unter Neo-
spathodus newpassensis. . T
Vorkommen: Oberes Cordevol - Jul; Nevada (sehr hiufig); westmediter-
rane Provinz (sehr selten; hier vielleicht Jugendformen der
hdufigeren Pseudofurnishius murcianus).
Beziehungen: Das Pseudofurnishius-ME, das ebenfalls nur aus einem
Formtyp besteht, weicht im Aufbau dieses Formtyps ab, der zumindest
auf einer Seite eine stark bezahnte Plattform oder deren Rudimente be-
sitzt. Mosherella geht durch vollstdndige Reduktion der Plattform aus
Pseudofurnishius hervor, dessen Carina vollstidndig mit der Zahnreihe
von Mosherella iibereinstimmt; zu Mosherella werden nur diejenigen For-
men gestellt, die keinerlei Plattform mehr besitzen.
Das Neospathodus-ME, das ebenfalls nur aus einem Formtyp besteht,
zeigt grofle Homdomorphie. Der entscheidende Unterschied liegt darin,
dall bei Mosherella der hinterste Zahn in Verlidngerung der Langsachse
nach hinten zeigt, wdhrend er bei Neospathodus entweder fast senkrecht
steht oder schrag nach hinten -oben verlduft. Die Homdomorphie beider
Gattungen liegt klar auf der Hand, da sich Mosherella aus Pseudofurni-
shius entwickelt, der erst einsetzt (Langobard), nachdem der letzte Ver-
treter von Neospathodus (Neospathodus kockeli) ausgestorben ist (im
obersten Pelson).
In der proterogenetischen Entwicklungsreihe von Pseudofurnishius n. sp.
iber P. murcianus zu Mosherella newpassensis zeigen sich ganz dhnliche
Ent wi?klung strends wie innerhalb der Gattung Metapolygnathus, nur daf}
‘die-Reduktion-der Plattform von.hinten nach vorn fortsch;ei»_tenq_xt_lr_l_d‘die
gesamte Plattform (nicht nur der Rand wie bei Metapolygnathus) mit Z3h-
nen besetzt ist. Als Vorliauferformen von Pseudofurnishius kommen daher
Gondolellen in Betracht, bei denen die Reduktion der Plattform nicht vorn
sondern hinten beginnt. Solche Formen sind aus dem obersten Fassan des
germanischen Beckens bekannt (vgl. Taf.2, Fig. 19).

4. Stratigraphische Auswertung der phylomorphogenetischen Reihen in-
nerhalb der Gattung Metapolygnathus (einschlieflich der unmittelbaren

Vorliuferformen)

Die Kenntnis der phylomorphogenetischen Entwicklung innerhalb der
Gattung Metapolygnathus, die genaue Kenntnis der verschiedenen Ent-
wicklungsreihen und besonders der Homéomorphien ihrer Vertreter ist
von entscheidender Bedeutung fiir die Conodontenstratigraphie der oberen
Mitteltrias und Obertrias. Bisher lagen hier eine Reihe schwerwiegender
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Fehleinstufungen vor. So kommt nach BENDER(1970) Metapolygnathus ab-
neptis vom Cordevol an sicher vor. Im Cordevol liegt zweifelsohne eine

Verwechslung mit Vertretern der mungoensis- oder der mostleri-Reihe
vor (es kdamen M. diebeli oder M. mostleri in Betracht) und auch im Ober-
karn kénnten die verschiedensten Metapolygnathus-Arten mit M. abneptis

verwechselt werden.

Nach KRYSTYN (1970) kommt M. abneptis vom Oberjul an vor. Diese zeit-
liche Fehleinstufung ist umso schwerwiegender, da KRYSTYN einer der
besten Kenner der Stratigraphie, Fazies und Tektonik der Hallstatter Kal-
ke ist und liberdies die mittel- und obertriassischen Ammoniten eingehend
bearbeitet hat. Das Auffiilhren von M. abneptis aus dem oberen Jul und un-
teren Tuval 148t sich nicht allein auf fehlerhafte Bestimmungen zurickfih-
ren, da in diesem stratigraphischen Bereich liberhaupt keine Metapolygna-
thus-Arten mit gezihneltem Plattformrand vorkommen. Vermutlich wurde
hier die styriaca-Lumachelle, die nach KOZUR (1972) in den Karn/Nor-
Grenzbereich gehort, in das obere Jul eingestuft. Es wire allerdings auch
moglich, dafl die ellipticus-F'auna, die in das oberste Langobard bis Cor-
devol einzustufen ist (sicherlich ist hier auch noch Jul mit kondensiert),

in das Jul gestellt wurde. In der ellipticus-Zone kommen ganz vereinzelt

Vertreter der mungoensis- und mostleri-Reihe vor, deren taxonomische

Fehlbestimmung dann auch das angebliche Vorkommen von M. abneptis im
oberen Jul erkldaren wiirde. Dagegen spricht allerdings, dafl nach KRY-
STYN auch das Gladigondolella tethydis ME im Oberjul nicht mehr vor-
kommt, so dall der Fehler wahrscheinlich doch in einer betrichtlichen
Fehleinstufung der styriaca-Lumachelle beruht. Dies ist aber um so ver-
wunderlicher, als Halobia styriaca auflerhalb von Osterreich aus strati-
graphischen Bereichen bekannt ist, die etwa der Mojsisovicites kerri-Zo-

ne entsprechen oder noch etwas jinger sind.

Etwa gleichzeitig wurden von SWEET u.a. (1971) und KOZUR & MOSTLER
(1972, Triassymposium) erste Conodontenzonierungen der Trias vorge-
legt, die noch z.T. revisionsbediirftig sind.

Hier soll an Hand der neuen Ergebnisse hinsichtlich der Phylomorphoge-
nese der Gattung Metapolygnathus und ihrer unmittelbaren Vorlduferfor-
men eine weitere Prédzisierung der von KOZUR & MOSTLER vorgelegten
Conodontenzonierung fiir den Bereich Oberfassan - Alaun vorgenommen
werden. Eine ausfiihrliche Erldauterung der hier vorgenommenen Zonie-

rung erfolgt in einer spateren Arbeit.

Anme rkung: Auf Grund der oben vorgenommenen taxonomxschen Revision
der Gattung Neospathodus mull die newpassensis-Subzone der aegaea-Zo-
ne in germanicus-Subzone umbenannt werden; der stratigraphische Um-
fang und die Abgrenzung bleiben unverindert (siehe bei KOZUR & MOST-
LER 1972, Triassymposium).

1. ) transita-Zone
Definition: Lebensbereich von Gondolella transita
Untergrenze: Einsetzen von Gondolella transita

Obergrenze: Aussetzen von G.transita; Einsetzen von Gondolella hasla-
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chensis und M. truempii
Stratigraohischer Umfang:_Untere curionii-Zone
Regionale Reichweite: Bisher nur aus der siidalpinen Subprovinz der
austroalpinen Provinz bekannt; vermutlich auch in der westmediterranen
und asiatischen Provinz sowie in Nordamerika (hier Aquivalente der unte-
ren mombergensis Assemblage-Zone nach SWEET u. a.; die Ladinbasis
wird in Nordamerika an die Basis der curionii-Zone gelegt - vgl. KOZUR '
1972).

2.) haslachensis-Zone
Definition: Lebensbereich von Gondolella haslachensis
Untergrenze: Aussetzen von G.transita, Einsetzen von G. haslachensis und

M. truempii
Obergrenze: Einsetzen von M. mungoensis
Stratigraphische Reichweite: Mittlere curionii-Zone bis unteres Langobard
(Aquivalente der Gymnoceratites ?poseidon-Zone)
Regionale Reichweite: Asiatische, austroalpine, germanische und west-
mediterrane Provinz; vermutlich auch Nordamerika (oberer Teil der
mombergensis Assemblage-Zone nach SWEET u.a.)
Bemerkungen: Gondolella haslachensis kommt noch in einem kurzen In-
tervall zusammen mit M. mungoensis vor, dessen Einsetzen im germani-
schen Becken etwa mit dem Einsetzen von Celsigondolella zusammenfallt
(Beginn der Zone 5 nach KOZUR 1968). Es ist nicht sicher, ob das Ein-
setzen von G. haslachensis und M. truempii gleichzeitig erfolgte. Nach
dem Vorkommen von M. truempii und - M. hungaricus lassen sich zwei
Subzonen unterscheiden. Die untere umfafit den Lebensbereich von M.
truempii und 148t sich mit der mittleren bis oberen curionii-Zone paral-
lelisieren; die obere Subzone unfafit den Lebensbereich von M. hungaricus
ohne M. mungoensis und entspricht dem unteren Langobard. Im germani-
schen Becken ist diese Unterteilung wegen des Fehlens von Metapolygna-
""" -thus-nicht durchfihrbar. Die untere Subzone wurde bisher nur in der )
we stmediterranen Provinz und in der siidalpinen Subprovinz nachgeWLesen, .
wihrend die obere Subzone auch in der asiatischen Provinz und in der
nordalpinen Subprovinz der austroalpinen Provinz zu erkennen ist (aller-
dings fehlt in der nordalpinen Subprovinz G.haslachensis véllig)-

3.) mungoensis Assemblage-Zone
Siehe bei KOZUR & MOSTLER 1972

4.) mostleri Assemblage-Zone

Definition: Gemeinsames Vorkommen von M. mostleri, M. diebeli, M.
mungoensis, G.polygnathiformi?und Gladigo:dolella tethydis-
ME B

Untergrenze: Einsetzen von G.polygnathiformis und M. diebeli

Obergrenze: Aussetzen der letzten Vertreter der mu—n—goensis— und most-

leri-Linie
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Regionale Reichweite: Austroalpine und asiatische Provinz; in der west-
mediterranen Provinz wird zumindest der untere Teil durch die murcianus
Assemblage-Zone vertreten. In Nordamerika gehort zumindest der untere
Teil zur mungoensis-Zone sensu SWEET u.a., der obere Teil dagegen
wohl schon zur newpassensis-Zone sensu SWEET u. a.

5.) tethydis-Assemblage-Zone

Siehe bei KOZUR & MOSTLER 1972

Bemerkungen: Die tethydis Assemblage-Zone wird in Nordamerika durch
die newpassensis-Zone vertreten, die aber moglicherweise auch Teile der
mostleri-Assemblage-Zone umfaft.

6.) polygnathiformis-Zone

Definition: Gemeinsames Vorkommen von G.polygnathiformis und G. tad-
pole ohne Metapolygnathus- -Arten mit beknoteter oder gezahnel—
ter Plattform und ohne das Gl. tethydis ME

Untergrenze: Aussetzen von Gl. tethydxs ME; in Nordamerika Aussetzen

- von Mosherella newpassensis
Obergrenze: Einsetzen von M. communisti
Stratigraphische Reichweite: ' Tropites dilleri-Zone
Regionale Reichweite: Weltweit (sofern conodontenfithrende Sedimente vor-

liegen).

7.) communisti- Zone

Definition: Lebensbereich von M. communisti (zusammen mit G.polygna-
thiformis, G. tadpole M. parvus, vereinzelt auch pr1m1t1ve
Vertreter von M. nodosus und M. angustus)

Untergrenze: Einsetzen von M. communisti

Obergrenze: Aussetzen von M. communisti; Einsetzen von M. abneptis

echinatus (gefin—gfﬁgig spéter)
Stratigraphische Reichweite: Tropites welleri-Zone

Regionale Reichweite: Weltweit
Bemerkungen: Mit Hilfe der Conodonten lassen sich die Tropites dilleri-

und die Tropites welleri-Zone auch in Europa nachweisen. Wie schon
TOZER vermutete, enthdlt die Tropites subbullatus-Fauna von Europa
sowohl Aquivalente der Tropites dilleri- als auch der Tropites welleri-
Zone, oftmals jedoch auch nur der Tropites welleri-Zone.

8.) nodosus-Zone

Definition: Lebensbereich von M. nodosus ohne M. communisti

Untergrenze: Aussetzen von M._éommuniéti; Einsetzen von M. abneptis
echinatus o -

Obergrenze: Aussetzen von M.nodosus, Einsetzen von M. spatulatus spa-
tulatus o - T

Stratigraphische Reichweite: Klamathites macrolobatus und MO_]SlSOVlCSl-

tes kerri-Zone
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Regionale Reichweite: Weltweit

Bemerkungen: Primitive Formen von M.nodosus kommen vereinzelt schon

der darunter liegenden communisti-Zone vor. '

echinatus-Subzone )

Definition: LLebensbereich von M. abneptis echinatus, zusammen mit M.
nodosus, M.parvus, G.polygnathiformis (sehr selten, nur im
unteren Teil), M. tadpole (selten); ohne M.abneptis abneptis

Untergrenze: Einsetzen von M. abneptis echinatus -

Obergrenze: Einsetzen von I\Iabneptis abneptis

Stratigraphische Reichweite: Klamathites macrolobatus-Zone

Regionale Reichweite: Weltweit

abneptis-Subzone

Definition: Gemeinsames Vorkommen von M. abneptis abneptis und M.no-
dosus ? ohne M. spatulatus spatmatus

Untergrenze: Einsetzen von M. abneptis abneptis

Obergrenze: Aussetzen von I\Tnodosus; Einsetzen von M. spatulatus spatu-

latus -
Bemerkungen: In oberen Teil ist M.nodosus sehr selten
Stratigraphische Reichweite: Mojsisovicsites kerri-Zone

Regionale Reichweite: Weltweit

9.) spatulatus-Zone
Definition: Lebensbereich von M. spatulatus spatulatus ohne M.nodosus
und M. bidentatus
Untergrenze: Aussetzen von M.nodosus; Einsetzen von M. spatulatus spa-
tulatus
Obergrenze: Einsetzen von M. bidentatus
Stratigraphische Reichweite: Malayites dawsoni- bis Himavatites colum-

bianus-Zone

Regionale Reichweite: Weltweit

Bemerkungen: M. spatulatus spatulatus reicht noch etwas in die bidentatus
Zone hinein. In Nordamerika wurde im Mittelnor (Juvavifes magnus- bis
Himavatites columbianus-Zone) eine Zone mit M. multidentatus ausge-
schieden. Es ist jedoch nicht wahrscheinlich, daB der hochentwickelte M.
multidentatus erst im basalen Mittelnor einsetzt, da die schon recht dhn-
liche Vorlduferform M. angustus in Europa in der Tropites welleri-Zone
angetroffen wird. Von der macrolobatus- bis zur dawsoni Zone ist weder
die eine noch die andere Art bekannt. Nach dem phylogenetischen Ent-
wicklungsstand der beiden Arten zu urteilen, setzen randlich bezahnte
Formen (und damit M. multidentatus) im obersten Karnd oder basalen Nor
ein. In Europa konnte M. multidentatus nur in den Aquivalenten der Hima-
vatites columbianus-Zone sowie in der basalen suessi-Zone nachgewiesen
werden. Die Art hat also ganz offensichtlich eine regional sehr unter-
schiedliche Reichweite und ist daher als Zonenfossil fir weltweite Korre-
lierungen ungeeignet. Dagegen setzt sowohl in Nordamerika als auch in

Europa M.posterus posterus im Mittelnor ein. Allerdings ist diese Form
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im Mittelnor meist selten und erreicht ihre Hauptverbreitung erst in der
unteren suessi-Zone. Trotzdem ist es vielleicht empfehlenswert, den Be-
reich des Mittelnors als posterus-Subzone auszuhalten (Lebensbereich
von M.posterus posterus ohne M. bidentatus).

10.) bidentatus-Zone (unteres Sevat)

11.) andrusovi Assemblage-Zone (unteres Obersevat)
12.) hernsteini Assemblage-Zone (mittleres Obersevat)
13.) post - hernsteini-Fauna (oberes Obersevat)

10.-13.) siehe bei KOZUR & MOSTLER 1972. Im obersten Sevat (Niveau
Bleskovy Pramen bei Drnava/Dernd, untere Késsener Schichten etc.)
gibt es keine Conodonten mehr.

Die Conodontenzonen der Mittel- und Obertrias in der austroalpinen, west-
mediterranen, germanischen und nordamerikanischen Provinz und die
Ammonitengliederung des tethyalen Europas und Nordamerikas (Standard-
gliederung) werden in Tabelle 1 dargestellt. Die Conodontenzonierung der
asiatischen Provinz stimmen von der haslachensis-Zone an mit derjeni-
gen der austroalpinen Provinz iiberein; die transita-Zone wurde noch nict
nachgewiesen; die excelsa-Assemblage-Zone und die kockeli-Zone treten
wie in der austroalpinen Provinz auf, die Subzonen der excelsa-Zone kon-
nen nicht ausgehalten werden; die aegaea-Zone ist wie in Nordamerika
entwickelt. Die germanicus-Subzone des germanischen Beckens kann
weltweit (auler in der austroalpinen Provinz, in der keine Conodonten im
Bereich der aegaea—Zone auftreten) ausgeschieden werden.

Im westmediterranen Becken wird die Zone mit Pseudofurnishius n. sp.
durch das gemeinsame Vorkommen von Pseudofurnishius n.sp., P.mur-
cianus und _I!I_ mungoensis (fehlt z. T. im oberen Bereich) charakterisiert
und durch das Ein- bzw. Aussetzen von Pseudofurnishius n. sp. abge-
grenzt. Die murcianus Assemblage-Zone wird mit dem Lebensbereich
von Pseudofurnishius murcianus ohne Pseudofurnishius n. sp. definiert
und die newpassensis-Zone ent spricht dem Lebensbereich von Mosherel-
la newpassensis ohne Pseudofurnishius murcianus. Die stratigraphische
Reichweite dieser Zonen und ihre Korrelierung mit den Conodontenzonen
in Europa und Nordamerika ist aus Tabelle 1 zu entnehmen, zu der im
folgenden hinsichtlich der Ammonitenzonen einige kurze Bemerkungen ge-
macht werden miissen. In der austroalpinen Provinz gibt es im Unteranis
keine Ammoniten; in der germanischen Provinz treten Beneckeia buchi s.
1. und vereinzelt Noetlingites strombecki, im obersten Teil auch Balato-
nites und Achrochordiceras auf. Beneckeia buchi s. str. ist auf die Ana-
gymnotoceras varium-Zone beschrinkt; die in den Aquivalenten der cau-

rus-Zone vorkommenden Formen gehéren zu einer anderen Unterart. Das
Niveau 1-3 nach ASSERETO entspricht der binodosus-Zone sensu MOJSI-
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SOVICS. Paraceratites binodosus kommt aber nur im oberen Teil des Ni-
veau 3 (hier als Niveau 3 b bezeichnet) vor. In diesem Bereich tritt auch
die Gattung Judicarites erstmals auf. Die Mikrofaunen dieses Bereich s
entsprechen vo6llig denen der trinodosus-Zone. Da auch die Ammoniten
mit dem erstmaligen Auftreten von Paraceratites und Judicarites viel en-
gere Beziehungen zu denen der trinodosus-Zone als zu den unterlagern-
den Faunen aufweisen, wird der Horizont 3 b zur trinodosus-Zone gestellt
(vgl. KOZUR in Druck). Der Bereich von Niveau 1-3 a kann dann aber
nicht mehr die Bezeichnung binodosus-Zone tragen und mull neu benannt
werden oder die nordamerikanische Bezeichnung mufl ibernommen wer-
den. Zwischen der curionii-Zone und der archelaus-Zone liegt ein Be-
reich, der in Europa bisher durch keine Ammonitenzone repréasentiert
ist, . alber‘'allgemein schon zum Langobard gestellt wird (mit Protrachyce-
ras longobardicum, Daonella longobardica, ohne Protrachyceras curionii
und ohne Pr.archelaus). In Nordamerika entspricht diesem Bereich die
Gymnoceratites ?poseidon~-Zone. Die Himavatites columbianus-Zone wur-
de in Europa bisher noch nicht nachgewiesen. Es ist moglich, daB sie
hier durch die Argosirenites argonautae-Zone vertreten wird. Conodon-
tenfaunen aus Sammlungsmaterial der sirenites-Zone erbrachten Faunen
mit reichlich M. spatulatus spatulatus, M.posterus posterus, M.abneptis
abneptis, aber auch ganz vereinzelten M. bidentatus (primitive Formen),
M. mosheri (ebenfalls primitive Formen) und M. multidentatus. Ahnliche
Faunen sind auch aus der CSSR bekannt und sowohl bei den Conodonten als
auch bei den Holothurien-Skleriten zeigen sie Ubergangscharakter zwi-
schen mittel- und obernorischen Faunen, wobei aber jeweils die entschei-
denden Leitformen des Sevat erstmals einsetzen. Diese Faunen zeigen
groBle Ahnlichkeit mit den Mikrofaunen der Himavatites columbianus-Zone.’
Sollte eine Parallelisierung dieser beiden Zonen auch mit Hilfe von Am-
moniten gelingen, dann wire es gerechtfertigt, die Himavatites columbia-

nus-Zone schom zum Sevat zu stellen.

5. Anhang

Nach Fertigstellung der vorliegenden Arbeit erhielt ich Kenntnis von dem
Exkursionsfihrer zur 42. Jahreshauptversammlung der Palédontologischen
Gesellschaft in Graz 1972, in dem L. KRYSTYN & W.SCHOLLNBERGER
einen Artikel iber die Hallstatter Trias des Salzkammergutes veroffent-
lichten. In der stratigraphischen Gliederung wurden die von KOZUR &
MOSTLER und KOZUR auf dem Triassymposium in Innsbruck (Mirz
1972) vorgetragenen Revisionen einiger bisher falscher Gliederungen be-
stdtigt und die Alterseinstufungen der Conodonten iibernommen, allerdings
ohne die Vortriage von KOZUR & MOSTLER und KOZUR zu zitieren, die
auf dem Symposium schon als Kurzfassungen ausgedruckt vorlagen. Dies
ist um so verwunderlicher, als KRYSTYN am Symposium teilnahm und
klar zu beweisen ist, dall die entsprechenden Stellen des Exkursionsfih-
rers erst nach dem Triassymposium in Innsbruck fertiggestellt wurden.
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So wandte sich KRYSTYN auf dem Symposium gegen die Existenz der in
der Kurzfassung aufgefiihrten abneptis-Zone (in der Vortragsfassung als
Assemblage-Zone bezeichnet), da nach seiner Meinung Epigondolella ab-
neptis schon unterhalb der Norbasis haufig vorkommt. In dem Exkursions-
filhrer aber wurde die von KOZUR & MOSTLER auf dem Symposium vor-
gelegte Conodontengliederung (ohne zu zitieren) iibernommen, wonach
Epigondolella abneptis an der Nordbasis einsetzt. Es wire noch zu be-
merken, dal auf Grund der vorliegenden Revision der Gattung Metapoly-.
gnathus ein Teil der von KOZUR & MOSTLER auf dem Symposium vorge-
legten Zonierungen widhrend der Drucklegung noch geandert wurde. Die
abneptis-Zone sensu KOZUR & MOSTLER 1972 (Kurzfassung der Vortré-
ge) beruhte darauf, dai M. spatulatus spatulatus als M. abneptis abneptis
angesehen wurde (wie bei MOSHER 1968, 1970; darauf beruht auch die ab-
neptis-Zone sensu SWEET u.a., die den gleichen Umfang aufweist wie die
abneptis-Zone sensu KOZUR & MOSTLER 1972). Durch das Auslassen der
Zitate entsteht bei der Arbeit von KRYSTYN & SCHOLLNBERGER der
Eindruck, als waren alle dort vorgenommenen Neueinstufungen von ihnen
erstmalig erkannt worden. In den Vortragen von KOZUR & MOSTLER:
"Die Bedeutung der Conodonten fiir die Stratigraphie und Paldaogeographie
‘der Trias'' und KOZUR: "Probleme der Triasgliederung und Parallelisie-
rung germanische/tethyale Trias'', die sich in Druck befinden und deren
Kurzfassungen schon zum Symposium in Innsbruck vorlagen, wurden ne-
ben einer Conodontenzonierung und Korrelation dieser Zonierung mit der
nordamerikanischen Gliederung folgende Einstufungen erstmals vorge-

nommen:

a) Einstufung der ellipticus-Fauna in das (?obere Langobard), Cordevol
(-Jul) an Hand der Mikrofaunen und A mmoniten

b) Erstmaliger sicherer Nachweis des gesamten Ladin und Cordevol in
der Hallstdtter Trias auf Grund der Mikrofaunen

c) Erstmaliger Nachweis der Klamathites macrolobatus und Mojsisovicsi-
tes'kerri-Zone in Asien und Europa (einschlietslich der Hallstétter
Trias) an Hand der Ammoniten und Mikrofaunen (bereits in der Kurz-
fassung publiziert).

Korrekterweise mull hier erwahnt werden, daid die Klamathites macrolo-

batus-Zone und die Mojsisovicsites kerri-Zone durch KOZUR (Sympo-

siumsvortrag und Kurzfassung der Vortrige) in der europdischen und

asiatischen Trias zwar erstmals nachgewiesen wurden, aber zu diesem

Zeitpunkt noch nicht geklart werden konnte, ob beide Zonen Zonenrang

beanspruchen. Erst in der fiir den Druck vorgesehenen Fassung (einge-

reicht April 1972) wurden die beiden Zonen auf Grund neuer vergleichen-

der Untersuchungen der Conodonten Nordamerikas und Europas definitiv

getrennt.

Da es in der Stratigraphie keine Prioritdten wie in der Paldontologie gibt,
kann man das Vorgehen von KRYSTYN & SCHOLLNBERGER zwar nicht
gerade als fair, aber doch als belanglose FFormsache ansehen. Wichtig
scheint mir vielmehr die Feststellung, dai auch die Arbeit von KRYSTYN
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& SCHOLLNBERGER ein bedeutender Beitrag zur Stratigraphie der tethy-
alen Trias Europas ist.
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Tafel 1 (VergréBerungen ca. 60 x; Fig. 4 ca. 100 x)

Fig. 1: Gondolella acuta KOZUR, Felséérs (Balatonhochland, Ungarn),
' basaler Tridentinus-Kalk (untere curionii-Zone), M XVI/9,

a) Ansicht schrig von oben, b) Oberseite, c) Unterseite

Fig. 2: Ubergangsform zwischen Gondolella acuta und Gondolella transita
KOZUR & MOSTLER, schon zu G. transita gerechnet, Felséors,
basaler Tridentinus-Kalk (untere_curionii-Zone), MXVI/9,
a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite

Fig. 3: Gondolella transita KOZUR & MOSTLER, Felso6rs, basaler Tri-
dentinus-Kalk (untere curionii- Zone), )
a) Ansicht schridg von oben, b) Oberseite, c) Unterseite

Fig. 4: Metapolygnathus truempii (HIRSCH) Unterseite, Provence, Ober-
fassan (elektronenmikroskopische Aufnahme, die mir Dr.HIRSCH

freundlichst zur Verfiigung stellte)

"Fig. 5: Metapolygnathus hungaricus (KOZUR & VEGH), Felséors, unteres
Langobard, 3.6 m unter der obersten aufgeschlossenen Bank des
Tridentinus-Kalkes, MXVI/1,

a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite

Fig. 6: Metapolygnathus hungaricus (KOZUR & VEGH), Fig.6, 8a, 9a:

8,9: Ansicht schrig von oben, Fig.8b, 9b: Oberseite, Fig.9c: Unter-

seite, M XVI/5, sonst wie Fig.5

Fig. 7: Ubergangsform zwischen M. hungaricus und M. mungoensis (?Ata-
vismus, einziges fast unbezahntes Exemplar—t-mter iber 1000
kraftig bezahnten, kleinwiichsigen Vertretern von M. mungoensis,
.M. mostleri und M. diebeli; vermutlich sekundar fast glattrandiger
Vértreter von M. mungoensis), Nosztori-Tal bei Csopak (Balaton-
hochland, Ungarn), Cordevol, M VII/7,
a) Ansicht schridg von oben, b) Oberseite, c) Unterseite

Fig.10: Metapolygnathus hungaricus (KOZUR & VEGH), Felséérs, ober-
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ste aufgeschlossene Bank des Tridentinus-Kalk (basale archelaus-
Zone), MXVI/8,
a) Seitenansicht, b) Unterseite

Tafel 2 (VergroBerungen ca. 60 x, Fig.7 ca. 100 x)

Fig. 1, 2: Metapolygnathus mungoensis (DIEBEL), typisches Exemplar

Fig.

Fig.

Fig

Fig.

3

4

5 6
7

8, 9
.10-13:
.14-18:
19:

des Langobard, Kgveskal (Balatonhochland, Ungarn), arche-
laus-Zone, M VII/I1O,
a) Seitenansicht, schrig von oben, b) Oberseite, c) Unterseite

: Metapolygnathus mungoensis (DIEBEL), typisches kleinwiichsi-

ges Exemplar aus dem Cordevol, Nosztori-Tal bei Csopak
(Balatonhochland, Ungarn), '""Fireder Kalk'" (hier Cordevol),
M VII/14,

a) Ansicht schriag von oben, b) Unterseite

: Metapolygnathus mungoensis (DIEBEL), beginnender Ubergang

zu symmetrischen Formen, Koéveskal, archelaus-Zone, M
VII/10,

a) Ansicht schrig von oben, b) Oberseite, c) Unterseite mit
beginnender '"Kiel''-Gabelung

: Metapolygnathus diebeli (KOZUR & MOSTLER), Nosztori-Tal,

"Fireder Kalk" (hier Cordevol), Fig.5:
a) Ansicht schrig von oben, b) Oberseite, c) Unterseite,
M VII/9; Fig. 6: Unterseite, MVII/8

: Metapolygnathus japonicus ciernensis (KOZUR & MOCK), La-

din, Cierna (Slowakei), I/1 (Sammlung des Katedra geologii
PFUK, Bratislava),
a) Seitenansicht, b) Ansicht schridg von oben, c¢) Unterseite

: Metapolygnathus mostleri (KOZUR), Koveskal, Daonellenbank

des unteren Cordevol, Fig. 8:

a) Seitenansicht, b) Oberseite, c¢) Unterseite, M VII/13; Fig.9:
leicht asymmetrisches Exemplar

a) Ansicht schrig von oben, b) Unterseite, MVII/13
Pseudofurnishius n.sp., Makhtesh Ramon (Israel), aus:
HUDDLE (1970), oberstes Langobard oder basales Cordevol,
Fig.10 und 11: Oberseite, Fig. 12: Unterseite, Fig. 13: Ansicht
schriag von oben

Pseudofurnishius murcianus van den BOOGAARD, Zarcilla de
Ramos (Spanien), Cordevol, M XXX/6, Fig. 14, 15a, 16: Sei-
tenansicht (Innenseite); Fig.15b, 17: Oberseite; Fig. 18: Unter-
seite

Gondolella n. sp., Unterseite, Reduktion der Plattform im hin-
teren Abschnitt der Carina, Grofvargula (Thiiringer Becken,
DDR), enodis/laevigatus-Zone (oberstes Fassan)
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Tafel 3 (alle VergréBerungen ca. 60 x)

Fig. 1, 2:
Fig. 3- 5
Fig. 6
Fig. 7, 8
Fig. 9
Fig.10,11:

Tafel 4 (alle Vergréflerungen ca. 60 x)

Fig. 1:
Fig. 2
Fig. 3
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Gondolella excelsa (MOSHER), Haliluci, Illyr, M VII/1,
Fig.1l: a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite; Fig.2:
Seitenansicht

: Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV, Koéves-

kal, Cordevol, M VII/17, Fig.3: typische Form, a) Seitenan-
sicht schriag von oben, b) Oberseite, c) Unterseite; Fig.4: am
Hinterende einseitig eingeschniirte Form, a) Seitenansicht,
schrig von oben, b) Oberseite, c) Unterseite; Fig.5: stark ge-
bogene Form, a) Seitenansicht, b) Unterseite

: Gondolella polygnathiformis BUDUROV & STEFANOV, Unter-

seite eines hinten beiderseits eingeschniirten Exemplars mit
ziemlich kurzer Plattform, Ubergangsform zu G. tadpole,
Feuerkogel, Jul, M VII/18

: Gondolella tadpole (HAYASHI, primitive Form mit relativ

grofer Plattform, Ubergangsform zu Gondolella polygnathifor-
mis, Feuerkogel, Jul, M VII/18, Fig. 7: Seitenansicht; Fig. 8:
a) Ansicht schrig von oben, b) Oberseite, c) Unterseite

: Metapolygnathus communisti HAYASHI, sehr primitive Form,

die in der Aufsicht keine Reduktion der Plattform erkennen
1408t; Seitenzihne auf dem stark abfallenden Teil der Plattform
aber schon deutlich, Silickd Brezova (Slowakischer Karst),
welleri-Zone, Probe 169/2, M XXX/11,

a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite

Metapolygnathus nodosus (HAYASHI), primitive, schmale
Formen mit zahlreichen Randknoten, die auf der Unterseite
nicht zu erkennen sind; Fig. 11 mit deutlich gegabeltem Hin- -
terende des '""Kieles'" Sommeraukogel, Obertuval, M VII/19,

a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite

Metapolygnathus nodosus (HAYASHI), primitive, grolle,
schlanke Form mit zahlreichen Randknoten, Sommeraukogel,
Obertuval, M VII/19, '

a) Seitenansicht, schridg von oben, b) Oberseite, c) Unterseite

: Metapolygnathus nodosus (HAYASHI), hoch entwickelte Form,

Vorderende der Carina abgebrochen, Silicka Brezova, kerri-
Zone, Probe S 10, a) Seitenansicht, schrig von oben, b) Ober-
seite, c) Unterseite

: Metapolygnathus nodosus (HAYASHI), sehr hoch entwickelte

Form; aus solchen Exemplaren lielle sich eventuell M. spatu-
latus spatulatus durch kraftige Verbreiterung des Hinterendes
ableiten, Silickd Brezova, obere kerri-Zone, Probe S 11, M
XXX /23, a) Oberseite, b) Unterseite




Fig. 4: Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI), Oberseite
Silickd Brezova, dawsoni-Zone, M XXX/22

Fig. 5: Metapolygnathus spatulatus pseudodiebeli n. subsp., Holotypus,
Feuerkogel, kerri-Zone, M VII/16, a) Oberseite, b) Untersete

Fig. 6, 7: Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI), Silicka
Brézova, Kieselkalkbank des alten Steinbruchs,. vermutlich
magnus-Zone, M VII/23, Fig. 7a: Seitenansicht, Fig.6, 7b:
Oberseite, Fig.7c: Unterseite

Fig. 8: Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI), schlanke
Form, die eventuell von M.nodosus hergeleitet werden kénnte,
Muranska planina (Slowakei), Unternor, M VII/23a,
a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite

Tafel 5 (VergroBerungen: Fig.1-5 ca. 60 x; Fig.6, 7, 10, 11 ca. 83 x;
Fig.8, 9, 12 ca. 92 x)

Fig. l: Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI), hinteres
Dritel der Plattform glatt, Kidlbersteinbruch (Berchtesgaden),
Unternor, Probe R 13, M XXX/1,
a) Seitenansicht, schrdg von oben, b) Oberseite

Fig. 2: Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI), Exerrplar
mit glattem hinteren Drittel der Plattform, Silickd Brezova,
Kieselkalkbank im alten Steinbruch, vermutlich magnus-Zone,
M XXX/la, a) Oberseite, b) Unterseite

Fig. 3: Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI) Obersexte
einer extremen Form (? spites Jungendstadmm) mit stark re-
duzierter Plattform, vorderer Teil der Carina abgebrochen,
Silickd Brezova, basales Sevat, Probe S 16, M XXX/17

Fig. 4: Metapolygnathus spatulatus spatulatus (HAYASHI), Form mit
deutlich reduzierter Plattform, Sommeraukogel, Unternor,
M VII/22, a) Ansicht schrig von oben, b) Oberseite, c) Unter-

seite

Fig. 5: Gondolella prava KOZUR, Paratypus, Schlotheim (Thurmger
Becken, DDR), Paraceratites Assemblage-Zone (Illyr),
85/190

Fig. 6: Neospathodus germanicus n. sp., Holotypus, Steinbruch Steud-

nitz bei Jena, Unteranis (Assemblage-Zone mit Beneckeia bu-

c_hi und Dadocrinus) ’ ) T
Fig. 7-12: Neospathodus germanicus n. sp., Jenzig bei Jena, Unteranis

(A. -Z. mit B. buchi und Dadocrinus), Fig.10b und 1lb: Unter-

seite, sonst Seitenansichten

Tafel 6 (alle VergréBlerungen ca. 60 x)

Fig. 1: Gondolella tadpole HAYASHI, Form mit besonders stark redu-
zierter Plattform, Silickd Brezova, macrolobatus-Zone, Pro-
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Fig. 6- 9:

Fig.10-21:

'Fig.  22:

Fig. 24, 25:

be S 9, M XXX/30, a) Seitenansicht, b) Unterseite

: Metapolygnathus parvus n. sp., Holotypus, Silickd Brezova,
macrolobatus-Zone, Probe S 9, M XXX/5, a) Seitenansicht,

b) Unterseite

: Metapolygnathus parvus n. sp., Paratypen, Silickd Brezova,

macrolobatus-Zone, Probe S 9, M XXX/4, Fig.'3, 4, 5a: Sei-

tenansicht, Fig.5b: Unterseite

Metapolygnathus abneptis echinatus (HAYASHI), Silickd Brezo-
va, macrolobatus-Zone, Probe S 9, M XXX/3, Fig.6 und 7:
Formen mit besonders kleiner Plattform, Fig.6a und 7: Sei-
tenansicht, Fig.6b: Oberseite; Fig. 8: Form mit besonders
grofler Plattform, Seitenansicht, schrdg von oben; Fig.9:
Ubergangsform zu Metapolygnathus abneptis abneptis,

a) Seitenansicht, b) Unterseite

Metapolygnathus abneptis abneptis (HUCKRIEDE), Silicka
Brezova, Fig.10: Seitenansicht, M VII/24; Fig. ll: Seitenan-
sicht, M VII/23; Fig.12: a) Seitenansicht von rechts, b) Sei-
tenansicht von links, c) Oberseite, M VII/23; Fig. 13: Seiten-
ansicht, M VII/23, alle aus der Kieselkalkbank im alten
Steinbruch, vermutlich magnus-Zone; Fig. 14: a) Seitenansicht,
b) Oberseite, dawsoni-Zone, Probe S 12, M XXX/22; Fig. 15:
schwach eingeschniirtes Exemplar, a) Seitenansicht, b) Unter-
seite, kerri-Zone, Probe S 10, M XXX/24; Fig. 16: Seitenan-
sicht, dawsoni-Zone, Probe S 12, M XXX/22; Fig. 17: schwach
eingeschniirtes Exemplar, a) Seitenansicht, b) Unterseite, ker-
ri-Zone, Probe S 10, M XXX/24; Fig. 18: Seitenansicht, kerri-
Zone, Probe S 10, M XXX/24; Fig.19: asymmetrisches Exem- '
plar, a) Ansicht schrig von oben, b) Oberseite, dawsoni-Zorne,
Probe S 12, M XXX/22; Fig. 20: Seitenansicht, kerri-Zone,
Probe S 10, M XXX/24; Fig. 21: a) Seitenansicht, b) Oberseite,
c) Unterseite, kerri-Zone, Probe S 10, M XXX/25 --- - - -
Metapolygnathus posterus hayashi (KOZUR & MOSTLER),
Oberseite, Kilbersteinbruch (Berchtesgaden), kerri-Zone,
Probe R 8, M XXX/14 :

: Metapolygnathus posterus posterus (KOZUR & MOSTLER),

Sommeraukogel, Mittelnor, M VII/25, a) Seitenansicht, b)
Oberseite, c) Unterseite

Metapolygnathus posterus posterus (KOZUR & MOSTLER), Si-
lickd Brezovéa, Untersevat, Probe S 30, M XXX/19, .

a) Seitenansicht, b) Oberseite

Tafel 7 (alle Vergréflerungen ca. 60 x)

Fig. 1:
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Metapolygnathus n. sp., starke Hom&éomorphie zu M. mungoen-
sis (DIEBEL), von dieser Art meist nur durch die lidngeren
Seitenzdhne zu unterscheiden, in einigen Fallen auch perfekte




Fig; 2
Fig. 3- 9
Fig. 10
Fig. 11
Fig. 12-18:

Homoéomorphie ohne Unterscheidungsmdaglichkeit. Ein Teil der
zu Metapolygnathus posterus gestellten Formen (grofwiichsige
Vertreter mit langer Plattform) kénnte von Metapolygnathus n.
sp. abstammen und miillite dann von M. posterus posterus ge-

trennt werden. Sommeraukogel, oberes Mittelnor, M XXX/2
a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Unterseite

: Metapolygnathus aff. posterus (KOZUR & MOSTLER), grolle

Form mit langer Plattform und deutlichen Plattformrudimen-

ten in der vorderen Hilfte. Genetische Beziehungen zu M. po-

sterus unklar; entweder homoéomorphe Form, die sich aus

Metapolygnathus n. sp. entwickelt hat, oder Aberration. Som-
meraukogel, oberes Mittelnor, M VII/26, a) Seitenansicht, b)
Unterseite

: Metapolygnathus bidentatus (MOSHER), Silickd Brezov’a, Fig.

3: Ubergangsform zu M. posterus aus dem basalen Sevat, Pro-
be S 16, M XXX/17, a) Seitenansicht, b) Oberseite; Fig. 4:
grole Form mit deutlicher Plattform, Oberseite, mittleres
Sevat, Probe S 19, M XVI/10; Fig.5: kleine Form mit schma-
ler Plattform, mittleres Sevat, Probe S 19, M XVI/10, a) Sei-
tenansicht, b) Oberseite; Fig. 6: kleine Form mit sehr schma-
ler Plattform, Seitenansicht, mittleres Sevat, Probe S 19, M
XXX/20; Fig. 7: kleine Form mit deutlicher Plattform, Seiten-
ansicht, Untersevat, M VII/27; Fig. 8: kleines Exemplar mit
kaum erkennbaren Plattformrudimenten, charakteristisch fir
die obere bidentatus-Zone, mittleres Sevat, Probe S'1, M
XXX/21, a) Seitenansicht, b) Oberseite; Fig. 9: kleine Form
mit schmalen Seitenzdahnen, vollig ohne Plattform, charakte-
ristisch fiir die obere bidentatus-Zone, mittleres Sevat, Pro-
be S 1, M XXX/21, a) Seitenansicht, b) Oberseite -

: Parvigondolella andrusovi KOZUR & MOCK, adult, Silicka

Brezova, Spaltenfillung von grauen Kalken des unteren Ober-
sevat in unter- bis mittelsevatischen Rotkalken, Probe S 34,
M XXX/13

: Jugendform von Metapolygnathus bidentatus (MOSHER) ohne

Seitenzahn und Plattform, Silickd Brezova, Sevat
Ontogenetische Entwicklungsreihe von Metapolygnathus abnep-
tis abneptis, Silickd Brezovéa, Fig.12: Friithestes Stadium
(Parvigondolella-Stadium) ohne Plattform und Seitenzihne,
Seitenansicht, dawsoni-Zone, Probe S 12, M XXX/22; Fig. 13:
sehr frithes ontogenetisches Stadium (friihes bidentatus-Sta-

dium) mit einem winzigen Seitenzahn auf der rechten Seite,

a) Seitenansicht, b) Oberseite, die rundliche Verbreiterung
am Hinterende ist die Ausweitung des '"Kieles' um die Basal-
grube; der Seitenzahn ist die kleine dreieckige Vorragung auf
der rechten Seite; er ist nicht breiter als die "Kiel''-Auswei-
tung, dawsoni-Zone, Probe S 12, M XXX/22; Fig. 14: Jugend-
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Fig.

Fig.

30

19:

20:

21:

22:

23:
: “ Vrch (Slowakischer Karst), oberes Obersevat (post-hernstei-

form mit zwei kleinen Seitenzihnen (bidentatus-Stadium), Sei-
tenansicht, basales Sevat, Probe S 16, M.XXX/17; Fig. 15: bi-
dentatus-Stadium mit schmaler, am Hinterende leicht abge-_“
stumpfter Plattform (in der Aufsicht wird bei diesem Exemplar
durch einen iiberstehenden Zahn der Carina ein zugespitztes

Hinterende vorgetduscht), a) Seitenansicht, b) Oberseite, daw-
soni-Zone, Probe S 12, M XXX/22; Fig.16: typische Form

des bidentatus-Stadiums mit zwei breiten Seitenzihnen und ei-
nem abgeplatteten Hinterende, Oberseite, Kieselkalkbank, ver-

mutlich magnus-Zone, M VII/23; Fig. 17: spites bidentatus-
Stadium mit gut entwickelter Plattform, Oberseite, Kieselkalk-
bank, vermutlich magnus-Zone, M VII/23; Fig. 18: spates Ju-
gendstadium, Bezahnung wie bei M.posterus, Plattform deut-
lich ausgebildet, hinten abgestumpft, Oberseite, kerri-Zone,
Probe S 10, M XXX/24

Metapolygnathus angustus n. sp., Holotypus, Silickd Brezova,
welleri-Zone, Probe 169/4, M XXX/10, a) Seitenansicht, b)
Oberseite, c) Unterseite §

Ubergangsform zwischen Metapolygnathus multidentatus (MOS-
HER) und Metapolygnathus mosheri (KOZUR & MOSTLER), Si-
lickad Brezova, basales Sevat, Probe S 16, M XXX/17, a) Sei-
tenansicht, b) Oberseite

Metapolygnathus mosheri (KOZUR & MOSTLER), mit deutli-
cher Plattform und kurzem Seitenzahn, Silickad Brezova, Un-
tersevat, Probe S 17, M XXX/18, a) Seitenansicht von rechts,
b) Seitenansicht von links, c) Oberseite

Metapolygnathus abneptis permicus (HAYASHI), Feuerkogel,
kerri-Zone, M VII/15, a) Seitenansicht, b) Oberseite, c) Un-
terseite

Metapolygnathus slovakensis n. sp., Holotypus, Maly Mlynsky

ni-Fauna), Probe MMV 3, M XXX/12, a) Seitenansicht von
r_echts, im Hintergrund ist deutlich zu erkennen, dafl zwei
Zihne von auflen nach innen nebeneinander liegen, b) Seitenan-
sicht von links, c) Oberseite, d) Unterseite
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Tabelle 1: Korrelation der mittel- und obertriassischen Conodontenzonen der

verschiedenen Conodontenprovinzen mit der Ammonitengliederung

Lenotropites caurus

Stufe Unterstufe Ammoniten-Zonen Conodonten- Zonen oder Assemblage-Zonen
nordamerikanische germanische Provinz
tethyale Trias Europas Nordamerika austroalpine SWEET u.a. 1971 westmediterrane z. T. KOZUR 1968
| z====sd4==czczcc=ccfkssccssozssssoszssrzssorasszsdsszssz=zz=zszz=zsz=z====s==-=-==-- S FTSSSsssssss|ssssssszsozosssssssssssss-s-ssssssss--ssossssszsszssss-zsozszzsz-soa-zos
Rhat Choristoceras marshi Choristoceras marshi
>st-hernsteini
. :rnsteini A. -~Z.
Sevat Rhabdoceras suessi Rhabdoceras suessi
1drusovi A. -Z.
identatus-Z. " bidentatus-Z.
Nor
? Himavatites columbianus
Alaun B e D et b T - - . .
Cyrtopleurites bicrenatus Drepanites rutherfordi d>sterus S.-2Z. multidentatus-2Z.
Juvavites magnus Juvavites magnus ['\,
"Lac" "Heinrichites' paulckei Malayites dawsoni
— — - — . - : abneptis-Z.
Mojsisovicsites kerri Mojsisovicsites kerri bneptis S. -Z.
Tuval Klamathites macrolobatus Klamathites macrolobatuschinatus, 5. -Z.
u N 1
; i lleri ommunisti-Z. ) )
Karn Tropites subbullatus Tropites welleri . polygnathiformis-Z.
Tropites dilleri olygnath'iformis A.-2Z
i i i i 'thydis A. -Z. .
Jul Trachyceras aonoides Sirenites nanseni ydi ; newpassensis-Z.
Cordevol Trachyceras aon Trachyceras obesum ostleri A, -Z. | --seommeeemooeo oo ae bl SRR R
: murcianus A, -Z.
Paratrachyceras sutherla i rl?ssel_;.ld_o urnishius
Bj Langobard Protrachyceras archelaus Maclearnoceras maclearplungoenéis A.-2Z. mungoensis-Z. r—'n-l.\_n_g_oie—n-s-i_siA_._--Z,_._"-_‘ e A
. ) 5
. Meginoceras meginae 5
[ — . =
N | Ladi Gymnoceratites ?poseidoftngaricuis S.-Z. s , hungaricus S.-Z. s 4
adin .
- . e mmmm oo 1
\QQ’)U Protrachyceras curionii Protrachyceras subasperfuempii S. -Z. Hr‘nombergensm—z. truempii S.~Z. N
N - - —_ S — —_— — —_fansita-Z.
? Fassan o ; : 3 3
Protrac‘%rceras reitzi Gyrmnotoceras occidentall,y,one 11 R N
% Aplococeras avisianus ’ Gymnotoceras meeki :
——————————— N A
llyr Paraceratites trinodosus s.1.| Gymnotoceras rotellifornjabzone 1 o constricta-Z. 1 1
Anis Pelson Niveau 1-3a nach ASSERETO | Balatonites shoshonensisockeli-z.  f ~ |777777mmommmesmemes I7 lkockeli-Z, T TTTTTTTTT
. > . [
U ' Anagymnotoceras varium| “7‘. aegaea-Z. germanicus S.-Z. g
nteranis keine Conodonten I\E
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Neue Holothurien-Sklerite
aus der Trias der Slowakel

von H. Kozur & R.Mock” )

SUMMARY

For the first time holothurian sclerites are described from the Triassic
of Slovakia. One new genus, 24 new species and subspecies were establi-
shed. The most of them were disolved from Upper triassic limestone with
acetic acid.

The new holothurian sclerites, belonging to 11 important genera, are stra-
tigraphic partly excellent usefull.

%) Anschrift der Verfasser: Dipl. Geol. Dr. H. Kozur, DDR-61 Meiningen,
Staatliche Museen, Schlo Elisabethenburg
Dr.R. Mock, Lehrstuhl fiir Geologie und Paldontologie, Naturwissen-
schaftliche Fakultit, Komensky Universitat, Bratislava, Gottwaldovo
nam. 2, Tschechoslowakei






In der vorliegenden Arbeit werden mehrere neue Arten und Unterarten be-
schrieben und einige Emendationen vorgenommen. Da die Aufgliederung
in Familien derzeit nur zum Teil die wirklichen verwandtschaftlichen Ver-
hiltnisse widerspiegelt, wird hier auf die Zuordnung der Gattungen zu Fa-
milien verzichtet und die Beschreibung erfolgt in alphabetischer Reihen-
folge.

Eine ausfiihrliche stratigraphische Auswertung der hier erwdhnten Holo-
thurien-Sklerite wird in einer anderen, derzeit in Druck befindlichen Ar-
beit vorgenommen.

Abb. 1;: Ubersichtskarte der Slowakei mit angefiihrten Lokalitaten

Das Material befindet sich in der Sammlung des Lehrstuhls fiir Geologie
und Paldontologie der Naturwissenschaftlichen Fakultidt der Komensky
Universitat, Bratislava.

Gattung Acanthotheelia FRIZZELL & EXLINE 1956

Acanthotheelia helios n. sp.

Taf.I, Fig. 1

Derivatio nominis: Nach der Gestalt

Holotypus: Das Exemplar Nr.1I/200; Taf.I, Fig. 1

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Hallstitter Kalk,

neuer Steinbruch
Stratum typicum: Unteres Sevat, Schichten mit vereinzelt Monotis salina-

ria
Diagnose: Kleine Rddchen mit breiter, ebener Nabe und extrem langen
Dornen iber den Speichenzwischenraumen.



Beschreibung: Die Nabe ist breit und an der Ober- und Unterseite véllig
‘eben. Von ihr laufen 13 kurze, nach aulen schwach verbreiterte oder
‘gleich breit bleibende Speichen etwas schridg nach oben zur breiten, aber
nur wenig abgesetzten und nicht eingeschlagenen Felge. Am Felgenauflen-
rand befinden sich gegeniiber den Speichenzwischenrdumen extrem lange,
strahlenférmige Dornen, die schriag nach oben verlaufen.

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus

"Beziehungen: Acanthotheelia angustiperforata MOSTLER besitzt eine viel
kleinere Nabe und kiirzere sowie breitere Sporne am Felgenauflenrand.
Acanthotheelia helios ist moglicherweise die Vorlauferform von ""Sempe-
rites' radiatus MOSTLER 1971, dessen Zentralfeld aber keine Speichen

aufweist.

Acanthotheelia pulchra n. sp.

Taf.I, Fig.2-4

Derivatio nominis: pulcher (lat.) = schén

Holotypus: Das Exemplar Nr.11/182; Taf.I, Fig.2

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 11
"Stratum typicum: Mojsisovicsites kerri-Zone

Diagnose: Robuste, fiir die Gattung hohe Riadchen mit breit eingeschlage-
‘ner Felge, die gegeniiber den Speichenzwischenrdumen am Auflenrand je
einen stumpfdreieckigen Dorn aufweist; Felgeninnenrand mit kraftigen,
unregelmaiafligen Zahnen Uber den Speichenzwischenrdumen. Nabe sehr

breit, vollig eben.

"Beschreibung: Die Sklerite besitzen eine fir die Gattung sehr weit einge-
schlagene und ziemlich hohe }elge, deren Aullenseite gegeniiber den
Speichenzwischenraumen je einen breiten, stumpfdreieckigen Dorn auf-
weist. Sehr selten sind auch zwei Dornen gegeniiber dem einen oder ande-
ren Speichenzwischenraum anzutreffen. Falls die Speichen gespalten
sind, befinden sich iber den Sekundirporen bzw. ihren Ansatzstellen wei-
tere Dornen (ebenfalls je einer pro Sekundirpore). Der Felgeninnenrand
weist iber den Speichenzwischenrdumen unregelmafige, oft sehr groflle,
z. T. dornenartige Zahne auf. Die Nabe ist sehr breit, oben und unten
vollig eben und nicht eingesenkt. Die 8-10 breiten Speichen werden in
Richtung auf die Felge deutlich schmiéler; vereinzelt kénnen 1-3 Speichen
randlich gegabelt sein.

Vorkommen: Bisher nur aus dem Karn/Nor-Grenzbereich der Slowakei

"und Osterreichs bekannt.

Beziehungen: Acanthotheelia spinosa FRIZZELL & EXLINE 1956 besitzt
eine gewolbte, schmalere Nabe, schmale, etwa gleich breit bleibende
Speichen sowié mehr Dornen auf dem Auflenrand; iiberdies sind diese

Dornen weniger robust.

Acanthotheelia ladinica KOZUR & MOSTLER 1972 besitzt eine wesentlich
kleinere Nabe.

Acanthotheelia veghae KOZUR & MOSTLER 1972 besitzt abweichend ge-

formte Speichen und auch gegeniiber den Speichen kleine Dornen am Fel-




genauBenrand; sie ist vermutlich die Vorlduferform der neuen Art.
Acanthotheelia rhaetica KRISTAN-TOLLMANN 1964 ist wesentlich kleiner
und niedriger. Die Felge ist kaum eingeschlagen und besitzt innen Dornen
iber den Speichen.

Acanthotheelia pseudospinosa n. sp.

Taf.I, Fig.19-22

Derivatio nominis: Nach der Ahnlichkeit mit Acanthotheelia spinosa
FRIZZELL & EXLINE 1956

Holotypus: Das Exemplar Nr.I11/190; Taf.I, Fig. 19

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor

Diagnose: Kleine, flache Ridchen mit schwach bis miflig eingeschlagener

Felge, deren Aulenrand gegeniiber den Speichenzwischenriumen grofle,

gegeniiber den Speichen kleine Dornen tragt. Felgeninnenrand mit breiten,

dornenartigen Vorspriingen iiber den Speichen. Nabe breit, vollig eben.

Beschreibung: Die flachen, kleinen Sklerite besitzen eine niedrige,

schwach bis maBig eingeschlagene Felge. Gegeniiber den Speichenzwi-

‘schenrdaumen liegen am Felgenaullenrand lange Dornen; die gegeniiber den

Speichen befindlichen Dornen sind wesentlich kiirzer. Der Felgeninnenrard’

besitzt iiber den Speichen breite Dornen, welche die Speichen an Breite

Ubertreffen. Die 10-13 Speichen sind entweder auf ihrer gesamten Linge

gleiéh breit oder sie werden nach aullen etwas schmiler (bei Formen mit

sehr breiter Nabe). Die Nabe ist breit bis sehr breit, oben und unten vol-

lig eben und nicht oder nur geringfiigig eingesenkt.

Vorkommen: Unternor vom Locus typicus

Beziehungen: Die Bedornung des Auflenrandes dhnelt der von Acanthothee-

lia spinosa FRIZZELL & EXLINE 1956. Diese Art besitzt aber eine klei-

nere und gewolbte Nabe.

Acanthotheelia rhaetica KRISTAN-TOLLMANN 1964 ist in der Form und

Grolle sehr dhnlich, besitzt am Aullenrand aber nur Dornen gegeniiber den

Speichenzwischenraumen.

Acanthotheelia cf. rhaetica KRISTAN-TOLLMANN 1964

Taf. I, Fig. 14, 15°

Bemerkungen: Diese Sklerite unterscheiden sich von A. rhaetica durch die
kleinere und ovale Nabe. AuBerdem sind gegeniiber vielen Speichenzwi-
schenrdaumen zwei oder sogar drei Dornen ausgebildet. Es handelt sich
vermutlich um eine weitere neue Art; fiir ihre Aufstellung liegt aber noch

nicht genligend Material vor.

Acanthotheelia triassica SPECKMANN 1968

Taf.I, Fig.16-18

Bemerkungen: Einzelne Vertreter von A.triassica neigen dazu, die Spei-
chen aufzugabeln. Dadurch kénnen sich dann z. B. solche 9-speichigen
Formen entwickeln wie A. cf. triassica, die aus einer 7-speichigen Form




durch Aufgabelung zweier Speichen hervorgegangen ist.

Gattung Biacumina MOSTLER 1970

Biacumina rariperforata n. sp.

Taf.II, Fig.11-13

Derivatio nominis: Nach der wenig oder gar nicht perforierten Grundplatte
Holotypus: Das Exemplar Nr.II/137; Taf.II, Fig. 1l

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor \

Diagnose: Seitenarme lang, unperforiert, meist aufgebogen, selten eben.
Grundplatte langgestreckt, schmal, wenig oder nicht perforiert, am Ende
meist zwei- bis dreifach gegabelt.

Vorkommen: Nor von Silickd Brezova

Beziehungen: Biacumina inconstans MOSTLER 1970 weist eine wesentlich
breitere und stets deutlich perforierte Grundplatte auf.

Biacumina spinosa n. sp.

Taf.II, Fig.15, 17

Derivatio nominis: Nach den stacheligen Seitenarmen

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/121; Taf.II, Fig. 15

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 16

Stratum typicum: Basale bidentatus-Zone (basales Sevat)

Diagnose: Die wuchtigen, flachen Seitenarme sind mit zahlreichen kleinen
Stacheln versehen, die in einzelnen Bilischeln zusammenstehen. Das Zen-
tralfeld ist sehr kurz, schmal und ebenfalls mit zahlreichen Stacheln ver-
sehen.

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus.

Beziehungen: Die Form scheint zwischen Uncinulina spicata MOSTLER
1970 und der Gattung Biacumina zu vermitteln. Es liegt eine Ubergangs-
form zu Uncinulina spicata vor, die sich nur durch ein winziges Zentral-

feld von dieser Art unterscheidet.

Gattung Calclamna FRIZZELL & EXLINE 1956

Calclamna misiki n. sp.

Taf.1I, Fig.18, 19; Taf.Ill, Fig.1

Derivatio nominis: Zu Ehren Herrn Prof. Dr. M. MISIK, Bratislava
"Holotypus: Das Exemplar Nr.I1I/137; Taf.II, Fig.19

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe 169/9
Stratum typicum: Basale bidentatus-Zone (basales Sevat) ’
Diagnose: Die 4 groflen, rundlichen, ovalen, selten auch polygonalen,

kreuzférmig angeordneten Zentralporen sind deutlich gegen die wesentlich
kleineren rundlichen, ovalen oder polygonalen Poren abgesetzt. Der Aus-
senrand der langovalen oder langlich poiygonalen Sklerite weist liber den

randlichen Poren Dornen auf, wobei iliber jeder Pore 1-3 Dornen auftreten



koénnen.

Vorkommen: Unternor bis unteres Obernor von Silick4d Brezova.
Beziehungen: Die dhnliche Calclamna germanica FRIZZELL & EXLINE
1956 besitzt einen schwach welligen Auflenrand.

Die groBte Ahnlichkeit besteht zu der anisischen Calclamna subquadrata
(MOSTLER 1971), die aber stets einen subquadratischen Umrifl aufweist.
MOSTLER stellte diese Art zu Eocaudina. Hier werden, der Diagnose bei
FRIZZELL & EXLINE 1956 folgend, alle Siebplatten vom Eocaudina-
Grundtyp mit 4 Zentralporen zu Calclamna FRIZZELL & EXLINE 1956
gestellt. Eine Abtrennung der Gattung Calclamna von Eocaudina scheint
gerechtfertigt, da Calclaminaeinen anderen Grundtyp-(bzw. .eine andere
‘Ausgangsform) aufweist als die wohl hochgradig polyphyletische Eocaudi-
na. Als primitive Grundform von Calclamna in der Trias wird Calclamna
nuda (MOSTLER 1971) angesehén, die neben den 4 groflen Zentralporen
keine Sekunddrporen aufweist. Durch die Ausbildung von Sekundirporen
entsteht aus dieser Art in flieBenden Ubergéingen Calclamna germanica
FRIZZELL & EXLINE 1956, die Typusart der Gattung Calclamna. Um ei-
nen mdglichst definitiven Schnitt zwischen beiden Arten zu bekommen,
werden hier nur die Formen mit den 4 kreuzférmigen groflen Zentralpo-
ren zu Calclamna nuda gestellt, wiahrend alle Formen mit Sekunddrporen
bereits zu Calclamna germanica gerechnet werden. Der Ubergang von
Calclamna nuda in Calclamna germanica wurde bereits von MOSTLER
1971 erwahnt, so dall die Zuordnung der ersteren Art zu Calclamnella
durch MOSTLER wohl ein Versehen ist, zumal sie der Gattungsdiagnose
von Calclamnella widerspricht (streng zweireihige Sklerite).

Calclamna norica n. sp.

Taf.IIl, Fig. 6-11

Derivatio nominis: Nach dem verbreiteten Auftreten im Nor

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/177; Taf.IIl, Fig. 8

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor

Diagnose: GrofBle rundliche bis ovale Siebplatten mit wellig gebogenem

AuBlenrand und 4 kreuzférmig angeordneten groflen zentralen Poren, die

gegen die ibrigen runden, ovalen oder polygonalen Poren in ihrer Groéfle

nur schwach abgesetzt sind. Die Zahl der Poren betragt 15-38. Abgese-

hen von den 4 groflen Zentralporen variieren die ibrigen Por en in ihrer

GroBle stark und unregelmaflig, wobei stets einzelne Poren auftreten, die

groBer als die 4 zentralen Poren sind. Uber den randlichen Poren ist der

Aullenrand wellig nach auflen gebogen.

Vorkommen: Karn/Nor-Grenzbereich: sehr selten; Unternor bis Sevat;
hiufig vor allem im Unter- und Mittelnor. »

Bezichungen: Die grofite Ahnlichkeit besteht mit Calclamna germanica

FRIZZELL & EXLINE 1956, bei der aber die zentralen Poren in ihrer

Grolle wesentlich starker von den iibrigen Poren abgesetzt sind.




Gattung Eocaudina MARTIN 1952

Eocaudina longa n. sp.

Taf.I1V, Fig.6, 7

Derivatio nominis: Nach dem langgestreckten Umrif

Holotypus: Das Exemplar Nr.I1I/193; Taf.IV, Fig.6

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor

Diagnose: Langgestreckte Siebplatten mit welligem oder schwach ausge-
lapptem Auflenrand, wobei der Rand fast iiber jeder Randpore nach auflen
gebogen ist. Die 25-40 Poren sind rundlich oder elliptisch, z.T. auch po-
lygonal. Abgesehen von einem nicht vé6llig umlaufenden Ring kleiner Rand-
poren variirt die Lange der Poren unregelmifig, wobei aber keine star-
keren GroBenunterschiede auftreten.

Vorkommen: Unternor bis basales Obernor von Silickd Brezova.
Beziehungen: Die gr6fGte Ahnlichkeit besteht mit den seltenen langgestre ck-
ten Exemplaren von Eocaudina cassianensis FRIZZELL & EXLINE 1956,
die sich durch:die stets deutliche, von innen nach auflen gerichtete Grds-

senabnahme der Uberdes gleichmifliger gerundeten Poren unterscheiden.
Im allgemeinen weicht auch der Umril von Eocaudina cassianensis deut-
lich ab.

Eocaudina mostleri n. sp.

Taf.1ll, Fig. 14; Taf.1V, Fig.1-5

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Univ. -Doz. Dr. H. MOSTLER,
Innsbruck

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/209; Taf.IV, Fig.1

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor

Diagnose: Lang- bis breitovale Sklerite mit krédftigen Dornen iiber den
meisten randlichen Poren. Die 16-28 Poren sind unregelmiflig polygonal
begrenzt und anndhernd gleich grof}; nur am Rand schalten sich einzelne
kleinere Poren ein. Auffdllig sind 1-2 groe Poren, welche die librigen
Poren deutlich an Grée iibertreffen. Diese Poren fehlen nur bei sehr we-
nigen Exemplaren.

Vorkommen: Unter- bis Mittelnor von Silickd Brezovi; ganz vereinzelt in
) der basalen bidentatus-Zone.

Beziehungen: Eocaudina acanthocaudinoides MOSTLER 1970 besitzt regel-
maflig angeordnete Porenreihen.

Calclamna subquadrata (MOSTLER 1971) besitzt 4 grofle Zentralporen,

ist sonst aber recht dhnlich.

Gattung Kuehnites MOSTLER 1969

Kuehnites andrusovi n. sp.
Taf.II, Fig.2




Derivatio nominis: Zu Ehren Herrn Prof. Dr. D. ANDRUSOV, Bratislava
Holotypus: Das Exemplar Nr.I11/162; Taf.II, Fig.2

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 16

Stratum typicum: Basale bidentatus-Zone (basales Sevat)

Diagnose: 4 kreuzférmig angeordnete langovale Zentralporen werden von
4 groBeren und 2-4 kleineren Sekunddrporen umgeben. Die Felge ist flach,
kaum eingeschlagen, am Innenrand iiber den Poren mit Dornen versehen.
Am AuBlenrand liegen gegeniiber den Poren kriftige Dornen.

Beschreibung: Von einem kurzen zentralen Mittelbalken gehen 4 Speichen
aus, die 4 grolle, langovale Primédrporen einschlieBen. Durch Gabelung
dieser Speichen entstehen 4 ziemlich grofle Sekunddarporen und durch
Spaltung einiger Sekunddriste 2-4 kleine Sekundarporen der zweiten Gene-
ration. Die Felge ist niedrig, aber deutlich; nicht oder nur schwach ein-
geschlagen. Sie weist am Innenrand iiber den Poren kurze Stacheln auf.
Der Felgenauflenrand tragt groe, spitze Dornen gegeniiber den Poren,
wobei meist mehrere Dornen iiber einer Pore liegen.

Vorkommen: Bisher nur im basalen Sevat des Locus typicus.

Beziehungen: Die gréfte Ahnlichkeit besteht zu Kuehnites hallstattensis
MOSTLER 1971, der aber ein ovales bis rundliches Zentralfeld (Nabe) be-
sitzt. i

Kuehnites inaequalis MOSTLER 1969 emend.

"Taf.1, Fig.23-25; Taf.Il, Fig.1 ‘
Bemerkungen: MOSTLER (1969) gibt fiir Kuehnites inaequalis 5-6 Poren
an. Dies ist aber nur ein Sonderfall, denn an unserem sehr reichen Ma-
terial konnte festgestellt werden, dafl bis zu 11 Poren auftreten kénnen.
Ausgangsformen fiir Kuehnites inaequalis sind die 4-porigen Formen vom
Typ Canisia zankli (MOSTLER), aus dem durch einfache und in spiteren
Stadien mehrfache Aufspaltung der '"'Speichen' 5- bis ll-porige Formen
entstehen.

Acanthotheelica triassica SPECKMANN entsteht nicht aus Kuehnites inae-
qualis, wie MOSTLER 1969 vermuet. Dagegen spricht schon allein die
Tatsache, daB é triassica bereits im Anis auftritt, wihrend Kuehnites
inaequalis erstmals im Karn/Nor-Grenzbereich auftritt. Auch der umge-
kehrte Weg, die Entstehung von Kuehnites inaequalis aus A.triassica, ist

nicht denkbar, da aus A.triassica niemals 5- und 6-porig:Formen abge-
leitetwerden kénnen (zumindest nicht durch Speichenspaltung, wie sie
auch bei 5- und 6-porigen Formen zu beobachten ist).

Kuehnites spiniperforatus (ZAWIDZKA 1971) emend.

Taf.ll, Fig.3-8

Bemerkungen: Die Formen, die ZAWIDZKA (1971) zu Acanthotheelica spi-
niperforata zdhlte, besitzen zwar noch eine runde Nabe, entsprechen

sonst aber ganz der Definition von Kuehnites. Extreme Vertreter ndhern
sich sogar der Gattung Fissobractites KRISTAN-TOLLMANN 1964, die
sich in mehreren Reihen aus ‘Kuehnites_ entwickelt hat (KOZUR & SIMON,
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in Druck). Es existieren alle Ubergangsformen zwischen Acanthotheelia
spinosa FRIZZELL & EXLINE 1956 und Kuehnites spiniperforatus. Zu-
nichst kommt es zu einer einfachen Aufspaltung der Speichen in unmittel--

barer Felgennihe, wobei sich iiber den so entstandenen Poren ein krafti-
ger Dorn entwickelt. Dann wandern die Gabelpunkte in Richtung auf die Na-
be und die Sekundidridste gabeln sich ein zweites und schliefllich ein drittes.
Mal, wobei Sekunddrporen der zweiten und dritten Generation ausgebildet
werden. Am Auflenrand der Felge wird gegeniiber jeder Pore ein neuer
Randstachel gebildet. Vereinzelt entstehen auch neue Poren durch Zusam-
menschlufl von mehreren langen Randstacheln. Gleichzeitig mit der Gabe-
lung der Speichen wird die Felge immer niedriger und bei hochentwickel- "
ten Formen ist sie fast vdllig'verschwunden. Die Abgrenzung zwischen A.
spinosa und K. spiniperforatus wird so vorgenommen, dafl alle Formen,
bei denen mehr als die Halite der Speichen gegabelt ist, schon zu Kuehni--

tes spiniperforatus gezihlt werden.

Gattung Praecaudina MOSTLER 1970

Praecaudina hexagona MOSTLER 1970

Taf. IV, Fig.11-16 '

Bemerkungen: In unserem reichen Material liegen liickenlose Ubergiange
zwischen Protocaudina rigaudae MOSTLER 1970 und Praecaudina hexago-
na vor. Bei den Ubergangsformen wird der kreuzférmige Balken im mitt-
leren Teil von Protocaudina rigaudae durch einen Mittelbalken getrennt
und der Bereich zwischen den 4 Zentralporen und den randlichen Poren
wird schmiler. So entstehen Formen mit 14 Poren, die MOSTLER schon
zu Praecaudina hexagona zdhlt, was sicher auch berechtigt ist. Spater
schalten sich randlich weitere Poren ein, so dafl es schliefllich Formen
gibt, die um die 4 Zentralporen zwei Ringe von Poren aufweisen (typi-
sche Praecaudina hexagona). Von diesen Formen gibt es wiederum Uber-
g'zingé zu "Eocaudina''subhexagona GUTSCHICK; CANIS & BRILL 1967. In-
teressant ist fernerhin die Tatsache, daB die hiufigen Ubergangsformen
zwischen Protocaudina rigaudae und Praecaudina hexagona (4 Zentralpo-
" ren, ein Ring von 10 Sekundirporen) vdllig mit Protocaudina hexagonaria
“MARTIN aus dém Devon iibereinstimmen. Diese devonischen Formen
miften auch zu Praecaudina gestellt werden. Es'ist moéglich, dafl Prae-
caudina hexagona MOSTLER ein Synonym von Praecaudina hexagonaria
(MARTIN) ist, zumal ja auch "Eocaudina' subhexagona und Formen, die

Protocaudina rigaudae dhneln, im Paldozoikum vorkommen. Es kann sich
aber genauso gut um Homéomorphie handeln. '"Eocaudina'' subhexagona
sollte wie alle stark schiisselférmig eingesenkten Eocaudina-Arten ent-
weder in eine neue Gattung gestellt oder unter Erweiterung der Diagnose
auf Formen ohne deutlich abgesetzte Zentralporen zu Praecaudina MOST-
LER gerechnet werden. '
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Gattung Praeeuphronides MOSTLER 1968

Praeeuphronides complexus n. sp.

Taf.IvV, Fig.19

Derivatio nominis: Nach dem komplizierten Bau, durch den die Art von
den sehr einfach gebauten Praeeuphronides-Arten
deutlich abweicht.

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/145; Taf.IV, Fig. 19

Locus typicus: Maly Mlynsky vrch bei Silickd Brezova (Slowakischer

Karst), Probe MMV 2

Stratum typicum: Oberes Unternor bis Mittelnor

Diagnose: Von den 4 Armen, die von einem Mittelbalken ausgehen, ist ei-

ner in zwei gleichwertige Arme gespalten. Alle Arme sind an ihren Enden

perforiert. Im Zentrum des primaren Mittelbalkens ragt eine lange, rund-

liche Spitze auf.

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus.

‘Beziehungen: Die Art unterscheidet sich von Praeeuphronides multiperfo-

ratus MOSTLER 1968 durch die Aufspaltung eines Armes in zwei gleich-

wertige Arme. Sie unterscheidet sich dadurch von allen Praeeuphronides-

Arten, wie die Gattung Multivirga MOSTLER 1968 von der Gattung Tetra-

virga FRIZZELL & EXLINE 1956. Als Gattungsmerkmal wird diese Arm-

aufspaltung bei Praeeuphronides ebenso wie bei Tetravirga nicht angese-

hen.

Praeeuphronides cf. multiperforatus MOSTLER 1968

Taf.V, Fig.2’

Bemerkungen: Im Unterschied zu Praeeuphronides multiperforatus MOST-
LER 1968 liegt bei dieser Form die sehr lange Hauptspitze nicht im Zen-

trum des Mittelbalkens, sondern iiber der Abzweigsstelle von zwei Seiten-
asten. Ob es sich dabei um eine neue Art oder um eine Aberration handelt,
ist ungewifl, da nur zwei Exemplare aus dem Karn/Nor-Grenzbereich von

Silickd Brezova vorliegen.

Praeeuphronides cf. robustus MOSTLER 1970

Taf. V, Fig. 4

Bemerkungen: Es handelt sich um eine Ubergangsform zwischen Pr. mul-
tiperforatus MOSTLER 1968 und Praeeuphronides. robustus MOSTLER,
die etwas vor dem Erscheinen der letzteren Art einsetzt. Die Hauptspitze
ist schon stark reduziert und iiber den beiden Gabelungspunkten sitzen
schon Dornen, wihrend auf den Armen noch keine Dornen oder héchstens
ein einzelner Dorn auftritt. Durch das Vorkemmen einer Ubergangsform
zwischen Pr. multiperforatus und Pr. robustus in stratigraphischer Rei-
henfolge g—e_winnt die letztere Art als Leitform fiir das mittlere und obere

Sevat sehr an Bedeutung.



Praeeuphronides n. sp.

Taf.V, Fig.3

Bemerkungen: Bei dieser Form ist der 4. Ast nur noch rudimentdr ausge-
bildet, so daB ein Ubergang zu dreiidstigen Formen gegeben ist, die MOST-
LER 1971 als Cucumarites n. sp. bezeichnet. Fiir eine Benennung der Art
liegt noch zu wenig Material vor (2 Exemplare).

Gattung Priscopedatus SCHLUMBERGER 1890 emend. FRIZZELL & EX-
LINE 1956

Priscopedatus bogschi n. sp.

Taf. VI, Fig. 10, 11

1971 Priscopedatus sp. 1 - ZAWIDZKA, S. 439, Taf.2, Fig.10
Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Prof. Dr. L. BOGSCH, Budapest
Holotypus: Das Exemplar Nr.II/213; Taf. VI, Fig. 10

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe SBK
Stratum typicum: Oberes Unternor oder Mittelnor (Kieselkalkbank)
Diagnose: Kleine rundliche Zentralplatte mit 4 nach innen tropfenférmig
verschmilerten, groflen, kreuzférmig angeordneten Zentralporen, die

nach einem ziemlich breiten, porenfreien Teil von 10 bis 11 randparalel-
len ldnglichen Poren umgeben werden. Nach auflen wird die Grundplatte
durch eine felgenartige Erhohung abgeschlossen. Die Zentralspitze ist
lang, vierkantig, wobei die Kanten in Richtung der Balken weisen, welche
die Zentralporen trennen.

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus.

Beziehungen: Priscopedatus kozuri MOSTLER 1970 weist um die 4 Zen-
tralporen ein zwei- bis dreireihiges Porenfeld auf und besitzt eine rundli-
che Zentralspitze. Priscopedatus bogschi kann als Vorlauferform von

Priscopedatus kozuri angesehen werden.

Sehr interessant ist die Ahnlichkeit mit vielen Formen von Protocaudina
rigaudae MOSTLER 1970, die einen ungezéhnelten Innenrand besitzen. Sie
unterscheiden sich nur durch die fehlende Zentralspitze. Eine Entwick-

lungsreihe Protocaudina rigaudae - Priscopedatus bogschi - Priscopeda-

tus kozuri ist nicht auszuschlielen.

Priscopedatus ploechingeri MOSTLER 1969 emend.

Taf. VI, Fig.9

Bemerkungen: Zwischen Priscopedatus ploechingeri MOSTLER 1969 und
_ Stichopitella hernsteini MOSTLER 1969 bestehen alle Uberginge, wobei
beide Formen gewodhnlich in einer Probe in dhnlichen Mengenverhiltnis-

sen vorkommen. In allen Proben, wo Priscopedatus ploechingeri nachge-
wiesen wurde, kommt auch Stichopitella hernsteini vor. Dies gilt offen-
sichtlich auch fiir die Originalbeschreibung, denn sowohl der Holotypus
von Priscopedatus ploechingeri als auch derjenige von Stichopitella hern-
steini stammen aus der gleichen Bank (Bank H- 10, Burgfelsen Hernstein;
iber 50 Exemplare von Priscopedatus ploechingeri und 45 Exemplare von
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Stichopitella hernsteini werden aufgefiihrt). Stichopitella hernsteini wird
hier als Synonym fiir Priscopedatus ploechingeri aufgefaft.

Priscopedatus slovakensis n. sp.

Taf. VI, Fig. 15, 16

1968 Priscopedatus n.sp. B - MOSTLER, S.20, Taf.6, Fig.17

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen

‘Holotypus: Das Exemplar Nr.11/104; Taf. VI, Fig. 16

Locus typicus: Burgfelsen Beckov (Povazsky Inovec-Gebirge), Probe Be
93/5

Stratum typicum: Oberillyr - -

Diagnose: Vielporige Zentralplatte mit welllgem Auﬂenrand und ovalen bis

‘polygonalen Poren,. die von innen nach -aullen gréuder werden. Zentrale

Spitze kurz, am Ende vielastig aufgespalten.

Vorkommen: Illyr von Osterreich und der Slowakei.

Béziehungen: Obwohl leider nur zahlreiche Bruchstiicke vorliegen, die nur
an wenigen Stellen den wahren Verlauf des AuBlenrandes erkennen lassen,
ist diese Art dennoch deutlich von allen anderen bisher bekannten Prisco-
pédatus-Arten zu unterscheiden, weil die Poren von innen nach auflen kon-
tinuierlich gréfler werden.

Priscopedatus staurocumitoides MOSTLER 1968

Taf. VI, Fig.17-22

Es besteht eine liickenlose Entwicklungsreihe zwischen Priscopedatus bar-
tensteini (DEFLANDRE-RIGAUD) und Priscopedatus staurocumitoides,
auf die schon MOSTLER hinwies. MOSTLER rechnet Formen mit einer
oder zwei Sekunddrporen noch zu ''Staurocumites'' bartensteini, Formen
mit drei und mehr Sekunddrporen zu Priscopedatus staurocumitoides. Ein
solcher Schnitt scheint aber nicht sehr gliicklich gewahlt, so dal hier Pns-
copedatus bartensteini auf Formen ohne Sekunddrporen beschrédnkt wird,
wihrend alle Formen mit Sekundirporen zu Priscopedatus staurocumitoi-
des gestellt werden.

Die Gattung Staurocumites DEFLANDRE-RIGAUD 1952 wird hier wie bei
FRIZZELL & EXLINE 1956 als Synonym fiir Priscopedatus betrachtet,
obwohl FRIZZELL & EXLINE 1966 im Treatise die Gattung Staurocumites
ohne Diskussion als giiltig auffiihren. Die immer wieder und in verschie-

denen stratigraphischen Bereichen zu beobachtenden Ubergéinge zwischen
Priscopedatus bartensteini-und Priscopedatus staurocumitoides sowie
gleicherma@len auch zwischen '""Staurocumites' horridus MOSTLER und
Priscopedatus acanthicus MOSTLER zeigen, dafl die 4-porigen Formen
nur als Endglieder von Variabilitionsreihen innerhalb der Gattung Prisco-
pedatus anzusehen sind.

Genau die gleiche Beobachtung kann man beim Ubergang von Calclamna

nuda in Calclamna germanica machen. Auch hier wird die 4-porige Form
zu Calclamna gestellt und keine neue Gatung geschaffen. Die Abgrenzung
zwischen Calclamna nuda und Calclamna germanica wird ebenso gehand-
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habt wie zwischen Priscopedatus bartensteini und Priscopedatus staurocu-
mitoides (siehe auch unter Calclamna misiki n. sp.-). Es ist {ibrigens sehr
interessant, dafl sich Calclamna nuda und Calclamma germanica nur durch
das Fehlen der zentralen Spitze von Priscopedatus bartensteini, bzw. Pris-
copedatus staurocumitoides unterscheiden. o

Priscopedatus triangularis n. sp.

Taf. VI, Fig.23, 24

‘Derivatio nominis: Nach der dreieckigen Begrenzung der Grundplatte
Holotypus: Das Exemplar Nr.I1I/195; Taf.VI, Fig. 24

Locus typicus: Burgfelsen Beckov, Probe Be 93/5

Stratum typicum: Oberillyr

Diagnose: Grundplatte klein, triangular bis trapezféormig; selten auch et-
was abgerundet. Die 15-38 kleinen polygonalen Poren sind alle etwa gleich
grofl. Die Zentralspitze ist verhdltnismifig lang, besitzt einen dreiecki-
gen Querschnitt und lauft oben spitz aus.

Vorkommen: Oberes Illyr von Beckov.

Beziehungen: Priscopedatus triangulatus MOSTLER 1971 .aus dem Obernor
besitzt einen unregelmé&fig dreieckigen:Umrifl und-groBe, kreuzférmig an-
geordnete Zentralporen.

Priscopedatus tyrolensis MOSTLER 1968

Taf. VII, Fig.1-3 '

Bemerkungen: Nach MOSTLER (1968, S. 20) soll Priscopedatus tyrolensis
€ine sehr kurze Spitze aufweisen. In dem v.ofliegeﬁ‘d‘en Material kemmen
sowohl Formen mit kurzer als auch solche mit sehr tanger Spitze vor,
wobei alle Uberginge auftréten. Charakteristisch ist die ausgepragte
Dreistrahligkeit am oberen Ende der Spitze, die schon MOSTLER (1968)
erwahnt. . Priscopedatus tyrolensis mufl auf' Formen mit langer- Spitze er-

weitert werden.

Gattung Punctatites MOSTLER 1968 emend.’
Typusart: Punctatites longlrameus MOSTLER 1968

Bemerkungen: MOSTLER (1968b) beschreibt eine Reihe von Holothurien-
Skleriten, die bei recht variabler dullerer- Form als gemeinsames Merk-
‘mal zwei feinperforierte Arme - und ein grob perforiertes Mittelfeld auf-
weisen. Bei einigen extremen Formen fehl't die Perforation des mittleren
Abschnittes, andere bilden seitliche Auswiichse des Mittelfeldes in einen
dritten Arm um. Die gesamte Gruppe, die MOSTLER den Gattungen Bino-
culites DEFLANDRE-RIGAUD 1952, Cucumarites DEFLANDRE-RIGAUD
1952, Calclamnella FRIZZELL & EXLINE 1956, Punctatites MOSTLER
1968 und Uncinulinoides MOSTLER 1968 zuordnete, ist so nahe miteinan-
der verwandt, dafl sie zu einer Gattung gestellt werden muB. Da keine zu
dieser Formgruppe gehérende Art den Diagnosen von Calclamnella (auf
die Typusart bezogen), Binoculites und Cucumarites voll entspricht und
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genetisch sicherlich keinerlei Beziehungen auftreten, ist die Zuordnung
zu einer neuen Gattung gerechtfertigt. Als solche wird von den Gattungen
Punctatites MOSTLER 1968 und Uncinulinoides MOSTLER 1968 die erstere
ausgewdihlt und alle bei MOSTLER 1968b zu den oben-genannten Gattungen
gestellten Formen werden zu Punctatites gestellt. Auch die Arten scheinen
bei MOSTLER zu eng gefaflt zu sein. Als Hinweis darauf ist die Tatsache
zu werten, dall man mehrere Formen findet, die in ihrer Form zwischen
den von MOSTLER definierten Arten liegen, als Exemplare, die diesen
Arten voll entsprechen. Alle Arten der neu definierten Gattung Punctatites
zeigen eine enorme Variabilitat und es ware sicherlich falsch, fir die vie-
len Formen, die nicht vo6llig mit den von MOSTLER ausgehaltenen Arten
libereinstimmen, neue Arten aufzustellen. Vielmehr scheint es berech-
tigt, die schon existierenden Arten weiter zu fassen. Die emendierte Gat-
tung Punctatites umfalt folgende Arten:

a) Punctatites extensus (MOSTLER): Formen mit unperforiertemm Mittel-
feld; von MOSTLER zu Binoculites gestellt.

b) Punctatites longirameus MOSTLER: Mittelfeld perforiert, aber nicht
wesentlich verbreitert. Es existieren alle Uberginge zwischen schwach
und stark gebogenen Formen. Die letzteren wurden von MOSTLER als Un-
cinulinoides regularis bezeichnet; sie werden hier als Synonym mit Punc-

tatites longirameus betrachtet. Als Sonderformen treten Exemplare mit
schlitzférmig gegabelten Enden auf (Uncinulinoides diffusus MOSTLER
1971); ob es sich dabei um ein Artmerkmal handelt oder nicht, sei dahin-
gestellt. Die Enden des Holotypus von Punctatites longirameus sind nicht
voll erhalten; nach der Zeichnung kénnte zumindest das eine Ende gega-

belt sein.
c) Punctatites folliculus (MOSTLER): Das perforierte Zentralfeld ist bei-
derseitig verbreitert, ohne dall es in Spitzen ausgezogen ist. Es existie-

ren sowohl gerade als auch stark gebogene Formen. Von MOSTLER wur-
den diese Formen zu Calclamnella gestellt.

d) Punctatites triangularis (MOSTLER): Bisher zu Calclamnella gestellt.
Zentralfeld einseitig stark erweitert und spitz ausgezogen. Gerade und
stark gebogene Formen sind durch alle Uberginge verbunden. Vielleicht
nur eine Sonderform der nachfolgenden Art, da das Ubergangsfeld sehr
stark besetzt ist.

e) Punctaties appensus (MOSTLER): Bisher zu Calclamnella gestellt.
Zentralfeld beiderseitig, aber asymmetrisch verbreitert. Eine Seite mit

ldngerem spitzem Fortsatz oder lappenartigen Auswiichsen.

f) Punctatites dracoformis (MOSTLER): Bisher zu Calclamnella gestellt.
Zentralfeld symmetrisch erweitert und beiderseitig spitz auslaufend;
hierzu als Synonym auch Calclamnella symmetrica MOSTLER. Das Uber-
gangsfeld zu Punctatites appensus (MOSTLER) ist sehr stark besetzt.

g) Punctatites cruciformis (MOSTLER): Bisher zu Calclamnella gestellt.
Zentralfeld beiderseitig symmetrisch verbreitert; in lange, schmale Bal-

ken auslaufend.
h) Punctatites triradiatus (MOSTLER): Bisher zu Cucumarites gestellt.
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Diese Formen besitzen im zentralen Teil einen unterschiedlich langen,
perforierten dritten Ast. Das Ubergangsfeld gegen Punctatites longirameus

ist sehr stark besetzt. Es bildet sich dabei zunachst ein kleiner, schmaler,
perforierter Fortsatz an der konvexen Seite des Mittelteiles von Punctati-
tes-longirameus, der sich mehr und mehr verléngert und schliefllich arm-
ahnlich wird (Punctatites triradiatus).

Gattung Semperites MOSTLER 1970

Semperites longiramosus n. sp.

Taf. VI, Fig. 1

Derivatio nominis: Nach den zwei sehr langen Armen

Holotypus: Das Exemplar Nr. 1I/141; Taf. VI, Fig: 1 .
Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor

Diagnose: Zentralfeld verhaltnismé&Big klein mit 5-7 Poren, von denen die
groiliten am Beginn der 5 Arme liegen. Von den Armen sind zwei sehr
lang, rundlich, nur randlich etwas abgeflacht und unperforiert. Die 3 iib-
rigen Arme sind unterschiedlich lang, meist wesentlich kiirzer, flach und
meist grob bis fein perforiert.

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus.

Beziehungen: Die zwei langen Arme sind wesentlich langer als bei Sempe-
rites ungersteinensis MOSTLER 1970 und auBlerdem unperforiert.

Gattung Tetravirga FRIZZELL & EXLINE 1956

Tetravirga n. sp. aff. gracilis MOSTLER 1968

Taf. VI, Fig. 3

Bemerkungen: Diese Formen unterscheiden sich von Tetravirga gracilis
MOSTLER 1968 dadurch, da sich die Zentralspitze nur zweifach gabelt.
Fir die Aufstellung einer neuen Art liegen zu wenig Exemplare vor.
Vorkommen: Karn/Nor-Grenzbereich von Silickd Brezova.

Gattung Theelia SCHLUMBERGER 1891

Theelia cf. anguinea MOSTLER 1971

Taf. VII, Fig. 4

Bemerkungen: Die schlecht erhaltene vorliegende Form dhnelt sehr stark
Theelia anguinea MOSTLER 1971. Sie unterscheidet sich durch die schwi-
chere Ausbuchtung der Felge iber den Speichenzwischenrdaumen sowie
durch eine etwas hohere, nach oben spitz zulaufende Nabe. Das letztere
Merkmal kénnte durch Rekristallisation vorgetduscht werden.
Vorkommen: Mittel- oder Unterkarn von Pachov (Pieninische Klippenzone).

Theelia immisorbicula MOSTLER 1968 emend.
Taf. VII, Fig. 5-12
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Synonyme:

Theelia subcirculata MOSTLER 1968

Theelia thalattocanthoides MOSTLER 1968

Bemerkungen: Die Art ist in der Gr6lle der Felgenbreite und der Speichen-
breite ziemlich variabel, wobei aber die Speichen in Richtung auf die Fel-
ge weder stark verbreitert noch stark verschmailert sind und auch kaum

" Formen mit breitem Felgenumschlag auftreten. Die Speichenzahl schwankt
‘zwischen 8 und 12. Ein sehr konstantes und wesentliches Merkmal ist die
sehr hohe Nabe, die den Felgenoberrand stets betrachtlich iiberragt. Klei-
ne Exemplare wurden von MOSTLER zu Theelia immisorbicula gestellt,
grolle zu Theelia subcirculata. Beide Formen lassen sich aber nicht von-
einander trennen. Die kleine Delle an der Nabenunterseite 146t sich nur
bei sehr wenigen groflen Formen nachweisen; bei den kleinen Formen ist

sie wegen der geringen Gesamtgrole nicht sichtbar. Auflerdem hat die
kleine Delle an der Nabenunterseite weder bei den triassischen Theelia-
noch bei den Acanthotheelia-Arten eine taxonomische Bedeutung. Der Um-
ril von Theelia immisorbicula kann kre isrund oder subzirkular sein, wo-
bei vor allem der Innenrand, seltener auch der Auflenrand der Felge einen
schwach welligen Verlauf zeigt. Der schwach wellige Verlauf des AuBlen-
randes kann aber sowohl bei den groflen als auch bei den kleinen Formen
‘auftreten, wobei natiirlich bei groflen Formen der wellige Verlauf des
Auflenrandes leichter zu erkennen ist, bzw. bei kleinen Formen leichter
ibersehen werden kann. So zeigt die Zeichnung des Holotypus von Theelia
immisorbicula bei MOSTLER 1968d einen kreisrunden Umrifl, wahrend
die Photographie des gleichen Holotypus (MOSTLER 1968b) einen stirker
welligen Verlauf des Felgenaulenrandes zeigt als beim Holotypus von
Theelia subcirculata. Damit kann zwischen beiden Arten kein definitiver
Unterschied festgestellt werden und Theelia subcirculata wird als Syno-

nym fir Theelia immisorbicula aufgefaft.

Auch zwischen Theelia immisorbicula und Theelia thalattocanthoides be-
stehen flieBende Uberginge. Der einzige Unterschied der Endformen der
Variationsreihe liegt im unterschiedlich steilen Aufragen der Nabe. Bei
Theelia immisorbicula ragt sie im inneren Abschnitt zwar sehr steil
‘aber nicht senkrecht auf, wie bei Th. thalattocanthoides. Die Breite des
Ubergangsfeldes macht eine Trenn_t—.l;xg der beiden Arten unmoglich, zumal
selbst die Unterschiede der Endformen der Variationsreihe kaum Artrang
beanspruchen kénnen und die Ubergangsformen iiberdies wesentlich h&ufi-
ger sind als die ''reinen' Endformen. Daher mufl auch Theelia thalattocan-

thoides als Synonym fiir Theelia immisorbicula aufgefalt werden.

Theelia norica MOSTLER 1969

Taf.IX, Fig. 11

Bemerkungen: MOSTLER gibt fir Theelia norica konstant 9 Speichen an;
es gibt jedoch auch Formen mit 8 Speichen. Die Art scheint wesentlich
variabler zu sein als bei MOSTLER (1969) angenommen. Bei den vorlie-
genden Exemplaren ist die Nabe stets betrachtlich niedriger als der Fel-
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genrand, widhrend auf der Zeichnung des Holotypus die Nabe bis zum
Felgenrand reicht und nach der Beschreibung diese sogar iiberragen soll.
Bei dem vorliegenden Material sind alle Speichen in der Nihe der Nabe
eingeschniirt, wiahrend nach MOSTLER nur die unteren 3 Speichen an der
Nabe stark eingeschniirt, die restlichen hier jedoch breit sind. Auch bei
den vorliegenden Exemplaren ist allerdings die Einschniirung bei den unte-
ren drei Speichen starker als bei den iibrigen. In allen ibrigen Merkmalen
stimmen die vorliegenden Exemplare viollig mit Theelia norica uberein.
Eine artliche Abtrennung ist nicht gerechtfertigt.

Theelia petasiformis KRISTAN-TOLLMANN 1964

Taf.I1X, Fig.7-9 .
Bemerkungen: Der Holotypus ist eine sehr schlecht erhaltene Form, bei
der an der Oberseite eine breite Nabe und nach auflen verschmailerte
Speichen, an der Unterseite dagegen eine sehr kleine Nabe und nach auflen
stark verbreiterte Speichen gezeichnet wurden. Da dies selbstverstdndlich
unmoéglich ist, mufl man sich fiir eine der beiden Ausbildungen entschei-
den, wobei vom logischen Standpunkt her zu erwarten ist, dafl die Zeich-
nung der Unterseite etwa den wirklichen Verhidltnissen entspricht. So kam
man also Theelia petasiformis als eine Art mit kleiner Nabe, welche die
Felge deutlich iiberragt, und nach auflen stark verbreiterten Speichen an-
sehen. Diese Formen, die es tatsdchlich gibt, zeigen sowohl starke An- .
klange von Theelia immisorbicula als auch an Theelia planorbicula. Von
der ersteren Art unterscheiden sie sich durch die nach auflen stark ver-
breiterten Speichen, von letzteren durch die wesentlich héhere Nabe.

‘I'heelia planorbicula MOSTLER 1968

Taf. VII, Fig.13; Taf. VIII, Fig. 1-6

Bemerkungen: Die obertriassischen Vertreter zeigen die Tendenz, daf
die Speichen erst am Kontakt mit der Felge oder unmittelbar davor ihre
grofte Breite erreichen. Aulerdem wird die Nabe zunehmend kleiner. Es
ist jedoch nicht moglich, diese Formen von den mitteltriassischen For-
men zu trennen, da sich die Variationsbereiche in der Speichenausbildung
und Nabenbreite sehr stark iiberschneiden. -
Es bestehen auch gewisse Schwierigkeiten bei der Abgrenzung von Theelia
planorbicula und Theelia rosetta KRISTAN-TOLLMANN 1964. Bei der
groflen Variabilitdt in der Speichenbreite (wobei ein groler Teil beider
Arten in der Speichenausbildung véllig libereinstimmt) 140t sich als einzi-
ges Unterscheidungsmerkmal nur die Nabenhdhe auffilhren. Typische Ver-
treter von Theelia rosetta haben sehr flache bis véllig ebene Naben. Die
Grenze wird hier so gezogen, dall alle Formen, deren Nabenhthe weniger
als die Halfte der Felgenhohe betrdgt, zu Theelia rosetta gestellt werden.
Typische Vertreter von Theelia rosetta sind iiberdies meist deutlich klei-
ner als typische Vertreter von Theelia planorbicula. Ahnlich schwierig
gestaltet sich die Abgrenzung zwischen Theelia variabilis slovakensis n.
subsp. und Theelia variabilis ZANKL. Auch hier kann die Nabenh&he zur
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Abgrenzung herangezogen werden, da die Speichenbreite zumindest bei
Theelia variabilis slovakensis so variabel ist, dall sowohl Vertreter vor-
kommen, deren Speichen die gleiche Ausbildung zeigen wie bei Theelia va-
riabilis, als auch solche, bei denen die Speichen wesentlich schmailer sind
(im allgemeinen seltener). Alle Formen mit ebener oder fast ebener Nabe
werden hier zu Theelia variabilis gestellt, wahrend Formen mit deutlich
aufgewolbter Nabe zu Theelia variabilis slovakensis gezahlt werden.

Theelia praenorica n. sp.

Taf.IX, Fig. 10

Derivatio nominis: Nach der Vorlauferstellung zu Theelia norica MOST -
LER 1969

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/180; Taf.IX, Fig.10

Locus typicus: Silick”a Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor .

Diagnose: 8- bis 9-speichige Radchen mit ungezidhneltem Felgeninnenrand,
deren Speichen sich in verschiedenen Ebenen treffen.

Beschreibung: Runde, hohe Radchen mit kraftig eingeschlagener Felge,
die einen glatten Innenrand aufweist. Die drei obersten Speichen sind in
der Mitte schwach verschmailert und bilden eine kleine Nabe. Die darun-
ter liegenden 2 bis 3 Speichen sind kurz vor der Nabe starker verschma-
lert und weisen hier unterschiedlich hohe Grate auf. Sie treffen die Nabe
in etwas unterschiedlichen Ebenen, die wenig unterhalb der Nabenebene
der drei obersten Speichen liegen. Die drei untersten Speichen sind in Na-
benhdhe stark eingeschniirt und treffen sich in drei schmalen Graten in
einer Ebene, die deutlich unterhalb der Nabenebene liegt. Die grofte Brei-
te erreichen die Speichen kurz vor dem Felgenrand. Die Nabe ist deutlich
aufgewolbt, aber stets niedriger als der Felgenrand.

Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus

Beziehungen: Theelia praenorica vermittelt zwischen vielspeichigen For-
men von Theelia zawidzkae n. sp. und Theelia norica MOSTLER 1969.

Von der ersteren Art unterscheidet sich Theelia praenorica durch das
Aufeinandertreffen der Speichen in verschiedenen Ebenen. Theelia norica
unterscheidet sich vor allem durch den deutlich ‘gezdhnelten Felgeninnen-
rand. Durch das Auffinden der Vorlauferform von Theelia norica steigt
deren Leitwert fir das Obernor betrachtlich.

Theelia praeseniradiata n. sp.

Taf. X, Fig.5-9; Taf. XI, Fig.1, 2

Derivatio nominis: Nach der Vorlauferstellung gegeniiber Theelia senira-
diata ZANKL 1966

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/153; Taf. X, Fig.7

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor
Diagnose: Je 3 Speichen treffen sich in der Mitte in zwei Ebenen in einer
winzigen Nabe. Felge stark eingeschlagen; Felgeninnenrand ungezihnelt.
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Beschreibung: Umrifl kreisrund bis deutlich polygonal. Felge hoch, meist
kraftig eingeschlagen, innen und auflen glatt. Die Speichen treffen sich in
der Mitte in zwei Ebenen. In der oberen Ebene liegen stets drei Speichen,
die in der Mitte eine sehr kleine Nabe bilden. An der Nabe sind Speichen
nur wenig verschmilert (bei breiten Speichen), gleich breit oder schwach
verbreitert, (bei schmalen Speichen). In Richtung auf die Felge sind die
drei oberen Speichen etwas verbreitert oder sie bleiben gleich breit. In
der unteren Ebene treffen sich meist 3, sehr selten auch 2 oder 4 Speichen.
Sie sind kurz vor der Nabe stark eingeschniirt und treffen sich in schmalen
Graten auf der Unterseite der Nabe. Die Speichen der unteren Ebene ver-
breitern sich dicht auflerhalb der Nabe sehr stark und erreichen ihre grof-
te Breite meist in der Mitte, seltener nahe der Felge. Die Nabe ist stets
etwas niedriger oder héchstens gleich hoch wie der Felgenrand.
Vorkommen: Unternor bis unteres Sevat der Slowakei und Osterreichs.
Beziehungen: Theelia praeseniradiata ist zweifelsohne die Vorlauferform
von Theelia seniradiata ZANKL 1966, die sich durch den kraftig bezahnten
Innenrand unterscheidet. Aulerdem sind bei dieser Art auch die Speichen
der oberen Ebene stark eingeschniirt. Friheste Vertreter von Theelia se-
niradiata wurden in der mittleren bidentatus-Zone (unteres Sevat) gefunT
den. Bei diesen ist die Einschniirung der Speichen der oberen Ebene in der
N&he der Nabe noch schwach bis médBig und die Zahnelung des Felgeninnen-
randes ist wesentlich schwicher als bei den typischen Vertretern aus der
oberen bidentatus-Zone und jingeren Schichten (mittleres bis oberes Se-
vat). Durch das Auffinden von Theelia praeseniradiata als unmittelbare
Vorlduferform von Theelia seniradiata erhalten beide Arten als Leitfor-
men innerhalb des Nors betradchtliche Bedeutung. :

Interessant ist die Tatsache, dafl neben den bei weiten dominierenden Ver-
tretern mit 6 Speichen (symmetrische Formen) auch unsymmetrische
Exemplare auftreten, deren untere Ebene zwei oder vier Speichen auf- -
weist. Ahnliches gibt es auch bei Theelia seniradiata. Diese unsymmetri-
schen Formen wurden von MOSTLER 1969 als Theelia assymetrica be-
zeichnet. Diese Art mufl aber als Synonym fiir Theelia seniradiata aufge-
faflt werden, da man sonst genauso gut auch die 5- oder 7-speichigen Ver-
treter von Theelia praeseniradiata als eigene Arten fiihren miBte. Dafiir
besteht aber in beiden Fallen keine Veranlassung.

Theelia praeseniradiata hat sich aus Theelia zawidzkae n. sp. entwickelt,
und zwar aus 6-speichigen Formen dieser Art, dafl sich ihre Speichen in
einer Ebene treffen. Ubergangsformen sind bekannt.

Theelia pseudoplanata n. sp.

Taf.XI, Fig.11-18

Derivatio nominis: Nach der duBlerlichen Ahnlichkeit mit Theelia planata
MOSTLER 1968

Holotypus: Das Exemplar Nr.11/80; Taf. XI, Fig. 14

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe 90 B

Stratum typicum: Oberes Unternor bis Mittelnor.
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Diagnose: Flache Rddchen mit vollig ebener Nabe. Felge schwach einge-
schlagen. Aullenrand polygonal (gegeniiber den Speichen abgeplattet), sel-
ten auch rund oder schwach wellig. Innenrand mit dornartigen Vorspriin-
gen iber den Speichen.

Beschreibung: Aufenrand der Felge meist polygonal (gegeniiber den Spei-
chen abgeplattet), selten rund. Vereinzelt ist der Felgenrand gegeniiber
den Speichenzwischenrdumen deutlich nach aulen gebogen, so dafl dann ein
schwach welliger Verlauf des AuBlenrandes entsteht. Die Felge ist nur we-
nig eingeschlagen und trigt an ihrem Innenrand iiber jeder Speiche einen
kurzen stumpfen Dorn. Die maflig breite, seltener schmale oder breite Na-
be ist oben und unten vé6llig eben und nur geringfiigig oder gar nicht einge-
senkt. Die Speichen verlaufen entsprechend fast vollig gerade und biegen
erst unmittelbar vor der Felge nach oben um. Die Speichenzahl betragt 7-
11, meist 9-10. Die Speichen werden meist nach auflen etwas breiter oder
bleiben gleich breit.

vorkommen: Ganz vereinzelt im obersten Illyr und Fassan (meist Uber-
gangsformen zu Theelia undata; etwa im Verhiltnis 4:1000 zu dieser Art);
Oberladin - Cordevol: haufig, aber oft noch mit deutlichen Anklangen an
Theelia undata; sehr haufig vom oberen Tuval bis Mittelnor; selten im un-

teren Sevat.

t3eziehungen: Die neue Art hat sich aus Theelia undata MOSTLER 1968
antwickelt. Diese Art unterscheidet sich durch die iiber den Speichenzwi-
schenrdumen kraftig nach auflen gebogene Felge.

Theelia koeveskallensis KOZUR & MOSTLER (1972), die im unteren Cor-
devol zu den dominierenden Arten zihlt, weist konstant nur 6 Speichen auf.
Als grofle Seltenheit (ca. 1:500 zur typischen Theelia pseudoplanata) kom-
men auch im Nor 6-speichige Formen vor, die ebenfalls zu Theelia koe-
veskallensis gezdhlt werden, obwohl es sich auch um extreme Varianten
von Theelia pseudoplanata handeln kdnnte.

Runde Formen weisen grofle Ahnlichkeit mit Theelia planata auf, von der
sie sich lediglich durch die stumpfen Dornen am Felgeninnenrand iiber den

Speichen unterscheiden.

Theelia lata KOZUR & MOSTLER (1972), die Ubergangsform zwischen
Theelia undata und Stueria multiradiata, weist eine wesentlich breitere
Nabe auf, ist sonst aber recht dhnlich.

Theelia simoni n. sp.

Taf. VIII, Fig.7-10; Taf.IX, Fig.1

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr.O. J. SIMON, Amsterdam
Holotypus: Das Exemplar Nr.1I/184; Taf. VIII, Fig.7

Locus typicus: Maly Mlynsky vrch bei Silickd Brezova, Probe 167/2
Stratum typicum: Spathognathodus hernsteini A.-Z. (mittleres Obersevat)
Diagnose: Radchen mit kreisrundem oder leicht welligem Auflenrand, 12-
19 nach auflen verbreiterten Speichen und breiter, flacher Nabe.
Beschreibung: Radchen ziemlich flach meist kreisrund; seltener ist die
Felge gegeniiber den Speichenzwischenrdaumen leicht nach auflen gebogen.
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Die Felge ist ziemlich niedrig und schwach bis maflig eingeschlagen. Der
Innenrand zeigt oft einen schwach welligen Verlauf und ist unbezahnt. Die
Speichenzahl betragt meist 14-18, 12- bis 13-speichige Formen wurden
bisher nur im Unternor beobachtet. 19-speichige Formen sind ebenfalls
selten. Die Speichen sind nach aulen deutlich verbreitert und erreichen
ihre grofte Breite in der Ndahe der Felge, selten auch schon in oder etwas
auBerhalb der Speichenmitte. Die Nabe ist ziemlich breit und nur flach ge-
wolbt. Unternorische Formen besitzen eine etwas kleinere und stirker ge-
wolbte Nabe; die Hohe des Felgenoberrandes erreicht die Nabe aber auch
bei diesen Formen nicht.

Vorkommen: Nor, typische Formen vor allem im Obernor.

Beziehungen: Theelia planorbicula MOSTLER 1968 unterscheidet sich
‘durch die kleinere Nabe und eine geringere Speichenzahl (6-12, meist 10;
12 Speichen sind sehr selten). Die unternorischen Formen zeigen vielfach
Ubergangscharakter zu Theelia planorbicula, so dal man annehmen kann,
daB sich Theelia simoni aus dieser Art entwickelt hat.

Bei. Theelia patinaformis MOSTLER .1970 werden die Speichen nach auflen
schmailer.

Theelia stellifera bistellata n. subsp.

Taf.XI, Fig.5-8 .

Derivatio nominis: Nach der Ausbildung von zwei ungleichwertigen Stern-

figuren an der Unterseite der Nabe.

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/156; Taf. XI, Fig.5

Locus typicus: Bohunovo (Slowakischer Karst), Probe B 145

Stratum typicum: Parvigondolella andrusovi-Zone (unteres Obersevat)

Diagnose: Mit den Artmerkmalen (Beschreibung siehe bei ZANKL 1966, S. -

80). Neben'den kraftigen dreistrahligen Stern an der Nabenunterseite ist

eine zweite, schwachere Sternfigur ausgebildet, deren Strahlen in Rich-

‘tung der anderen 3 Speichen orientiert sind. Meist sind die Strahlen die-

ser zweiten Sternfigur ungleich stark ausgebildet, wobei einer, seltener

auch zwei der Strahlen wesentlich kraftiger sind. )

Vorkommen: Obere Metapolygnathus bidentatus-Zone, Parvigondolella
andrusovi A. -Z., hernsteini A.-Z. (mittleres und oberes.
Sevat). ‘ )

Beziehungen: Theelia stellifera bistellata n. subsp. hat sich aus der typi-

schen ‘Unterart durch die Ausbildung einer zweiten Sternfigur entwickelt.

Bei stratigraphisch jlingsten Vertretern kénnen beide Sternfiguren etwa

gleich stark werden. -Diese Formen unterscheiden sich von Theelia hepta-

lampra (BARTENSTEIN 1936) nur noch durch die abweichende Speichen-

zahl (6 bei Th. stellifera, 7 bei Theelia heptalampra). Trotz dieses norma-

lerweise flr eine artliche Trennung unzureichenden geringen Unterschie-

des kann man Theelia stellifera bistellata nicht als Vorliuferform von

Theelia heptalampra auffassen, da sich die letztere Art im Obernor unab-
hingig von Theelia stellifera aus 7-speichigen Formen von Theelia zawidz-

kae n. sp. entwickelt.
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Theelia variabilis slovakensis n. subsp.

Taf. XII, Fig.7-13; Taf. XIII, Fig.1-7

Derivatio nominis: Nach dem Vorkommen in der Slowakei

Holotypus: Das Exemplar Nr.II/160A; Taf. XII, Fig.13

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12
Stratum typicum: Unternor

Diagnose: Mittelgrofle, kreisrunde Raddchen mit deutlich aufgewdlbter,
punktférmiger Nabe, schwach eingeschlagener, glatter Felge und meist 6
(5-9) Speichen, die sich von der Nabe nach auBlen rasch verbreitern und

ihre grofte Breite vor der halben Lange erreichen sowie auf der Untersei-
te in Nabennidhe einen schmalen Mittelgrat aufweisen. )
Beschreibung: Radchen meist mittelgro3, seltener grof}, sehr selten klein.
Die duflere Umrandung ist kreisrund. Die Felge ist schwach eingeschlagen
und weist einen véllig glatten Innenrand auf. Die Speichenzahl betragt
meist 6, doch kommen auch Exemplare mit 5 oder 7-9 Speichen vor. Un-
mittelbar an der Nabe sind die Speichen sehr schmal. Nach auflen verbrei-
tern sie sich sehr rasch, wodurch ihre grote Breite fast stets naher zur
Nabe als zur Felge liegt. Noch weiter nach auflen nimmt dann die Breite
wieder langsam ab oder bleibt konstant. Die Breite der Speichen ist gros-
sen Schwankungen unterworfen; bei schmalen Speichen kommt die Verbrei-
terung nach dem sehr schmalen Abschnitt unmittelbar an der Nabe selbst-
verstandlich nicht so stark zur Geltung wie bei breiten Speichen. Bei stra-
tigraphisch dlteren Vertretern ist die Verschmaéalerung der Speichen in un-
mittelbarer Nabennihe wesentlich schwicher ausgepragt als bei den typi-
schen Vertretern, so dal die Speichen bei diesen Formen auf ihrer ganzen
Linge annihernd gleich breit sind (mit schwacher Einschniirung unmittel-
bar an der Nabe). Auf der Unterseite der Speichen sind in Nabennihe kur-
ze Grate ausgebildet, die nach auflen rasch verflachen und maximal bis
zur Speichenmitte zu erkennen sind. Die Nabe ist punktféormig und deutlich
aufgebogen, ohne allerdings den Felgenoberrand zu erreichen.
Vorkommen: Haufig von der Klamathites macrolobatus bis zur Malayites
dawsoni-Zone, dariiber bis zum unteren Sevat meist selten

anzutreffen.
Beziehungen: Theelia variabilis slovakensis unterscheidet sich von Theelia
variabilis variabilis ZANKL 1966 vor allem durch die deutliche Aufwol-
bung der Nabe, widhrend bei Theelia variabilis variabilis die Nabe eben

oder nur geringfiigig aufgewdlbt ist. Typische Exemplare von Theelia va-
riabilis variabilis, wie sie im oberen Sevat auftreten, sind aullerdem we-
sentlich kleiner, haben stets breite Speichen; bei denen der innere schma-
le Abschnitt noch deutlicher hervortritt als bei Theelia variabilis slova-
kensis und der Grat auf der Unterseite der Speichen ist auf ihrer ganzen
Lange zu beobachten. Da die Grofle und die Speichenbreite bei Theelia va-
riabilis slovakensis betrachtlich variiert (kleine Formen sowie Formér?

die in der Speichenausbildung sehr weitgehend mit den typischen Vertre-
tern von Theelia variabilis variabilis libereinstimmen, sind allerdings
sehr selten), kann lediglich die Nabenwdlbung zur definitiven Abgrenzung
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herangezogen werden. Alle Formen mit ebener oder nur geringfiigig ge-
wolbter Nabe werden zu Theelia variabilis variabilis gestellt.

Theelia planorbicula MOSTLER 1968 unterscheidet sich durch die fehlen-
den Grate an der Nabenunterseite. Auflerdem geht die Verbreiterung der
Speichen in Nabennahe nicht so rasch vor sich, so dafl die grofite Breite
meist deutlich hinter der Mitte, bei norischen Formen sogar oftmals erst
am Felgenrand erreicht wird.

Theelia zawidzkae n. sp.

Taf.IX, Fig.12-15; Taf. X, Fig.1, 2

Derivatio nominis: Zu Ehren von Frau Dr. K. ZAWIDZKA, Warszawa
Holotypus: Das Exemplar Nr.II/90; Taf.IX, Fig.13

Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12

Stratum typicum: Unternor
Diagnose: Radchen mit stark eingeschlagenem, ungezihneltem Felgenin-
nenrand, 5-9 breiten Speichen und miBig eingesenkter Nabe mit glatter
Unterseite.
Beschreibung: Rundliche bis schwach polygonale Sklerite mit hoher, stark
eingeschlagener Felge, die einen glatten Innenrand aufweist. Die 6-9
breiten Speichen sind meist iiber ihre gesamte Lange gleich breit, z. T.
sind sie in Nabenndhe etwas verschmailert und gegen die Felge etwas ver-
breitert. Die Nabe ist maBig tief eingesenkt, meist niedriger als der Fel-
genrand, den sie nur sehr selten geringfiigig iiberragt. Die Nabenuntersei-
te ist vollig glatt.
Vorkommen: Sehr hiufig im Unter- und Mittelnor der Slowakei und Oster-
reichs; selten im basalen Obernor.
Beziehungen: Theelia zawidzkae nimmt als Ausgangsform fiir mehrere
obernorische Leitformen und sogar fir eine liassische Art eine zentrale
Stellung unter den unternorischen Theelien ein.
Aus 6-speichigen Formen entwickelt sich durch Ausbildung einer drei-
strahligen Sternfigur an der Nabenunterseite und etwas spater durch
schwache BezaHnung des Innenrandes Theelia stellifera ZANKL, die, ab-
gesehen von etwas zweifelhaften Fbrmen im obersten Mittelnor, erstmals
im basalen Sevat auftritt und eine der h&aufigsten und charakteristische- -
sten Theelia-Aren des Sevat ist. Die Formen aus der unteren und mittle-
ren bidentatus-Zone (unteres Sevat) weisen zwar schon eine mehr oder
weniger deutliche Sternfigur, aber noch einen ungezihnelten Innenrand auf

und kénnen als unmittelbare Ubergangsformen aufgefaft werden.
Ebenfalls aus 6-speichigen Formen entsteht Theelia praeseniradiata n. sp.,
indem sich die Speichen in zwei Ebenen treffen. Ubergangsformen sind

auch»hier bekannt.

Aus 7-speichigen Formen entwickelt sich Theelia heptalampra (BARTEN-
STEIN 1936), die erstmals in der oberen bidentatus-Zone (mittleres Se-
vat) auftritt. Hier handelt es sich um 7-speichige Formen, die zwar. eine
krédftige Bezahnung des Innenrandes aufweisen, die aber dennoch schwi-
cher ist als die Bezahnung bei der liassischen Theelia heptalampra. Die
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Sternfigur auf der Unterseite ist bei diesen Formen noch kaum erkennbar.
Bei den Formen aus der Parvigondolella andrusovi-Zone (unteres Oberse-
vat) ist die Bezahnung des Innenrandes schon so kriaftig wie bei den juras-
sischen Formen; die Sternfigur auf der Unterseite ist aber immer noch
schwach ausgepréagt, wenn auch schon deutlicher als bei den Formen aus

dem mitileren Sevat.

Aus 8- und 9-speichigen Formen entwickelt sich Theelia praenorica n. sp.,
die wiederum die Vorlauferform von Theelia norica ist. Theelia praenori-
ca unterscheidet sich von Theelia zawidzkae dadurch, daB sich die Spei-
chen nicht in einer Ebene treffen.

Gattung Triradites MOSTLER 1969

Triradites transitus n. sp.
Taf. VI, Fig.7
Derivatio nominis: Nach der Ubergangsstellung zu 5-porigen Canisia-Ar-

ten.
Holotypus: Das Exemplar Nr.I1I/166; Taf. VI, Fig.7
Locus typicus: Silickd Brezova (Slowakischer Karst), Probe S 12
Stratum typicum: Unternor
Diagnose: Unregelmalig ovale Sklerite mit 3 Hauptporen, die durch drei
sich im Zentrum treffenden Balken voneinander getrennt sind. Durch Ga-
belung von zwei Balken entstehen zwei winzige Sekundirporen. Uber den
Poren ist der Aullenrand leicht nach auflen gebogen; iiber den Balken ist er
glatt oder schwach eingedellt.
Vorkommen: Bisher nur am Locus typicus
Beziehungen: Triradites communis MOSTLER 1969 besitzt keine Sekun-
darporen.

Gattung Uniramosa n. gen.

Derivatio nominis: Nach dem langen Arm, der von der Grundplatte aus-
geht.

Typusart: Uniramosa bystrickyi n. gen.n. sp.

Diagnose: Ovale bis rundliche Siebplatten mit glattem oder schwach welli-

gem AuBlenrand, die in einen sehr langen, fein perforierten Arm auslau-

fen.
Vorkommen: Mittelnor bis Obernor
Beziehungen: Biacumina MOSTLER 1970 besitzt zwei lange Arme, die zu-

dem nicht perforiert sind.

Uniramosa bystrickyi n.gen.n. sp.

Taf. VI, Fig.5,6

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Dr.J. BYSTRICKY, Bratislava
Holotypus: Das Exemplar Nr.II/62; Taf. VI, Fig.5

Locus typicum: Maly Mlynsky vrch bei Silickd Brezova, Probe MMV 141
Stratum typicum: Oberes Unternor bis Mittelnor
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Diagnose: Grundplatte rundlich bis langoval mit 12-25 polygonalen Poren
von unregelméfig variierender GréBe. Uber den Randporen kann der Aus-
senrand leicht wellig aufgebogen sein; meist ist er jedoch fast glatt. Der
lange schmale Arm ist flach und in der Mitte fein perforiert. Die Perfora-
tion ist jedoch fast stets sekundar verkrustet.

Vorkommen: Mittel- und Obernor der Slowakei

Beziehungen: Siehe unter der Gattung.
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TAFELERLAUTERUNGEN

Tafel IA (Alle VergroBerungen ca. 100 x)

Fig.

Fig.

.12-13:

. 14-15;

.16-18:

19-22:

23-25:

Acanthotheelia helios n. sp., Holotypus, Unteres Sevat, Sili-
cki Brezova, 11/200

Acanthotheelia pulchra n. sp., Mojsisovicsites kerri-Zone,
Silickad Brezova; Fig. 2: Holotypus, 1I1/182; Fig. 3-4: Paraty-
pen, 11/183; a) Oberseite, b) Unterseite

Acanthotheelia spinosa FRIZZELL & EXLINE, Oberillyr,
Beckov, II/116

Acanthotheelia ladinica KOZUR & MOSTLER, Longobard,
Trstena bei Rajec (Strazov-Gebirge), 1I/30

Acanthotheelia rhaetica KRISTAN-TOLLMANN, Unternor, Si-
lickd Brezovéa, 11/148

Acanthotheelia cf. rhaetica KRISTAN-TOLLMANN, Unternor,
Silickd Brezova, 1I/142

Acanthotheelia triassica SPECKMANN; Fig. 16: Unter- bis
Mittelnor, Sil. Brezova, 1I/43; Fig. 17-18: Longobard, Stein-
bruch bei Cierna (Strazov-Gebirge), 11/98

Acanthotheelia pseudospinosa n. sp., Unternor, Sil. Brezovi;
Fig. 19: Holotypus, I1/190, a) Oberseite, b) Unterseite; Fig.
20-21: 11/191; Fig.22: 11/93

Kuehnites inaequalis MOSTLER; Fig. 23: Primitive 4-porige
Ausgangsform, und Fig. 24: Maly Mlynsky vrch bei Sil. Bre-
zova, Unter- bis Mittelnor, 11/44; Fig. 25: Unternor, Sil. Bre-
zova, 1I/172

Tafel II (Alle Vergroflerungen ca. 100 x)

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1:

2:
3- 8
9-10:
.11-13:
14:

Kuehnites inaequalis MOSTLER, Unternor, Sil. Brezova, II/
172

Kuehnites andrusovi n.sp., Holotypus, basales Sevat, Sil.
Brezova, 11/162

Kuehnites spiniperforatus (ZAWIDZKA), Oberillyr, Beckov;
Fig. 3: Primitive Ausgangsform; Fig.4, 6-7: Typische For-
men, 1I/112; Fig.5: Tendenz zu Ubergang in Fissobractites
KRISTAN-TOLLMANN; Fig. 8: Ubergangsform zwischen K.
spiniperforatus und Acanthotheelia spinosa FRIZZELL & EX-
LINE, II/115

Fissobractites subsymmetricus KRISTAN-TOLLMANN, Ober-
sevat (andrusovi A.-Z.), Silickd Brezova, 1I1/158

Biacumina rariperforata n. sp., Silickd Brezova; Fig.1l: Ho-
lotypus, Unternor, I1I/137; Fig.12: Paratypus, Sevat, II/150;
Fig.13: Paratypus, Unternor, II/138

Biacumina inconstans MOSTLER, Sevat, Sil. Brezova, 1I/122
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Fig.15:
Fig. 16:
Fig.17:

Fig. 18-19:

Biacumina spinosa n. sp., Holotypus, basales Sevat, Sil. Bre-
zova, II/121

Uncinulina spicata MOSTLER, basales Sevat, Sil. Brezova,
11/147 ‘

Biacumina spinosa n. sp., Ubergangsform zu Uncinulina spica-
ta MOSTLER, basales Sevat, 11/120

Calclamna misiki n. sp., Sil. Brezovéa; Fig. 18: Paratypus, Un-
ter- bis Mittelnor, 1I/47; Fig. 19: Holotypus, basales Sevat,
11/137

Tafel 1II (Alle Vergroferungen ca. 100 x)

Fig. 1:
Fig. 2- 3
Fig. 4- 5
Fig. 6-11
Fig.12-13:
Fig. 14:

Calclamna misiki n. sp., Paratypus, basales Sevat, Sil. Bre-
zova, I1/146

Calclamna germanica FRIZZELL & EXLINE, Unternor, Sil.
Brezova, [I/154°

Calclamna nuda (MOSTLER), Unter- bis Mittelnor, Sil. Bre-
zova, II/52

Calclamna norica n. sp., Unternor, Sil. Brezova; Fig. 8: Holo-
typus, II/177; Fig.6, 10-11: Paratypen, 11/178; Fig. 7: I1/65;
Fig.9: 1I1/10

Calclamna germanica FRIZZELL & EXLINE, Silickd Brezov
Fig.12: Untersevat, II/67; Fig. 13: Unternor , 1I/154
Eocaudina cf. mostleri n. sp., Unternor, Sil. Brezova, 1I/61

“T'afel IV-(Alle Vergréflerungen ca. 100 x)

Fig. 1- 5:
Fig. 6- 7:
Fig. 8:
Fig. 9-10:
Fig.11-16:
Fig.17:
Fig.18:
Fig.19:
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Eocaudina mostleri n. sp., Unternor, Silickd Brezovéa; Fig. l:
Holotypus, 11/209; Fig. 2-5: Paratypen; Fig. 2-3: 117210; Fig.
4: 11/62; Fig. 5: 11/60

Eocaudina longa n. sp., Silickd Brezova; Fig. 6: Holotypus,
Unternor, I1I/193; Fig. 7: Paratypus, baxales Sevat, II/161
Protocaudina rigaudae MOSTLER, basales Sevat, Sil. Brezo-
va, 11/199 - :
Protocaudina rigaudae MOSTLER, Ubergangsform zu Prae-
caudina hexagona MOSTLER, Unternor, Sil. Brezova, 11/198
Praecaudina hexagona MOSTLER, Sil. Brezova; Fig. 11-13:
Unternor, II/181; Fig.14: Unter- bis Mittelnor, I1I1/49; Fig.
15: Untersevat, II/19.9; Fig.16: Untersevat, 11/146
Eocaudina subhexagona GUTSCHICK; CANIS & BRILL, An-
klange an Praecaudina hexagona MOSTLER, Oberillyr, Bek-
kov, 1I/18

Eocaudina subhexagona GUTSCHICK, CANIS & BRILL, Ober-.
illyr, Beckov, 1I/18

Praeeuphronides complexus n. sp., Holotypus, oberes Unter-
nor bis Mittelnor, Maly Mlynsky vrch, 1I/145




Fig.20-21: Praeeuphronides multiperforatus MOSTLER; Fig. 20: oberes
Unternor bis Mittelnor, Maly Mlynsky vrch, II/53; Fig.21:
Unternor, Sil. Brezova, 11/140

Tafel V (Alle VergroéBerungen ca. 100 x)

Fig. 1: Praeeuphronides robustus MOSTLER, unteres Obersevat, Bo-
hinovo, 11/170; a) Ansicht von oben, b) Setenansicht
Fig. 2: Praeeuphronides cf. multiperforatus MOSTLER, Mojsisovic-

sites kerri-Zone, Sil. Brezova, 1I/139; a) Ansicht von oben,
b)Te-itenansicht

Fig. 3: Praeeuphronides n. sp., Sevat, Sil. Brezova, 1I1/123

Fig. 4: Praeeuphronides cf. rubustus MOSTLER, Obersevat, Bohi-
novo, 1I/108

Fig. 5- 6: Punctatites triangularis (MOSTLER); Fig. 5. Unter- bis Mittel-
nor, Maly Mlynsky vrch, 1I/72; Fig. 6: Obersevat, Bohtnovo,
11/63

Fig. 7: Punctatites triradiatus (MOSTLER), Sevat, Sil. Brezova, II/
124

Fig. 8- 9: Punctatites extensus (MOSTLER), Obertuval, Sil. Brezova,
11/173

Fig. 10: Punctatites folliculus (MOSTLER), Obertuval, Sil. Brezova,
11/173

Fig. 11: Punctatites appensus (MOSTLER), Unternor, Sil. Brezova,
11/128

Fig.12-13: Punctatites longirameus (MOSTLER), Sil. Brezovéa; Fig. 12:
Unternor, II/127; Fig. 13: basales Nor, 1I/128

Fig. 14: Punctatites cf. longirameus (MOSTLER), beginnende Ausbil-
dung eines dritten Astes; Unter- bis Mittelnor, Sil. Brezova,
11/92

Tafel VI (Alle VergréBerungen ca. 100 x)

Fig. 1: Semperites longiramosus n. sp., Holotypus, Unternor, Sil.
Brezova, 11/141

Fig. 2:. Semperites ungersteinensis MOSTLER, oberes Sevat, Bohl-
novo, II/63

Fig. 3: Tetravirga n. sp. aff. gracilis MOSTLER, oberes Karn, Sil.
Brezova, II/155; a) Ansicht von oben, b) Seitenansicht

Fig. 4: Tetravirga gracilis MOSTLER, Unternor, Sil. Brezova, II/
149

Fig. 5- 6: Uniramosa bystrickyi n. gen. n. sp.; Fig. 5: Holotypus, oberes
Unternor bis Mittelnor, Maly Mlynsky vrch, 1I/62; Fig. 6: Pa-
ratypus, Sevat, Silickd Brezova, 1I/126

Fig. 7: Triradites transitus n. sp., Holotypus, Unternor, Sil. Brezo-
va, II/166
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Fig.

Fig.

10-11:

.12-14:

. 15-16:

.17-22:

.23-24:

. 25-26:

. 27:

.28-29:

Canisia symmetrica (MOSTLER), Unternor bis Mitelnor, Sil.
Brezova, 11/37

Priscopedatus ploechingeri MOSTLER, unteres Sevat, Sil.
Brezova, II/125

Priscopedatus bogschi n.sp., oberes Unternor bis Mittelnor,
Sil. Brezova; Fig. 10: Holotypus, 11/213; Fig. 11: Paratypus,
11/99

Priscopedatus bartensteini (DEFLANDRE-RIGAUD), Oberil-

lyr, Beckov, II/24

Priscopedatus slovakensis n. sp., Oberillyr, Beckov; Fig. 15:

Paratypus, II/105; Fig. 16: Holotypus, II/104

Priscopedatus staurocumitoides MOSTLER, Oberillyr, Bek-
kov, II/75

Priscopedatus triangularis n.sp., Oberillyr, Beckov; Fig.23:

Paratypus, 1I/196; Fig.24: Holotypus, II/195, a) Ansicht von
oben, b) Seitenansicht
Priscopedatus horridus (MOSTLER), Oberillyr, Beckov, II/

22
Priscopedatus cf. acanthicus MOSTLER, Oberillyr, Béckov,

11/23
Priscopedatus acanthicus MOSTLER, Oberillyr, Beckov, II/
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Tafel VII (Alle VergroBerungen ca. 100 x)

Fig. 1- 3:
Fig. 4:
Fig. 5-12
Fig.13:

Priscopedatus tyrolensis MOSTLER, Oberillyr, Beckov; II/

76; Fig. 1b, 2b und 3: Seitenansichten

Theelia cf. anguinea MOSTLER, Karn, Plchov (Pieninische
Klippenzone), 1I/61, Oberseite

Theelia immisorbicula MOSTLER, Unternor, Silickd Brezo-

va, 1I/189; Fig.5: a) Seitenansicht, b) Oberseite; Fig. 6: Ober-
seite; Fig.7: a) Oberseite, b) Seitenansicht, c) Unterseite;
Fig. 8-9: Oberseiten; Fig. 10: a) Oberseite, b) Unterseite;
Fig.11-12: Oberseiten :
Theelia planorbicula MOSTLER, Unternor, Silickd Brezova,
1I1/159, a) Oberseite, b) Ansicht schridg von oben, c) Unter-

seite’

Tafel VIII (Alle VergroBerungen ca. 100 x)

Fig.

Fig.

32

7-10:

Theelia planorbicula MOSTLER; Fig. 1, 3-5: Unternor, Si-
lickd Brezova, II/159; Fig. 2, 6: Oberillyr, Beckov, 1I/134;
a) Oberseite, b) Unterseite, Fig.6: Oberseite

Theelia simoni n. sp.; Fig. 7: Holotypus, mittleres Obersevat,
Maly Mlynsky vrch, 1I/184; Fig. 8-9: Paratypen, mittleres
Obersevat, Maly Mlynsky vrch, II/185; Fig.10: Paratypus,




Unternor, Silickd Brezova, II/151; Fig.7-9: a) Oberseiten,
b) Unterseiten; Fig. 10: a) Ansicht schrig von oben, b) Seiten-
ansicht, schrag von oben

Tafel IX (Alle VergroBerungen ca. 100 x)

Fig. 1:
Fig. 2- 4:
Fig. 5- 6
Fig. 7- 8
Fig. 9:
Fig. 10:
Fig. 11:
Fig.12-15:

Theelia simoni n. sp., Unternor, Silickd Brezova, I1I/151,

Oberseite -

TheeliaApatinaformis MOSTLER; Fig. 2: Oberillyr, Beckov,
11/83, a) Oberseite, b) Unterseite; Fig.3: Sevat, Sil. Brezo-
va, II/123, Oberseite; Fig.4: Unter- bis Mittelnor, Sil. Bre-
zova, I11/80, Unterseite

Theelia rosetta KRISTAN-TOLLMANN, Unternor, Sil. Brezo-
va, I1/167, a) Oberseiten, b) Unterseiten

Theelia petasiformis KRISTAN-TOLLMANN; Fig. 7: Ladin,
Trstena bei Rajec, 1I/135, Oberseite; Fig. 8: Unternor, Sil.
Brezovéa, 1I1/136, a) Oberseite, b) Seitenansicht, c) Unterseite
Theelia cf. petasiformis KRISTAN-TOLLMANN, Unter- bis
Mittelnor, Sil. Brezovia, a) Oberseite, b) Unterseite

Theelia praenorica n. sp., Holotypus, Unternor, Sil. Brezova,
11/180, a) Oberseite, b) Unterseite

Theelia norica MOSTLER, Sevat, Sil. Brezova, 11/123, a)
Oberseite, b) Unterseite

Theelia zawidzkae n. sp., Unternor, Silickd Brezova; Fig.13:
Holotypus, I1I1/90; Fig. 12, 14-15: Paratypen, I1I/91; a) Ober-
seiten, b) Unterseiten

Tafel X (Alle VergréBerungen ca. 100 x)

Fig. 1- 2:
Fig. 3- 4
Fig. 5- 9

Theelia zawidzkae n. sp., Unternor, Silickd Brezova, 1I/91,
a) Oberseiten, b) Unterseiten

Theelia stellifera ZANKL; Fig. 3: Sevat, Sil. Brezova, II/201;
Fig. 4: Obersevat, Bohlnovo, 11/187; a) Oberseiten, b) An-
sicht schrag von oben, c) Unterseiten

Theelia praeseniradiata n. sp.; Fig. 7: Holotypus, Unternor,
Sil. Brezova, II/153; Fig.5 -6, 8: Paratypen, Unternor, Sil.
Brezova, I1/152; a) Oberseiten, b) Unterseiten; Fig. 9: unte-
res Sevat, Sil. Brezova, 1I1/199, Oberseite

Tafel XI (Alle Vergrélerungen ca. 100 x)

Fig. 1- 2:

Fig. 3- 4:

Theelia praeseniradiata n. sp., Unternor, Sil. Brezova, II/
152; Fig. 1l: Oberseite; Fig. 2: Unterseite

Theelia heptalampra (BARTENSTEIN); Fig. 3: Sevat, Bohiino-
vo, 1I/169; Fig. 4: Sevat, Sil. Brezova, II/171; a) Oberseiten,
b) Unterseiten .
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Fig. 5- 8

Fig. 9-10:

Fig. 11-17:

Fig.18:

Theelia stellifera bistellata n. subsp.; Fig.5: Holotypus,
Obersevat, Bohlnovo, II/156; Fig. 6: Paratypus, Sevat, Sil.
Brezovéa, II/214; Fig. 7: Paratypus, Sevat, Sil. Brezova, II/
129; Fig. 8: Paratypus, Obersevat, Bohlnovo, II/157; a) Ober-
seiten, b) Unterseiten, Fig. 7: Unterseite

Theelia undata MOSTLER, Oberillyr, Beckov, 11/204, a)
Oberseiten, b) Unterseiten

Theelia pseudoplanata n. sp. ; Fig'.’ 14: Holotypus, oberes Un-
ternor bis Mittelnor, Sil. Brezova, 11/80, Oberseite; Fig. 11,
13, 15, 17: Paratypen, oberes Karn, Sil. Brezova, 11/208;
Fig. 12: Oberillyr, Beckov, 1I/84; Fig.11, 15: Oberseiten,
Fig.12, 16-17: Unterseiten, Fig.13: a) Oberseite, b) Unter-
seite

Theelia pseudoplanata n. sp., Anklange an Theelia undata
MOSTLER, Longobard, Trstena bei Rajec, II/81, Unterseite

Tafel XII (Alle VergroBerungen ca. 100 x)

Fig. 1:
Fig. 2:
Fig. 3- 4
Fig. 5- 6
Fig. 7-13:

Theelia planata MOSTLER, oberes Karn, Sil. Brezova, 11/164.
Oberseite

Theelia koeveskallensis KOZUR & MOSTLER, Unternor, Sil.
Brezova, II/176, a) Oberseite, b) Unterseite

Theelia seniradiata ZANKL; Fig. 3: Untersevat, Sil. Brezova,
1I1/212; Fig. 4: Sevat, Sil. Brezova, II/171; a) Oberseiten, b)
Unterseiten

Stueria multiradiata MOSTLER; Fig. 5: Untersevat, Sil. Bre-
zova, II/75, Oberseite; Fig. 6: Unternor, Sil. Brezova, 11/27,
Unterseite

Theelia variabilis slovakensis n. subsp.; Unternor, Sil. Bre-
zovéa; Fig.13: Holotypus, 1I/160 A; Fig.7-12: Paratypen, II/
160; a) Oberseiten, b) Unterseiten, Fig.8, 10: Unterseiten,
Fig. 11l: Oberseite

Tafel XIII (Alle VergréBerungen ca. 100 x)

Fig. 1- 7:
Fig. 8- 9:
Fig.10:
Fig.11:
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Theelia variabilis slovakensis n. subsp., Ubergangsformen zu
Theelia variabilis variabilis ZANKL, oberes Unternor bis
Mittelnor, Maly Mlynsky vrch , II/215; Fig. 1l: a) Oberseite,
b) Ansicht schrig von oben, c) Unterseite; Fig.2-4: a) Ober-
seiten, b) Unterseiten; Fig.5, 7: Unterseiten, Fig.6: Ober-

seite

Theelia variabilis ZANKL, Ubergangsformen zu Theelia va-
riabilis slovakensis n. subsp., oberes Unternor bis Mitteﬁor,
Maly Mlynsky vrch, II/5; Fig. 8: Unterseite; Fig.9: Oberseite
Theelia variabilis ZANKL, Obersevat, Bohltnovo, 1I/1, Ober-
seite

Theelia cf. zawidzkae n.sp., Ubergangsform zu Theelia im-
misorbicula MOSTLER, Unternor, Sil. Brezova, 11/188, Ober-
seite
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