GIS - UMFASSENDER EINSATZ IN DEN GEOWISSENSCHAFTEN

A. SCHABL, Montanuniv. Leoben

am Forschungsinstitut fir Geo-Datenerfassung und -Systemans-—
lyse (ehemals Institut fir Rohstofforschung) der Montanuniversi-
tdt Leoben wird seit drei Jahren ein geographisches Informations-—
svatem als das zentrale System flr umfassends geowissenschaft-
liche Projektbearbeitungen mit Erfolg eingesetzt. Die Arbeits-—
gruppe umfafit in ihrer fir den interdisziplinidren Arbeitsansatz
grforderlichen heterogenen Zusammensetzung ca. 30 Fersonen, dar-
unter Geologen, Mineralogen, Geochemiker, Berg— und Vermessungs-
ingenieure, bis hinm zu Statistikern und Informatikern. Bei den
geowissenschaftlichen Frojekten steht die Modellentwicklung im
Vordergrund, die an eine sehr leistungsfihige Graphikunter-—
stiitzung gekoppelt ist.

Das in Leoben verfolgte Konzept fur den EDV-Einsatz in den
Geowissenschaften (WOLFBAUER, 1989) fuBt auf folgenden Software-—
Fomponenten und Datenbanken {siehe Abb. 1)z

Fommerzielle Software:

¥ ARC/INFO: Beographiachés Informationssystem als zentrales
System

¥ UNIRAS: Universelles Graphiksystem (zur Erstellung gualitativ
hochwertiger graphischer Darstellungen zusidtzlich zum GIS)

Zusdtzliche Datenbanken:

¥ MIDAGS: Lagerstattenkundliche Beschreibungen (ORACLE)

¥ FREITEEK: Rergbaubesrechtigungen

Figenentwickelte, auf ARC/INFO aufsetzende Software-Module:

¥ GCP: Gamcheﬁie~éuswertungspaket

¥ MAG: Aeromagnetikpaket

* MCAD: mini-CAD-FProgramm

Die Datenbasis beinhaltet an primdren Datenbestinden ein
flachendeckend unterschiedlich ausgedehntes Gebiet mit einem
Fernbereich von ca. 25.000 km2, dies entspricht ungefihr 50 dk-
SO-Blattern mit dem Schwerpunkt in der Steiermark, Niederidster-
reich, Oberdsterreich und Kérnten. Die Verwaltung und Organisa-

tion der (ber 16 GB umfassenden Datenbestinde erfolgt mit Hilfe



sines Fliachenbezogernen Karten-Bibliothekssystem, dem sogenannten
Librarian, dem das Bundesmeldenetz (BMM) mit dem Triangulierungs-
bBlattschnitt zugrunde liegt. Da der Groffteil dieser Datenbestinde
auns Forschungsproiekten der offentlichen Hand und in Zusammenar-—
heit mit Industriebetrieben aufgebaut wurde, ist die Verflghar-

kedt und der Zugriff zu den Daten sehr eingeschrinkh.
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Abib. 1: Softwarekomponsnten

Anhand einiger ausgewédhlter FProjektbeschreibungen soll im
folgenden die Leistungsfahigkeit und das breite Einsatzspektrum

des BIS Flir die Geowissenschaften gezeigt werden.

AEROMAGNETIE und GEOCHEMIE

Fir die dberregionalen grofflachigen Untersuchungsprogramme
der fAeromagnetilk und der Geochemie erwies sich das GBI als ein
unaenthehrlich leistungsstarkes Hilfsinstrument flr die gesamte
Datenorganisation, Speicherung und graphische Darstellung. Die
Verrechnung bzw. der Profilausgleich und die Dokumentation der
Asromagnetikdaten lber mehrere Flughorizonte erforderte die Ent-
wicklung sines eigenen Moduls, der in das GIS integriert wurde
(WOLFBAUER und EURZL, 1988).

Ebenso wurden weitere Module fir die Auswertung der Geo-
chemigdaten in Leoben entwickelt, die geostatistische Methoden,
explorative Datenanalyse, robuste uni— und multivariate Methoden
beinhalten, die Abbildung zeigt eine Teilbearbeitung aus den

Niederen Tauern (KORZL, 1987).
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Der fAusschnitt aus dem Frojekt "Bodenproben Walchen” (sighe &b-
ildung 3 zeigt sine Isoliniendarstellung der Chromvertellung
im Bebist Walchen, der lUbesr das Hihenmodell gelegt ist:; dabeid
bedeuten die Farben gelb = Grinschieferzige und dunkelblau =
Marmore.
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Flir die Abschitzung der erforderlichen Beprobungedichte +Flr
regionale geochemische FKartierungen wie auch flir lokale Prospebk-
ionsvorhaben diensn geostatistische Strukturanalysen 2ur Eine

gremnzung der regilonalen und lokalen Einflufizonen, wie sie die

fFolgende Abbildung zeigt (REIMANN, 1988).
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Abb., 4 Bodenproben Walchen: lokale und regionale Einflulzonen

ROHSTOFFFOTENT IALBEWERTUNG

Die Arbeiten im Rabhmen der Erfassung und Bewsrtung des
Fohstoffpotentials beziehen sich auf stwas kleiner dimensionierte
Faume, sind aber durch den interdisziplindren Arbeitsansatz ein
wesentlich detaillierterer und in der Bearbeitung aufwendigerer
Bereich. Doch lassen sich duwrch die notwendig vielen thematischen
Ebenen, die zu verknupfen sind, die Mglichkeiten eines GIS voll
avsschipfen und insbesondere durch die Art der Darstellung sine
wesentliche Weiterentwicklung zu herkémmlichen, manuellen Be-
arbeitungen erkennen.

Unterschiedliche Bewertungsmethoden kénnen in kirzester
Bearbeitungszeit getestet und die Ergebnisse auch sofort
graphisch gegenlbergestellt werden. Vorschlige und Alternativen
flir Nutzungen kénnen so wesentlich fundierter erarbeitet werden
(WURZER und HOBENREICH, 1288).
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fAbb. 5: Homponenten der Rohstoffpotentialbewertung

Der in der folgenden Abbildung gezeigte Ausschnitt des Fro-
jektes "Niedere Tavern” bei dem eine regionale Abschétzung des
Fohstoffpotentials erfolgte, wurden u.a. Methoden der explorati-
vaen Datenanalyse, multivariater Statistik und statistische Simu-
lation singesetzt. Als Ergebnisse sind Zielgebiete aus der
numarischen multivariaten Analyse der regionalen Daten mit dev
Wahrscheinlichkeit fir weiterfluhrende Arbeiten definiert FHURZIL,
1988y .

DIGITALE GEOLOGISCHE ARBEITSEARTE

Eine gerade in der Steiermark sehr aktuelle und zugleich
pine priadestinierte Anwendung einens GIS betrifft die "EDV-ge—
stilttzte Arbeitskarte des Geologischen Untergrundes”, die gemein—
sam mit dem Institut flr bGeologie wund Lagerstidttenkunde der
Montanuniversitiat Leoben verfolgt wird. Dabei werden, um die
"weiflen Flecken" in publizierten und fir Planungszwecke verflgba-
ren antlichen geonlogischen KEartenwerk kurzfristig mit Computer—
kartern =u Ube?brﬁcken, vorhandene geowissenschaftliche Einzel-
untersuchungen kleinrdumiger Detailuntersuchungen digital aufge—
arbeitet. Der Datenbestand soll dann janrlich aktualisiert sowie

in frei wdhlbaren bebietsausschnitten und unterschiedlichen Maf-
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disgsen Filotprojekt gemachten Erfahrungen konnhe FHir flind Fartie—

rungabereichs, die gntaprechsen den Gerichtebezirken, auf der

ot

is der Bodenkartisrung die Podernbonitdt im Maflstab 120,000

urd 1200, 000 als Ubsrsicht erstellt werden.

BUOMHRLOCHDATEMEANE
Bei der in Leobsn entwickelten Bohrlochdatenbanl, die auf

el

conEipiert dsbt. kdnnen die Daten auwch in das GIS sings-
bracht werden, wum anschlisfiend gecstatistische Auswertungsn baw.
Himulatiornen mit entsprechendsn geographischen Darstel lungen
durchfihren zu kinnen. Die Verrechnung von Funktinformationen zu
Flacheninformationsn — &in am Institul entwickeltes Modul zum GIS

- wvarwentdet verschiedene Interpolationsalgorithmen. Die folgends

Abbi ldung ssigt eins Bohrlochbeschreibung, wmgesetzt mit Graphik.
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Abb. B: Bohrlochbearbeitung

Diese nun vorgestellte Auswahl an geowissenschaftlichen
Frojekthearbeitungen sollte einen Eindruck vermitteln kénnen, was
das gingangs erwdhnte Instrumentarium der Softwarekomponenten und
Datenbanken zu leisten imstande ist. Das Anwendungsspelktrum kann
welt Uber geowissenschaftliche Fragestellungen und rohstoffwirt-

schaftliche Betrachtungen, hin bis zu Flanungen von Bergbauvor-



habern oder auch Hilfestellungen flir Rsgionalplamnungsvorhaben

Rirnsusgehsn und stellt somit s2in wirkungsvolles Werkzeug e
Verwaltung, offiziells Planung, Wirtschatt und Wissenschatt dar.
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