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VORWORT

Eine erstaunliche Vielfalt geowissenschaftlicher und tech-
nischer Disziplinen beschdftigt sich mit der Erdoberfl&che und
dem nahen Untergrund. Die erste GeoLIS - Tagung (1986) zeigte
die Mdglichkeiten EDV-gestiitzter Datensammlungen und fachiiber-
greifender Zusammenarbeit, machte aber auch Informationsméngel
und Verstdndigungsprobleme deutlich. Daher wurde GeoLIS II unter
das Thema "Datenbestdnde und Datenaustausch in Osterreich" so-

wie "Geoinformatik" gestellt.

Es freut mich sehr, daB alle betroffenen Fachgebiete stark
vertreten waren und daB trotz mancher Kontroversen ein gutes
Gesprdchsklima herrschte - als fruchtbarer Boden filir viele An-
regungen und Informationen. Besonderer Dank gebiihrt den Refe-
renten und den Vorsitzenden der acht Themenkreise, den Ausstel-
lern sowie den EDV-Firmen fiir die vielseitige Gestaltung der

Tutorien.

Meinen Kollegen im Vorbereitungsteam, Oskar BEHR, Ernst-Karl
HAUSWIRTH, Helge Paul HGLLRIEGL, Dirk VAN HUSEN, Robert WEBER
und dem Tagungsbiiro danke ich flir die starke Unterstilitzung und
viele Ideen zum Tagungsablauf, und den geod&dtischen Instituten
der TU Wien filir den moralischen und materiellen Riickhalt, der

auch eine h8here Auflage dieses Bandes ermdglicht.

Die modernen Informationssysteme bieten neben den fachlichen
Vorteilen und manchen Problemen auch Chancen im zwischenmensch-
lichen Bereich. So mdge dieser Tagungsband dazu beitragen, die
gegenseitige Kenntnis der Geowissenschaften zu vertiefen, wei-
tere perstnliche Kontakte zu f6rdern und dem "Geo-Interessen-

dach" eine gute Basis bereitzustellen.

G. Gerstbach
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DIE VIELFALT GEOWISSENSCHAFTLICHER DATENBANKEN IN OSTERREICH =~
PROBLEME UND CHANCEN

G.GERSTBACH, TU WIEN

Zusammenfassung

Geowissenschaftliche Datenbanken kdnnen die Aussagekraft und
Schnelligkeit von Untersuchungen und die Kooperation der be-
teiligten Fachgebiete merklich steigern. Dabei ist freilich
deren Verschiedenheit an Methoden, Daten und wirtschaftlichen
Asgpekten zu beachten, sowie die Erhebung, Struktur und Qualitdt
der Daten.

Die Vielfalt und Vernetzung geowissenschaftlicher Daten wird an
Tabellen und einigen Beispielen verdeutlicht. Die fachiliber-
greifende Nutzung von Datenbanken ermdglicht neuartige Frage-
stellungen und fruchtbare Zusammenarbeit verschiedener Stellen,
wie aus mehreren neuen Projekten ersichtlich ist.

Sehr geehrte Damen und Herren!

Namens des Vorbereitungsteams m&chte ich Sie bei dieser
Tagung sehr herzlich begriiBen und flir IThr starkes Interesse
danken. Die groBe Zahl der Anmeldungen hat uns sehr gefreut,
aber auch manche Organisationsprobleme bereitet. Deshalb ist
es mir ein Anliegen, allen Mitarbeitern fiir ihren Einsatz
und ihre Ideen zu danken, besonders meinen Kollegen im Vor-

bereitungsteam.

Seit der ersten GeoLIS-Tagung im April 1986 hat sich die
Anzahl geowissenschaftlicher Datenbanken fast verdoppelt
(auf iliber 80 - siehe Anhang dieses Bandes), was auch den
Tagungscharakter prdgt: Information {iber vorhandene Daten und

ihre Verfiligharkeit, sowie Betonung fachiibergreifender Projekte.

Im Gegensatz zu 1986, wo von den 150 Teilnehmern mehr als
ein Drittel Geod&ten waren, sind unter den jetzt 300 Teil-
nehmern die etwa 10 Fachgebiete gleichmidBiger vertreten. Der
Zuwachs kommt vor allem von Geologie, Geo-Informatik und
Ziviltechnikern. AuBerdem stellen heuer die Berufssparten Hoch-
schulen - amtlicher Bereich - Privatwirtschaft erfreulicher-

weise je ein Drittel der Teilnehmer.



Bevor ich zum Kern meines Referates komme, erlauben Sie mir

einige Worte liber die Motivation der Tagung.

1. MOTIVE FUR GeoLIS II

o Austausch von Information und Anregungen zwischen den ver-
schiedenen Geowissenschaften: der Wunsch, von anderen
Institutionen, Methoden und MefBdaten zu hdren, wurde vor
drei Jahren mehrfach artikuliert. DaB jede Kooperation An-

regungen gibt, ist ferner eine allgemeine Erfahrung.

o Konkurrenz verschiedener GIS-LIS~Softwaresysteme: wir
wollen sie nicht anheizen oder ddmpfen, sondern konkrete
Beurteilungsmglichkeiten in einigen Geowisgenschaften bieten.
Deshalb freuen uns die vielen Anmeldungen zu den Tutorials
(fast 100 Teilnehmer bei den fiinf Firmen); es gibt aber auch
Kurzvorfiihrungen im 6. Stock und weitere Hinweise in der

Posteraustellung.

o Abbau interdisziplindrer Verstdndigungsprobleme: Fachbegriffe,
Definitionen, Methoden (zeigen sich schon an verschiedener
Bedeutung einfacher Worte wie "Dichte", "Boden" usw.),
Denkweisen, wirtschaftliche Konflikte (z.B. gewisse Skepsis
zwischen Vermessung — Raumplanung, oder Geologie - Bodenmechanik,
oder Hydrologie - Umweltschutz).

Diesem Ziel hoffen wir, vor allem in den Referaten und an-

schlieBenden Diskussionen ndher zu kommen.

o Damit hd@ngt auch mein persSnlich stdrkstes Motiv zusammen:
zu einer Haltung des gegenseitigen ZuhO8rens und Verstehens
beizutragen. Ich erlebe immer wieder, wie dieses ZuhOren
zwischen uns Menschen Freude und Kraft schenken kann -
privat und im Beruf. Sehr bestdrkt hat mich darin ein
Referat von Hofrat Schawerda (NO Agrarbezirksbeh&rde, /6/)
iber neue Wege der Raumplanung, worin er dem Wahrnehmen von
Emotionen und dem ZuhOren groBen Stellenwert beimifit. Filir
mich selbst hat das gegenseitige Verstehen-wollen auch

eine starke religi&se Bedeutung.

Und so m8chte ich Sie einfach einladen, daf wir uns alle



in diesen zwei Tagen mdglichst offen begegnen und einander in
Ruhe zuh8ren. Dann wird diese Tagung neben fachlichen An-
regungen auch zum gemeinsamen Werk beitragen, daB sich so viele

Geowissenschafter und Geotechniker ersehnen.

2. GEOWISSENSCHAFTLICHE DATEN - vielf&dltig und fachiibergreifend

Die Vielfalt geowissenschaftlicher Daten sei an Hand der
umseitigen Tabelle gezeigt. Obwohl sie sich auf den Bereich der
natlirlichen Erdoberfldche beschridnkt, enthdlt sie indirekt
mehrere hundert Datentypen. Deshalb ist der Aufbau fachiiber-
greifender Datenbanken schwierig und wohl eher durch Vernetzung
kleinerer Datenbanken zu ersetzen. AuBerdem sind maximal 60 %
der Daten durch EDV erfaBt, wobei der Prozentsatz je nach Fach
zwischen 20 und 80 % liegt.

Ein zweiter Aspekt liegt darin, daB Naturformen klassifiziert
und Messungen genormt werden miissen, siehe auch /7/. Davon sind
z.B. Geologie, Geotechnik und Bodenkunde stark betroffen. Ferner
hédngt die Verarbeitung, Interpolation oder Deutung von MeBdaten
oft von Datenauswahl, Bearbeiter oder zugrundeliegender Theorie
ab - darauf werden u.a. die morgigen Referenten Beissmann und

Kepp eingehen.

Trotz dieser Verschiedenheit an Methoden und Daten sind die
Fachgebiete unserer Tagung stark miteinander verkniipft. Ohne
auf Details einzugehen, m&chte ich das durch Unterstreichungen

in der Tabelle an den

Beziehungen der Geoddsie zu den anderen Geowissenschaften
zeigen, wie sie durch MeBwerte, Darstellung und Berechnungs-
modelle entstehen - sie ergeben ein sehr gestreutes Bild!

Wie an anderen Fachgebieten gezeigt werden kdnnte, ist dieses

Beziehungsgeflecht kein Einzelfall.

Als Folge von Datenvielfalt, Querverbindungen und auch
Konkurrenz liberschneiden sich die Datenbanken innerhalb und
zwischen den Fachgebieten immer mehr. Es steigt aber auch ihre

Zahl stindig, wie die Liste in der Tagungsmappe (bzw. in diesem



{UBERSICHT DER IN OSTERREICH ERHOBENEN
GEOWISSENSCHAFTLICHEN / GEOTECHNISCHEN DATEN

zusammengestellt von G.Gerstbach 1986/89 aufgrund
der Fachkontakte und Unterlagen von GeoLIS I und II

(unterstrichen: Querverbindungen zur Geoddsie)

FACH wichtigste Messungen und beschreibende Linien, Flichen,
Institutionen Kennwerxrte Merkmale Korper
BEV + Verm.lmter Messungen zur Bestimmung von Koor- Geldndeform, -neigung Geldnde, -kanten,
GEO-~ Bundeslénder dinaten und Bewegungen (horizontal Bebauung Hhenlinien
DASIE TU Wien und Graz und vertikal), Bodennutzung Gewdsser
Ziviltechniker Lotrichtungs~ und Schweremessungen, Servitute Rutschgebiete
Industrie Photogrammetrie, Fernerkundung Liegenschaftswert Bauwerke,Leitungen
Grenzen
ZA f.Met.u.Geodyn. | Gravimetrie + Gesteinsdichtemessung Risikofaktoren Dichtetrennfldchen
GEO~ Univ., TU, Magnetik (Aero- und terrestrisch) + des Geldndes , B
PHYSIK Montanuniv. Suszept. u. Remanenz von Gesteinen 5 Stdrkc;rpe;‘[ (Grazi—
GBA, BEV Seismik + Geschwindigkeitsdaten © Gesteins- metrie, Magnetik)
OMV-AG, RAG Geo~Elektrik 0O auflockerung seismische Hori-
FGJ/Ang.Geophys. Wirmeleitf&higkeit, Radiometrie e zonte
GTI (BFVA Arsenal) | Bohrloch - Geophysik g Trennfldchen elektr.
Verformungs-, Gebirgsspannungsmess. :l:l Leitfdhigkeit
sl
o
GBA Streichen u, Fallen von sedimentédrer g Art der Gesteine Geldnde
GEO- Bundeslénder o] Schichtung, Schieferung u. Klliften; 0 Stratigraphie tekton. Linien
LOGIE Universitédten, ﬂ Michtigkeit von Gesteinsschichten © Genese und Fl&chen
TU, Montanuniv. L o Mineral- und Gesteinsanalysen g Mineralgehalt Gesteinskdrper
Bergbau, EVU ] geochemische Analysen > Schieferung, ev. Aufschlisse
GTI (BFVA Arsenal) | ™|*® Altersbestimmungen p Metamorphose 5Rohstoffvorkommen
9= 3 Alter, Fossilien £ Deponien
Sl A 3]
Bundesldnder al-+ Verformungsversuche (Druck-, 2 Tonmineralgehalt ',E':Stratigraphie
GEO~  TU, Univ. Yy Scher-, Triaxialversuche...), & Bindigkeit,Kornform § Gebirgsbau
TECH- Ziviltechniker, g, Son?ierungen, Setz;nggmtssungen; I Abriebfestigkeit G)Ruts§ggebiete
NIK " Konsistenzgrenzen, . Kohdsion, = 7 Anschilttungen
Yg;iﬂcgginSt?lten SlH Reibungswinkel, E-Moduln - Bodenbelastbarkeit S Bohrungen
’ el mio Trocken/Rohdichte, Korn/Reindichte| & Risikofaktoren H o
Industrie —_—— 3 = < Lagerstdtten,
s> des Geldndes il Bergbaurechte
~|, PorengrdBe,-art, Durchlissigkeit _|{ ‘;"_,————9———-—-
e natlirl. u. maximaler Wassergehalt 2 9
~ 0
Hydrographisches § ¢ mittl.Temperatur, Sonnenscheind., g Klimatyp gGewasser
HYDRO- Zentralbiiro, Glaar Niederschlag (incl.Schnee), 1 3] gelindeklassi~ Einzugsgebiete
LOGIE Bundeslinder, EVU, m,o Verdunstung, AbfluB8, Ablation R fizieruna o (Biche, Fliisse)
GBA, GTI, %H Wasserstand, -Temp., Sediment- g siZierung ? 8chneebedeckung
Akad.der Wiss., transportrate, Isotopenmessungen } gl Wasserglite 2.Gletscher
Univ., TU go Grundwasserstinde (Max., Min.}, g Gletschertyp U Grunawassergebiete
ot Verdnd., Stromung, Chemismus -z . 5?
5 e g fé
BA f£.Bodenwirtsch.| nlo Tiefen einzelner Bodenhorizonte; wi Bodentyp, Bodenart, i einzelne
BODEN- Forsti.BVA, BoKu, | 2|x Bodenanalysen: phys. (Korngrdgen-, Ausgangsgestein t Bodenhorizonte
KUNDE Landw.-chem. BVA, Porenverteilung, Wasserhaushalt..)] Gelénderelief,BExpos. g, . a..¢co
BA f.Kulturtechnik chem. (pH, Humus-,Kalk-,Elementge- | 8kolog.Wasserverhilt., einheiten
u.Bodenwasserhaush., halt, N&#hr-, Schadstoffe) Speicherfdhigkeit
Versuchsanstalten biol. (Enzymaktiv.,Keimzahlenbest,.) | Bodenbelastbarkeit Zonen von Umwelt-
Pflanzen-, Blattanalysen (chem/biol., Befahrbark.) belastungen
UMWELT- Umweltbundesamt, Durchwurzelbarkeit Naturraum-
SCHUTZ  FBVA, Linder Luft-, Wasser-, Bodendaten und obige |Vegetation (pot.,aktuell) potential




Band S. 273ff) belegt. Die GeoLIS-Tagung soll unter anderem

dazu beitragen, etwas Klarheit in dieses Geflecht zu bringen.

3. EINIGE PROBLEME GEOWISSENSCHAFTLICHER DATENBANKEN

Geowissenschaften und Geotechnik stiitzen sich zunehmend auf

raumbezogene Informationssysteme (RIS): diese Instrumente zur

EDV~gestilitzten Arbeit bzw. Entscheidungsfindung bestehen aus

o Daten/Merkmalen einer bestimmten Region, die sich auf die
Erdoberfldche oder den Raum knapp dariiber/darunter beziehen

(bodenbezogene Datenbank) ,

o Verfahren zur Erfassung, Aktualisierung, Verarbeitung und

Umsetzung dieser Daten (Software),

o0 mit einheitlichem r&umlichen Bezugssystem fiir diese Daten

(auch zur Verknlipfung mit anderen Datenbanken).

Die RIS der Verwaltung, Wirtschaft und Technik heiBen meist
Land- bzw. geographische Informationssysteme; LIS beinhalten
hauptsédchlich Prim&drdaten, GIS eher aggregierte Daten, die

Datenstruktur ist vorwiegend linien- und fldchenfdrmig /3/.

Im Gegensatz dazu sind geowiss./geotechnische Daten

o auch punktfdrmig strukturiert (v.a. bei Messungen) oder
drei- und vierdimensional (z.B. Gesteinsk&rper, Deponien,

zeitliche Anderungen wie Erosion) /3/ , und beinhalten

0 neben Vektor- zunehmend auch Rasterdaten (z.B. Fernerkundung),

was die Entwicklung hybrider Systeme erfordert, sowie

o Genauigkeitskriterien beim Raumbezug (oft Schwachpunkt bei
Software) und bei Unterscheidung zwischen Primdr (Roh)-Daten

und aggregierten oder interpretierten Daten. Wichtig sind auch

0 Reprdsentativitdt (6rtlich/zeitlich, z.B. bei Bohrungen/
wechselnde Bodenfeuchte) und Vollstédndigkeit ('z.B. Geologie,

Bodenkunde, siehe /2/) sowie Klirung der

o0 Verantwortung flir Evidenthaltung und Konsistenz der Daten -
besonders wenn Merkmale in Datenbanken verschiedener Fach-

gebiete eingehen (Geldnde, Fl&chenwidmung etc.).



Einige dieser Struktur- und Qualitdtsaspekte werden in den

Referaten zur Geo-Informatik behandelt (zweite Hilfte dieses

Bandes). Weitere Problemkreise sind eher allgemeiner Natur:

o]

Personelle / finanzielle Engpdsse beim Aufarbeiten/Digitali-
sieren herkO6mmlich verspeicherter Daten; komplexes Material
zufolge verschiedener Quellen (siehe auch /8/).

Teilweise ungekldrte Kompetenz zur Erhebung geowissenschaft-
licher Daten (betr. 6ffentliche Stellen) bzw. Scheu vor zu
starker Institutionalisierung (Hochschulen, Ziviltechniker).

Offentlicher Druck zum "Datenliefern" (erschwert Mitarbeit
privater Stellen); allzu selbstverstd@ndlicher Umgang mit
Fremddaten (z.B. mancher Arger im Bereich Umweltschutz).

Konkurrenz-, Kosten- und Haftungsfragen bei mehrfach nutz-
baren Daten, siehe z.B. /1/, /7/.

Gefahr der Fehlinterpretation von Fremddaten (besonders bei
mangelnden Angaben Uber Herkunft und Datenqualitdt).

Sensible Daten (z.B. Rechte, Finanz, Bodenschitzung).

Diese Auflistung von Problembereichen ist sicher noch un-

vollstdndig und enthdlt Aspekte, die kaum oder nur langfristig

l16sbar sind. Andrerseits gibt es eine Reihe positiver Aspekte,

denen die folgenden Abschnitte gewidmet seien.

4. DIE CHANCEN GEOWISSENSCHAFTLICHER DATENBANKEN nese
1004 % Informationea
Die Vorteile im Zusammen- ;2]
hang mit Planung und Aufbau a0
/ 130 trhobene
1 ha icher eo~ 120 laformaticasy
geOWLésensc ftliche g 3$mw. . . Emwwgggg
technischer Datenbanken sehe o= o Ducnursoer ey emai- Forch Egg
. 5o =. S : > - 3 Gewi
ich in zwei Hauptbereichen: 70-RRSRSR et e nn
60— pEoSSC s 3 < o summ.
Gewinn an fachlicher Aussage- [ ISEsSEodsdess Varlust
25458 5252 n.n:.' Tote S
kraft bzw. Wirtschaftlichkeit, go_ii." :_" =='~: i =:: -:n:E Verlust
10-Fo%s :.n s70leTe] T2
sowie Motivation zu neuen s mun o7 Quriieteirc nadviviiotel abpivbeil Cisiisiict
Verhaltensweisen. %F eirone 35355335%@55
B m .I.I.-.I..I
Bo— LELLLYY
Den ersten Bereich m8gen e Ve LA
' . . o= 34.000 Relevanz-
zweli recht unterschiedliche [:]mn verluste

Gewinn- und Verlustrechnung von Daten bei Forschungsprojekten [5f



Beispiele aus der Sozio-Geographie und der Geophysik er8ffnen:

0 Gewinn neuer Information durch Merkmalsbildung, Klassifizie-
rung und Verknlipfung von Daten. Nebenstehende Abbildung aus
einer Gastarbeiterstudie /5/ zeigt, daB aus 40 % verwendeter
Daten rund 140 % neue Information gewonnen werden konnte.

Zhnliche Vorteile treten bei der Rohstoffsuche durch die
Kombination von Gravimetrie und Magnetik mittels Poisson-
Theorem auf /4/.

o0 Gewinn statistischer Aussagen durch Kombination von Einzel-
daten bzw. Verschneiden thematischer Ebenen von Datenbanken;
z.B. Aussage, wie weit Bohrungen oder Bodenkennwerte OSrtlich/

zeitlich reprédsentativ sind.

o Erleichterung von Vorprojekten bzw. gezieltere Hauptprojekte
/1/; z.B. Trassierungen mit digitalem Geldndemodell; Deponie-

standorte durch Verschneidung Geologie/Grundwasser/Kataster.

0 Verbesserung innerbetrieblicher Strukturen und Informations-

wege anldBlich von Planung oder Aufbau von Datenbanken.

Die Chancen im Bereich Kommunikation und Motivation sind
weniger leicht zu belegen, aber ebenso wichtig. Freilich bein-
halten sie die Herausforderung, die Vorteile nicht spdter im

"Datenbank~Alltag" wieder zu verlieren:

o Der Aufbau komplexer Informationssysteme erfordert Kommuni-

kation und Zusammenarbeit {siehe z.B. /9/) und

o fbrdert digitales Denken und zielbewuBtes Handeln im je-

weiligen Arbeitsbereich.

o Einige Positiva verstdrken sich gegenseitig: bessere Kommuni-
kation - Erleben des Eigenwerts - Zufriedenheit, sowie

Zusammenarbeit - fachliche Anregung.

Dieser letzte Aspekt ist mir besonders im Gefolge der
ersten GeoLIS-Tagung aufgefallen, bei der viele fachiiber-
greifende Kontakte geknilipft wurden. Einige Beispiele fiir

neuere interdisziplindre Projekte sollen dies belegen.



5. BEISPIELE INTERDISZIPLINARER KOOPERATIONEN

Begonnen sei mit einigen Projekten, in die mein eigenes
Fachgebiet, die Geod&dsie, durch digitale Gel&dndemodelle stark

eingebunden ist:

o Wasserhaushalt von Osterreich: TU Wien (Hydrologie, Photo-
grammetrie), Akademie der Wissenschaften, Hydrographische

Dienste.

o Erosion und Geotechnik: NO Agrarbezirksbehdrde, TU Wien,

Wildbachverbauung.

o Digitale Dichtemodelle: Montanuniv.Leoben (Geophysik), TU

Graz und Wien, Bundesamt f. Eich-u.Vermessungswesen (BEV).

Eine besonders breite Zusammenarbeit zeigt sich auch in

vielen Projekten der Geologie und Rohstofforschung, z.B.

o Geochemische Landesaufnahme: Geologische Bundesanstalt (GBA),
VOEST~Alpine, Geotechn.Institut (Arsenal).

o Aeromagnetik: Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik,
GBA, BEV.

0 Bohrungen und Aufschliisse: Landesbaudirektionen, GBA, Ver-

suchsanstalten, Energieversorgungsunternehmen.

o Fldchenwidmung: Bundesl&nder (Raumordnungskataster), OROK,
LIS grbBerer Stddte, z.T. Statist.ZA und BEV.

Beispiele im Bereich Bodenkunde und Umweltschutz:

o0 Grundwasserschutz: z.B. Wien MA 29, 39, 41 und 45 (Grund-

bau und Geologie, Stadtvermessung, Hydrologie und Chemie).

o Bodenkundliche Pilotprojekte: Bundesanstalt flir Bodenwirt-

schaft, Montanuniv.Leoben, Bodenkundliche Gesellschaft.

o Waldzustand: Offentliche Stellen, TU/Boku, Ziviltechniker =

jedoch auch Mehrgleisigkeiten.

o Altlasten/Deponiekataster: Umweltbundesamt, OBIG, Boku,

TU Wien und andere.

o Umweltbundesamt intern (Landwirtschaft, Physik, Fernerkundung)

und wachsende Kooperation mit anderen Dienststellen.



Weitere Beispiele enthdlt die Liste der Datenbanken in Ihren
Tagungsmappen. Wir haben sie vergrdB8ert ausgehdngt und bitten
Sie um Ergdnzungen mittels der aufliegenden Bl&dtter, um eine ver-

besserte Version fiir den Tagungsband vorzubereiten (S. 273 ff).

6. SCHLUSSBEMERKUNG

Die oben erwdhnten Beispiele und Dienststellen verteilen
sich zwanglos Uber alle geowissenschaftlichen Disziplinen. Das
ist flir mich ein Zeichen, daB die gegenseitigen Impulse und
Kooperationen kein Wunschbild mehr sind, sondern zum Teil schon
Bsterreichische Wirklichkeit. Ich freue mich, daB offenbar je-
des der auf unserer Tagung vertretenen Fachgebiete die anderen
anregen kann, und auch lber die Vielfalt der Referats- und Aus-
stellungsthemen. In diesem Sinn wiinsche ich der Tagung ein gutes,

offenes Gesprédchsklima und Ihnen allen zwel interessante Tage.
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DIE GRUNDSTUCKSDATENBANK DES BUNDESAMTES FUR
EICH~ UND VERMESSUNGSWESEN

.. KOPSA, BM filir wirtschaftl. Angeleg., Wien

1. Zweck der Grundstucksdatenbank (GDB)

Die GDB ist eine gemeinsame Einrichtung des BM far
wirtschaftliche Angelegenheiten und des BM fir Justiz zur

automationsunterstutzten Fihrung von Kataster und Grundbuch.

Die wichtigsten Vorteile fuar den Benutzer bzw die Verwaltung,

die durch den Einsatz der ADV entstehen, sind:

— Auskunftsmoglichkeit ohne regionale Einschrankungen
- rasche Herstellung von Abschriften und Auszugen

- gezielte Datenauswahl, grofiere Ubersichtlichkeit

- erwelterte Zugangs-— und Auswertemoglichkeiten

- Steigerung der Aktualitat

— prompte Erledigung von &nderungen

— innerbehordliche Rationalisierung

- Mafinahmen fTur Datenschutz und Datensicherheit

2. Datenumfang

In der GDB sind folgende Datenbestdnde mit einem Gesamtumfang

von ca. 6 Mrd. Zeichen enthalten:

—~ GBrundstdcksverzeichnis (12 Mio. G5T) (Bild 1)

~- Angaben Jber die Lagebestimmung von Festpunkten und
Grenzpunkten der Brundsticke (Koordinaten)

- Hauptbuch des Grundbuches (2,6 Mio. Einlagen,
Datenerfassung soll bis 19290 abgeschlossen sein) (Bild 2)

- Hilfsverzeichnisse (B8T-Adressen VZ, Personen VZ,...)

Die Datenspeicherung und die Datenverarbeitung erfolgen zentral
im Bundesrechenzentrum, die dezentrale Fihrung ist Aufgabe der

Vermessungsamter und Brundbuchsgerichte.



AUSZUG AUS DEM GRUNDSTUCKSVERZEICHNIS NUMEhIERUNG getrennt
KATASTRALGEMEINDE: 24377 Sprignitz GRENZKATASTER
VERMESSUNGSAMT: Zwettl
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Rerger Franz
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Bildg 1
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Hinweis:

Die in den Beispielen far Auszlige aus dem GrundstOcksverzeichnis sowie for die Abschrift
aus dem Grundbuch cuismetntwmailupanid enthaltenen Angaben sind ausschiieBlich for diese
Broschare zusammengestellt worden und entsprechen nicht den tatsachlichen Verhaitnissen.

Bild 2



3. Nutzungsmoglichkeiten

Die in der Grundsticksdatenbank gespeicherten Daten konnen auf

verschiedene Arten genutzt werden (Bild 3).

PARTEIENVERKEHR UNMITTELBARE
EINTRAGUNGEN EINSICHTNAHME
INGENIEURKONSULENTEN GEMEINDEN
FUR VERMESSUNGSWESEN BEHORDEN
VERMESSUNGS- GRUND- NOTARE SPARKASSEN

AMTER BUCHER RECHTSANWALTE UND ANDERE

= =
%

- DATENBANK.

DRUCKE MAGNETBANDER

VERZEICHNISSE

viofe . AUSZUGE |

.| ABSCHRIFTEN.

. GRUNDSTUCKS-

B i« _ DATEN - -
STATISTIKEN' e

Bild 3

Die Hauptnutzung erfolgt Gber die Datenendstationen in den
Vermessungsdmtern und Grundbuchsgerichten. Hier wird der
gesamte Parteienverkehr und die Fihrung der Daten bewdltigt.
Derzeit sind ca. 1000 Bildschirme und Drucker in diesem
behérdlichen Datennetz definiert. Dieses geschlossene
Datennetz wurde durch von der Postverwaltung angemietete und
festgeschaltete Datenleitungen aufgebaut. Die Leitungen
werden vom Bundesrechenzentrum zu Knotenrechnern IBM 8100
(Upstream—Netz, Bild 4) und von dort zu den Dienststellen

gefdhrt (Downstream—-Netz, Bild 3).
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Bild 3



FGr bestimmte Benutzergruppen ist dardberhinaus gemdg
Grundbuchsumstel lungsgesetz 88 &—-8 und Vermessungsgesetz 8§ 14
die sogenannte unmittelbare Einsichtnahme moglich. Technisch ist
diese Einsichtnahme Gber das von der Postverwaltung betriebene
Medium Bildschirmtext realisiert (Bild 6). Im Jénner 1989 wurden
in der GDB 2,7 Mill. ONLINE-Transaktionen durchgefdhrt, auf die
1670 BTX-Benutzer entfielen davon 830.000 Abfragen.
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&3 i T A B
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Bild 6

Neben diesen beiden ONLINE-Zugdngen erfolgen Datenabgaben auf
Datentrdger und umfangreiche Auswertungen (1988 rd. 1,4 Mill.
A4-Seiten) im Rechenzentrum. Fur die Bestellung von solchen

Datenabgaben liegen in den Vermessungsdmtern Drucksorten auf.



4. Ausblick

Durch die bereits zum groffen Teil bestehende Koordinatendaten-
bank und die im Aufbau befindliche Digitale Katastralmappe wird
die automationsunterstutzte Flhrung des Grenzkatasters
komplettiert. Far das laufende Jahr 1989 ist geplant, bereits
vorhandene Daten der digitalen Katastralmappe testwelise uber

das oa. Medium Bildschimtext anzubieten (Bild 7).
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Die "DIGITALE KATASTRALMAPPE" OSTERREICHS

W. MIKLAU, Bundesamt f. Eich- u. Vermessungswesen, Wien

Geotechnische und geowissenschaftliche Daten erfordern in der Regel einen
Raumbezug. Dieser ist gegeben durch die Situation auf der Erdoberfldche.
Durch die Speicherung und Manipulation solcher Daten in Graphischen
Informationssystemen ergibt sich deshalb die Notwendigkeit, diese
Situationsdaten in digitaler Form zur Verfiigung zu haben, um sie nicht selbst

erfassen zu miissen.

Das Bundesamt f. Eich und Vermessungswesen erstellt und verwaltet solche
Situationsmodelle bisher weitgehend in analoger Form auf Zeichentridger. Es ist
dies im kleinen MaBstab die Osterreichische Karte 1:50000 und deren
Folgeprodukte.
Im groBen MaBstab ist es die Osterreichische Katastralmappe und deren
Ableitungen.
Diese Katastralmappe allerdings ist ein historisch gewachsenes Produkt, und
wurde natlirlich nicht fiir den Zweck geschaffen, als Grundlage fiir ein
Landinformationssystem zu dienen. Sie stellt vielmehr heute einen Teil des
sogenannten Grenzkatasters dar und erfiillt in erster Linie den Zweck der
Dokumentation und Sicherung von Grund und Boden und hat in diesem Sinne
ihre rechtliche Bedeutung. Das muf3 immer dann vorgehalten werden, wenn
der Inhalt der Katastralmappe in Bezug auf Detailreichtum und Aktualitét
kritisiert wird, wenngleich zugegeben werden muf3, daB diese Abhingigkeit
von rechtlichen Verfahren fiir ein aktuelles Situationsmodell eine Belastung
darstellt. Trotzdem hat die Katastralmappe ihre Bedeutung als Plangrundlage
im Rahmen eines Landinformationssystems dadurch erlangt, daB sie das einzige
landweit flichendeckende groBmaBstibige Kartenwerk in Osterreich darstellt.
In diesem Sinne werden heute Daten nicht nur aus der voll automatisierten
Grundstiicksdatenbank, sondern auch aus der Katastralmappe in maschinell
lesbarer Form verlangt.
Es war daher weniger die interne Notwendigkeit, als dieser Bedarf, der das
Bundesamt f. Eich u. Vermessungswesen zum derzeit laufenden umfassenden
Projekt:

Digitale Katastralmappe (DKM)

veranlaf3te. -



Ziel dieses Projektes ist zunidchst die digitale Erfassung des graphischen und
logischen Inhaltes der Katastralmappe in Form von Bezugsobjekten in
punktformiger,linienformiger oder flachenformiger Auspridgung. In weiterer
Folge muf3 die Einfihrung der DKM auch zu einer Umstellung der gesamten
Katastralmappen=

verwaltung fihren, indem die Fortfihrung der analogen Zeichentriger als
zentraler Informationstrager aufgelassen wird. Nicht gedacht wird allerdings
vorerst an eine datenmifige Integration der beiden Teile des Grenzkatasters
Grundstiicksdatenbank und Digitale Katastralmappe, obwohl naturgemifl enge

Beziehungen zwischen den beiden Informationssystemen bestehen.

Die Osterreichische Katastralmappe wird ebenso wie die Grundstiicksdatenbank
auf den 68 in Osterreich verteilten Vermessungsidmtern evident gehalten. Das
Konzept der Digitalen Katastralmappe tridgt dieser Tatsache Rechnung, indem
auf eine weitgehend dezentralisierte Organisationsform gesetzt wird.
Datentechnisch bedeutet das zunichst nicht eine Ausweitung des bereits
vorhandenen Datennetzes, sondern die Einrichtung von unabhéngigen
graphischen Datenstationen. Dies aus folgenden Griinden:

1) Die Schnelligkeit der Dateniibertragung ist derzeit filir den interaktiven
Dialog mit graphischen Daten nicht ausreichend.

2) Sogenannte "Multiusersysteme" mit vielfdltigen Anwendungen,

wie sie im Bundesrechenzentrum zur Verfligung stehen wiirden, sind, wie
Versuche gezeigt haben, gegeniiber Graphikdialogsystemen eher
unvertrédglich.

3) Die rasante Entwicklung der PC-Graphik der letzten Jahre ermdoglicht den
rationellen und auch effektiven Einsatz unabhéngiger Kleinsysteme.

4) Die iNotwendig;keit einer bedarfsorientierten Einrichtung im

Rahmen von Teilprojekten.

Dezentrale Datenverwaltung soll aber nicht zur unerwiinschten Situation
fiihren, ,dal dadurch unterschiedliche Teilentwicklungen

i
entstehen. Vielmehr muf ein straffes Organisationskonzept fiir die

Einheitlichkeit des Verfahrensablaufes und der Form der DKM sorgen.



Vom Grundsatz her ist diese Forderung filir eine Institution wie das
Bundesamt f. Eich und Vermessungswesen nichts neues und im Rahmen seiner
vorgegebenen Organisationsstruktur durchaus ldsbar. Neu hingegen ist die
Konfrontation dezentraler Stellen mit intelligenten Datenstationen in einem
bisher nicht dagewesenen Ausmafl. Neu und auch ein wenig vom Pioniergeist
behaftet ist das Vorhaben auch von der Materie her: Landweite graphische
Datenverwaltungen dieses AusmaBes sind zumindest in Europa wenn liberhaupt

vorhanden, so doch noch nirgends in der Entwicklung abgeschlossen.
Die 4 wesentlichen Einsatzbereiche des DKM-Konzeptes sind:

1.Unabhingige graphische Datenstationen auf den Vermessungsidmtern:
Sie bestehen je nach Grofle des Amtes in mehreren Ausbaustufen
im wesentlichen aus: PC-Rechner, Graphikbildschirm,
Digitizer, Plotter und Laserdrucker, wobei sich die einzelnen
Konfigurationen an den Zweckbestimmungen Erfassungs-, Editier-
oder Auskunfts/Ausgabesystem orientieren. Eine auf die Zwecke
der Katastralmappe abgestimmte Graphiksoftware (Basissoftware:
AUTOCAD) sorgt flir gleichartiges und gesichertes Arbeiten auf
den einzelnen Vermessungsdmtern und auch dafiir, dafl von den
eingesetzten Technikern keine zus#tzliche EDV-Ausbildung
verlangt werden mufl.

2.Mehrere lokale und eine zentrale graphische Datenbank:
Die Verbindung zwischen diesen Datenbanken ist durch
Datentransfer wédhrend der dienstfreien Zeit iiber die
vorhandenen GDB-Leitungen geplant.
Der aktuellste Datenbestand befindet sich somit am
Vermessungsamt, in der Zentrale ergeben sich durch diese
Organisationsform Aktualitdtsverzdgerungen von einigen Tagen.
3.Anschluf3 der zentralen Datenbank an das BTX-System. Sie soll
dort als zus#tzliche Information an die Seite der GDB-Abfrage
gestellt werden.

4.Als letztes wesentliches Element des DKM-Konzeptes wurde
kiirzlich im Bundesrechechenzentrum ein dediziertes graphisches
Informationssystem aufgestellt. Mit diesem System sollen .auf
insgesamt 4 Arbeitsplidtzen all jene Arbeiten durchgefihrt
werden, die mit den PC- Arbeitsstationen nicht moglich sind.
Dazu gehéren: Die Aufgaben der zentralen Datenverwaltung,
Folgeprodukte der DKM,



Komplexe Auswertungen (zB.Fldchenverschneidungen)

usw.
Dieses Organisationskonzept hat den Vorteil einer sehr flexiblen
kostengiinstigen und bedarfsorientierten Einsatzmoglichkeit.
Es ist anpassungsfidhig an kilinftige Entwicklungen im Hard- und
Softwarebereich, was heute nicht wichtig genug genommen werden darf.
Nachteile ergeben sich dadurch, da die Datenverwaltung in mehreren
Systemen abgewickelt werden muf3. Dadurch hat sich die Struktur der Daten
in gewisser Hinsicht an den Moglichkeiten der Dateniibertragung und der
externen Austauschbarkeit zu orientieren. Sie ist andererseits ein Kompromifl3
zwischen dem, was heute im Zuge der von den Firmen angeheizten
Wunschdenken in Richtung Graphische Informationssysteme gefordert, und
dem was verwaltungstechnisch mit zwar technisch versierten aber EDV-méfig
weitgehend unbelasteten vielmehr auch nicht zu belastenden Personal mit
vernilinftigen Mitteln mdglich ist. Nachdem die Datenverwaltung aber kein
Selbstzweck, sondern sozusagen "exportorientiert" sein mufl, ist dies global
gesehen vielleicht gar kein Nachteil.
Grundséatzliche Merkmale im Hinblick auf Inhalt, Struktur und
Datenorganisation der DKM seien hier kurz angefiihrt: Die Daten der DKM
werden im sogenannten "Vektorformat" in Blattschnitten des Mappenblattes
1:1000 gefiihrt, womit sich auch die Austauscheinheit bei der internen und
externen Kommunikation ergibt.(Anstde sind bearbeitet und gewéhrleisten ein
"blattschnittfreies" Erscheinungsbild.)

Als Koordinatensystem dient das Gauss-Kriiger-System in den bekannten
3-Gradstreifen. Der Zentimeter ist die kleinste gespeicherte Einheit und
bestimmt damit die Auflésung nicht aber deren Genauigkeit: Diese héngt
natlirlich davon ab, was als Vorlage vorhanden war. Sie reicht also von der
Genauigkeit des aus der alten Katastralmappe digitalisierten Punktes iiber
photogrammetrisch erfate Strukturen bis hin zur streng reglementierten
Genauigkeit des geodidtisch vermessenen Punktes. Es wird angestrebt, dort wo
es moglich ist, diese aus der Herkunft resultierende Punktgenauigkeit als
Parameter im Datenbestand zu fiihren.

Logisch sind die Daten der DKM in Ebenen eingeteilt, wobei die Datenebenen
Grundstiicksgenzen und -nummern, Nutzungsgrenzen und

~symbole, Gebdude und schlieBlich die Grenzpunkte die zentralen
Datenelemente darstellen. Insbesondere bereitet die sorgféltige mit der
Mappensituation abgestimmte Fiihrung der mit allen notwendigen Attributen
ergidnzten Grenzpunktebene die geplante Verwaltung der

Koordinatendatenbanken tiber die DKM vor.



Im Hinblick auf die Evidenthaltung sind in der Zentralen Datenbank
Strukturelemente vorgesehen, die es erlauben, nicht nur zu jedem
gewinschten Zeitpunkt den aktuellen Datenbestand auszugeben, sondern auch
die Datensituation zum vergangenen Zeitpunkt X zu rekonstruieren. Hingegen
wird vorerst nicht daran gedacht, zeitliche Differenzdatenbestdnde nach auflen
hin weiterzugeben, da diese Art der Datenkommunikation durch die Vielfalt

der Systeme noch zu problematisch ist.

Dem Abnehmer von DKM-Daten interessiert vorallem deren Verfligbarkeit,
wobel erwartet werden darf und soll, dal das Angebot an Ausgabeformen
gegeniiber der konventionellen Katastralmappe wesentlich erweitert wurde
(siehe Abb. 1: "Kommunikation mit der DKM"):

- Neu ist die Abgabe auf maschinell lesbarem Datentriger:

Das BEV hat hieflir vorldufig eine sogenannte "Logische
Datenschnittstelle" definiert und realisiert diese auf Wunsch
des Bestellers auf verschiedenen Datentrigern.

- Unter Berlicksichtigung der Akzeptanz des GDB-BTX-Betriebes
erwartet man sich im BEV auch ein "Ankommen" des
"DKM~-BTX"-Darbietung in der Offentlichkeit. Es kénnte dadurch
durchaus zu einer Entlastung des Parteienverkehrs an den
Vermessungsidmtern kommen, nachdem viele Informationsbediirfnisse
durch diese vereinfachte Mappendarstellung befriedigt werden
konnten.

- Dessen ungeachtet wird aber auch weiterhin auf den
Vermessungsdmtern die analoge Weitergabe von Ausziligen aus der
Katastralmappe im Rahmen eines automationsgestiitzten

Kundenbetriebes moglich sein.

Derzeit ist die DKM an mehreren Punkten Osterreichs teilrealisiert.
Schwerpunkte der Titigkeit sind die digitale Erfassung von Katasterkarten in
verschiedenen Landeshauptstddten aber auch in kleinen Kommunen im Rahmen
von Verwaltungsabkommen zwischen dem Bundesamt und den jeweiligen
Gebietskorperschaften. Dezentrale Datenstationen sind bereits 7 im Einsatz,
weitere 3 stehen vor der Einrichtung. Ein weiterer wesentlicher Schritt

wére die Einrichtung eines Echtbetriebes fiir ein bestimmtes Gebiet unter
Anwendung s&mtlicher Einsatzbereiche des DKM-Konzeptes im Rahmen eines

Modellversuches.
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DAS KOMMUNALE INFORMATIONSSYSTEM LINZ -
"GEOPROJEKT"

K. HASLINGER, Magistrat Linz

Zusammenfassung

Der Einsatz von Landinformationssystemen nimmt besonders in
den kommunalen Verwaltungen stark zu, wo es gilt, groBe Mengen
bodenbezogener Informationen zu fiihren und zu beurteilen.

Kriterium fliir die Wirtschaftlichkeit eines Landinformations-
systems ist die Verknlipfbarkeit der graphischen Darstellungen
in Objektform mit Fachdaten moglichst vieler Anwender. Vor-
aussetzungen hiefilir sind einerseits das gewdhlte Datenmodell
und andererseits die Organisation des Zusammenwirkens unter-
schiedlicher Fachgebiete. Die Stadt Linz hat mit der Einset-
zung des GEO-Projektes im Jahre 1985 begonnen, ein Landinfor-
mationssystem aufzubauen, das die Stadtverwaltung und zwei
regionale Versorgungsbetriebe umfaft. Die wichtigsten Anwen-
dungen der Landinformation im kommunalen Bereich lassen sich
in ein Verwaltungs—- und ein Netzinformationssystem unter-
gliedern.

Als Grundlage fir die rdaumliche Zuordnung bodenbezogener
Informationen dienen digitale Darstellungen unserer Umwelt.
Aufgrund der unterschiedlichen Bedlirfnisse der Anwender, sowie
aus Kompetenz- und Fortfiihrungsgriinden wird in Linz eine
Trennung dieser Kartengrundlagen durchgefiihrt. Es sind dies
einerseits die Erfassung aller rechtlichen Objekte in Form des
digitalen Grundstilickkatasters und andererseits die Darstellung
aller natiirlichen und kiinstlichen Objekte unserer Umwelt in
einer digitalen topographischen Karte, respektive digitalen
Stadtkarte.
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Wahrend der Kataster in Form der digitalen Mappe als allei-
niges Mittel zum Nachweis von Grenzen feststeht, ist die
digitale topographische Karte als Grundlage fiir kommunale
Anwendungen erst in Entwicklung begriffen.

Die Herstellung und Aktualisierung der digitalen Stadtkarte
erfolgt in Linz mittels analytischer Photogrammetrie unter
Einbeziehung einer graphischen Codierung.

Anwendungen der Fachgebiete Gas, Wasser, Abwasser, Strom,
Fernwarme, Offentlicher Verkehr, Statistik, Umweltschutz,
Naturschutz, Raumordnung und Wasserwirtschaft sind im
GEO-Projekt bereits realisiert oder werden derzeit entwickelt
(siehe Abbildungen).

Das kommunale Informationssystem Linz - "GEO-Projekt"

Die standig steigende Beanspruchung unseres Lebensraumes
bedingt, dap politische und wirtschaftliche Entscheidungen
immer stdrker in ihrem Bezug zur Umwelt gesehen werden missen.
Alle planenden und ordnenden Mafnahmen sind daher auf die
Reinhaltung von Luft und Wasser sowie den Schutz von Grund und
Boden vor unsachgemdfer Nutzung auszurichten.

Ein Erfordernis, das ganz besonders fiir den stadtischen Raum
gilt, wo sehr“grope Informationsmengen mit ihren sehr kom-
plexen Abhdngigkeiten auf engstem Raum auftreten.

Zur Bewaltigung dieser Aufgabe der kommunalen Verwaltung ist
der Einsatz eines automationsunterstiitzten Landinformations-
systems erforderlich, das wiederum Kenntnisse iiber die raum-
liche Lage bodenbezogener Informationen bedingt.

Die Wirtschaftlichkeit eines Landinformationssystems ist
abhdngig von der Anzahl der Anwender und deren Anwendungen.
Die Stadt Linz hat mit der Einsetzung des GEO-Projektes im
Jahre 1985 begonnen, ein Landinformationssystem aufzubauen,
das die stadtverwaltung, Versorgungsbetriebe sowie private
Anwender umfaft.



Um die Einbeziehung méglichst vieler Informationstrdger zu
erleichtern, wurde ein auf spezielle Bediirfnisse der Anwender
abgestimmter Aufbau des Landinformationssystems gewahlt.
Dieser gliedert sich in eine Phase der Modellierung und in
eine solche der Realisierung.

Der Vorgang der Modellierung ist eine der wichtigsten Aufgaben
bei der Erstellung eines Landinformationssystems, weil er
bestimmend filir dessen Gilite, also Effizienz ist. Die Modellie-
rung beginnt bei der Erhebung des Bedarfes nach einem solchen
Informationssystem, flihrt iiber die Erstellung eines Entwurfes
und dessen kontinuierlicher Verfeinerung bis zum fertigen
Konzept. Die nachfolgende Phase der Realisierung umfaft
einerseits die Herstellung und Fortflihrung von Kartengrundla-
gen in digitaler Form (rdumliche Zuordnung) und andererseits
den Einsatz fachspezifischer Anwendungen.

Modellierung und Realisierung sind von Rahmenbedingungen
(Umfeld) abhdngig und stehen dariiberhinaus in einer Wechsel-
beziehung zueinander. Diese komplexen Beziehungen werden
vorwiegend durch organisatorische Mafnahmen geldst.

Das GEO-Projekt schliefBt damit viele kommunale Anwendungen aus
dem Bereich der Planung und Verwaltung sowie die Fiihrung und
den Betrieb von Versorgungsnetzen ein, welche von zwei Ge-
sellschaften durchgefiihrt wird.

Eine Gesellschaft ist verantwortlich fir den offentlichen
Verkehr, die Elektrizitdts- und Fernwdrmeversorgung, die
andere fiir die Wasser- und Gasversorgung sowie flir die Abwas-
serentsorgung.

Neben diesen Anwendern ist ein Zusammenarbeitsvertrag mit der
Post flir die Vermessung (Erfassung) und Kartierung (Dokumen-
tation) von Fernsprech- und Datenleitungen im Gespréch.
Dariiberhinaus unterstitzt das GEO-Projekt private Firmen aus
den Bereichen Architektur, Zivilingenieur- und Vermessungswe-
sen usw.

Als Grundlage fiir die raumliche Zuordnung bodenbezogener
Informationen dienen digitale Darstellungen unserer Umwelt.
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Aufgrund der unterschiedlichen Bedilirfnisse der Anwender, sowie
aus Kompetenz- und Fortfihrungsgriinden erfolgt eine
inhaltsspezifische Trennung dieser digitalen Kartengrundlage

in zwei Gruppen.

Alle grundbesitzbezogenen rechtlich-relevanten Objekte
(Grenzlinien, Grenzpunkte usw.), die nach den besonders genau
geregelten Vorschriften der Katastralvermessung gefiihrt werden
miissen, werden in einem digitalen Grundstiickskataster gefihrt.
Die natiirlichen und kiinstlichen Objekte (Gebdude, Baume,
Einbauten, Boschungen usw.), bei deren graphischen Darstellung
in Pldnen man auf die ganz spezifischen Bediirfnisse der
Anwender in jeweils unterschiedlicher Art Riicksicht nehmen
muf, werden in einer digitalen Stadtkarte gefihrt.

Selbstverstandlich stehen Objekte aus beiden digitalen Kar-
tengrundlagen den Beniitzern des Systems filir alle Anwendungen
stets zur Verfligung. Das heipt, jeder Anwender kann sich die,
flir seinen Fachbereich optimale Kartengrundlage zusammenstel-
len.

In Osterreich wird der Grenzkataster vom Bundesamt fiir Eich-
und Vermessungsamt bzw. den Vermessungsémtern angelegt und
fortgefiihrt. Der Inhalt der digitalen Katasterkarte (Abbildung
1) besteht nur aus Grenzen (z.B. Besitzgrenzen,
Benilitzungsartengrenzen, Verwaltungsgrenzen usw.).

Wie bereits erwdhnt, wird neben der Katasterkarte eine Stadt-
karte verwendet, welche wir mittels analytischer
Photogrammetrie herstellen und fortfiihren.

Nun kurz zur verwendeten Methode der photogrammetrischen
Datenerfassung:

Nach dem Bildflug mit einem Bildmafstab von etwa 1:4000 und

der PaBpunktmessung rechnen wir unter Anwendung des Verfahrens
der Aerotriangulation die Orientierung fiir die Auswertung mit
dem analytischen Auswertegerdt. Das Ergebnis dieser punktweisen
Auswertung sind Koordinaten, welchen ein Graphik-Code zugefiigt

wird.



Diese Datensdtze bestehend aus codifizierten Koordinaten werden
auf einem Magnetband registriert und spdter in graphische Ob-
jekte umgewandelt. Wdhrend der Umwandlung ist eine automati-
sche Zuordnung von Attributen m8glich. Diese Objekt-Attribute

kOnnen auch von externen Datenbanken {ibertragen werden.

So benilitzen wir das Einwohnerinformationssystem der Stadt Linz,
um die Hausnummern und StraBenbezeichnungen den Haus-Objekten
unserer digitalen Stadtkarte zuzuordnen.

Fiir die Fortfiilhrung der Karte ist dieses Verfahren auch um-
kehrbar. In diesem Fall werden Datensdtze bestehend aus codi-
fizierten Koordinaten aus Objekten der Graphik-Datenbank gebil-
det. Wendet man diese Methode fiir alle Objekte unserer Umwelt
an, so erhdlt man die digitale Stadtkarte. Der Ausschnitt dieser
Stadtkarte (Abbildung 2) zeigt folgende Objekte:

Hduser, Bdume (Nadel- oder Laubbdume), Baumgruppen, Bdschungen,

Kanaldeckel, Schichtenlinien, HOhenpunkte usw.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen einige Anwendungen unseres
Landinformationssystems, welche bereits fertiggestellt sind.
Zundchst ein Beispiel einer Netzwerk-Anwendung, in dem ein Aus-
schnitt eines Fernwdrmeversorgungsnetzes (Abbildung 3) darge-
stellt ist.

Weiters sind zwel Beispiele aus dem Bereich der Stadtplanung
angefihrt:

Ein Fl8chenwidmungsplan im MaBstab 1:5000 (Abbildung 4), in dem
alle Flichen festgelegt sind, die in einer besonderen Art ge-
nutzt werden miissen (z.B. Wohnfl&chen, Erholungsfldchen, Ver-
kehrsfldchen, Gewerbefldchen, Industriezonen usw.).

Der ndchste Plan, ein Bebauungsplan (Abbildung 5), legt fest,
wo die zu errichtenden Hduser situiert werden miissen. Dieser
Plan zeigt uns auch die Struktur der geplanten StraBen und

Versorgungsleitungen.

Folgender Ausschnitt zeigt den digitalen Wasserreinhalte-Kata-
ster (Abbildung 6). In dieser Karte sind alle FluB- und Bach-
urspriinge, Quellen und Brunnen eingetragen, aber auch alle
Anlagen, die grundwassergefdhrdende Stoffe herstellen.

Die Anwendung erlaubt ebenso die Berechnung von Ausbreitungs-



modellen fiir den Fall eines Unfalles. Alle betroffenen Grund-
und Hausbesitzer sowie alle Benutzer des gefdhrdeten Trink-
wassers innerhalb des berechneten Gebietes werden vom System

automatisch ermittelt.

Derzeit wird an weiteren Anwendungen, besonders aus den Gebie-~
ten der Verkehrsplanung, dem Natur- und Umweltschutz sowie an
der Erweiterung unserer Dokumentation der Versorgungsnetze
gearbeitet.
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ORGANISATION UND VERWENDUNG VON DATENSAMMLUNGEN
AN DEN GEODATISCHEN ABTEILUNGEN DER TU GRAZ

B. HOFMANN-WELLENHOF, N. KUHTREIBER, TU Graz

Zusammenfassung

In den Jahren 1985/86 wurde an der Abteilung fur Physikalische Geodisie an
der TU Graz ein Programmpaket fir die Verwaltung von Daten erstellt, das
einen internationalen Datenaustausch moéglichst einfach gestalten sollte.
Das Konzept der Organisation von beliebig verteilten Daten und Daten in
Rasterform wird kurz beschrieben. Die Datensammlung umfaRt Schwerewerte,
Lotabweichungen, ein Digitales Gelindemodell, die Oberflichendichtewerte,
Geoidhshen u.a. von Osterreich. Einige Anwendungsbeispiele zeigen, wie die

Datensammlungen eingesetzt werden kénnen.

Summary

Data management programs allowing an international data exchange were
developed and programmed during the years 1985/86 at the section Physical
Geodesy of the Technical University Graz. The concept of the organization
for arbitrarily distributed data and raster data as well is briefly
described. The data collection comprises gravity values, deflections of
the wvertical, a digital terrain model, surface density wvalues, geoid
heights and others of Austria. Some examples show the use of the data.

1. EINLEITUNG

Durch die unglaublich schnelle Weiterentwicklung der Computer wurde es
innerhalb kiirzester Zeit méglich, sehr leistungsfihige Rechner in jedes
moderne Baro zu stellen. Bald begnigte man sich nicht mehr mit der
Bewdltigung der t#glich notwendigen Rechenarbeiten, sondern man begann in
immer stirkerem MaRe, die Computer zur Archivierung von hdufig in Gebrauch
stehenden Daten einzusetzen. Je mnach Anwender wurden verschiedenste
Datenmengen gesammelt, und bald tirmte sich eine nahezu untiberschaubare
Datenmenge in Osterreich auf. Die Zielsetzung der Tagung GeoLIS II,
ndmlich einen Uberblick von den digitalen Datenbestinden und Méglichkeiten
des Datenaustausches zu geben, ist daher sehr zu begrifen und kann gar

nicht hoch genug eingeschitzt werden.



An den geoddtischen Instituten der Technischen Universitidt Graz wurden und
werden auch Daten fir den tiglichen Gebrauch gesammelt. Die Organisation
der meisten dieser Daten wurde mit moglichst einfachen, einheitlichen
Datenverwaltungsprogrammen durchgefihrt, die auch einen problemlosen
Datenaustausch gestatten. Obwohl dim Prinzip nach Zehnder (1985) eine
Datenbank vorliegt oder auch nach Frank und Studemann (1983) ein Infor—
mationssystem, wire es vermessen, vom einen oder anderen zu sprechen. Es
sei ausdricklich darauf hingewiesen, daf es sich bei dieser Datenver—
waltung um einen reinen Behelf handelt, der fir zahlreiche geodiatische
Anwendungen ntGtzlich ist, der aber keinen Anspruch erhebt, Informations—
system genannt zu werden. Die Programme sind interaktiv konzipiert. Es

wird kein Graphiksystem verwendet.

2. TECHNISCHER AUFBAU DER DATENVERWALTUNG

Die am Institut fir Theoretische Geoddsie, Abteilung f£fur Physikalische
Geodidsie, vorhandenen Daten werden nachfolgend beschrieben. Nach der
Organisationsform muR zwischen

— beliebig verteilten Daten: Schwere und Lotabweichungen

~ 1in Rasterform vorliegenden Daten: Hoéhen und Oberflichendichtewerten

unterschieden werden.

2.1. Schwerewerte

Fir beliebig verteilte Daten werden die Schwerewerte als ein Beispiel
gebracht. In analoger Weise haben die Aussagen dieses Abschnitts auch fir

die Lotabweichungen Gultigkeit.

Zu den hiufigsten Anwendungen der Datenverwaltung fir die Schwerewerte
gehdért das Suchen von Daten in einem bestimmten Bereich, der durch ein
Koordinatenfenster definiert wird. Das Suchfenster wird durch die linke

untere Koordinatenecke und die Inkremente in Nord-Stid- bzw. Ost-West—



Richtung festgelegt. Das Suchfenster legt immer einen lokalen Bereich
fest, daher wurde auch die Datenverwaltung nach diesem Kriterium organi—
siert. Das gesamte Datengebiet, z.B. die Steiermark oder Osterreich, wurde
in Maschen zerlegt, wobei die GréRe einer Masche beispielsweise einem
Kartenblatt der Osterreichischen Karte 1:50000 entsprechen kann, vgl.

Figur 2.1.

Figur 2.1: Suchfenster fur ein Gebiet, das in Maschen zerlegt ist

Die Daten einer Masche stellen eine Einheit dar und sind entsprechend auf
der Platte gespeichert. Diese Einheit selbst ist allerdings wiederum in
Blocke, also Untereinheiten, aufgespaltet. Dies hat den Vorteil, daf nur
so viele Blécke angelegt werden, wie fir eine Masche bendétigt werden.
Folglich kann also die Anzahl der Blécke pro Masche beliebig und natidrlich
von Masche zu Masche verschieden sein. Da die Blocke, die zu einer Masche
gehéren, auf der Platte nicht immer auf physikalisch benachbarten
Speicherplédtzen stehen konnen, man denke etwa an das spidtere Hinziigen von
Daten, missen sie verkettet sein. Es genigt ein Pointer (Zeiger) von einem
Block zum nidchsten Block dieser Masche. Der Pointer des letzten Blocks ist
ungliltig gesetzt. Diese Verkettung von Blécken durch Pointer stellt eine

lineare geblockte Liste dar, vgl. Aho et al. (1975). Damit die Listen—



anfiange auf der Platte gefunden werden konnen, gibt es noch fir jede
Masche einen Pointer auf den ersten Block der jeweiligen Liste. Dieser
Pointer spielt daher die Rolle eines Headers. Die Header sind vorzugsweise

im Kernspeicher zu verwalten.

Durch diese Art der Speicherung findet man die Daten in einem lokalen
Gebiet sehr schnell, da nur die linearen Listen derjenigen Maschen Uber—
prift werden missen, durch die eine Grenze des Suchfensters verliuft. Alle
Daten von Maschen, die v6llig inmerhalb des Fensters liegen, gehoéren zu

den gesuchten Werten und kénnen z.B. auf einen File geschrieben werden.

Es wird der Speicherplatz nahezu optimal ausgenitzt, da nur im jeweils
letzten Block einer linearen Liste Nullelemente vorhanden sein kénnen.
Gibt es fur eine Masche uberhaupt keine Daten, so ist bereits der ent—
sprechende Header ungliltig und es wird auf der Platte kein Speicherplatz

benétigt,

2.2. Héhen

Fir Daten in Rasterform werden die Hohen als ein Beispiel gebracht. In
analoger Weise haben die Aussagen dieses Abschnitts auch fir die Ober—

flichendichtewerte Gultigkeit.

Digitale Geldndemodelle sind oft in der Form von Rechteckrastern ge—
speichert. Die Struktur eines Rechteckrasters ist durch sechs Parameter
bestimmt: durch die Koordinaten der linken unteren Ecke P11 ’\1’ den
Gitterabstand Agp, AX und durch m und n, die Anzahl der Gitterpunkte
in den beiden Koordinatenrichtungen, vgl. Figur 2.2. Daraus leitet sich
eine effiziente Form der Organisation, bei der die Speicherung der
Koordinaten der Rasterpunkte nicht erforderlich ist, ab. Die Koordinaten
der einzelnen Punkte konnen aus der Position im Datensatz und den oben

genannten sechs KenngroRen eines Rasters bestimmt werden.
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Figur 2.2: Definition und Speicherung eines Rechteckrasters

Dies setzt allerdings voraus, daf Rasterpunkte, fur die keine Daten vor—
handen sind, ebenso abgespeichert werden missen. Ist das Datengebiet grof
und besitzt es eine unregelmidfige Form, so wird dadurch Speicherplatz
verschwendet. Wirde man ein Digitales Gelidndemodell, das nur fur das
Staatsgebiet von Osterreich erstellt wurde, auf diese Weise verwalten,
wiren nur etwa zwel Drittel der Datembank in Verwendung. Will man ver-—
meiden, daf Punkte auRerhalb des interessierenden Gebiets berticksichtigt
werden, so kann man dies durch eine Grobgliederung in Maschen erreichen.
Das entspricht einer Aufteilung des Gebiets in viele lokale Raster. Fur
diese weitaus effizientere Speicherplatznutzung ist lediglich eine etwas

aufwendigere Verwaltung (Einfiihrung von Pointern) notwendig, vgl.

Figur 2.3.
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Figur 2.3: Datenverwaltung mit Pointern



3. DATEN

Die Verwendung von Datensammlungen hingt nicht allein von der Effizienz
der Verwaltungsprogramme ab. Wichtig sind neben einer ausfihrlichen
Dokumentation tber den Datenzugriff Informationen tuber die Quellen, die
Entitdten, die Genauigkeiten und die VerflUgbarkeit der Datensammlung. Der
Begriff der Entitdten wird in Zehnder (1985) ausfiihrlich erklart und
bedeutet ein beliebiges Element aus der Datenmenge. Gleichartige Enti-
tdten, die durch gleiche oder &hnliche Merkmalswerte beschrieben werden,

kénnen zu Entitidtsmengen zusammengefaft werden.
Die folgende Aufstellung gibt tber die Quellen, die Entitdtsmengen und die

Genauigkeiten der Datensammlungen Auskunft. Fir die Verfagbarkeit der

Daten sind die in den Quellen angefihrten Institutionen zustandig.

3.1. Schwere

Quellen: Die ca. 26000 Daten, die nahezu fliachendeckend tiber Osterreich
verteilt sind, stammen von verschiedenen Institutionen und werden
laufend ergénzt:

— Daten aus Projekten der Universitdt Wien (Prof. Steinhauser)

— Daten der Montanuniversitidt Leoben (Doz. Walach)

— Daten des Prdzisionsnivellements des Bundesamtes fiir Eich- und
Vermessungswesen

— Daten aus Projekten der OMV

— Daten der Universitdt Clausthal

Entitdtsmenge Schwere: ein Datensatz enthdlt folgende Informationen uber

den MeBRpunkt

— geographische Koordinaten (Breite, Linge)

~ Hoéhe

— Absolutschwere

— Dichte

— Terrainkorrektur

— Information Uber die Genauigkeit, die Quelle und das Datum

Genauigkeit: 0.05 — 1 mgal.




3.2. Lotabweichungen

Quellen: Die ca. 700 Daten fir ganz Osterreich wurden bestimmt durch:

— Messungen des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen

— Messungen des Instituts flir Angewandte Geodidsie und Photogrammetrie
der Technischen Universitit Graz

— Messungen des Instituts far Theoretische Geodisie und Geophysik
der Technischen Universitiat Wien

Entititsmenge Lotabweichung: Ein Datensatz enthilt folgende Informationen

— geographische Koordinaten (Breite, Lidnge)
— Hoéhe

— Dichte

— Lotabweichungskomponenten

topographisch-isostatische Reduktion
— Information Uber die Genauigkeit, die Quelle und das Datum

Genauigkeit: besser als + 1"

Literatur: Brandstatter (1987)

3.3. Héhen

Quellen: Es liegt ein Digitales Gelidndemodell von Mittelhéhen mit einem
Rasterabstand 11"25 x 18"75, das ganz Osterreich iiberdeckt, vor.
Die Mittelhéhen wurden aus der Osterreichischen Karte 1:50000 bzw.
1:25000 geschiatzt. Folgende Institutionen erstellten das Modell:

— Institut fur Meteorologie und Geophysik der Universitit Wien

— Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen

— Institut fir Theoretische Geodisie der Technischen Universitdt Graz
— Montanuniversitit Leoben

Entitdtsmenge Hohe:

— mittlere Héhe

Genauigkeit: der mittlere Fehler der Hohen betrdgt ca. * 40 m

Literatur: Goétze et al. (1980); Ruess (1983)



3.4,

Dichte

Quellen: In den Jahren 1984/85 wurde ein Modell von Oberflichendichte-—

werten in einem Raster wvon 1'5 x 2'5 (Osterreich tiberdeckend)
erstellt, das durch Werte des Modells 1986 (3’ x 5') weit dber die
Grenzen Osterreichs hinaus erginzt wurde. An der TU Graz ist das
Datengebiet wvon 45 < ¢ < 50 und 7<x2<20 verfligbar. Das
Oberfliachendichtemodell wurde wvon der Montanuniversitdt Leoben aus
geologischen Untersuchungen und verdffentlichten geologischen Karten

gewonnen.

Entitdtsmenge Dichte:

— Oberflidchendichte

Genauigkeit: nach der Literatur =+ 100 kg/m3.

Literatur: Walach (1987)

4. VERWENDUNG DER DATEN

Die im vorigen Kapitel beschriebenen Daten werden am Institut far Theore—

tische Geodidsie vornehmlich fir geophysikalische Untersuchungen und die

Bestimmung von GréRen des Erdschwerefeldes eingesetzt. Verschiedene

Projekte umfassen folgende Anwendungen:

Priadiktion von Absolutschwerewerten;

Bestimmung des Erdschwerefeldes von Osterreich, wvgl. Stnkel et
al. (1987);

Studien Uber das Verhalten von Bougueranomalien und isostatischen
Anomalien im Bereich der Ostalpen, vgl. Kraiger ) und
Kihtreiber (1989).

Studien zur Gradiometermission ARISTOTELES far die European Space

Agency (ESA).
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Die Koordinaten-Datenbank des BEV

A. HOCHWARTNER, BEV Wien

Die Koordinatendatenbank ist ein wesentlicher Bestandteil der Grund-
stiicksdatenbank (GDB). Mit der Koordinatendatenbank werden dem Benutzer
Informationen zur Lagebestimmung der Festpunkte und der Grenzen der
Grundstiicke rasch und beniitzerfreundlich zur Verfiigung gestellt.

Aus organisatorischen Griinden wie auch aus Griinden der Zustdndigkeiten
der Vermessungsbehorden wird die Koordinatendatenbank in die

Koordinatendatenbank der Triangulierungspunkte (KDB-TP),
Koordinatendatenbank der Einschaltpunkte (KDB-EP) und die
Koordinatendatenbank der Grenzpunkte (KDB-GP)

getrennt. Die Angaben der Koordinatendatenbanken stehen dem Benutzer
in dem durch die GDB gewdhrleisteten Umfang zur Verfiigung.

1 Koordinatendatenbank der Triangulierungspunkte (KDB-TP)

Die KDB-TP wurde durch das BEV in den Jahren 1978 bis 1981 parallel zur
Grundstiicksdatenbank eingerichtet und enthalt die fiir die Lagebestimmung
der Triangulierungspunkte der I. bis V. Ordnung wesentlichen Informatio-
nen. Die im Zuge der Einrichtung der Grundstiicksdatenbank gewonnenen
Erfahrungen betreffend die benlitzergerechte Gestaltung von Abfragepro-
grammen sowie die aus der generellen Uberarbeitung des Festpunktfeldes
gewonnenen Erkenntnisse haben eine weitgehende Neugestaltung dieser
Koordinatendatenbank erforderlich gemacht. Mit dieser im Jahre 1985 ein-
geleiteten und mit Jahresende 1986 abgeschlossenen Neugestaltung wurde
etwa durch die Integration von Transformationsmodulen in die bestehenden
Abfrage- und Verdnderungsprogramme die redundanzfreie Speicherung von
Daten auch bei jenen Festpunkten erreicht, deren Koordinaten bisher tra-
ditionell in zwei benachbarten Meridianstufen angegeben werden muBten.

Derzeit werden mittels der KDB-TP rd. 52000 Triangulierungspunkte und
Nebenpunkte gefiihrt.

2 Koordinatendatenbank der Einschaltpunkte (KDB-EP)

Die KDB-EP ist zur Zeit ausschlieBlich fiir den Bereich des Vermessungs-
amtes Wien eingerichtet.

Die in diesem Vermessungsamt gewonnenen Erfahrungen und die Ergebnis-
se der programmtechnischen Neugestaltung der Koordinatendatenbank
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der Triangulierungspunkte (KDB-TP) werden vom BEV einer Neugestaltung
der KDB-EP und deren bundesweiterEinrichtung zugrundegelegt.

3 Koordinatendatenbank der Grenzpunkte (KDB-GP)

Im Jahre 1986 ist fiir die Einrichtung der KDB-GP ein mit besonderer
Prioritdat zu betreibendes Projekt}definiert worden. Ziel des Projektes
ist die Einrichtung der Koordinatendatenbank in allen bestehenden Grenz-
katastergemeinden. Die zu erfassenden Daten sollen dem Fachmann eine Be-
urteilung der Grenzen der Grundstiicke in Verbindung mit dem Festpunkt-
feld gestatten, eine brauchbare Grundlage fiir Folgeprojekte - digitale
Katastralmappe, Usterreichische Basiskarte - sein und auch nach Ande-
rungen im Festpunktfeld aussagekrdaftig sein.

- o o] v

In die Koordinatendatenbank der Grenzpunkte werden die Daten folgender
Punkte aufgenommen:

1. Polygonpunkte, die nach § 2 Abs. 3 VermV an Stelle von
Festpunkten fiir den AnschluB an das Festpunktfeld ge-
eignet sind,

2. Grenzpunkte von Grundstiicken des Grenzkatasters,

3. Grenzpunkte von Grundstiicken des Grundsteuer-
katasters und sonstige Punkte, sofern deren Koordi-
naten von Festpunkten im Landessystem abgeleitet
und sowohl in der Katastralmappe als auch in der
Natur eindeutig verifizierbar sind.

Der Kataster fihrt zur Zeit in unterschiedlicher Form - Koordinaten-
verzeichnisse, Koordinatendatei, Koordinatendatenbank - rd. 14,2
Millionen Grenzpunkte.

Seitens der Vermessungsdmter sind bisher rund 4,5 Millionen Grenz-
punkte nach Datenkategorien unterschieden und fiir die Erfassung vor-
bereitet worden.

Von dieser Punktmenge sind im Berichtszeitraum im Rahmen der Ausbau-
stufen 3,5 Millionen Grenzpunkte erfaft und in die KDB-GP eingespeichert
worden.

Der Projektsfortschritt entspricht damit dem vorgegebenen Projektsziel.
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Die Grenzpunktdatenbank der Osterreichischen Bundesforste

G. LETTAU, Osterr.Bundesforste, Wien

Die Osterr. Bundesforste verwalten eine im Bundesbesitz befindliche
Fl&dche von fast 8.500 km?, von der ca. 5.100 km? als Wald genutzt
werden und etwa 3.000 km? dem Odland zuzurechnen sind. Der Rest

von ca. 400 km? entfdllt auf meist landwirtschaftlich genutzte,
iberwiegend vom Wald eingeschlossene oder im Almbereich liegende

Fl&chen.

Die hier zu besprechenden Eigentumsgrenzen wurden bis vor
wenigen Jahren ausschlieBlich graphisch in der sog. "Aufnahms-
karte" dargestellt. Dieses Kartenwerk umfaBt ca. 2.000 Bl&tter,

deren dlteste vor mehr als 100 Jahren entstanden sind.

Die Darstellung erfolgte in den alten Systemen der Landesvermessung,
in lokalen Koordinatensystemen oder im derzeit geltenden Meridian-
streifen-System unter Verwendung verschiedener MaBstdbe (1:2880

bis 1:7500). Die Anzahl der damit erfaBten Grenzpunkte kann mit
etwa 600.000 bis 700.000 angeschdtzt werden.

Das hohe Alter, der manchmal schlechte Zustand einzelner Bl&tter
und die zunehmenden Schwierigkeiten bei der Evidentstellung dieses
Kartenwerkes haben die Usterr. Bundesforste bewogen, auf ein
EDV~-gestiitztes digitales Kartensystem ilberzugehen. Dazu wurden
die Grenzpunkte digitalisiert und meist unter Verwendung mit-
kartierter Hektarnetze in das Meridianstreifensystem Ubertragen.
Neben den so gewonnenen Koordinaten werden fiir jeden Punkt mehrere
Attribute, die innerbetrieblich verwendeten Punktnamen und eine
Protokollnummer registriert. Letztere erm8glicht den Nachweis der
Herkunft der Punktkoordinaten {iber EDV-gestiitzt mitgefilihrte
Protokolle, welche nach AbschluB der jeweiligen Arbeiten micro-
verfilmt werden. Sie geben im Falle der Digitalisierung vor allem

Uber die Fehlerverhidltnisse bei der Transformation Auskunft.

Alle Arbeiten erfolgen derzeit unter Verwendung eines von den
Bundesforsten flir einen IBM-Host in APL entwickelten Programm-
paketes, welches auf systemkonforme Datenbanken zugreift. Bisher
werden etwa 2/3 aller Grenzpunkte erfaBt. Eine Umstellung auf

eines der allgemein verfiigbaren Graphikpakete wird geprift.



DIE GELANDEHOHEN-DATENBANK DES BUNDESAMTES
FUR EICH- UND VERMESSUNGSWESEN

M. FRANZEN, BEV Wien

Zusammenfassung

Im Zeitraum Herbst 1976 bis Frdhjahr 1988 wurde im Bundesamt far Eich-
und Vermessungswesen {(BEV) die Datenerfassung fir den Aufbau eilnes
digitalen Hohenmodells durchgefuhrt. Diese, durch photogrammetrische
Auswer tung gewonnenen Hohendaten sind in der bGelande-Hohen-Datenbank
{(GHDB) des BEV gespeichert und bilden die Basis einer flachendeckenden
Hoheninformation. Im folgenden spllen

- das Konzept der Datenerfassung,

- die VYerwaltung der Daten.

- die wesentlichsten Anwendungen, sowie

- die Zukunftsaspekte fur den Ausbau der GHDB

kurz erlautert werden.

1. Konzept und Planungsparameter :

Unmittelbarer Anlaf fur die Erstellung des digitalen Hohenmodells war der
Einsatz der Orthophototechnik far die Arbeiten der Gruppe Landesaufnahme.
Einerseits sollte mit Hilfe der Orthophotos die Fortfdhrung der oster-
reichischen Karte 1:30000 (8K 30) auf ein moderneres VYerfahren umgestellt
werden, andererseifs wurde auf der Basis von Orthophotos ein neues
Kartenwerk - die Osterreichische Luftbildkarte 1:10000 (8LK 10) - konzi-
piert. Ausgangspunkt far die Planung des Herstellungsweges war die
Festlegung des Abbildungssystems und des Kartenblattschnitts. Die Abbil-
dung sollte im System der Landesvermessung, der Gaufi-Kriger Projektion in
den 3 Meridianstreifen 28°, 319 und 34° (&stlich von Ferro) erfolgen. Der
Kartenblabtschnitt wurde vom Triangulierungsblattschnitt der Landesver-
messung abgeleitet. Ein Triangulierungsblatt (10x10 kme) wird durch &
fuftbildkartenblatter {3x3 kme) gedeckt,

2. Bildflug :

Kriterien fur die Herstellung der lLuftbilder, aus denen sowohl die
photogrammetrische Datenerfassung als auch die Ableitung der Orthophotos

erfolgen sollte, waren zundchst



- Deckung eines Luftbildkartenblattes durch ein
zentrales Luftbild
-~ Berechnung der Steusrdaten fur Orthophotos aus zwel

photogrammetr ischen Modellen.

Von diesen Forderungen konnternn die welteren Planungsparameter fur die

Durchfihrung der Bildflige abgeleitet werden :

~ Flugstreifen entlang einer Achse von
Luftbildkartenblattern (W-0 oder WN-85)

- mittlerer Bildmafistab 1 : 3G000

- gezielte Aufnshmen im Zentrum und am Rand eines
fuftbildkartenblattes (Punktflug) und damit die

Basis Tur ein Modell von 2.3 kam.

Die Befliegung erfolgte im Zuge der Neuaufnahme bzw. der Fortfdhrung der

osterreichischen Karte 1:50000.

3. Datenerfassung :

Die photogrammetrische Auswertung der Luftbilder dient im wesentlichen

zwel Aufgaben :

~ Bereitstellung von Pafpunkten fur die Orientierung der
Modelle bzw. Transformation lokal erfafter Daten ins
Landessystem und

~ Erfassung von Massendaten zur Beschreibung der

Geldndeoberflache.

Far die Erstellung der Pafpunkte wurde die Methode der Rerotriangulierung
unabhdngiger Modelle mit anschliefendem Blockausgleich gewdhlt. Mit
diesem Verfahren kénnen auf der Basis einiger weniger im Landessystem
eingemessener Pafipunkte die Landeskoordinaten samtlicher im Auswerte-
bereich benotigten Punkte bestimmt werden.

Im Zeitraum der Datenerfassung wurden auf diesem Weg ca. 30000 Pafpunkte

geschaffen.



Die Erfassung der Massendaten erfolgte zundchst im Hinblick auf die
Orthophotoherstellung im Mafistab 1:10000 durch automatische Registrierung
entlang paralleler Profile mit konstantem Wegintervall (Profilabstand =
Registrierintervall) in einer der Struktur des Gelandes angepafiten
Datendichtfe {linearer Abstand zwischen 30m und 140mi. Seit dem Jahr 198&
wurden -~ den gesteigerten Anforderungen an die GHDB Rechnung tragend -
zusdtzlich bGeldndestrukturen, wie markante Hohenpunkte, Fogrmen- und
Bruchlinien in die Auswertung einbezogen. Seit Fertigstellung der Erst-
auswertung (April 1988) erfolgt eine systematische Uberarbeitung des
gesamten Datenbestandes (Ergdnzung und Verdichtung).

Die Auswertung erfolgte an drei Autographen (Wild A7 und AB) mit ange-
schlossenen Koordinatenregistriergerdten. 5Seit 1985 steht auch ein
analytisches Auswertesystem zur Verfdgung.

Im Anschluf an die Auswertung wurden die registrierten Daten im Bundes-
recheramt fGr die weifere Bearbeitung zwischengespeichert. Diese 3Spei-
cherung erfolgte zundchst auf Grofb&ndern, ab dem Jahr 1984 auf einem

Massenspeicher IBM 3830,

4. Datenkontrolle und -korrektur :

Im Zuge der MWeiterverarbeitung der Daten (Herstellung von Orthophotos)
ergab sich die Notwendigkeit einer durchgreifenden Datenkontrolle. Zu
diesem Zweck wurde ein statistisches Priafverfahren mit graphischer
Ausgabe entwickelt, welches bei der Aufdeckung grober Datenfehler wert-
volle Dienste leistete. Auf der Basis der erfaften Liangsprofile wurden
bei jeder finften Registrierung des ersten Profils die entsprechenden
Registrierungen der weiteren Profile ausgewdhlt und als BQuerprofilen in
Form einer Printergraphik dargestellt. Bei Durchsicht dieser Ausdrucke
konnten Fehler in Léngsprofilen leicht entdeckt und einer anschliefilenden
Korrektur unterzogen werden. Diese Methode der Kontrolle und Korrektur
wurde 1983 eingefihrt. Bis zum Frihjahr 1988 konnten sdmtliche Daten in

dieser Form Gberarbeitet und somit einer Grobkontrolle unterzogen werden.

5. Verwaltung der Daten :

Bereits in der Anfangsphase wurde gemeinsam mit dem Institut fdar Photo-

grammetrie der TU-Wien an der Bestandsaufnahme far die Einrichtung einer



Gelandehohen-Datenbank gearbeitet. Ein entsprechendes Konzept wurde [780
vorgestellt. In den folgenden Jahren entstand auf dieser Basis das
Programmpaket TOPIAS (Topographische Informations- und Archivierungs-
Software), welches die OGrundlage far die Verwaltung und Anwendung der

Gelandehohen Daten bildet.

Der Informationsteil dieses Systems setzt sich aus zwei Dateien zusammen,

der

- Messungsflugdatei und der

- Projektdatei.

Gemeinsame Basis dieser beiden Dateien ist die Speicherung von Informa-
tionen mit einer lagemafigen Zuordnung zum bLandessystem (Begrenzungspo-

lygone in GK-Koordinaten).

Die Messungsflugdatei enthdlt wesentliche technische und administrative
Informationen Gber vom BEV durchgefihrte Messungsflige, wie z.B.:

- Archivierungsbegriffe wie Flugtitel, Archivnummer, etc.

- Datum und Aufnahmezeitpunkt des Fluges

-~ Bildmafistabsbereich und Uberdeckungsverhidltnisse

— Angaben dber Filmmaterial und Aufnahmebedingungen

- Kamera~ und Objektivdaten

- Zuordnung zum Landessystem {Begrenzungspolygon)

- Hinweise auf Beschrankungen (Staatsgrenzen, etc.)

- Verbindung zu abgeleiteten photogrammetrischen Projekten

- Anmerkungen,

In der Projektdatei sind technische Informationen Gber photogrammetrische
Projekte enthalten, wie u. a.:

- Projekttitel und - nummer

- Datum der Grundlagenerstellung (Pafpunktmessung)

~ Angaben dber Art der Datenerfassung, sowie Gber die

dabei verwendeten Geridte
- Zuprdnung zum Landessystem (Begrenzungspolygon)
- Verbindung zum entsprechenden Messungsflug

- Pafipunkte (z.B. aus dem Blockausgleich Ubernommen)



- Angaben dber Modelle (Begrenzungspolygon, Rdresse,

etc), d.s. die eigentlichen Gelandedaten

Da die Begrenzungen der Einzelmodelle in der Datenbank enthalten sind,
kann auch auf diese Informationen Uber eine Gebietsabfrage zugegriffen

werden.

Der Dialag mit dem System erfolgt Gber eine Kommandosprache, wodurch
grofitmogliche Flexibilitat gewadhrleistet ist. Sowohl im interaktiven als

auch im Stapel-Betrieb sind u.a. folgende Funktionen verfigbar :

- Speichern von Informationen

- aAndern von Informationen

- Bbfragen

~ Statistische Berechnungen

— Speichern und Editieren von Pafipunkten
- Zugriff auf externe Programme, wie z.B.:

= Transformation der Massendaten

i

Rasterinterpaolation

it

Berechnung von Orthophoto-Steuerdaten

-~ Bereitstellung von Massendaten fur Folgeberechnungen.

Dieses Programmsystem ist im BEV seit 1982 im Einsatz. Nach einer zwei-
jdhrigen Erprobungsphase (vorwiegend im Stapelbetrieb) mit dem Aufbau der
Info-Dateien, wurde im Mai 1984 der Routinebetrieb im Wege der Datenfern-
verarbeitung aufgenocmmen. Seither erfoligte der weitere Ausbau, wobei
sadmtliche Messungsflige beginnend mit dem Jahr 1975 und alle Modelle der
photogrammetrischen Auswertung (etwa 8300 Modelle mit ca. 71,000.000
Massenpunkten) mit den entsprechenden Pafipunkten (ca.30.000) in die

Datenbank aufgenommen wurden.

4. Anwendungen der GHDB :

6.1 Rasterberechnungen :

Wesentliche Voraussetzung fur die Abgabe von Daten aus der GHDB ist die

Interpolation eines Rasters. Ein entsprechendes Programm ist in TOPIAS



integriert und ermoglicht diese Berechnung unter Verwendung von vier,
bzw. acht Statzpunkten mit arithmetischem Mittel oder gleitender Schrag-
gbene. Die Ergebnisse dieser Rasterinterpolation konnen entweder far
nachfolgende Berechnungen zwischengespeichert werden, oder fur die Abgabe

von Daten formatiert auf Magnetband ausgegeben werden.

&.2 Orthophoto-Steuerdaten :

Unter Verwendung eines solchen Rasters konnen mit Hilfe des Programms
SORA (Software for QOff-~line Rectification on Avioplan) - ebenfalls in
TORPIAE integriert - die Steuerdaten zur Herstellung wvon Orthophotos
{senkrechte Parallelprojektion) und Stereopartnern (schrage Parallelpro-

jektion) berechnet und anschliefend auf Magnetband ausgegeben werden.

bH.3 Anwendungen der GHDB dber SCOP

Seit dem Jahr 19B& verfigt das BEV uber wesentliche Module des Programm-—

paketes SCOP (Stuttgarter Contour Programm). Es sind diese u. a.

- Einlesen und editieren von Gelandedaten
- Interpolation eines "Digitalen Hohen Modells"
- Interpolation eines "Digitalen Neigungs Modells”

- Berechnung und graphische Ausgabe von Isolinien

i

Hehenschichtlinien

1

Linien gleicher Gelandeneigung

— Interpoclation von Einzelpunkten und Profilen

- Berechnung und graphische Ausgabe von Perspektiv-
ansichten und Sichtbarkeitskarten.

- Verschneidung von dreidimensionalen Modellen mit
Differenzbildung

- Verschneidung von zwei- mit dreidimensionalen Modellen

mit Flachenberechnung

Mit dem Einsatz dieses Programms war zum ersten Mal die Moglichkeit einer
durchgreifenden Kontrolle der vaorhandenen Geldndedaten gegeben. Die
routinemidfige Datenprifung wurde im Jahre 1988 begonnen und bildet die
Grundlage fir eine Uberarbeitung und Verfeinerung des vorhandenen Daten-

bestandes.



7. Zukunftsaspekte :

Nach der abgeschlossenen Erfassung der Basisdaten far ein bundesweites
Hohenmodell stellt sich far das BEV die nicht weniger schwierige Aufgabe
der Pflege der vorhandenen Daten. Einerseits muf dber eine durchgreifende
Kentrolle mit geeigneten Methoden eine fussage ober die tatsachlich
erreichte BGenauigkeit der wvorhandenen Daten getroffen werden, anderer-
seits ist es notwendig, grofirdumige Veranderungen in der Natur auch im
Gelandemodell nachzufuhren, Eine wesentliche Aufgabe der ndchsten Jahre
wird es sein, fehlende Informationen {(Formen—- und Bruchlinien etc.} in
der Gelandehohendatenbank zu erganzen. Unter Bedachtnahme auf eire
entsprechende Strukturierung der erfafiten Informationen kann somit eine
dreidimensionale Grundlage far den Aufbau eines Landinformationssystems

bereitgestellt werden.



COMPUTERGESTUTZTE RELIEFMODELLIERUNG ALS KERN EINER
DIGITALEN GEOMORPHOLOGISCHEN BASISKARTE (DGmBK)

R. DIKAU, Univ. Heidelberg

Summary:

The paper contains investigations of computer-aided landform analysis in geomorphology.
The systematic approach is based on a subdivision of the land surface into a taxonomical
hierarchy of spatial relief units {from facets, form elements, simple relief forms, drainage
basins, drainage networks). These units are derived from Digital Elevation Models (DEM) and
their derivatives, e.g. slope gradient, aspect, profile and plan curvature, distance o drainage
divide and to drainage channel, elevation above the channel, neighbourhood relations. Field
tests in a variety of regions in West Germany shows that the automatic simulation yields spa-
tial patterns that conform well to those defined by detailed geomorphological mapping. Stati-
stical analysis and the definition of a set of formalized rules for geomorphographical objects
are an important basis for further investigations of the relationship between form and pro-
cess in geomorphology.

1. EINLEITUNG

Computergestitzte Technologien haben der geomorphologischen Forschung ein
wirksames Instrument fOr die quantitative Analyse ihrer zentralen Fragestellung nach
den Form-ProzeB-Beziehungen geliefert. Schwerpunkte umfassen dabei die Model-
lierung geomorphologischer Systeme und Prozesse {ANDERSON 1988) sowie die
Generierung geomorphologisch-hydrologischer Objekte, wie z.B. Reliefformen, Ein-
zugsgebiete und Tiefenliniennetze aus Digitalen Gelandemodellen und deren statisti-
scher Analyse (MARK 1984). Weiterhin bieten Geographische Informationssysteme
(GIS) ein Instrumentarium, mit dem rdumliche geomorphologische Daten (z.B. auf
geomorphologischen Karten) in digitaler Form abgespeichert, verwaltet und weiter-
verarbeitet werden kénnen. Diese Moglichkeiten gilt es in Bezug auf die Aufgaben
eines digitalen geomorphologischen Basiskartenkonzeptes aufzugreifen und weiter-
zuentwickeln. Digitale geomorphologische Daten kdnnten damit fur einen rationellen
fachinternen und fachabergreifenden Zugriff bereitgestellt sowie der Weiterverarbei-
tung und Bewertung fir anwendungsorientierte Fragesteliungen zugefuhrt werden.
Mit diesem Ansatz ist der Ausgangspunkt eines Forschungsprojektes umrissen, des-
sen Ziel in der Entwicklung einer Digitalen Geomorphologischen Basiskarte
(DGmBK) liegt, die als geomorphologisches Informationssystem zu verstehen ist und
im Schwerpunkiprogramm “Digitale Geowissenschaftliche Kartenwerke” der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft bearbeitet wird (VINKEN 1988). lhre erste Aus-
baustufe umfaBt die geomorphographische Modellierung des Georeliefs, deren
systematischer Ansatz und methodischer Entwicklungsstand im folgenden umrissen
wird.
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2. MABSTABSABHANGIGE GEOMORPHOLOGISCHE RELIEFANALYSE UND IHRE
ABBILDUNG IN EINE DIGITALE GEOMORPHOLOGISCHE BASISKARTE

Die Frage nach der fachspezifischen Bedeutung der Daten eines geomorphologi-
schen Informationssystems verweist zundchst auf den theoretischen Ansatz der geo-
morphologischen Reliefcharakterisierung und -analyse. Folgen wir den wissenschaft-
lichen Anséatzen z.B KUGLERS (1974), der Geomorphologischen Karte 1:25000 der
Bundesrepublik Deutschland (GMK 25) (BARSCH & LIEDTKE 1980) oder des CSIRO-
Klassifikationssystems (SPEIGHT 1988), kann das als hochkomplexes Kontinuum zu
betrachtende Georelief hierarchisch in geometrisch einfachere Reliefkomponenten
oder -bausteine zerlegt werden (Geomorphographie). So kann z.B. eine Relieffor-
menassoziation (Mittelgebirgsregion) in einzelne Reliefformen (Erhebungen, Taler)
und diese in Formelemente (Hange, Talbdden, Scheitelflachen) und Formfazetten
(Hangbereiche) gegliedert werden. Die Objekte jeder hierarchischen Stufe werden
mit geometrisch-topologischen Attributen unterschiedlicher Komplexitét definiert und
sind aus homogenen Attributerdumen ableitbar (Formfazette: homogene Neigung,
Exposition, Wolbungsradius; Formelement: homogener Woélbungsradius; Reliefform:
homogene Figur, AufriB, GrundriB; Reliefformenassoziation: homogener Vergeseli-
schaftungs- und Mustertyp spezifischer Reliefformen). Reliefeinheiten treten in unter-
schiedlichen GréBen auf, die Uber die Definition von GroBenordnungstypen formali-
sierbar sind (Abb. 1). Sie werden als weitgehend selbsténdige Relieftypen
betrachtet, die in unterschiedlichen Abstraktionsniveaus (MaBstabsbereiche) unter-
sucht werden und modellierbar sind. Reliefformen niedriger GroBenordnungstypen
gelten als "Besatz” der hoheren (z.B. der Dolinenbesatz (Mikroformenassoziation)
eines Gebirgsplateaus (Makroformelement)).

Neben der geomorphographischen Analyse kann das Georelief nach weiteren Krite-
rien charakterisiert werden. Dazu sind zu rechnen:

- der oberflachennahe Untergrund (Substrat) (Relieftrager),

- die Geomorphogenese (historische Reliefbildung),

- die Geomorphodynamik (aktuelle, reliefverdandernde Prozesse) und

- die Geomorphochronologie (zeitliche Datierung der Reliefeinheiten und der

sie bildenden Prozesse).

Im System der GMK 25 findet der umrissene Ansatz seine Entsprechung in unter-
schiedlichen Karteninformationsschichten, die die genannten Objekte und deren
Attribute separat erfassen und darstellen (Baukastenprinzip). Die analytische
Methode des Kartenwerkes hat zum einen zu einer flexiblen Standardisierung und
Normierung geomorphologischer Basisdaten bestimmter MaBstabsbereiche gefuhrt,
zum anderen liegt mit 27 Kartenbldttern der GMK 25 und 5 Kartenblattern der GMK
100 ein reichhaltiges Material fur die kartographischen Basisobjekte einer DGmBK
vor. Die von BARSCH & DIKAU (1989) diskutierte Gesamtkonzeption fir ein geomor-
phologisches Informationssystem orientiert sich an den Prinzipien des analytischen
Ansatzes. DaB bedeutet, daB einerseits kartographische Objekte unterschiedlicher
informationsschichten der GMK 25 gespeichert und weiterverarbeitet werden. Eine
zweite Aufgabe der DGmBK ist darin zu sehen, bisher mit herkdmmlichen Methoden
gewonnene geomorphologische Basisdaten, z.B. der Geomorphographie, der
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b:= > 10 m
Megarelief fr= > 102 m?
m: = < 1:1000 000
b: = 10*-105 m
Makroretief ' f: = 108 - 10'2 m?2
m: = 1:200000-1: 1000000
b: = 102-10*m
Mesorelief f:= 104 -10%8 m?
m: =1:5000-1:200 000
b; = 10°-102 m
Mikrorelief f = 109 - 10* m?
m:=1:500-1:5000
b: = 102-109m
Nanorelief f: = 104 - 100 m?2
m:=1:5-1:500
b: = < 102 m
Picorelief fi= < 10% m?
m:=>1:5
Formfazette Formelement Reliefform Reliefformen-
assoziationen

Abb. 1. Systematik von Reliefeinheiten unterschiedlicher
GroBenordnungstypen und Hierarchiestufen (b= Basisbreite, f=Fldche,
m = kartographischer MaBstab).

Geomorphogenese oder der Geomorphodynamik, durch computergestitzte Modelle
automatisch zu generieren bzw. ihre Generierung zu erleichtern. Diese Entwicklun-
gen sind bisher erst in einigen Teilbereichen realisiert. Am weitesten sind die Arbei-
ten zur geomorphographischen Reliefmodellierung fortgeschritten, zu deren syste-
matischer Basis ein erster Entwurf in DIKAU {1988) vorgelegt worden ist.

3. COMPUTERGESTUTZTE GEOMORPHOGRAPHISCHE RELIEFMODELLIERUNG

Die Entwicklung eines Digitalen Geomorphographischen Reliefmodells (DGRM)
erfolgt mit dem Ziel einer quantitativen, geometrisch-topologischen Reliefgliederung
und -beschreibung "auf Grundiage Digitaler Geldandemodelle und im Geldnde
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erhobener Daten. Dabei wird neben der selbst entwickelten Software auf kommer-
zielle Produkte sowie auf Systeme anderer geowissenschatftlicher Disziplinen und
Institutionen, z.B. des U.S. Geological Survey oder des Niedersdchsischen Landes-
amtes fur Bodenforschung (NLfB) zuruckgegriffen (KUHNE 1983, BAUER et al. 1985,
JENSON & DOMINGUE 1988, DIKAU 1989). Zu den zentralen Funktionen des Modells
sind zu rechnen:

(1) Raster-basierte Generierung geomorphographisch relevanter Afttribute aus
Digitalen Geldndemodellen der Landesvermessungsamter der Bundesrepublik
Deutschland im 12,5, 20, 40 und 50 m - Gitter. Fir jedes Rasterelement werden u.a.
berechnet: Exposition, Neigung, vertikaler und horizontaler Wolbungsradius, GroBe
und mittlere Neigung des Einzugsgebietes oberhalb des Rasterelementes, Entfer-
nung zur Wasserscheide und Tiefenlinie, Hohe des Wasserscheiden- (Tiefenli-
nien)punktes, aus den (in den) ein potientieller AbluB erfolgt, Hohendistanzen des
Rasterelementes zur Wasserscheide und Tiefenlinie, Nummer (Objektschlissel) des
Einzugsgebietes in dem das Rasterelement liegt. Insgesamt werden 27 unterschiedli-
che Datenmatrizen erzeugt.

(2) Generierung geomorphologisch-hydrologischer Basisobjekte wie Einzugsge-
biete (raster-basiert) sowie Tiefenlinien- und Wasserscheidennetzwerke (vektor-ba-
siert). Inwieweit sie fir eine Ableitung der Tal- und Kammlinien herangezogen wer-
den konnen, wird gepruft.

(3) Objekigenerierung durch ‘connected component labeling” (ROSENFELD &
KAK 1982) sowie Ermittlung einfacher topologischer Objektattribute, wie z.B. Anzahl
und Objektschliissel der angrenzenden Nachbarn sowie die gemeinsame Grenzgeo-
metrie. '

(4) Ableitung geomorphographischer Basisobjekte wie Formfazette und Formele-
ment durch logische Kombination geomorphographischer Attribute. Die Ableitung
einfacher Reliefformen wird erprobt.

(5) Die Verwaltung der in Objektdateien abgelegten Basisobjektattribute (z. B.
Objektschliissel, ObjektgroBe, mittlere Objektneigung, FluBdichte, Ldnge der gemein-
samen Grenze zum Objektnachbarn) erfolgt mit dem Datenverwaltungssystem DASP
des NLfB (KUHNE 1983). Statistische Auswertungen werden mit SAS-Routinen (Stati-
stical Analysis System) durchgefihrt, die graphische Darstellung auf Computerkarten
wird iber GKS- Plotprogramme vorgenommen.

(6) Auf Grundlage der computergestiitzten Reliefmodellierung wird an der Defini-
tion formaler Regeln fur die Ableitung geomorphographischer Objekte gearbeitet
(DIKAU 1989). Es ist daran gedacht, einen Katalog zu erstellen, der Nutzern des
Systems Generierungsvorschidge fir gewinschte Objekte, etwa far Scheitel- und
HangfuBelemente, Plateauflachen oder Tiefenlinienbereiche anbietet.
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(7) Die Genauigkeit und der Generalisierungsgrad der Modellierung wird signifi-
kant von der rdumlichen Auflosung und der Hohengenauigkeit der Digitalen Geldnde-
modelle beeinfluBt. Hier ist die Erprobung unterschiedlicher GittergroBen und -quali-
titen, der Gelandevergleich und die Modelliberprifung an publizierten

i Modellierung .
Systematik Simulation Kartierung

Selektion des Geldndevergleich

Abstraktionsniveaus Computerkarten

(MaBstab) Profile .| Kartenvergleich
Selektion des hierar- -

chischen Niveaus der Statistik Zusatzkartierung
Reliefeinheit

Y r————_————— - Y

Systematik Digitale Geomorpho- Geomorphographische
) graphische Karte

Normierung

Geomorphologischer Einzugsgebiets - Ruckkoppiung

Symbolschliissel simulation Modellkalibrierung

-
|
|

Reliefmodellierung }
|
|
|
I
]

t

mrrr -y -

______ — ‘

| Digitale Geomorpho- |
L logische Basiskarte |

Abb. 2:  Einbindung der computergestitzten Reliefmodellierung in den geomorpho-
logischen Kartierungsprozef.

geomorphologischen Karten Bestandteil der Untersuchung (Abb. 2). Zusammenfas-
send werden die aus geomorphologischen Karten ‘digitalisierten und die aus den
Digitalen Geldndemodelien generierten Basisdaten des DGRM in Abb. 3 dargestelit.

4. ANWENDUNGEN/AUSBLICK

Die Anwendung des umrissenen Modellierungsansatzes erfolgt in mehreren Unter-
suchungsgebieten und unter verschiedenen Fragestellungen. Zur Vorbereitung und
Unterstitzung geomorphologischer Kartierungen werden Computerkarten einzelner
Attribute und Objekte, wie z.B. Hangneigungen, Wolbungsradien, Formfazetten und
-elemente erzeugt (Abb. 4). Die Selektion und Analyse von Einzugsgebieten und
ihrer Attribute wird far Untersuchungen im Bereich der fluvialen Geomorphodynamik
und der Zusammenhange zwischen Relief und AbfluB eingesetzt (Abb. 5). Die raster-
basierte Verschneidung der bisher erarbeiteten Basisdaten mit weiteren




geowissenschaftlichen Flichendaten, wie z.B. den Attributen des oberflichennahen
Untergrundes (Substrat) oder der Vegetationsbedeckung fuhren zur Erstellung geo-
morphologischer Auswertungskarten etwa im Bereich potentieller Bodenerosions-
prozesse. Weiterhin werden mit Hilfe der Verschneidungstechnik weitere geomor-
phologische Daten, z.B. geomorphodynamischer oder geomorphogenetischer Art,
den geomorphographisch definierten Objekten attributiv und geometrisch zugeord-
net. Diese Daten entstammen heute geomorphologischen Karten unterschiedlichen
MaBstabs. Versuche ihrer computergestitzten Modellierung werden im Rahmen der
Digitalen Geomorphologischen Basiskarte ein wesentlicher Bestandieil unserer
zukiinftigen Entwickiungen sein.

MafBstabsabhédngige Basisdaten des Digitalen Geomorphographischen Reliefmodells

Datenguelle: Gelandekartierung

Objektaufnahme: Digitalisierung

Punktdaten:
Reliefformen (z.B. Dolinen)

Liniendaten:

Wolbungslinien (z.B. Scheitellinien)
Kanten, Knicke

Taler, Tiefenlinien

Reliefformen (z.B. Walle)

Fldachendaten:

Reliefformen (z.B. als formumgrenzende
Polygons)

Reliefformenassoziation
feld)

{z.B. Kessel-

Datenquelle: Digitale Gelandemodelle

Objekigenerierung: Computergestiitzte
Reliefmodellierung

Punktdaten (pixel-orientiert):
Rasterelemente samtlicher Attribute

Liniendaten:
Tiefenliniennetzwerke
Wasserscheidennetzwerke
Kammliniennetzwerke

Flachendaten (objekt-orientiert):
Geomorphographische Attribute
Formfazetten

Formelemente

Reliefformen {eingeschrankt)
Einzugsgebiete

Abb. 3:

Geomorphographische Daten der DGmBK, erfaBt aus der GMK 25, Gelidn-
dekartierungen unterschiedlichen MaBstabs und der computergestiitzten
Reliefmodellierung.

Eine zentrale Frage der geomorphographischen Reliefmodellierung ist in der Zuord-
nung der Modellergebnisse zu bestimmten MaBstabs- bzw. Generalisierungsniveaus
zu sehen. Unter der Annahme, daB das kleinste modellierbare Objekt mindestens
die GroBe der doppelten DGM-Gitterbreite aufweisen kann, sind mit den verwende-
ten Hoéhengittern Objekte generierbar, die dem Mikrorelief und den unteren Berei-
chen des Mesoreliefs zugeordnet werden kdénnen. Wahrend die nur unvollstdndig
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Abb, 4:

(1) Geomorphographische Formelementekarte eines Ausschnittes des Untersuchungs-
gebietes Bingen (GK-Koordinaten: SW: 34166040/5528520, NE: 3421000/5538000,
MaBstab: 1:55 000), Uberlagert mit dem generierten Wasserscheidennetzwerk).
- = vertikal konvexe Formelemente (Wélbungsradius: < 900 m)
-] = vertikal konkave Formelemente (Wolbungsradius: < 900 m)
(2) Pixel-orientierte Haufigkeitsverteilung der vertikalen Wélbungsradien (WRVER).

X = konvex / WRVER < 900 m
vV = konkav / WRVER < 900 m
G = gestreckt / WRVER > 900 m
(3) Objekt-orientierte Haufigkeitsverteilung der Formelemente.
X = konvex / WRVER < 800 m
Vv = konkav / WRVER < 800 m
G = gestreckt / WRVER > 800 m
o = Formelemente > 0,8 ha
=

Formelemente < 0,8 ha
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Ueberflutungshoehe (m)

0.0 :
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
rel. Flaeche Ueberflutungsflaeche (gkm)
Objektstatistik:
Flache: 7,97 km?
mittlere Hohe: 219 m
mittlere Neigung: 6°
Gesamtldnge der Tiefenlinien: 11 km
Tiefenliniendichte: 1,38 km/km?

Abb. 5:

(1) Simuliertes Einzugsgebiet aus dem in Abb. 4 eingegrenzten Blattschnitt, iberlagert
mit dem generierten Tiefenliniennetzwerk.

(2) Hypsometrisches Integral des Einzugsgebietes nach STRAHLER (Verhaltnis der
relativen Hohe zur relativen Flache).

(3) Simulierte Uberflutung des Einzugsgebietes (Verhélitnis der Uberflutungshéhe zur
(iberfluteten Flache)

(4) Statistische Kennwerte des Einzugsgebietes.

86
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oder nicht modellierbaren Mikro- bis Picoformen (Gullies, Dolinen, Erosionsrinnen)
bzw. stark gewolbten Formelemente (z.B. Kanten und Knicke) mit Hilfe der Digitali-
sierung geomorphologischer Detailkarten erfaBt werden, sind fir die Ableitung von
Meso- oder Makroformen aus Digitalen Geldndemodellen hoher Aufldsung geomor-
phographisch zielgerichtete Reliefgeneralisierungen notwendig. Sie sind Bestandteil
der fortgefuhrten Modellentwicklung.
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Das "Raumstruktur-Inventar" der Bundesanstalt

fiir Agrarwirtschaft

F.GREIF, BA f. Agrarwirtschaft, Wien

Seit 1978 verwaltet die Bundesanstalt filir Agrarwirtschaft Geldndedaten fir
landwirtschaftlich genutzte Flachen und Siedlungsbereiche in Osterreich. Es
sind derzeit 41.800 km2 der Staatsfldche erfapt. Die Methode der Datener-
fassung bestand in der Ziehung einer 1 %igen Flachenstichprobe aus der
Osterr. Militdrkarte 1:50.000; die Verortungsgrundlage ist das auf einen
1-km-Raster verdichtete Bundesmeldegitter.

Folgende Geldndeeigenschaften wurden erhoben:

a) Seehdhe in m
b) Hangneigung in 10 Stufen

¢) Exposition in 8 Halbguadranten

In der Organisation der Geldndedaten sind drei Flachennutzungskategorien
{FNK) berlcksichtigt:

{1) "Intensivkulturland", d.s. generell Nutzfldchen unterhalb des Waldgiir-
tels (Ackerland, Dauergrinland, Intensivkulturfldchen);

(2) "Extensivkulturland®", d.s. generell Nutzfldchen oberhalb des Waldglir-
tels (alpines Grinland);

(3) Ssiedlungsbereiche ab der Grdpe von Grofweilern (6-9 Hauser).

Der Datenbestand des Raumstruktur-Inventars ist flir EDV organisiert und

bietet Auswertungsmoglichkeiten ab der Raumeinheit der Gemeinde (Stand
1.1.1974), wie etwa:

Anteile der Fléachennutzungskategorien 1,2,3 an der Gesamtflédche
Mittlere Hohenangaben

Verteilung der Flachennutzungskategorien nach Hohenstufen
Differenzierung der Flachennutzungskategorien nach Hangneigungsstufen
Mittlere Hangneigungswerte

Differenzierung der Flachennutzungskategorien nach Expositionsrichtungen

o 0O 0O 0o O o o©

Ergebnisse aus der Kombination mehrerer Gelandeeigenschaften.



Eine Anwendung der Ergebnisse ist in vier Bereichen mdglich und winschens-

wert:

a)

b)

c)

Als hochaggregierte Okologische Parameter filir praktische und wissen-
schaftliche Fragestellungen aller Art. Bisher wurden Daten des Raum-
struktur-Inventars u.a. flir 2Zwecke wildbiologischer Forschung und der

Gefahrenzonenplanung ausgewertet.

Im Rahmen von Strukturdarstellungen und rdumlichen Modellbearbeitungen -
wie etwa bei Fragen des regionalen Entwicklungsstandes. Vom Standpunkt
der Beurteilung sowohl landwirtschaftlicher Produktionsverhdltnisse als
auch der Siedlungs—, Verkehrs- und Infrastrukturentwicklung bzw. -pla-
nung ist die Berilicksichtigung von H6henlage, Hangneigung und Exposition

von grofer Bedeutung.

Die Ergebnisse kénnen auch als Grundlage fiur die Beurteilung von Eig-
nungsverhdltnissen fiur die landwirtschaftliche Produktion, aber auch fiir
Siedlungs—, Fremdenverkehrs- und andere Raumnutzungszwecke aufgefaft
werden. Sowohl qualitative Angaben (Hangneigungs-, HOhen-, EXpositions-
daten) als auch deren Quantifizierung (Flachen oder Gebietsanteile) kon-
nen hiezu herangezogen werden. Filir die Agrarplanung ist die Kenntnis des
Umfangs vollmechanisiert bewirtschaftbarer Nutzfldchen bzw. auch von

Flachen mit spezifischer Eignung fir bestimmte Kulturen wichtig.

Das 1landwirtschaftliche Forderungsinstrumentarium des Bundes und der
Lénder bedient sich der Angaben iiber die Geldndeverhdltnisse, insbeson-
dere iber die Hbhenlage von Betrieben und der zugehérigen landwirt-
schaftlichen Nutzfldchen, sowie auch tliber deren Hangneigungsverhadltnis-
se. Geldndedaten des Raumstruktur-Inventars sind geeignet, den Stand der
Benachteiligung von Gebieten aufgrund von Wirtschaftserschwernissen zu
erfaséen. Eine Gebietsklassifizierung nach Richtlinien der EG fir die

Regionalfdrderung ist in Bearbeitung.

Dr.,Franz Greif
(27.2.1989)



DIGITALE DICHTEMODELLE IN DER GEOPHYSIK -
AUFBAU UND ERFAHRUNGEN

G. WALACH, E. POSCH, Montanuniv. Leoben

Zusammenfassung

Fiir die Auswertung von SchwerefeldgrdBen nach geodidtischen und
/oder geophysikalischen Aufgabenstellungen ist die Dichte der
Erdkrustengesteine ein wesentlicher Parameter. In Ergdnzung zu
dem in der Osterreichischen Gravimetrie schon l&nger einge-
fiihrten "Digitalen Modell mittlerer Geld&ndehhen (DTM)", wird
ein Dichtemodell (DDM) vorgestellt, das in guter Ndherung die
massenkonforme Reduktion wvon SchwerkraftmeBwerten zu Bouguer-—
anomalien oder anderen abgeleiteten Schwerefelddarstellungen
gestattet. Das Bundesgebiet {iberdeckend existiert ein Dichte-
modell im Raster 1,5 x 2,5', fiir den gesamten Alpenraum im Ra-
ster von 3 x 5'. Flir einige Regionen liegen auch schon Modelle
mit kleineren Rasterdimensionen. - 0,1875 x 0,3125' - vor. Das
Modell gilt grundsdtzlich fir das Erdkrustenintervall zwischen
Geoid und Erdoberflidche. Nach ersten Erfahrungen fihrt die An-
wendung des Dichtemodells in der Berechnung von Bougueranoma-—
lien zu einer weitgehenden Unterdriickung dexr bei Annahme kon-
stanter Reduktionsdichte (2670 kg/m3) auftretenden, stdrenden
Scheinanomalien wund prinzipiell zu einem objektiveren Karten-
bild.

1. EINLEITUNG

In der angewandten Geophysik ist fiir die Auswertung und
geologische Interpretation von Schweremessungen die Kenntnis
von bestimmten Gesteinsdichtewerten erforderlich. So muB fir
die Reduktion von Schwerewerten zu Bougueranomalien die regio-
nale Verteilung der Gebirgs-Raumdichte (Blockdichte) fiir das
Intervall bis zum Bezugsniveau als Reduktionsparameter und in
weiterer Folge fir StOrkOrperberechnungen der Dichtekontrast
zwischen Modell und Umgebung (Anomaliedichte) gegeben sein.
Die erstgenannte Forderung kann dabei am besten Uber ein digi-
tales Modell mittlerer Gesteinsdichten, mit Gliltigkeit fir das
gewdhlte Reduktionsintervall, n8herungsweise erfiillt werden.

Fiir Gravimetermessungen sind in Osterreich wegen der grof-
teils alpin gepréd@gten, sehr inhomogenen Topographie- und Dich-

teverhiltnisse, hdufig schwierige Reduktionsbedingungen gege-



ben, Reliefunterschiede von mehr als 1000 m auf kurzen Entfer-
nungen und laterale Anderungen der Oberflédchendichte bis {ber
ha 300 kg/m3 sind keine Seltenheit. Insbesonders fiir die Ldsung
von Prospektionsproblemen der angewandten Geophysik war es not-
wendig, mit Hilfe von hochaufl&senden Topographie- und Dichte-
modellen die groBe Unsicherheitsspanne 2zwischen den gemessenen
Schwerewerten und der die Grundlage jeder geologischen Aussage

bildenden Bougueranomalie auf ein akzeptables MaB zu bringen.

2. MODELLAUFBAU

Der prinzipielle Aufbau und die Datenorganisation dexr fiir
die Auswertung von Schweremessungen in Osterreich verwendeten
digitalen Topographie- und Dichtemodelle wurde bereits mehrfach
u.a. von RUESS (1983,1985) bzw. WALACH (1985,1986,1987) wvorge-
Stellt. Das nach einem geographischen Rastersystem organisierte
Modell hat die Dimension

2n—1 2n—1 n = Raster-Nummer
T35 Jec9r. Breite x geogr. Lidnge

1 <n < 11

Flir die Reduktion von Schwerewerten und astronomisch bestimmten
Lotabweichungen werden nur die Raster 5 - 11 verwendet, wobei
die Raster-Nummern 6 und 7 aus lokalen Digitalisierungen im Ra-
ster 5 sowie die Raster-Nummern 10 und 11 aus den regionalen
Digitalisierungen im Raster 9 rechnerisch gewonnen werden.Zur
numerischen Unterscheidung vom Topographiemodell ist das Dich-
temodell durch ein in jeder Datenzeile dem Rasterindex voran-

gestelltes negatives Vorzeichen gekennzeichnet.

3. GEOLOGISCHES KONZEPT

Ein dreidimensionales Modell der Erdkruste p = p(r,¢,A)hdt-
te einen relativ komplexen Aufbau, da man es nur mittels einer
Verkniipfung von Struktur (Tiefen)- und Dichteinformationen de-
finieren kann.Das setzt aber neben der Kenntnis von ortsbezoge-
nen Dichtewerten auch die dreidimensionale Festlegung von geo-
logischen Grenzen, zumindest aber der Krusteuntergrenze (Moho),

voraus. Wegen des komplizierten Baues der Erdkruste im Bereich
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des alpinen Orogens reichen daflir die heute verfiigbaren Daten
noch nicht aus. Man muf sich daher zundchst auf ein zweidimen-

sionales Modell der Form o = p(¢,A) beschridnken.

Flr die Bestimmung der in das Modell einflieBenden Dichte~
information sind einerseits Abgrenzungen von geclogischen Dich-
te-Provinzen nach entsprechenden Kartenwerken und andererseits
Bestimmungen der reprdsentativen Blockdichtewerte fiir die ein-
zelnen Dichteprovinzen erforderlich. Dafilir kommen von den zahl-
reichen Bestimmungsmethoden (MILITZER & WEBER,1984) vorzugswei-
se hydrostatische Wadgungen an aufgesammelten Handstilickkolliek~
tiven im Labor und spezielle gravimetrische Profilmessungen so-

wie Bohrlochmessungen ("Dichtelog") in situ zur Anwendung.

Nach STEINHAUSER et al. (1983a,b) bzw. WALACH(1986,1987) ist
die Dichte der Oberfldchengesteine in Usterreich so ausreichend
erforscht, daB zumindest im regionalen MaBstab die Erstellung
einer vorldufigen Dichteprovinzkarte, gegliedert in ca. 40 geo-
logisch/tektonische Einheiten und 12 Dichtestufen im JIntervall
von 50 kg/m3 (2000 - 2850 kg/m3), auf Grundlage der "Geologi-
schen Karte von Osterreich, 1:500.000" (VETTERS, 1933) mdglich
ist. Aufgrund dieser fldchendeckenden Dichtedarstellung wurde
das Modell im Raster 1,5 x 2,5' (ca. 2,8 x 3,1 km) erstellt.

Da die Reduktion von grofrdumig verteilten Schweremessungen
Ublicher Weise bis zu einem AuBenradius von 167 km erfolgt, ist
fiir die Gebiete auBerhalb von Osterreich ein weitmaschiges Mo-
dell (3 x 5') erforderlich. Filir diese AuBenzonen sind nur mehr
allgemeine Dichteinformationen nach geologischen Alterseinstu-~
fungen, Metamorphosegrad, lithologischem Bestand etc.ableitbar,
die jedoch eine flinfstufige Dichtegliederung (WALACH, 1987) =zu-
lassen. Fiir die Abgrenzung der Dichteprovinzen miissen offiziel-
le auslidndische geologische Kartenwerke im MaBstab 1 : 500.000
bis 1 : 2,000.000 herangezogen werden.

Der derzeitige Stand des digitalen Dichtemodells in allen

verfligbaren Rasterdimensionen ist in Abb. 1 zusammengestellt.



4. GENAUIGKEIT DER DICHTEWERTE

Flir den Anwender eines digitalen Dichtemodells sind Angaben
tiber die Genauigkeit der Dichteinformation wichtig.Da durch ein
regionales Modell petrographisch, genetisch und altersmdfig un-
terschiedliche Gesteine erfaBt werden, deren rdumliche Vertei-
lung auBerdem nur ungenligend bekannt ist, sind generelle Genau-
igkeitsangaben schwierig zu ermitteln. Sieht man von den Feh-
lern der Bestimmungsmethoden ab, so bleiben als Unsicherheits~
quellen die natlirliche Streuung der Substanzdichte, systemati-
sche laterale Dichtednderungen, die Tiefenabhdngigkeit und un-—
vermeidbare Toleranzen in der kartenmdfigen Abgrenzung der ein-
zelnen Dichteprovinzen. Mit Hilfe von ausgewd&hlten Fallstudien
kann man aber zumindest die Gr&Benordnung des auftretenden Feh-

lers absché&tzen.

Nach detaillierten Untersuchungen im Steirischen Tertidr-
becken (WEBER & WALACH, 1987 und WALACH, 1986) nimmt die Raum-
dichte der bis zu 500 m m&chtigen klastischen Lockersedimente
des Pannons mit wachsender Entfernung vom Ostalpenrand von etwa
2100 auf 1950 kg/m3 ab. Diese aus Schweremessungen ("Nettleton-
profile") stammenden Angaben werden durch seismische Untersu-
chungen gestiitzt, da zum Beispiel auch die refraktionsseismisch
ermittelte P-Wellengeschwindigkeit von etwa 2100 auf unter 1800
m/s abnimmt. Da eine kartenmd&Bige Abgrenzung dieser lateralen
Dichtednderung ohne sehr umfangreiche Untersuchungen im Gel&nde
nicht mdglich ist, muBf man im Modell fiir das gesamte Pannon ei-

nen Mittelwert von 2000 kg/m3 annehmen.

In metamorphen und magmatischen Gesteinsserien stellt sich
das Problem, daB8 in der Regel von Dichtewerten an der Oberfléd-
che gesammelter Gesteinsproben auf die Raumdichte in Gebirgsdi-
mension geschlossen werden mufB. Die wahre volumetrische Vertei-
lung unterschiedlichster Gesteinsarten und die Auswirkungen der
Tektonik treten als unbekannte EinfluBfaktoren auf. In diesem
Fall bilden vertikale Schwereprofile in Bergbauschédchten oder
Bohrl6chern die bestgeeignetste Uberpriifungsmdglichkeit flir die

Genauigkeit der Dichteannahmen.
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Nach Untersuchungen in mehreren alpinen und auBeralpinen
Bergbauen (WALACH, 1983, 1987 cum.lit.) kommen die aus vertika-
len Schwereprofilen bestimmten Blockdichten den natilirlichen Ge-
gebenheiten am ndchsten. Die Abb. 2 zeigt beispielsweise einen
Vergleich zwischen hydrostatisch ermittelten Handstiickdichten
und einer Blockdichtebestimmung aus einem 144 m langen Schacht-
intervall im Bereich des Talkumbergbaues Lassing (Stmk.).

Von der Geologie her gesehen steht der Schacht in einem ei-
nige 100 m ausgedehnten KarbonatgesteinskOrper der Raumdichte
2740 p 60 kg/m3, der in einer die weitere Umgebung aufbauenden
Phyllit-Kalkschiefer-Serie mit 2690 pa 50 kg/m3 schwimmt. Der
infolge des grofen MeBinterwvalles filir ein sehr groBes Gesteins-
volumen giiltige Blockdichtewert f&llt etwa in das Mittel der
beiden geologisch begriindeten, hydrostatisch bestimmten Haupt-
dichtewerte. Damit wird die regionale Giiltigkeit des schliefi—~
lich angenommenen Wertes von 2725 kg/m3 voll bestdtigt. 1In der
Abb. 2 kommt aber auch zum Ausdruck, welch groBen EinfluB die
topographische Reduktion auf das Ergebnis wvon gravimetrischen

Dichtebestimmungen hat.

Ganz allgemein zeigen Dichtebestimmungs-Vergleiche der vor-
gestellten Art,daB8 die Dichteannahmen nach Laborbestimmungen e-
her nach zu hohen Werten hin tendieren, was wahrscheinlich mit
einer Unterschdtzung des tektonischen Einflusses zusammenhdngt.
Grunds&tzlich fihrt eine Zusammenfassung mehrerer Fallstudien
zu dem SchluB, daB fiir das Dichtemodell insgesamt ein mittlerer

Fehler von ha 100 kg/m3 oder rund 4 % angenommen werden kann.

5. ANWENDUNGEN IN DER ANGEWANDTEN GEOPHYSIK

Fir Prospektionsprobleme der angewandten Geophysik bedeutet
die Anwendung eines variablen Dichteansatzes mit Hilfe eines
digitalen Modells einen wesentlichen Schritt zur Verminderung
der Interpretationsunsicherheit bei der Umsetzung von MeBergeb-
nissen in geologische Modellvorstellungen. Beispielsweise flihrt
ein relativ geringer Dichtefehler von 100 kg/m3 in der ebenen

Plattenreduktion iber ein HBhenintervall von nur 50 m schon zu



einer Schein- oder Reduktionsanomalie von ca.0,2 mgal. Nun sind
aber haufig Restschwereanomalien mit Maximalamplituden deutlich
unter 0,5 mgal zu interpretieren, was beli einer lateral stédrker
wechselnden Reduktionsdichte ohne Verwendung eines variablen
Dichteansatzes hdufig zu Fehlinterpretationen oder doch zumin-
dest zu starken Verzerrungen der aus dem Anomaliebild abgelei-

teten Modellkdrpergeometrie filihren kann.

Beispiele findet man insbesonders im Bereich der inneralpi-
nen Beckenlandschaften (WALACH, 1982; POSCH & WALACH,1989) ,ent-
lang der Grundgebirgsridnder (KROLL et al,1988)und in hochalpinen
Prospektionsgebieten (MEURERS et al., 1989) Usterreichs, aber
auch bei hydrogeoclogischen und ingenieurgeophysikalischen Pro-
blemstellungen - etwa in der Erkundung unbekannter Gebirgshohl-
rdume. 2Zur Verdeutlichung ist in Abb.3 ein Fallbeispiel fiir die
Kartendarstellung der Bougueranomalie ohne und mit Verwendung

des digitalen Dichtemodells dargestellt.

Im Gebiet des rund 250 m tiefen Walgaubeckens besteht zwi-
schen dem Grundgebirge (groBteils Flysch und ostalpine Kalke )
und den liberwiegend grobklastischen, grundwasserfiihrenden Quar-
tdrsedimenten ein Dichtekontrast von ca. - 500 kg/m3. Wird die
Bougueranomalie durch Reduktion auf Normal-Null mit konstanter
Dichte 2670 kg/m°> bestimmt (Abb.3, oberes Bild), so tritt wegen
des Dichtefehlers iiber das Reduktionsintervall von ca.500 m ein
Fehler (Scheinanomalie) in der GrbdRenordnung von +10 mgal auf,
was im Schwerebild zu einer extremen Verzerrung der Anomaliesi-
tuation flihrt. Wird hingedgen unter Verwendung des Dichtemodells
bei gleichzeitiger Anhebung des Bezugsniveaus auf 390 m SeehOhe
(Spiegel Bodensee) gearbeitet, so reduziert sich der mittlere
Reduktionsfehler auf theoretischi 0,5 mgal (Abb.3, unten). Das
Isanomalenbild zeichnet nun prdzise die Konturen des Beckenran-
des nach, wodurch die Prdzisierung der Aussade gegeniiber Abb. '3
(oberes Bild) auch optisch eindeutig hervortritt.

Aber auch fiir geoddtische Problemstellungen (Pr&diktion von
Schwereanomalien, Geoidbestimmung u.a.) bedeutet die Anwendung

des digitalen Dichtemodells eine wichtige Ursacheninformation.
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AUFBAU AERO-GEOPHYSIKALISCHER DATENBANKEN
IN OSTERREICH

W. SEIBERL, Univ. Wien

Zusammenfassung

Im Rahmen eines bundesweiten Rohstoffsuchprogrammes wurde in einem
ersten Schritt zwischen 1977 und 1982 das gesamte Bundesgebiet
aeromagnetisch vermessen. Aufbauend auf den Ergebnissen dieses iiber-
regionalen Programmes werden seit 1982 in ausgewdhlten Gebieten hub-
schraubergeophysikalische Detailmessungen durchgefiithrt. Dabei kommt
ein komplexes aerogeophysikalisches Mefsystem zum Einsatz.
Derzeit werden die aeromagnetischen Ergebnisse - es liegen etwa

1 000 000 EinzelmeBwerte vor - in das Datenbanksystem der Geologi-
schen Bundesanstalt (GBA) aufgenommen. Wegen der wesentlich gréferen
Datenmengen, die bei den hubschraubergeophysikalischen Messungen
anfallen und dem dadurch bedingten erheblichen Massenspeicherbe-
darf, konnen diese derzeit noch nicht in das an der GBA bestehende
Datenbanksystem aufgenommen werden.

1. Einleitung

Das Osterreichische aerogeophysikalische MeBprogramm geht auf das
Jahr 1976 zuriick. Damals wurde als Reaktion auf die Energiekrise
beschlossen, eine systematische Rohstoffsuche in Osterreich durch-
zufihren. Neben anderen geowissenschaftlichen Methoden gelangte in
den Jahren 1977 - 1982 1in einer ersten Phase (liberregionale
Suchphase) eine aeromagnetische Vermessung des gesamten Bundesge-
bietes zur Durchfiihrung. In der zweiten Rohstoffsuchphase (regionale
Suchphase) wurden im Herbst 1982 - aufbauend auf den Ergebnissen des
Uberregionalen Programmes - die geophysikalischen Messungen mittels
Hubschrauber in ausgewdhlten Bereichen des Bundesgebietes begonnen.

2, Aeromagnetik

Die bundesweiten aeromagnetischen Messungen wurden gemeinsam mit der
Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik und dem Bundesamt fir
Eich- und Vermessungswesen mit Hilfe eines Flichenflugzeuges durch-
gefiihrt. Gemessen wurde die Totalintensitdt des Erdmagnetfeldes
entlang von Profilen mit einem MeBpunktintervall von 1 s bis 2 s.



Dies entspricht flir die jeweiligen Fluggeschwindigkeiten - je nach
Flughorizonth8he - einer Horizontaldistanz von 50 m bis 180 m. Der
Abstand zwischen den Profilen wurde mit ca. 2 km gewdhlt. Mit Ausnahme
des Nordostens des Bundesgebietes, hier wurde W-O geflogen, wurden
die MeBprofile N-S verlaufend angelegt. Zur besseren Datenkontrolle
und fiir den spdter beil der Auswertung folgenden Netzausgleich wurden
im Abstand von etwa 10 km senkrecht zu den MeBprofilen Kontrollpro-
file beflogen. Wegen der sehr unterschiedlichen topografischen
Gegebenheiten im Bundesgebiet wurden insgesamt sechs Flughorizon-
théhen gewadhlt (800 m, 1000 m, 1400 m, 2500 m, 3000 m, 4000 m 1.
NN) . Die Datenstruktur umfalt eine Mefgebietskennung inklusive der
Flughorizonthdhe, die reduzierten Magnetfelddaten und die GauB-
Kriger-Koordinaten bezogen auf den Meridian M 31. Insgesamt liegen
etwa 1 000 000 EinzelmeBwerte vom gesamten Bundesgebiet auf Daten-
trdgern vor. Weiters wurden die Ergebnisse in Form von Karten im
Maflstab 1 : 50 000 von der Geologischen Bundesanstalt veréffentlicht.

3. Hubschraubergeophysik

Das im Jahr 1982 begonnene und derzeit noch in Durchfihrung
befindliche hubschraubergeophysikalische MeBprogramm stellt eine
sehr wesentliche meBtechnische Erweiterung im Vergleich zur weiter
oben besprochen Aeromagnetik dar. Dabei wird neben den Magnetfeld-
messungen auch der elektrische Widerstand des Untergrundes liber ein
induktives Verfahren bestimmt. Weiters wird die Energie der
Gammastrahlung mit einem Spektrometer (512 Kandle) erfaBt, sodah
anhand dieser Messungen Aussagen ilber die flachenhafte Verteilung
natlirlicher und kinstlicher radioaktiver Isotope m&glich sind.
Zusdtzlich werden noch einige HilfsgréBen wie die Lufttemperatur,
der Luftdruck, die Hohe iUber Grund (Radarhdhenmesser) sowie die
Flugwegkoordinateh (UTM-System) {Uber eine im Hubschrauber in-
stallierte Dopplernavigationsanlage registriert (siehe Abb. 1). Ge-
wodhnlich wird das MeRBgebiet mit Profilen im Abstand von 200 m und
mit einer mittleren Flughthe von 80 m {iber Grund beflogen. Das MeR-
punktintervall ist fiir die einzelnen MeBverfahren unterschiedlich
und schwankt zwischen 0,1 s und 1 s. Je nach Fluggeschwindigkeit
entspricht dies einer horizontalen Entfernung von 3 m bis 35 m. Vor
der Datendarstellung, die Ublicherweise in Form von Karten erfolgt,
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Abb. 1: Blockdiagramm des Osterreichischen aerogephysikalischen
Melsystems

werden an den MeBwerten verschiedene Reduktionen, Korrekturen und
Transformationen vorgenommen. Die Datenstruktur der verarbeiteten
MeBwerte umfaBt eine MeBgebietskennung, den elektrischen Widerstand
des Untergrundes und die scheinbare Tiefe, wobei beide GroéBen iber
das homogene Halbraummodell berechnet werden. Weiters beinhaltet
diese die reduzierten Magnetfeldwerte, bis zu 14 Energiefenster zur
Erfassung unterschiedlicher radioaktiver Substanzen (z.B.: Kalium,
Uran, Thorium, C&dsium, etc.) sowie die aus dem UTM-System trans-
formierten Osterreichischen Gauf-Kriiger-Koordinaten (M 28, M 31,
M 34).

4, Aerogeophvsikalische Datenbanken

Da es sich bei allen aerogeophysikalischen Meflgréfen um punktbezo-
gene Daten handelt, kénnen sie prinzipiell in die an der Geologischen
Bundesanstalt (GBA) im Aufbau befindliche Datenbank GEOPUNKT
integriert werden. Derzeit werden aber nur die MeRBergebnisse der



bundesweiten aeromagnetischen Vermessung in der oben erwahnten
Datenbank installiert. Die Datenmenge der Hubschraubergeophysik ist
fiir die an der GBA vorhandenen Massenspeicherkapazitédten wesentlich
zu groB. Ergdnzend sei hier noch festgestellt, daR an der GBA der-
zelt drel weitere Datenbanken verfiigbar sind (GEOKART: Informationen
iber ca. 9500 thematische Karten, GEOLIT: Geologische Literatur in
Osterreich, GPV: Informationen iiber die an der GBA verfiigbaren
Periodika). In naher Zukunft sollen auch die Ergebnisse der
bundesweiten Geochemie in das Datenbanksystem der GBA aufgenommen
werden. Die erwdhnten Datenbanken laufen alle im Datenbanksystem IM/
DM (Information Management/Data Management) auf einer CYBER 930
unter dem Betriebssystem NOS/VE.
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DIE DATENSAMMLUNGEN DER GEOLOGISCHEN BUNDESANSTALT (GBA) ;
PROBLEME DER UMSTELLUNG VON HERKUOMMLICHER ZU AUTOMATISIERTER
DOKUMENTATION IN EINEM WISSENSCHAFTLICHEN STAATSDIENST

W. SCHNABEL, Geologische Bundesanstalt Wien

Vorwort .

Seit ihrer Grindung im Jahr 1849 ist die Dokumentation geowissenschaftlicher
und geotechnischer Daten der Geologischen Bundesanstalt (GBA, friiher Geolo-
gische Reichsanstalt) gesetzlich auferlegt. Das Forschungsorganisationsgesetz
1981 bekrédftigt diesen Gesetzesauftrag.

Aus AnlaB des im heurigen Jahr stattfindenden 140-jéhrigen Bestandsjubildums
der GBA soll ins BewuBsein gebracht werden, daB sich die Geschichte der
geologischen Erforschung Osterreichs in den Archiven und Datensammlungen

der GBA widerspiegelt, die in dieser langen Zeit entstanden und kontinuierlich
gewachsen sind. Sie reichen bis zum Beginn der geologischen Forschung

am Ende des 18. Jahrhunderts zurick.

Daten aus 200 Jahren regionaler geologischer Forschung sind in den Unter-
lagen der GBA dokumentiert, deren Verwaltung und Verdffentlichung bis in
die jingste Zeit in herkommlicher Weise wahrgenommen wurden. Es sind das
im wesentlichen:

1. Die Publikation der geologischen Landesaufnahme und Landeserforschung
in Karten und wissenschaftlichen Artikeln, wobei die Zeitschriften der
GBA dem gesamten erdwissenschaftlichen Fachbereich zur Verdffentlichung
zur Verfiigung stehen und zu den bedeutendsten wissenschaftlichen
Informationsorganen Osterreichs gehdren. Dariiber hinaus beinhaltet die
Bibliothek der GBA die gesamte geologische Literatur Osterreichs und
einen groBen Teil der geologischen Weltliteratur. Sie ist mit Uber
200.000 Bénden die groBte Fachbibliothek Osterreichs.

2. Die Fiihrung von Archiven fir nichtveréffentlichtes Material, eine sehr
heterogene Sammlung von Dokumenten, die entsprechend der unterschiedli-
chen Thematik in einzelne Teilarchive gegliedert ist. Das Lagerstdtten-
archiv z.B. enthdlt Dokumente und Angaben iliber rund 10.000 Lagerstdtten
und Fundstellen mineralischer Rohstoffe und beinhaltet u.a. den NachlaB
bergbaulicher Unterlagen aus aufgelassenen Bergbauen. Daneben gibt es
ein Wissenschaftliches Archiv, ein Archiv fiir baugeologische und hydro-
geologische Unterlagen und andere (z.B. ein Bohrarchiv).
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3. Verschiedene Karteien wie z.B. die Steinbruchkartei mit Daten {ber rund
5.000 Abbaue, eine Bohrdatei, Analysendateien u.s.w.

4. Gesteins- und Fossilsammlungen, i.w. die Belegsammlungen der geologischen
Landesaufnahme.

Dieses sehr inhomogene und komplexe Material ist nun entsprechend den heu-
tigen Moglichkeiten der ADV zugdnglich zu machen mit dem Ziel, eine
GEQO-DATENBANK aufzubauen, die die Datenbasis fir ein geowissenschaftlich-
geotechnisches Landinformationssystem darstellt, in unserem Fall fir das
Osterreichische Bundesgebiet. Bei dieser Einschrénkung muf aber bewuBt sein,
daB diese Datenbank letztlich Teil der weltweiten erdwissenschaftlichen
Dokumentation ist.

Automatisierte Datensysteme an der GBA

Abgesehen von den Daten, die von vornherein automatisiert aufgezeichnet
werden, wie z.B. den geophysikalischen Messungen, werden seit 1973 an

der GBA Daten auf elektronischen Datentrdgern gespeichert. Es sind nach und
nach etliche Datenfiles entstanden, die nun seit 1987, nachdem die GBA

tber leistungsfdahige Hardware verfiigt, in einer geologischen Datenbank
verkniipft werden mit dem Ziel, ein Dokumentationssystem fir die
erdwissenschaftlichen Daten Osterreichs zu schaffen.

Derzeit in Betrieb stehende, in Entwicklung begriffene oder geplante
Systeme an der GBA kdnnen grob in 3 Gruppen eingeteilt werden (siehe auch
Abb.1 des Beitrages zur GEOLIS-Tagung 1986, /6/):

1. Bibliographische Systeme

2. Objektbezogene Systeme
3. Andere Systeme

1. Bibliographische Systeme:

Der Offentlichkeit stehen bisher 2 bibliographische Systeme auf Anfrage

zur Verfiigung:-

fa. GEOLIT: Ein System der geowissenschaftlich-geotechnischen
Literatur Osterreichs (einschlieBlich Berichtswesen)

1b. GEOKART: Ein System des geowissenschaftlich-geotechnischen
Kartenmaterials iber Osterreich.

2. Objektbezogene Systeme:

Es ist eine Anzahl von Systemen und Files in Betrieb, Entwicklung und

Planung, wovon die wichtigsten sind:
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2a. GEOPUNKT: Ein System fiir punktbezogene geologische Objekte und
Daten (digital durch ein Koordinatenpaar zu lokalisieren). Dieses
System beinhaltet Proben und Analysen der geologischen Landes-
aufnahme, ihm wird in einer erweiterten Form eine Bohrdatei

angeschlossen.

2b. LARDAT: Ein System fiir Bergwerke, Lagerstdtten und Vorkommen
mineralischer Rohstoffe einschlieBlich der Massenrohstoffe
flir die Bauindustrie.

3. Andere Systeme:

Es gibt eine Anzahl von Files und Systemen, die nicht unter 1. und 2.
fallen, wie z.B.:
3a. GEOPROJEKT: Ein File fiir aktuelle geowissenschaftlich-
-geotechnische Projekte

3b. Files mit geophysikalischen und geochemischen Daten, Institu-
tionen und Personen. Diese Systeme werden hier nicht ndher

erldutert.

GEOLIT ist das Akronym fir das geologische Literaturinformationssystem
Osterreichs. Es enthdlt derzeit die gesamte geologische Literatur aus
und Uber Osterreich seit 1978 (rund 8.000 Titel) unter EinschluB der
nichtpublizierten, sogenannten "grauen" Literatur, wie Berichte, Uni-
versitdtsschriften (Dissertationen), Archivmaterialien und Ahnliches und
hat einen jdhrlichen Zuwachs von rund 1.000 Titel.

Die Datenerhebung, Beschlagwortung und Erfassung geschieht im Rahmen der
Bibliotheksverwaltung und des Literaturzuganges an der GBA. Eine Zusammen-
arbeit mit der internationalen Literaturdatenbank GEOLINE (Uber die
Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe in Hannover/BRD) ist
geplant, die Datenstruktur mit ca. 50 Feldern entspricht den weltweit fiir
Literatursysteme {iblichen Datenstrukturen.

GEOKART ist das Akronym fiir das Dokumentationssystem GEOlogischer

EABIen. In diesem werden die bibliographischen Daten aller jener Karten

des erdwissenschaftlichen Fachbereiches gespeichert, die das Gebiet der
Republik Osterreich ganz oder teilweise bedecken. Besonderes Augenmerk wird
wie bei GEOLIT auf die Erfassung des Kartenmaterials in der grauen Lite-
ratur gelegt, besonders auf die Kartenmanuskripte in den Archiven der GBA.
Da das System mehrmals publiziert ist, kann hier auf eine ausfithrlichere
Beschreibung verzichtet werden /2,3,4,7,8/.
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Derzeit (April 1989) enthdlt das System Daten {ber rund 11.000 Karten, bei
einem jdhrlichen Zuwachs von rund 1.000. Zu dieser Anzahl kommen noch rund
2.000 thematische Karten anderer Fachbereiche (Botanik, Meteorologie,
Luftgiite, Okologie etc.), die vor einigen Jahren iiber Betreiben der

OROK (Osterreichische Raumordnungskonferenz) erhoben wurden, deren
laufende Ergdnzung aber aus organisatorischen Griinden nicht gewdhrleistet
ist /4,7/.

GEOPUNKT ist fiir die Dokumentation der Proben und Analysen der geologischen
Landesaufnahme entwickelt worden, ist aber geeignet, alle kleinrdumigen
Objekte zu dokumentieren, einen Datenfile zu erstellen und so eine auto-
matische Verarbeitung zu ermiglichen. Es ist dabei an die Dokumentation von
kleinen Steinbriichen, Naturdenkmdlern, HOhleneingangen, Quellen und
Ahnliches gedacht.

Die Struktur der Titeldaten, etwa 20 Datenfelder fiir &rtliche Lokalisierung
und geologische Basisdaten sind fiir alle diese "Objekte" sowie Einzel-
analysen gleich, die Struktur der Detaildaten ist den verschiedenen Gruppen
angepafit.

In GEOPUNKT sind u.a. die Analysen der geochemischen Landesaufnahme ent-
halten (ca. 30.000 "Punkte").

Flir die detaillierte Beschreibung von Bohrprofilen (Schichtprofilen) ist
das System dem DASCH-Format angepaBt, welches an der Bundesanstalt fir
Geowissenschaften und Rohstoffe in Hannover/BRD entwickelt wurde /1/.

LARDAT ist das Akronym fiir "LAgerstdtten- und Rohstoff-DATei fiir Osterreich"
und ist die Datenbasis fiir die Rohstoffdaten /9/. Das Endziel ist die
Erfassung aller Lokalitdten mit hoherwertigen Rohstoffen und die Abbaue
aller anderen Rohstoffe (Steinbriiche) mit nennenswerter wirtschaftlicher
Bedeutung. Einschldgige Daten werden seit 1974 im Rahmen verschiedener
Projekte hauptsdchlich durch die GBA und die Montanistische Universitat

in Leoben erhoben. Eine einheitliche Datenstruktur ermoglichte von Beginn

an eine weitgehend gleiche Datenerhebung an verschiedenen organisatorisch
getrennten Stellen und Instituten, was die Zusammenfiihrung der Daten in ein
einziges System erleichtert.
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3a: GEOPROJEKT (vorbereitet)

GEOPROJEKT ist ein System zur Speicherung von Daten aktueller Projekte /5/.
Es wurde entwickelt, um einen Uberblick iiber die vielen landesweit gleich-
zeitig durchgefiihrten Aktivitdten von geologischem Interesse zu erhalten,
einschlieRlich umfangreicher Tiefbauvorhaben (vergédngliche Aufschliisse).
Das befriedigende Funktionieren dieses Systems ist allerdings mehr ein
organisatorisches als ein technisches Problem. Da es keine Verpflichtung
gibt, solche Projekte einer Datenzentrale zu melden, hdngt es vom guten
Willen der Projettrager oder Bauherren ab, ob eine Meldung erfolgt.
DemgemdB ist das System derzeit noch nicht befriedigend einsetzbar.

Gegenwdrtiger Stand und Planungen fir die nahe Zukunft

Nach der Installation der neuen Anlage CDC Cyber 930 in den Jahren 1987/88
im Rahmen des Computerverbundes mit der Zentralanstalt fir Meteorologie
und Geodynamik werden diese Daten schrittweise unter dem Datenbanksystem
IM/DM implementiert mit der Absicht, eine GEO-DATENBANK aufzubauen. Das
Zusammenfihren aller dieser Daten in ein “Geo-Informationssystem" ist fir
die Zukunft gewdhrleistet durch gleiche &drtliche Beziige sowie gleiche
Beschlagwortungskriterien. Ein entsprechender Thesaurus ist in laufender
Entwicklung.

Fir die graphische Prdsentation ist der Einsatz des geographischen
Informationssystems ARC-INFO vorgesehen, wofilir derzeit die Voraussetzungen
geschaffen werden. Neben der Herausgabe gedruckter geologischer Blatt-
schnittskarten (1:50.000) wie bisher soll auf diese Weise die Evident-
haltung des aktuellen Standes der geologischen Basisaufnahme erfolgen, die
durch alle jene Daten ergdnzt und zusammengefiihrt werden kann, die in den
oben erwdhnten Spezialdateien enthalten sind, einschlieBlich jener
Fldchendaten, die laufend aus anderen Quellen anfallen, z.B. der geo-
physikalischen Landesaufnahme.

Probleme der Umstellung von herkdmmlicher zu automatisierter Dokumentation

Die Umstellung auf automatisierte Dokumentation und Information stellt
besondere Anforderungen an ein zentrales erdwissenschaftliches Forschungs-
institut, das Unterlagen aus 140-jdhriger Tatigkeit bereithdlt und dariber
hinaus auf Grund der besonders in der Gegenwart enorm ausgeweiteten Akti-
vitdten im erdwissenschaftlichen Bereich im Zusammenhang mit der Umwelt-
problematik einen besonders hohen aktuellen Datenzuwachs hat. Dieser stammt
ja nicht nur von Tdtigkeiten innerhalb der GBA, sondern von verschiedensten
Stellen und Personen im gesamten Bundesgebiet.
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Die Probleme, die sich bei der Umstellung von herkdmmlicher zu automati-
sierter Dokumentation ergeben, sind mannigfaltig:

1.)

4.)

Die Komplexitdt des zu dokumentierenden Materials, das von verschiedenen
Quellen stammt, ist in einer sich zumindest teilweise deckenden Daten-
struktur zu erfassen. Es muB zumindest einen gleichen rdumlichen Bezug
fiir die unterschiedlichen Daten geben (Literatur, Objekte etc.) und
zahlreiche andere Voraussetzungen. Der Autor hat diese unter dem

Begriff Infrastruktur der Datenverarbeitung bei der letzten
GEOLIS-Tagung hervorgehoben /6/.

Die Umstellung von eingespielten Verwaltungsvorgdngen herkdmmlicher
Art auf eine automatisierte Vorgangsweise. Staatliche Forschungsinsti-
tute haben wie Verwaltungsstellen und Behérden auch laufend Dienst-
leistungen zu erbringen. Fiir die GBA seien hier stellvertretend fir
viele andere solche Aufgaben die Filhrung der Bibliothek fir die
Offentlichkeit und das Auskunftswesen erwdhnt. Sie miissen neben der
organisatorischen Umstellung im Zuge der Automatisation ungeschmdlert
aufrechterhalten werden unter den gleichen personellen Gegebenheiten.

Die Beschrdnktheit der zur Verfiigung stehenden Mittel, wobei es einer-
seits die materiellen sind, vielmehr aber die personellen. Es gibt ein
groBes Angebot an Hardware und Informationssoftware, die angeschafft
werden kénnen, wenn das Geld aufgebracht ist und hier wurden in letzter
Zeit umfangreiche Installationen ermdglicht. Viel aufwendiger aber ist
das Zusammentragen der Daten, die Aufbereitung und die Datenpflege fiir
ein ganzes Staatsgebiet, was in der Praxis einen personalintensiven
Einsatz erfordert. Es ist die Applikationssoftware individuell zu
entwickeln, ein standiger Kontakt zu den Stellen zu pfegen, bei denen
die Daten anfallen und eine laufende Beratung, um einheitliche Erhebungs-
kriterien zu gewdhrleisten. Von besonderer Bedeutung ist die Zusammen-
arbeit mit den geologischen Landesdiensten in Osterreich, von denen
groBes Interesse an einer Abstimmung und Vereinheitlichung der geo-
logischen Datenverarbeitung bekundet wird und von deren Seite viele
Anregungen ausgehen, die aus personellen Griinden bisher nicht weiter-
verfolgt werden konnten.

Die Tatsache, daB die organisatorischen und rechtlichen Rahmenbedin-
gungen mit den Erfordernissen nur schwer Schritt halten, weshalb oft
nicht rasch genug auf neue Entwicklungen und Mdglichkeiten reagiert
werden kann. Es sei das hier nicht nur deshalb erwdhnt, weil spezielle
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Probleme der GBA dargelegt werden sollen, sondern weil das in gleicher
Weise fiir viele staatliche Forschungsinstitute gilt. Auf sie trifft die
Problematik grundlegender Umstellung unter neuen Voraussetzungen mit
neuen Aufgaben zu, die durch die Automatisierung der Datenverarbeitung
ndtig geworden ist. Sie sind derzeit nur schwer in der Lage, sich
personell rasch anzupassen oder zusdtzliche Geldquellen zu erschlieflen,
um technische Einrichtungen und Abl&ufe kontinuierlich planen und
vollziehen zu kdnnen.

Andererseits sind die Aufgaben der Dokumentation und Information, die
hier zu erfiillen sind, nur durch eine staatliche Institution durchzu-
flihren, denn es sind gesamtstaatliche Aufgaben, die Kraft eines Gesetzes
auferlegt sind. Es handelt sich um eine systematische, nicht gewinn-
bringende Tdtigkeit, die permamenten Charakter hat und die Daten nach
klaren Richtlinien fir alle zur Verfligung halten muf.

Es ist das Ziel der GBA, ein zeitgemdBes Informationssystem iiber die
landesweit anfallenden geologischen Daten zu betreiben, um sie rascher und
umfassender als bisher der Offentlichkeit zugdnglich machen zu koénnen. Die
Aufbereitung dieser Daten in einer fldchenhaften Darstellung (Karte) wird
dabei weiterhin die anschaulichste Form der Prédsentation sein. Im geolo-
gischen Fachbereich war die thematische Karte und Darstellung friher als
in anderen Disziplinen Informationstrédger, die rdumliche Umsetzung der
wissenschaftlichen Erkenntnis war von Beginn geologischer Forschung an
gegeben. Fiir thematisch ausgerichtete Landinformationssysteme kommt

daher den Erdwissenschaften eine Vorbildfunktion zu.
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GIS - UMFASSENDER EINSATZ IN DEN GEOWISSENSCHAFTEN

A. SCHABL, Montanuniv. Leoben

am Forschungsinstitut fir Geo-Datenerfassung und -Systemans-—
lyse (ehemals Institut fir Rohstofforschung) der Montanuniversi-
tdt Leoben wird seit drei Jahren ein geographisches Informations-—
svatem als das zentrale System flr umfassends geowissenschaft-
liche Projektbearbeitungen mit Erfolg eingesetzt. Die Arbeits-—
gruppe umfafit in ihrer fir den interdisziplinidren Arbeitsansatz
grforderlichen heterogenen Zusammensetzung ca. 30 Fersonen, dar-
unter Geologen, Mineralogen, Geochemiker, Berg— und Vermessungs-
ingenieure, bis hinm zu Statistikern und Informatikern. Bei den
geowissenschaftlichen Frojekten steht die Modellentwicklung im
Vordergrund, die an eine sehr leistungsfihige Graphikunter-—
stiitzung gekoppelt ist.

Das in Leoben verfolgte Konzept fur den EDV-Einsatz in den
Geowissenschaften (WOLFBAUER, 1989) fuBt auf folgenden Software-—
Fomponenten und Datenbanken {siehe Abb. 1)z

Fommerzielle Software:

¥ ARC/INFO: Beographiachés Informationssystem als zentrales
System

¥ UNIRAS: Universelles Graphiksystem (zur Erstellung gualitativ
hochwertiger graphischer Darstellungen zusidtzlich zum GIS)

Zusdtzliche Datenbanken:

¥ MIDAGS: Lagerstattenkundliche Beschreibungen (ORACLE)

¥ FREITEEK: Rergbaubesrechtigungen

Figenentwickelte, auf ARC/INFO aufsetzende Software-Module:

¥ GCP: Gamcheﬁie~éuswertungspaket

¥ MAG: Aeromagnetikpaket

* MCAD: mini-CAD-FProgramm

Die Datenbasis beinhaltet an primdren Datenbestinden ein
flachendeckend unterschiedlich ausgedehntes Gebiet mit einem
Fernbereich von ca. 25.000 km2, dies entspricht ungefihr 50 dk-
SO-Blattern mit dem Schwerpunkt in der Steiermark, Niederidster-
reich, Oberdsterreich und Kérnten. Die Verwaltung und Organisa-

tion der (ber 16 GB umfassenden Datenbestinde erfolgt mit Hilfe



sines Fliachenbezogernen Karten-Bibliothekssystem, dem sogenannten
Librarian, dem das Bundesmeldenetz (BMM) mit dem Triangulierungs-
bBlattschnitt zugrunde liegt. Da der Groffteil dieser Datenbestinde
auns Forschungsproiekten der offentlichen Hand und in Zusammenar-—
heit mit Industriebetrieben aufgebaut wurde, ist die Verflghar-

kedt und der Zugriff zu den Daten sehr eingeschrinkh.

UNIRAS FREITEK
Graphfsche Darstellungen
Karten BDergbauberechtigungen

e

Lagerstiltenbeschreibungen

MAG

Aeromagnelik

Datenahalyse ~
\N LIty )
ARC ‘IINFO‘T
i |

L

! ! . und Datenbanken

MCAD GCP

mini CAD Geochemie

Abib. 1: Softwarekomponsnten

Anhand einiger ausgewédhlter FProjektbeschreibungen soll im
folgenden die Leistungsfahigkeit und das breite Einsatzspektrum

des BIS Flir die Geowissenschaften gezeigt werden.

AEROMAGNETIE und GEOCHEMIE

Fir die dberregionalen grofflachigen Untersuchungsprogramme
der fAeromagnetilk und der Geochemie erwies sich das GBI als ein
unaenthehrlich leistungsstarkes Hilfsinstrument flr die gesamte
Datenorganisation, Speicherung und graphische Darstellung. Die
Verrechnung bzw. der Profilausgleich und die Dokumentation der
Asromagnetikdaten lber mehrere Flughorizonte erforderte die Ent-
wicklung sines eigenen Moduls, der in das GIS integriert wurde
(WOLFBAUER und EURZL, 1988).

Ebenso wurden weitere Module fir die Auswertung der Geo-
chemigdaten in Leoben entwickelt, die geostatistische Methoden,
explorative Datenanalyse, robuste uni— und multivariate Methoden
beinhalten, die Abbildung zeigt eine Teilbearbeitung aus den

Niederen Tauern (KORZL, 1987).
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Flir die Abschitzung der erforderlichen Beprobungedichte +Flr
regionale geochemische FKartierungen wie auch flir lokale Prospebk-
ionsvorhaben diensn geostatistische Strukturanalysen 2ur Eine

gremnzung der regilonalen und lokalen Einflufizonen, wie sie die

fFolgende Abbildung zeigt (REIMANN, 1988).

Geostatistische Strukturanalyse
Bodenproben Walchen
lokale u. regionale Einflufzonen

1
i

6‘356010'0015'00200025003000350050004500500053006000

Abb., 4 Bodenproben Walchen: lokale und regionale Einflulzonen

ROHSTOFFFOTENT IALBEWERTUNG

Die Arbeiten im Rabhmen der Erfassung und Bewsrtung des
Fohstoffpotentials beziehen sich auf stwas kleiner dimensionierte
Faume, sind aber durch den interdisziplindren Arbeitsansatz ein
wesentlich detaillierterer und in der Bearbeitung aufwendigerer
Bereich. Doch lassen sich duwrch die notwendig vielen thematischen
Ebenen, die zu verknupfen sind, die Mglichkeiten eines GIS voll
avsschipfen und insbesondere durch die Art der Darstellung sine
wesentliche Weiterentwicklung zu herkémmlichen, manuellen Be-
arbeitungen erkennen.

Unterschiedliche Bewertungsmethoden kénnen in kirzester
Bearbeitungszeit getestet und die Ergebnisse auch sofort
graphisch gegenlbergestellt werden. Vorschlige und Alternativen
flir Nutzungen kénnen so wesentlich fundierter erarbeitet werden
(WURZER und HOBENREICH, 1288).
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fAbb. 5: Homponenten der Rohstoffpotentialbewertung

Der in der folgenden Abbildung gezeigte Ausschnitt des Fro-
jektes "Niedere Tavern” bei dem eine regionale Abschétzung des
Fohstoffpotentials erfolgte, wurden u.a. Methoden der explorati-
vaen Datenanalyse, multivariater Statistik und statistische Simu-
lation singesetzt. Als Ergebnisse sind Zielgebiete aus der
numarischen multivariaten Analyse der regionalen Daten mit dev
Wahrscheinlichkeit fir weiterfluhrende Arbeiten definiert FHURZIL,
1988y .

DIGITALE GEOLOGISCHE ARBEITSEARTE

Eine gerade in der Steiermark sehr aktuelle und zugleich
pine priadestinierte Anwendung einens GIS betrifft die "EDV-ge—
stilttzte Arbeitskarte des Geologischen Untergrundes”, die gemein—
sam mit dem Institut flr bGeologie wund Lagerstidttenkunde der
Montanuniversitiat Leoben verfolgt wird. Dabei werden, um die
"weiflen Flecken" in publizierten und fir Planungszwecke verflgba-
ren antlichen geonlogischen KEartenwerk kurzfristig mit Computer—
kartern =u Ube?brﬁcken, vorhandene geowissenschaftliche Einzel-
untersuchungen kleinrdumiger Detailuntersuchungen digital aufge—
arbeitet. Der Datenbestand soll dann janrlich aktualisiert sowie

in frei wdhlbaren bebietsausschnitten und unterschiedlichen Maf-
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disgsen Filotprojekt gemachten Erfahrungen konnhe FHir flind Fartie—

rungabereichs, die gntaprechsen den Gerichtebezirken, auf der

ot

is der Bodenkartisrung die Podernbonitdt im Maflstab 120,000

urd 1200, 000 als Ubsrsicht erstellt werden.

BUOMHRLOCHDATEMEANE
Bei der in Leobsn entwickelten Bohrlochdatenbanl, die auf

el

conEipiert dsbt. kdnnen die Daten auwch in das GIS sings-
bracht werden, wum anschlisfiend gecstatistische Auswertungsn baw.
Himulatiornen mit entsprechendsn geographischen Darstel lungen
durchfihren zu kinnen. Die Verrechnung von Funktinformationen zu
Flacheninformationsn — &in am Institul entwickeltes Modul zum GIS

- wvarwentdet verschiedene Interpolationsalgorithmen. Die folgends

Abbi ldung ssigt eins Bohrlochbeschreibung, wmgesetzt mit Graphik.

Bohrung Schérgenau

Koordinatenw Leitung der BoArung:
z = Bohrgerdt: Stishl Schappenbohrer
y = gabohrt ame
Seehdhe: J38.20 m
Bezeichnung nach Xorngrafanvertailung Gihwarte 1150 / & min
Lithologie Fochtdauer o 25 so 75 100w 0 0.5 1.0 1.5
st
TSt
i
155¢
15t
Legenda
- .
TSi s
B s
55

Abb. B: Bohrlochbearbeitung

Diese nun vorgestellte Auswahl an geowissenschaftlichen
Frojekthearbeitungen sollte einen Eindruck vermitteln kénnen, was
das gingangs erwdhnte Instrumentarium der Softwarekomponenten und
Datenbanken zu leisten imstande ist. Das Anwendungsspelktrum kann
welt Uber geowissenschaftliche Fragestellungen und rohstoffwirt-

schaftliche Betrachtungen, hin bis zu Flanungen von Bergbauvor-



habern oder auch Hilfestellungen flir Rsgionalplamnungsvorhaben

Rirnsusgehsn und stellt somit s2in wirkungsvolles Werkzeug e
Verwaltung, offiziells Planung, Wirtschatt und Wissenschatt dar.
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BODENGEOCHEMISCHE UNTERSUCHUNGEN IM RAHMEN DER
GEOCHEMISCHEN BASISAUFNAHME OSTERREICHS

F. THALMANN, VOEST-Alpine, Eisenerz

ZUSAMMENFASSUNG

Testweise bodengeochemische Untersuchungen zeigen die enge Beziehung
zwischen Gesteinsuntergrund und auflagerndem Boden. Bei der Interpreta-
tion von Problemelementbelastungen 1in Boden sind die Ergebnisse der
geochemischen Basisaufnahme des Bundesgebietes, insbesonders die
umfassende Multielementanalytik, von essentieller Bedeutung.
Anreicherungen von Problemelementen in hoheren Bodenhorizonten sind kein
direktes Anzeichen flir technogen abhdngige Kontaminationen, sondern
konnen durchaus auch auf das natiirliche Elementangebot aus dem Gesteins-
untergrund und den natiirlichen Stoffkreislauf innerhalb des Bodens
zuriickgefiihrt werden.

Das umfassende Datenbanksystem bei VOEST-ALPINE wird am Beispiel des
Projektes "Geochemisches Basisaufnahme des Bundesgebietes" erldutert.

BODENGEOCHEMISCHE TESTUNTERSUCHUNGEN

Bekanntlich sind BOden das Produkt einer kontinuierlichen Umwandlung
mineralischer wund organischer Primdrsubstanzen zu neuen, sekunddren
Bodenbestandteilen unter Zufuhr von Energie und Stoffen aus der Atmos-
phdre. Die Bodenbildung in Osterreich begann nach der letzten Vereisung,
vor etwa 10.000 bis 15.000 Jahren. Die Elementverteilung in den einzelnen
Bodenhorizonten wird noch wesentlich durch das Angebot aus dem Gesteins-
untergrund beeinfluBt. Die stoffliche Zusammensetzung, die Struktur und
Textur des Bodens sind aber auch von L&sungsumsetzungen, dem biologischen
Kreislauf, den Imissionen anthropogener Art etc. abhdngig. Fiir das
Losungs- und  Ausfdllungsverhalten einzelner Elemente sind die
chemo-physikalischen Bedingungen im Boden bzw. innerhalb der einzelnen
Bodenhorizonte maBgebend.

Bei der Bewertung von Elementassoziationen in Bdden sind daher in
erhdhtem Umfang die geochemischen Verhdltnisse des Untergrundes zu beob-
achten. Dies gilt in besonderem MaB bei der Betrachtung von Problemele-
menten. Werden diese nicht allein, sondern gemeinsam mit- dem Spektrum der
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gesteinsbildenden Elemente analytisch bestimmt, wie bei der geochemischen
Basisaufnahme des Bundesgebietes, erdffnen sich neue, interessante
Aspekte fiir die Interpretation der Elementverteilung.

Stark erhohte Molybdéngehalte treten beispielsweise iber bestimmten Ton-
schiefern des euxinischen Ablagerungsmilieus auf. Andererseits ist Molyb-
ddn auch als Emissionsprodukt von Hiittenbetrieben kennzeichnend fiir den
technogen beeinfluBten Elementkreislauf, Abb. 1.
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Daher ist die genaue Kenntnis des Gesteinsuntergrundes hinsichtlich der
geochemischen Verfligharkeit von Problemelementen, aber auch die Abkldrung
der bodengeochemischen Verhdltnisse von wesentlicher Bedeutung fir die
Interpretation von Elementverteilungen in Boden, besonders in Gebieten
mit Industrieemissionen. . Bei zunehmender Entfernung zu bekannten
Emissionsquellen konnen die Einfliisse des geogenen Untergrundes bereits
durchaus dominieren, in Unkenntnis aber kaum oder nicht entsprechend
beachtet werden.

Gezielte bodengeochemische Untersuchungen ert&ffnen somit u.a. auch die
Mdglichkeit, die natlirliche Elementverteilung von technogen beeinflussten
Elementbelastungen abzugrenzen. Die Kenntnis  der natﬁ}lichen
Schwe11en—(Pegé1)werte ist fir landschaftstkologische Diagnosen und
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allfallig notwendige, technische MaBnahmen zur Bodenverbesserung von
wesentlicher Bedeutung, Abb. 2.
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GEOCHEMISCHE DATENBANK DER VOEST-ALPINE

In den Jahren ab 1978 wurden im Rahmen der geochemischen Basisaufnahme
des Bundesgebietes und verschiedener Rohstoffprojekte iliber 73.000 Proben
geogenen Materials, wie Gesteinsproben, Schwermineralproben,
Bachsedimentproben und Bodenproben gezogen. Die Probenahmedichte in den
einzelnen Untersuchungsgebieten ist unterschiedlich und jeweils auf die
spezielle Fragestellung abgestimmt. Im Projekt Geochemische Basisaufnahme
des Bundesgebietes liegt sie etwa bei 1,4 km®/Probe. Die Daten dieser
Proben sind weitgehend untereinander verkniipfbar, da die Probenahme, die
Probenbehandlung, die Probenvorbereitung im Feld, aber auch die
Probenverarbeitung im Labor bzw. die Analytik nach vergleichbaren
Richtlinien durchgefiihrt wurden. Es waren dies die fir die Probenahme
gliltigen ONORMEN bzw. Richtlinien der Geologischen Bundesanstalt. Die
Analysenwerte stammen zum Uberwiegenden Teil von der Bundesversuchs- und
Forschungsanstalt, Arsenal Wien aus einer Multielementanalytik (ICP und
XRF bzw. OES und Analytikmethode nach Gutzeit), Abb. 3.
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Multielementanalytik BVFA - Arsenal
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Bei zahlreichen Proben gibt es auch Werte 1@sungsanalytischer
TeilaufschluBmethoden bzw. Werte einer Parallelanalytik aus firmeneigenen
Labors. Von den SM-Proben wurden zum iiberwiegenden Anteil nur 3 Elemente
analysiert.

Die Datenorganisation erfolgt nach einem fiir alle Proben gleichen Schema,
beginnend mit der Probenkennziffer aus 6 Zahlen, wobei die ersten 2
Ziffern das Jahr der Probenahme angeben (beispielsweise Probe 860027
bedeutet, daB die Probe im Jahre 1986 gezogen wurde). Ein nachgestellter
Buchstabe bzw. eine Buchstabenkombination geben Auskunft dliber Art der
Probe, wie beispielsweise Gesteinsprobe, Bodenprobe, Bachsedimentprobe
etc.

Die Koordinaten von jedem einzelnen Probenpunkt werden im Militdr-
koordinatensystem erfaBt. Als Fehler fir die Koordinatenermittlung ist
der jeweilige AufnahmemaBstab kennzeichnend. Im Projekt Geochemische
Basisaufnahme des Bundesgebietes mit Probenahmeplédnen im MaBstab 1:50.000
liegt der mittlere Fehler bei I 50 m. Hier 1ist Jjedoch bei den
Probenpunkten zusdtzlich eine einfache Lagekontrolle gegeben, da jede
Probeentnahmestelle auf dem Gewdssernetz Tiegen muB. Zur komfortablen
Nutzung der Probenpunktdaten im Rahmen von Kartographie oder GIS-Systemen
wurden die Koordinaten zusdtzlich im Meridianstreifensystem 28, 31 und 34
berechnet und dem Datensatz angefiigt.

Im Datenbestand derzeit nicht enthaltene Angaben betreffen die Seehdhe,
Kennziffern iliber Morphologie, Landnutzung etc. Diese Kennwerte sind in
eigenen Probenahmeblichern im Zuge der Feldarbeit registriert worden.

Im Datensatz der Analytik sind auBer den Rohwerten auch Angaben iliber die
Analysenmethode, Rundungsfaktoren, Labor etc. gespeichert und zusdtzlich



SATZBESCHREIBUNG

flir die 860-stelligen SF-Analysen

=

SATZBESCHREIBUNG

fir die 860-stelligen SP-Analysen

Feldbezeichnung und Brklirung

Kodierung und Klassifizierung des Binzugsgebietes:
Fiir die Proben der BShmischen Masse:

Lithologie

Lage

Biindig~
keit

L

Type

.}

PoOS. Linge

41 4

Kategorisierung des Baches und Abschiitzung fiir die Grb8e des Einzugsgebietes
{zweistelliger Code: 1. Stelle: Anzanhl der oberhalb der Probenahmestelle ein-
miindenden Zuldufe (1-6),
2. Stelle: Abschiitzung fiir die GrdBe des Einzugsgebietes (A=unter 2kn?,
B=2-5kn?, C=5-10kn?, D=10-30ks? und Bailber 30km?).

14 A 45 2
Leer 47 2
Lithologie 1l.Anteil L A 49 4
Lithologie 2.Anteill L A 53 4
Lithologie 3.Anteil L A 57 4
Die Anteile am Einzugsgebiet sind nach deren GroBe gereiht, d.h.:
1.Anteil = gréBter Anteil, etec... -
{ibergeordnete Gesteinsklassifizierung L A 61 4
Leer 65 16
Nummer des Probengebindes R ] 81 7
(Identisch mit Inhalt von Position 16)
Leer 88 3
e
Probentyp {nur ‘SP‘') A 91 2
Leer 93 4
Arsenalprobenuamer R ] 97 6
Leer 103 14
Code fiir Gegsamtgewicht L R A 117 2
Code f£ir Analysensethode * o0 R A 119 2
Gewicht in Grama/100 R -] 121 8
Code £ir Gewicht < 80 mesh * 2 R A 128 2
Code fiir Analysenmethode <o R A 131 2
Gewicht in Gramm/100 R N 133 8
1.Eleaentcode: *AG* L A 14 2
Analysenmethoden-Code O, 20 R A 143 2
Analysenwert in ppa/100 R W 145 8
2.Elementcode: *AL* L A 153 2
Analysenmethodan—Code o, 3,6 R A 155 2
Analysenwert in ppa/100 R N 157 8
3.Elementcode: ‘AS® L A 165 2
Analysenmethoden-Code o, B, 9 R A 167 2
Analysenwert i{n ppm/100 R H 169 8
1987-07-09 FA33/Le/Gun

Biindig-
Feldbezeichnung und Erkldrung keit

4.Elementcode: 'B L
Analysenmethoden-Code ‘0, 2t R
Analysenwert in ppm/100 R

54.Elementcode: ot
Analysenmethoden—Code t o0 RESERVE
Analysenwert in ppm/100

L o

55.Elementcode: ‘v’
Analysenmethoden—Code * 0
Analysenwert: Riir SF-Proben nicht analyslert

o w e

Feldbezeichnung und Erklirung

Koordinaten in M28:
Rechtswvert
Hochwert

E ]

Koordinaten in ¥31:
Rechtswert
Hochwert

oo

Koordinaten in M34:
Rechtswert
Hochwert

I

Anmerkung:

Verxwendete Analysenmethoden — Codes:
Sondermethoden
ARS

OES

REA

icp

EDAX

RFA - Rachanalytik
RESERVE

GUTZBIT

GUTZELT + RFA

Nowunmwmanny

VoA AU NO

Type

E

€z D

oo

z % z =

=%

177
179
181

m
779
781

789
791
793

801
811

821
831

841
8s1

10

10
10

10
10

Analysenwerte < 0 liegen unter der Rachwelsgrenze des jeweiligen Elementes.

Ein Analysenwert = 0 bedeutet, daB das entsprechende Element djeser Probe

nicht analysiert werden konnte.
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mit Satzldnge 860 byte/Satz (ASCII) verfiigbar und Ulber die Geologische
Bundesanstalt Wien zugdnglich. Eine detaillierte Satzbeschreibung Tliegt
auf. Unter dem System DBASE III sind die Daten 0OK-blattweise ebenfalls
bei der Geologischen Bundesanstalt verfiigbar. Durch den einfachen und
transparenten Satzaufbau erscheint eine komfortable Nutzungsmdglichkeit
in Verbindung mit den Karten im MaBstab 1:50.000 gewdhrleistet.
Die Projektergebnisse sind im Detail wie folgt dokumentiert:

125 Probenpunktkarten

125 Karten mit Angaben zur Tektonik bzw. Lithologie
4.375 Karten mit Elementverteilung in Form von Punktsymbolen bzw.

Schraffurdarstellung.

Abb. 5 zeigt ein Schema des Informationsflusses.
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/ ten der
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l Digitizer I ‘ gobiet Jader oinzelnen Probe
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Analysen [E auf Magnetbander Korrelationen
lithologischs und Clusteranaiysen
tektonische Hauptkomponentanalysen

Einheiten

£} auf Disketten



...98....

Samt1lichen Karten ist das Gewdssernetz der 0K 1:50.000 untergelegt.
Abb. 6 zeigt die Probenpunktverteilung in der Zentralzone bzw. im Gebiet

der Bdhmischen Masse

)

d

Ut
%
184

b

el
of kel
v iz’fi.
LY AR T
D
’\_’f'
o
340
1t
e, "
TEHEIN
!

‘.

N

7
R
x"

3y,
'\t
o]
5

il

; v
¥
Neradue

i

.

Eine zusammenfassende Darstellung erfoligt im "Geochemischen Atlas der
Republik Osterreich". Er enthdlt 35 Einzelkarten im MaBstab 1:1,000.000,
wobei je Karte die Analysenwerte eines Elementes im Raster 1 x 1 km
interpoliert und gegldttet dargestellt werden. Der Textteil enthdlt neben
allgemeinen Angaben zum besseren Verstdndnis der Einzelelementkarten und
ihrer Interpretation eine kurze Einfiihrung in die Geochemie des
Jjeweiligen Elementes sowie schlagwortartige Bemerkungen der regionalen
Elementverteilung. Auch werden Vergleichsdaten, dinsbesonders von tlw.
noch nicht publizierten Gesteinsanalysen angefiihrt.

Die Datenorganisation bei den Bodenproben erfolgt nach gleicher Art.
Daher  kénnen  auf  kurzem Wege  1fd. Verkniipfungen zwischen
Bachsedimentgeochemie und Bodengeochemie durchgefiihrt werden. Als
einfaches und wirksames Mittel hat sich bei diesen Vergleichen die
Darstellung iber Boxplots bewdhrt. Sie haben den Vorteil, daB relativ
viele Datenkollektive (bersichtlich verglichen werden konnen. Da
samtliche Probenpunkte koordinatenmdBig erfaBt sind, kdnnen bei Bedarf
jeweils fldchige Verrechnungen durchgefiihrt werden. Fiir die Bearbeitung
sind derzeit folgende Software-Pakete in Verwendung:
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- Surface II 1in Kombination mit Fortranprogrammen fiir kartographische
Darstellungen. Surface II wurde zu diesem Zwecke wesentlich erweitert.

- Minigraph - zur Darstellung von verschiedenen Gebrauchsgraphiken,
insbesonders von Scattergrammen, Boxplots etc.

- Oracel - relationale Datenbank fiir die flexible Datenorganisation.

SCHLUSSFOLGERUNG

Bei Projektdokumentationen soll hinkiinftig vorallem auf eine mdglichst
transparente, Ubersichtliche Datendarstellung Wert gelegt. Berichte mit
"irrsinnslangen” Datenlisten, womdglich im Bericht direkt eingebaut,
filhren zu deren Unlesbarkeit. Hier sollten neue Wege gefunden werden.
Berichte sollen dem Leser Information iiber den Datenbestand und die
daraus abgeleiteten Ergebnisse geben. Die jederzeit nachvollziehbare
Dokumentation bzw. das Rohdatenmaterial miBte im kurzen Wege stets
zugdnglich sein. Ein Vorschlag wdre beispielsweise die Beigabe der
Rohdaten auf einer Diskette mit genauer Satzbeschreibung im Anhang zu
jedem Bericht. |
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{{BERLEGUNGEN ZUR AUFSTELLUNG UND NUTZUNG
GEOTECHNISCHER DATENBANKEN

0. PREGL, Univ. f. Bodenkultur, Wien

Zusammenfassung

Generell kann der Unterschied zwischen geowissenschaftlichen und geo-
technischen Datenbanksystemen folgendermaflien charakterisiert werden: Die
geowissenschaftlichen Systeme befassen sich mit vorhandenen erdge-
bundenen, unmittelbar beobachtbaren Sachverhalten, wozu also unter
anderem geodatische, bodenkundliche, petrographische, hydrologische,
meteorologische, geochemische und geophysikalische Daten zu zdhlen waren.
Demgegeniiber sind geotechnische Datensysteme dadurch charakterisiert, da
sie zwar auch solche Informationen enthalten, dariiber hinaus aber Daten
iiber das Verhalten des Untergrundes im Zuge von bautechnischen Ein~
griffen und Daten liber das Verhalten von Erd- und Grundbauwerken. Es
handelt sich dabei um

- Bezeichnungs- und Klassifizierungsdaten,

- Ergebnisse von Labor- und Feldversuchen (insbesondere betreffend Ver-

formungs-, Festigkeits~ und Durchliassigkeitseigenschaften) und

- Ergebnissen von Messungen an Bauwerken.

Nicht unbetrdchtlich sind die mit der Aufstellung solcher Datenbanken wver-
bundenen Schwierigkeiten, die sich aus der Tatsache ergeben, daB es zwar
einige Festlegungen (z.B. in Normen) iuber Bezeichnungen und Klassifi-
zierung von Locker- und Festgesteinen und {iber die Ausfiihrung und Aus-
wertung von geotechnischen Versuchen gibt, daB diese aber international
nur am Rande .aufeinander abgestimmt sind und auch national keineswegs
einheitliche Vorgangsweisen anzutreffen sind. Damit aber sind die aus
verschiedenen Quellen stammenden Daten nur schwer oder kaum miteinander

vergleichbar.

Ein Versuch, diese Schwierigkeit zu umgehen, wurde von unserem Institut
durch die Herausgabe des "Handbuches der Geotechnik" gesetzt, in dem von
unserer Sicht aus Vorschldge fiir eine einheitliche Vorgangsweise gemacht

werden.
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Eine besondere Herausforderung stellt in diesem Zusammenhang auch die

Einfihrung der probabilistischen Sicherheitstheorie im Bauwesen dar, deren

Ziel es ist, die verschiedenartigen Bauteile und ZXonstruktionen mit ein-

heitlichen und vergleichbaren Sicherheiten zu bemessen. Um das Gebiet der

Geotechnik an die ilibrigen Fachgebiete anbinden zu kdnnen, sind daher eine

Reihe von Informationen iiber den Untergrund unerldBlich, die praktisch

nur iiber die Niitzung von EDV-gestiitzten Informationssystemen zu erhalten

sind. Die Problemstellungen, um die es hier geht, sind unter anderem

- Festlegung des Typs und der Kenngrofen der Wahrscheinlichkeitsdichte-
funktionen der verschiedenen Gesteinskennwerte,

- Untersuchung von Autokorrelationen bzw. von Streuwellenldngen der
Gesteinskennwerte innerhalb der einzelnen Bodenschichten,

- Verkniipfung von bereits vorhandenen Informationen aus gleichen geo-
logischen Formationen mit neu erhaltenen Informationen mittels des Bayes-
Verfahrens,

- Aufstellung von Korrelationen zwischen verschiedenartigen Gesteins-

kennwerten.
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DATENBANKEN FUR BODEN- UND FELSMECHANISCHE KENNWERTE
IM HINBLICK AUF UNTERNEHMERISCHE FRAGESTELLUNGEN

G. STADLER, Fa. Insond, Neumarkt / Wallersee

Mit diesem Osterreichischen Pisa bei Boheimkirchen mdchte ich Ihre
Aufmerksamkeit heriberholen von den Problemen der Erstellung von Daten-
sammlungen zu den Problemen des Unternehmers,der Bauwerke im Lockerboden

und Fels erstellen muB.

Ich spreche gerne zu Ihnen als potentieller Anwender, dessen Haupt-
problem die Uberfiihrung geotechnisch-hydrologischer Daten aus der Er-
kundung in die praktische Ausfuhrung im Spezialtiefbau ist. Es geht da-
bei immer um die Fragen der Bearbeitbarkeit und Minimierung der Risken,
oder anders: um die maximale Genauigkeit in der Einschdtzung der Bear-

beitbarkeit des Bodens und seinem Verhalten nach Belastungsveranderung.
Die ausgestellten Bildtafeln zeigen typische Anwendungen,

Der Entwurf und die Planung haben zum Zeitpunkt unseres Auftretens alles
erfaBt, was an Daten fiur die statischen und hydraulischen Berechnungen
erforderlich war. Der Spezialunternehmer hat nur bei Ausarbeitung von

Varianten die Verlegenheit, diese Eingabe selbst bewerten zu missen.

Er ist jedoch immer in der Verlegenheit, was die Umsetzung aller geo-
technischen Daten aus Erkundungen fir ihn als Aussage fir die Bearbeit-

barkeit bedeuten!

Wir begriBen es sehr, wenn ausreichende Erkundung durch Schiirfe, Rischen
oder Bohrungen vorgenommen werden. Die geotechnischen Beschreibungen ent-
halten dann u.a. Sieblinien, Durchl@ssigkeiten und Lagerungsdichten; fir
Zwecke von Griindungsvorhaben verwenden sie aber nur selten Ausdricke,

welche fir die spateren Bauausfihrungen schlissig sind.
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"Mit Schichtwasser mu3 vereinzelt gerechnet werden" - im Zusammenhang
mit einer geplanten Spritzbetonsicherung kann verhdngnisvoll, muB aber
andererseits nicht tragisch sein - oder unser gquter Plattlschotter

mit seiner tlckischen Lagerungsdichte und Feinsandanteil der sich so
gar nicht den rheologischen GesetzmidBigkeiten von Mischungen in Poren-
kandlen beugt, bis hin zur Klufthydraulik, wo wir mit FlieBgesetzen

das Eindringen hochviskoser, niedrigkohdsiver Fliissigkeiten beschreiben
wollen und im Dinnschliff die unglaublichen unverstandlichen Phéhomene

erkennen, bis zum Eindringen in sich ver jlngende Kliifte!

Ich beginne mit dieser bdsen Mahr, weil sie mich zu einem kleinen Wunsch-

katalog an die Mdglichkeiten von Datenbanken filhrt; ndmlich:

1.) Bodenbeschreibung in allgemeiner, Uberregional akzeptierter Termino-

logie mit klaren Hinweisen auf Bearbeitbarkeit und hydraulische Eigen-
schaften. D.h., daB nicht jede neue Generation von Tiefbauern erst
wieder nach Jahren erfahren haben sollte, was es mit dem steirischen
Opok, dem Murnockerl und Salzburger Seeton, dem 0.0. Tertidr auf

sich hat; sondern sie sollte die Mdglichkeit haben, ihre Kraft und
Phantasie fiir neue Bauverfahren und sichere Bauvarianten frei zu

halten.

Die Bodenmechanik - nach vielen Jahren nutzvoller Querverbindung zum
Spezialtiefbau - braucht sich nicht verschamt hinter regionale Ter-
minologie zu verstecken.

Die Siéblinie, Lagerungsdichte, Durchléssigkeit, Koh@sion und Phi
konnen ohne weiteres um seismische Geschwindigkeiten und Rammwider-
stdande bereichert werden. Es besteht ndmlich kein Mangel an Beschreib-
barkeit, aber es besteht ein Mangel an regionaler Erfahrungskontinuitat;
sie kdnnte mit offen zuganglichen Datenbanken solcher Informationen
teilweise iUberwunden werden. Also Daten in Formen kleiden, die mdg-

lichst zu klaren Schliissen auf Bearbeitbarkeit fihren.
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2.) Geomorphologische Daten, entweder zusammen mit einer Beschreibung

der Genese - oder nur aktueller Darstellung des Geldndes heute.
Das mag flir unser Ohr etwas peripher klingen, es bedeutet
aber flr eine Schlitzwand im Schwemmkegel bei Ebensee, wo Trans-
portweiten der Sedimente kaum erst Kantenrundungen bewirken konnten,
und die Feinteile in grdBere Wassertiefen verschleppt sind - dort
sehr wohl eine wichtige Erkenntnis. Namlich Spilungsverluste, Uber-
profil und starke Unterstromung waren von vornherein abzusehén; Zu-
satzmaBnahmen rechtzeitig zu treffen. Diese Information ist ohne Er-
kundung in geologischen Karten oder aus verstidndiger Anschauung vor
Ort gratis zu haben.
Dasselbe gilt fiir eine Injektion in den Sedimenten des Inn, und zwar
dort, wo sie die alten, eiszeitbelasteten Schwemmkegel der Sill verdecken.
Der Bohrfortschritt sank im Sillmaterial auf 60 %, die Injektion wich
in die dariberliegenden locker gelagerten Innschotter aus. Eine Ab-
deckelphase muBte vorinjiziert werden, Aufenthalte, Zusatzkosten waren
nicht zu vermeiden. Oder fir eine Schlitzwand im Illschotter, wo Ge-
roll und Findlinge durch eine Verzahnung mit der wilden GaliﬁamUndung
verborgen sind. Dort waren es dann éﬁdlose MeiBelarbeiten, Winterbe-
trieb, zusdtzliches Gerdt, betrachtlicher Mehraufwand. Nicht, daB man
aus den Erkundungen diese Hinweise nicht gehabt hatte!
Auch im TalschluB des Pinzgaues zeigten die Erkundungsbohrungen ver-
einzelt Bldcke, die groBflachigen Aushilbe der BaugrubenumschlieBung
und der Baugrube selbst zeigten dann das wahre Gesicht!
Wohin hdtten die ganzen Gertlle und Bergsturzmaterialien in einem,
dort vielleicht 350 m breiten Tal, denn auch hingekonnt? Wir muBten
schmerzvoll durch sie hindurch.
Alles aus geomorphologischer Betrachtung erkennbare Umstdnde, nur auf
Kosten m@Biger Schulung des Auges, einiger Ausbildung.

. Diese Art voaneléndelesenfbildet~allerdings undefiniertes Datenmaterial
fir eine Bank. Es miBte zu einer gespeicherten Analyse aufbereitet

werden.
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3.) Ausgefiihrte Griundungen (und deren Verhalten) im Umfeld der gespeicherten

geotechnischen Information - wenn schon nicht das Projekt, dann doch
alle notigen Hinweise auf Ort und Art der Auffindung aller zugadnglichen
Unterlagen. Auch hier sind es wieder die praktischen Ausfllisse aller
schon getatigten Erkundungen, um die es geht. Sie sind die unbestech-
lichsten Informanten. Die Angst - schwidngernde Meldung von petrifi-
ziertem Tertifr und Hartlingseinlagen fihrt ohne Bezug auf die Griin-
dung eines benachbarten Hochbaues, bei dem keine Behinderungen des
Aushubes beschrieben waren, schnell zu Gbervorsichtiger Ausriistung

und Kosten, die vermieden werden konnten.

Spezialistenwissen erhdlt heute in der unternehmerischen T&tigkeit
einen Stellenwert, der durch die rechtlichen Formulierungen der Warn-
pflicht einen aufgebléhten, komplexen Charakter annimmt. Jede Infor-
mation, die hilft dieser Aufgabe gerecht zu werden, muB willkommen
sein. Geotechnische Datenbanken sind ein mdgliches Werkzeug hiefir.
Jeder Bauherr und viele Unternehmen sind geneigt, Feedback zu liefern

und dieserlei Bank zu gebrauchen.

—— O ——-

Bildmaterial zum Lichtbildervortrag:

- Kirche - Boden Erdberg - Baugrube

- A 22 - U 3/4 - Inj.-Versuch - Metro

- Bohrgerat SR 500 - Kuiseb - Walgau-Stollen
- Bohrgerdat SR 9 - FluB

- Schanzstrale - Greifer

- Spritzwand - Klinik

- Littlejohn - NuBdorf

- Solis .- Alpental

- EDV -~ Rodio Madrid

1989-03-30
GS/ga/hé
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Baugrundkataster und Bodendokumentation in Wien

H. PLACHY, Mag.Abt. 29, Wien

Entsprechend dem grolfen Bauvoclumen hatte die Baugrunddoku-—
mentation in Wien stets groffe Bedeutung. Bereits der Gecloge F.X.
SCHAFFER (1%04) =zitiert in seiner "Geologie von Wien®™ nahezu
suweschliefflich PBodenprofile aus dem Archiv des Stadtbauvamtes.
Dieses "Orchiv des Wr.Stadtbhavamtes” befindet sich heute noch in
a2iner Magistratsabteilung, die zur Magistratsdirektion-Stadtbau-
direktion gehérty néamlich in der Abteilung 2% RBRUCEEN- UND
GRUNDERAU 1120, Miederhofstrasse 2T (Tel.: BI6616/3F7/398).

Die wesentlichsten Unterlagen iber die Geclogie von Wien
sind diesem Archiv - dem Baugrundikataster der Stadt Wien— zu
entrnehmen.

Der Raugrundkataster stellt im wesentlichen eins Sammlung  von
Bohrprofilen wund Bodenawfschlissen dar (in nesuerer Zesit  werden
auch bodenphysikalische und grundwasserchemische Daten die zu
tiesen Aufschlulprofilen gehdren authewahrt).

Seit dem Ende des vergangenen Jahrhunderts werden solche Doku-
mente  von der Stadt Wien archiviert. Seit stwa 1890 hat diese
Dokumentation nicht nur keine Unterbrechung erfahren, sondern sie
izt auch durch intensive Sammel— und Nachforschungstatigkeit
beachtlich angewachsen. Dbegenwdrtig beinhaltet der Baugrund-
kataster etwa 10000 Einlagenummern, die in der Regel aus mehreren
Bohrprorofilen sehr unterschiedlicher Wertighkeit und Gualitat der
fussage bestehen.

Unm +Fir einen bestimmten Bauplatz das vorhandene Datenma-
terial =zu erhalten, mufite bisgher folgender BSuchvorgang durchge-—
filthrt werden: .

Auf dem SBuchplan zum Baugrundkataster {(d.i. die Stadtharte
von Wien im Mafistab 1:2000) mul die Raugrundkatastereinlagezahl
gesucht werden — nach dieser kann das Jjeweilige Bohrprofil aus
dem Archivikasten herauvsgesucht werden.

Der Raugrundkataster ist (dbrigens dffentlich zuganglich -

Lich eine geringe Gebidhr, die den Verwaltungsaufwand abgilt,

iy eine Einsichitnahme zu hezahlen.
Diszses Bohrprofil bow. die Jeweilige Bohrprofilserie
besteht durchwegs aus geologisch neutralen "petrogrphischen”
Srhichtbheschreibungen, die bei den dlteren ERohrprofilen nicht
ginmal normengerecht sind.

In den Jdahresrn 198353 bis 1988 wurden in einem gemeinsam  von
dern Magistratsabteiliungen 29, 2% und 45 mit finanzieller Unter-
stidtzung durch das Bundesministerium fir Wissenschaft und Forsch-
ung duwrchgefihrten Frodeikt unter anderem gezeigt, dalf sich ein
derartiges Baugrundarchiv 2EDV-gerecht aufbereiten 1&Bt.

bl
o

Mit Hilfe von zahlreichen Werkvertragsstudenten wurden etwa
bisher etwa 2/3 des Baugrundhkatasters nach sinem Schlisselsystem
vercodet und zuwr Eingabe aufbereltet.

Die Vercodung hat sich idbrigens sehr stark an das in  der
Bundesrepublik Deutschland entwickeltes Sytem DASCH angel ehnt,
das auch von der BGeologischen Bundesanstalt in Wien verwendet
wird.
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Autd einem Datenertassungsblatt werden vorerst wesentliche
Daten des Bohrpunktes, die die Kataster- und Adressmerkmale
umfassen, als Identifikationsmerkmale festgehalten: hierauf werden
teuwfengerecht, die petrographischen Bestandteile der Bodenschich-
ten nebst Lagerungsdichte, Farben und Formen in normengerechten
Firzeln (Symbolen) eingstragen.

Die Grundwasssrverhaltnisses, wie sig in den BRBohrungen
angstroffen wurden werden sslbstverstindlich gleichermaen  dber-
tragen.

JE

Bei  Gesteinen, die nizht den lLockergesteinssystemen des
Wiener HBeckesns angeh%ren bEw, bei Bohrprotilen, die &lteren
Datums sind, 1=t die Arbeit, die Schichtbeschreibung entspre-—
chend genauw durchzufihren, einigermalilsn zeltaufwendig und erfor-
dert zine sorgfidltige Einschulung.

Durch die gleichzeitige EDV-mifllige Aufnahms von hydroche-
mischen Untersuchungsergebnissen aus Reresichen anderam Abteilun-—
gen des Wiener Magistrates ist es derzeit bereits moglich, die
geologisch stratigraphische Zuordnung von Brundwasserunter—
suchungsergebnissen durchzufihren.

Verschiedene Auswerteprogramme erlauben es,gerzielte Fragen
nach der Michtigkeit verschiedenster Schichten wie z.B  Anschitt-
urng, Guartédrkies oder von Jjungtertidrem Sandschichten zu stellen
undg die Antworten gepiottet bzw. gedruckt zu esrhalten.

Darzeit ist ein Sachverstandigen-Auskunttssystem in Erpro-
bung, das neben den Bohrprofilen verschiedene anderefuskinfte zu
geben imstande ist (z.B. OGrundwassernutzung, durchschnittliche
Orundwasserspiegellage. Tiefenlage der Tertiidroberflache w.d.).

Es ist =zu erwarten, dafi dieses System in Zukunft eine
beschleunigte uwund umfassende Auswertung des Raugrundkatasters
nicht nur in Himblick auwf die aktuelle unterstiitzende Beratung im
Wasser—- und im Tiefbau, sondern auch in Hinblick auf eine
Verbesserung der geclogischen Karte von Wien ermﬁglicht.

MAGISTRATSABTEILUNG 29
Gruppe BRUCKEEN- U GRUNDEAU
Dr. Heribert PLACHY

1120 Niederhofstrasse 2%
BIE&bL14/379/35E
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HYDROGEOLOGISCHE INFORMATIONEN IN EINEM GRAFISCH-
INTERAKTIVEN DATENBANKSYSTEM

L. LIEBERMANN, TU Berlin

Einleitung

Die wachsende Leistungsfahigkeit der Hardwarekomponenten im Mikro- und Minicomputer-
Bereich - vor allem die fiir die Grafikbearbeitung nétige hohe Rechengeschwindigkeit des
Computers - schafft die Voraussetzung fiir den Einsatz rechnergestitzter Informationssyste-
me. Zwischen den relativ niedrigen Einstiegspreisen auf der Gerateseite einerseits und der
Erwartungshaltung gegeniiber der Software andererseits tut sich jedoch ein Widerspruch
auf. Der Forderungskatalog kbénnte in etwa so aussehen: Verwaltung groBer Datenmengen,
hohes MaB an grafischer Interaktivitat, weitestgehende nutzerspezifische Anpassungsmég-
lichkeit, niedrige "Akzeptanzschwelle” beim Nutzer, unterschiedlichste Ausgabeoptionen bei
gleichzeitig niedrigen Anschaffungs-, Einarbeitungs- und Betriebskosten. Mit diesen Zielvor-
gaben implementierte eine Gruppe aus Hydrogeologen, Geoinformatikern und Ingenieuren
ein hydrogeologisches Informationssystemunter Verwendung von Beispieldatensatzen aus
Silideuropa und Nordafrika.

Daten mit hydrogeologischem Bezug sind sowohl lithologisch-petrologischen, tektonischen,
topografischen und metereologischen als auch hydrophysikalischen und -chemischen Ur-
sprungs. Innerhalb eines computergestitzten Geo-Informationssystems lassen sich diese
fachubergreifenden Daten variabel verkniipfen. Nach raumlichen Gesichtspunkten missen
KenngréBen ausgewahlt und mathematisch-statistischen Auswerteverfahren unterzogen
werden. Die Ergebnisse sind in Diagramm- und Kartenform umzusetzen. Weiterhin besteht
infolge der schnellen Veranderbarkeit des FlieBmediums Grundwasser sowohl in qualitativer
als auch in quantitativer Hinsicht ein standiger Aktualisierungs- bzw. Fortfiihrungsbedarf, der
bei Anwendung herkdmmlicher Techniken aus finanziellen Griinden nur selten realisiert wur-

de.

Systemstruktur und Erfahrungen

Unter dem Gesichtspunkt weitestgehender grafischer Interaktivitat und bei Verwendung un-
terschiedlicher Programm-Module wurde ein hydrogeologisches Informationssystem aufge-
baut. Die Benutzerfihrung erfolgt von einem "GIS-Manager" aus, einer Softwareschnittstel-
le, die an das jeweilige Projekt speziell angepaBt ist. Ein Vorteil des GIS-Managers besteht
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Topographie Grundwasserneubildung Niederschlag
Grundwasser- OberflachenabfluB Verdunstung
entnahme Grundwasserabfluf Temperatur
Landnutzung Grundwassemiveau Feuchtigkeit
Infrastruktur Geometrie Grundwasserleiter

Hydrochemie anthropogene
Isotopengehalt Einfllisse
hydr. Parameter

Bevdlkerung

Primrdaten

Datenbanksystem
mit Grafik-Numerik-
Verkniipfung

(Datenverarbeitung

* Transformieren

* Sortieren

* Normalisieren

* Statistik: Uni-, bi-,
multivariat

(Ausgabe

Bildschirm: P
* Listen i

Matrixdrucker

* Statistische Diagramme
* Hydrogeologische

—p| Laserdrucker

Karten Ausgabe-

w Erstellung von optionen =~ A
Karten und Abfrage ~ Plor A4-40
von Information

Laserbelic

Farbausziige und

Abb. 1: Das hydrogeologische Informationssystem in der Ubersicht.

* Video + CD-ROM };
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in der standigen Erweiterbarkeit und damit Anpassungsfahigkeit seiner Funktionen. Diese
Anderungen kénnen von unterschiedlichen Bearbeitern innerhalb des lokalen Netzwerkes
vorgenommen werden. Die Programmierung erfolgt in einer anwenderfreundlichen Sprache
mit quasinatirlicher Syntax (Hypertalk).Mit dem GIS-Manager werden die einzelnen Module
angesprochen, wobei die Text- und Grafikcompatibilitdt zwischen den jeweiligen Programm-

teilen weitgehend gewahrt bieibt.

Leistungskriterien:

Hardware: 32-bit Arbeitsstation, 8 MB RAM, Serverfunktion in LAN. Grundsétzlich jedoch
auch auf PC-Basis als Inselldsung mit einer Mindestkonfiguration von 1 MB Arbeitsspeicher
und Festplattenlaufwerk realisierbar.

elareinstrahlun Beschaffenheit
Oberfl.struktu Lithologie | GW-Qualitat
Gli-guantitat
Windrichtun sedimentologie
J : > hydr. Kennwerte
Niederschldge = ; :
quifer Geometrie|

FlieBrichtung

Abb. 2: Beispielmen( "Geofakioren I". Die Kasten mit dem Fachbegriff als grafisch-aktive
Wahltasten zur Ansprache der gewtinschten Information.
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[Nr.[13 |  [Brunnenname [Location I/F ]

| Lage und Ausbau: |
[Koordinaten [22° 24'N 28° 42°E| |[Héhe . NN in m |274 |
[Teufe m. u. F.[198 |
[Filter m. u. F. [130-196 |

e[ (S E LT

| Chemische Zusammensetzung: |

[Lab.Nr |14  }[Datum(ch.) [831106 |

[T in°c ]27.3 |[LF]390 IIpH |7.5 |

[KH 4.6 IIGH |7 |

[(Angaben in ppm) |

[Na |36 I[K [4.5 {{Ca [27.2 J{mg {10
[Ccl]42 |[s04 |48 “}{HCcO3 [101 |

| Isotopische Zusammemsetzung: |

[Datum(is)]81.12 |
[14 C % rezent |7.5+0.7 |lc-Wert [7.5 |lc+]|0.7 ]
[913 C in pm PDB [-9.9 |
[14 C Alter inJahren [19600+800 |

li-wert [19600 |[j][800 |
[Tritium TU[0.8640.33  |[t-Wert [0.86 [t +]0.33 |
[d D in pm SMOW|[-78.2 {018 O in pm SMOW[-10.52 ]

Abb.3: Auszug Brunnendatenblatt.

Grafikeingabe: Scanner, Grafiktablett, Maus.

Software: Edition der Karteninformationen am Bildschirm, Einsatz nutzerspezifizierter Da-
tenbankprogramme, Verknipfung von frei generierbaren Grafikelementen mit numerischen
Kennwerten, Statistik/Diagramme: Kreisdiagramme von Grundwasser-Einzelproben, univa-
riate (Histogramm, Verteilungstests etc.), bivariate(Streudiagramme, Korrelationsanalyse)
und multivariate Statistik, Isolinienpléne, 3D-Flachen, GIS-Techniken wie Selektion, Uberla-
gerung und Verschneidung.

Die Informationswiedergabe, zum Beispiel in Form einer thematischen Karte, 3D-Grafik
oder als Profilschnitt, erfolgt am Bildschirm. Raumliche Strukturen bzw. Dreistoffabhéngig-
keiten in einem Koordinatenkreuz kdnnen rotiert und aus unterschiedlichen Blickrichtungen
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Abb.4: Frei rotierbare farbcodierte 3D-Darstellungen bei Editierbarkeit der einzelnen
Gitterpunkte.

studiert werden. Es steht somit ein benutzerfreundliches hydrogeologisches Informationssy-
stemn zur Verfligung, das nur eine geringe Einarbeitungszeit bendtigt und - bedingt durch
den modularen Aufbau sowohl auf der Soft- als auch der Hardwareseite - in einem glnsti-
gen Kosten-Nutzen-Verhaitnis steht.

Fir die Datenausgabe kommen in Frage: 1) Bildschirm, 13"-21", s/w, Graustufen, Farbe
(8bit, 24bit). 2) s/w und farbfahiger Matrixdrucker. 3) Farbdrucker 300 dpi. 4) Druck-Raster-
vorlagen: Laserdrucker (300 dpi, 600 dpi) oder 5) Laserbelichter (1200dpi, 2400dpi), A4 und
A3. 6) Fotografie des Grafikbildschirms. 7) Diabelichter 8) Plotter A3-A0. 9) Videogerat. 10)
CD-ROM.

Die Vielzahl der Ausgabemdglichkeiten erlaubt es, je nach Einsatzzweck die benétigte Infor-
mation auszuwahlen und effektiv bereitzustellen.

L. Liebermann, Dipl.-Ing.(FH), Dipl.-Geol.
ingenieurbiiro Lisbermann + Schneider
Stettiner Str. 53

D - 1000 Berlin 65
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HYDRO (GEO) LOGISCHE DATEN IN ZUSAMMENHANG MIT NUTZUNG UND
SCHUTZ DES GRUNDWASSERS IN BALLUNGSZENTREN AM BEISPIEL WIENS

F. LEBETH, Mag.Abt.45, Wien

Das Projekt WA 1 ¢ - Erarbeitung von Grundlagen fiir einen
langfristigen Plan zur Nutzung und zum Schutz des Grundwas-
sers in Ballungszentren am Beispiel Wiens wurde in Zu-~
sammenarbeit der Magistratsabteilungen MA 29, MA 39 und MA
45 mit FOrderung durch das BM f. WF im Rahmen der Rohstof-
forschung erstellt.

Dem Projekt lag im wesentlichen der Gedanke zu Grunde,

eine umfassende Sichtung und Bearbeitung der im Rahmen

der Verwaltung anfallenden Daten und Informationen im Hin-
blick auf ihre Verwendung bzw. Verwendbarkeit in der Wasser-
wirtschaft vorzunehmen. Gleichzeitig sollten aber auch
Winsche und Forderungen anderer Verwaltungstrdger weitgehend
Beriicksichtigung finden. So wurden auch rechtlich wichtige
Daten (z.B. Fristen von Wasserbenutzungen, Daten aus Wasser-
rechtsbescheiden etc.) mit aufgenommen.

Als "Grundlagen" wurden auch Ergebnisse von Problemanalysen
angesprochen werden.

Hauptziele der Bearbeitung waren:

- umfassende Auskiinfte filir Sachverstédndige

- rasche Bereitstellung bestimmter Daten fiir Planungen
und Projektierungen, die Einwirkungen auf den Grundwasser-
haushalt zum Gegenstand haben

- Ausweisung rechtsrelevanter Daten fiir die Gewdsseraufsicht
und die Behd6rde zur Erleichterung und Systemisierung der
Kontrollaufgaben (Terminevidenzen, Kontrollausweise)
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- Schaffung von Ubersichten iiber Datenbestinde als Grundlage
weiterer Planungen zur Durchfiihrung notwendiger Verdich-
tungen der Datenbestdnde (z.B. Ausbau des hydrographischen
Mefstellennetzes etc.).

Die Verkniipfbarkeit der Datenbestdnde wurde vor allem mit
der rdumlichen Zuordnung (GaufB-Kriiger-Koordinaten, HOhen-
absolutsystem bezogen auf Pegel Adria oder Wiener Null)
sowie Codierungen erreicht.

Folgende Dateibestdnde der einzelnen Fachbereiche wurden
bearbeitet:

1. Daten betreffend die Nutzungen von Grundwasser:

Es wurden hiebei die Wasserrechtsakte bearbeitet (Wasser-
buch, Wasserrechtskartei) und rd. 2400 Rechte zur Nutzung
von Grundwasser erfalit.

2. Daten zur Geologie und Hvdrogeologie

Der Baugrundkataster der MA 29 mit ca. 10.000 Einlagenum-
mern wurde nach einem vom Niedersdchsischen Landesamt fiir
Bodenforschung 1975 in Hannover fiir die BRD entwickelten
und von der Geologischen Bundesanstalt Wien weiterent-
wickelten, fiir die Wiener Bodenverhdltnisse angepafBten
System (DASCH, Dokumentations- und Abfragesystem fiir
Schichtenverzeichnisse) standardisiert, wobei

rd. 16000 Bohrprofile bisher erfaft wurden.

3. Daten zur Grundwasserqualitat
Als wichtigste Datenspender wurden die im Baugrundkataster

der MA 29 bzw. bei der MA 39 vorliegenden Untersuchungsbe-
funde betreffend die Priifungen des Grundwassers auf Beton-
aggressivitdt nach ONORM B 3305, sowie Untersuchungsbe-
funde von Hausbrunnen, erstellt von der MA 15 zur Priifung
auf Trinkwassereignung, herangezogen.
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Weiters wurden auch Untersuchungsergebnisse im Zusammen-
hang mit festgestellten Grundwasserverunreinigungen,
insbesondere bei Altlasten erfafit.

Es konnten 6820 Untersuchungsergebnisse betreffend Beton-
aggressivitdt und 2800 betreffend Trinkwassereignung auf

Datentrdger umgelegt werden.

4, Daten zur quantitativen Hydrologie und Meteorologie

Die sehr umfangreichen Daten iiber Grundwasserspiegellagen
und die Niederschlagsdaten, die durch den Hydrographi-
schen Dienst des Landes Wien (MA 45 - Gruppe Hydrologie)
durch regelmdfBige (wﬁchentliche) Wasserspiegelmessungen
gewonnen werden, liegen teilweise auf EDV-Datentrédger
beim Hydrographischen Zentralbiliro (HZB) vor und waren

im Rahmen dieses Projektes nicht Gegenstand einer EDV-
médfBigen Bearbeitung.

Die Grundwasserspiegelmessungen wurden bereits auch
vielfach fiir die Erstellung von Grundwasserschichtenpla-
nen fiir diverse Projekte von Zivilingenieuren eingesetzt
(z.B. Untersuchungen im Zusammenhang mit dem Donauhoch-
wasserschutz).

Es wurden daher in diesem Projekt nur Auswertungen (Se-
kunddrdaten, wie z.B. Schichtenplédne) digitalisiert.

5. "Daten" aus speziellen Problembearbeitungen, die bereits

in Form thematischer Karten vorlagen

Solche thematische Karten beinhalten vor allem Gefdhrdungs-
potentiale wie

- Deponien, Altlasten und Schottergruben
- unterirdische Lagerungen von Mineraldlprodukten und Daten
iiber Schadstoffunfidlle
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- Verbaute Gebiete, die durch Senkgruben entsorgt werden und
demnach nicht an das 6ffentliche Kanalnetz angeschlossen

sind

sowie Darstellungen mafgeblicher Fl&dchen wie

- Verbaute Gebiete, die nicht durch das 6ffentliche Trink-
wassernetz sondern aus Einzelbrunnen versorgt werden
(Gebiete mit Schutzgebietscharakter) sowie Wasserschutz-
und Schongebiete.

Die Datenerfassung betreffend die Punkte 1 bis 3 wurde
durch Studenten, vertraglich durch Werksvertrdge gebunden,

voxrgenommern.

Auswertung von Daten

Die erfaBten Daten wurden in Ubersichtskarten dargestellt
und dabei jeweils Aussagen zu dem gesamten Stadtgebiet
getroffen.

Weiters wurden anhand folgender einfacher Modelle Datenver-
kniipfungen vorgenommen:

Modell einer quantitativen Bilanzierung zum Grundwasser-
haushalt

Nutzbarkeitsuntersuchung der bestehenden Grundwasserleiter
Rdumliches Geomodell

Grundwassergefdhrdungsmodell (exemplarische Untersuchung)

Fiir die wesentlichsten Fragestellungen von Sachverstdndi-
gen wurde ein Sachverstdndigenauskunftssystem eingerich-
tet, nach welchem die im betroffenen Gebiet (Angabe des
Stadtkartenblattes der Stadkarte 1 : 2000) vorliegenden
Daten abgefragt werden k&nnen.
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Nachfolgend sei noch kurz auf einige spezielle Aspekte
der im Rahmen des gegenstdndlichen Projektes als Hilfswis-
senschaften fungierenden Geologie und Chemie eingegangen:

Als praktischer Nutzen des Projektes flir das Wissen um

die Geologie von Wien ist anzufilhren, daB erstmals alle

aus dem Baugrundkataster der MA 29 aufgenommenen Bohrpro-
file, die, wie bereits berichtet, einheitlich wvercodet
gespeichert werden, tatsédchlich sofort (in Wort und Graphik)
dargestellt werden kOnnen. Damit ist es in Wien erstmals
méglich, alle Gesteinsschichten sowie deren Grundwasserver-
hdltnisse sofort untereinander zu vergleichen.

Die unter der Petrographie der Bohrprofile beschriebenen

Sedimentschichten lassen z.B. aufgrund der Farbe auch den
Einflufl der Verwitterung erkennen. Braune Schichten inner-
halb blauer Tertidrschichten lassen diese Zustdnde gut
erkennen. Ebenso sind Sandstein- und Verh&rtungszonen als
neue Inhalte der geologischen Karte zu erwarten.

Auf dem Gebiet der Hydrogeologie lassen sich insbesondere
die sehr komplizierten Verhdltnisse der tieferen Jungter-
tidrschichten etwas besser aufschliisseln. Von besonderem
Interesse sind hierbei die Schichten, die Wasser und/oder
Sandauftrieb zeigen.

Im Rahmen des Projektes wurden erstmals grofirdumig die

iiber den Grundwasserchemismus vorliegenden Analysenergeb-
nisse zusammengetragen. Bisher wurden die Ergebnisse der
chemischen Untersuchungen von Grundwasserproben in der
Regel - zumindest was die Untersuchungen auf Betonschadlich-
keit betrifft - nur punktuell betrachtet, bestenfalls bau-
stellen~ bzw. baulosmdflig zusammengefaBt.
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Die Ursache hiefiir lag darin, daB die Zusammenfiihrung von
Analysendaten mit der Geographie und Geologie im Bauakt
erfolgte und fiir die bauausfiihrende Dienststelle die zu
setzenden baulichen MaBnahmen, nicht jedoch weitergehende
Zusammenhdnge von Interesse waren. Bei den Untersuchungen
der Hausbrunnen durch die MA 15 war zwar aufgrund der Ablage
nach Adressen ein Ansatz fiir ein kleinrdumiges Informations-
system gegeben, doch erfolgte lediglich bei der Untersuchung
der Ausbreitung anthropogener Verunreinigungen des Grundwas-
sers eine gezielte Zusammenschau der Analysendaten, zum

Teil verbunden mit graphischen und planlichen Darstellungen
(Ganglinien, Ausbreitungsfahnen).

Erst durch die Realisierung dieses Projektes war es mdglich,
einigermafBen fldchendeckende Aussagen iiber einige chemische
Parameter des Grundwassers in Wien zu tdtigen, wobei sich
diese Darstellungen naturgemdfl auf die den beiden Analysen-
programmen (Trinkwassereignung und Betonschd@dlichkeit) ge-
meinsamen Daten beschrédnken miissen.

Neben der rein geographischen Zuordnung - aufgrund derer
eine Aussage beziiglich der voraussichtlichen Beschaffenheit
eines in diesem Gebiet auftretenden Grundwassers hinsicht-
lich der betrachteten Parameter mSglich ist - erfolgte auch
eine Zuordnung zu den geologischen Bereichen.

Hiebei galt es zundchst, durch Vergleich mit der Karte iiber
Schottergruben, Deponien und Altlasten anthropogene Ein-
fliisse auf das Grundwasser zu eliminieren, wobei festzustel-
len war, daB von den betrachteten Parametern meist mehrere -
in der Regel Gesamthdrte, Chlorid und Sulfat - durch Altla-
sten beeinfluBt werden. Somit kann unter Umstdnden -aus den
Analysenergebnissen von AufschluBbohrungen bei fiir diese
geographische Lage ungewthnlichen Werten auf das Vorliegen
einer Altlast geschlossen werden.
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Die Zuordnung zu den geologischen Bereichen war mit stati-
stischen Methoden (Haufigkeitsverteilung, Berechnung der
Standardabweichung) mdglich. Fiir die einzelnen Quartdr-
schichten wurde

- der mehr oder minder starke Einflufl von
Oberflachengewdssern

- das Mafl der Homogenitdt der jeweiligen Formation und

- die Wechselwirkung mit angrenzenden Formationen

deutlich.

Die Tertidrbereiche zeigen in sich erwartungsgemdfB einen
wesentliche heterogeneren Grundwasserchemismus, wobei jedoch
- mit der Einschrdnkung einer relativ geringen Probenzahl
und einer starken Streuung der Analysenwerte - die aus

der erdgeschichtlichen Entstehung zu erwartenden Gegebenhei-
ten bestdtigt erscheinen: vom Sarmat zum Unterpannon anstei-
gende, darauf zum Mittel- und Oberpannon wieder abnehmende
Salinitéat.

Von den Untersuchungen der Ausbreitung anthropogener Ver-
unreinigungen wurden nur zwel - allerdings die wesentlich-
sten - Fdlle im Detail erfafBt: die Kontamination mit chlo-
rierten Kohlenwasserstoffen in Teilen des 21. und 22. Bezir-
kes. Es mufl wohl nicht eigens betont werden, welche Vorteile
die EDV-mé&Bige Zusammenfiihrung von Probenahmeort (Koordina-
ten), Probenahmezeitpunkt und Analysenergebnis fiir die
Erarbeitung zeitgleicher geographischer Darstellungen und
von Ganglinien filir die einzelnen Probenahmestellen zur
Darstellung des Ist-Zustandes, zur Abschdtzung der weiteren
Ausbreitung und gegebenenfalls zur Riickverfolgung des Ver-
ursachers erbringen.
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Mit dem Projekt wurden Wege der Datenerfassung, Bearbeitung
und Auswertung aufgezeigt sowie Problemanalysen durchge-
fiihrt, deren Ergebnisse als Grundlagen zur Nutzung und

zum Schutz des Grundwassers typisch filir Ballungsriume wie
Wien anzusehen sind. Es kann daher davon ausgegangen werden,
daB die Projektsergebnisse fiir ebensolche Planungen in
anderen Ballungsrdumen eine brauchbare Orientierungshilfe
bieten werden.

Die Verkniipfung der Nutzbarkeitsuntersuchung (Volumina und
Grundwassermdchtigkeiten und Ergiebigkeiten), des Bilanzie-
rungsmodelles, und des Gefdhrdungsmodelles, zusammen mit
den thematischen Karten iiber die Wasserversorgungs- und
Abwasserentsorgungssituation, der thematisch aufbereiteten
Datei zur Grundwasserqualitdt, sowie die Ausweisung der
bestehenden Wasserrechte gibt eine umfassende Aussage, um
einen GrofBteil wasserwirtschaftlicher Fragestellungen in
einer Vorpriifung rasch beurteilen zu kSnnen. Dies betrifft
vor allem regionale Betrachtungen, fiir die bisher keine
raschen Aussagen mdglich waren.

Das Sachverstdndigenauskunftssystem wiederum gibt in kurzer
Zeit den notwendigen Uberblick iiber Umfang und Lage der
maBgebenden Daten, was filir alle Sachverstdndigen, befafiten
Dienststellen BehSrden und planende Stellen eine wichtige
Unterstiitzung bedeutet.

Mit der Aufbereitung und Darstellung der Wasserrechte kdénnen
besonders die Aufgaben der Gewdsseraufsicht gut systemisiert
werden, da zum Beispiel Fristenausweise hergestellt werden
k6nnen. Solche Fristenausweise sind auch fiir die Wasser-
rechtsbehdrde wichtig.

Es werden aber noch umfangreiche Erhebungen zur Aufnahme
aller Gefdhrdungspotentiale in der Folge notwendig werden.
Die Datenerfassung wird systematisch fortgefiihrt und pro-
blemorientierte Software entwickelt werden.
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DIGITALER DATENBESTAND DES HYDROGRAPHISCHEN DIENSTES
OSTERREICHS

F. PRAMBERGER, G. FUCHS, Hydrograph.zZentralbliro, Wien

Zusammenfassung

Dem Hydrographischen Dienst ist seit ca. 100 Jahren die Aufgabe
zur Erfassung des Wasserkreislaufes auf der Erdoberfldche in
Usterreich libertragen. Im Jahre 1979 wurde hiefiir ein eigenes
Bundesgesetz beschlossen, das die Erfiillung dieser Aufgabe als
Ordnungsaufgabe des Staates in mittelbarer Bundesverwaltung re-
gelt. Die an den gewdsserkundlichen Einrichtungen beobachteten
und gemessenen Daten werden seit ca. 20 Jahren automationsunter-
stiitzt aufbereitet und ausgewertet. Die hydrographischen Daten
werden laufend verdffentlicht und auf Ersuchen auch auf Daten-
trdger zur Verfiigung gestellt. Durch die im Gange befindliche
Ausstattung des Hydrographischen Dienstes mit Microcomputer wer-
den zumindest die gerdtemdBigen Voraussetzungen filir eine zu-
kunftsorientierte Erfassung und Aufbereitung der Daten, fiir den
Einsatz von Datensammlern und fiir die Modernisierung von Fern-
meBnetzen sowie filir den Aufbau eines hydrographischen Informa-
tionssystems geschaffen.

1. EINLEITUNG

Im Jahre 1893 wurde der Hydrographische Dienst in Usterreich
mit dem Ziel und der Aufgabe gegriindet, den Wasserkreislauf auf
der Erdoberfldche zu erfassen und die "systematische Erkundung
der empirischen und theoretischen Grundlagen fiir eine zielbe-
wuite L&sung aller in das Gebiet des Wasserbaues gehdrigen tech-
nischen Probleme durchzufiihren" /1/. Diese bedeutungsvolle,
durch Jahrzehnte hindurch unter Anwendung eines Organisations-
statutes geregelte Tdtigkeit wurde durch den BeschluB8 des Bun-
desgesetzes iber die Erhebung des Wasserkreislaufes (Hydrogra-
phiegesetz) im Jahre 1979 auch als unentbehrliche Ordnungsauf-
gabe des Staates anerkannt und deren Erfiillung in mittelbarer
Bundesverwaltung geregelt /2/. Die aus den gewdsserkundlichen
Daten gewonnenen Erkenntnisse bilden Grundlagen fiir alle wasser-
wirtschaftlichen Vorhaben, filir Umweltschutz und Raumplanung. Die
hydrographischen Nachrichten und Vorhersagen sind - vor allem
bei Hochwasserereignissen - von allgemeiner volkswirtschaftli-
cher Bedeutung und dienen dem Schutz der Menschen.
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Die Organisationsform des Hydrographischen Dienstes gleicht
auch heute noch einer Pyramide. Als deren Basis ist die groRe
Zahl von Beobachtern (derzeit ca. 2500) der gewdsserkundlichen
Einrichtungen anzusehen, dariiber die hydrographischen Dienst-
stellen bei den Amtern der neun Landesregierungen, die Wasser-
straBendirektion und schlieBlich das Hydrographische Zentral-
bliro im Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft.

GemdB § 5 des Hydrographiegesetzes sind alle Personen, die
gewdsserkundliche Einrichtungen verwenden, verpflichtet, die
von ihnen beobachteten und gemessenen Daten dem zust&dndigen
Landeshauptmann bekanntzugeben. Diese Bestimmung ceht insoweit
ber die in den §§ 57 und 58 WRG 1959 enthaltenen Regelungen hin-
aus, als sie eine gesetzliche Verpflichtung zur Bekanntgabe der
mit den nichtstaatlichen gewdsserkundlichen Einrichtungen beob-

achteten und gemessenen Daten an den Landeshauptmann normiert.

Die genannten Bestimmungen dienen auch dem Ziel, eine fiir
die Wasserwirtschaft zweckdienliche Koordinierung aller hydro-
graphischen Beobachtungen durch den staatlichen Hydrographischen
Dienst sicherzustellen. Nach wie vor wird angestrebt, auf ﬁrei—
williger Basis diese erwilinschte und notwendige Zusammenarbeit
zu realisieren. In diesem Zusammenhang ist auf die gute Zusam-
menarbeit mit den hydrologischen Abteilungen der verschiedenen
Kraftwerksgesellschaften und anderen hydrographisch tdtigen

Institutionen hinzuweisen.

2. MESZSTELLENNETZ

Zu den wesentlichen Aufgaben des Hydrographischen Dienstes ge-
hért die Errichtung und der Betrieb eines zumindest fiir groBr&u-
mige Aussagen liber den Wasserkreislauf ausreichenden staatlichen
Grundnetzes mit verschiedenen gewdsserkundlichen Einrichtungen.
Zur Erfilillung der Aufgaben des Hydrographischen Dienstes werden
aber auch Daten von MeBstellen, die im Interesse des jeweiligen
Bundeslandes, im Rahmen von Beweissicherungen und Studien sowie
dhnlichen Aufgaben errichtet wurden, herangezogen.

Die Anzahl der gewdsserkundlichen Einrichtungen fiir die Sach-
gebiete Niederschlag-Lufttemperatur-Verdunstung, Oberflichenwas-
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ser-Feststoffe und Unterirdisches Wasser nimmt stetig zu. Im
Jahre 1988 wurden an ca. 1130 Niederschlags-, 840 Schneehs8hen-,
620 Lufttemperatur-, 790 Wasserstands-, 670 AbfluB8-, 200 Wasser-
temperatur-, 2500 Grundwasserstands- und 225 Grundwassertempera-

tur-MeBstellen Beobachtungen und Messungen durchgefiihrt.

Um den steigenden Anforderungen an und nach hydrographischen
Daten entsprechen zu kdnnen, wurde im Jahre 1987 die Novelle
zum Hydrographiegesetz beschlossen /3/. Der Schwerpunkt dieser
Novelle liegt bei der ErhShung der Anzahl der staatlichen ge-
widsserkundlichen Einrichtungen. Weiters wurde darin den Erfor-
dernissen an die Ausstattung der MeBstellen und an die Datener-

fassung entsprechend dem Stand der Technik Rechnung getragen.

3. DATENBESTAND

Der Datenbestand des Hydrographischen Dienstes an sich
reicht bis ins 19.Jahrhundert zuriick. In den Jahren ab 1970
wurde mit der automationsunterstiitzten Erfassung, Aufbereitung
und Auswertung der hydrographischen Daten - mit Ausnahme der
Lufttemperaturdaten - begonnen und digitale Datensammlungen mit
punktfdérmiger Datenstruktur aufgebaut.

Derzeit sind die Niederschlags- und Schneehdhendaten ab 1971,
die Wasserstandsdaten ab 1976, die AbfluBdaten ab 1951, die Was-
sertemperaturdaten ab 1976, die Grundwasserstands- und Grundwas-
sertemperaturdaten ab 1966 als Terminwerte, Mittelwerte oder Sum-
men auf Datentrdgern gespeichert. Ergdnzt werden diese Dateien
durch Evidenzdaten zu den einzelnen Mefstellen. Der Gesamtumfang
dieser Dateien betrdgt derzeit ca. 1 Giga-Byte.

Die Dateien werden fortlaufend im Rahmen der jeweiligen
Jahresauswertungen weitergefiihrt und liegen als sequentielle
Banddateien bzw. z.T. auch als indexsequentielle Plattendateien
vor. In Tabelle 1 sind ndhere Angaben zu ausgewdhlten Dateien
enthalten. Neben diesen Dateien sind eine Reihe weiterer Dateien
vorhanden, die fliir verschiedene laufende interne und filir zusam-
menfassende Auswertungen bendtigt werden.
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DATENART ZEITRAUM Ggg:ﬁg?é:g?g °m/ Weitere Informationen in den Dateien
Niederschlag, Schnee, 1971~ Geogr.Koord. EDV~Nummer d. Je 1 Satz mit Niederschlags-~Tagessummen, mit
Neuschnee 1987 { (G-M-S), MeBstelle, Schneehthenwerten und mit Neuschnee-Tages-—

Seehthe in MeBart, Jahr summen )
{372 MeBwerte/Jahr) m U.A.
Starkregenarchiv 1971~ w.0. EDV-Nummer 4. Jahrbuchgebiet, Dienststelle, Mefstellenname,
1987 MefSstelle, MeBgerdtcode, MZA-Nummer, Koordinaten,

(108 MeBwerte/Jahr) Jahr Fldchennummer 1.-9.0rdnung mit Unterteilung,

: Hbhe (m #4.A.), Starkregenereignis: Wert, Taqg,
Monat; Tagessummen der neun stlrksten Ereig-
nisse pro Monat; Summe des ldngsten Ereignisses

Abflisse 1951~ hydrologische | EDV-Nummer 4. Jahrbuchgebiet, Dienststelle, Bundesland,

1983 | Eingrenzung Mefistelle, Fldchennummer 1.-9.0rdnung mit Unterteilung,

(Tagesmittel) Uber Jahx MeBstellenname, Gewdssername; Zuleitung und

Fl¥chennummer Ableitung.

Interpolierte Wasser- 1976- - EDV-Nummer 4. Sonderzeichen

stédnde : 1983 MeBstelle

(1/4-, 1/2-, 1- oder

2-Stundenwerte; ohne

Reduktionen)

Interpolierte Durch- 1976~ - EDV-Nummer d. ———

flisse 1983 MeBstelle

(1/4-, 1/2-, 1- oder

2-Stundenwerte)

Wassertemperaturen 1976~ w.0. EDV~Nummer 4. Jahrbuchgebiet, Dienststelle, FluBgebiet,

1983 MeBstelle, MeBstellenname, Gew#ssername; Flichen-

(372 MeSwerte/Jahr) Jahr nummer 1.-9.0rdnung mit Unterteilung, Beob-
achtungsgebinn, -ende; Jahres- und Monats-
extremwerte samt Datum, Monats- und Jahres-
summen.

Grundwassersténde und 1966~ Geogr.Koord. EDV-Nummer d. MeBgerdtcode, Jahrbuchgebiet, Dienststelle,

Nummer 4.Meg-~
stelle, Jahr

Grundwassertempera- 1987 | (G~M-S), MeBstelle, Koordinaten, MeBSpunkth8he, gr8ste Uber-
turen Seehdhe auf cm | Jahr flutung, Grundwassergebiet, MeSdatum, MeBS-
(144 MeBwerte/Jahr) genau wertcode; TemperaturmeSwerte, ~datum, -codes.
Grundwasserstinde 1966~ w.0. Grundwasserge- | MeSpunkth8he; Jahresmittel, Monatsmittel,
(Monatsmittel) 1987 biet, EDV- Monatsextremwerte mit Datum und "8fter"-

Kennzeichnung.

XA
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Extremwerte) in Arbeit und fiir die Niederschlagsdaten bis 1900
(Monatssummen) geplant.

Als besonderer Datenbestand des Hydrographischen Dienstes,
der derzeit noch nicht im Hydrographischen Zentralbiiro auf Da-
tentrdger vorliegt, sind die Fldchenverzeichnisse der Osterrei-
chischen FluBgebiete zu erwdhnen. Sie enthalten - gegliedert
nach dem speziellen System der Fldchennummern - Angaben zum Ge-

wdssernetz und die GroBe der jeweiligen Einzugsgebiete.

4. ZUGANGLICHKEIT DER DATEN

Die hydrographischen Daten werden zum gr&f8ten Teil in den
Hydrographischen Jahrbiichern laufend ver&ffentlicht. Dariliber
hinaus werden zusammenfassende Auswertungen hydrographischer
Daten als "Beitrdge zur Hydrographie Osterreichs" herausge-
geben /4/.

Die Zugdnglichkeit der Daten ist prinzipiell auf Grund der
bestehenden gesetzlichen Bestimmung gegeben, da es sich um
keine personenbezogenen Daten handelt.

Die Weitergabe der Daten - nach deren Aufbereitung und Aus-
wertung - erfolgt einerseits durch die Herausgabe der angefiihr-
ten Druckwerke bzw. durch die direkte Einsichtnahme in die Ori-
ginaldaten und in die internen Ausdrucke bei den hydrographi-
schen Landesdienststellen oder im Hydrographischen Zentralbliro.
Andererseits werden Daten des Hydrographischen Dienstes - auch
vor deren Verdffentlichung - auf Grund eines entsprechenden Er-
suchens an das Hydrographische Zentralbiiro vom Land- und forst-
wirtschaftlichen Rechenzentrum auf maschinenlesbare Datentridger
zur Verfliigung gestellt. Bei der Datenweitergabe in dieser Form
werden gewisse Bedingungen auferlegt.

5. AUSBLICK

Zur Bewdltigung des std&ndig steigenden Anfalles an hydro-
graphischen Daten werden fiir die automationsunterstiitzte Er-
fassung und Aufbereitung, fiir den Einsatz von Datensammlern

und fiir die Modernisierung der FernmefSnetze in néchster Zeit
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die hydrographischen Landesdienststellen mit Microcomputer aus-

gestattet. Weiters sind Vorbereitungen fiir die Ubergabe der der-
zeit im Land- und forstwirtschaftlichen Rechenzentrum auf Daten-
trdgern gespeicherten hydrographischen Daten an die hydrographi-
schen Landesdienststellen im Gange.

Auch die Fldchenverzeichnisse der Osterreichischen FluBge-
biete sollen - aufbauend auf den im Rahmen eines Forschungs-
projektes geleisteten Arbeiten - im Hydrographischen Zentral-
bidro auf eine digitale Datenbasis umgestellt werden.

Vor einiger Zeit wurde im Hydrographischen Zentralbiliro da-
mit begonnen, erste Elemente eines Grundwasser-Informations-
systems aufzubauen /5/. Der Einsatz des im Rahmen eines For-
schungsprojektes erarbeiteten Wasserhaushaltsmodells filir Oster-
reich /6/, das auch operationell eingesetzt werden kdnnte, und
der Aufbau eines hydrographischen Informationssystems sind als
weitere zukiinftige Mafnahmen beabsichtigt.
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DIGITALES MODELL DES OBERFLACHENENTWASSERUNGSSYSTEMS
VON OSTERREICH

O. BEHR, F. HOCHSTOGER, TU Wien

Zusammenfassung

Das Oberflichenentwisserungssystem von Osterreich wurde durch digitale Erfassung
des Grundrifverlaufs der FlieBgewdsser und der Einzugsgebietsgrenzen beschrieben. Die
Datenaufnahme umfaBt das gesamte Bundesgebiet von Osterreich und beruht auf Kar-
tenmaterial im Mafistab 1 : 50 000. Die numerische Verschlisselung der digitalisier-
ten graphischen Datenelemente erfolgte mittels eines die hydrologische Ordnung der
Gewisser beschreibenden Zahlenschemas. Dieses Ordnungsprinzip erméglicht die auto-
matisierte FlieBwegverfolgung in und entgegen der Fliefrichtung. Die ebenfalls digital
erfaBBten Gewdssernamen sind hauptséachlich zur Erleichterung der Handhabung der Da-
ten bei interaktiven Anwendungen vorgesehen.

In dem Beitrag werden zunachst Probleme der Datenerfassung und Datenorganisation
behandelt. Daran schlieen einige grundsatzliche Uberlegungen zur Anwendung dieser
Daten. Im Bereich der Hydrologie und Wasserwirtschaft eroffnet die digitale Behand-
lung des OberflichenflieBvorgangs im Verein mit weiteren digitalen Gebietsmodellen
neue Moglichkeiten zur Analyse des Wasserkreislaufs. In Kombination mit anderen
digitalen Datenbestdnden ergibt sich schlieflich auch eine Reihe von Anwendungen in
verschiedenen Disziplinen der Geowissenschaft und Geotechnik.

1. Aufgabenstellung

Die Arbeiten entstanden aus der Aufgabenstellung, mogliche kiinftige Entwicklun-
gen des Wasserhaushalts durch Umweltveranderungen und klimatische Tendenzen mo-
dellméBig zu simulieren. *) Im Zuge dieser Aufgaben ist es auch erforderlich, die
Ergebnisse der gebietsorientierten Auswertung auf das Gewassernetz zu beziehen und

Ablaufe im Gewassernetz auszuwerten.

Die digitale Handhabung des Gewassernetzes ist nicht nur fir verschiedenste Aufga-
ben der Hydrologie und Wasserwirtschaft, sondern auch fiir andere geowissenschaftliche
Disziplinen von Bedeutung. Dadurch veranlafit ergab sich eine interdisziplinire Zusam-

menarbeit, die es ermoglichte, die Arbeiten umfassender und vielseitiger zu gestalten.

Forschungsprojekt ”Langfristentwicklung des Wasserhaushalts von Osterreich” des For-
schungsprogramms ”Hydrologie Osterreichs” im Rahmen der Osterreichischen Akademie der

Wissenschaften
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Im Vordergrund der Arbeiten standen methodische Aspekte, die sich mit der konsequen-
ten digitalen Handhabung der Gewasserinformation ergeben. Diese Fragen lassen sich
nicht allein theoretisch behandeln, sondern erfordern praktische Arbeiten mit solchen
Daten. So entstand schliellich der Entschluf3, das System der ”Oberflichenentwasse-
rung” von Osterreich digital zu erfassen. Damit soll es mdglich werden, den Weg des
Wassers - unter idealisierten Bedingungen - entlang des Gelandes und im Gewéssernetz
zu verfolgen. Notwendige Elemente sind neben der digitalen Gelandedarstellung die di-
gitale Erfassung der FluBeinzugsgebietsgrenzen und des Gewéssernetzes. Die Erfassung
dieser Datenelemente, die Codierung und Strukturierung der digitalen Information, und
schliellich ihre Anwendung sind nachfolgend kurz dargestellt. Eine umfassene Doku-
mentation der vorhandenen Daten mit besonderer Berticksichtigung der hydrologischen
und wasserwirtschaftlichen Aspekte der Anwendung ist in Behr (1989) enthalten.

2. Erfafite Dateninhalte

Die digital aufgenommenen Dateninhalte sind so ausgelegt, dafl sie - gemeinsam mit
einer digitalen Gelandedarstellung - die wesentlichsten geomorphologischen Bedingun-
gen des Oberflachenabflusses beschreiben. Die Datenaufnahme umfait das gesamte
Bundesgebiet von Osterreich. Der Mafistab der Datenerfassung ist generell 1 : 50 000.

Folgende Komponenten sind digital erfafit:
o FluBeinzugsgebietsgrenzen
e Ordnungsnummern der Flueinzugsgebiete
o Gewaissernetz

e Gewassernamen
3

Der Entwurf der Einzugsgebietsgrenzen stammt vom Hydrographischen Dienst (Flachen-
verzeichnisse Osterreichischer Flufeinzugsgebiete, Hydrographisches Zentralbiro, 1949-
1984). Es sind die Grenzen von etwa 19 000 Einzugsgebieten erfat. Die mittlere
GebietsgroBe betrigt somit etwa 4 km?. Zur Beschreibung dieser Gebiete ist ein ge-
schlossenes Netzwerk von etwa 60 000 Linienelementen erforderlich. Die Punktfolgen
sind mittels eines Interpolationsverfahrens optimiert. Sie sind bei Krnimmungen dichter
als in geraden Bereichen. Durchschnittlich werden etwa 12 Punkte je Linienelement
benotigt. Der mittlere Punktabstand betrigt etwa 100 m in der Natur.
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Die FluBeinzugsgebiete werden mittels Ordnungsnummern codiert. Jede Ordnung (Ver-
zweigung) wird von der Quelle abwarts durchnumeriert. Es werden insgesamt 9 Ord-
nungen bendtigt. Die Nummern der einzelnen Ordnungen sind maximal 3-stellig. Die
Codierung beschreibt gleichzeitig das Flieschema. Auch mehrere nationale Netze eines
FluBgebiets kdnnen innerhalb dieses Systems vereinigt werden. Fiir praktische Arbeiten
kénnen gleichbleibende Teile der Ordnungsnummern zu einer Kurznummer zusammen-

gefaBt werden.

Das erfafite Gewdssernetz (Kartenprojektion) ist so ausgelegt, daB zu jedem Einzugsge-
biet zumindest ein, meist aber noch zusatzliche Gewasser erfait sind. Es ergaben sich
etwa 30 000 FlieBgewasserabschnitte mit einer Gesamtlange von ungefahr 60 000 km.
Der mittlere Punktabstand betrégt etwa 100 m in der Natur. Zuséatzlich zum Gewasser-
Netzwerk wurden bei Stromen beide Ufer erfat. Weiters sind die Seen aufgenommen;
diese sind, wo es den Verhaltnissen entspricht, in das Gewassernetz eingebunden. Eben-

falls erfa8t ist die Berandung von Gletschern.

Die digital gespeicherten Gewdssernamen umfassen den Namen des Hauptgewissers
(einschlielich allfélliger Doppelbenennungen) fiir jedes Gebiet sowie einen kurzen Kom-

mentartext.
Die Genauigkeit der erfafiten Grundrisse ergibt sich aus
e der Genauigkeit der Kartendarstellung,
e der Digitalisiergenauigkeit,
e und den Abweichungen aus der Polygonzugsoptimierung.

Die Genauigkeit des Gewassernetzes ist durch den derzeitigen Zustand der Karten-
nachfiihrung der Osterreichkarte im Mafistab 1 : 50 000 vorgegeben. Bei Einzugs-
gebietsgrenzen sind zusatzlich die dem manuellen Entwurf anhaftenden Unsicherheiten
vorhanden, die sich aus der Beurteilung der Grenzen in der Natur ergeben. Die Digitali-
siergenauigkeit diirfte in Anbetracht der relativ dichten Punktregistrierung zu maxima-
len Lageabweichungen von & 1mm, entsprechend etwa + 50 m in der Natur, fithren. Fir
die Polygonzugsoptimierung ist der maximale seitliche Abstand vom Polygonzug mit 1
mm exakt vorgegeben. Der Fehler durch die Transformation der Tischkoordinaten in
das Landeskoordinatensystem diirfte im Rahmen der Genauigkeit eher vernachlassigbar

sein.
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3. Anwendungbereiche

Wasserhaushaltsmodelle

Aufgabe ist die Simulation historischer, aktueller und méglicher kiinftiger System-
zustdnde des Wasserhaushalts. Besondere Bedeutung hat die Nachbildung moglicher
Entwicklungen unter dem Einflufl anthropogener, okologischer und klimatischer Einwir-
kungen. Die Anwendung des digitalen Oberflichenentwasserungssystems ist hier vor
allem in der Verkniipfung gebietsorientierter Auswertungen mit dem Gewéssernetz ge-

geben.
Abflufauvswertungen

Charakteristische Anwendungen betreffen die Schitzung der Abfluflverhéltnisse in nicht
oder nur unzureichend beobachteten Einzugsgebieten sowie generell die Interpolation der
Abfluangaben fiir das Kontinuum des Gewassernetzes. Besondere Bedeutung besitzt

das digitale Modell fiir rechnerische Abschatzungen der Niederwasserverhéltnisse.
Bestimmung von Parametern fir hydrologische Modelle

Das digitale Oberflichenentwéasserungssystem kann fir sich allein genommen oder im
Zusammenhang mit anderen Gebietsmodellen dazu dienen, verschiedene physiographi-
sche Parameter von Flufeinzugsgebieten zu ermitteln. Diese sind fiir die Anwendung von
hydrologischen Modellen von grofer Bedeutung. Es besteht jedoch auch die Moglichkeit
der Integration der digitalen Daten in physikalische Modelle.

Anwendungen in der Wassermengen- und Wassergutewirtschaft

Das digitale Gewassernetz kann als Grundlage der Auswertung und laufenden Aktua-
lisierung der wasserwirtschaftlichen Beeinflusssung der Oberflichengewéasser (” Wasser-
wirtschaftsbilanz”) dienen. Die grundsatzliche Bedeutung des digitalen Gesamtsystems
liegt darin, daB jegliche mit Ortsbezug gespeicherte digitale Information mit Hilfe der
Einzugsgebietsgrenzen dem Gewaéssernetz und somit dem Abflulvorgang zugeordnet

werden kann.

Die zuletzt genannte Moglichkeit ist fiir die Erfassung potentieller Gefahrenherde fiir
die Gewassergiite und deren Zuordnung zum Gewassernetz von Bedeutung. Das digi-
tale Gewdssernetz erlaubt eine tibersichtliche, leicht aktualisierbare Dokumentation des

Giitezustands der Oberflachengewasser.
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Anwendungen in der digitalen Kartographie und physischen Geographie

Sowohl die Einzugsgebietsgrenzen, als auch die Gewasser sind fiir die Geldndedarstellung
in der Regel markante Strukturlinien oder Kanten. Die Kombination solcher Strukturen
mit gerasterter Geldndeinformation erlaubt eine effiziente Darstellung der physiogra-
phischen Verhaltnisse. Das numerisch codierte Gewassernetz erlaubt tiber die rein kar-
tographischen Aufgabenstellungen hinaus intelligente Anwendungen im methodischen

Umfeld geographischer und kartographischer Aufgabenstellungen.

4. Datenstrukturen und ihre Verarbeitung

Im Stadium des Aufbaus der Datenbetédnde wurden eigens entwickelte Datenstrukturen
verwendet. Dies war erforderlich, um verschiedene Sonderaufgaben der Datenkontrolle
und Konsistenzprifung durchfithren zu kénnen. Grundprinzip ist dabei, dafl neben der
aus der Datenaufnahme stammenden kartenblattorientierten Speicherung der Daten
auch eine nach Ordnungsnummern adressierte Speicherung erforderlich ist. Dies fithrte

zur Gliederung der bearbeiteten Daten in folgende Datensatze:

e ”Gebietssteuerfile” (nach Ordnungsnummern adressiert); dieses File beinhaltet zu
den durch die Ordnungsnummern definierten Gebieten neben einigen Grundin-
formationen auch Zeiger zu den Linienelementen der Gebietsgrenze und des

Gewassernetzes

o ”Gebietstextfile” (nach Ordnungsnummern adressiert); Dieses File enthalt die

Namen der Hauptgewisser der Gebiete und Kommentartext

e "Gebietsgrenzenfile” (kartenblattadressiert); dieses File enthalt die Polygonziige

der Gebietsgrenzen

e ”"Gewasserabschnittsfile” (kartenblattadressiert); dieses File enthalt die Poly-

gonzuge der Gewasserabschnitte

Mit diesem Informationsbestand lassen sich prinzipiell alle mit Ortsbezug gespeicherten
Daten verkniipfen. Es konnen dies Informationen zu Einzelpunkten, Profilen, offenen

oder geschlossenen Polygonziigen oder gerasterte Informationen sein.

Der Datenbestand enthalt alle Informationen, die zur Installierung in den verschiedenen

geographischen Informationssystemen erforderlich sind.
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5. Zusammenfassung

Mit der digitalen Erfassung von Flufleinzugsgebieten und Gewassernetz fiir das Bun-
desgebiet von Osterreich konnten wesentliche Grundlagen fiir die Bearbeitung hydrolo-
gischer und wasserwirtschaftlicher Fragestellungen, sowie auch fir Aufgabenstellungen

verschiedener umweltrelevanter Wissenszweige geschaffen werden.

Die konsequente, dem FlieBschema entsprechende numerische Kennzeichnung von Ein-
zugsgebieten und Gewassernetz bietet verschiedenste Auswerteméglichkeiten. Die digi-
tal gespeicherten Namen der Gewasser erleichtern die Orientierung und den Zugriff zu

den Daten.

Eine winschenswerte Weiterentwicklung betrifft die Erfassung des Hohenverlaufs der
Fliegewdasser. Dies ist fiir die Einbindung des Gewéssernetzes in digitale Hohenmodelle
von grundlegender Bedeutung. Fir hydrologische und wasserwirtschaftliche Aufgaben

ist der Hohenverlauf zur Abschétzung von FlieBgeschwindigkeiten sehr wesentlich.
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ERFAHRUNGEN MIT DER EDV-VERARBEITUNG VON BODENDATEN
ANHAND DES PILOTPROJEKTES GMUNDEN

O. H. DANNEBERG, A. SCHABL, I. POVOLNY, Bundesanst. f.

Bodenwirtschaft Wien, Montanuniv. Leoben

Zusammenfassung

Aufbauend auf der bisher mit konventionellen Mitteln betriebenen Bodenkar-
tierung wird ein Pilotprojekt zur Erstellung einer digitalen Bodenkarte mit
Hilfe eines geographischen Informationssystems (GIS) vorgestellt. Das Pro-
jekt sollte Anwendbarkeit und Moglichkeiten eines GIS zur Erstellung von
komplexen Bodenkarten und von anwendungsorientierten, thematischen Karten
anhand eines rdumlich begrenzten Datensatzes zeigen; das Projektsgebiet
umfaBte das OK-50-Kartenblatt Nr. 66, Gmunden.

Als Grundlage dienten Kartierungsunterlagen aus vier verschiedenen Kar-
tierungsbereichen, welche von zwei verschiedenen Kartierern aufgenommen und
noch nicht redaktionell weiterbearbeitet worden waren.

Das Projekt zeigte die gute Anwendbarkeit des verwendeten GIS der Type ARC-
INFO fiir den gegebenen Zweck. Digitale Bodenkarten konnten als Farbplot-
tings von hoher Qualitdt dargestellt werden. Als Beispiele filir anwendungs-
orientierte, thematische Karten werden eine Karte der Erosionsgefdhrdung
und eine Bodenempfindlichkeitskarte vorgestellt.

Summary
Experiences with the EDV-treatment of soil data, obtained from the pilot-

project "Gmunden". (0.H.Danneberg, A.Schabl, Ilse Povolny)

A pilot-project is presented, concerning the construction of digital soil
maps using a geographic-information-system (GIS); the project is based on
soil data from.the Austrian Soil Survey, which, up to now is carried out by
conventional means. The project should demonstrate the applicability of a
GIS to obtain both complex and thematic soil maps. This was achieved by a
limited set of soil data concerning the area of Gmunden. These data came
from four different surveying areas and from two different surveyors; ori-
ginal field-data were used to prepare the files.

The project showed the used GIS of the type ARC/INFO to be applicable.
Digital soil maps could be worked out as colour-plottings of high quality.

Two examples of thematic maps, erosion and soil sensitivity, are presented.
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Einleitung
Auf der 1. GeoLIS-Tagung wurde von DANNEBERG (1986) das System der Oster-

reichischen Bodenkartierung kurz vorgestellt; ausfiihrlichere Darstellungen
dazu geben DANNEBERG (1986a) und KRABICHLER (1984, KRABICHLER und Ma.,
1983). Die Bodenkartierung erfaBt Osterreichweit die wichtigsten Dauer-
eigenschaften von Boden (siehe dazu auch DANNEBERG, 1988); mit Ende des
Jahres 1988 hat sie liber 92 % der kartierungswiirdigen, Tlandwirtschaftlich
genutzten Bdden Osterreichs im Feld aufgenommen; nicht von der Kartierung
erfaBt sind Extensivflachen und forstwirtschaftlich genutzte Bdden.

Die Feldaufnahme zur Bodenkartierung geschieht im MaBstab 1:10.000, wahrend
fertige Bodenkarten derzeit im MaBstab 1:25.000 gedruckt werden. Die kon-
ventionelle Bodenkarte enthdlt auf einer iiblichen, topographischen Grund-
lage die 1in roter Farbe gegeneinander abgegrenzten Kartierungseinheiten
(Bodenformen). Jede Bodenform trdgt eine Nummer und eine Kurzbezeichnung
des Bodentyps; unter der Nummer sind die erhobenen Bodeneigenschaften in
Form einer Fliachenbeschreibung in der Erlduterungsbroschiire zu finden.

Die Beniitzung der Karte verlangt also ein relativ milhevolles Aufsuchen der
bendotigten Bodeneigenschaften in der Erlduterungsbroschiire fiir jede ein-
zelne, in Frage kommende Bodenform. Kdnnen dagegen auf den Zweck abge-
stimmte, thematische Karten beniitzt werden, wird die Anwendung wesentlich
erleichtert. Solche thematischen Karten wurden bisher hauptsdchlich als
Beispiele erstellt (DANNEBERG, 1986a).

In jiingster Zeit hat jedoch die Darstellung der Bodenempfindlichkeit gegen
Belastung mit Schwermetallen im Zuge der Unterbringung von Kldrschlamm in
der Landwirtschaft betrdchtliche Bedeutung erlangt (NELHIEBEL, 1985; NEL-
HIEBEL wu. EISENHUT, 1986; DANNEBERG, 1988). Landesgesetzliche Normen
schreiben die Beurteilung der Bodenempfindlichkeit vor der Ausbringung von
Kldrschlamm zwingend vor (Verordnung der Steiermdrkischen Landesregierung
vom 14. Dezember 1987, Klarschlammverordnung, LGB1. Stiick 19 Nr. 89 vom 22.
12. 1987; Niederdsterreichische Kldarschlamm- und Miillkompostverordnung vom
17. Jdnner 1989, LGB1. 6160-0, 1989). Die Herstellung von Bodenempfindlich-
keitskarten wird daher von der Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft zur Zeit
in steigendem MaBe verlangt.

Die durch die EDV im Bereich der Bodenkunde gegebenen Moglichkeiten wurden
bereits friih erkannt; 1974 setzte die Internationale Bodenkundliche Gesell-
schaft eine Arbeitsgruppe "Informationssysteme in der Bodenkunde"” (Soil
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Information Systems) ein. Bei der Tagung der Osterreichischen Bodenkund-
Tichen Gesellschaft "Bodeninventur aus dkologischer Sicht" (11. und 12.
April 1985) faBte J.LAMP den aktuellen Forschungsstand auf dem Gebiet der
Bodeninformationssysteme und die durch diese Systeme erdffneten Entwick-
lungsmoglichkeiten zusammen (LAMP, 1986). SchlieBlich gab die 1. GeolIS-
Tagung einen Uberblick iiber den aktuellen Stand der Entwicklung geo-
graphischer Informationssysteme und ihrer Anwendungsmdglichkeiten 1in den
Geowissenschaften (GERSTBACH, 1986).

Die Notwendigkeit der Auswertung vorhandener, bodenkundlicher Daten fiir
neue, vor allem umweltorientierte Aufgabenstellungen einerseits sowie die
durch geographische Informationssysteme gegebenen Mdglichkeiten anderer-
seits filihrten eine Projektgruppe, bestehend aus der Arbeitsgruppe Geo-
systemanalyse am Institut fiir Rohstofforschung der Montanuniversitdt Leoben
und der Bundesanstalt flir Bodenwirtschaft Wien, zu einem gemeinsamen Pilot-
pojekt zusammen. Dabei wurden von der Arbeitsgruppe Leoben das dort in
Betrieb befindliche GIS der Type ARC/INFO samt der zum Betrieb des Systems
notigen Erfahrung, von der Bundesanstalt das bodenkundliche Grundwissen

sowie die Kartierungsdaten in das Projekt eingebracht. -

Projektsziele, Bearbeitungsstruktur und Verteilung der Aufgaben unter den

Projektspartnern

Das Projekt als ganzes sollte die Anwendbarkeit der EDV fiir die Zwecke der
Bodenkunde zeigen. Es sollte darlegen, daB ein EDV-gestiitztes, bodenkund-
Tiches Kartenwerk innerhalb einer annehmbaren Zeit Osterreichweit aufgebaut
werden kann und daB ein solches Kartenwerk flir neue, umweltorientierte
Anwendungen rascher und besser einsetzbar ist, als die bestehenden Karten.
Im einzelnen wurden folgende Teilziele angestrebt:
- Testweiser Aufbau eines digitalen Datenbestandes der bodenkundiichen
Kartierdng am Beispiel des OK-50-Kartenblattes Nr. 66, Gmunden.
- Erfassung der Daten auf der Basis von Feldreinkarten neuesten Datums.
- Automationsgestiitzte Kompilierung der Kartierungsgebiete, also die
Zusammenfiihrung von Teilkarten und die konsequente Vereinheitlichung
der Kartierungsinhalte.
- Strukturansatz filir eine bodenkundliche Datenbank und Test am Beispiel

mehrerer Kartierungsbereiche.
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Einbeziehung weiterer, topographischer Informationen, wie Hohenmodell
und Gewdssernetz. Es war zu priifen, ob eine Zusammenfiihrung von Ein-
zelaussagen aus verschiedenen Datengrundlagen zu einer Gesamtaussage
moglich ist.

Uber EDV erfolgende, schnell abrufbare graphische Darstellung der
einzelnen thematischen Bereiche als provisorische Karten in verschie-
denen MaBstdben.

Vergleich der mit Hilfe der EDV erstellten Kartenplottings mit "klas-

sischen" Bodenkarten.

Die einzelnen Teilschritte des Bereiches der Bodenkunde ergeben die folgen-
de Bearbeitungsstruktur (Abb. 1):

Digitalisierung

|

Datenbankaufbau

Erstellung von Korrekturunterlagen

Erganzungen
Korrekturen
iiberarbeitete
Datenbasis
Auswertemodul
Ausgabe
Listen Karten
Tabellen Grundkarte Graphiken
. L. Sonderkarte
Statistiken Spezialkarte

Abbildung 1: Bearbeitungsstruktur des Bereiches Bodenkunde
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Dabei oblag der Gruppe Leoben die Leitung der organisatorischen Projekts-
durchfiihrung, die EDV-gestiitzte Gesamtbearbeitung sowie die Koordinierung
der fachwissenschaftlichen Systemanalyse; die Bundesanstalt stellte die
Kartenunterlagen und Bodenbeschreibungen zum Aufbau der digitalen Karte und
der Attribut-Files zusammen, ihr oblag weiter die Korrektur der digitali-
sierten Datenbestdnde.

Projektsgebiet, Digitalisierungsgrundlagen
Das Projektsgebiet, das 0K-50-Blatt Nr. 66, Gmunden, enthdalt Anteile von
vier Kartierungsbereichen der bodenkundlichen Aufnahme, der KB's Gmunden,

Vocklabruck, Schwanenstadt und Bad Ischl. Die Feldaufnahme war durch zwei
verschiedene Kartierer erfolgt (Abb. 2).
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Abbildung 2: Verteilung der Kartierungsbereiche
auf dem OK-50-Blatt Nr.66, Gmunden
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Als topographische Grundlage der Feldaufnahme dienten photographische Ver-
groBerungen der O0K-50 auf den MaBstab 1:10.000. Zur Digitalisierung wurden
von den handkolorierten Feldreinkarten zundachst Farbphotos angefertigt; im
weiteren Projektsverlauf stellte sich die Brauchbarkeit der wesentlich
preisglinstigeren Farbkopien heraus, sodaB dann hauptsdchlich diese als
Grundlage der Digitalisierung verwendet wurden. Vom Projektsgebiet wurden
insgesamt 13 sich teilweise iiberlappende Photos oder Kopien 1im Format
60 x 90 cm hergestellt. Die Qualitdt der Feldreinkarten erwies sich als
ausreichend, ein Anfertigen gesonderter Hochzeichnungen war nicht not-
wendig.

Die Digitalisierungsarbeit selbst wird in Leoben von 2 qualifizierten Fach-
technikern durchgefiihrt. Die Vorlagen werden ohne Beriicksichtigung der
iberlappenden Bereiche blattweise eingegeben, Uberlappungen werden vom
System nach der Zusammenfiihrung wieder eliminiert. AnschiieBend werden die
einzelnen Fldchen mit einer Adresse (lLabel) besetzt, iliber die jede weitere
Information mit dem Polygon verkniipft werden kann. Das System erfaft die
Tischkoordinaten der digitalisierten Punkte, Linien und Polygone und rech-
net sie in GauB-Kriiger-Koordinaten oder in beliebige andere Koordinatenan-
gaben um. Als erste Ergebnisse entstehen Probekarten, auf denen nicht ein-
deutig definierte Flachen farblich gekennzeichnet sind, was die Korrektur
auBerordentlich erleichtert.

Das Einpassen der 13 Einzelkarten in eine Gesamtkarte geschieht mit Hilfe
von 120 PaBpunkten, also rund 10 Punkten pro Einzelkarte. Diese Punkte sind
vorwiegend trigonometrisch vermessen. Eine im System enthaltene Transforma-
tion zum Ausgleich der Verzerrung ermoglicht nicht nur ein genaues Einpas-
sen der Einzelkarten sondern gleicht auch die Verzerrungen der photo-
graphisch vergroBerten, topographischen Kartierungsgrundlage sehr weit-
gehend aus. Diese Verzerrungen konnen im Randbereich der Karten bis zu 8 mm
betragen, das entspricht 80 m in der Natur. Nach dem Ausgleich betrdagt der
maximale Fehler von Einzelabbildungen nicht mehr als 2,5 m in der Natur.

Aufbau des Attribut-Files
Das Einbringen der beschreibenden Information und ihre Zuordnung zu den

digitalisierten Flachen der Bodenformen entspricht dem Aufbau der boden-
kundlichen Datenbank.
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Als Grundlage dienten die den Manuskriptkarten beigegebenen, 1in verbaler
Form zusammengefaBten Fldchenbeschreibungen (siehe dazu DANNEBERG, 1986,
1986a und 1988). Bei den publizierten Karten entsprechen sie den Erldute-
rungen und umfassen in der Regel 1 DIN-A4-Seite pro Bodenform. Die Eingabe
erfolgt lUber eine entsprechende Bildschirmmaske und kann unabhidngig von der
Digitalisierung vorgenommen werden. Uber die bereits erwdhnten Adressen
oder Labels werden die Attribut~Files mit den =zugehdrigen Fldchen ver-
knlipft. Die Attribut-Files konnen in Listenform ausgedruckt werden, diese
Listen dienen als Unterlage fiir die Uberpriifung und al1fdllige Korrektur

des Datenbestandes.

Weitere eingegebene Datenbestdnde

Neben den den Schwerpunkt dieses Berichtes bildenden bodenkundlichen Daten
wurden weitere Datenbestdnde, von verschiedenen Grundlagen ausgehend, ein-
gegeben:

Gewdssernetz, AusgangsmaBstab 1:50.000

Topographische Angaben, Ausgangsmafstab 1:50.000, teilweise auch

1:25.000
Verkehrsnetz (Teilausschnitt), AusgangsmaBstab 1:25.000
Hohendaten: Ubernahme des Datensatzes vom Bundesamt fiir Eich- und

Vermessungswesen.

Das System vermag alle diese thematischen Bereiche zusammenzufiihren. Zusam-
menfilhrende Darstellungen von Bodeneinheiten mit Hohenmodell und Gewdsser-
netz erleichtern bereits die Kontrolle. Als Endausgabe ergeben sie eine der
"klassischen Bodenkarte" vergleichbare Darstellung.

Aufbau der Methodenbank
Zur Auswertung des Datenbestandes, aber auch zur kartenmdBigen Darstellung

miissen immer wieder bestimmte Verarbeitungsroutinen ablaufen. Sie kdnnen in
einer eigenen Methodenbank zusammengefaft und bereitgestellt werden. Im
vorliegenden Pilotprojekt diente die Errechnung der Bodenempfindlichkeit
nach dem von NELHIEBEL u. EISENHUT (1986) angegebenen Schema als Beispiel.
Weitere Beispiele bilden Festlegungen des Layouts fiir die Kartendarstel-
Tungen. Fiir die Zukunft ist vor allem die Einbeziehung von geostatistischen
Rechenverfahren vorgesehen.
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Ausgabe von Karten

Die Qualitdt der Kartendarstellung hangt in hohem MaBe von den zur Verfii-
gung stehenden Hardware- und Softwarekomponenten ab. In Leoben konnen fiir
diesen Zweck sowohl ein Vektorplotter als auch ein elektrostatischer
Rasterplotter eingesetzt werden. Letzterer erlaubt die Darstellung von bis
zu 1024 verschiedenen Farbtonen, die aus den Grundfarben Schwarz, Cyan,
Magenta und Gelb zusammengesetzt werden. Durch diese hohe Zahl reproduzier-
barer Farbtone kann auch auf eine harmonische, kartographische Farbwahl
Riicksicht genommen werden. Sowohl in der die miindliche Prdsentation dieses
Berichtes begleitenden Ausstellung im Rahmen der 2. GeolLIS~Tagung, als auch
im Kartenband des AbschluBberichtes dieses Projektes (SCHABL u. HACKER,
1989) werden Farbplottings im Original vorgestellt. Im folgenden muB jedoch
mit einigen Schwarzweif-Darstellungen das Auslangen gefunden werden.
Abbildung 3 zeigt die SchwarzweiB-Darstellung einer komplexen Bodenkarte,
sie 1ist mit den bisher verwendeten direkt vergleichbar. Insbesondere ent-
halt die Karte eine vollistandige Darstellung der "Situation", die Hshen-
linien, das Gewdsser- und Wegenetz, die Waldflachen und das verbaute
Gebiet. Die Bodenformen sind im Original mit roten Linien gegeneinander
abgegrenzt. Sie enthalten Kurzbezeichnungen der Bodentypen und auf Wunsch
die Nummer der Bodenform (dies fehlt in der Darstellung).

Die Abbildungen 4 und 5 zeigen zwei thematische Karten, Erosionsgefdhrdung
und Bodenempfindlichkeit. Sogar die Schwarzweif-Darstellung der Erosions-
gefahrdung in Abb. 4 zeigt eine befriedigende Differenzierung nach Ursache
und Grad der Erosionsgefdhrdung; selbstverstandiich ist sie bei der in
Farbe geplotteten Originaldarstellung noch wesentlich besser.

Abbildung 5 gibt die Bodenempfindlichkeit wieder. Wie die Abbildung =zeigt,
gehdren alle landwirtschaftlich genutzten Fldchen des gezeigten Bereichs
der Qualitdt "empfindlich" an; sie wird im Original in roter Farbe darge-
stellt. Die§ trifft im alpinen Gebiet haufig zu, da die Anwendbarkeit von
Kldarschlamm im Talbereich durch hochanstehendes Grundwasser, auBerhalb
desselben durch die Hangigkeit unmdglich gemacht wird.

Der MaBstab der vorgestelliten Karten betrdgt durchwegs 1:20.000. Er kann
beliebig verdndert werden, wird jedoch selbstverstdndlich durch die Ge-
nauigkeit der Datengrundlage begrenzt.
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SchluBfolgerung

Das Projekt zeigte, daB das verwendete GIS zum Aufbau einer bodenkundlichen
Datenbank gut geeignet war. Die vorhandenen Kartierungsunterlagen konnten
weitgehend direkt eingegeben werden. Der Abgleich und die Zusammenfiihrung
wurden wesentlich erleichtert und die Genauigkeit der Darstellung erhoht.
Karten konnten in ausreichender Qualitat als komplexe Bodenkarten darge-
stellt werden; vor allem aber war die Herstellung anwendungsorientierter

thematischer Karten flir verschiedene Zwecke wesentlich erleichtert.
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BUNDESWEITE INVENTUREN DES WALDZUSTANDES MIT BESONDERER
BERUCKSICHTIGUNG BODENKUNDLICHER ASPEKTE

J. POLLANSCHUTZ, W. KILIAN,

Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien

1. Zusammenfassung

Osterreich verfiigt mit der "Osterreichischen Forstinventur"
seit 1961 iber ein Inventursystem zur, in lo-jdhrigen, seit
1981 in 5-jdhrigen Abstdnden wiederholten Erfassung forstwirt-
schaftlicher Daten. Seit 1981 liegt das Schwergewicht zusatz-
lich auf der Ermittlung von Kennwerten fiir die Zustandsverdnde-
rungen der Waldbest&nde und auch der Waldbdden. Vereinfachte
Feldansprachen von Bodenmerkmalen kamen bei der OFI aber auch
bei den jdhrlichen bundesweiten Aufnahmen der "Waldzustandsin-
ventur” 1984-1988 zur Anwendung. Hauptziel der WzZI-Erhebungen
war es, die Entwicklung der Waldschddigungen und Waldkrankhei-
ten 2zu erfassen, soweit diese an Kronenverlichtungen erkennbar
sind. Eine weitere bundesweite Untersuchung im sogenannten
"Bioindikatornetz" liefert j&hrlich Analysendaten von Fichten-
nadeln {iber die wichtigsten Schad- wund N&dhrelemente. Das
"Osterreichische Waldschaden-Beobachtungssystem” wird ab 1989
schrittweise die Erhebungen der "Waldzustandsinventur" erset-
zen. Koordinierte vund anspruchsvollere Untersuchungen auf nur
rund 530 systematisch iiber Osterreich verteilten Probeflichen
werden u.a. die Grundlage einer periodischen "Waldboden-Zu-
standsinventur" liefern. Neben jdhrlichen Kronenzustandserhe-
bungen und periodischen boden- und vegetationskundlichen Erhe-
bungen stehen intensive forstpathologische, immissionskundliche
und zuwachskundliche Untersuchungen auf dem Programm. Eine pe-
riodische fldchendeckende "Luftbildinventur" soll die terres-
trischen Punkt- und Probefldchenuntersuchungen sinnvoll ergén-

zen.
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2. Summary

Since 1961, Austria has an inventory system, the "Austrian Fo-
rest Inventory", to collect forestry data in ten-year, since
1981 in five-year intervals. Since 1981, emphasis has also been
laid on the assessment of characteristic values relating to the
changes in forest stand and soil conditions.

Simplified field «classifications of soil characteristics have
been applied 1in the Austrian Forest Inventory but also in the
yearly Austria-wide "Forest Condition Inventory" 1984-1988. The
main objective of the Forest Condition Inventory was the as-
sessment of forest damages and diseases as far as they manifest
themselves by defoliation.

Another analysis carried out all over Austria (the "Bioindica-
tor Grid") provides annual data of spruce needles with regard
to their content of main detrimental and nutritious elements.
From 1989, the "Austrian Forest Damage Monitoring System"” is
going to replace step by step the assessment of the "Forest
Condition Inventory". Coordinated and more sophisticated exami-
nations on not more than approximately 530 sample plots syste-
matically spread over Austria will provide, among other data,
the basis for a periodical "Forest Soil Condition Inventory".
Beside of annual crown condition assessments and periodical
soil and vegetation assessments it is planned to carry out in-
tensive forest pathological, immission and growth-related exa-
minations. A periodical "Aerial Photograph Inventory™ covering
all areas of interest will complete the terrestrial plot and

test area experiments in an appropriate manner.

3. Einleitung

Osterreich ist zu 46% von Wald bedeckt. Dieser Kulturgattung
kommt neben ihrer Nutzfunktionm auch wegen ihrer iberwirtschaft-
lichen Funktionen wie Schutzwirkung, Wohlfahrtswirkung und Er-
holungswirkung, grofe Bedeutung zu.

Es ist daher allgmein verstdndlich und wohl auch voll gerecht-
fertigt, daR die Forstwirtschaft seit mehr als drei Jahrzehnten
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bundesweit Erhebungen des Waldzustandes durchfithrt und dabei
auch dem entscheidenden Produktionsfaktor Waldboden das nétige
Augenmerk zuwendet.

Eine erste Osterreichweite Waldbestandsaufnahme (WA) wurde in
den Jahren 1951 bis 1956 durchgefiihrt. Bereits damals fanden
als wertvolle Hilfsmittel das Luftbild zur Bestandesabgrenzung
und Bestandestaxation und gleichzeitig auch die automatisierte
Auswertung von Waldzustandserhebungen breiten Eingang in diese
Sparte der Forstwirtschaft.

4. Osterreichische Forstinventur

Seit 1961 verfiigt Osterreich neben Schweden und Finnland in
Europa {iber ein permanentes Inventursystem zur laufenden Beo-
bachtung des Waldzustandes. Die Hauptaufgaben der "Osterrei-
chischen Forstinventur" (OFI) der Jahre 1961 bis 1980 waren die
objektive Erfassung der Waldfléche, des Holzvorrates, des Zu-
wachses und des Holzeinschlages (4). Bei den jahrlich auf 1100
Trakten 2zu je 4 Probefldchen durchgefiihrten Erhebungen wurden
iiberdies Merkmale erhoben, die einen besseren Einblick in die
innere Struktur der Widlder ermdglichten. Das Augenmerk wurde
u.a. gerichtet auf Pflegeriickstdnde, Bestandesmidngel, sowie
durch HolzerntemaRBnahmen und Wild verursachte Schédden. Die Er-
hebungskriterien wumfassen neben wesentlichen Bestandesmerkma-
len, wie Alter, Baumartenverteilung, Ertragsklasse usw., quali-
tative, zum Teil skalierte Merkmale der Standorte und der Wald-
bdden, wie Lage und Relief sowie einfache Klassenzuordnungen zu
Bodengruppen, Wasserhaushalt, Vegetationstypen usw.

Wdhrend bisher die periodische Zustandserfassung im Vordergrund
stand, wird bei der "Forstinventur seit 1981" (2,5) durch die
in 5-jdhrigen Abstdnden wiederkehrenden Aufnahmen auf Dauerbeo-
bachtungsfldchen (Abb.1 und Abb.2) das Schwergewicht nunmehr
auf die Ermittlung von Zustandsver@nderungen vor allem der
Waldbestdnde aber auch der Waldbdden gelegt. Die Kontinuitdt zu
den beiden vorangegangenen, Inventurperioden der Jahre 1961/70
und 1971/80 bleibt aber weitgehend erhalten.
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Osterreichische Forstinventur

ab 1981
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5. Kronenzustandsinventur und Untersuchungen im Bioindikatonetz

Eine stédrker vereinfachte Feldansprache von Bodenmerkmalen kam
auch bei den jdhrlichen Aufnahmen der "Waldzustandsinventur"
(WZI) der Jahre 1984-1988 zur Anwendung (7,8). Hauptziel dieser
jahrlichen und bundesweiten Waldzustandsinventuren war es,
durch einzelbaumweise Beschreibung des Kronenzustandes identer
Probebdume den Schadensverlauf, also die Entwicklung der
Waldschddigungen und Waldkrankheitenm - in ihrer zeitlichen und
regionalen Ausbreitung - zu erfassen, soweit diese an Kronen-—
verlichtungen bzw. Blatt- und Nadelverlusten wund unter Umst&n-
den auch an Nadel- und Blattverfarbungen erkennbar sind. Diese
auf rund 2300 systematisch i{iber Osterreich verteilten Dauerbeo-
bachtungsfldchen gewonnenen einfachen Aufnahmen bestandesstruk-
tureller und standértlicher Gegebenheiten geben wertvolle
Hinweise dariiber, welche Faktoren in Zusammenhang mit den
Krankheitserscheinungen gebracht werden kénnen.
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ABBILDUNG 3: Lagemdfige Darstellung der Dauerbeobachtungsflichen des Waldscha-
den-Beobachtungssystems. Die WBS-Fllchen entsprechen den Trakt-
hauptpunkten des UFI-Traktnetzes des Jahres 1981 (Siehe Abb.1 u. 2).

Aus einer weiteren bundesweiten Untersuchung stehen von einem
rund 1500 Probepunkte umfassenden "Bioindikatormetz" jahrliche
Analysendaten von Fichtennadeln iber die wichtigsten Schad- und

Nédhrelemente zur Verfiigung (1).
6. Osterreichisches Waldschaden-Beobachtungssystem

Im Jahre 1987 wurde mit der Einrichtung des "Osterreichischen
Waldschaden-Beobachtungssystems" (WBS) begonnen, das ab 1989
schrittweise die Erhebungen der Waldzustandsinventur ersetzen
soll. W&dhrend bei der WZI das Schwergewicht auf jahrliche
Kronenzustandserhebungen an etwa 70.000 auf 2300 Probefldchen
verteilten Probebdumen gelegen war, werden im WBS die j&hrli-
chen Kronenzustandserhebungen nur mehr auf rund 530 Probefld-
chen an etwa 6500 Probebdumen vorgenommen (siehe Abb.3), dafiir
aber wesentlich anspruchsvollere und aussagekrdftigere und
aufeinander abgestimmte Erhebungen in das Untersuchungsprogramm
aufgenommen und zwar: bodenkundliche und vegetationskundliche
Erhebungen auf einer wesentlich hdheren Intensitdtsstufe (3)
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als bei der OFI wund W2ZI, und 2zwar als Grundlage fiir eine
systematische, periodische Waldboden-Zustandsinventur. Uber den
Datenschliissel dieser Bodenuntersuchungen wurde bereits bei der
ersten GeoLIS-Tagung (5) berichtet. Des weiteren stehen inten-
sive forstpathologische, immissionskundliche und zuwachskund-
liche Untersuchungen auf dem Programm. (Siehe die nachstehende
Ubersicht). Trotz der wesentlich h6heren Intensitatsstufe
bleiben die boden- und vegetationskundlichen Erhebungen des WBS
aber kompatibel mit den vereinfachten Feldansprachen bei der
OFI wund W2zI. Sie sind auch vergleichbar mit den seit 1963 in
einigen auf Osterreich verteilten Untersuchungsbestinde perio-
disch gewonnenen qualitativen und quantitativen Waldbodenzu-
standsdaten, die sehr wertvolle, aber eben nur auf wenige
Stitzpunkte beschrédnkte Zeitreihen geliefert haben.

UBERSICHT: Im Waldschaden-Beobachtungssystem zusammenge-
fafte und koordinierte terrestrische Unter-
suchung plus Luftbildinventur.

#¢  JRHRLICHE TERRESTRISCHE ERHEBUNGEN DES KRONENZUSTANDES aAn
IDENTEN PROBEBAUMEN AUF DEN WBS-DAUERBEOBACHTUNGSFLACHEN,
(BIS ETWA ALTER 50 NUR FLACHENTAXATION),

¥  PERIODISCHE FLACHENDECKENDE LUFTBILDINVENTUR. pIe wBs-DAU-
ERBEOBACHTUNGSFLACHEN DIENEN ALS EICH- BZW. REFERENZ- UND

PRUFFLACHEN,

¥&  JRHRLICHE GEWINNUNG VON NADELPROBEN von J& 3 IDENTEN PROBE-
BAUMEN JE WBS-DAUERBEOBACHTUNGSFLACHE.

3¢ INTEGRALE MESSMETHODEW ZUR ERFASSUNG DES EINTRAGES VON SO,.
NOX UND 03 1M UMFELD DER WBS-DAUERBECBACHTUNGSFLACHEN.

3%  PERIODISCHE BODENKUNDLICHE UND VEGETATIONSKUNDLICHE UNTER-
SUCHUNGEN AuF DEN WBS~DAUERBEOBACHTUNGS FLACHEN.

%  FORSTPATHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN AN GEFALLTEN ANALYSENBKU-
MEN 1M UMFELD DER WBS~DAUERBEOBACHTUNGSFLECHEN.

3¢ ZUWACHSKUNDLICHE UNTERSUCHUNGEN AN STAMMSCHEIBEN DER GE-
FALLTEN ANALYSENBAUME,
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Eine 2zundchst auf Problemgebiete beschrdnkte und in der Folge
dann aber periodische flichendeckende Luftbildinventur Oster-
reichs soll es erméglichen, neben den punktuellen Untersu-
chungen in periodischen Abstdnden auch die Waldschadigungen und
Waldkrankheiten in ihrer rdumlichen Ausdehnung erkennen zu las-
sen. Wahrend es sich bei den im Rahmen der OFI und WZI erfaften
sowie bei den im WBS terrestrisch ermittelten Standorts—~ und
Bodenmerkmalen, um koordinativ fixierte Punkt- bzw. Probefla-
cheninformationen handelt, erbringt die Luftbildinventur auf
Waldfldchen bezogene Informationen, die dem Verfahren entspre-
chend, allerdings nur iiber die jeweilige Bestandesart, Bestan-
deszusammensetzung usw. sowie {iber den Zustand der aus der Luft

einsehbaren Baumkronen vermitteln kann.

Zwischen den terrestrischen Waldzustanderhebungen und der Luft-
bildinventur besteht ein sehr wesentlicher Unterschied. Wdhrend
man bei ersteren bemiiht ist, Erkldrungsparameter an Ort und
Stelle mitzuerheben, die die Zielvariable beeinflussen konnten,
gelingt die Herstellung derartiger Beziehungen bei einer Luft-
bildinventur nur erheblich eingeschrénkt, durch Heranziehung
von Daten aus anderen Quellen, so etwa durch Einbindung ver-
schiedenster terrestrischer Erhebungen unterschiedlichen Ur-
sprungs mittels eines GIS. In einer Vorerkundung ist es daher
notwendig, zundchst grundsé&tzliche Beziehung zwischen Einfluf-
variablen und Zielvariable 2zu ergriinden und zu entscheiden wel-
che Parameter von Bedeutung sind. Die Notwendigkeit der Einbin-
dung der fladchendeckenden Luftbildinventur in ein System ver-
schiedener aber streng koordinierter punktueller terrestrischer
Untersuchungen wird mit diesen Feststellungen entsprechend un-
terstrichen.
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Zur Konzeption des Niedersdchsischen Bodeninformationssystems (NIBIS)

H.J. HEINEKE, NLfB Hannover

Die Erfassung und Darstellung der fl&chenhaften Verbreitung der

Bdden in hinreichender Aufl&sung sowie die Kennzeichnung ihrer
Eigenschaften als Grundlage von Entscheidungshilfen flir Wirtschaft,
Wissenschaft und Beh&rden ist die wesentliche Aufgabe eines boden-
kundlichen Dienstes. Der Bedarf und die Nachfrage nach bodenbezogenen
Entscheidungsgrundlagen nehmen z.Zt. sprunghaft zu, insbesondere be-
dingt durch die Anforderungen, die mit der Erstellung der Boden-
schutzkonzeptionen des Bundes und der L&nder verbunden sind. Diesem
Bedarf stehen bisher eine liickenhafte Datenbasis und unvollstdndige

oder fehlende Auswertungsvorstellungen gegeniiber.

Daher wurden vom Niedersdchsischen Landesamt fiir Bodenforschung
Uberlegungen angestellt, wie in vertretbarem Zeitraum eine hin-

reichende Datenbasis mit entsprechenden Auswertungsm&glichkeiten ge-
schaffen werden kann. Ausgangspunkt hierbei ist die Tatsache, daB

bereits an verschiedenenInstitutionen sehr umfangreiche und boden-
kundlich interpretierbare Daten vorliegen. Hierzu z&hlen: die Daten
der Bodenschdtzung, vorhandene Profilaufnahmen und Laboranalysen,
forstl. Standortkarten, geologische Karten, historische Karten,
Klima- und HBhendaten. Diese Daten - in einheitlicher Form zusammen-
gefligt und aufgrund des augenblicklichen Wissenstandes fachlich
interpretiert - ergeben bereits ein bodenkundliches Basiswissen, das
einerseits vielfdltige Auswertungen zu aktuellen Fragen zuldBt,
andererseits aber auch eine wesentlich zielgerechtere und damit
effektivere bodenkundliche Bestandsaufnahme erlaubt. Aufgrund der
sehr groBen Datenmenge, die bei dieser Vorgehensweise anfdllt und
die manuell nicht zu bewdltigen ist, kann diese Arbeit sinnvoller-
weise nur rechnergestiitzt erfolgen. Dies bedingt, daB alle vorhandenen
und alle neu anfallenden Daten sowie alle Methoden zur Datener-
fassung, Homogenisierung, Systematisierung und Auswertung in einem
integrierten System, einem Bodeninformationssystem, zusammenzu-

figen sind.

Das Konzept des Niedersdchsischen Bodeninformationssystems NIBIS
besteht, entsprechend dieser Uberlegungen, aus einem Kern, dem
Datenbereich, und aus drei Schalen, die den Methodenbereich umfassen.
Der Datenbereich wird in die Flichendatenbank und die Punktdaten-

bank untergliedert, wobei sich letztere wiederum aus der Profildaten-
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bank und der Labordatenbank zusammensetzt. In diesem Datenbereich
werden nur Basisdaten gespeichert, also Daten, die sich nicht
weiter auflbsen lassen. Als weiteres Element wird der Datenbereich
in Zukunft einen Datenkatalog enthalten, in dem festgelegt ist, wo
welche Daten in welcher Qualitdt, Form, Auflbsung, etc. existieren.
Insgesamt umfaft der Datenbestand im NIBIS z.Zt. 1.5 Gbyte, erwartet
wird ein jdhrlicher Zuwachs von 2 Gbyte; es ist zu erwarten, da8

der Datenbestand 1993 flir Niedersachsen komplett vorliegt.

Der Methodenbereich umfalBt in der ersten Schale die Datenbank-
funktionen. Die zweite Schale enth&lt alle benutzten Methoden der
Datenerfassung, der Datenumsetzung (z.B. Vorhersagemodelle zur
Konstruktion von Basis- und Auswertungskarten, Modelle zur fachlichen
Interpretation von Basisdaten fiir spezielle Themen, Statistik und
numerische Verfahren) und der Datenausgabe (kartographische Standards,
etc.). In dieser Schale sind auBerdem die programmierten Schnittstellen
zwischen Datenerfassung, -weiterverarbeitung, Ausgabe und Kommunikation
angesiedelt. Die dritte Schale des Methodenbereiches muB man sich
auBerhalb des digitalen Teiles des Methodenbereichs vorstellen. In

ihr befinden sich alle Normierungs- und Systematisierungsvorschriften,
um analoge Daten in die digitale Form des NIBIS zu iiberfiihren (z.B.
DIN-Normen, Datenschliissel Bodenkunde, Datenschliissel Geologie,
Kartieranleitungen, DVWK-Regeln, Analysenmethoden, etc.); weiterhin
befinden sich hier die Darstellungsvorschriften oder -vorgaben, um
Daten aus dem System wieder in die analoge Ausgabeform umzuwandeln
(z.B. Vorschriften zur Farb- und Signaturenwahl flir die Darstellung

von Bodenarten, ~typen, Stratigraphie, etc.) .

Das System diente in dieser Form als Vorbild fiir das Konzept zum
Aufbau von Bodeninformationssystemen in der Bundesrepublik Deutschland,
das 1989 von der Umweltministerkonferenz verabschiedet wird; es

entspricht daher in Inhalten und in seinem Aufbau voll diesem Modell.

Adresse des Autors:

Dr.Hans J. Heineke

Niedersdchsisches Landesamt flir Bodenforschung
Stilleweg 2

D-3000 Hannover 51
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GEOWISSENSCHAFTLICH RELEVANTE DATENBESTANDE IM UMWELT-
INFORMATIONSSYSTEM DES UMWELTBUNDESAMTES

F. FIBICH, Umweltbundesamt Wien

Zusammenfasgsung:

Im Rahmen des Aufbaues des Umweltinformationssystems ermittelt
und verarbeitet das Umweltbundesamtes eine Reihe von geowissen-
schaftlich relevanten Informationen. Insbesondere im Bereich
der Basisdaten, der Bearbeitung der Altlastenprobelmatik und
von Vegetationszonierungen werden solche Daten eingereiht.
Durch die Verwendung einen geographischen Informationssystens
mit definierten Schnittstellen sind Datenaustauschvorgdnge mé-
glich.

1. Grundlagen der Datenspeicherung

Das Umweltbundesamt baut derzeit ein bundesweites Umweltinfor-
mationssystem auf, das Daten fiir Zwecke der Umweltkontrolle,
der Beweissicherung und der Errechnung von Szenarien bereit-
halten soll. Ein grofRer Teil der im Rahmen des Informations-
systems verwendeten Daten weist einen immanenten Ortsbezug auf,
der mit méglichst groBer Genauigkeit zur primdren Ansprache der
Daten dient.

Aufgrund des bedeutsamen Ortsbezuges wird ein grofler Teil der
Daten des Ipformationssystems im Rahmen geographischer Daten-
banken gespeichert. Zur Optimierung der Datenhaltung, Verarbei-
tung und Prédsentation dieser im wesentlichen graphischen Daten
verwendet das Umweltbundesamt ein Computernetzwerk mit homo-
gener Betriebssystemumgebung und der Mdglichkeit zur gemein-
samen Nutzung von héheren Schichten des ISO-0SI-Netzwerkmo-
dells. Graphisch relevante Operationen auf einem eigenen Sub-
system mit zus&dtzlichen Workstations durchgefiihrt.
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Die Daten des Umweltinformationssystems koénnen aus den ver-
schiedensten Sichtweisen dargestellt werden. M&gliche Sicht-
weisen sind dabei unter anderem Art und Weise der Speicherung
des zZugriffes (Datenbankmodelle, etc.), Bindung der Daten an
Projekte sowie die Zuordnung der Daten zu verschiedenen Regio-
nalisierungs- und Generalisierungsgraden.

Fliir die Darstellung im Rahmen der Zuordnung zur Provenience der
Daten ist eine Kombination aus dem zweiten und dritten Gliede-
rungspunkt zweckméBig. In Abbildung 1 ist ein solches, gra-
phisch aufgeldstes Gliederungsverfahren dargestellt, das eine
Aufteilung der Daten in folgende Ebenen ermdglicht:

- Grundlagedaten (nach M6glichkeit fl&chendeckend fiir das ge-
samte Bundesgebiet)

- Projektgrundlagedaten (zur genaueren Abdeckung der rdumlichen
und sachlichen allgemeinen Projektanforderungen, wie z. B.
genauere Kartierung bzw. Ergdnzung der rdumlichen Situation)

- Spezifische Projektdaten (Daten, die im Rahmen des Projektes
fiir den spezifischen Projektzweck gewonnen werden, wie z. B.
MefRdaten etc.)

- Ergebnisdaten von Modellrechnungen bzw. Simulationen (diese
Ergebnisdaten werden im allgemeinen nicht gespeichert,
sondern bei Bedarf aus den ersten drei Datengrundlagen unter
Nutzung des jeweiligen Verfahrens berechnet)

Geowissenschaftlich relevante Daten liegen im allgemeinen in
den unteren zwei bzw. drei Schichten des angefiihrten Vier-Ebe-
nen-Modells. Im Rahmen der Darstellung wird allerdings nur auf
bereits in EDV-Form vorliegende bzw. derzeit in EDV-Bearbeitung
befindliche Daten des Umweltinformationssystems eingegangen.

2. Grundlagedaten

Zur Durchfiihrung der r&@umlich orientierten Projekte des Umwelt-
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bundesamtes wird eine Reihe von Daten mit mittlerem Genauig-
keitsanspruch in fl&chendeckender Weise fiir das gesamte Bundes-
gebiet bendtigt.

In Zusammenarbeit mit dem Bundesamt fiir Eich- und Vermessungs-
wesen erstellt das Umweltbundesamt derzeit eine Datenbank samt-
licher Inhalte der Topographischen Karte des MaRstabes

1 : 500 000. In dieser Karte sind folgende Daten eingetragen:

- Sdmtliche Orte samt Gemeindecode der zugehdrigen Gemeinde
(bzw. des Sprengels, falls der Ort zur Gd@nze in einem Spren-
gel liegt) sowie der Einwohnerzahl der zughdrigen Gemeinde
nach der Volkszahlung 1981. Als Index kann zusdtzlich zum
Gemeindecode der Name des Ortes sowie eine interne Kennung

herangezogen werden.

- S8amtliche Bundes- und LandesstraBen der Karte sind in der
Datenbank enthalten. Bei allen Bundesstraflen (mit und ohne
Vorrang) wurden die Einzelabschnitte zu zusammenhdngenden
Wegenetzen zusammengefiihrt und dem zugehdrigen Namen

zugeordnet.

- Das Gewdssernetz der Topographischen Karte ist unter den je-
weiligen Gewédssernamen aus der Datenbank abrufbar. Eine Auf-
nahme der Kennzeichnung des Hydrographischen Zentralbiiros des
Bundesministeriums filir Land- und Forstwirtschaft ist geplant.

- Die Strukturen des Bahnliniennetzes sind in der Datenbank
enthalten. Eindeutige Bezeichnungen sowie die Lage der Bahn-
héfe werden derzeit (in Zusammenarbeit mit dem Bundesamini-
sterium fiir 6ffentliche Wirtschaft und Verkehr) erfaft.

- Aufbauend auf einen Datenbestand des Bundesamtes fiir Eich-
und Vermessungswesen werden sdmtliche politischen Grenzen von
der Staatsgrenze iiber Bezirke bis zu Gemeinden samt ihre
Namen und Bevdlkerungszahlen in der Datenbank gespeichert.

Als weitere Grundlage im Bereich der fldchendeckenden Daten von
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Aufbau der Datenbasis fiir die Projektabwicklung im Umweltinformationssystem

Modellparameter (Grundwasserstrom bei Anderung des Spiegels)

/

spezifische Projektdaten (z.B. MeBergebnisse, Anteile von Schadstallen)
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Abb. 1: Zuordnung der Daten des Informationssystems zu den Stufen der Speicherung
Abb. 2: Darstellung von Ablagerungsfldchen aus Luftbildinterpretationen zusam-
men mit digitalem Katasterplan
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geowissenschaftlicher Relevanz nutzt das Umweltbundesamt zwei
H6éhenmodelle unterschiedlicher Auflésung. Das eine, kleinrdu-
mige, wurde vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen mit
einer Rasterweite von 50 m iibernommen. Ein zweites Modell mit
einer Rasterweite von 250 m stammt vom Institut fiir Photogram-
metrie und Fernerkundung der TU Wien.

Zusdtzlich kénnen filir die Datenverarbeitung im Rahmen des Um-
weltinformationssystems insbesondere zur Dokumentation bzw.
Prdsentation von umweltrelevanten Daten digitale Satellitenauf-
nahmen herangezogen werden. Diese Daten kénnen einerseits durch
willkiirliche Zuordnung der digitalen Aufnahmekandlen zu sicht-
baren Frequenzen zur Darstellung der Hintergrundsituation he-
rangezogen werden und andererseits durch Methoden der digitalen
Klassifikation fiir die Extraktion von Dateninhalten eingesetzt
werden.

Als Beispiel kann hier die Extraktion der Raumelemente "Wald"
und "Nicht-Wald" aus Satellitenszenen angefiihrt werden.

3. Projektdaten

Das Umweltbundesamt beschdftigt sich in einer Reihe von Pro-
jekten mit der Erfassung und Zuordnung von konkret und geo-
wissenschaftlich relevanten Daten. Im folgenden sind einige
Schwerpunkte dieser Projekttdtigkeit des Amtes, die mit diesem
Aufgabenbereich in Verbindung stehen, aufgefiihrt.

3.1. Erfassung und Beurteilung von Ablagerungsflédchen

Aufgrund der immer dramatischer werdenden Problematik der Be-
eintrdchtigung der Umwelt durch Ablagerung von zum Teil gef&hr-
lichen Sonderabfdllen ohne entsprechender technischer Vorkeh-
rung hat das Umweltbundesamt gemeinsam mit der Technischen Uni-
versitdt ein Verfahren entwickelt und dieses Verfahren gemein-
sam mit verschiedenen Amtern der Landesregierungen und staat-
lichen Gesellschaften angewendet.
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Dieses Verfahren beruht auf der Tatsache, daff durch visuelle
Interpretation und photogrammetrischer Vermessung von Luftauf-
nahmen (insbesondere Farbinfrarotaufnahmen) sowohl die Gechich-
te als auch mdgliche Inhaltsstoffe von Ablagerungen erkannt
werden kdnnen. Dabei ermdglicht die photogrammetrische
Vermessung eine héchst genaue Lagebestimmung und Ermittlung der
Tiefe von Ablagerungsfldchen. Die visuelle Interpretation kann
einzelnen groben Klassen von Verfiillungsmaterialien (Bauschutt,
Industrieabfdlle etc.) unterscheiden. Durch Nutzung zusdtz-
licher Projektgrundlagedaten, wie z. B. Modelle des Grundwas-
serspiegels und -stromes konnen weitergehende Aussagen (z. B.
Abstandsberechnungen zwischen Deponiesohlen und Grundwasser als
Modellrechnungsergebnisse) erhalten werden.

Durch Erhdéhung der r&dumlichen Aufldésung (z. B. durch Verwendung
von grofmalRstdbigen Bildern) ist eine Darstellung einzelner Ab-
lagerungsfldchen mit detailliertester Angabe der Form der Fla-
che méglich. Im Rahmen dieser Darstellungen kann unter Zuhilfe-
nahme der Rechenverfahren des Informationssystems ein dreidi-
mensionales Modell solcher Ablagerungslfdchen gezeigt werden.

Aufbauend auf diesen spezifischen Daten und unter Nutzung von
Daten anderer Erhebungsmethoden kénnen Gesamtaussagen (z. B.
durch vVolumensberechnung etc.) ermittelt werden.

3.2. Beispiele fiir die Analyse von Vegetationsfl&chen

Pflanzen sind in vielfdltiger Hinsicht empfindliche Indikatoren
fiir Umweltverdnderungen. Aus diesem Grund werden im Zuge der
Arbeiten des Umweltbundesamtes sehr haufig Vegetationsfldchen
hinsichtlich ihres Giitezustandes nach mehreren Parametern un-
tersucht.

So wird unter anderem an vier Testfldchen im Bundesland Vorarl-
berg gemeinsam mit dem Amt der Vorarlberger Landesregierung
(Landesforstdirektion) der Zustand von Einzelbdumen sowohl an-
hand von Luftbildern als auch terrestrisch untersucht. Diese



- 162 -

Analysen werden bereits seit dem Jahr 1984 in Jahresabstand
(jeweils im Spatsommer) durchgefiihrt und in Form einer geogra-

phischen Datenbank gespeichert.

Die Verarbeitung der Daten erfolgt dabei einerseits als des-
kriptive Zeitreihe, die den Zustand, wie er aus dem Lufbild
erhoben wurde, fiir jeden Einzelbaum dokumentiert und anderer-
seits mit Hilfe statistischer Methoden zur Analyse der zeit-

lichen Entwicklung sowie der rdumlichen Bezugszusammenh&nge.

Zu diesen statistischen Verfahren zdhlen folgende Verarbei-
tungsschritte:

- Berechnung und Darstellung des zeitlichen Verlaufes der Mit-
telwerte, der einzelnen Testfl&chen (sowohl gemeinsam fiir al-
le Baumarten als auch getrennt nach Baumarten)

- Verfolgung der H&ufigkeitsentwicklung der einzelnen Zustands-
klassen iiber die Jahre. Aus solchen Analysen 1laft sich z. B.
ablesen, wie grof die jahresweise betrachtete Ubergangswahr-
scheinlichkeit hinsichtlich einzelner Zustandsklassen in
andere Zustandsklassen ist. Ein Ergebnis dieser Rechenver-
fahren ist dabei die hohe Umwandlungswahrscheinlichkeit der
Stufen 1 und 2 in die Stufe 3.

- Darstellung der Verdnderungen einzelner B&ume im dreidimen-
sionalen Raum. Dieses Verfahren ermdglicht - zusdtzlich zur
statistischen Hypothesenpriifung - eine visuelle Uberpriifung
von Vorstellungen, inwieweit rdumliche Parameter (Hohe, Ex-
position, Neigung) Auswirkungen auf Zustand und Umwandlungs-
wahrscheinlichkeiten haben.

Ein Beispiel des sukzessiven Informationszuwachses bzw. der Dy-
namik der Informationsverdnderung durch Einbezug zus&dtzlicher
Erkld8rungsparameter stellen Arbeiten zur Kontrolle der

Latschenvegetation im Karwendelgebirge dar.



Waldzustand
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Abb. 3: Statistische Analyse von Waldzustandsdaten (in Zusammenarbeit mit

wE
den Amt der Vorarlberger Landesregierung, Landesforstdirgktion) umwe,wunuegmt
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In diesem Bereich wurden sowohl photogrammetrisch als auch vi-
suell-terrestrisch Latschenfldchen bewertet. Anhand einer Reihe
von Pradiktoren wurden Vegetationsindizes, die aus dem Luftbild
ermittelt wurden, vorhergesagt. Mit Hilfe eines statistischen
Modells wurde der sukzessive Informationszuwachs fiir verschie-

dene Parameterwahl errechnet.

3.3. zusammenfilhrung von geowissenschaftlich relevanten Daten

mit Daten aus der Legistik

In einigen Projekten des Umweltbundesamtes werden Daten erho-
ben, die es ermdglichen, geowissenschaftlich relevante Sachver-
halte mit der Gesetzgebung zu vergleichen. Es handelt sich da-
bei insbesondere um die Erstellung von Datenbanken, in denen
zusdtzlich zur (vorhandenen oder erarbeiteten) naturrdumlichen
Gliederung die rechtliche Situation von Gebieten im Hinblick
auf den Naturschutzzustand festgehalten sind. Da dieses Projekt
bundesweit nach einheitlichen MaRstdben durchgefihrt wird, ist
die Vergleichbarkeit der Daten untereinander und mit externen

Datenquellen gegeben.
4, Ausblick

Im Rahmen des weiteren Ausbaues des Umweltinformationssystems
werden einerseits aus den genannten Gebieten zus&dtzlich digi-
tale Daten erarbeitet (z. B. im Rahmen des geplanten Vollzuges
des vor BeschluBfassung stehenden Altlastensanierungsgesetzes).
Zusédtzlich werden im Rahmen von Einzelerhebungen (Durchfiihrung
von Umweltkontrollmafnahmen, Mitarbeit an Umweltvertrdglich-
keitspriifungen etc.), zusdtzliche, auch geowissenschaftlich
relevante Daten (z. B. Ausbreitung und Deposition von Schad-
stoffen) erhoben und digital gespeichert. Durch den Einsatz
eines geowissenschaftlichen Datenbearbeitungssystems in Ver-
bindung mit den zugehbrigen Software-Werkzeugen und einer ge-
wissen Disziplin im Bereich der Erfassung und Beschreibung der
Daten wurde hier eine vereinheitlichte Datenbasis geschaffen,
die Datenaustauschvorgdnge Referenzierungen und beziliglich einer
Vielzahl anderer Bezugssysteme ermdglicht.
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DAS DATENBANKSYSTEM DER NIEDEROSTERREICHISCHEN VERWALTUNG
(GRUND-, ABWASSER, ALTLASTEN)

F. SEIDELBERGER, NU Landesregierung / Wasserwirtschaft

Ein besonderes Merkmal des Umweltschutzes ist sein Charakter
als Querschnittsmaterie, wodurch das vernetzte Denken und Han-
deln bei allen umweltrelevanten MaBnahmen sowohl bei der Pla-
nung als auch bei der Beurteilung Qon Projekten im Rahmen der
behérdlichen Verfahren erforderlich ist. Sowohl filir einen pra-
ventiven ganzheitlichen Unmweltschutz als auch fir Umweltsanie-
rungsstrategien sind ehtsprechende Umweltinfofmationésysteme
mit zeitgemdBen EDV-unterstiitzten Methoden eines raumbezogenen
Datenmanagements wund mit Moglichkeiten der Datenverkniipfung

und -analyse notwendig.

Fiir die Durchfiihrung wvon numerischen Simulationsmodellen in
"der Wasserwirtschaft wie Grundwasserstrdmungsmodelle, Schad-
stofftransportmodelle etc. ist eine EDV-gerechte Erfassung und

Speicherung von Daten erforderlich.

Die meisten umweltrelevanten ﬁaten im offentlichen Bereich
"fallen in den Landesverwaltﬁngen an, sodaB eine EDV-mdfige Er-
fassung . und primdre Weiterverarbeitung der Daten aus vielerlei
Hinsicht sinnvéllérweiée,durch die Lénder'erfolgen soll.
In der N& Landesverwaltung wurden im Bereich der Wasserwirt-
schaft wunter dem Titel "Umweltdatenbank - Wasser” die Detail-
systeme '

Grundwasserv )

Verdachtsfldachen (Altlasten, Schotterehtnahmen)

Abwasser

entwickelt.

Infolge der groflen, zu vepafbeitenden Datenmenge, der Daten-
gicherung, der Auswertemdglichkeit und der Wirtschaftlichkeit

wurde fiir alle drei Bereiche die Realisierung durch eine zen-
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trale Online-Applikation auf dem IBM-System des Rechenszen-

trums der NO Landeéregierung gewdahlt.

Grundwasser:

Die EDV-unterstiitzte Erfassung und Bearbeitung von Grundwasser-
giittedaten wird seit einem Jahr durchgefiihrt.

Fir die Erfassung der Daten wurden durch die EDV-Abteilung
eigene Programme 1in einem hierachischen Datenbankéystem der
Bezeichnung IMS DB/ DC erétellt. Die Auswer£ung der Daten er-
folgt mit dem Auswertesystem IC/1 von IBM.

Das System gliedert sich in einen

* Eingabeteil

* Abfrageteil

A\

* aAuswerteteil.

Die Kenndaten der MeBRstellen enthalten folgehde Information:'
- Katastraléemeinde, Gemeinde, Bezirk ‘
- Parzellennumner
-~ Mefpunktnummer
- Aktenzahl bei der Wasserrechtsbehﬁfde einschlieBlich Uber-
prifungsdatum | |
- Konsensinhaber
- Koordinaten nach dem Bundesmeldenetz und SK-Kartennummer
- Art des Wassers
- MeBstellenart

- Anlagenbezeichnung, sowie weitere interne Daten

Als Grﬁndlage fiir die Parameterliste wurde der Erlaf ‘des Bun-—
desministeriums fiir Gesundheit und Umweltschutz "Regelung  fﬁr
das Trinkwasser" vom 3. September 1984 una die GNORM M 6250
"Anforderung der Beschaffenheit des Trinkwassers" vom Mirz
1986 herangezogen.

Die Parameter sind in Parameterhauptgruppen (Anionen, Kationen
etc.) zusammengefafBt. Neben dér Eingabe von zwei verschiedénen
MaRinheiten ist eine automatische Umrechnung in eine jéweilige
andere Einheit méglich. Fiir die Auswertung und Beurteilung von

Befunden sind vorhandene Grenz- und Richtwerté abgespeichert.
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Die Mefwerte werden entsprechend dem Entnahmedatum des Be-
fundes nach Parametern geordnet abgespeichert. Bei jedem Para-

meter kann die angewendete Analysenmethode angegeben werden.

Der Abfrageteil ist mit festgelegten einfachen Abfragemdglich-
keiten fiir den Sachverstindigen zur konkreten Beurteilung im

wasserrechtlichen Verfahren gedacht (Abb. 1).

Abb. 1

L?bfragepcogramm]

Direkt[

Einstieg Einstieg Einstieg Einstieg
pol.Einteilung Koordinaten Anlage Aktenzahl

Auswahl best.
MeB8punkte

lbest. Zeitrauml Lbest. Zeitpunkt}——~

.“f'{alle ParameterJ‘—————
bis 6 Parameter

gleichzeitig. Hauptgruppen j=—
‘”’{best. Parameter}‘—*~—

Eine AAuswertung der Daten erfolgt iber das Endbenutzerprodukt
IC/1, einen flexiblen grofen Auswertesystem fiir ad hoc Abfra-’
gen und zur'Efstellung eigener Berichte verschiedener gréphi—
scher Darstellungsméglichkeit einschlieglich Trendberechnungen
etc. (Abb. 2).
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ICc/1 ist in APL2 geschrieben und kann auch durch eigene Pro-

grammteile in APL erganzt werden.

Verdachtsfldchen:

Bereits vor 15 Jahren wurde mit der Erfassung von Verdachts-
flachen mit Hilfe eines konventionellen Karteisystems be-
gonnen. Das System wurde laufend evidentgehalten. Gezielte und
im heutigen Umfange geforderte Auswertungen sind systembedingt
nur mit groBem Aufwand méglich. AuBerdem sind umfangreiche
Datenergianzungen erforderlich.

Durch die hinlanglich bekannte Altlastenproblematik wurde 1988
die Verarbeitung fiir ein EDV-unterstiitztes Datenbanksystem
"Verdachtsfléchen"‘begonnen. ' | |

Die Realisierung -erfolgte wieder iiber eine Online-Applikation
und mit Hilfe des relationalen Datenbanksystemsl DB2 von IBM.

aAb Mitte 1989 wird das System zur Verfiigung stehen.

EDV-midBig erfaBt werden:

- die lagemdfige Zuordnung

~ die eigentumsrechtlichen Verhdltnisse
- fach- und standortspezifische Daten

- verfahrensrechtliche Daten

- amtsinterne Angaben

- Texte in Form eines Kurzauszudes des Behodrdenaktes

Abwasser:

Die laufende Ediventhaltung von physikalisch-chemnisch und bio-
logischen Gewédssergiitedaten sowie der Vergleich von Ist-Zu-
stand der Belastung und Reinigungsleistung von kommunalen und
betrieblichen Abwasserreinigungsanlagen wird kiinftig ebenfalls
EDV-unterstiitzt durchgefiihrt werden.

Auch fiir diese Verarbeitung ist das Programmsystem DB/2 vorge-
sehen.

Ein Rohkonzept ist vorhanden, die Realisierung soll bis Ende
1989 erfolgen. '
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ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN EINES THEMAKARTOGRAPHISCHEN
INFORMATIONSSYSTEMS FUR UMWELTFRAGEN

H. BEISSMANN, Akademie der Wissenschaften, Wien

1. DIE ARBEIT MIT RAUMBEZOGENEN INFORMATIONSSYSTEMEN AM INSTITUT FUR
KARTOGRAPHIE DER OSTERREICHISCHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN

Der Ursprung der Arbeiten des Instituts fiir Kartographie auf diesem
Gebiet liegt in einem 1980 begonnenen Forschungsprojekt des Fonds zur
Forderung der wissenschaftlichen Forschung im Rahmen der Fernerkundung
und Satellitenbildkartographie. Es stellte sich bald heraus, daB fiir
eine gewissenhafte Interpretation von Fernerkundungsquellenmaterialien
ein groBer Bedarf an unterstiitzenden "Kollateral"informationen meist
geowissenschaftlicher Art vorhanden ist. Eine Arbeitsphase war daher
durch das Bemiihen gekennzeichnet, in Zusammenarbeit mit dem Institut
fiir digitale Bildverarbeitung, Graz, einen im GauR-Kriiger—-System geo—
metrisch registrierten Rasterdatensatz zu erstellen, der vorrangig aus
Fernerkundungsinformationen, einem digitalen Geldndemodell und digitali-~
sierten geowissenschaftlichen Karten bestand. Die Auswertungen erfolgten
unter teilweise sehr schwierigen Rahmenbedingungen sowohl auf der dama-
ligen digitalen Bildverarbeitungsanlage des Instituts fiir Kartographie
(IZS, Model 70 und HP 1000), die fiir derartige Aufgabenstellungen kaum
geeignet war, als auch auf dem "GroBrechner" des Rechenzentrums an der

Universitdt Wienm (CDC Cyber 720).

Mittlerweile gibt es eine immer grdBer werdende Anzahl von Informa-—
tionssystemen, die mit stark steigendem Sffentlichen Interesse raumbe-
zogene Daten verwalten. Diese Arbeitstechmik darf wohl auch im deutschen
Sprachraum nicht erst seit dem Vorliegen der umfassenden Monographie von
GOPFERT (1987) als operationell bezeichnet werden. Am Institut fiir
Kartographie der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften ist eben—
falls ein neues und leistungsfihiges raumbezogenes Informationssystem
~ teilweise wieder im Rahmen eines Projektes des Fonds zur Fdrderung
der wissenschaftlichen Forschung - in Betrieb genommen worden (Hardware:
AVAX II unter VMS, PC—~AT@3, Tektronix 4211, digitales Tablett. RGB-Scanner
mit 300 dpi Aufl8sung wird in Kiirze installiert; Software: Erdas, Uniras,

Oracle. Arc-Info wird in Kiirze installiert.)
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Die Ziele des Instituts im Bereich der raumbezogenen Informationssysteme
liegen jedoch vorerst weder in der Bereitstellung spezieller raumbezogener
Informationen noch in der methodischen Verbesserung von Abfrage-, Ver-
kniipfungs— oder Interpolationsverfahren. Die Arbeiten konzentrieren sich
einerseits auf die Einbindung raumbezogener Informationssysteme in den
ProzeB der EDV-unterstiitzten Kartenoriginalherstellung und andererseits
auf die strukturelle Verflechtung mit anderen Methoden. Dabei werden die
verfahrenstechnischen Mdglichkeiten eines raumbezogenen Informations-—
systems (RIS) in Abhdngigkeit zu externen Intentionen, Theorien, Hypo-
thesen und Arbeitsabliufen einer geoSkologischen Raumgliederung ge-
bracht, um Beziehungen zwischen raumzeitlich koinzidierenden bzw. ko-

variierenden Ph#nomenen zu untersuchen.

Da die methodischen Schwierigkeiten einer Reégionaltaxonomie auf der
Basis von Relatiomen nach wie vor erheblich sind (FISCHER, 1982), wird
am Institut fiir Kartographie gegenwdrtig der Schwerpunkt auf die Auswertung
formaler Strukturinformation gelegt. Es fHllt auf, dag die Kombination
von Strukturmodellen mit einem bestimmten Raumbezug den jlingsten Defini-
tionsversuchen des Begriffes "Karte" (STEURER, 1989) entspricht und somit
auch auf die bekannten spezifischen Vorteile und Probleme hinweist. Die
Abbildung raumbezogener Sachverhalte nach bestimmten Regeln ermdglicht
einen guten Einblick in den rdumlichen Verband von Phincmenen, die text-
lich nur sehr umstdndlich zu formulieren widren. Dem steht das Problem
der Abbildung von Prozessen jegeniiber, welches nur manchmal in Form von
statischen Momentaufnahmen entlang eines Zeitpunktgerippes gel8st werden
kann. Es scheint daher dem Autor durchaus gerechtfertigt zu sein, raum~-
bezogene Informationssysteme, die auf einem inhaltlichen Strukturmodell
aufbauen, als Kartographische bzw. Themakartographische Informations-

systeme (THEKIS) zu bezeichnen.

2. SPEZIELLE ASPEKTE EINES UMWELTBEZOGENEN THEKIS

Das Datenmodell eines THEKIS soll nun eine geometrisch verortete und
maBstabsabhingige Schematisierung eines Ausschnittes der Wirklichkeit be-~
schreiben (Abbildung 1) und wird durch unterschiedliche Methoden der
Beobachtung (im weitesten Sinne) gewonnen. Besteht dieses Datenmodell

aus Informationen {iber technisch oder legistisch determinierte Objekte,
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BEOBACHTUNGEN ABGELEITETE
INFORMATIONEN,
ANWENDUNG

Kartenoriginalherstellung
Abfragen

Fiichenbilanz
Raumsanalyse

X Wasser

Tiere u. Pflanzen,

Landnutzung

Grundstiicke

X‘oi Gasleitungen /

Xy

Abbildung 1: Beobachtungen als geometrisch verortete Abstraktion eines
Wirklichkeitsausschnittes,

die im giinstigsten Fall von Menschen geschaffen sind, so kommt es kaum zu
schwerwiegenden Problemen zwischen theoretischen Vorstellungen und em-—
pirischer Informationsgewinnung. Ganz anders sieht diese Relation jedoch
bei natlirlichen oder naturnahen Objekten aus, wo es immer eine zum Teil
sehr lebhafte Diskussion dariiber geben kann, fiir welchen Aspekt und im
Rahmen welcher Theorie eine Information als Indikator fiir eine bestimmte

Objekteigenschaft gelten darf.

Beobachtungen stellen in diesem Sinne eher keine Repridsentation der
"realen Welt" dar, sondern sind je nach erkenntnistheoretischem Stand-

punkt theoriegeladene Konzepte, Modelle, Konstrukte (DROTH und FISCHER, 1983)
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oder sogar Manifestationen einer durch sie erschaffenen eigenen Welt

(MATURANA und VARELA, 1987).

Als zus#tzliches Problem im Bereich fiir geotkologische Anwendungen ist
das Fehlen einer einheitlichen Theorie zur Einordnung und Gewichtung der
vielfdltigen Interaktionszusammenhidnge in den unterschiedlichen Beobach-
tungsmaBstdben und meist auch der erforderlichen ProzeBmessungen in adi-
quaten zeitlichen und r3umlichen Intervallen. Letzteres fiilhrte zur stei-
genden Bedeutung der Versuche zur Bildung von Raumtypen oder Regionen auf
der Basis geotkologisch bedeutsamer Phinomengruppen (siehe Abbildung 2),
die iiblicherweise als Geofaktoren bezeichnet werden. Der Amnsatz erfordert
die Untersuchung funktionaler Beziehungen an und zwischen Standorten so-—
wie die Kartierung von Geofaktoren. Darauf aufbauend sollte die Konstruk-
tion von Raumtypen mit #hnlicher Funktion mdglich sein. Dazu unterstellt
man, daB gleiche formale Strukturen durch gleiche funktionale Wirkungs-
gefiige bedingt werden und umgekehrt (LESER, 1978 und MOSIMANN, 1984). Ein
nach solchen Regeln konstruierter Raumtyp wird Okotop genannt und stellt in
formaler und funktionaler sowie in inhaltlicher und rdumlicher Hinsicht ein

deckungsgleiches Gebilde mit einem definierbaren Variationsspielraum dar.

$38BII0Ud “ SNONBOOSOBHINY

$A§$ID0Ud “ ENONADOJONHINY

SPATIAL REFERENCE URIT 3 SPATIAL REFERENCE UMIT J+i

Abbildung 2: Schema eines "offenen naturnahen Geosystems'" mit Geofaktoren als

black boxes.
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Wenn hier der Begriff "Geofaktor" als black box verwendet wird, sollte
bewuBBt sein, daB dieser eine theoretisch unendliche Anzahl von Objektklassen
umfaBt. Indikatoren miissen aufgrund eines Relevanzkriteriums ausgewdklt wer-
den, das wiederum ausschlieflich im Zusammenhang mit einer bestimmten Theorie
und Intention abgeleitet werden kann. Dz aber ein Theoriedefizit besteht, ist
nach wie vor ein partiell heuristisches Vorgehen notwendig, welches wert-—
volle Hinweise auf Zusammenhinge und deren Relevanz fiir die Theoriebildung
geben kann. "Eine ... Typisierung kann daher als eine héauristische Vor-
gehensweise zur Spezifikation von Variablen und zur Formulierung von
Hypothesen fiir eine zukiinftige Theorie verstanden werden (DROTH und FISCHER,
1983, S. 87).

Aus den oben angefiilirten Griinden diirfte klar ersichtlich sein, daB
raumbezogene Informationssysteme keine Patentl8sungen filir die denkbaren
oder auch nur alle brennenden Umweltprobleme darstellen. Der Vergleich
einzelner thematischer Schichten (= Geofaktoren) des THEKIS vor dem Hinter-
grund der Theorie iiber die Ckotopkonstruktion sollte aber eine Priifung auf
relative Widerspruchsfreiheit der verwendeten empirischen Befunde ermdgli-
chen. Darauf aufbauend kann versucht werden, aus den flichenhaft vorlie-
genden Strukturinformationen — mit Einschridnkungen - auf die sie verur-—

sachenden Prozesse zu schlieBen und qualitativ zu beschreiben.

3. ANWENDUNGSMOGLICHKEITEN EINES UMWELTBEZOGENEN THEKIS

Am Institut fiir Kartographie liegen derzeit Datenbasen von zwei Test-
gebieten (Hohe Tauern, Wiener Becken) zur  Auswertung vor. Beide bestehen
aus einem Fernerkundungsdétensatz, einem digitalen Gelindemodell, einem
Kartendatensatz und rdumlich gebundenen Mef8wertreihen von ProzeBunter-
suchungen (zur ndhéeren Beschreibung der Datenbasis des THEKIS siehe

BEISSMANN, 1987).

Die Auswertemethodik beginnt zundchst mit der Analyse der rdumlichen
Nachbarschaft durch die Feststellung gemeinsamer Grenzen der Kartierungs-—
einheiten einer Karte. Gemeinsame Grenzen bedeuten in geometrischer Hin~-
sicht, daB bei Ungenauigkesiten in der Aufnahme mit Fehlzuordnungen in den

Grenzbereichen gerechnet werden muB. Unter dem inhaltlichen Aspekt k&nnten
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sie aber auch bedeuten, daB Einheiten prozeBbedingt eher stetig ineinander
{ibergehen als sich scharf voneinander abgrenzen (auBer an Gerippelinien des

Reliefs).

Die Analyse der inhaltlichen Nachbarschaft von Kartierungseinheiten
einer Karte bezieht sich auf die Erliuterungstexte. Das Ahnlichkeits-
kriterium ist dabei die Abschitzung der qualitativen Entwicklungs-,

Uberlagerungs— und Uberprigungstendenzen von Einheiten.

Der nichste Schritt ist die Verschneidung der Einheiten zweier oder
mehrerer Karten und die Auszdhlung der entsprechenden Kreuztabellen.
Wegen des immensen Stichprobenumfanges wird der Chi-Quadrat-Test nahezu
immer hdchst signifikant und 138t keine weitergehenden Aussagen zu. Er—
tragreicher ist der Vergleich der auftretenden mit den aufgrund geodko-
logischer Theorien erwartbaren Hiufigkeiten. Es zeigt sich dabei, daB ein
signifikanter Zusammenhang auch durch Konzentrationserscheinungen ent—
stehen kann, die dem Theoriebestand iiber funktionale Zusammenhinge oder
sogar bestehenden Nomenklaturiibereinkiinften widersprechen (z.B. Ranker
auf Dolomit oder Marmor). Als mdgliche Ursachen fiir die Kombination von
theoretisch kaum begriindbaren Einheiten kdnnen nach Geldndeiiberpriifung mit

éiner gewissen Wahrscheinlichkeit angefiihrt werden:

- unterschiedliche Fragestellungen,

-~ unterschiedliche Theorien, besonders iiber dhnlich benannte Einheiten
(Homonymie) und daher unterschiedliche empirische Inhalte samt Normungs-—
problemen, ‘

-~ geometrische Fehler bei der Kartierung,

- Generalisierﬁng und Schematisierung,

- inhaltliche Kartierungsfehler,

- zeitbedingte Verlagerungsprozesse,

~ technisch bedingte Randpixelfehler,

- Probleme bei der Grenzziehung von funktional bedingten Ubergangs~ und

Uberlagerungserscheinungen (laterale Prozesse usw.).

Der letzte Arbeitsschritt schlieBlich ist der Versuch, Kartierungsein~
heiten mit Hilfe einer Diskriminanzanalyse aus den verschiedenen Fern-
erkundungsquellenmaterialien nachzuklassifizieren. Fiir die Khassifikation

von Vegetationsassoziationen oder von petrographischen Einheiten unter
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ariden Bedingungen wird dieses Verfahren mit befriedigenden Ergebnissen all-
gemein eingesetzt. Voraussetzung dafiir ist, daB sich die Einheiten mdglichst

eindeutig in spektraler Hinsicht unterscheiden lassen.,

Hier sollen jedoch auch Einheiten erfaBt werden, die nicht an der Erd-
oberflidche liegen. Dieses Vorhaben ist aber nur dort sinnvoll anzuwenaen,
wo das Substrat die (mindestens naturnahe) Vegetation, deren spektrale
Information vom Sensor erfaBt wird, entscheidend mitpridgt. Alle Arten von
Spezialfaktoren und lateralen Prozessen, wie etwa Windecken, Beweidung,
Flugstaubakkumulation, Versauerﬁng, WasserzuschuB u,v.a.m. iliberprédgen
bzw. unterdriicken den EinfluB des Substrats. Trotzdem kann man daraus
zum Teil abschdtzen, wo Vertikal- und wo Horizontalverflechtungen das
geoBkologische Wirkungsgefiige dominieren. Die Ergebnisse dieses Ver-
suches sind in Form von Karten und Tabellen verfiligbar und tragen zur
Interpretationssicherheit bei. Der vorgestellte Arbeitsablauf ist nicht in
der Lage, Widerspriiche in der Datenbssis unmittelbar aufzukliren, er hilft
aber, diese thematisch und rZumlich einzugrenzen. Die Suche nach mdglichen

Ursachen kann daher gezielt einsetzen.

4. ZUSAMMENFASSUNG

Die angefiihrten Auswertungsbeispiele zeigen Einschrinkungen des Ein-
satzes eines THEKIS fiir komplexe geodkologische Fragestellungen. Die Pro-
bléme liegen dabei nicht in verfahrenstechnischen Schwichen von raumbe-
zogenen Informationssystemen, sondern in der speziellen Struktur des Be~-
standes an empirischer Reobachtung und Theorie iliber den Naturraum. Durch
den Einsatz eines RIS werden allerdings viele dieser Probleme verschirft.
Diese Einschridnkungen zwingen zu Gegenstrategien, die in einer intensiven
Quellenkritik des verwendeten Datensatzes oder der Modifikation des theo-
retischen Rahmens liegen kdnnen und somit zu einer positiven fachspezi-

fischen Weiterentwicklung anregen.
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Das Umweltdatenbanksystem der Akademie filir Umwelt und Energie

Univ.Lekt. Dr. G. SCHORNER, Laxenburg

Die Akademiq_fﬁr Umwelt und Energie in Laxenburg ist
eine durch NO. Landesgesetz eingerichtete KoOrperschaft
offentlichen Rechts, die u.a. folgende Aufgaben hat:

Forschung und Forschungsverwertung
Bildung, Ausbildung, Erwachsenenbildung
Dokumentation
Wissenschafts-Organisation

Im Rahmen dieses gesetzlichen Auftrages hat die Akade-
mie eine Dokumentationsstelle eingerichtet, die aus der
Fachbibliothek und dem EDV-Zugang zur akademieeigenen
Datenbank LAXB und zu mehr als 100 in- und ausl&ndi-
schen Datenbanken besteht. Sie steht insbesondere Aka-
demiemitgliedern, Lehrpersonen und Studenten, Erwachse-
nenbildnern sowie Organen und Organwaltern der nieder-
Osterreichischen Umweltschutzorganisation (Beamten der
Fachabteilungen, Umweltgemeinderdten, Umweltschutzorga-
nen usw.) zur Verfligung.

Technisch lduft die Datenbank im Landesrechenzentrum
unter STAIRS/AQUARIUS, wobei nach Laxenburg eine Daten-
verbindung besteht. Neben den anderen bestehenden ein-
schldgigen Datenbanken des Landes wie 2z.B. Landes-
bibliothek BIBL, Landesgesetzbldtter LGBL usw. und dem
erwdhnten Zugang zu den internationalen Datenbanken
soll sich im folgenden der Bericht mit der Datenbank
LAXB der Akademie im Detail beschdftigen:

LAXB gliedert sich in die drei Unterabschnitte ULIDOC,
UDADOC und FODOK.NO, die folgende Aufgaben zu erfiillen
haben:

ULIDOC (Umweltliteraturdokumentation) enth3dlt Titel,
bibliographische Angaben (Verfasser, Erscheinungsjahr,
Erscheinungsort usw.) sowie Abstracts (Inhaltsangabe
mit maximal 100 Zeilen zu 65 Anschldgen) der Bestdnde
der Fachbibliothek der Akademie. Diese Bestande sind
auch physisch in Laxenburg vorhanden.

UDADOC (Umweltdatendokumentation) speichert Titel,
Standort und Abstracts von umweltrelevanten For-
schungsarbeiten und 6ffentlich zugdnglichen Sachver-
standigengutachten, die vom Amt der NO. landesregierung
in Auftrag gegeben worden sind. Dabei wurde auch danach
getrachtet, wichtige Ergebnisse, Ortsangaben, Tabellen-
kopfe und Tabellenteile, Verknilipfungen usw. einzu-
speichern. Durch die Abfragesprache AQUARIUS in STAIRS
(Stichwort: "Jedes Wort ist ein Suchwort) ist nun die
komfortable M&glichkeit gegeben, z.B. Orts- und Sachbe-
griffe, Namen und Themenbereiche, Zeitbegriffe und
sonstige Suchbegriffe miteinander zu vernetzen und zu
verknupfen. (Etwa als Beispiel: "Umweltvertridglichkeit"
und '"Marchfeld" oder "Luftglite" und "St. PSlten" usw.).
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FODOK.NO (Forschungsdokumentation Nieder8sterreich).
Ahnlich aufgebaut ist auch dieser dritte Bereich, in
dem die naturwissenschaftliche Forschung, insbesondere
aus den Bereichen Rohstoff-Forschung, Umwelt und Ener-
gie (NO.) aufgearbeitet worden sind.

Durch die Standortangaben sind die Originaldokumente
sowohl aus UDADOC =als auch aus FODOK.NO jeweils am
Standort zugdnglich.

Durch die automatische Verknipfung von ULIDOC, UDADOC
und FODOK.NO widhrend einer Abfrage ist die Gewdhr gege-
ben, daBR vom Computer die gesamten Bestdnde z.B. nach
eingegebenen Ortsangaben oder Themenbereichen
durchsucht werden. Besteht hienach das Interesse, in
die Originaldokumente Einsicht zu nehmen, k&nnen diese
unter Kenntnis der Teildatenquelle entweder direkt in
Laxenburg oder z.B. in Fachabteilungen des Landes ein-
gesehen werden. Die jeweilige Status des Datenbankaus-
baues kann auch den Tdtigkeitsberichten der Akademie
(zuletzt im ME3rz 1989 erschienen: Tdtigkeitsbericht
1988) entnommen werden.

Ein FOLDER der Akademie gibt ndhere Hinweise zur Do-
kumentationsstelle; Recherchen werden entweder nach
schriftlicher Anfrage oder nach telefonischer Voran-
meldung (02236-71241-0) durchgefiihrt. Die Benlitzung der
Datenbank LAXB ist im Rahmen freier Arbeitskapazitdten
des Akademiesekretariats und der Dokumentationsstelle
flir alle fachinteressierten Personen und Stellen
kostenlos.

Dokumentation EDV: Laxenburg

NO Landesrechenzentrum

BIBL || LGBL
ULIDOC UDADOC Lo R
‘ S ~ "RADAUS .
~ ’ STN . -. 4 . oo » ’ . DS
FODOK . NO A AN A S
- \ : o I ‘AusléhQisbhe 'Date_hba‘n‘ken' ‘ .
ADRESSENDATENBANK -

. “f-‘;l‘n_l'a',nQigdie 4baién§#ﬁkén {dber RADAus o F
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DATENBANKKONZEPTE

H. P. H6llriegl, TU Wien

Zusammenfassung

Nach Analyse der Anwendersituation werden die Forderungen an ein
ideales Datenverwaltungssystem formuliert und eine Datenbank (DB)
"als Einheit von Datenbasis und Datenverwaltungssystem definiert.
Entsprechend dem 3-Schema-Konzept werden die verschiedenen Aspekte,
" die beim Aufbau einexr DB zu berlicksichtigen sind, diskutiert.

Um die reale Welt in die DB abbilden zu k&nnen, muB sie aus lo-
gischer Sicht formal beschrieben werden. Dazu verwendet man im
wesentlichen 3 Datenmodelle, ndmlich das hierarchische, das netz-
werkartige und das relationale. Letzteres wird allgemein auch

als das mdchtigste und flexibelste Modell angesehen.

Es geht von dem gewohnten und einfachen Strukturierungsmittel

der Tabelle aus und verfiigt mit dem Industriestandard SQL
(Structured Query Language) iiber ein leicht erlernbares Werkzeug
zur Abfrage und Datenmanipulation (Eingeben, Andern, L&schen).
AbschlieBend werden noch neuere Entwicklungen wie non-first
normal-form (NF2) DB-Entwurf und Einsatz objektorientierter
Programmiersprachen beleuchtet.

Summary

On the basis of an analysis of the users’ situation the demands
concerning an ideal data management system are stated and a data
base (DB) is defined as a unit consisting of data and a data
management system. ‘

Several aspects of DB-design are discussed on the basis of the
three-scheme-concept. Subsequently a basic overview is given
over the three most important data models, namely the hierar-
chical, the network-like and the relational model. This rela-
tional model and the easy to learn relational data manipulation
language SQL (Structured Query Language) is treated in more
detail. Finally evolutionary developments like non-first normal
-form (NF2) DB-design and the use of object-~oriented program-
ming languages will be discussed.

1. EINFUHRUNG - BEGRIFFSBESTIMMUNG

1.1 Anwendersituation

Betrachten wir zuerst die Anwendersitutation: Die Kosten fiir die
Hard- und Software, die fiir die Verwaltung der Daten bendtigt
werden, machen nur einen Bruchteil dessen aus, was flir deren
Ersterfassung bzw. Digitalisierung und Evidenzhaltung aufgewen-

det werden muB (Abb.1l).
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D.h., zum Schutze dieser groBen
Investition muB die Datenverwal-
tung bestimmte Forderungen er-
fiillen:

Software * Die Daten sollen auf Dauer

10-15 1.

nutzbar sein:

* Der Datenbestand soll struktu-

DATEN

5017.

riert sein und keine ungeord-

nete Mehrfachspeicherung zu-

lassen:

Abb.l: Relation von Hardware, * Anwenderprogramme sollen unab-
Software und Daten in bezug

auf Kosten und Lebensdauer héngig von Daten und deren Or-

ganisation sein;

* Auch neue Bedlirfnisse der Beniitzer an die Daten sollen nach-
trdglich beriticksichtigt werden kdnnen (= Flexibilitd&t);

* Die Wahrung der Datenintegritdt muB gewdhr-
leistet werden, d.h., die Aufnahme widerspriichlicher Daten
muB durch Eingabekontrollen (Plausibilitdtstests) verhindert
werden (= Datenkonstistenz);

* Die gespeicherten Daten sind gegen Verlust und Verfdlschung
zu sichern (= Datensicherheit);

* Die Daten sind gegen miBbr&uchliche Verwendung zu schiitzen

(= Datenschutz).

Diese im Sinne einer Zielvorstellung von ZEHNDER (1987) formu-
lierten Eigenschaften werden am besten von einem Datenbankver-

waltungssystem (Data Base Management System, DBMS) abgedeckt.

1.2 Datenbankdefinition.

Eine Datenbank ist demnach folgendermaB8en definiert (ZEHNDER 87):

"Wenn ein sogenanntes Datenverwaltungssystem einen auf Dauer
angelegten Datenbestand organisiert, schiitzt und verschiedenen
Benutzern zugédnglich macht, bilden diese (Datenverwaltung und

Daten) eine Datenbank."
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Zur Verdeutlichung des Gesagten diene folgende Abbildung:

Anwender-
programm 1

Daten oder Datenbank- -~ ]
Datenbasis Verwaltungs- - — Anwender
System >1 programm 2
\ Anwender-
Datenbank programm n

Abb.2: Architektur einer Datenbank

1.3 Weitere Begriffsdefinitionen

* T ransaktion:

Nach (ZEHNDER 87) ist eine Transaktion eine "atomare Operation

auf einer konsistenten Datenbasis",d.h., sie darf nur vollst3n-

dig oder iberhaupt nicht ausgefilihrt werden.

Das Transaktionsprinzip ist von zentraler Bedeutung in der Daten-

bankphilosophie, denn es bildet die Basis flir eine langfristige

Speicherung eines konsistenten Datenbestandes.

- Es kontrolliert den gleichzeitigen Zugriff auf denselben Daten-
bereich von zweil Anwendern, die &ndern wollen (concurrency);

- es gewdhrleistet bei einem Systemabsturz die Datenkonsistenz,
in dem eine aus mehreren Operationen bestehende Transaktion
entweder nur ganz oder gar nicht duchgefihrt wird (recovery).

Beispiel: Beli einer Uberweisung im Bankgeschdft besteht die

Transaktion im wesentlichen aus zwei Schritten:

Abbuchung vom Konto A, Gutschrift auf das Konto B.
* Datenkatalog (Data Dictionary):

Ein Datenkatalog eines DBMS enth&lt Angaben iiber die Datenbank,
wie Namen der Tabellen und deren Spalten, Datentypen, Wertebe-
reiche, Indices und Zugriffsbefugnisse.

Es werden damit aber auch vermehrt datenkonsistenzerhaltende
Aufgaben, wie Konsistenzbedingungen und Transaktionsbeschrei-

bungen verwaltet.
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1.4 Abgrenzung zu einem gewShnlichen File-System

Der gr6Bte Nachteil eines reinen File-Systems ist das Fehlen
einer transaktionsorientierten Steuerung. D.h., der gleichzei-
tige Zugriff auf dieselbe Datei kann nicht gesteuert werden,
ebensowenig die Herstellung eines konsistenten Datenbestandes
nach einem Systemausfall wdhrend einer Anderungsoperation.
AuBerdem besteht eine Abhdngigkeit zwischen den Anwenderprogram-
men und den Daten, die zu einer Inflexibilit&t der ganzen Daten-
verwaltung flihrt, da Anderungen der Datenstruktur durch Anderun-
gen der Anwenderprogramme berlicksichtigt werden miissen und

umgekehrt!

2. DAS 3-SCHEMA KONZEPT EINER DATENBANK

Zur Beschreibung einer Datenbank verwendet man heute das sog.
"3-Schema~Modell", in dem die Aspekte des logischen Entwurfs,
der physischen Speicherung und Datenverwendung durch verschie-

dene Nutzer m8glichst weitgehend getrennt werden sollen.

Datenbankadministrator

konzeptionslies

Schema
(!
oxiemes 1 o BenutzerA
Datenbasis intemes Schema A
Schema
externes
—— Benu
Schema B Benutzer B

Abb.3: Das 3-Schema-Modell (ZEHNDER 87)

- e i, et s o st e G i ot S i ot M ot o Y

(semantische) Beschreibung der Datenstruktur unabhdngig von
Hardware oder allf&dlligen Sonderwlinschen der Anwender. Es
dient dem DB-Administrator als Grundlage fir Entwurf und Be-

treuung der iibrigen Schemata.
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schiedenen Nutzern zugdnglich gemacht wird, d.h., darin werden
die einzelnen Benutzersichten (= Views ) und Zugriffsberech-

tigungen festgelegt.

Die Aufspaltung in ein konzeptionelles und ein externes Schema
sichert die logische Datenunabhdngigkeit, wd&hrend die Trennung
in ein konzeptionelles und ein internes Schema die physische
Datenunabhdngigkeit gewéhrleistet!

Auf die Erstellung des konzeptiohelllen Schemas - den eigentli-

chen DB-Entwurf - soll hier nicht ndher eingegangen werden.

3. REALISIERUNG DES KONZEPTIONELLEN SCHEMAS IN EINEM
DATENBANKMODELL

Es gibt verschiedene M&glichkeiten u.a. das Entity-Relationship
-Modell (ZEHNDER 87) das konzeptionelle Schema unabhidngig vom
spdter zu verwendenden Datenbankmodell zu entwerfen. In diesem
Abschnitt sollen jetzt die 3 Haupttypen von Datenbanken, n&mlich
die hierarchische,die netzwerkartige

und die r el a t 1 onal e kurz erldutert werden.

3.1 Das hierarchische Modell

In diesem Fall sind nur 1:M Beziehungen zwischen den Datensdtzen
erlaubt, d.h., ein Sohnelement gehdrt nur zu einem Vaterelement.
Die graphische Darstellung dieser Beziehung hat baumfdrmige
Struktur, wobei die Wurzel, das ist das in der Hierarchie am

hdchsten stehende Element, als Einstiegspunkt verwendet wird.

Vorteile: * leichtes Verstdndnis;
* maximale Speicherausnilitzung durch einfache,

(index-) sequentielle Speicherung der Daten

Nachteile:* Starrheit: da alle mdglichen auftretenden Beziehun-
gen schon beim Entwurf bekannt und definiert sein

miissen. Nachtrdgliche Anderungen in der Struktur
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k6nnen den DB-Betrieb kurzfristig lahm legen;
* Querverbindungen sind nicht mdglich;
* Redundanz
* Eingeschrdnkter Anwendungsbereich, da die Realitét

von netzwerkartigen Verflechtungen geprdagt ist (3.2).

Das hierarchische Datenbankmodell wird man nur dann mit groBem
Vorteil verwenden , wenn die Struktur der abzubildenden Wirk-
lichkeit ebenfalls hierarchisch ist, wie z.B. die administrative
Gebietsgliederung in Usterreich (Bundesgebiet - Land- Bezirk -

- Gemeinde - XKG - Grundstiick).

Wirklichkeit: Struktur: Datenspeicherung:

lPlanl 735

“ ¢ [F1a B
1 [Kan a2] [aa] [as

ot O
Z—L(Y:-JZA:TZ-
e 4]

Plan 735

lKnoten

Abb.4: Beispiel eines hierarchischen Modells
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3.2 Das Netzwerkmodell

Dieses realitdtsnahe Modell erlaubt jetzt neben 1:M auch M:N
Beziehungen, d.h., ein Sohnelement kann zu mehreren Vaterelemen-

ten gehdren.

Vorteile: * groBe Flexibilitdt beim Entwurf;
* die Redundanz kann gering gehalten werden;
* viele Verkniipfungsm8glichkeiten zwischen den ein-
zelnen Datenelementen durch Zeiger-(Pointer-)
Dateien;

* sehr gutes Antwortzeitverhalten;

*

Nachteile: umfangreiche Zeigerdateien;

* miihsamer Anderungsdienst: z.B. bei der L&schung eines
Datenelements miissen viele Pointer Uberpriift werden,
damit die Datenkonsistenz gewahrt bleibt.

* Starrheit: genauso wie beim hierarchischen Ansatz
muB bei Anderungen in der Datenstruktur eine Reor-
ganisation der gesamten Datenbank durchgefiihrt

werden.

Wenn man das hierarchische Modell als Sonderfall des Netzwerk-
modells ansieht, so waren netzwerkartige DBMS bis zur Marktreife

relationaler Produkte sehr verbreitet in Anwendung.

Wirklichkeit: Struktur: Datenspeicherung:

tPlanl 735

Fléche A B C

Kanten 41 (42] 143] 44| 145] |46

Plan 735

Knoten 1 2 3 4

Abb.5: Beispiel eines Netzwerkmodells
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3.3 Das relationale Modell

3.3.1 Das Konzept

In den Prospekten vieler LIS-Software-Anbieter mehrfach erwdhnt,
ist das relationale Datenbankkonzept das jlingste und m&chtigste
1970 das erste Mal von E.F. CODD publi-

ziert, geht es von dem gewohnten und einfachen Strukturierungs-

unter den DB-Grundtypen.

mittel der Tabelle (= Relation) aus.
Es besteht folgende Zuordnung, die noch durch die Abb.6 verdeut-
licht wird.

Tabelle
Spalten (= Attributnamen)

Klasse von gleichartigen Objekten
Merkmale dieser Objekte

Zeilen (= Tupel) individulle Objekte, Realisierungen

Wenn ein Attribut oder eine Attributskombination ein Objekt ein-
deutig beschreibt, dann handelt es sich um einen "Identifikati-
Dies wird durch unterstri-

onsschliissel" (oder Primdrschliissel).

chene Attributnamen angezeigt.

PLANE

FLACHEN KNOTEN
Planf | MaBstab Fldchen# | Nutzung Knoten# X y
735 1 . 1000 A Acker 1 SRR
114 1: 200 B Wald 2 R
C Wiese 3 N
KANTEN IST_AUF_PLAN
Kanten# | P# | A-Knoten | E-Knoten Kanten# { Plan# | Farbe
42 735 2 3 41 735 rot
43 735 3 1 41 114 blau
41 735 1 2
ZWISCHENPUNKTE
KANTE_IN NETZ Kanten# | Pkt# X y
Kanten# | Flache 41 11 cee faen
41 12 R
41 ) 41 13 | .. ]...
41 A 41 14 | ... ...
42 A a1 15 | oo |-
42 B 43 22 | ..].--

Abb.6: Beispiel eines relationalen Modells
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Der entscheidende Unterschied zu anderen DB-Typen liegt in der
Art und Weise, wie verschiedene Objektklassen miteinander ver-
knlipft werden. Dies erfolgt n&mlich nicht explizit {iber Zeiger,
sondern implizit Uber gleiche tatsdchlich gespeichérte Attribut-

werte, wodurch sich eine gewisse physikalische Redundanz ergibt.

Vorteile: * einfache Tabellenstruktur
* Flexibilitd@t: neue Spalten oder Relationen lassen
sich jederzeit im nachhinein hinzufiigen,
* Relationale Algebra filir Operationen auf den Rela-
tionen bei Abfrage und Verdnderungen,
* standardisierte und leicht erlernbare Abfragesprache
SQL (= Structured Query Language), siehe Abschnitt 4,

* Wahrung der Konsistenz durch Normalisierungsregeln;

Nachteil: * unglinstiges Antwortzeitverhalten, da umfangreiche
Suchoperationen bei komplexen Abfragen erforderlich

sind.

4. DIE ABFRAGESPRACHE SQL

Der wichtigste Befehl der zum Industriestandard herangewachsenen
relationalen Datenmanipulationssprache SQL (Structured Query
Language) ist die SELECT-Anweisung, die folgende allgemeine Form

hat: SELECT (Attributspalten)

FROM (Relation)
WHERE (Bedingungen)

SQL ist nicht nur eine Abfragesprache, man kann mit dieser Spra-
che iiber das ganze 3-Schema-Modell eines DBMS operieren. Um das

konzeptionelle Schema in das DBMS umsetzen zu k&nnen, bendtigt

man Befehle aus dem Datendefinitionsbereich, z.B.:
mit CREATE TABLE ... wird das leere Relationsschema erstellt,

mit ALTER TABLE ... kann die Struktur einer bestehenden Tabelle
gedndert werden;

mit DROP TABLE ... wird eine Tabelle samt Daten gel®scht!

Zur Erstellung von Benutzersichten (= Views) im externen Schema
steht der Befehl CREATE VIEW zur Verfligung.

Eine Verbesserung des Antwortzeitverhaltens kann mit SQL durch

verschiedene Vorkehrungen im internen Schema erreicht werden; z.B.:
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mit CREATE INDEX ... wird ein Index (invertierte Liste) fiir
den beschleunigten Zugriff auf bestimmte
Zeilen einer Tabelle geschaffen;

mit CREATE CLUSTER...werden bestimmte Zeilen aus verschiedenen
Tabellen physikalisch zusammen abgespeichert.
Dadurch ist die Verkniipfung von zwei Tabellen
schneller md8glich (bei SQL*Plus, s.(ORACLE 87))

Der gesamte Befehlsumfang von SQL kann den entsprechenden Hand-

und Lehrbiichern entnommen werden.

5. NEUE ENTWICKLUNGEN

5.1 NF2 relationale Datenbanken

NF2 (= non-first normal-form) bedeutet, daB sich hier die Rela-
tionen n i c¢c h t in der 1. Normalform befinden. Die 1. Normal-
form fiir relationale DB besagt, daB in einer Zeile nur . e i n
Wert je Attributspalte stehen darf. Mehrere Werte sind nicht
erlaubt. Zur Sicherung eines konsistenten Datenbestandes gibt
es insgesamt fiinf Normalformen, die beim DB-Entwurf beachtet
werden missen.

Da NF2-Relationen auch mehrfache und zusammengesetzte Werte als
Tabelleneintragungen erlauben, k&nnen die in der Praxis h&dufig
vorkommenden hierarchischen Abh&ngigkeiten zwischen Attributen
einer Relation einfacher dargestellt und schneller bearbeitet
werden.

NFZ-Datenbanken mit besonderer Berilicksichtigung des Raumbezugs

ihrer Daten befinden sich gerade im Prototypstadium.

PLANE
FLACHEN KANTEN
ot | M52 | ey KANTEN INI.PUNKTE
STAB L NUTZUNG KAN# | FARBE KAN# | A-KNOTEN | E-KNOTEN pé } X I y
A Acker 41 |rot M 1 2 111...
42 |... 12
o a3 | ... 13
=3 14
735 -- B Wald :i blau 15
- 45 ... 42 2 3
C Wiese 43 |... 43 3 ' 1 .22 n!
45 ...
46 | ...

Abb.7: Die Relationen "PLANE" und "KANTEN" in NF2-Form
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5.2 Einsatz von Methoden des objektorientierten Programmierens

Das Wesen des objektorientierten Programmierens liegt in der sog.
"EINKAPSELUNG". D.h., ein "OBJEKT" ist definiert als eine Einheit,
bestehend aus D a ten und O perationen, die es
ausfiilhren kann. Es bleibt dabei dem Anwender verborgen, was ein
Objekt tut, entscheidend ist nur das Ergebnis.

Jedes Element der Wirklichkeit wird in ein eigenes Objekt abge-
bildet. Diese extreme Aufspaltuﬁg hat den Vorteil, daB man auf
Anderungen sehr flexibel und ohne groBen Programmwartungsaufwand
reagieren kann.

Da an dieser Stelle nicht weiter auf dieses Thema eingegangen
werden kann, sei auf die betreffende Literatur verwiesen (z.B.
BYTE 89, HOFFMANN 87, COX 86).

Um die genannte Entwicklungsrichtung beurteilen zu kdnnen, sei

abschlieBend ein zeitlicher Vergleich gebracht:

So wie man 1975 zu dem relationalen DB-Konzept gestanden ist,
das wie bereits erwdhnt 1970 vorgestellt wurde und erst in den
letzten Jahren einen erheblichen Marktanteil erringen konnte,

so stehen wir jetzt zu den objektorientierten DB-Konzepten.
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ZUR AUSWAHL VON DATENBANKSYSTEMEN

M. SCHREFL, TU Wien

KURZFASSUNG

Es wird ein Vorgehensmodell zur Auswahl von Daténbanksystemen vorgestellt. Dieses
wird anhand eines detaillierten Beispiels (Kriterienkatalog) erlacutert. Abschliessend wird
ein Produktueberblick ueber relationale und objekt-orientierte Datenbanksysteme gegeben.

1. EINLEITUNG

Datenbanksysteme erlauben mehreren Benutzern, grosse Mengen bestaendiger Daten
zuverlaessig und gemeinsam zu verwalten. Gross meint in diesem Zusammenhang, dass
der Arbeitspeicher des Rechners zu klein ist, um die Daten in ihrer Gesamtheit aufzu-
nehmen. Unter Bestaendigkeit (persistency) der Daten wird die Eigenschaft verstanden,
dass die Daten von einer bis zur naechsten Benutzung erhalten bleiben. Zuverlaessigkeit
(reliability) bedeutet eine Robustheit gegenueber Hardware- und Softwarefehlern: Ein
Datenbanksystem besitzt die Faehigkeit, nach einem Systemabsturz (aufgrund von
Hardware- oder Softwarefehlern) wieder einen konsistenten Datenbankzustand herzu-
stellen, wobei die Effekte bereits erfolgreich abgeschlossener Transaktionen erhalten
bleiben und die Effekte nur teilweise abgeschlossener Transaktionen rueckgaengig
gemacht werden (recovery). Gemeinsam bedeutet, dass mehrere Benutzer gleichzeitig das
Datenbanksystem verwenden koennen, ohne sich durch ihre Aktivitaeten gegenseitig

"stoerend” zu beinflussen (concurrency control).

Eine weitere wesentliche Charakteristik moderner Datenbanken ist deren 3-Schichten-
Architektur (internes Schema, konzeptuelles Schema, externes Schema) und die dadurch
implizierte Datenunabhaengigkeit. Das konzeptuelle Schema beschreibt in einem Daten-
modell die logische Gesamtsicht der Daten aller Benutzer, unabhaengig von Speicher-
strukturen und Zugriffsmethoden. Diese werden im physischen Schema beschrieben. Ein
externes Schema stellt einen Teil des konzeptuellen Schema fuer einen bestimmten
Benutzer in dessen Sicht dar. Durch die Trennung in eine physische und konzeptuelle
Ebene werden Anwendungsprogramme weitgehend unabhaengig von tatsaechlichen
Speicherstrukturen (physische Datenunabhaengigkeit); durch die Trennung von externer
und konzeptueller Ebene werden Anwendungsprogramme weitgehend unabhaengig von
Aenderungen des Aufbaus der Datenbasis (logische Datenunabhaengigkeit).
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Die Auswahl eines bestimmten Datenbanksystems ist immer im Zusammenhang mit
konkreten Anforderungen, Zielsetzungen und vorgegebenen Rahmenbedingungen zu
sehen. Da im allgemeinen ein bestimmtes Datenbanksystem nicht allen Anforderungen
gleich gut Rechnung traegt, wird eine Auswahlentscheidung immer von den vorgegebenen
Schwerpunktsetzungen abhaengig sein. Eine entsprechende Vorgehensweise zur Ent-
scheidungsfindung wird im folgenden vorgeschlagen und anhand eines detaillierten
Beispiels erlacutert. Der im Beispiel verwendete Kriterienkatalog bezieht sich auf

Relationale Datenbanksysteme; die Bekanntheit mit dem Relationenmodell wird

vorausgesetzt.

2. VORGEHENSMODELL

Das im folgenden in seiner Grundstruktur kurz vorgestellte "Vorgehensmodell zur
Auswahl von Datenbanksystemen" hat sich in der Praxis [KS86,NKS86] bestens bewaehrt.
Allgemeine Bewertungskriterien fuer Relationale Datenbanksysteme sind in [SmBr83] zu
finden.

Ein Datenbankteam, bestehend aus Vertretern aller EDV-Anwendungsbereiche, erhebt ein
Aviforderungsprofil in Form eines Kriterienkatalogs. In diesem werden Mindest-

anforderungen und Bewertungskriterien unterschieden. Mindestanforderungen sind

Bedingungen, die notwendigerweise erfuellt sein muessen, um den erwarteten Nutzen zu
erbringen. Bespiele fuer Mindestanforderungen sind etwa: Mehrplatzfachigkeit
(Synchronisation), Recovery, Zugriffsschutz, obere Kostengrenze, Existenz von
Programmschnittstellen, Moeglichkeit ein bestimmtes Datenvolumen zu verwalten.

Die Bewertungskriterien dienen dazu, um mehrere Datenbanksysteme, die bereits die

Mindestanforderungen erfuellen, gegenueberzustellen. Beispiele fuer Bewertungskriterien
sind: Datenkatalog, Datenmanipulationssprache, Entwicklungswerkzeuge, Schnittstellen,
Betriebseigenschaften, Kosten und Geschwindigkeit, Allgemeine Eigenschaften (siche
Abb.: 1).

Die Bewertungskriterien werden in Teilkriterien zerlegt. Zum Beispiel wird in Abb. 1 das
Kriterium Datenkatalog in die Teilkriterien Funktionalitaet, Bedienungsfreundlichkeit,
Integration, Datentypen, Integritactsbedingungen, Auswirkungen von Aenderungen,
Benutzersichten und Datenschutz zerlegt. Die Teilkriterien werden in Form von Fragen
(siche Abbildungen: 3.5 u. 3.6) oder in Form von Unterpunkten (siche: Abbildungen 3.1-
3.4, 3.7 u. 3.8) nacher spezifiziert. Zum Beispiel wird in der Abb. 4 das Teilkriterium Aus-
wirkungen von Aenderungen unterteilt in: Umbennung von Relationen, Aenderungen des
Schluessels, Erstellen eines neuen Index, Hinzufuegen eines Attributs, Streichen eines
Autributs, Aenderung des Wertebereichs eines Attributs, Notwendigkeit der Reorganisation
aufgrund einer Aenderung.
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Anschliessend werden von typischen Datenbank-Anwendern die einzelnen Bewertungs-
kriterien gewichtet. Im Beispiel wurden 100 Gewichte auf die Bewertungskriterien verteilt
und auf die Teilkriterien weiter aufgeteilt (siche: Abb. 1, Spalte G).

Anhand allgemeiner Kriterien wird nun eine Marktanalyse vorgenommen, wobei Daten-
banksysteme, die die Mindestanforderungen nicht erfuellen, ausgeschieden werden.
Anmerkung: Die Mindestanforderungen werden vorerst anhand von allgemeinen Produkt-
informationen seitens der Hersteller ueberprueft. Es kann sich aber bei einer spaeteren
genaueren Ueberpruefung (z.B.: bei der Durchfuehrung anwendungsorientierter Bench-
marktests) herausstellen, dass von einem bestimmten Datenbanksystem eine Mindest-
anforderung doch nicht erfuellt werden kann. In diesem Fall wird dieses Datenbanksystem

erst spaeter aus der Bewertung genommen.

Jene Datenbanksysteme, die den Mindestanforderungen genuegen, werden nacher unter-

sucht, um den Erfuellungsgrad jedes Bewertungskriteriums festzustellen. Im Beispiel

wurden zwei Datenbanksysteme bewertet. Abb. 2 zeigt die Vergabe von Punkten fuer die
Unterpunkte des Teilkriteriums "Auswirkung von Aenderungen". Dabei wurde folgende
Vorgangsweise gewacehlt: Das Datenbankteam vergibt im allgemeinen fuer jedes Detail-
kriterium je O (nicht erfuellt), 1 (teilweise erfuellt) oder 2 (voll erfuellt) Punkte. In
Ausnahmefaellen werden fuer weniger wichtige Detailkriterien nur ein Punkt, fuer
wichtigere oder sehr wichtige Unterpunkte maximal 4 bzw. 8 Punkte vergeben. In Abb. 2
wurden bei den Unterpunkten die aus den Detailkriterien aufsummierten Punkte in der
Form "erreichbare Punkte"-"Punkte DBS1"-"Punkte DBS2" angefuehrt. Der Erfuellungs-
grad eines Teilkriteriums wurde im Beispiel durch die Normierung der in Summe fuer
dieses Teilkriterium vergebenen Punkte auf eine Skala von 0-10 ermittelt. Die Gesam:-
bewertung eines Datenbanksystems ergibt sich aus der Summe der Produkte Gewicht x
Erfuellungsgrad aller Teilkriterien. (siche Abb.: 1, Spalten "G*B1" und "G*B2").

Von den besten Datenbanksystemen werden vor der endgueltigen Entscheidung noch
Leistungstest in Form von praktischen Eignungstests und anwendungsorientierten
Benchmarks durchgefuehrt. Beim praktischen Eignungstest werden Teile der wichtigsten
Anwendungen prototypartig auf den betreffenden Datenbanksystemen realisiert.
Anwendungsorientierte Benchmarks werden dazu verwendet, um die Mindest-
anforderungen bezueglich der Kostenbegrenzung zu ueberpruefen - Anmerkung: Meistens
kann durch eine verbesserte Hardwareausstattung eine gewuenschte Antwortzeitvorgabe
erreicht werden. - Fuer die Vorgangsweise bei Datenbankbenchmarks sei auf die ein-
schlaegige Literatur verwiesen [STOS8S, BDT83, BD84, RKC87].
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3. PRODUKTUEBERBLICK

3.1 RELATIONALE DATENBANKSYSTEME

Bezueglich eines Produktueberblicks ueber die wichtigsten relationalen Datenbanksysteme
sei auf eine vor kurzem erschienene Studie eines amerikanischen Unternechmens [DAV88]
verwiesen. Darin werden INFORMIX, INGRES, ORACLE, PROGRESS und UNIFY
anhand allgemeiner Kriterien bewertend verglichen.

q
2.2 OBJEKT-ORIENTIERTE DATENBANKSYSTEME

Nach der Klassifikation von [Dit87] unterscheidet man zwischen struktur-modellierenden,
verhaltens-modellierenden und voll objekt-orientierten Datenbanksystemen.

Struktur-Modellierende objekt-orientierte Datenbanksystem unterstuetzen die Darstellung

komplex strukturierte Objekte und stellen generische Operatoren zur Verfuegung um diese
zu manipulieren. Generische Operatoren sind im allgemeinen vordefiniert und erlauben
u.a. komplexe Objekte und deren Teile zusammenzufuegen, zu loeschen und zu aendern.

Verhalten-Modellierende objekt-orientierte Datenbanken unterstuetzen die Definition typ-

spezifischer Operatoren. Zum Unterschied zu generischen Operatoren werden typ-
spezifische Operatoren jeweils fuer einen bestimmten Objekttyp definiert. Nach dem
Prinzip des abstrakten Datentyps duerfen Auspraegungen eines Objekttyps nur mit den
dazugehoerigen typspezifischen Operationen manipuliert werden.

Voll objekt-orientierte Datenbanken unterstuetzen sowohl die Bildung komplexer Objekte,

als auch die Definition typspezifischer Operationen.

Ein Ueberblick ueber Prototypen und kommerzielle Produkte objekt-orientierter Daten-
banksysteme wird in Abb. 4 gegeben.
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1.6 Auswirkungen von Aenderungen 10-8-3
Relationen 6-6-4
Umbenennung ja ja
Aenderung des Schiuessels ja nein
Hinzufuegen eines Index ja ja
Attribute ] 10-8-2
Hinzufuegen zu Relation ja ja
Streichen von Relation ja nein
Umbenennung a nein
Aenderung d. Wertebereichs ja nein
Aenderung d. Laenge bed. nein
Integritaetsbedingungen | nein | key | 2-0-1
Notwendigkeit einer | nein | 4-2-0

Reorganisation

I

| ja
I

I

Abb. 1: Kriterienkatalog mit Gewichtung und Bewertung (Beispiel)

Abb. 2: Zerlegung in Teilkritierien, mit Bewertung (Beispiel)
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1. DATENKATALOG
1.1 Funktionalitaet
1.1.1 Relationenbeschreibung

Speicherbelegung

Schiuessel

1.1 Funktionalitaet
1.1.4 Beschraenkungen

Namensgebung
Relationen
Attribute

Indizes

Synonyme

1.1 Funktionalitaet
1.1.2 Attributbeschrelbung

Anzahl
Relationen
Tupel
Attribute
Indizes
Benutzersichten

Andere

Langbezeichnung

Kurzbezeichnung

1.2 Bedienungsfreundlichkeit

Wertebereichsangabe

Laengenangabe

Menuegesteuert
kontextsensitive Hilfe
Demoprogramme u. Beisp.

Cobol-, C-Format

Integritaetsbedingung fuer
Eingabe, Aendern, Loesch.

Befehlsmodus
Hilfsfunktion
Volistaendige Benutzer-
anleitung On-line

Aligemeine Beschreibung

1.3 Integration

1.1 Funktionalitaet
1.1.3 Erweiterte Beschreibung

Programme und Prozeduren

Uebersicht usber die
Verwendung von Attributen
in Programmen und Masken

Aufbereitung von Berichten
aus dem Datenkatalog
- Attributbezeichnung
- Kurzbezeichnung
- Wentebereichsangabe
- Laengenangabe -

Datenbankexterne Daten
(zwecks Uebernahme)

Uebernahme von Attribut-
beschreibungen in Masken
- Wertebereichsangabe
- Laengenangabe

Namensaenderungen

Mehrteilige Schluessel

Uebernahme v. Vorlauftexten
in Auswertg. u. Masken

- Attributbezeichnung

- Kurzbezeichnung

Referenzierung aut
Teilschluessel

Einheitliche Struktur fuer
Daten und Datenkatalog

Abb. 3.1: Kriterienkatalog zur Auswahi von Datenbanksystemen (Beispief)

Ahb. 3.2: Kriterienkatalog zur Auswahl von Datenbanksystemen (Beispiel)
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1.4 Datentypen

1.7 Benutzersichten

Vordefinierte
Integer
Real
String
Datum
Weitere

Virtuelle Relationen

Virtuelle Attribute

Ober- u. Untergrenzen

Abfrage usber Benutzersicht
auf eine Relation
auf mehrere Relationen

Benutzerdefinierte

Spezielle Datenwerte
ullwerte
Nullwerts im Schiusessel

Aenderungen ueber Sichten
auf eine Relation
auf mehrere Relationen

1.8 Zugriffsschutz

Kompatibilitaet

Beschraenkungen ’ l
I
der Wertebereiche I

1.5 Integritaetsbedingungen

Benutzerebene
Benutzeridentifikation
ueber Betriebssystem
Eigener Password-Schutz

Schiuesselbedingung |

Fremdschluesselbedingung |

Geschuetzte Objekte
Relation
Attribut
Benutzersicht
datenwertabhaengiger Z.S.

Allgemeine |

Handhabung v. Verletzungen ]

1.6 Auswirkungen von Aenderungen

Arten von Zugriffsrechten
Lesen
Schreiben
Loeschen
Schemaaenderung

Relationen
Umbenennung
Aenderung des Schluessels
Hinzufuegen eines Index

Weitergabse von Rechten

Ruecknahme von Rechten

Attribute
Hinzufuegen zu Relation
Streichen von Relation
Umbenennung
Aenderung d. Wertebereichs
Aenderung d. Laenge

Benutzergruppen

Protokoll von
Zugriffsverietzungen

Protokoll des Zugriffs auf
sensible Daten

Integritaetsbedingungen |

Notwandigkeit einer
Reorganisation

Abb. 3.3: Kriterienkatalog zur Auswahl von Datenbanksystemen (Beispiel)

Abb. 3.4: Kriterienkatalog zur Auswahi von Datenbanksystemen (Beispiel)
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2. DATENMANIPULATIONSSPRACHE
2.1 Standardabfragen

2.4 Zusaetzliche Funktionen

- Gibt es eine interaktive Schnittstelle zur Verwendung von SQL?
Welche Einschraenkungen/Erweiterungen erfuellt die Datenbanksprache
relativ zu SQL?

- Gibt es (a) mengen-orientierte (b) satz-orientierte Operatoren fuer (1)
Apfrage (2) Einfuegen (3) Loeschen (4) Aendern?

- Sind Operationen, die den Operatoren "Gleichverbund” und "Natuerlicher
Verbund" der Relationalen Algebra entsprechen, uneingeschraenkt
durchfuehrbar?

- Kann eine Relation durch den Verbundoperator (oder dessen
Entsprechung) mit sich selbst verknuepft werden?

- Koennen mehr als zwei Relationen miteinander verknuepft werden?

- Welche Operatoren sind fuer logische Verknuepfungen vorgesehen?

- Gibt es einen Universal- und einen Existenzquantor, bzw.
Entsprechungen?

- Gibt es eine Operation zur Bildung der transitiven Huelle fuer hierarchische
Beziehungen? (Beispiel: Gesucht sind alle Unterteile eines Teils)

- Koennen Duplikate (mehrere identische Tupel) eliminiert werden? .

- Kann das Abfrageergebnis beliebig sortiert werden? Bei welchem
Aufwand?

- Welche Arten von Abfragen werden optimiert?

- Welche arithmetischen Operationen werden unterstuetzt?

- Welche Stringoperationen werden unterstuetzt?

- Welche Statistikoperationen gibt es?

- Welche Mengenoperatoren werden zur Verfuegung gestelit?

- Koennen Funktionen vom Benutzer definiert werden?

- Gibt es eine Sortiermoeglichkeit fuer Tupeln einer Relation?

- Koennen mehrere Tupel einer Relation auf einmal geaendert werden,
indem einige Tupel einer anderen Relation als Argumente dieser Operation
verwendet werden?

- Gibt es Moeglichkeiten zur Gruppierung von Tupeln (Partitionierung einer
Relation in mehrere disjunkte Subrelationen)? Welche Funktionen
(system-, benutzerdefiniert) koennen auf diese Surelationen angewendet
werden?

- Gibt es eine Ausnahmebehandlung fuer Fehlerzustaende?

- Kann eine vom benutzer definierte Abfolge van Operationen automatisch
durch eine Aenderung im Datenbankszustand ausgeloest werden (Trigger-
Konzept)?

- Wie sind Masken in die Abfrage eingebunden? Werden diese automatisch
arstellt, koennen diese definiert, bzw. geaendert werden?

- Inwiewsit ist der deutsche Zeichensatz unterstuetzt?

2.2 Aenderungsoperationen

- Koeéme'r; Aenderungsoperationen ueber mehr als eine Relation definiert
werden?

- Kann der Primaerschluessel! geaenden werden?

- Kann ein Attribut eines Schluessels geaendert werden? Wenn ja, unter
welchen Einschraenkungen? (z.B.: Attribut wird nicht referenziert)

3. ENTWICKLUNGSWERKZEUGE
3.1 Maskengenerierung

2.3 Reportgenerator

- Gibt es einen Reportgenerator?

- Wird ein Standardre'fonformat fuer jede Relation, bzw. Abfrage

- automatisch erstellt?

- Kann ein allgemeingueltiges Default-Reportformat vordefiniert werden,
dann dann verwendet wird, wenn fuer eine bestimmte Abfrage kein
spezuel!es Reportformat definiert wurde?

- Sind Grugpierungn, Gruppierungen von Gruppierungen,
Summenbildungen, Zwischentexte, mehrspaitige Berichte, u. ae. moeglich?

- Koennen vom Benuzter zur Laufzeit Werte erfragt werden, um so
unterschiedliche Berichte zu erstelien?

- Waelche Einschraenkungen gibt es bei der Verwendung der Abfragesprache
im Reportgenerator?

- Gibt es ein Utility, das Masken generiert? in welcher Form geschieht dies?
- Werden die Beschreibungen der Masken interpretiert oder (pre)compiliert?
- Wie koennen Asnderungen durchgefushrt werden?

- Verlangt die Aenderung siner der Maske zugrundeliegenden Relation die
Aenderung der Maskee, oder wird diese Aenderunge automatisch
durchgefuehrt? (z.B.: bei Aenderung des Wertebereichs eines Attributs})

- Koennen diese Masken in eine konventionelles Anwendungsprogramm
eingebunden werden?

- Was kann der Benutzer definieren? (z.B.: pro Feld Wertebreich,
Defaultwerde, Darstellung, Eingabeueberpruefungen)

- Koennen Fehlertexte definiert werden?

- Werden mehrere Fenster unterstuetzt?

- Gibt es kontextsensitive Hilfeinformation?

- Kann man eine Feldreihenfolge definieren?

- Gibt eine Druckfunktion?

- Gibt es Videoattribute (z.B.: fett, unterstrichen, Farbe, etc.)?

- Gibt es eine Scrollfunktion (vertikal, horizontal}? J

Abb. 3.5: Kriterienkatalog zur Auswahl von Datenbanksystemen (Beispiel)

Abb. 3.6: Kriterienkatalog zur Auswahl von Datenbanksystemen (Beispiel)
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3.2 Anwendungsgenerierung

- dG_ibt "es ein Utility, das Anwendungen generiert? In welcher Form geschieht

ies?

- Koennen automatische Programme zum gleichzeitigen Erfassen mehrerer
Relationen generiert werden?

- Werden die Beschreibungen der Anwendungsprogramme interpretiert,
compiliert (in welchen Cods),..?

- Wie koennen Aenderungen durchgefuehit werden?

- Gibt es eine Moeglichkeit von Querpruefung von Attributwerten, auch
relationsuebergreifend?

- Gibt es Eingabefeldpruefungen?

- Verangt die Aenderung einer der Anwendung zugrundeliegenden Relaton
die Aenderung dieser Anwendung oder wird diese Aenderung automatisch
durchgefuehrt (z.B.: bei Aenderung des Wertebereiches eines Attributes)?
Wenn nicht, welche Aktionen sind durch den Benutzer durchzufuehren
(Z.b.: Recompilation)?

- Sind diese Anwendungen nur fuer sich alleine verwendbar oder koennen
sie ein eine hoehere Programmiersprache (welche?) eingebettet werden?

- Welche Funktionen der Datenmanipulationssprache koennen verwendet
werden? Gesamter SQL-Befehlssatz? Welche Einschraenkungen gibt es?

- Gibt es sinen Zugriffsschutz fuer Anwendungen? .

- Welche Konzepte zur Steuerung der Anwendung ?ib es?

(z.B.: Schleifen, Verzweigungen, Spruenge, Aufrute von Unterprogrammen
und anderen Anwendungen)

- Q@ibt es eine kontextsensitive Hilfeinformation?

5. BETRIEBSEIGENSCHAFTEN
5.1 Datenkonsistenz
5.1.1 Wiederaufsetzen nach Systemabsturz

Logprotokoll v. Transaktionen
Volistaendigkeit der
Transaktion
Direkte Abhaengigkeit
zwischen Daten und Logp.
Teilweises Nachfahren eines
eines Logprotokolls

Rollback
Automatisch nach
Systemabsturz
Gesteuert (durch Progr.)

Sicherungskopien |

5.1 Datenkonsistenz
5.1.2 Synchronisation mehrerer Benutzer

Definition von Transaktionen
implizit (gesamtes Programm)
explizit

(begin-transaction
end-transaction, commit
roliback, abort)

4. SCHNITTSTELLEN
4.1 Programmschnittstellen

Arten von Sperren
exklusiv (zum Schreiben)
geteilt (zum Lesen)

Unterprogrammaufrufe

Programmschnittstelle
Einbindung von SQL ‘

Sperrbare Objekte
Datenbank
Relation )
Tupel - -

Automatische Generierung
der Datenstrukturen aus DK

Verklemmungen (Deadlocks) | |

4.2 Datenuebernahme

5.2 Portabilitaet

Input-Output-Format

Angabe von Defaultwerten

Betriebssystem
UNIX
N.N.

Teilweise Uebernahme und
Uebergabe von Daten

Datenportabilitaet ] ] |

Programmportabilitast I | !

Konvertierung von Daten-
typen

— | — ] —
— | o——  — —

Abb. 3.7: Kriterienkatalog zur Auswahl von Datenbanksystemen (Beispiel)

- bei gleichen Systemen

Externer Datenbankzugriff ’
- bei verschiedenen Syst.

Abb. 3.8: Kriterienkatalog zur Auswahl von Datenbanksystemen (Beispiel)
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OBJEKT-ORIENTIERTE DATENBANKSYSTEME:

Strukturmodellierende objeki-orientierte Datenbanksysteme

XSQL | IBM-Almaden | Erweiterung v. System/R
AlM-P | IBM-Heidelberg | basiert auf NF2-Modell
DAMOKLES | FZI-Karisruhe | erweitertes ER-Modell
DASDBS | TH-Darmstadt | basiert auf NF2-Modell
XRS | ETH Zuerich | Geometrieanwendungen
PRIMA | Univ. Kaiserslautern

Verhaltensmodellierende objekt-otientierte Datenbanksysteme ‘

GEMSTONE | Servio Logic | Kommerzielles Produkt
VBASE } Ontologic | Kommerzielles Produkt
IRIS | HP-Labs | objekt-orientiertes SQL
02 | Altair ]
ENCORE | Brown Univ. |

Voll objekt-orientierte Datenbanksysteme

ORION | MCC | Kommerzielies Produkt
POSTGRES | U of CA,Berkely | INGRES-Nachf.
R2D2 | Univ. Karlsruhe |

Abb. 4: Objekt-orientierte Datenbanksysteme

Benutzersicht (View, externes Schema): Beschreibt einen Ausschnitt des
logischen Datenbankschemas

Datenkatalog (Data Dictionary): enthaelt die Beschreibung des Datenbank-
schemas

Datenbankschema, konzeptionelles: logische Beschreibung eines Informations-
bereiches mit Hilfe eines Datenmodells. Im Relationenmodell besteht das
Datenbankschema aus einer Menge von Relationenschemata.

Datenbankverwaltungssystem: Software, die es mehreren Benutzern gestattet,
grosse Mengen von Daten gemeinsam und effizient zu verwalten.

Relationenschema: besteht aus einer Menge von Attributen. Fuer jedes Attribut ist
ein Wertebereich definiert.

Relation: gehoert zu einem Relationenschema und besteht aus einer Menge von
Tupeln.

Tupel: Ein Tupel einer Relation sétzt sich aus je einem Wert fuer jedes Aftribut im
Schema der Relation zusammen.

Transaktion: Eine logisch zusammengehoerende Abfolge von Datenbank-
operationen, die einen konsistenten Datenbankzustand in einen anderen
konsistenten Datenbankzustand ueberfuehit (z.B.: Umbuchung eines Geld-

betrages).

Transaktion, Atomizitaet einer. Ist gewaehrleistet, wenn das Datenbank-
verwaltungssystem sicherstellt, dass eine Transaktion entweder zur Gaenze
oder gar nicht ausgefuehrt wird.

Transaktion, Bestaendigkeit einer. Die Effekte einer erfolgreich abgeschlossenen
Transaktion bieiben auf Dauer in der Datenbank erhalten.

Recovery: Herstellung eines konsistenten Datenbankzustands nach einem
Systemabsturz, wobei Atomizitaet und Bestaendigkeit von Transaktionen
gewaehrleistet wird.

SQL: normierte Abfragesprache fuer Relationale Datenbanksysteme.

Synchronisation: stellt sicher, dass sich mehrere gleichzeitig ablaufende Trans-
aktionen nicht gegenseitig "stoeren”. Dies wird meist durch Sperren von
Datenobjekten erreicht.

Verklemmung (deadlock): Zyklisches Warten mehrerer Transaktionen auf die Frei-
gabe eines gesperrien Datenobjekts.

Abb. 5: Glossar

00¢
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RASTERDATENVERARBEITUNG UND VISUALISIERUNGSTECHNIKEN

W. GILLESSEN, J. KASTNER, R. THIEMANN, U. WOLFSEHER,
Fa. IABG, Abt. fliir Geldndedatenverarbeitung,

Ottobrunn bei Miinchen

KURZFASSUNG

Rasterdatenverarbeitung und Visualisierungstechniken

Auf digitalen Geldndedaten beruhende Informationssysteme bieten die Mog-
lichkeit, Wechselwirkungen von Vorhaben und Umwelt zu untersuchen und dar-
zustellen. Die Anwendungsbereiche erstrecken sich von der Standortplanung
fiir GroBbauten iliber Umweltvertrdglichkeitspriifungen bis hin zu Klima- und
Schadstofftransportuntersuchungen und Planungen von Sendernetzen.

Die meisten raumwirksamen Planungen bendtigen als Datenbasis sowohl Raster-
daten (Hohenmodell, Fldchennutzungen Fernerkundungsdaten, digitalisierte
Luftbilder oder Scannerdaten) sowie Vektordaten (Grenzen, Trassenverliu-
fe,...). Moderne Scanner wie auch Ausgabesysteme arbeiten zumeist raster-
orientiert.

Eine zeitgenmdBe Software fiir die Planung mit Geodaten muB demnach beide
Bereiche abdecken und den wechselseitigen Ubergang Raster ---> Vektor
sicherstellen.

Anwendungen eines solchen rasterorientierten Planungssystems werden vorge-
stellt.
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Das Ziel : Planungstools basierend auf Rasterdaten und Visualisie-

rungstechniken:

Der Entscheidungstrdger auf EG-, nationaler, landes-, regionaler-,
Stadt-, Kommunalebene will, basierend auf aktuellen und genauen Geo-
Daten und Modellen (Software) rasch Unterstiitzung erhalten fiir seine
Planungsaufgabe. Rasterorientierte Sensorsysteme liefern aktuelle digi-
tale Informationen; die modernen Ausgabesysteme arbeiten auf Raster-

basis.

Geo-Informationssysteme (GIS)

Die GIS sollen als ein Baustein jeglicher raumwirksamer Planung verstan-
den werden.

Die Verzahnung der betreffenden Geodatenbestdnde, Stoffdatenbestdnde,
Ausgabesysteme sowie mit den deterministischen oder statistischen Model-

lTen muB sichergestellt sein.

Thema dieses Vortrags sind Beispiele und Anwendungen auf Rasterdaten
beruhender GIS die

- die Erfassung
- die Handhabung, Fortfiihrung, Pflege
- die Auswertung

die Darstellung

von grofen Datenbestdnden mit geographischen Bezug in, auf und liber der
Erde, mit Inhalten von der Grundwasserergiebigkeit iiber die Bevidlker-

ungszahl, bis hin zu StraBennetzen und 3h-Wetterszenarien behandeln.

Digitale Gelandedaten (Hohendaten, Flachennutzung, ..) finden in immer
mehr Bereichen ihre Anwendung. Man beniitzt sie z.B. in der Photogramme-
trie zur Ersteliung von Orthophotos, zur Berechnung der Reichweite von
Fernseh- und Rundfunksendern und zur Planung groBer Bauvorhaben, wie von
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Autobahnen und Kraftwerken.
Durch Uberlagerung mehrerer Datenquellen entstehen multidimensionale

Daten, die ein gebietsbezogenes Informationssystem darstelien kdnnen.

Solche Informationssysteme konnen Daten aus den unterschiedlichsten
Themenbereichen verarbeiten, z.B. aus Geographie, Bodenschdtze-Explora-
tion, um Fragestellungen der Regionalplanung, Landesverteidigung oder im
Umweltschutz zu beantworten.

Dementsprechend werden verschiedene Variablen gespeichert, z.B. geologi-
sche, geophysikalische, statistische Informationen.

Eine Ebene beschreibt zumeist die Topographie oder das Digitale Oberflid-
chenmodell des zu bearbeitenden Gebiets in Form von digitalen Hohenda-
ten. Somit kdnnte die Rasterdatenbasis (RDB) eines Geo-Informationssys-

tems mit folgenden Informationen gespeist sein:

Ebene 1 Héhe (12 bis 16 bit)

Ebene 2 Flachennutzung (4 bis 8 bit)

Ebene 3 Relief (Schummerung der Hohendaten, abgeleitet aus 1) 8 bit)
Ebene 4 Orthophoto (geometrisch korrigiertes digitales Luftbild), als

Graubild 8 bit, als Farbbild 24 bit fiir RGB
Ebene 5 Satellitenszene je nach Anzahl der Spektralkandle 8 - 56 bit
Ebene 6 Topographische Karte gescannt (4 bis 8 bit)
Ebene 7 Digitalisierte Bedeckungsinformation oder Bevdlkerungsdichte,
StraBennetz, o.a. Situationsdaten.
Ebenen I, J, K,

Bereits vor der Auswertung ist es ein Ziel diese Dateninhalte fiir den
Planer zu visualisieren. Insbesondere soll dabei die Korrelation zum
Geldnde beriicksichtigt werden. Durch eine 3D- bzw. Stereodarstellung
erhdlt man zusdtzliche Informations- und Kontrolimdglichkeiten. Nachdem
man diese Ausgangsdatenbestdnde dem Planer dargestellt hat, kann man nun
mit der Rastersoftware Verschneidungen und Bewertungen sowie statisti-
sche Aussagen durchfiihren. Auch komplexere Berechnungen mit diesen Pixel-
informationen in den verschiedenen Ebenen sind moglich: Erosionge-
fdhrdung, Schadstoffausbreitung mit Bodeneintrag, Mobilfunknetzplanung,.,
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Der Weg von einem Forschungs- und Entwicklungs-Gebiet zu einem (kommer-
ziell) nutzbaren Handwerkszeug ist dabei die anstehende Aufgabe. Das
heiBt u.a., daB die Anwender ihre Aufgaben nicht der Verfiigbarkeit der
Daten anpassen, wie es z.B. bei Waldschadensinventuren und kleinraumigen
Umweltaufgaben der Fall ist, sondern daB Grunddaten fiir eine umfangrei-
che Palette von Aufgaben fiir jedes Arbeitsgebiet angeboten werden (-
AKTIS).

Flir Mitteleuropa sehen wir folgende Situation:

- eine flachendeckende Bereitstellung mit analogen Daten wie Karten,
Luftbilder und anderen Planungsunteriagen ist hervorragend sicherge-
stellt; digitale Daten etwa in Geo-Informationssystemen und Gelandeda-
tenbanken mit Rasterungen von unterhalb 20m bis 50m miissen aber erst
noch aufgebaut werden.

- Kartographie und Photogrammetrie haben Weltstandard, der durch die
Raster DV (mit Fernerkundung und vor allem Naherkundung) sowie durch
digitale Kartographie und Photogrammetrie erst noch erreicht werden

muB /1/.

Daraus 18Rt sich ein Markt fiir die Raster DV sowoh]l Softwareseitig wie
auch Datenbereitstellungsseitig bei Erfiillung gewisser Qualitadtsstan-
dards hinsichtlich:

Datenverfiigbarkeit

Datengenauigkeit

Datenzugriff

Datenauswertung

Datenausgabe mit Visualisierung

ableiten.

Die Datenverfligharkeit ist aus der Sicht des Autors eine hoheitliche

Aufgabe die z.B. von den Landesvermessungsdmtern gewdhrleistet werden
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muB. Kein Anwender wird ldngerfristig Projekte planen, wenn Daten nicht
gesichert zur Verfiligung stehen.

Kurzfristig muB anhand eines Bestandkatalogs, mittelfristig liber DFU und
Datenbankzugriffe die Datenverfiigharkeit mitgeteiit bzw. abgerufen werden
konnen. ZweckmiBigerweise sollten Ubersichtskarten zur Verfiigung stehen.

Datengenauigkeit:

Fernerkundung:

Die heute iibliche geometrische Entzerrung der Fernerkundungsdaten mit
etwa 200 PaBpunkten pro Szene wird in Zukunft wegen der feineren Auflds-
ung und der gestiegenen Genauigkeitsanforderung im hochentwickelten Mit-
teleuropa mit einem Digitalen Hohenmodell vorgenommen werden miissen. Die
geometrische Genauigkeit und Rasterung der Systeme SPOT, Landsat TM oder
SOJUS reicht i.a. fiir Planungen in Mitteleuropa nicht aus /1/.

Naherkundung:

Die geometrische Aufbereitung gescannter Luftbilder wird bei der IABG
bereits mit digitalen Hohendaten (Rasterdaten) im 50 m Raster
vorgenommen /8/. '

Diese geometrische Umsetzung erfordert erhebliche Rechenzeiten, wobei
hierfiir zweckmaBig Superrechner mit grofem Hauptspeicher (etwa mit 256
MB wie der VP200 bei IABG) eingesetzt werden sollten.

Mittelfristig sind preiswertere Workstationldsungen mit spezieller
schneller Hardware (Transputer 0.3.) vorzusehen.

Fiir die Datenauswertung miissen Tools sowie Schnittstellen zwischen (in-

einander) iibergreifenden Aufgabengebieten wie z.B. Naherkundung + Geldn-
de + Wetter plus Modelle fiir die Schadstoffausbreitung oder Fernerkun-
dung + Gelande + Umweltdatenbank mit UVP-Software etwa fiir dkologische
Fragesteliungen bereitgestellt werden.

Die projektbezogene Auswertung muB von den Spezialisten der jeweiligen
Disziplinen (Forst, Landwirtschaft, Geologie, UVP, Kommunikation, ...)
vorgenommen werden, wobei dieser die Geodaten in Verbindung mit den
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* Softwaretools nutzt.

Beschreibung der Geometrie eines digitalen Geldndemodells aus Rasterda-
ten:

Die Hoheninformation des digitalen Geldndemodells Tiegt in einem regel-
maBigen, dquidistanten Raster vor, das heift: Jedem Punkt eines vorgege-
benen Rechtecks mit definierter Siidwestecke, Rasterung und Koordinaten-
system ist ein bestimmter Hohenwert zugeordnet. Es gibt viele verschie-
dene Verfahren solche regelmdBigen Rasterhdhendateien zu erstellen. Die
hier verwendeten digitalen Geldndemodelle sind zumeist aus digitalisier=-
ten Hohenlinien sowie Einzelpunkten durch Raster-Interpolation abgeleitet.

Die Verwaltung und der Zugriff auf diese Rasterdaten geschieht mit dem
IABG Softwarelizenzprodukt "Rasterdatenbasissoftware" RDB.

Rasterdatenbasissoftware ("RDB")

In der Abteilung fiir Geldndedatenverarbeitung der IABG wurde in den
letzten 3 Jahren ein Softwarepaket erstellt zum Aufbau und zur Handhab-
ung von Rasterdaten. Diese Software ist in "C" geschrieben und wurde
bereits auf SINIX, UNIX, UMS -Betriebssysteme der Hersteller SIEMENS,
DEC, HP, SUN und PCS portiert.

In reduzierter Form ist die Software auch auf MS-DOS Systemen von
OLIVETTI und COMPAQ implementiert. Beispiele der damit verwalteten Da-
ten:

Hohendaten (DHM - BRD etwa 1200 MB)
- Flachennutzungsdaten/ Umweltdaten
- gescannte Orthophotos

Satellitendaten (mit Mosaiking)

- gescannte lLandkarten (mit Mosaiking), sowohl im MaBstab
1:200 000 als auch 1:50 000 auf optischen Speichermedien
Bevdolkerungsdichtedaten, Bebauungsklassen.
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Diese Software kann bei IABG bezogen werden, soweit sie flr UNIX, VMS
oder MS-DOS -Rechner bendtigt wird. Die Vertriebsrechte fiir SIEMENS-
Rechner (SINIX) hat die IABG an Siemens-SICAD verkauft.

Diese Software stellt Punkt-, Strahl- und Flachenzugriffsroutinen zur
Verfiigung, so dap der jeweiligen Anwendersoftware die Datenverwaltung
abgenommen wird. Die Rasterdaten konnen dabei sowohl auf Platteniaufwer-
ken als auch auf optischen Speichermedien hinterlegt sein. Eine speziel-
le Software zum Aufbau der Datenbestdnde und ihrer Ergdnzung ist enthal-

ten.

Ein wesentlicher Baustein eines Geo-/Informationssystems:
ist ein Softwaremodul, daB die

VERSCHNEIDUNG und BEWERTUNG
von Rasterdateien der verschiedenen Ebenen zuldBt. Dieses soll am Bei-
spiel der Berechnung der Erosionsgefdhrdung erliutert werden. Die
Ausgangsrasterdatenbestédnde waren:

A das digitale Hohenmodell (12 bit)

B die Bodendatei (mit Geologie) aus Karten, gestiitzt durch
Laboruntersuchungen der KorngroBe Erodibilitdt des Bodens

C die Gemeindebodennutzungserhebung oder Daten der Agrarleit-
planung der letzten 3 Jahre

D die Wetterdaten: 3h- Wettermeldungen eines Jahres oder zu-

mindest des Friihjahrs/ Sommers eines (mittleren) Jahres.
Daraus abgeleitete Datensdtze:
aus A: - die Hangneigungsdatei (Differentialoperator)

- die Hanglangendatei
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aus B und C: die Daten werden aus Projektsicht umgesetzt in eine
bewertete Bodendatei sowie eine bewertete Nutzungsdatei

aus D: werden die Wetterdaten aufsummmiert zu Monatsniederschlagsmengen

sowie Starkregenmengen

Damit ergeben sich 6 abgeleitete Rasterdateien fiir das Untersuchungs-

gebiet:

- Hangneigung in Klassen etwa 1 bis 1024
- Hanglange in Klassen etwa 1 bis 512
- Boden bewertet in Klassen etwa 1 bis 8

- Nutzung bewertet in Klassen 1 bis 8

Jahresniederschlag in Klassen 1 bis 8

Starkregen in Klassen 1 bis 8 .

Die Bewertungssoftware erlaubt die logische Verknlipfung und gewichtete
Summenbildung (oder Produktbildung) pro Fldchenelement iiber alle Bitebe-
nen und alle Rasterelemente.

Das Ergebnis ist eine Risiko- oder Gefahrdungspotential-Rasterdatei mit
i.a. Integerzahlen als Ergebnis pro Pixel.

In unserem Erosionsbeispiel wurde die ABAG = Allgemeine Bodenabtrags-
gleichung verwendet.

. Visualisierung

Die Datenausgabe muB in Konkurrenz zur topographischen Karte qualitativ

hochwertig sein und somit Druckqualitdt erreichen.

Ausgabeseitig muB demnach eine hochqualitative Hardware zur Verfligung
stehen, wobei neben Farbelektrostaten mit 400 nibs per finch hochprédzise
Filmrecorder und Scannerwriter bendtigt werden.

Die Visualisierung kann aus diesen Rasterdaten durch farbcodierte Uber-
lagerung, Schrédgprojektion (3-D-Darstellung) oder durch Reliefdar-
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stellung erfolgen. Speziell durch die stereoskopische Darstellung kann
die Qualitat solcher digitalen Geldndemodelle beurteilt werden.

Auch die Uberlagerung mit digitalem Ortho-Luftbild oder geometrisch
korrigiertem Satellitenbild erlaubt eine zusdtzliche Qualitatskontrolie.
Alle spatere Auswertung ist nur so gut wie die zugrundegelegten Daten.

Da der politische Entscheidungstrdger die Visualisierung des Ist-Zustan-
des, des Bewertungsprozesses und der Vorhersage/Planung verlangt, wird
die Digitale (thematische) Kartographie immer wichtiger.

Ausblick

Trends, die unserer Arbeit zugute kommen

- die "C"- und UNIX-Verbreitung, da dadurch unsere Software - wie z.B.
die "RDB" auf Rechnern verschiedener Hersteller leicht portierbar ist:
Implementierungen auf Siemens MX-2/300/500, SUN-3/4, HP-RISC, DEC-VAX,
Compag, Olivetti und PCS sind bereits durchgefiihrt

- die drastische Reduktion der Massenspeicherkosten,

- die Verfligbarkeit von preiswerten optischen Speichermedien

sowie gute Kooperationen unserer Abteilung fiir Geldndedatenverarbeitung,
wie die vom Bundesministerium fiir Forschung und Technologie geforderte
Zusammenarbeit mit dem Lehrstuhl fiir Photogrammetrie der TU-Miinchen
unter der Leitung von Herrn Professor Dr. Ebner oder unsere langjahrige
Zusammenarbeit mit dem SWF unter der Leitung des Technischen Direktors
Herrn Professor Dr. Krank.

Deterministische wie auch statistische Modelle zur Analyse und Vorher-
sage auf Basis von (geographischen) Datenbestinden werden zunehmend

bendtigt.

Die Geldndedatenverarbeitung der IABG wird weiterhin einen Forschungs-
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und Entwicklungsbeitrag auf diesem Arbeitsgebiet leisten, wobei die IABG
vornehmlich Projekte auf nachstehenden Gebieten durchfiihrt (daraus dann
gegebenenfalls Produktentwicklung):

Digitalen Kartographie

geographischen Massendatenverarbeitung

Rasterdatenbasissoftware

Weiterentwicklung unseres Editors fiir Vektor-/Rasterdaten EVERA
Raster- Vektorkonvertierung

Digitale Orthophotoerstellung

Digitale Photogrammetrie mit TUM

c O o o O o o o

Erzeugung digitaler aktueller thematischer Landkarten aus
topographischen Daten, Karten sowie Luftbild-/Satellitendaten
3~D Simulation

o Software zur Verschneidung und Bewertung.

o

Als herstellerunabhingiges Softwarehaus, das schwerpunktmdBig fiir Of-
fentliche Auftraggeber arbeitet, werden wir im wesentlichen in der UNIX-
Ungebung unsere Weiterentwicklungen betreiben.

Wir sind an einer Zusammenarbeit mit Hochschulen, Fachhochschulen und
GroRforschungseinrichtungen interessiert. Wir betreuen zur Zeit 4 Dip-

lomarbeiten auf obigen Gebieten, sowie 2 Dissertationen.

Wir begriiBen die Aktivitaten der bundesdeutschen Landesvermessungsamter
zum Aufbau des Amtlichen Topographischen Kartographischen Informations-
systems ATKIS, als den zukiinftigen Grunddateniieferanten.

Nachfolgend seien einige der von uns in den letzten Jahren durchgefiihrten
Projekte aufgelistet:

Info-System "Larmbeldstigung durch Tiefflug"

DV-Instrumentarium zur Digitalisierung und Bewertung der Wattgebiete
gegeniiber Olverschmutzung

Erosionsgefahrdung (ABAG)

Okologische Bewertung von 800 Km Vorbehaltsstrecken (BAB)
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- Okologische Bewertung einer Magnetschwebebahnstrecke

- Bestimmung des Versiegelungsgrades Bayern

- Visuelle Beeintrdchtigung von Gropbauten

- Schadstoffausbreitung mit chemischer Umsetzung und
Deposition unter Verwendung eines komplexen Stromungsmodells

- Szenenanalytische Auswertung von gescannten Farbluftbildern
zur Wald- und Siedlungsklassifizierung

- Entwicklung von Umwelt-/Planungssoftware fiir UNIX-Rechner.

- Standortplanung fiir UKW-Sender, bundesweit

- Standortplanung fiir Warneinrichtungen

- in Planung: Entwicklung einer UVP Software fiir UNIX-Rechner.

Software zur topographischen Mobilfunknetzplanung.

. Literaturliste

/1/ Gillessen, W.: BMFT-Statusseminar: Nutzung von Fern-
erkundigungsdaten “Rechnergestiitzte Umweltplanung
mit digitalen Gelandedaten" (1986)

/2/ Gillessen, W.: Automatische Herstellung von Schummerun-
gen und deren Nutzung fiir die Umweltplanung.
Wiener Schriften zur Geographie und Kartographie, Band 1, (1986)

/3/ Gillessen, W.: Gelidndedatenverarbeitung zur Umweltpla-
nung. Nachrichten aus dem Karten- und Vermessungswesen,
Reihe I, Heft 99, (1987)

/4/ Gillessen, W.: Informatikanwendungen im Umweltbereich
“"Raster/Vektor-Datenverarbeitung". Springer-Verlag (1987)

/5/ Gillessen, W.: Speicherung, Verwaltung und schnelle
Ausgaben von gescannten topographischen Karten auf
Laserdisk mit der "Rasterdaten-basis-Software" sowie
interaktive Fortfiihrung der topographischen Karten
unter Verwendung von digitalisierten Orthophotos".
Bayer. Landesvermessungsamt (1988)

/6/ Gillessen, W.: Digitale Kartographie fiir die Umwelt planung.
Deutscher Kartographentag (1988)

/7/ Gillessen, W.: Planung statt Katastrophen.
CHIP Vogel Verlag Nr. 11 (1987)

/8/ Gillessen, W.: DGM-Tagung, Miinchen, April '89



- 212 -

Austausch raumbezogener Daten zwischen Systemen -

allgemeine Betrachtungen

Dipl.Ing. H. TOPFER, TU Wien

Digitale Datenverarbéitungsanlagen gehdéren heute schon fast
zum Alltag und kommen in vielfé&ltiger Weise zur Anwendung.

Die wirtschaftliche Bedeutung des Austausches von digitalen
Informationen zwischen Systemen resultiert nun daraus, daf ein
Kaufer von Informationen den Verkaufer dazu zwingen kann die
Informationen in der Form zu liefern , die die Weiterver-
arbeitung am billigsten und sichersten macht. Wenn das Ziel-

system eine EDV-Anlage ist,wird diese Form eine digitale sein.

Das fuhrt dazu, daB beispielsweise bei Systemen zur Produktion
von Planen die vorhandenen Schnittstellen zu den sogenannten
Fremdsystemen beim Kauf zu einem wesentlichen Aspekt werden,da
in der Praxis aufgrund der Vielzahl und den unterschiedlichen
Strukturen der Systeme nicht von Beginn an angenommen werden
kann , daBR die Jjeweiligen Kunden eine gleichartige Anlage

besitzen und damit ein Datenaustausch einfach wird.

Eine solche Schnittstelle dient innerhalb der eigenen Anlage
dazu , die erzeugten Informationen so umzuformen , daB sie vom
jeweiligen Kunden direkt uUbernommen werden kénnen . Daraus
ergibt sich leider , daB die Anzahl der installierten Schnitt-
stellen standig wachsen muBf um wechselnden Anforderungen

gerecht zu werden.

Dieser derzeit beispielsweise 1in der Geodasie tatsachlich
existierende Zustand ist aber auf Dauer nicht tragbar, da die
Kosten der Herstellung und Installation einer Schnittstelle
besonders hoch sind , da in ihr die gesamte Struktur des
jeweiligen Fremdsystemes enthalten sein muB . AuBerdem kann
nicht damit gerechnet werden , daB die Definition der Schnitt-
stelle =zu einer bestimmten anderen Anlage auf Dauer gleich-
bleibt , da die Anforderungen auch jener Anlagen wechseln und
sich das fruher oder spater auch auf die Struktur der Daten
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auswirkt . Daher missen bestimmte Schnittstellen auch immer

wieder in ihrer Definition nachgefihrt werden.

Dieses Problem ist abgesehen vom Aufwand, die Daten fuar den
Kaufer aufzubereiten, auch ein Definitionsproblem , denn nicht
nur der Inhalt , die Information selbst muf in einem Vertrag
definierbar sein , sondern auch ihre Form . Wird diese nicht
detailliert genug vor einem Datenaustausch festgelegt, so ent-
steht fast zwangslaufig das sogenannte Versionsproblem. In der
Praxis legt dann der Kaufer spatestens nach den ersten Teil-
lieferungen neue , detailliertere Versionen der Definition der
Struktur der Informationen vor,nachdem er festgestellt hat,daB

er die gelieferten Daten nicht direkt verwenden kann.

Es ist daher naheliegend, detailierte Normen fir den Austausch
von Informationen zwischen digitalen Systemen aufzustellen.Fir
die eigene Anlage wird dann nur mehr eine Schnittstelle pro
Aufgabengebiet benodotigt; fur den Verkdufer zum Exportieren und

fir den Kaufer zum Importieren der Daten.

AuBerdem kann eine Norm leicht in Vertrdgen referenziert
werden, wenn sie allgemein aufliegt und von einer unabhéngigen
Institution verfaBft wurde . Sobald die jeweilige Normung in
einem Vertrag angefihrt wird oder werden koénnte,ist die allge-
meine gesetzliche Verpflichtung diese anzuwenden nicht mehr
notwendig . Ebenso muf sie dann nicht mehr von Interessens-
vertretungen der Betroffenen dgepruft und gegebenenfalls

akzeptiert werden, da sie nur nach Bedarf angesprochen wird.

Im Osterreichischen Normungsinstitut wird an derartigen Normen
gearbeitet;natiurlich zusammen mit den Interressensvertretungen
der potentiellen Anwender , um jedem eine mdéglichst kurze Dis-
tanz vom eigenen System zur Norm zu bieten.

Auch fur den Austausch von raumbezogenen Daten wird eine Norm
notwendig werden, welche unabhangig von einer graphischen Dar-

stellung eine logischen Schnittstelle definiert.
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SCHWERPUNKTE DER GIS - TECHNOLOGIE: MODELLBILDUNG,
KONSISTENZ, ERGONOMIE

N. BARTELME, TU Graz

Zusammenfassung

Geoinformationssysteme dienen uns als Werkzeuge fiur die
Erfassung, Speicherung und Auswertung raumbezogener Phdnomene
und fir das Aufzeigen der vielfdltigen Verflechtungen, die sich
im Gefolge ergeben. Bei ihrer Bewertung kristallisieren sich
drei Aspekte heraus, denen unser besonderes Augenmerk gilt:
die Art der Modellbildung, die Garantie der Konsistenz und das
Ausmafl an Ergonomie, das in einem solchen System erreicht
werden kann (siehe Abb. 1).

MODELLBILDUNG: dem Anwendungs-
spektrum angepaflt
hinreichend genau,
trotzdem effizient

Abb. 1.
Bewertungs-
kriterien
im Rahmen il
einer . . .
GIS-L&sung KONSISTENZ: widerspruchsfrei
verlagBlich
sicher

ERGONOMIE: komfortabel
flexibel
anpaf3bar
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1. EINLEITUNG

Zur systematischen Beschreibung unseres Lebensraumes gehdrt
eine Vielzahl von Einzelinformationen, die in vielfdltiger
Weise miteinander verflochten sind. Aus der Kenntnis dieser
Zusammenhdnge heraus kénnen wir dann Entscheidungen
administrativer, wirtschaftlicher und politischer ‘Natur
ableiten. Zur Erfassung, Speicherung und Auswertung all dieser
Informationen und zum Aufzeigen der Verflechtungen werden uns
in  Hinkunft in immer starkerem AusmaB raumbezogene
Informationssysteme (Geoinformationssysteme, GIS) zur Verfiligung
stehen. Diese machtigen Werkzeuge kommen einem Grundbediirfnis
des Menschen entgegen: sich selbst und seine Umwelt in Raum

uﬁd Zeit verankert zu sehen (Bartelme, 1989).

Obwohl es - je nach dem ins Auge gefaBten Anwendungsspektrum -
verschiedene Spielarten raumbezogener Informationssysteme gibt,
kristallisieren sich bei ihrer Bewertung immer wieder drei Kri-
terien heraus (die, nebenbei bemerkt, auch bei der Bewertung

anderer "Werkzeuge", wie etwa des Autos, wichtig sind):

1) Die Mbglichkeiten der Modellbildung, die ein System anbie-
tet: das Modell als abstrahiertes Abbild der Wirklichkeit muB
einerseits moglichst allgemein sein, um ein breites Anwendungs-
spektrum abdecken 2zu kdnnen; andererseits soll es aber auch
sparsam und wirtschaftlich sein. Es kann zwar nicht unser Ziel
sein, ein T"Supersystem" schaffen zu wollen, das alles kann,
wohl aber soll es im Rahmen der angestrebten Applikationen auch
im nachhinein noch Erweiterungen und Anpassungen verkraften
kdnnen. (Beispiel Auto: ein Landarzt stellt andere Anforderun-
gen als ein Sonntagsfahrer, jedoch m&chte er sich die Mdglich-
keit offenhalten, im nachhinein gewisse Zusatzeinrichtungen

montieren zu k&nnen.)

2) Das AusmaB an Sicherheit und Verldslichkeit, das ein System
zu geben imstande ist: die Konsistenz raumbezogener Daten muf
auf Jahrzehnte hinaus gesichert bleiben (ebenso wie wir fir das
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Auto auch nach Tausenden von Kilometern VerldB8lichkeit und
Robustheit voraussetzen). Eine Inkonsistenz (und sei es auch
nur der Verdacht der Inkonsistenz) macht ein Informationssystem
wertlos. Wir leben in einer Zeit, in der das Angebot an
Hardware und Software ebenso schnell steigt wie ein gewisses
Unbehagen, das dieser neuen Technologie entgegengebracht wird,
Dieses Unbehagen rihrt daher, daB8 uns das Wissen, das wir
bisher in Biichern, Plé&nen, Verzeichnissen archiviert haben,
noch weiter "entrickt" wird: auf Magnetbandern und Disketten
ist es weder "sichtbar" noch "greifbar" (im engeren Sinn des
Wortes). Gerade deshalb muB die Sicherheit und Verl&dBlichkeit
solcher Systeme verstdrkt in den Vordergrund geriickt werden.

3) Der Komfort, der in einem solchen System erreichbar ist.
(Beispiel Auto: Ist die Bedienung einfach? Lassen sich die
Sitze, die Hebel, die Beleuchtung auf meine Bediirfnisse
einstellen? Gefdllt mir das Aussehen?) Wie sehr gelingt es,
das Informationssystem den Bedlirfnissen des Benlitzers
anzupassen, wie gut kann es auf seine Sonderwlinsche eingehen?
Die Ergonomie des Systems wird in Zukunft immer wichtiger
werden. Sie erhdht den Akzeptanzgrad und damit die
Wirtschaftlichkeit und wird bei der Entscheidung zwischen
Systemen, die ansonsten ebenblirtig sind, immer mehr zum

"zZinglein an der Waage" werden (siehe Abb. 1).

2. DATENMODELLE

Daten sind Abstraktionen realer Sachverhalte. Bei der
Modellbildung unterdriicken wir alle "unwichtigen" Aspekte der
Realitdt und beschrinken uns auf einige wenige "wesentliche"
Eigenschaften eines realen Objektes. Wie so0ll nun ein Modell
der Daten eines GIS beschaffen sein?
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Es soll (Bartelme / Spidni, 1988)

- die geometrischen, topclogischen und thematischen Aspekte
raumbezogener Daten widerspiegeln,

- méglichst einfach und trotzdem hinreichend genau sein,

- leicht variiert werden kénnen und doch Sicherheit geben,

- allgemeingiiltig und doch individuell anpaBbar sein.

Es ist klar, daB in diesen Bedingungen gewisse Widersprﬁche
auftreten, die wir nie zur Gidnze ausrdumen werden kénnen: es
ist eben unméglich, die Wirklichkeit 1:1 abzubilden; unser
Modell wird immer nur eine (mehr oder minder grobe) Abstraktion
dieser Wirklichkeit bleiben. Es geht also darum, ein
verninftiges Gleichgewicht =zwischen den auseinanderstrebenden
Krdften zu finden, die in den eben erwdhnten Bedingungen zutage
treten.

Meist 148t man sich vom Bausteinprinzip leiten und versucht,
mit "mdglichst wenigen" Grundkonfigurationen "m&glichst viele"
komplexe Situationen aufzubauen (die Idee des Lego-Systems:
einige wenige Bausteintypen, die nach dem Prinzip der
Konsistenz in vielfdltiger Weise zusammenpassen und nach dem
Prinzip der Ergonomie leicht zusammengefiigt und auseinander-
genommen werden kdnnen).

Oft geht man von Punkt und Linie aus und lebt damit in der Welt
des Vektormodells. Sdmtliche hoherwertige Strukturen lassen
sich aus diesen einfachen Bausteinen zusammensetzen. Eine
weitere Systematisierung ergibt eine Trennung in geometrische,
topologische und thematische Bestandteile, die ebenfalls wieder
0- und 1-dimensionale Elemente haben. Die 2. Dimension (oder
eine allfallige 3. Dimension) wird in diesem Fall durch
Elemente niedrigerer Dimension "simuliert": ein Grundstiick
etwa durch seine Grenzpunkte und durch deren Verbindungslinien
(siehe auch Abb. 2).
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Die Zuordnung der (nicht-graphischen) Sachinformation (sei dies
etwa die Belastung und der Verkehrswert eines Grundstiickes oder
die Beschaffenheit einer Versorgungsleitung) kann man sich
durch Faden vorstellen, die zwischen den geometrisch-topologi-
schen Elementen und irgendwelchen Sachdatenbestidnden gespannt
werden. Fdden sind auch Vektoren; wir bleiben also auch im

Bereich der Thematik beim Vektormodell.

GEOMETRISCHE VERKNUEPFUNGEN:
%
{Trees, Directories)

GEOMETRISCHE BAUSTEINE:

Punkt

1z,
Verbindungsform [

TOPOLOGISCHE BAUSTEINE:
TOPOLOGISCHE VERKNUEPFUNGEN:

Knoten ®
Kante *—o
Flaeche :

(Kanten - Knoten - Struktur)

THEMATISCHE BAUSTEINE: THEMATISCHE VERKNUEPFUNGEN:

Symbol 5 A X O
Linie — T ==
Re glo n : e -
% (relationale Algebra)
L ) ]

Abb. 2. Bausteine und Verknipfungen im Vektormodell.

Eine Alternative zum Vektormodell ist das Rastermodell, das als
elementaren Baustein die rechteckige Zelle vorsieht. Die
geometrisch-topologische Komponente reduziert sich auf die
Angabe der Maschenweite und der Gesamtausdehnung. Die Thematik
kénnen wir als eine den geometrisch-topologischen Dimensionen

iiberlagerte weitere Dimension ansehen (Abb. 3).

Belide Modellvarianten haben ihre Vorzige: beim Vektormodell
ist es die erreichbare Genauigkeit, beim Rastermodell die
Einfachheit, mit der Flichen behandelt werden kdnnen (Gépfert,
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1987). Daran wird sich auch mittelfristig nichts &dndexrn, sodaB
ein GIS mit Anspruch auf Allgemeingliltigkeit wohl beide Varian-
ten in der einen oder anderen Form (auch Mischformen sind denk-

bar!) verkraften wird miissen.

s

Bodennutzung

RASTERMODELL
Pendleranteil Thematik als

zusdtzliche
pittlere Hohe Dimension

Abb. 3. Aufbau eines Rastermodells

Vektor- und Rastermodelle gehen also vom Kleinen 1ins GroBe:
von elementaren Bausteinen 2zu zusammengesetzten Strukturen.
Sie eignen sich filir jene Bereiche, die sich hinreichend genau
durch Punkte, Gerade, Rechtecke und Ebenen (entweder direkt
oder nach entsprechender VergrdBerung) beschreiben lassen.

Es gibt aber geniigend viele Bereiche, wo die Probleme bei =zu-
nehmender Genauigkeit nicht geringer, sondern erstaunlicher-
weise groBer werden. Wenn wir etwa versuchen, eine Schuttab-
grenzung, den Ubergang von einer Vegetationszone in die andere,
vom festen Land zum Wasser durch ein Grenzpolygon zu beschrei-
ben, so wird dies naturgemidB Ungenauigkeiten aufweisen. Wenn
wir den MaBstab und damit auch unsere Erfassungsgenauigkeit
vergrdBern, wiederholt sich das Problem nicht nur auf einer
neuen Ebene, es ergeben sich auch sehr viele kleine und klein-
ste Splitterfldchen, und wir fragen uns, ob die Wahl eines her-
kdmmlichen Vektor- oder Rastermodells in diesem Fall glnstig
ist. Die Natur ist nun einmal nicht in ein Korsett von Geraden
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und Ebenen einzuzwingen. Es scheint, daB beispielsweise der
Ubergang vom festen Land zum Wasser - zumindest statistisch ge-
sehen - in jedem beliebigen MaSlistab dhnliche charakteristische
Eigenschaften aufweist.

Wenn wir nun eben diese Selbst-Ahnlichkeit als das Ordnungs-
prinzip nehmen, so sind wir in der Welt der fraktalen Modelle
(Mandelbrot, 1983) angelangt, die eine interessante Alternative
Zzu den Vektor- und Rastermodellen darstellen, wenngleich sie
derzeit noch nicht in einem operationellen Zustand sind und
hauptsédchlich im Bereich der Simulation, der Computer Art und

der Filmindustrie Verwendung finden (Abb. 4).

Abb. 4. Fraktale Modelle

3. MODELLE FUR PROZEDUREN

Bis jetzt haben wir unsere drei Leitlinien Modellbildung, Kon-
sistenz und Ergonomie nur auf die Daten eines GIS bezogen. Ein
solches Informationssystem besteht aber nicht nur aus Daten,
sondern auch aus Prozeduren zur Bearbeitung dieser Daten
(Burrough, 1987). Als Beilspiele seien die Ein- und Ausgabe,
die Konstruktion, die Berechnung, die Interpolation, die Ver-
schneidung, die Flichenbilanz usw. genannt (siehe Abb. 5).
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Im Gegensatz zu den Daten ist der Gedanke einer Modellbildung
fir Prozeduren noch recht ungewohnt. Was damit gemeint ist,
wird klar, wenn wir etwa eine Wanderkarte auswerten und dabei
unsere Vorgangsweise unter die Lupe nehmen. Wenn uns das
Gelande vertraut ist, so holen wir aus dem "Langzeitspeicher",
also aus unserem Gedidchtnis, ein Modell dieses Geldndes vor
unser inneres Auge. Dabei generalisieren wir, das heiBt, wir
lassen alle derzeit unwichtigen Details auBler acht. Anhand von
"PaBpunkten", also wvon Merkmalen, die wir aus eigener
Anschauung kennen, orientieren wir wuns in der Karte; dies
bedeutet, daB8 wir eine PaBpunkttransformation zwischen der
Karte und unserem gedanklichen Modell vornehmen. Wenn wir den
Verlauf eines bestimmten Wanderweges verfolgen, so schneiden
wir ihn mit den eingezeichneten Schichtenlinien; wir
interpolieren zwischen den Schnittpunkten wund koénnen dadurch
die Steigung feststellen.
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Abb. 5. Komponenten eines Informationssystems

Diese Prozesse laufen grbBtenteils unbewut ab. In einem
digitalen Umfeld missen wir diese Vorgdnge formalisieren. Wir
miissen das oft nur intuitiv zZur Anwendung kommende
"Expertenwissen" in Regeln, Prozeduren und Algorithmen
abbilden. Dabei wird die menschliche Auswertetdtigkeit mehr
oder minder stark vergrébert (ein Beispiel dazu: simultan
ablaufende Prozesse missen im allgemeinen sequentiell
nachvollzogen werden). Es ergeben sich somit im Bereich der
Prozeduren analoge Probleme wie im Datenbereich (Abb. 6). Auch
Prozeduren missen konsistent sein bzw. die Konsistenz der
Daten sichern und fdrdern.
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In nahezu perfekter Analogie zu den Daten missen wir auch im

Bereich der Prozeduren elementare Bausteine ("Basisroutinen")

definieren, aus denen der Anwender seine eigene
maBgeschneiderte GIS - Applikation aufbauen kann, und die einen
gewissen Standard in der GIS - Software repridsentieren.
( )
INFORMATIOMSSYSTEM
(GIS / LIS)

Datenbank © "Prozedurenbank"

DT ENBANKYERWA L TUNGS P RONSTSTENS ERHALT ENDE
SYSTEM (DBMS) SCHICHT

El DATEN 1.e.S. + REGELN = _METHODEN usw

=
Abstraktionen realser
Abstraktionsn resaler Bearbeitungs— und

Sachwverhalte = Interpretationsvorginge

FUNKTIONEN,

ZUGRI FFSBE— MENUS ..
RECHT IGUNGEN

Knoten. [WE_TIT

Kanten.

L e

Aspekte der Modellbildung
fispekte der Kongistenz
fAspekte der Ergonomie y

HEBE
hin

Abb. 6. Daten und Prozeduren eines Informationssystems

Eine maBgeschneiderte und dennoch universell einsetzbare
Software ist eine unabdingbare Voraussetzung dafiir, daS8 wir
unserem Kriterium der Ergonomie geniige tun kénnen (Sp&ni /
Bartelme, 1988). Es ware verfriiht, 2zu sagen, daB es hier
bereits verwertbare Ergebnisse gibt, wenn wir von einigen
speziellen Bereichen absehen (etwa GKS im Graphiksektor). 1Im
Rahmen der Abstimmung von Daten und den Jeweiligen Prozeduren
zu deren Bearbeitung ist auch die in jlngster Zeit aktuell

gewordene objektorientierte Programmierung zu nennen (Schrefl,

1989).
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Es deuten aber viele Anzeichen darauf hin, daB8 man bereit ist,
dem Problem der Formalisierung der Arbeitsprozesse und ihrer
Abbildung in eine geeignete Software immer grbBere
Aufmerksamkeit 2zu schenken; daB man erkennt, wie wichtig es
ist, fir herkd&mmliche "analoge" Bearbeitungsschritte "digital

nachvollziehbare" Modelle zu erstellen.
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ANFORDERUNGEN AN DIE DATENVERWALTUNG UND -BEARBEITUNG
IN EINEM LANDINFORMATIONSSYSTEM -
AM BEISPIEL DER SCHWEIZER VERMESSUNGSREFORM

G. GLEIXNER, M. RANZINGER, Fa. GRINTEC, Graz

Zusammenfassunyg:

In der Schwelz sind momentan tiefgreifende Verdnderungen
in der amtlichen Vermessung zu becbachten. Die Architekten
dieser Reform wollen die Qualitidt des traditionellen rund-
buchplanes steigern und neue Datenebenen sinfihren. Weiters
fordern sie dezentrale Datenbanken zZur Verwaltung,
Unabhingigkeit von Hard- und Scftware und eine Dateninte-
gritdt wvon 100%. adufgrund dieser ehrgeizigen Fl&ne
erscheint es interessant, sich mit den Anforderungen und
Zielen der "Reform der amtlichen Vermessung® ( im folgenden
kurz RAV genannt) auseinanderzusetzen.

1 Einleitung

Die im Rahmen der RAV geplanten Neuerungen betreffen sowochl
den Inhalt als auch die Feorm der amtlichen Vermessung:

*  INHALT: Erweiterung des QCrunddatensatzes, der
zukiinftig von der amtlichen Vermessung zu erheben
und zu verwalten ist.

*  FORM : Alle Daten sollen in numerischer Form
vorliegen, der Plan verliert seine Funktion als
Speichermedium.

PLAN ist NUR Produkt der RAU

Yty
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Bevor ndher auf die Reform der amtlichen  Vermessung
eingegangen werden kann, soll zundchst kurz erkldrt werden,
welche Aufgaben die Schweizer amtliche Vermessung bis Jetzt
inne hatte und mit welchen Problemen sie zu kampfen hat.

1.1 Die traditionellen Aufgaben der amtlichen Vermessung

Im Zivilgesetzbuch der Schweiz wurde 1919 das Vermsssungs-
wesen vereinheitlicht und die Aufgaben der amtlichen
Vermessung in 4 Hauptgruppen zusammengefaBt:

- Die Triangulierung 1. bis 4. Ordnung

- Die Parzellenvermessung:
Das Produkt der Parzellenvermessung ist der Grund-
buchsplan - 1in der Schweiz der am hdufigsten
verwendete Plan.
Dieser entspricht der Osterreichischen Katatral-

mappe und wird - abhdngig von der Informations-
dichte des Gebietes -~ 4in den MaBstiben 1:250,
1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000 oder 1:10000
angefertigt.
- Verwaltung des Ubersichtsplanes:

Dieser enthilt Daten {iber Bodenform, Rauten,
Eisenbahnlinien und Oewdsser und ist somit eine
ausgezeichnete Planungsgrundlage z.B.: 1im Bereich

der Raumplanung.
Der Ubersichtsplan wird in den MaBstdben 1:5000
oder 1:10000 hergestellt. : .

- Als viertes Aufgabengebiet der amtlichen Vermessung
ist die Nachfilhrung dieser Pléne definiert.

1.2 Probleme der traditionellen amtlichen Vermessung

Gerade Probleme in der Nachfiihrung und die Forderunyg nach
erweiterter Information iliber den Boden bedingten die Reform
der amtlichen Vermessung.

Folgende Probleme der heutigen amtlichen Vermessung werden
kritisiert und stehen neuen Bediirfnissen gegeniiber:

- Flexibilitat in der Darstellung:

Beim Grundbuchsplan gelangen die MafstBbe 1:250 bis
1:10000 zur Anwendung, wobel in jedem Gebiet nur
eine Version vorliegt. Kommt es zu Anwendungen,
bei der ein Plan in einem anderen MaBstab bendtigt
wird, so ist diese Anderung sehr aufwendig -- die
Vorteile einer Integration der Daten in ein LIS
liegen auf der Hand.
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- Rilickstdnde in der Nachfithrung:
Jede Vermessung wird wertlos, wenn sile nicht
laufend nachgefihrt wird. In der Schweiz gibt es
Fdlle, wo die Nachfihrungsarbeiten Rilckstinde bis
Zu 20 Jahre aufweisen. Durch die komplexen
Méglichkeiten eines LIS wird die Nachfiihrung
einfacher und damit rascher durchfithrbar.

- Bodeninformation:
Die reine Crundbuchinformation geniligt den heutigen
Bediirfnissen nicht mehr; Daten Uber Bodennutzung
u.d.gl. werden Zur Zeit getrennt vom
Crundbuchsplan verwaltet, was oft zu Doppel-
spurigkeiten bei der Informationsbeschaffung fiihrt.
Die reformierte amtliche Vermessung socll daher
nicht mehr nur die traditicnellen Grundbuchsdaten
sondern auch Daten iiber Baubeschrinkungen,
Leitungen und Bodennutzung verwalten wund sell
welters die M8glichkeit besitzen, daB jederzelt neu
definierte Datenebenen eingegliedert werden kOnnen.

- Vernetzung der Bodeninformation:
Der Informationsgehalt des Grundbuchsplans ist fix
gegeben. Der Forderung, dafB Bodeninformation aus
verschiedenen thematischen Bereichen beliebig
kombiniert werden kZnnen, kann erst die reformierte
amtliche Vermessung - als Folge der Integration der
Daten in ein LIS - entsprechen.

- Wirtschaftlichkeit:
Aufgrund der Integration. der Daten in ein LIS
erfolgt eine Vereinfachung in der Nachfiihrung, der
Datenverwaltung und der Erstellung von PRldnen mit
beliebig kombinierbarem Inhalt in kiirzester Zeit,
weshalb léngerfristig eine signifikante
Rostensenkung zu erwarten ist.

2 Informationsinhalt der RAV

Fiir die Pefinition des Informationsinhalts wurde  eine
Bedilirfnisanalyse innerhalb der Bundesverwaltung und
einzelner Kantone durchgefiihrt. Der daraus resultierende,
ausz 11 thematische Datenebenen bestehende Grunddatensatz ist
fiir das gesamte QOebiet der Schweiz zu erheben und aktuell zu
halten. = Um die Mdglichkeit filir zuklinftige Erweiterungen zu
haben, verlangt die RAV aber EDV-Systeme, die jederzeit
weitere Informatlosebenen aufnehmen kdnnen.

Neben dem Grunddatensatz gibt es noch "opticnale" Daten, die
Jje nach Bedarf von den einzelnen Kantonen in deren
Datenkatalog aufgenommen werden konnen.

Die derzeitigen Grunddatenebenen umfassen:
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1. Die Fixpunktebene
enth#lt alle Triangulierungspunkte, Polygonpunkte
und Punkte des Nivellements. Jeder Punkt erhdlt
eine eindeutige Nummer.
Diese Ebene bildet das einheitliche Bezugssystem
fiir alle geometrischen Daten.

2. Die Ebene der Bodenbedeckung:
Eine CGrobeinteilung unterschelidet zwischen Gebdude-
fldchen, versiegelten Flichen, QCewidssern usw.
Innnerhalb der einzelnen Kategorien wird allerdings
noch genauer differenziert werden knnen.

3. Information iber BEinzelobjekte und Linienelemente
wie %.B.: HMauvern, Brunnen, Hochkamine, Trottoir-
linien, Verkehrsinseln usw.

4. Nomenklatur
In dieser Ebene werden traditionelle Gebiets-—
bezeichnungen festgehalten.

5. Grundeigentum
Verwaltung von Parzellengrenzen, Parzellennummern
und Eigentimern.

6. Dienstbarkeiten, selbstindige und daurende Rechte.

7. Offentlich-rechtliche Eigentumsbeschrinkungen
-werden als neuer Informationsinhalt der awmtlichen
Vermessung eingefihrt und enthalten Z.B.
“Informationen {ber Schutzzonen oder Baulinien.

€. Unterirdische Leitungen
wie z.B.: 0l-, CGas- oder Wasseleitungen.

9. Hoheninformation
Diese Ebene bildet die Grundlage fiir den Aufbau
eines Geldndemodells {enthdlt kotierte HOhenpunkte
und Gelindekanten).

10. Information iliber Bodennutzung,
‘beinhaltet eine grobe Unterscheidung zwischen
Siedlungs-—, Landwirtschafts,- Forstfldchen etc.
und eine detailliertere Beschreibung innerhalb der
einzelnen Kategocrien.

11. Administrative Einteilung
: Gemeinde~ und Quartiernummern und ihre Namen.

Die vorher erwihnten Hauptaufgaben der amtlichen Vermessung
k8nnen natlirlich weiterhin erfilillt werden. So ergibt die
Kombination der Ebenen 1 bis 6 den traditionellen
Grundbuchsplan; der lUbersichtsplan ist durch Kombination der
Ebenen 1 bis 5 und 2 darstellbar.
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3 Anforderungen an ein EDV-System

Die Wahl der EDV-Hard- und Software, die 1im Rahmen der
amtlichen Vermessung eingesetzt werden scoll, ist
grundsdtzlich frei.

Die Anforderungen, die an die Funkticnalit8t, Betriebs- und
Datensicherheit der =einzusetzenden EDV-Systeme gestellt
werden, sind in /3/ genauer festgelegt. 1Im folgenden werden
stellvertretend ein paar Punkte herausgegriffen, die iiber
die {iblichen Anforderungen an ein LIS hinausgehen.

3.1 Datenaufbereitung

Die Datenaufbereitung umfaBt Plausibilitdtspriifungen, die
sicherzustellen haben, daB nur Resultate 1in das Systen
aufgenommen werden, die den Vorschriften eantsprechen.

Diese Vorschriften umfassen - je nach Datenebene ~ gewisse
Genauligkeits- und Zuverldssigkeitsanforderungen,
topologische Bedingungen ‘und Definitionen, welche

Informationen unbedingt vorhanden sein miissen.

Z.8. sind fiir jeden Punkt neken den Lage- und
H8henkoordinaten folgende Informationen abzuspeichern:

- Punkttyp: _
unterscheidet zwischen Punkten, die speziell
gekennzeichnet sind und nicht gekennzeichneten
Punkten. ‘
Gibt flr gekennzeichnete Punkte die Art der
Kennzelichnung an {Markstein, Bolzen etc. ).

- Punktart:
beschreibt den Verwendungszweck des Punktes { im
allgemeinen ein Verwels, Zu welcher(n)

Datenebene({n) dieser Punkt gehbrt).

~ Qualitdtscode: ist ein MaB flir die werreichte
Genauigkeit und Zuverldssigkeit des Punktes.
Er setzt sich zusammen aus: -
dem Quotienten aus der geforderten
zu der erreichten QJenauigkeit und
dem Quotienten aus der geforderten
: zu der erreichten Zuverlidssigkeit

- Mittlerer Fehler: flir Lage und Hdhe

- Bestimmungsart:
Code der angibt, wie der Punkt aufgenommen wurde
{(vermessen, digitalisiert, photogrammetrisch erfaBt
etc. }.
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3.2 Datenverwaltung - "DIE GULTIGKEITEN"

Auf die Datenverwaltung wird in der RAV besonderes Augenmerk
gelegt, da der Wert der Daten l8ngerfristig nur
sichergestellt werden kann, wenn diese immer richtig,
vollstdndig und aktuell zur Verfligung stehen.

Fiir die Verwaltung sind Datenbanksysteme einzusetzen, die
folgende Funkticnen erfiillen:

- Alle Daten einer Verwaltungselnheit missen en bloc
verwaltet werden.

- Verschiedene "Zustdnde" von Daten sollen
gleichzeitig behandelt werden.
Perzeit sind folgende Zust3nde méglich:

Rechtsgiiltig:
Rechtsverbindliche Objekte oder Tatbestdnde,
die derzeit in Kraft sind. :

Pendent:

Die den Vorschriften der amtlichen Vermessung
entsprechende Information, die noch nicht in
Kraft gesetzt ist.

. Ungliltig/Nicht mehr gliltig:
Objekt oder Tatbestand, der einmal in Kraft
war, -aber keine Rechtsgiiltigkeit mehr hat.

Nicht definiert:
Aktueller Zustand filir Datenebenen, die nicht
rechtsverbindlich sind.

Projektiert:
- Geplant, kann definitiv werden {nur fir
Datenebenen, die nicht rechtsverbindlich sind).

Geldscht: N
Hinwels auf Information, die einmal vorhanden
war, aber geldscht wurde.

- Die Uberfiihrung von einem Giiltigkeitszustand in
einen anderen darf nur unter Programmkontrolle
durchgefiihrt werden, auch die Konsistenz innerhalb
eines OGiiltigkeitszustands muf immer gewdhrleistet
sein.. - : S :

Das gleiche gilt generell fiir alle Datendnderungen,
die nur unter Kontrolle des DB-Verwaltungsssytems
moglich sein diirfen.
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~ DPie Rekonstruktien ven geldschten, nicht mehr
gliltigen Zust8nden ist llickenlos mdglich.

3.3 Datenausgabe, Datentransfer - "Die AVS"

Neben dem Plan flir das Grundbuch als eine M&glichkeit der
Datenausgabe 1ist die ‘'amtliche Vermessungsschnittstelle®
(AV8) von besonderer Bedeutung. '

Der Grund fir eine einheitliche Schnittstelle zum
Datenaustausch ergibt sich aus

- der Dezentralislerung und Vernetzung von Systemen,

- der Notwendigkeit, Daten von alten Systemen auf
neue Ubertragen zu kbnnen,

- dem Umstand, daB der Benutzer nicht mehr Pline,
ondern Daten erhdlt,

Da die Schnittstelle offen flir zuklinftige Anderungen oder
Erweiterungen sein muf, wurde flir die AVS kein starres
Format sondern. esine Datenbeschreibungssprache gewdhlt, die
den Umfang, die Struktur und die Reihenfolge fiir den Daten-
transfer beschreibt.

Diese Beschreibungssprache arbeitet mit einem vorgegebenen
Satz von Syntaxregeln, Notationen und Schlisselwdrtern, die
Festlegung der AVS erfolgt dabei auf 3 Stufen:

~ Die logische Stufe legt fest, welche
Datenaustauscheinheiten durch die AVS geregelt
werden, in welcher Reihenfeolge die Daten
transferiert werden sollen und wie bescndere

Informationen ausgetauscht werden.

~ Die Format~Stufe legt ein Text-Format,
Trennungszeichen etc. fest.

- Die Hardware-sStufe regelt die
Hardware—-8Schnittstelle.

4 Realisierungskénzept

Die Realisierung der Reform wird stufenweise erfolgen und
sich Uber 2 bis 3 Jahrzehnte erstrecken.

Der Orunddatensatz, der iiber das ganze Bundesgebiet
einheitlich erfaBt werden soll, hat dabei Prioritdt. Die
Erfassung optionaler Daten soll von den einzelnen Kantonen
selbst organisiert werden.
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Der erste Schritt der Realisierung erfolgt auf Gemeinde-
ebene, wo Geometer, Gemeindeverwaltungen und Dritte (z.B.:
Versorgungsunternehmen oder Post) die Daten mit
selbstdndigen, unabhidngigen Systemen erfassen. In einem
zweiten Schritt sollen diese Systeme miteinander verkniipft
werden.

4.1 Aufgaben der Beteiligten

Bund, Kantone, Gemeinden und Geometer sollen zusammen fir
die Erstellung und Verwaltung der Daten verantwortlich sein,
wobel jeder einen genau definierten Verantwortungsbereich
zugeteilt bekommt.

Auf Stufe Bund soll mit einem Minimum an Vorschriften
gearbeitet werden, um fir bundensweit relevante
Informationen sicherzustellen, daB diese {iber das ganze
Bundesgebiet einheitlich vorliegen.

Kantonale Vermessungsdmter sind Informations-— und
Koordinierungsstelle filir CGemeinden und Ceometer, die die
Erfassung, Bearbeitung, Verwaltung und Darstellung der Daten
organisieren und delegieren sollen. Um d<die angestrebte
Einheitlichkeit erreichen zu kdnnen, wird man gerade in
diesem Bereich tiefgreifende Veranderungen und Anpassungen
durchfiihren miissen.

Gemeinden und Ceometer werden als Hauptanwender der neuen
amtlichen Vermessung Informationssysteme in ihren Biiros
installieren, um mit den Daten .des ~numerischen Mehrzweck-
katasters arbeiten zu kBnnen.

4.2 Rechtsprobleme

Wir haben nun kennengelernt, wie in der RAV rechts-
verbindliche Daten abgelegt und verwaltet werden und welche
Anforderungen die Reform an EDV-Systeme stellt, die dazu
singesetzt werden sollen.‘ - _—

Bezliglich der Rechtswirkung der amtlichen Vermessung ergeben
sich durch die Reform keine grunds#tzlichen Anderungen:

Die amtliche Vermessung muB welterhin filir die durch die
Verschriften verlangte Richtigkeit ihrer Informationen
garantieren kdnnen und grunds#@tzlich auch dafiir einstehen,
wenn ein Beniitzer durch fehlerhafte Angaben =zu Schaden
kommt .

Interessant erscheint im Zusammenhang mit der vorgesehenen
Reform  die Frage nach weitergehender Haftung ‘bei eventuell
auftretenden Schiden oder Mingeln: .

Wie weit kann der Herstsller eines EDV-Systems zZur
Verantwortung gezogen werden, wenn nachgewlesen werden kann,
daBl diese Schdden aufgrund von Fehlern im System entstanden
sind 7
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Diese Fragen sind nicht nur im Rahmen der RAV interessant,
sondern auch allgemein beim Einsatz von Gecgraphischen- bzw.
Landinformationssystemen, wenn man an Anwendungen denkt, wo
GIS/LIS =zur politischen Entscheidungsfindung (z.B.: bei
Umweltvertrdglichkeitspriifungen) eingesetzt werden.
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EINRICHTUNG EINER HYDROGRAPHISCHEN DATENBANK -
GEZEIGT AN EINER FALLSTUDIE

G. BRANDSTATTER, TU und Ing.Bliro Graz

Summary: The limestone massif Hochschwab in the northeast of
Styria saves an extensiv resource of water. Its southern part
now is to be used for the supply of some styrian towns. The
obligatory observation of the water budget is done by numerous
hydrographic controlpoints at altogether five different valleys
(=regions) 1in the south of the massif. Some of the observations
are performed continuocusly since 1971. In order to make pos—
sible hydrographical interpretations over longer periods, the
whole data were saved into a data base, which is installed at a
simple personal computer (Schneider PC 1512 3SD). The input of
data may be done on the keybord,by means of a digitizer or from
a 5%"—disc.The ocutput is provided for printer.plotter and disc.
The programs of the data base are written with dBASE III+, the
other programs with BASIC, all under MS.DOS, and are compatible

to XT— and AT-microcomputers.

1. Allgemeine Bemerkungen.

Der Begriff “Landinformationssystem" 1st sehr schlecht wis—
senschaftlich faBbar, da er auf verschiedenen Primarbegriffen
wie Information ( =Datenerhebung oder =weitergabe ), Datenbank
{ =System der Datenhaltung ) und Datenverarbeitung ( Hard- und
Software fir die gestellte Aufgabe } beruht, deren geordnetes
Zusammewirken erst das Informationssystem ergibt.Das erfolgrei-
che Management solcher Systeme beruht daher im wesentlichen
auf der sachgerechten Handhabung der erwiahnten Komponenten und
veranlapt eigentlich zwingend die Vorflihrung mittels Fallstu-
dien.Dies vor allem dann, wenn ein Datensystem schon als "black
box" vorliegt und der Begriff "Land" hinsichtlich des Umfanges
seines Datenbestandes unter Berilcksichtigung der relevanten
geowissenschaftlichen Beitrage ausdiskutiert ist. Die Vielfdl-
tigkeit solcher Dbereits hochspezialisierter Daten wird im Rah-
men dieser Arbeitsstagung deutlich sichtbar. Hydrographische
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Bild 1: Die geographische und geologische Situation (aus Fabiani 1980)
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Daten bilden da nur eine kleine Untergruppe, welcher jedoch
aufgrund ihrer fundamentalen Bedeutung flr unsere Bedurfnisse
groptes Gewicht beizumessen ist.

2. Becbachtungsbereich und Mefarten.

Das Beobachtungsgebiet umfaft die gesamte Siidseite des Hoch-
schwabs vom Prabichl im Westen bis zum Seeberg im Osten. Auf-
grund seiner naturlichen Gliederung 1ist es in funf Regionen
(Bild 1) eingeteilt, die nach ihren Hauptorten benannt sind:
Eisenerz (E), Tragop (T), St. Ilgen (1), Feistring (F), Seewie~
sen (S5).

Wasserverbond
Hochschwab Sid

[ 1 [ l
E T / S

f:
IHEl DEED DREE BEEE

|

Region St. llgen

MIt: 8,L,D B19: L

M12: 5,L,D BI10: S,L

BIt: L BI11: L

BI2: S,L BI12: L

B13: L BI13: L

Bla: L vBIit: 8,L,Q,P

BI5: L

Bié: L TRAWI: 8,6,T ... Niederschlag
BI7: L

Big: L BUCH: s,6

.. Niederschlag

Bild 2: Schematischer Aufbau der Datenbank. Abkirzungen fir die MeBarten:
S... Schreiber, L... Lichtlot (mit B=Bohrung), L... Lattenpegel (mit

M=Mefwehr), D... DurchfluB bei M, Q... DurchfluB bei VB (=Vertikal-
brunnen), G... GefaB, T... Temperatur
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In diesen werden die Ublichen MePverfahren eingesetzt. Sie
unfassen:

a) Messung des Grundwasserstandes in Vertikalbrunnen (VB) und
Bohrungen (B): MeBmittel sind Lichtlot und Pegelschreiber,
es fallen alsoc diskrete und kontinuierliche Daten an.

b) AbfluPmessung in natlirlichen Gewdssern und an Quellen mit-
tels MeBwehr (M), entweder kontinuierlich (Schreiber) oder
diskret (Lattenpegel) und Kalibrierung durch Messung der
FlieBgeschwindigkeit bei verschiedenen Wasserstanden.

c) Pumpversuche an Entnahmestellen (Vertikalbrunnen) mit di-
rekter DurchfluBmessung (Q), ebenfalls diskret und konti-
nuierlich

d) Messung des Niederschlages (N) mittels Ombrometern (mit
Schreiber), einige mit Totalisator oder auch Temperatur—
registrierung.

Diese Einrichtungen waren bei Aufbau der Datenbank im Jahre
1986 wvollstandig vorhanden, einige MeBreihen reichten bis ins
Jahr 1971 (!) =zurlick. Es lag also der sehr wvorteilhafte Fall
vor, daf die Struktur der Datenbank den geographischen und mep-—
technischen Gegebenheiten (Bild 2) nachempfunden werden konnte,
wobeil die Gesamtdimension vorerst durch insgesamt 78 Mefstellen

vorgegeben war.

3. Entwurf und Ausfihrung der Datenbank

Die Datenbank kénnte gemadf Bild 2 streng hierarchisch aufgebaut
sein. Aufgrund des mit hierarchischen Strukturen verbundenen
hohen Verwaltungsaufwandes, der geringen Flexibilitat und der
umstdndlichen Zugriffspfade werden sie im Bereich der Mikrocom—
puter nicht verwendet. Fiur diese hat sich der Typ der relatio-
nalen Datenbanksysteme oder, verstandlicher ausgedriickt, der
tabellarischen Datenbanken durchgesetzt. TIhre Eigenart besteht
darin, daB jede Zeile (=Tupel) der Tabelle neben den eigentli-
chen Sachdaten genau so viele zusatzliche Informationen (Attri-
bute) enthalten muf, wie Suchbegriffe fur das System vorgesehen
sind. Fur die Implementierung steht eine Fille von Programmpa-—
keten (Tab. 1) zur Verfigung, die teilweise wie eigene Program—
miersprachen 2zu handhaben sind. Sco auch die fiir den gegebenen

Fall ausgewdhlte Systemsprache dBase III+, die ja allgemein be-—
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Vor allem muf angesichts des umfangreichen

kannt sein dirfte.
Angebotes an Komplettsystemen betont werden, dap es sich nicht
auszahlt, selbst ein derartiges System aufzubauen, da die dabei
entstehenden Kosten ganz einfach zu hoch waren und im Falle ir-

gend eines plotzlichen Auftrages auch die Zeitfrage zu bedenken

ist.
1 Name 2 Anbieter 3 Hardware 4 3 3 Anz.Date
Adad 9 Simware Berlin I1BM PC/XT u. Kompatible 254 k.A,.
Adimans A.D.F. Karlsruhe IBM PC/XT u., Kompatibie 2546 3t
AFS-Dataking AFS, Disseldor¥ IBM PC/XT u. Kompatible 126 kA,
Archiv Mespo, Stuttgart IBM PC, Kompatible 236 1
Assistant-File i8M Stuttgart 1BM PC/XT/AT 128 i
Biblis-Literat, Bense, Coesfeld IBM PC/XT, Apple 128 + 298
Condor Hewl . Packard, Hamburg HP 150 b1 koA,
Dataease M&T Boftware, Minchen IBM PC/XT, Kompatible 192 k.A.
DBasa 111 Ashton Tate, Franké. I1BM PC/XT/AT u. Kompat. 320 unbagrenzt
Delta 4 Campsaft, Empfingen 1BM PC/XT/AT, Wang, DEC 256 unbegrenzt
Doss IBBG, Minchen IBM PC/XT u. Kompatible 2354 unbegrenzt
F&A Maxxum, Minchen IBM PC/XT/AT u. Kompatible S12 unbegrenzt
Faocus Roland Berger, Minch. 1BM PC/XT u. Kompatible 512 unbagrenzt
Framework Il Ashton Tate, FFM I18M PC/XT/AT u. Kopatible 320 unbegrenzt
Fred Banse, Caesfeld IBM PC/XT/AT, Appla 128 233
Gedata Gerdts, Breman IBM PC/XT, Seika, Sirfus, 128 unbagrenzt
Halix Softsel, Minchaen . Apple Macintosh 512 unbegrenzt
Knowledge-Man ADV/ORGA, Wilhelmsh. I1BM PC/XT/AT, Wang, DEC 192 unbegrenzt
Lotus 1-2-3 Lotus, Minchan IBM PC/XT/AT u, Kompatible 256 1 Blate
MS-File Microsott, Mdinchen Apple Macintosh 128 -
Open Access ' 8P1 Munchen IBM PC, Siemns, Olivett{ 234 unbegrenzt
Oracle . Oracle, Minchen 1B PC/XT u, Kompatible 812 unbugrenzt
PC-File I1I Abele, Easlingen IBM PC u. Kompatible 128 unbegrenzt
Reflex - Heimsceth, Minchen 184 PC/XT/AT, Kompatible Ja4 unbegrenzt
Symphony Lotus, Minchen I18M PC/XT/AT, Kompatible 384 1 Blatt
Unjdat Henrichich & S, Bochum IBM PC/XT, HP-Rechner &40 unbaegrenzt
Wang-DB Wang, Frankfurt Wang~PC 2386 1
1 Name & Anz 7 Anz.leic . B Schlisse ? Progr.Sp 10 Schnittst, 11 Password
Adad 9 25000 2048 23 Pascal - ja
Adimens 32767 4094 &3 Pascal Multiplan Ja
AFS-Dataking 73 4000 1 Basic AFS~Text Jja
Archiv 156000 312 9 Pascal - . ja
Asnjetent-File 3200 kK.A, Jades KA. fAssletent-Serie o
Biblie~Literat. kA, 308 unbaegraenzt Pagcal Hultiplan ja
Condar 63333 tooo unbagranat Assembler Wordstar,; Lotus k.A,
Datsaase KA. 4000 286 Assembler l.otua Jja
DBesa [II 1 Mio 4000 7 Jja Datetl [ Framework 11 -
Delta 4 32000 2000 90 Assembler Wordetar, Lotus ja
Doss unbag. unbagrenzt - K.A. Wordstar, Word Ja
F&A 16 Mio unbagrenat 118 C, Lisp Lotus, DBase -
Focus ~ unbag. unbegraenzt unbegrenzt kK.A. kK.A,. ja
Framework I - 32000 bis 44000 KePo K.A. DBase nein
Frad Kefe 108 unbegranzt Pascal Multiplan ja
Gedata 65533 1817 1 Assembler K.A, ja
Halixn ke.A, unbagrenzt 8 K.A. Macintosh~Progr. ja
Knowledge-Man &3933 6£553% 233 [o] MDBSITI, Text Ja
Lotus §-2-3 1 Bl. 2596 X 240 236 c Symphony, Jazz nein
Meé-File &£3535 327467 1 K.A. HMultiplan, Word nein
Opan Access 32000 1024 135 . Assembler DBasell nain
Qracle kA, .32 kB 240 . kAL a
PC~-File ILI 32767 1663 42 Basic Lotus, Wordstar Ja.
Reflex &5533 323512 k. A, c Lotus, DBase "K.A,.
Symphony 8194 256 X 240 236 [+ Lotus Jazz Jja
Unidat unbeg. &4 000 unbegrenzt Pascal k.A. K. A,
Wang-DB kefo unbegrenzt unbegrenzt c Wang-Taxt kafo

Tab.1: Am Softwaremerkt erhéltliche Datenbanksysteme (sus Ellenrieder 1987)




- 238 ~

Die Gliederung wurde konkret so vorgesehen, daB fiir jede der
Mefstellen eine Teil-Tabelle (Subdatei) vorhanden ist, welche
in der Kopfzeile den Namen enthalt, der sonst hochredundant in
jeder Zeile (=Datensatz) stehen mifte.Der Zugang zu diesen Tei-
len erfolgt hierarchisch von den Regionen aus, der Zugriff zu
den einzelnen Datensatzen indexgesteuert iiber das Datum. Der
Aufbau des Datensatzes hat daher die in Tab. 2 ersichtliche
Form (Albrecht 1983):

T 1
Name i Datum l Mefwert ] MeBart
] L [
{ { i
Format | date ‘ numer . | alpha
f i —
Dim. | 8 Byte | 5 Byte | 1 Byte

Tab. 2: Internes Datenformat

Der Speicherbedarf flr einen eingegebenen Mefwert ist dem—
nach mit 14 Byte gegeben, woraus als grobe Schatzung eine
Datenbankgrofe von ca. 14 MByte folgt.Es war also ein Mikro-
computer mit 20 MByte HDU vorzusehen, im gegebenen Fall eiln
Schneider PC 1512 SD mit nachtrdglich selbst eingebauter
Festplatte.

Die Datenbank sollte folgende Anforderungen erfiillen koénnen
(Bild 3):

a) Daten auflisten (auf Bildschirm oder Drucker)

b) Daten bearbeiten (anzeigen, eingeben, editieren, loschen)
¢) Daten ibernehmen (vom Digitizer, von Diskette)

d) Daten ubergeben (an Plotter, an Diskette als ASCII-File).
Die Sequenz des Aufrufes hat folgende Stufen

1. Wahl! einer der angefithrten Funktionen a), b), c}, &)

2. Wahl einer Region

3. Wahl einer Mefstelle (Subdatei steht zur Verfigung)

4. eventuell Wahl einer Unterfunktion 1t. Submenu

Samtliche Moglichkeiten k&nnen iiber Menufelder angesteuert

werden.
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15.02.89 '[ HYDROLOGIE - DATENBANK (C) 1987 by W. KLOSTIUS l(710:02:43<
‘ HAUPTMENU | —— ey

(1) DATEIEN AUFLISTEN

(2) DATEIEN BEARBEITEN
(3) DATEIEN UBERNEHMEN

{4) DATEIEN UBERGEBEN

[ Beenden mit <E> ]

r15.02.89J[ HYDROLOGIE - DATENBANK {C) 1987 by W. KLOSTIUS ‘[ 10:02:59 l

WAHL DER REGION |——r—

(1) EISENERZ

(2) FEISTRING
(3) SEEWIESEN
(4) ST. ILGEN

(5) TRAGOSS

< BEARBEITEN >

[ Hauptmenu mit <RETURN> J

|

[ 15.02.89 }I HYDROLOGIE - DATENBANK (C) 1987 by W. KIDSTIUS—H 10:03:50_l

DATEL BEARBEITEN

(1) ANZEIGEN

(2) EINGEBEN
(3) EDITIEREN

{4) LOESCHEN

Beenden / Wahl der Station mit <RETURN>

[ Region => ST. ILGEN / Station => MIl l

r15.02.89 ILHYDRODOGIE - DATENBANK (C) 1987 by W. KLOSTIUS—jI 10:03:35

(A) MIL {J} MIlo (8) BI9 (2) BUCH

(B) MI2 (K) BIl (T) BIlo

(cy M3 (L) BI2 (U) BIl1

(D} MIa (4) BI3 (v} BI12

(E} MIs (N) BI4 (W) BI13

(F) MI1é {(0) BI5 (X) VBIL

(G) MI17 (P} BI6 (¥) MUIA

{H) MIs (Q) BI7 {2) TRAWI

(I) MI9 (R} BIB (1) ILGNE

< Region => ST. ILGEN BEARBEITEN >~
! Beenden / Wahl der Region mit <RETURN>

Bild 3: Hierarchische Start-Sequenz der Hydrodatei
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4. Einbringqung der Daten.

Wie bei jeder Neuanlegung einer Datenbank bildete auch hier
die Erfassung der Altdaten den spiirbaren Engpass, vor allem,
well ein groBer Anteil derselben in rein tabellarischer Form
vorlag und manuell einzugeben war. Etwa 35% der Altdaten war
fur verschiedene hydrologische Gutachten bereits digital er—
fapt, weshalb auch der schon erwihnte Dateneingang von Dis~
ketten vorgesehen ist. Schlieflich wurde fir die Erfassung
der diversen Mefregistrierungen natiirlich ein Digitizer ein-
gesetzt. Das entsprechende Programm war verhaltnismaBig auf—

wendig, da von Grundwasserpegeln, Lattenpegeln an MeBwehren,

aser it % Aufzeichnung von #7.AFL bis -2 ¢ Zeitmafistabis 1 Teibstridi— 4 Sid. (32 Tuye Umlouf)r
or A4 Aufgelegt “~ Ulir, abgenommaen Uhe Registriermafistab ¢ :
i IR RIRD - T ] THITT F
T T
ML i I
;i ;{ il i st sih a LU L HH ;
Hik i : : till
tﬁLT 'fi' i i !
i BRI i L (“ it
i ] HEH T L
Al il e
il AR
il S il
1 LB J H HH 4
HiHie [
{ i ', AERIERMIN 1] H 1
| i i ’>
il g it " IR 1 L L BEIRNN Tﬁ.
i !
; | t 'i H H L H1+1
H L s L A L -
i ! 1 L
LT 1 ; ¥~~rmjr
il Ll | LiditiL RARARALTRNRERRRAANE,
Tl ‘ HHHHIH H
R i il :
il A = | 1 i |
A AR AR kT ikttt
i IRatHT : 1
L _ :
i I i | e Lt
it S L M .
f LI ih i ittt
I i T HTIH: 2R
l THIHE LU L i
ﬂ I HHiHE 1 1 T ‘ i
BRI | HHkHitt e
s SR P 5 : I
bl o107 1121814115161 17118110(20( 21|22|23|24|25|26|27128-120|30| 3132

Bild 4: Niederschlagsregistrierung mit Unterbrechung (links) und Ent-
leerungen des MeligefaBes
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direkten DurchfluPmessungen bei Pumpversuchen und Nieder-
schlagsschreibern die Werte in der jeweills spezifischen Art
zu ubernehmen waren. AuPerdem sind diese Schriebe haufig ge-—
stort, weisen Sprunge auf und haben verschiedene Absicherun-—
gen hinsichtlich Bereichsiberschreitung (Bild 4), deren Be-
ricksichtigung im Verarbeitungsprogramm enthalten sein muBte
(Menu in Bild 5).

******t*********Betriebsarten******************

1> Datenfile einrichten
2> Initialisieren
3> Digitalisieren
0> Ende (Betriebssystem)

Ihre Wahl
Cursorbedienung:
Acknowledge .... Bestidtigung einer Ubermittlung
gpck. ........... Korrektur der vorhergehenden Messung
antlnug ....... Fortsetzung durch Rickkehr zu * Initialisierung *
Discontinuity .. Ankiindigung eines Sprunges o. Umkehrpunktes
End ...l Beendigung und Riickkehr zu * Betriebsarten *

Zusatz: Ausfdlle in der M I T T E zwischen zwei
Tagesordinaten mit CURSOR-A markieren

Bild 5: Korrekturmdglichkeiten im Digitalisierprogramm

Zur spezifischen Verarbeitung der Lattenpegelwerte von Mef—
wehren ist noch zu erganzen, daP diese durch eine Kalibrier—
funktion ("Schlisselkurve”) vor Ablegung in der Datei in die
Dimension 1/sec umzurechnen sind (Kreps 1975), welche durch
Messungen der FlieBgeschwindigkeit in definierten Gerinne-

profilen nach der Formel

Q= J{v*dF

laufend zu kontrollieren sind. Dies bedeutet, daB fir jedes
Mefwehr eine spezielle, jederzeit variierbare Kalibrierfunk-

tion mit vorzusehen ist.
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REGION ST.ILGEN  NESS-STELLE & TAAWI
- MESS- ART ¢ 0 MESS-JAHR 19713
DINENSION CN

MASS-STAB : 1 C =5 CA

| M ’ L. T b L _,,_“_.I_,
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.
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Bild 6: Niederschlagsdiagramm BRANDSTAETTER 1 GUTIANN , GRAZ
ZENTRAL- WASSERVERSORGUNG

HOCHSCHWAB- SUED

REGION ST.ILGEN  MESS-STELLE & vBI1

— BESS-ART ¢ P MESS-JAHR 1986 -
DINENSION 1

- MASS-STAB : 1 C =21 -

15-]

lll “"lll. e 25-]

T Y |

Fous

: s = : ; ; i
JANUAR FEBRUAR NAERZ APRIL nAl JUNL JuLl AUGUST SEPTENBER OKTORER NOVERBER DEZENBER

. . . BRANDSTAET CUTNANN , GRAZ
Bild 7: Ganglinie des Grundwassers e ¢ "
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5. Datenausgabke.

Die gegenwartig wichtigste Ausgabeart ist die Graphik. Sie
hat die Form von Stabdiagrammen flir Niederschlage (Bild 6)
oder Ganglinien fur Grundwasser (Bild 7)) und Durchflupwerte.
Taballen gind, aufer su Eontrollzwecken, nicht gefragt. Fir
nachfolgende wasserwirtschaftliche Prognosen, bei welchen
samtliche Daten rdumlich und zeitlich korreliert werden, ist
jedoch die Datenubergabe mittels Disketten zweckmafig, da
die meisten Mittel—- und Grofrechner MS.D0S-fahige Periphe-

rien fuir die Dateniibernahme aufweisen.
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Landinformationssysteme auf PC - Basis

(Dipl.-ing. Christoph Hatzenberger & Hubert Nowotny, WEILAND.)

Wir wollen der nachfolgenden Auseinandersetzung mit dem oben genannten Thema eine
klare Basis geben und deshalb zu Beginn einige Begriffe definieren :

Unter einem Informationssystem verstehen wir eine Konstruktion, die es erlaubt, Daten,
die mit bestimmten Dingen (einem {ibergeordneten thematischen QOrdnungsbegriff) in
Zusammenhang gebracht werden kénnen, zu transportieren und zu bearbeiten. Bei einem
Landinformationssystem (LIS) handelt es sich dabei im speziellen um (ortsabhéngige)
Daten, die mit der Erdoberflache oder dem knapp dariiber oder darunter befindlichen Raum
verbunden sind. Zu dem Begriff LIS gehéren also zwei unterschiedliche Arten von Dingen,
die Daten und das Programm, das mit diesen Daten etwas macht.

Der zweite Begriff, der einer genaueren Erkldrung bedarf, ist der PC, der Personal
Computer, der mit seinen beiden Initialen in den letzten Jahren Gberall zitiert wird. Wir
wollen darunter einen Computer auf Basis eines bis zu 32 Bit Prozessors verstehen, der mit
einem nicht multiuser- und nicht multitaskingfahigen Betriebssystem arbeitet. Diese
Einschridnkung wird hier und heute deswegen getroffen, weil die Anwendersoftware fir die
derzeit bereits angekiindigten multiuser- oder multitaskingfahigen Betriebssysteme noch
auf sich warten laBt, wir daher in unserer Argumentation vom heute allgemein
zugénglichen Stand der Technik ausgehen miissen. Dabei handelt es sich eben um Rechner,
die auf Prozessoren der 80x86 - Familie basieren (der modernste und deshalb fir
Aufgabenstellungen zu unserem Thema einzusetzende trégt die Bezeichnung 80386} und
unter dem Betriebssystem MS-DOS bzw. PC-DOS laufen.

Im Anschlu3 an die Begrifisbestimmung stellt sich nun jedoch sofort die Frage, warum
Landinformationssysteme auf PC-Basis einer eigenen Behandlung bediirfen und nicht mit
Landinformationssystemen schlechthin - die es auf GroBrechnern ja seit geraumer Zeit gibt
- unter einen Hut gebracht werden kénnen.

Diese Frage 1dRt sich am einfachsten mit der Anzahl der weltweit installierten Personal
Computer beantworten. Diese weit verbreiteten Rechner, die in den letzten Jahren in allen
Gebieten Einzug gefunden haben, werden in unserem Kulturkreis heute schon von
jedermann als gerne verwendetes und durchaus alltdgliches Werkzeug akzeptiert. Die
Grinde fir diesen Siegeszug einer Maschine sind primar finanzieller Natur. Mit dem immer
noch schneller und besser gemachten Personal Computer, fiir den im Zuge dieser
historischen Entwicklung die groRte Softwarebibliothek der Welt verfligbar geworden ist,
ist Computerleistung entscheidend verbilligt worden. Der Einsatz dieses PCs wurde fiir
immer mehr Betriebe leistbar und rentabel. Dadurch wiederum stieg die Verbreitung der
Maschinen und die Vielfalt der dafiir zur Verfliigung stehenden Software in geradezu
tiberwiltigendem Ausmal. Diese Entwicklung hat auRerdem auch den Markt far
Peripheriegerate entscheidend belebt.

Bei GroBrechnern ist das in vielen Gebieten noch nicht der Fall. Zwar verzeichnen auch
diese Maschinen - so wie alle anderen, die mit der Entwicklung des Marktes leben missen -
gewaltige Leistungssteigerungen und die dafiir vorhandenen Programme werden immer
universeller und leistungsfédhiger, die Kosten fiir Rechnersysteme der mittleren und groen
Klassen bewegen sich aber immer noch in Gegenden, die auBerhalb bis weit auerhalb der
Reichweite der Mehrheit der investoren liegen. Daneben haftet an diesen Systemen auch
immer noch der Anschein der Kompliziertheit, wir vermissen die vom PC her gewohnte
Benutzerfreundlichkeit und Transparenz; Angst und Scheu vor diesen Computern treten
doch immer wieder auf.

Landinformationssysteme kénnen nun durchaus auch fiir kleinere Bereiche und kieinere
Wirkungskreise nutzbringend und vorteilhaft angewendet werden, wobei die anfallenden
" Aufgabenstellungen auch von (modernen und leistungsfidhigen) Personal Computern
durchaus zur Zufriedenstellung des Anwenders bewerkstelligt werden kdnnen. Dabei muB
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zusétzlich zur Verbreitung der PCs natlirlich die technische Entwicklung auf diesem Sektor
ins Kalkil gezogen werden. Die Leistung der jeweils flihrenden Modelle dieser
Rechnergattung ist in den letzten Jahren sehr stark gestiegen und es ist nicht anzunehmen,
dall weitere erhebliche Fortschritte ausblieiben werden. Dadurch ist die Argumentation,
diese Rechner seien fliir gewisse Dinge einfach nicht geeignet, in den letzten Jahren schon
ein paar Mal am Ziel vorbeigegangen. Es ist durchaus mdglich, daf Dinge, die wir heute am
PC noch fiir undenkbar halten, binnen kurzer Zeit bereits Realitdt geworden sind.

Das soll aber nicht bedeuten, da Landinformationssysteme nur auf dem PC denkbar sind,
wir haben natirlich bei dieser Rechnergattung auch mit einigen Einschrénkungen zu leben.

Die erste Einschrankung hidngt mit dem Betriebssystem MS/PC-DOS zusammen, das mit
einer Limitierung des Hauptspeichers von 640 KB die Gr6Be von ausfiihrbaren Programmen
beschrankt. AuBerdem handelt es sich dabei um ein single tasking - Betriebssystem, das
heilt, da immer nur ein Anwender mit einem einzigen Programm Zugriff auf die
Rechnerleistung hat. Diese Einschrdankung bringt bei ndherer Betrachtung allerdings auch
durchaus eine Reihe von Vorteilen mit sich; die Entwicklung von benutzerfreundlichen
Bedieneroberflichen wurde beispielsweise erst von dem Denkmodell eines persénlichen
Computers, der innerhalb einer Zeitspanne nur fiir einen Anwender und eine Aufgabe da
ist, initiiert. :

Die Kapazitdt des Massenspeichers, die immer wieder beméngelte Beschriankung des
bearbeitbaren Datenvolumens, wird auf der PC-Seite immer weniger ein Kriterium, wobei
man natiirlich sagen muB3, da} die Massenspeicher im Verhdltnis zur CPU und deren
Leistungsfdhigkeit erzeugt werden, da also auch die Kosten von CPU und
Massenspeichereinheit in einer gewissen Relation stehen missen, wodurch kleinere
Einheiten zum Einsatz kommen, als dies bei GroBrechnern der Fall ist. Der Anschluf} von
Massenspeichern mit groBen Kapazitdten bietet aber in der Welt des PCs an sich kein
Hindernis. Auch hier haben die letzten Jahre entscheidende Anderungen in Verfligbarkeit
und Preis von Zusatzgeraten gebracht.

Vor allem sei hier auf die Entwickiung des CD-ROMs hingewiesen, einer Massen-
speichereinheit, die Daten beliebig oft lesen, aber nur einmal schreiben kann, es dafiir aber
erlaubt, auf sehr kieinem Raum sehr viele Daten zu speichern und diese auch
auszutauschen.

Wir haben es aiso auf dem PC-Markt mit Systemen zu tun, die sich sehr rasch entwickeln,
eine bunte Vielfalt an Peripheriegerdten aufweisen, im Moment aber noch ein bilchen mit
den Betriebssystemen limitiert sind.

Der Platz fiir Landinformationssysteme auf PC-Basis ist daher dort, wo ein flexibles System
bendtigt wird, das mit dem Einsatz von geringen Geldmitteln schnell zum Arbeiten gebracht
werden kann und bei dem die Hardware auch fiir andere Zwecke verwendet werden kénnen
soll. Ob die verwerteten Daten vor Ort erstellt werden oder aber lber
Datenkommunikationswege (iber Datentrdger oder zum Beispiel BTX) aus anderen
Systemen iibertragen werden, ist unerheblich.

Bei der Entscheidung sollen die Hauptargumente fiir den Einsatz dezentraler EDV -
Systeme im allgemeinen im Vordergrund stehen : Flexibilitit und Leistbarkeit des Systems
bei hinreichender Leistungsféhigkeit, Zusatznutzen durch Mehrfachverwendbarkeit ein und
derselben Hardware fiir unterschiedlichste Anwendungsgebiete, Anpassung an technische
Weiterentwicklung durch Aufriistbarkeit oder die Mdoglichkeit, Einzelkomponenten
auszutauschen und nicht zuletzt Kommunikationsfdhigkeit mit anderen Systemen durch
Datenkompatibilitat.

© Copyright by WEILAND.
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ARBEITSSCHWERPUNKT GEO-INFORMATIK LEOBEN -
ERGEBNISSE UND ENTWICKLUNGEN

J. WOLFBAUER, Montanuniv. Leoben

file auch einem Sektor der Urproduktion, dem Bergbau, zugewandie For-
sehungssparte beschiftigt sich die Montanistik und damit die Lecbner Univer-
sitat neben der Entwicklung des Know-hows, dem "gewufit wie", in der Mineral-
rohstofftechnologie seit dAnbeginn ebenso intensiv mit dem “"gewullt wo", als
Grundlage fir des Suchen und Abbauen von Lagerstidtien. Die dabeil angewandten
Methoden entsprechen im Grundkonzept einer Abfolge ausgehend von der Hef-
warterfassung tz.B. lithologisch/geologische Daten, Tektonik, Geochemie,
Geophyvsiky, (besr deren Auswertung und Dokumentation (geowissenschaft-
Liche/lagerstittenkundliche Kartenwerke) und minden abschliefend in die
Bildung wvon Hypothesen und Modellen sin {(Abb. 1). Mit Hilfe dieser Hypo-
thesenmodelle sollen verbesserts Einsichien in das und Erklarungen des
notwendigen Zusammenspiels von Voraussetzungen fur das Vorhandensein von
Lagerstitten und damit auch zum erfolgreichen Auffinden solcher erreicht

woerden kbnnen.

INHALTE der GEO-INFORMATIK LEOBEN

Ukologisch ~

Ukonomische Modelie

der Gesamtraumnutzung
e I

B »

Umweltchemie

Geologle, insb.
Sedimentgeologie

ittelbar: Individualld 8! von Problem—
bereichen wie z.B.:
Umwelt ie M ohstofle
Standortbewertung

Ing.Geologie

Higtorische,orisbezog: o
Fakten (Archive.[iterntur’

mittelfriatig: Integrierte Fragestellungen
kleiner Regionen;
Raumvertriglichkeiten

Datentibernahmen :
Geophysik
Bodenkunde
Gewlsger

ernerkundung
Folo,SnleHit;l

ROKAT Strukturdaten
u. Widmungen

Topographie

Abbildung 1

Diese formazle Grundstruktur der Informationsbearbeitungstechnik ent-
spricht insgesamt ganz dem der Informatik. Somit kann diese im Montanistik—

bereich angesiedelte Art der Erfassung, Auswertung und modellhaften Verar-
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snachattliche Fak-

tung als situatives Konzept o Inforaatik fir geowls

ten oder ke als Geo-Informatik angesprochen werden.

stitzt sich in seiner modernen Verwsltungsfora wnter

sltome (GI5)

Tas "gewut wo

anderen aud den intensiven Einsatz geographischer Informationss

tabh. 2. Die hesonderen Froblemstellungsn des Montanbereiches haben hisr @uw
ginger Reihe von wichtigen Sonderentwicklungen gefdhrt. So werden GIS wesent-
Tigh umfassender als im OGblichen Hormalfall benutzi. Etwa zur Gestaltung

.

wirkungsvoller, Suchstrategien erfolot eine modellhadte palicgeographische

Rekonstruktionen von Lagerstittenbildungshedingungen und deren Oberleitung

notwendigerweise in allen drei Rausdimensionen nch den zwischenzeitlich

vitgefundenen tektonischen Abliwfen in moégliche gegenwirtige Fositionen.
Der zweite bedeutends Fragenkomplse: der ortshezogenen Datenverarbeiltung

in der Montanistik beschaftiglt sich mit der Eramittlung des rausmlichen dus-—

iewerts von Stichproben, Aufd das gleich sinfache fusdrucksnivesu des

Tgewuft wo' gebracht, lassen sich hier amit Hilfe siner Statistik deg Oris-
berugs, der Geostatistik, Antworten suf die Fragen "wo noch?" und der damit

H -

verbundenen Erganzung “wie

INSTRUMENTE DER GEOINFORMATIK
REALISIERUNGSRAHMEN mit logischen Arbeitsblécken

Datenbank 7UNABME
Managament Dalenbasis LEISTUNGSFAHIGKEIT
Systern

Standard

Dolenbank
Management Dotenbasis

Hodsell —

Agorithmen

Dotenbanik
Management

GEOGRAPHISCHES
INFORMATIONSSYSTEM

Systam

Abbildung 2

sicher ist das?" eramitteln. Im sinzelnen werden in diesem Methodenficher

geklarts

- Der riumliche Zusammenhang =wischen Stichprobenaussagen (geostatistische
Strukturanalyse\;

~ die Voraussage von Wertgrifen in den Zwischenraumen von Stichproben {(geo-
statistische Interpolation);

~ die Beschreibung der Sicherheit dieser Voraussage (Varianzmodell in jedem
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Ditterpunktls
-~ die Wahrscheinlichkeit Fir das Oberschreiten von Schwellenwerten/brenzuwer -
ten im Raum {nicht parametrische geostatistische Simulation).

ff den Anwendungsfall bezogen heift das, daff Bergingenieure aus Stich-
proben (Bohrungen) sraitieln missen, wo und welche Wertstoffgehalle sie aus
dem sonst unbekannten Fels gewinnen kénnen. Die Abbildung 2 zeigt Wertstoff-
konzentrationen entlang von Bohrungen, aus welchen dann in unterschiedlichen
Horizonten die riumliche Verteilung des Wertstoffs errechnet ist. Dabei sind
nuy dene Werte dargestellt,welche eine geringere Streuung als 20 X aufwei-
sen. B liegt nahe, diese Methoden zur statistischen Behandlung ortsbheszo-
gener Meflwerte aus dem lagerstidtiengeologischen Bereich auch auf andsre
umweltrelevante MePBgrdfen mit Orisbezug zu Gberiragen. Dazu zeigt Abbildung
4 eine Luftglilebeobschitung [1] mit geostatistisch interpolierfien Beresichen
gleicher Konzentration von 503, unterlegt mit der Angabe der Aussagesicher-
heit dieser Interpolastion. Es ist Ieicht zu erkennen, welch wertvolle Hilfe
diese Geostatistik bel der Gestaltung von Mefinetzen leisten kann.

Schliefflich kann eine Desamtaussage auch aus einer einwandfreil durchge-
fihrten geostatistischen Interpolation nuwr dann befriedigend interpretiert
werden, wenn ein klares Bild Gber die SBualitit der =zugrunde liegenden Ein-
zelnefwerte bhesteht. Im Rahmen geophysikalischer Mefverfzhren und insbeson-
dere der Geochemometrie sind im Montanbereich effiziente Kontrollmethoden
entwickelt worden, welche im Gesamtkonzept der Geoinformatik einen unver-
rickbaren Stellenwert einnehmen. Ein Beispiel dazu folgt spiter.

Nach den Anwendungen geographischer Informationssysteme, des breiten
Einsatzes geostatistischer Methodik sowie der Mefwertkontrolle, der vierte
Bereich angewandter montanistischer Forschung, der in jingster Zeit wichtige
methodische Entwicklungen im Einsatzfeld Geo-Informatik ausgelést hat, grin-
det sich auf folgende Phanomene in Prospektion und Exploration:

0ft, duha in 99 von 100 Fallen ist man in der Lagerstiatiensuche und
Forschung mit der Situation konfrontiert, daf trotz aus Mefdaten positiv
abgeleiteten bzw. glinstig eingestuften Anzeichen doch kein den Erwartungen
entsprechendes VYorkommen gefunden werden konnte. Zum anderen ist in einigen,
zugegebenermaffen viel selteneren Fiallen die Frage aufzuwerfen: Warum haben
andere in Gebieten Lagerstidtten gefunden wo man selbst nichts finden zu

kdnnen Oberzeugt war?
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Diese naturgegebenen Besonderheiten, wie die durch Uberdeckung mit
leeren Gesteinspaketen gedidmpflen oder verfilschien MePwerte, machten ins-
besondere im Rereich der Geochemometrie die Enftwicklung neuer Methoden der
Mefidatenanalyse dringlich, die es auch zulassen, unabhingig von der Mefisig-
nalstirke relative Unterschiedsmaxima und auch gemeinsames abweichendes
Verhalten von Signalmustern mehrerer Variablen zu identifizieren und zu
interpretieren., Solche bisher in unserea Sprachraum nur exklusiv selten auch
in den Geowissenschaften eingesetzten komplexen Instrumente der emplorativen
Datenanalyse sowie der Methoden der robusten multivariaten Statistik fihrten
zu beachtenswerten Ergebnisseny daridberhinaus werden diese Methoden auch in
der Soziometrie, wo es offensichtlich d&hnlich gelagerte maskiertie Signale
und Signalmuster aufzudecken gilt, eingeset=t.

Wie werden nun diese Informationsbearbeitungsinstrumente in der Geo-
Informatik in Leoben strukturiert und als Ldsungshilfen eingeset=t? Die
Grundstruktur ist bereits in den ersten beiden Abbildungen dargestellt. Eine
Fiille von MeBdaten aus den unterschiedlichen geowissenschaftlichen Farame-
ter— und Attributbereichen ist in der Regel relationale Datenbank mit Hilfe
von Standarddatenbankmanagementsystemen strukturiert und gefihri. Die im
eigenen Institutsbereich gegenwdrtig benutzten Datenbanksysteme sind ORACLE
auwf UMS, bzw. UNIX und DOS-Betriebssystembasis, DSM auf VUMS-Basis sowie

dBase 1II auf DOS-Basis. Die ortsbezogene Verwaltung wird durch ein mit der
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soh gekoppelies welitweit zahlreich singe-

geogqraphisches Intformationssystem ARC/INFG sichergestsellt.

Inversionswetter, alpines Becken

Varianz der Interpotation

immissionsbelastung SO 3

Datenbanksvsteme als auch das geographische

Informationssystem zugekaufte vielfach bewdhrte Standardsoftwaresystems. Dis

Eigenentwicklung kenzentriert sich auf einer speziellen lbesrgeordneten An-

wenderebense mit besonderen

Geo-Informatik-Funktionen die einerseits die

schon weiter vorne begrindeten Algorithmen der explorativen und multivaria-

tan robusten Datenanalyse der beostatistik ausgewdhlter Operation Research

Algorithaen sowie last not least Algorithmen Bestimsung und Transformation

von (rtshezigen in verschiedensn Systemen, deren geometrische Behandlung

ginschlieflich Mustererbennung

(vergleiche Abb. 9). Digse Fir Fragestel-

lungen der Beo-Informalik spesialisierte Algorithmenbibliothek bildet die

fasis aud der die aus den verschiedenen Meldatensituationen erforderlichen

Auswartemodellieilen bzw. —gesamtsysteme zusammengestellt werden. Wihrend

dig Ebene der Modellalgorithmen bereitls relativ vollstindig durchgestaliet

ginsatzfihig ist, konzentrieren sich die nunmehrigen Forschungs- und Ent-

wicklungsanstrengungen aut regelbasierende, in der Methodenwahl mdglichst
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selbst optimisrende Auswertemodelle. Modellhatte Lisungen fir folgende Refe-

renzanwendungen lisgen wor:

~ Tdentifizierung und Eingrenzung geochemischer Umeeliverschautzungens

~ Rohstoffsuche, insbesondere modellhafte quantiative Abschializung des noch
unentdeckten Fotentials an Hineralrohstoffen siner Regiong
Strukituwrermittiong des Untergrundes flr Porenpwasservorkomsmen (Auswertung
von Bohrdatenbankenis
kleinregionaler Imissionsstalusg
Modelle der Bodenempfindlichkeity
Rohetoffvorranggebiets in der Raumplanungs

- Ermittlivng der rdaumlichen Orientierung von Minerallagerstattsng

= Indikationsn aut Altlasten.

Verknipfung von Modell—Algdrithmen zu problembezogenen
Auswerte—Modellen .der GEO-INFORMATIK

Modell-Algorithmen~Bank

o Expiorative u ‘muliivariate k
Dalenanalys 3
a4

g
{ Geostotistik )

O.R. Method Zut o
tnpu! — Oulputtunkiionen

?,9;0 Geomelrin, Musteredcennuni

 Datec)
Abbildung 5

Graphisch unterlegte Referenzbeispiele flir die Ergebnisse der Leobner
Geo-Informatik-Aktivitaten lassen sich vorteilhaft nach dem Gblichen Phasen-—
schems der Informatik erliutern:

Stellvertretend Ffir andere werden aus den oben erwdhnten Anwendungshedi-
apielen im folgenden fir die drei Informatik-Hauptphasen Ergebnisse am
Beispiel der Umweltgeochemie darogelegt:

Im Bereich der Mefuwerterfassung und -kontrolle zeigt Abbildung ¢ ein
gigenentwickeltes System mit dem die Buxlitdt chemischer Analysen begleitend
kontrolliert wird. Dieses Frogramm baut auf einer Varianzanalyse der drei
Verfahrensteile Probenahme im Gelénde, Probenvorbereitung und chemische

Analytik, auf mit dem Ziel aus der flr die Natur ermittelte Mefwertvariabi-
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1itdt ein angepaBtes Verfahren der chemischen Analytik auszuwihlen. Im hier
dargestellten anwendungsbeispiel des Elements Arsen (Abb. &) [21 wurde ohne
gine solche bepgleitende Kontrolle mit dem dann nicht sehr zielfdhrenden
grsten Analysenverfeshren 32,000 Froben im Rahmen einer geochemischen Basis-
aufnahme dsterreichs analysiert. Das dargestellte zweite Onalysenver-fahren
belegt, dall es im Hinblick auf den Aussagenutzen wesentlich gesignetere
Analytilkverfahren eingesetzt werden kinnen. Insgesamt halten wir dieses
Beispiel flr einen DBeleg, wie wichtig e im Verfahrenszvklus der Geo-Infor-
matik dst, sich ein klares Bild Gber die Datengualitit zu verschaffen, bevor
GIS-gestitzte Auswerteroutinen begonnen werden.

Die dokumentierends Auswertung, der zweite Sektor der Informatik, des-
selben umweltgeochemischen Elementes Arsen aus einem Testgebiet in Irland
(Bbb. 73 %] zeigt Techniken aus dem breiten Ficher der explorativen Daten-
analyse. Diese sollen mBglichst klar und kontrastreich das flr Umweltfragen
wichtige regionale Elementverhalten dem Belrachter darlegen.

Un im MeBmedium der Umweltgeochemie zu bleiben, wird abschlieffend sin
Beispiel regionaler Auswertemcdelle geogener (zum Teil giftiger Schwer-)
Metallanomalien aus dem Dereich der OGrauwackenzone (Abb. 8 und %Y darge-
stellt. Es lassen sich eine belrichtliche Anzahl von bisher unbekannten,

aber in Folgearbeiten bestitigte Anomalien identifizieren.

Lagerstittenspezifische Auswertungsstrategie in der Geochemie
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Zuszmnentassend soll festgehalien werden, dafl das fachliche Gesamtge-
hiude der Geo-Inforsatik Lecben (Abbildung 10) in seinem Kern zurick auf
Hefidatenauswertung der Geochemometrie und der Sedimentgeologie mit Hilte
gigenentwickelter EDU-gestitzter Techniken der Datenanalyss swickgeht. In
digse Fhase Fallt der Einsalz konventioneller Datenbank-Syvsteme zur arbeits-
technischen Beherrschung der HeBdatenmengen. Die Anforderungen an die

orts

bezogens Yerrechnung von Stichprobenmefuerten fihrte zur Weilterent-

wicklung geostatistischer Algorithmen mit der Zielselzung, Bewsrtungsfragen
im Bektor des geogenen Maturrauspotentiale mu losen. Ein zugekauftes geo-
graphisches Informations-Bysiem hilFt auch hier, die Vieldalt der Geodaten-
gbenen im geordneten Zugritd zu kombinieren.

In jingerer Zeit nehmen die Anforderungen zu, gesamtheitliche Bewertungsn
von Umweltsituationen als Guerschnitisaufgabe dber die Umwelimedien festisr
Untergrund Boden, Wasser, Luft zu unterstitzen und diese mit Wertaussagen
ber Nulzungsvarianten des Raumes (Umwelidhonomie) zu untermauern. Bie Yiel-

andernden markibezogenen Wertgrifen zwingen =ur Entwicklung von regel-

GEO
INFORMATIK
LEOBEN

GEOSTATISTISCHE
SIMULATION

SEIT 1985

INTERAKTIVE REGELBASIERENDE
SYSTEME ZUR ENTSCHEIDUNGSUNTERSTUTZUNG

AB 1987
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EXPLORATIVE

DATENANALYSE
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SYSTEM CHEMO GEOLOGIE INFOSYSTEM MODELLE OKONOMIE
GEOGENES METRIE
NATURRAUM FERNERKDG WASSER
POTENTIAL (AGR.MU) AL

DATENBANK MEPDATEN

ROHSTOFFVORKOMMEN u. LITERATLR OR - ALGORITHMEN DATENBANK
GEOGRAPHISCHES INFO-SYSTEM

UMWELTVERTRAGLICHKEITSMODELLE MONTAN u. GRUNDSTOFFINDUSTRIE

Abbildung 10
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basierenden Svstemebenen Fir eine solche Entscheidungsunierstitzung. Flr den
Bereich Lockersedimente und Porengrundwasser liegen solche Losungsansalze
vor. Insgesamt ist damit die wmittel- bis lingerfristige Basis gelegt fur ein
der Rolle der Leobner Universitit entsprechendes Mitwirken im Gestalten und
fbsichern der Raumvertridglichkeit der verbundenen Montan- und Grundstoff-

industrie,
Zitierungen

[1] #MeRdaten, bereitgestellt von Dr. J. adlmannseder (Institut fir
Gaographie, Universitdt Klagenfurt)

[2] Reimann, C.; Wurzer, F. (1988): HMonitoring accuracy and precision
-~ dmprovements by introducing robust and resistant
statistics.~ Mikrochimica Acta 19846 11, No.l-4, p.31-432

[zl 0*Connor, F.J.5 Keimann, C.3 Kirzl, H.o (1988): & Geochemical
Survey of Inishowen, Co.Dlonegal.- Geclogical Survey of Ireland

Report Series, RS88B/1 (Geochemistryd, 43%p.
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VERNETZUNG RAUMBEZOGENER DATENBANKEN BEIM UMWELTBUNDESAMT -
FRAGEN DER DATENQUALITAT UND -INTERPRETATION

H. KEPP, Umweltbundesamt, Wien

1. Das Umweltinformationssystem UBA/IS

2. Verarbeitung raumbezogener Umweltinformationen

2.1. Konzept eines raumbezogenen Informationssystems
2.2. geographische Grundlagendatenbank

3. Darstellung und Analyse der Umweltsituation

. Untersuchung von Latschenbestédnden im Karwendelgebirge
Emissionskataster - Heizgradtage

Larmkataster

. Waldzustandsdaten

wwww
& W
L L]

.
.
.

4. Ausblick

zusammenfassung:

Ublicherweise sind umweltrelevante Daten in hohem Ausmaf le-
diglich nach sektoralen Gesichtspunkten zusammengefafit wund in
den unterschiedlichsten Formen verfiigbar. Insgesamt stellt sich
die Datensituation &uBerst inhomogen dar. Dariiber hinaus darf
der Informationsverlust durch Daten-Auswahl bzw. -Aggregierung
nicht aufer Acht gelassen werden,

Umnweltrelevante Daten waren bislang nur schwer vergleich- und
damit auch bewertbar. Will man der Vernetzung ©&kologischer
Systeme gerecht werden, miissen jedoch mdglichst viele Einfliisse
und Auswirkungen beriicksichtigt werden; die Verkniipfung raum-
bezogener Datenbanken leistet dabei wertvolle Dienste.
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1. Das Umweltinformationssystem UBA/IS

Zu den Aufgaben des 1985 gegriindeten Umweltbundesamtes z&hlen
u.a. die Kontrolle der Umwelt und ihrer Verdnderungen im Hin-
blick auf Umweltbelastungen, die Durchfiihrung und Auswertung
von Messungen, die Erstellung von Gutachten und die Beratung

und Information der Bevd&lkerung.

Das Umweltbundesamt arbeitet interdisziplindr an der Erstellung
fachiibergreifender Planungsgrundlagen, der Fiihrung von Umwelt-
katastern und der Koordination der Umweltiiberwachung. Das Um-
weltinformationssystem des Umweltbundesamtes (UBA/IS) leistet

dabei wertvolle Dienste.

UBA/IS wird im Rahmen eines verteilten Rechnernetzwerkes be-
trieben, wobei einer der Rechner hauptsédchlich mit der Be-
arbeitung graphischer und damit in engem Zusammenhang stehender
Sachdaten beschdaftigt ist.

2. Verarbeitung raumbezogener Umweltinformationen

2.1. Konzept eines raumbezogenen Informationssystems

iblicherweise sind umweltrelevante Daten in hohem Ausmaf le-
diglich nach sektoralen Gesichtspunkten zusammengefaft (z.B.
Landschaftsschutzgebiete, Lédrmbelastung, Luftglitedaten) und in
den wunterschiedlichsten Formen verfiigbar (z.B. Vermessungen,
Luftbilder, thematische Karten, statistische Erhebungen). Ins-
gesamt stellt sich die Datensituation (nicht zuletzt wegen
komplizierter Kompetenzbereiche) &uBerst inhomogen dar. Umwelt-
relevante Daten waren bislang nur schwer vergleich- und damit
auch bewertbar.
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Um den bedeutsamen lokalen und rdumlichen Bezug von Umweltge-
schehen zu visualisieren, ist das Umweltinformationssystem des
Unmweltbundesamtes unter wesentlicher Nutzung eines geographi-
schen Datenbanksystems aufgebaut. 1In diesem Datenbanksystem
werden Daten zu unterschiedlichsten Umweltbereichen unter ihrem
rdumlichen Bezug gespeichert, verwaltet, analysiert und darge-
stellt.

Die Verwaltung der ortsbezogenen Informationen basiert auf der
Verarbeitung der Beziehungen zwischen graphischen Elementen und
den S&tzen einer netzwerkartigen Datenbank. Es kdnnen dabei
sowohl an ein graphisches Element mehrere (auch untereinander
verkettete) Sachdatens&tze gekoppelt werden, als auch einem

Sachdatensatz mehrere graphische Objekte zugewiesen werden
(siehe Abb. 2.1).

Graphische Elemente Sachdatensatze

<j ;
' 1 ]
Qy T T
T T ]

g T 1T 1

b
S—

Abbildung 2.1: "n zu m"-Beziehungen zwischen graphischen Ele-
menten und Sachdatens&dtzen. Innerhalb der Sach-

daten sind wiederum netzwerkartige Beziehungen
mdglich.
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Durch "Navigieren" in der Sachdatenbank oder durch Auswahlen
von geometrischen Objekten auf dem Bildschirm kénnen die Daten
des Informationssystems iliber beide Inhaltskategorien (Graphik
und Sachdaten) abgefragt und bearbeitet werden.

Zur flachenhaften Quantifizierung und Modellierung gegen-
seitiger r&dumlicher Beeinflussungen sind nicht nur die Kom-
bination wunterschiedlicher Datenarten und -quellen, sondern
auch die linien- und/oder fldchenhafte Eigenschaftsbeschreibung
Okologischer Einheiten, die Darstellung von Nachbarschaftsbe-
ziehungen zwischen Einheiten, sowie die Verknilipfung mehrerer

Eigenschafts- und Einheitsebenen mdglich.

Um thematisch verschiedene, raumbezogene Datenbanken je nach
Anforderung beliebig vernetzen zu koénnen (z.B. Kombination
einer Darstellung gréfRerer Waserkraftwerke mit der zugehdrigen
Karte der Fllisse), wird ein einheitlicher "Objektschliissel-
katalog" entwickelt, der Sachdaten gleicher Struktur gleiche
"Entitdtsnummern" zuweist. Dadurch ist es nicht nur méglich,
die einzelnen aufeinander beziehbaren graphischen Datenbanken
gleichzeitig darzustellen, sondern auch Operationen zwischen
einzelnen Sachbereichen unterschiedlicher Datenbanken vorzu-

nehmen.

Projektbezogene Daten kdnnen von anderen Fachabteilungen des
Umweltbundesamtes mit "Arbeitsextrakten" des raumbezogenen
Umweltinformationssystems verkniipft wund nach Plausibilitats-
kontrollen in das Informationssystem neu aufgenommen werden
(siehe Abb. 2.2).

Zur Kombination von geographischen Sachinhalten mit den auf
einem anderen Rechner gespeicherten nicht-graphischen Inhalten
wurde ein Transfersystem entwickelt, das die Nutzung von Analy-
seinstrumenten unabhdngig von der Speicherungsform (durch Um-
wandlung in eine allgemeine Datendarstellung) ermdglicht.
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Abbildung 2.2: Datenfluf im Umweltinformationssytem (Vernetzung
projektbezogener Erhebungsdaten mit einem raum-
bezogenen UIS-"Arbeitsextrakt")
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2.2. geographische Grundlagendatenbank

Als gemeinsame rdumliche Datenbasis fiir die Vergleichbarkeit
umweltrelevanter Daten wurde die topographische Karte Oster-
reichs im MaRstab 1:500.000 mit einer Genauigkeit <200 Meter
digital erfaft und eine Datenbankstruktur entwickelt, die eine
multifunktionale Verkniipfung sédmtlicher Datenebenen (Gewdsser,
Bahnlinien, Ortschaften und StraBen) sowie die Verschneidung
mit anderen geographischen Datenbanken (z.B. Kraftwerke, Larm-

zonen, politische Grenzen) zul&dft.

Flir =zahlreiche komplexe Fragestellungen ist die Kennntnis der
Gelandeh6he 1in der Natur erforderlich. Neben den digital er-
faRten topologischen Grundlagedaten Osterreichs im MaBstab
1:500.000 stellt daher das digitale HBhenmodell Osterreichs
eine wichtige Datenbasis von UBA/IS dar.

In einem 50x50m-Raster sind die HO6hendaten flachendeckend fir
ganz Osterreich mit einer Hdhengenauigkeit im Meterbereich er-
falBt. Je nach Bedarf werden Ausschnitte dieses Gel&dndemodells,
das auf Magnetband gespeichert ist, geladen und Berechnungen
bzw. Darstellungen zugrundegelegt (vgl. Abb. 3.1). Zusdtzlich
sind Hoéhendaten in einem 250x250m-Raster fiir ganz Osterreich
auf Platte gespeichert und so jederzeit interaktiv mit anderen
raumbezogenen Daten vernetzbar.

Das digitale H&henmodell Osterreichs wird einerseits fiir fldch-
endeckende Umweltanalysen (z.B. Emissionskataster) herange-
zogen, ermdglicht aber auch aufgrund seiner Genauigkeit prézise

Berechnungen filir eng umgrenzte Gebiete.
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3. Darstellung und Analyse der Umweltsituation

Aus der Verkniipfung geographischer Daten mit Sachdaten, wie
sie UBA/IS bereitstellt, ergeben sich unterschiedlichste
MB8glichkeiten zur Darstellung und Analyse der Umweltsituation
im r&dumlichen Zusammenhang, die sowohl die aktuelle Umweltbe-
richterstattung als auch die Bereitstellung von Planungsgrund-
lagen erheblich erleichtern. Nicht aufler Acht gelassen werden
darf dabei allerdings der Informationsverlust durch Daten-Aus-
wahl bzw. —-Aggregierung.

Im folgenden werden Projekte des Umweltbundesamtes beispielhaft
vorgestellt, die, ausgehend von einer geographischen Daten-
basis, in weiterer Folge durch Verschneidungen mit anderen
digitalisierten Karten sowie Verkniipfungen mit wumfangreichen
Sachdaten in unterschiedlicher Weise zur Darstellung und Ana-
lyse der Umweltsituation beitragen.

3.1. Untersuchung von Latschenbestdnden im Karwendelgebirge

Mit Hilfe von groRfmaBstdbigen (1:4000 bis 1:5000) CIR-Luft-
bildern wurden Verbreitung und Zustand der Latschenbestdnde in
Teilen des Karwendelgrenzkammes auf einer Untersuchungsfléche
von insgesamt 890 ha erfaft.

Nach der Bewertung und Abgrenzung der Latschenbestdnde an einem
analytischen Stereointerpretationsgerat wurden die Einzelbe-
stdnde mit einer raumbezogenen Datenbank verkniipft und mit den
Hohenstufen des dreidimensionalen HBhenmodells verschnitten.

Erst durch die Kenntnis und Visualisierung der Gel&ndehdhe
konnten die erhobenen Daten sinnvoll interpretiert und ge—
naueren Untersuchungen zugefiihrt werden (siehe Abb. 3.1).
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Abbildung 3.1: 3D-Modell des Untersuchungsgebiets



- 265 -

3.2. Emissionskataster - Heizgradtage

Aufbauend auf einer Reihe wvon statistisch verfiigbaren Eck-
daten, topographischen Informationen und Modellrechnungen wird
stufenweise ein Osterreichweiter Emissionskataster fiir die Sek-
toren Hausbrand, Verkehr, Gewerbe und Industrie, GrofRemittenten
(Kraft- und PFernheizwerke), technisch-soziale Infrastruktur,

Landwirtschaft und Fremdenverkehr erstellt.

Ausgehend vom Warmebedarf einer Wohnung eines bestimmten Typs
wird {iber den Wirkungsgrad der Heizung der Brennstoffeinsatsz
errechnet; die 2zugehSrigen Emissionsfaktoren fir die Schad-
stoffe liefern die Hausbrand-Einzelemissionen.

Grundlage dafiir war die Berechnung durchschnittlicher "Heiz-
gradtage", die aus <ca. 84.000 Einzelwerten des Klimadaten-
katalogs ermittelt wurden. Eine Darstellung der nach Gemeinden
aggregierten Heizgradtage 1&Rt noch deutlich die naturrdumliche
Gliederung Osterreichs erkennen, widhrend die Aggregierung nach
Bezirken viel an Aussagekraft verliert und jene nach Bundes-
lédndern praktisch ohne Informationswert ist.

3.3. Larmkataster

Aufbauend auf einer 1981 erstellten Studie "Larmkarten fir
Osterreich" wird die stufenweise Erstellung eines 8sterreich-
weiten Katasters der Larmbelastung angestrebt.

Es wurde ein geographisches Datenbanksystem entwickelt, das
sowohl eine Umsetzung der Studie "L&rmkarten fiir Osterreich"
als auch die Erfassung und graphische Darstellung von Kfz-,
Eisenbahn- und Luftfahrzeuglirmemissionen erméglicht; vom OSTZ
erhobene Lirmbelastungsdaten kdnnen ebenfalls dargestellt

werden.
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Wahrend die Vernetzung mit den digital erfaBten topologischen
Grundlagedaten Osterreichs im MaBstab 1:500.000 (Orte, Bahn-
linien, StraBen und politische Grenzen) ausgesprochen sinnvoll
ist, ist die unkritische Ubernahme "&lterer" L&rmkarten &duRerst

problematisch.

3.4. Waldzustandsdaten

Gerade bei einem so vielschichtigen (und wohl auch sensiblen)
Bereich erscheint es besonders sinnvoll, umfangreiche raumbe-
zogene Daten (StraBen, Industriestandorte, Siedlungsgebiete,
Kraftwerke, HOhenmodell wusw.) mit Waldzustandsdaten 2zu ver-
netzen.

4. Ausblick

Zur selektiven Vergroferung der geometrischen Genauigkeit
wird derzeit (analog 32zu den digital erfaBten topologischen
Grundlagedaten Osterreichs im Mafstab 1:500.000) die Aufnahme
einzelner Datenebenen der Osterreichkarte im MaBstab 1:50.000
erwogen.

Entsprechend den Aufgaben des Umweltbundesamtes (Erstellung
fachiibergreifender Planungsgrundlagen, Fiihrung von Umwelt-
katastern, Koordination der Umweltiiberwachung) werden im Sinne
einer gesamtdsterreichischen Zusammenschau umweltrelevante
Daten nach Gemeinden aggregiert und in ein kleinmafstdbliches,
raumbezogenes Datenbanksystem iibernommen.

Die vorgestellten Anwendungen und Beispiele belegen, daB
kombinierte Auswertungen von Bild- und Sachdaten umfassende
Auswertungen von vernetztem Umweltgeschehen im rdumlichen Bezug
liefern koénnen. Erst durch die Visualisierung von Zusammen-
hdngen und Entwicklungen kann das Potential eines Umweltinfor-
mationssystems wirkungsvoll zur Entfaltung gebracht werden.
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Da fundierte Aussagen iUber die Umweltsituation von der Qualité&t
der interpretierten Daten wund wirkungsvolle Umweltschutzmaf-
nahmen nur auf einer sicheren Datenbasis geplant werden kd&nnen,
ist das Umweltbundesamt an moglichst vielf&dltigen, genauen,

umweltrelevanten Daten interessiert.

Aufbauend auf einer weitergehenden Verkniipfung méglichst aller
im EDV-System des Umweltbundesamtes gespeicherten Informationen
sowie einer Einbringung von Real-Time Daten aus den MeRnetzen
sollen in weiterer Folge Szenarien und Modellanalysen der Um-
eltsituation in Osterreich berechnet werden.

Angestrebt wird damit der wichtige Schritt von der Umwelt-
iiberwachung (d.h. der Darstellung der ad-hoc Situation) zur
vorausschauenden Umweltanalyse und damit zum prdventiven Um-
weltschutz.
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ZUSAMMENFASSUNG UND BERICHT UBER DIE SCHLUSSDISKUSSION

(von G. Gerstbach, TU Wien)

Im Gegensatz zur ersten GeoLIS-Tagung (April 1986), die
hauptsédchlich den Bedarf und die Mdglichkeiten von Geo-Datensy-
stemen behandelte, konnte GeoLIS II schon wesentlich konkretere
Information bieten. Der Bestand an digitalen geowissenschaftli-
chen Daten ist stark gewachsen, die Zahl der Datenbanken hat sich
auf etwa 90 verdoppelt. Neue, friher kaum erwartete Anwendungen
wurden entwickelt und regen zu fachiibergreifender Zusammenarbeit
an. Der Software-Markt ist weiterhin umkdmpft, scheint sich aber
durch ausgereifte Produkte zu stabilisieren. Der zunehmende Daten-
austausch ldBt unter anderem Fragen der Normierung, Konsistenz

.und Datengualitdt in den Vordergrund treten.

Lediglich das interdisziplindre Sprachproblem blieb in den
3 Jahren unverdndert, was wdhrend der Tagung besonders am Stich-
wort "Boden" deutlich wurde und einen Vorsitzenden (Hofrat
Janoschek) zur Bemerkung veranlaBte, hier sei dexr richtige Platz,
"offiziell aneinander vorbeizureden". Bei dieser und einer zwei-
ten Gelegenheit wurden Arbeitsgruppen zur Begriffsbestimmung an-
geregt, was aber bei anderen Teilnehmern wegen schlechter Erfah-
rungen in der BRD auf Skepsis stiel. Notwendiger dlirfte sein, die
Sprache benachbarter Fachgebiete kennenzulernen, woflir die Tagung
viele MBglichkeiten bot.

Oft regten die Referate auch zu Feststellungen an, daB Geo-
daten durch Angabe von Herkunft und Genauigkeit stark an Wert
gewinnen wiirden. Dadurch sinkt die Gefahr von Fehlinterpretati-
onen (z.B. bei Interpolation, Verschneidung, Aggregierung) bzw.
werden Primdr- und Sekunddrdaten unterscheidbar. Auch Fragen
der Konsistenz (Widerspruchsfreiheit), Zuverldssigkeit und Sta-

tistik wurden in diesem Zusammenhang erdrtert.

Weitere Diskussionsbeitrdge waren der Datenerhebung bzw. Di-
gitalisierung und Fortfﬁhrung'gewidmet (personelle und finanzi-
elle Engpdsse, sensible Daten, geologische Probleme, Erhebungs-

mafstab) sowie Fragen der Modellbildung und der Schnittstellen.
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Aus dem fachlich weit gestreuten Auditorium kamen auch zahlrei-

che Anregungen zu interdisziplindrer Kooperation.

Als Ubergang zur SchluBdiskussion stellt Rektor Prof. Kraus fest,

daB Geografische bzw. Landinformationssysteme immer gr&Bere Be-
deutung erlangen und seit einigen Jahren auch von politischer
Seite geftrdert werden. Dies zeigt sich an teilweise beachtlichen
Finanzrahmen oder an der Grindung des Umweltbundesamtes. Zur Er-
Obrterung der kiinftigen Vorgangsweise hebt Kraus folgende Aspekte

hervor:

(1) Genauigkeit bzw. MaBstab der Datenerhebung (u.a. von Prof.
Blum angesprochen). ‘

(2) Kompatibilitdt - Normung der Schnittstellen und Datenformate.

(3) Datenerfassung und Datenverarbeitung zentral oder dezentral.

(4) Klare Vereinbarungen der Rechte iber Daten.

(5) Gefahr von Fehlinterpretationen durch Datenbankbenutzer.

(6) Fragen der Aus- und Weiterbildung.

Prof. Kelnhofer (TU Wien) geht auf die Genauigkeitsfrage ein,
bei der zwischen Geometrie- und Sachdaten zu unterscheiden ist.
Da die Geometrie als Grundlage dient, sollten hiefiir nur amtli-
che Daten verwendet werden. Es k&nnte ein dhnlicher Weg wie in
der BRD beschritten werden, wo die Landesvermessungsbehdrden ein
amtliches topographisch-kartographisches Informationssystem
(ATKIS) aufbauen.

Dr. Thalmann (VOEST) pléddiert fir eine Weiterentwicklung von
Datenbankmodellen, welche die Berechnungsergebnisse besser nach-
vollziehbar macht. Um die VerldBlichkeit von Daten zu Uberpriifen,

bieten sich Methoden der Geostatistik an (Referat Wolfbauer).

Min.Rat Hattinger (BM f. Land- u. Forstw.) ortet einen grofBen
Bedarf an nachuniversitdrer Weiterbildung und bittet die Hoch-
schulen um diesbezligliche Angebote. Dabei widre auch der sozio-
Okonomische Bereich einzubeziehen, z.B. in der Frage mbglicher
Wechselwirkungen zwischen Fremdenverkehr und Lawinen- und Schutz-

gebieten.
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Vizedir. Janoschek (GBA) regt an, in einer kiinftigen 3. Ta-
gung auch rechtliche Fragen, besonders des "geistigen Eigentums"”
in Datenbanken anzusprechen. Zur Zeit liegt hier eine Grauzone,
die von manchen Seiten stark ausgenutzt werden kann. Ein zweites
Problem sieht Janoschek in der Evidenthaltung, besonders bei
projektbezogenen Daten. Wenn sich nach AbschluB eines Projektes
der Erkenntnisstand oder die Basisdaten &dndern, entstehen Feh~
lerquellen. Daher sollten Pilotprojekte in kontinuierliche Daten-

systeme Ubergehen.

Prof. Waldhdusl (TU Wien) sieht neben der Datenfortfiihrung
auch die Notwendigkeit, Genauigkeitsparameter in die Datenban-
ken aufzunehmen, um die VerldBlichkeit beurteilen zu kbnnen. Bei
Programm- oder Datenfehlern wdren geeignete Wege der Rickmeldung
zu suchen. Zur Information {iber die bei den verschiedensten
Dienststellen vorhandenen Datenbestédnde schldgt Waldh&dusl den

Aufbau einer "Hyper-Datenbank" vor.

Prof. Kraus zieht eine Zwischenbilanz und stellt fest, daB
der Datenaustausch offenbar schon grdferen Umfang angenommen hat;
fir kleine Datenbestédnde benutzt man sogar die billigen und kom-
fortablen Disketten. SchwerWiegender dliirfte das Problem von Daten-
miBbrauch und Fehlinterpretationen sein, dem teilweise durch bes-
sere Vertrdge zu begegnen widre. Die Datenqualitdt in befristeten
Projekten lieBe sich durch Festlegung der spédteren Datenpflege
und von Mindesterfordernissen fiir Datenbankzwecke steigern. Auch
die Definition digitaler Formate (analog ATKIS) wilirde den Daten-
austausch in Osterreich beschleunigen. Die Tagungsorganisation
bzw. die TU ko6nnte {iber die Kommunikationsfbrderung hinaus auch

koordinierend wirken.

Was die Ausbildung betrifft, spricht sich Kraus gegen einen
eigenen Studienzweig aus (etwa "Geoinformatik" im Rahmen der Geo-
ddsie), sondern filir Anderungen der Grundausbildung in allen be-
troffenen Studien. Fiir die postgraduale Weiterbildung wdren eini-
ge Hochschulkurse und insbesondere mehrsemestrige Hochschullehr-

gidnge anzubieten, wie es sie flir andere Themenkreise schon gibt.

In der weiteren Diskussion schneidet Doz. Gerstbach die Fra—

ge der zentralen Datenerfassung an. Der Tagungsverlauf zeigte,



- 271 -

daB einige Fachgebiete (z.B. Hydrologie) damit gute Erfahrungen
machen, widhrend flir andere (u.a. Geotechnik) nur der dezentrale

Weg in Frage kommt.

Dr. Schnabel (GBA) spricht sich daflir aus, geologische Daten
weiterhin dezentral gzu erfassen, doch ihr Vorhandensein einer
Zentralstelle mitzuteilen. In der Geologischen Bundesanstalt ist
hieflir die "Geodatenzentrale" eingerichtet, welche auch Daten
aufgelassener Projekte bewahrt. Prof. Waldhdusl unterstlitzt die-
se Vorgangsweise und schlégt vor, flir alle geowissenschaftlichen
Datenbanken eine "Informationsb6rse" (spdtere Bezeichnung Prof.
Kraus') beim Bundesamt flir Eich- und Vermessungswésen zu errich-

ten. Der darauf angesprochene

Min.Rat Zimmermann (BEV / Bundesrechenamt) vergleicht die
Vielzahl von Datenbanken mit Karten oder Pl&dnen, die ungenlitzt
in verschiedenen Archiven liegen. Einrichtungen analog einer
"Plandokumentation" steigern den Wert der Daten und vermeiden
die Kosten mehrfacher Datenerhebungen. Die Information, welche
Daten liber welche Gebiete vorhanden sind, wire der Informations-
b8rse zu melden, die Daten selbst blieben in der Hand des Er-
zeugers. Das BEV kann jedoch nur aufgrund gesetzlicher Regelun-
gen tdtig werden, weshalb eine Weitergabe der Anregung an die

politischen Entscheidungsgremien zu Ulberlegen wéire.

Prof. Kraus faBt zusammen, daB die dezentrale Datenverwaltung
der Regelfall bleiben sollte, umso mehr als seit einigen Jahren
auch kleinere Rechner datenbankfdhig sind. Die vorgeschlagene
Informationsb8rse iber diese Datenbestdnde wdre am besten von
Geoddten oder Geologen zu initiieren. In diesem Zusammenhang
kdnnten auch Richtlinien erarbeitet werden, in welcher Form die
Existenz digitaler Daten mitteilbar wdre. Die Diskussion {ber
diese und andere von der Tagung aufgeworfenen Fragen sollte
weitergehen, etwa in Arbeitsgruppen aus dem den Veranstaltern

bekannten Interessentenkreis. Freilich gibt es bei &hnlichen
Arbeitsgruppen (z.B. in der OROK) auch schlechte Erfahrungen
oder ein stilles Ende. In 2 -3 Jahren wdre eine dritte GeoLIS-
Tagung winschenswert, die aber sehr konkrete Vorbereitung u.a.
iiber Fragen der Normung, Mustervertrdge, gesetzliche Rahmenbe-
dingungen erfordert.
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Im SchluBwort dankt Doz. Gerstbach flir das starke Interesse
an der Tagung und spricht die zuletzt genannten drei Erwartungen
an. Den Vorschlag einer Informationsbdrse wird das Tagungsteam
genauer lberlegen und zundchst die angeschlagene Liste geowis-
senschaftlicher Datenbanken filir den Tagungsband verbessern. Die
erwarteten Korrekturen und Erg&nzungen sind freilich erst in

geringer Zahl eingelangt.

Der deutliche Wunsch nach GeoLIS III ist fiir das Tagungs-
team eine schbne Bestdtigung der. bisherigen Axrbeit, aber auch
eine groBe Last. Denn die Vorbereitung der jetzigen Tagung war
oft eine Wanderung an den Grenzen der MOglichkeiten (gegeniiber
1986 Verdoppelung der Teilnehmerzahl und des Programms, Koordi-
nierung der Referate usw.) und wédre kiinftig bei stdrkerer Kon-
kretisierung offener oder strittiger Aspekte noch schwieriger.
Auch ist die Richtung eventueller Arbeitsgruppen in den Diskus-
sionen unklar oder zu vielfdltig geblieben. Daher bittet Gerstbach
um Mitarbeit aller interessierter Kollegen und um Rickmeldungen
iber die zuletzt genannten Aspekte. Mit dem abschlieB8enden Dank
an alle Teilnehmer verbindet er die Hoffnung, daf die Kontakte‘

und Anregungen dieser Tage fruchtbar weiterwirken mogen.
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GEOWISSENSCHAFTLICHE / GEOTECHNISCHE DATENBANKEN
bzw. EDV-GESTUTZTE DATENSAMMLUNGEN

zZusammengestellt 1989 von
R.Weber und G.Gerstbach (TU Wien)
aufgrund der Tagungsunterlagen zu GeoLIS II

LEGENDE

Name, Beschreibung: Kurzform bzw. Titel der Datenbank (DB)
bzw. der Datensammlung (DS).

Triger: Institution, die flir den Aufbau zustdndig ist oder
in deren Bereich die Verwaltung der DB, DS f&llt.

Status: 1) Planung 2) Aufbau
3) Ergdnzung + Betrieb
4) fertig + Betrieb
5) Fortfiihrung + Betrieb

Gebiet: rdumlicher Geltungsbereich der Daten.
Raumbezug: Struktur bzw. Lagegenauigkeit der Elemente der DB, DS

A) 1 - 20 cm B) bis 10 m
C) bis 500 m D) bis 1 km.

Wicht.Inhalt: Wichtigste geowiss. Teilaspekte der gespeicherten
Information. Keine Gewdhr auf Vollstdndigkeit.

Transfer: Speichermedium, Datennetz (seltener Datenformat), mit
dessen Hilfe ein Datenaustausch mdglich ist. Ohne
Berlicksichtigung des Aspekts der Offentlichkeit der
gespeicherten Informationen!

Kontakt: Kontaktperson, i.a. bei der Trédgerinstitution.

Da das uns zur Verfligung stehende Informationsmaterial ziemlich
heterogen ist, sei noch folgendes angemerkt. Speziell die An-
gaben iber Trédger, Transfer und Kontakt entstammen groBteils
der Fragebogenaktion vom November 1988. Es sollen keinesfalls
Kompetenzen pr&djudiziert, sondern trotz der Gefahr mdglicher

Irrtiimer Kontaktstellen genannt werden.

Im Namen der Interessenten danken wir flir alle Informationen
sowie flir die Ergdnzungen wdhrend der Tagung. Im Falle weiterer
Ergdnzungen oder Richtigstellungen ersuchen wir um briefliche
Mitteilung.




GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzwe EDV~gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebijet? GEODAESIE/VERMESSUNG
NAME BESCHRETIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHTa INHALT TRANSFER KONTAKY

GDB I Grundstuecks=— I BEV I 3=5 I Desterreich 1 Grundstueck ] Kataster(Schriftope)I BTX I DIla.tL.Kopsa
I datenbank I 1 I 1 A I Grundbuch I 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 I I

DKM I Digitaler Katasterl BEY I 293 I Oesterreich I Punkte 1 dige Katastermappe I I Dl.HWoMikliau
I I 1 1 I A 1 Grenzen 1 1
1 1 I 1 1 1 1 1
I 1 1 1 1 1 1 I

KDB I Koord,datenbank 1 BEVY I 293 1 Oesterreich 1 Punkte 1 Fest=uo.Grenzpunkte I Magnetbandl DI.E.Antes
I I 1 1 IA I LagesHoehe I I
I 1 I 1 1 I I 1
1 1 I 1 1 1 1 1

DGHM I digeGelaendemodelll BEV I 354 1 Oesterreich I Proflle I Getaendehoehen I Magnetbandl DI.M.Franzen
I I I 1 I Raster I (aus Orthophotos) 1 1
I I 1 1 I8 I I I
I I I 1 I 1 I I
1 1 1 1 1 1 1 1
I digitale Verwal~ I BEV 15 I Oesterreich I B I Verwaltungsgrenzen I Magnetbandl DI.keMiklau
I tungsgrenzen I 1 1 I I (bis KG) 1 I
1 I 1 1 1 1 1 1
1 I 1 1 b 1 I I

DHM 1 digsHoehenmodetl I TU=Wien I 495 1 Oesterreich I Punktraster I Hoehenmodel i I MagnetbandI DipleIlnge Fo
1 1 1 1 I 250x250 m I OEK 500000+200000 I I Hochstoeger
1 I 1 1 I 8,C I +BEV~Punkte I 1
1 1 1 I I 1 1 1
I . 1 1 I 1 1 1 I

DGM-ST I CGelaendehoehen 1 TU~Graz T 495 1 Steiernark I Punktraster 1 Hoehenmodell I Datex=P I ProtsDroeGe
I Stelermark 1 1 I I BoC I Steiermark I I Brandstaetter
1 I 1 1 I 1 ’ 1 I
I 1 I 1 1 1 1 1
I Grenzpunktdatenb., I Oesterrce 1 293 I Elgenfl, I ca,.35000 1 Koordinaten 1 I Diplelng,
1 der OFBF I Bundesforste 1 I der DEBF I Punkte I NamensEntstehung 1 I Go Lettau
I 1 I 1 1 A8 I 1 1
I 1 I 1 I 1 I I
1 1 1 1 1 1 1 I

VLT



GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzw, EDV=gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet: GEDDAESIE/VERMESSUNG
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT « INHALT TRANSFER KONTAKT

I Mehrzweck— I MA 41 12 I Hien T Ltinien I Situationsdarst, 1 I DleEsHynst
I stadtkarte I 1 I IA 1 1 1
1 1 1 1 I I 1 1
1 1 1 1 I 1 I I

RBH I Raeuml ¢Bezugs~ 1 Mage. Wien I 354 1 Hien 1 Baublocky 1 Flaechennutzung I I Mma 4}
I system Wien 1 1 1 I Straszennetzl Statistik 1 1
I 1 1 I I A,8 1 1 1
1 I 1 I 1 1 I 1
1 I 1 1 1 1 I I

GDB~VERWI Verwaltungsgrenzenl Mage Graz I 3%4 1 Graz I Linlen I Stadt-=y9Bezirksgrenzel SICAD=GD3~I DI.G.Lorber
I Graz I Stadtverm, 1 I I Flaechen 1 . I Format 1
1 1 1 1 I 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1

GDB~NAT I Naturdarsteliung I Mag. Graz 1 142 1 Graz I Punktes 1 Strassenbestand I SICAD=GD3=I DleGolLOrber
I Graz I 1 1 I Linieny I Gruenfiaechen I Format 1
1 1 1 I I Fiaechen 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1

GEO~L I Geo=Projekt Linz I Mag. Linz 1 29s3 I Linz+Umiand T Punkte I Flaechenwidmung I Magnetbandl Or <Ko
1 I Vermessung 1 1 I Linien I Bebauungsleitungen I IBM~IFF I Haslinger
1 I ESG(Verkehr s 1 I I Flaechen 1 AbwassergyUekologle 1 1
1 I StromsFernwe) 1 I IA I I I
I I SBL({GassHas~ 1 1 1 1 b 1
I I seryAbwasser) 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 Sateitlitenbitd~ I FGesqoJoanneum I 3=5 1 Stelermark I Raster I Bilddaten 1 Magnetbandl Drs. He
I daten I DIBAG 1 I Teile Dests 1 1 1 I Buchrolthner
I b 1 I 1 1 1 1
I 1 1 I 1 1 1 1

HDB/K2 1 Hoehendatenbank I BEV I 2=-4 I Teile Dest, I Raster I Gelaendehoehen I Magnetbandl Dre.DeRuess
I BEY Abts K2 1 1 1 I R5=R11 1 ue Seetiefen OEK 50 1 1
I 1 1 1 1 geographe 1 +Interpe aus DHM 1 I
1 1 1 1 I I I 1
I I 1 1 1 1 1 1
I Leitungskataster ] VYermesseo 1 2-4 ] Bezlrk I Punkte I Naturstand us. I Diskette I Dre.BoBauer
I I Kitzbuehel 1 I Kitzbuehel I Linien 1 Kataster 1 Kasette I
1 1 1 1 I Fiaechen 1 1 I
I 1 1 1 1 1 1 1

ot
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzwe EDV-gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet:? GEODAESIE/VERMESSUNG
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT, INHALT TRANSFER KONTAKT

ADPGIS I 1 ARGE Digitatl—~ I 2=4 [ Gemeinden I Punkte I Katastersteitungen I Nach I ARGE Digital
I I ptans Graz I I Stelermark I Linien I Raumplanungsunteri. I Wunsch I ptan
I 1 I 1 I Flaechen 1 b¢ I
I 1 1 1 I A 1 I 1
I 1 1 I 1 1 I I
1 1 I 1 1 1 1 I
I Leitungskataster 1 Vermessungs- I 1-5 1 diverse I I unterird. 1 1 oerttiche
I I bueros I I Gemeinden 1 I Leitungen 1 I Vermessbe
1 I I I I I (Lage ue Art) 1 1
I I 1 1 I 1 I I
1 1 1 1 ' I 1 I
I Grundkarte fo 1 Mage Salzburg I 394 1 Salzburg I Punkte I Koordinatenkate. I Magnetbandl Dl. Hithaln
I Lteltungskataster 1 Vermessung 1 I I A I Topographie im I 1
I I I 1 1 I Straszenbereich I I
I 1 1 I 1 1 Leitungen 1 1
1 1 I 1 1 I 1 1
1 1 : I 1 1 1 1 1
1 SICAD~GDBSG 1 Yoraribe I2 I Vorariberg 1 1 Stromiejtungsnetz 1 I DI HoMuxetl
1 I Kraftwe AG I 1 1 I 1 1
1 I I 1 1 1 1 I
I 1 1 I I 1 1 1
I DigeBestandspliaenel AVT Imst 1 2=4 ] Gemeinden I Punkte I BestandjyHoehen I SICAD=GD3 I Dro.GeOtepka
I 1 I I in Tirol I Linien 1 1 1
1 1 I 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 I I I

GSPP I Schwerefeld in I Tu~Graz I3 I Oesterreich I Punkte 1 Lotabweichungen, I Magnetbandl Geodaesie~
I Oesterreich I TU=-Wien I I I8 I Schuerewertes - I I institute
1 1 I 1 1 I DGM 1 1
1 1 1 I 1 1 I 1
1 1 1 I 1 1 1 I
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzwe EDV=gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet? GEOPHYS IK
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHTe INHALT TRANSFER KONTAKT
DDM I Digltales I Montanuniver—= 1 2-4 1 Qesterreich 1 Raster I mittl. Dberfl,= I ueber BEY I Dro.GoHalach
1 Dichtemodell I sitaet Leoben I 1 I 5 versche I Gesteinsdichten 1 1
1 1 InstefeGeophe I I I Rasterweitenl 1 1
1 1 I 1 1C 1 1 1
I I 1 1 1 1 1 1
1 I 1 I 1 1 1 1
BMAG I Bodenmagnetik I Montanuniver— 1 4 1 Grenzraum I ca. 5000 I Anomalien de magne I derzeit bel DroGeHalach
A/H 1 1 sitaet Leoben 1 1 Oeste~Ungarn I Punkte I Vertikalfeld ue 1 schraenkt 1
1 1 1 1 1 1 Totalfeldkomp, 1 1
1 1 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 : 1 1 1 1
I Geomagnetik I Montanuniv. 11 I Oesterreich 1 Punkte 1 DichteselaHiderstandl I ProfeHodo
1 I InstefeGeophe 1 1 I 1 magneto.Suszeptibiil, I I Mauritsch
1 I 1 I 1 1 1 1
1 1 I I 1 1 1 I
0ESA 1 Oesterrelchisches I BEV/UniveHien I 233 1 Oesterreich I Punkte I Schwere 1 I BEV
I Schwerearchiv I MU,0EMV I I 18 I Schwereanomalien 1 I Abte K2
1 I 1 I 1 1 1 1
I I I I I 1 1 I
I Seismik= I OENV~=AG I2 I Wr, Becken I Proflle I Reflexlonsseismik 1 1
I Datenbank 1 I 1 Alpenvoriand I B 1 Geschwedaten I 1
1 1 I I I 1 b 1
1 I 1 1 1 I 1 1
AMVOE I Aero~Magnetik 1 ZA f.Mete 13 I Qesterreich I Linien 1 magn. Anomaiien 1 I ProfeDroWe
I I ueGeodynamik 1 1 1 Raster I I 1 Seiber!
1 I GBA 1 1 1 1 1 I
1 1 I 1 1 1 1 I
1 I I I 1 1 1 1
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GEOWI SSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE)} DATENBANKEN
bzwe EDV~gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet:? GEDLOGIE
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT . INHALT TRANSFER KONTAKT
GEOKART I Geologische I GBA 15 I Oesterrelch 1 Flaechen I Geologe Karten 1 I Dre HWHe
I Karten I I 1 1 BibliographoI (Bibliographies 1 I Schnabel
I I 1 1 I 1 Ortsangaben) 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 I
GEOLIT 1 Geologische I GBA 15 I Desterrelch 1 Biblliographesl Geologe Literatur I I Dre HWe
I Literatur 1 1 1 1 I usBerichtswesen 1 I Schpabel
1 1 1 1 1 1 1 1
I I 1 1 1 1 1 1
GEQOPUNKTI Geologische 1 GBA I2 I QOesterreich I Punkte 1 ProbensAnalyseny, I I Dre He
I Proben ue. 1 1 1 1 1 Bohrdatei 1 I Schnabel
I Aufschiluszdateti I I I 1 I do geolog.landes~ 1 1
1 1 1 I 1 1 aufnahme 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
I I I 1 I 1 1 1
LARDAT I Lagerstaetten I GBA 12 I Qesterreich 1 Punkte I Lagerstaetten 1 I Dre He
I Mineralirohstoe 1 1 1 I Flaechen I Bergbau I I Schnabel
1 I 1 I 1 1 1 I
1 1 : 1 I 1 1 1 1
WA lc I Geol sSchich= I Mage Wien I 293 1 Wien I Punkte 1 Bohrungen 1 I DIoLebeth
1 tenverzeichno, I MA 29939445 1 1 I Flaechen 1 1 I DrePlachy
I Bohrpunkte 1 1 1 I Linien 1 1 I Dre.Schembor
1 I 1 I I 1 1 1
1 1 1 I 1 I 1 1
GeoCh I Geochemische I VOEST=Alpines I 344 I Oesterreich I Punkte I Gesteins—~;Boden~ I I Dre Fo
1 Basisaufnahme I GBA 1 1 I Flaechen I proben I I Thaimann
I I 1 I 1 C~D I Bachsedimente 1 I
1 1 1 1 i 1 1 1
I 1 I 1 1 1 I 1
I System Basigraph 1 Unive.Satzburg I 5 1 Tauernfen-= 1 Punkte 1 Haupt -ue.Spurenelemel I Dro Re
I I Inst.foGeowlissel I steryBoehm, I 1 Settene Erden von 1 I Rarschal=-
I I 1 I HMasse I 1 Granlitolden u.Metab,lI I tinger
1 1 1 bt I 1 1 I
I 1 1 1 I 1 1 I
I Bergbau I Statistisches 1 3 I ODesterreich I Bezirke I Hirtschafts— 1 1
1 I Zentratamt 1 I I Branchen I statistik 1 1
I 1 1 1 10 1 1 1
I 1 1 1 I 1 1 1
I I I 1 1 1 1 1
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzwe EDV=gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebijet? GEOLOGIE
NAME BESCHRETBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT, INHALT TRANSFER KONTAKT
I Rohstoff= 1 FGJyLeoben 12 I Teile von I Punkte I Bohrungen 1 I DiplelIng,
I Information I AkadedeWiss, I I StmkesKaern— I Filaechen I Lagerstaetten 1 I A. Schabl
1 I I I tensSalzbe. 1 A=C I Bergbau 1 I
1 1 I 1 1 1 1 I
I 1 I 1 b 1 1 I
I Naturraum— I Stwks Landes- 1 2 1 Stelernark I Flaechen I GeologiesRohstoffe I I
I Potential I reglerung 1 1 1C I Bodenqualitaet 1 1
I 1 I 1 1 1 Grundwasser 1 I
1 1 1 I 1 1 1 1
1 1 - 1 1 I 1 1 1
ROKAT I Rohstoffinform, I verschiedene I 1-4 1 Bundes- I Fiaechen 1 Massenrohstoffe 1 I siehe auch
etce I in Raumordnungs— ] Landesrege I I laender Ic I Grunduwassergeb, 1 I %“Sonstige"
I Katastern 1 1 I I 1 1 1
1 1 1 1 I 1 1 1
1 I 1 I I 1 1 I
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN

bzwe EDV=gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet? GEQTECHNIK
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT, INHALT TRANSFER KONTAKT
I Baugrundkataster I MA 29 13 1 HWien 1 Punkte I Bohrprofile I Auskunft~ I DreHoePlachy
1 Hien 1 1 1 18 I (geol.Dokumes I system 1
I 1 1 1 I 1 Bodenphysik) I 1
1 1 1 I 1 1 1 1
1 I 1 I I 1 I I
1D I NDesto I NoeslLandesreges I 233 I Niederoesto I Punkte I Aufschluesse 1 I Inge Me
1 Baugrunddatenbank I Geol.Dienst 1 1 I8 I Bohrungen,yProben I I Pernerstorfer
I I I 1 1 1 I 1
I 1 1 1 1 1 1 1
I Ooeste. I 00e. Landes~ 12 I Oberoeste. I Punkte 1 bodenmechan, 1 1
I Baugrunddatenbank I baudirektion I I vereinzelt I 1 Kennwerte I I
I 1 I 1 I I b 1
1 1 1 1 1 1 1 1
I Baugrundkataster [ Amt de.Salzbe. 12 I SaizbeStadt I Punkt I geolog. und mechane I I Diplelnge
I Salzburg Stadt I Landesrege I I I I Gutachteny Schuerfe I I Mittermaier
I 1 1 1 1 1 TopogreKarte 122500 I 1
1 1 1 1 I 1 : 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
I Baugrundkataster 1 Amt d.Salzb. I2 I Salzburg I Punkte 1 geologe uUebodenmechel I Dre Re
I Salzburg Land I Landesrege 1 I Land 1 I Gutachten 1 I Braunstingl
I 1 1 1 1 I 1 1
I I ~ 1 1 1 1 I 1 '
I Geotechnische I Zivittechniker 1 1=3 I diverse Bau- I Punkte I Bohrungens I I
I Kennwerte I Yersuchsansto 1 I projekte I8 I Gesteinskennwerte I 1
1 1 1 1 1 1 1 1
I I 1 1 1 1 1 1
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzwe EDV=gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet: HYDRDLOGIE
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT. INHALT TRANSFER KONTAKT

I Hydrographischer I Hydrographe. T 445 1 Oesterreich I Punkte 1 NiederschliagysSchnee 1 Magnetiband]l Dl.JeSpoerg
I Dienst I Zentralbuero 1 1 18 1 Wasserstand,-temp, I Platte 1
1 1 beim BMLF 1 I 1 1 Durchtiuss 1 1
1 I 1 1 1 I Grundwasserstand 1 1
1 1 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1

HOe3 I Hasserhaushalit I Akado.d Wisso 13 I Oesterrelch I Einzugsgebs. 1 Niederschiagy 1 I Dre.0sBehnr
I voDesterreich I Tu Wien 1 I 1C 1 AbftuszsVerdunstung I 1
1 I I 1 1 1 Solarsterahtung 1 1
1 I 1 1 1 I 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 Dekosystemstudie I AkadsdeMisse 14 I Donau NOes/ I Punktes I Hydrologie(Oberfio. I Magnetbandl OreHeP.
1 Donaustau~ I Boku Wien 1 I Krems bis I Liniens I und Grundwasser) I CARC/INFI)I Nachtnebel
1 Aftenwoerth I InstesfoWasserw,l I Altenwoerth 1 Flaechen 1 OekolesSoziooekono, I 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 1 1

UH 1 Umwe Itdatenbank 1 Noeoslandesregs I 5 I Niederoest. 1 Raster I Grundwasserguete I I DiploIngs Fo
I Grundwasser I Wasserwirte 1 1 I Punkte I Daten d.Meszsteite I I Selidetberger
I 1 1 1 I 1 1 1
1 1 1 I I - 1 1 1

WA lc I Grundwasser 1 Mage.Mlien 1 1 Wien I Punktes 1 hydrogeol.Daten I I Dre Schembor
I Hien I MA 45429439 1 I I Filaechen 1 Grundwasser I 1 Ma 39
1 h¢ 1 1 I8 I Hasserqualitaet I I
1 1 1 1 1 1 1 1
1 I 1 1 1 1 : 1 1
I Abflussgangtinien I Inst.feHydroms 1 4,5 I Steiernark I Punktes 1 Jahres=sHWasserstands Diskette I DreB. Sackl
I I Hydrologie us 1 1 I Linien 1 ulAbflussganglinien I Platte 1
1 I Hydraute Graz I 1 1 I 1 Kasette 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 I 1 1
I Hochwasser= I InstefeHydrome 1 2=4 1 Ost~Oester. I Punkte I Hochwasserereignissel Diskette I Dre.Be Sackl
1 datenbank I Hydrologie ue I I I Linlen 1 Kenngroessen 1 Platte 1
1 I Hydraujle Graz 1 1 I 1 1 Kasette 1
1 I 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 I
I Niederschlags~ I Inst.f.Hydroms I 435 1 Hydrol.Verses I Punkte 1 Zeltvar iable Nie~ I Diskette I DreBeo Sack!
I datenbank I Hydrologie ue 1 I gebePoeltau I Linien 1 schiagsaufzelchne I Platte 1
I 1 Hydrauls Graz 1 I (Steiermark) I 1 I Kasette 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
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GEOWI SSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzwe EDV-~gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet: HYDROLOGTE
NA ME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT « INHALT TRANSFER KONTAKT
TRIKAT I Trinkwasserkatase. I Amt de Stei- I I Stelernark 1 I Befunde aus 1 1
I do Steiermark I ermaerk. LG 1 1 I I Wasseruntersucho, I 1
1 1 I 1 I I 1 1
I 1 I I I I 1 I
I Gesterre 1 Unjversitaet I3 1 Oesterreich I Flaechen 1 925 Gietscher I I Dre Go
I Gletscher~DB I Innsbruck 1 1 Hochalpen IcC 1 je 60 Merkmate 1 I Patzelt
I 1 1 1 1 ! 1 I
1 I 1 1 I 1 1 1

-
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GEOWISSENSCHAFTLICHE

(GEOT

ECHNISCHE)

DATENB ANKEN

bzwe EDV-gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiets BODENKUNDE
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT ., INHALY TRANSFER KONTAKT
CUBIS I Computerunterste I BA f.Bodenwirt-1 1 1 Oesterrelch T Flaechen 1 Bodentypen, 1 I DreHoe
I Bodeninfo.System I schaft I I I Punkte I Analysens 1 I Danneberg
1 I 1 I I I Gelaendeformen 1 1
1 I I 1 I b h¢ I
I I I 1 1 1 1 1
OEFI 1 Oesterro I Forstl. BVA 15 1 OQesterreich I Raster 1 WaldbestandsFlaeche I I Dionesds FBVA
I Forstinventur 1 1 1 I 247 x 247 kmI VorratsSchaeden 1 I
I 1 1 I 1 I BodentypsFeuchte 1 1
1 1 I 1 1 1 I 1
1 I I I 1 1 : I 1
WBS 1 Forstle.Bodenkate I Forstie. BYA 12 I Qesterreich 1 Raster 1 Bodentypen I I Dioneds FBVA
I im WBS 1 1 1 1 6,7x6.7 km 1 Bodenzustand 1 I
I 1 I 1 I I VYegetationstypen 1 I
1 1 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 I
I Kataster—~ I NoeosAgrarbe~ I 3=5 1 Teile Noesto I Linien I Verschnitt Kataster 1 Noe.lLandes] DIl KeHaas
I Bodenbonitaeten 1 zirksbehoerde 1 1 I Flaechen 1 Bodenbonitaeten I rechenzen,l
I I 1 1 1 1 I I
1 1 1 1 1 1 I 1
I Bodenschutzproge I Landwe=chem. 12 1 Stelermnark I Punkte I Bodenkund!l. und 1 I DIo Wo
1 Stelermark I Landesver— I I I Flaechen I chemoBodenmerkmale I I Puchweln
I I suchsanstalit I 1 I I I I
I 1 1 I 1 1 1 I
I 1 1 I 1 1 1 I
THEKIS I Themakartographe 1 Akad.deWisse I 455 1 Grossglockn. I Punkte I DigeGetaendemodelt|l 1 I Dra Hoe
I Informat ionssystem] InstefoKarto 1 I Hochalpenstrel Vektor I Fernerkundungsdaten I I Betssmann
I I I 1 1 Raster 1 Bodentypensiithot, I 1
I I 1 I 1 I Einheiten,Vegetationl I
1 1 1 1 1 1 1 1
I I 1 1 1 1 1 1
THEKIS 1 Themakartographs I Akado.deWissoe 12 I Hiener I sa400 I 5.0 1 I Dre He
I Informationssystem] InstefoKarte 1 : I Becken 1 1 1 I Beltssmann
I 1 1 I 1 1 I I
1 I I 1 1 1 I I
POLLAPSE]I Pllotpro jekt 1 FZ Seibersdorf I 4 I Rosalia I Raster I Geotloglesmeteor, 1 I DreEeCabeta
I Lehrforst I UnivefeBoden~ I I NOeeo 1¢C 1 Datens;Schadstof fe 1 I
I Rosalla I kultur 1 1 1 1 Standortstyp 1 1
1 1 1 1 1 I 1 I
I I 1 1 1 1 i 1
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN

bzwe EDV-ges_tuet zte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet:? UMWELTSCHUTZ
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT o INHALT TRANSFER KONTAKT

I Luftbildgestuetzte]l UmwelitbundesamtI 3-~5 I Marchfeld I Flaechen I ParzelleysGemelnde I Magnetbandl Dle.Schamann
1 Erfassung von 1 I I Zitfertal 1 I Tiefe uoeVerfuetlung I 1
I Attablagerungen 1 1 I Graz I 1 1 1
1 1 1 1 I 1 1 I
1 1 1 1 I 1 1 1
I WHatldzustand auf 1 Umweltbundesamt 3~5 I Vorarlberg I Punkte I Art und Vitalitaet 1 Magnetbaadl DI. Kepp
I Dauerversuchsfle I 1 1 I 1 seit 1984 1 I
I Vorarlberg 1 I 1 1 1 I 1
I 1 I 1 1 I 1 I
1 I 1 I 1 1 1 1 '
I Latschenbestand 1 UmweltbundesamtlI 3«5 ] Karwendel I Flaechen I Vitalitaet I Magnetbandl Dl.Knappitsch
1 Karwende igebirge I 1 1 1 1 i¢ 1
1 1 I 1 1 1 1 1
1 1 1 I 1 1 I 1
1 Informationssystem]l UmweltbundesamtI 2 I Qesterreich I Linien I TrockenrasensMoore I Magnetbandl IngeSchramayr
I von Biotoptypen I 1 I 1 Flaechen I Feuchtbiotope 1 1
1 1 I I 1 1 1 1
1 1 I 1 1 1 I 1
I Schutzgebiet~ I Unweltbundesamtl 3=5 11 Qesterreich I Linien I Natur= und I Magnethandl IngeSchramayr
1 kataster I I 1 I Flaechen I Wasserschutzgebiete I I
I I I 1 1 1 b{ 1
1 1 I 1 1 1 1 1
I Emissionskataster I Umweltbundesamtl 2 1 Oesterrelch I Punkte I Standorts Typ I Magnetbandl DI. Kepp
I Kraftwerke I 1 I I Linien I MWH=Erzeugung I 1
1 1 I 1 I 1 1 1
I 1 1 I 1 I I i
I Topoe Grundlagen ] Umweltbundesamtl 3=5 1 QOesterreich 1 Punkte I Inf., zu Gewaesserns I Magnetbandl DI. Kepp
I OEK 1:500 000 1 1 1 I Linien I BahntiniensOrten 1 1
I I 1 1 I 1 1 I
1 1 b I 1 1 1 1

AWIDAB I Deponlekataster I OeBIG Wien I3 I Qesterreich 1 Punkte 1 Deponien (Arts I 1
1 1984 I I I I1¢C I LagesStatus) I 1
I 1 I 1 I 1 I 1
1 1 1 1 1 1 1 I

BIN I Bloindikatornetz I Forstl. BYA 15 1 Desterreich I Raster 1 Naehr=ue.Schadstof t~ I I Dion.des FBVA
1 1 I I I 4x8 km bzwe 1 gehalt In Koniferen~I 1
1 1 I I I 16x16 km 1 nadetn (ab 1983) I I
1 1 I I I 1 1 I
I 1 1 1 1 1 I 1
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GEDOWI SSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE} DATENBANKEN
bzwe EDV=gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet: UHNELTSCHUTZ
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT« INHALT TRANSFER KONTAKT
HZ1 1 Waldzustands=~ I Forstl, BVA 14 I Oesterreich I Raster I Kronenzustand 1 I Dionesd.FBVA
I Inventur 1 1 I I 4x4 km 1 (1984~1989);Boden=—-y 1 I
I 1 I 1 1 1 Standortmerkmale 1 I
I I 1 1 1 1 1 1
1 1 1 I 1 1 1 I
WBS I Haldschaden=~ I Forstl., BVA 12 1 Oesterrelch I Raster I Kronenzustands 1 I Dioneds FBVA
I Beobacht ¢~System ] 1 1 I 6,7%x6.7 km I Schadursacheny 1 I
1 1 1 1 1 1 Nadelanalysen 1 I
I 1 I I 1 I Boden (ab 1988) 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 I 1
LAXB 1 Umweltdaten= I Akad.feUmweit I 5 I Niederoesto 1 I Niederoesto Umwelt~ I NoeoslandesI OrsSchoerner
UDADOC I und llteDoku~ I ue Energie I 1 1 I forschung I rechenzentl
ULIDOC 1 mentation 1 taxenburg 1 I 1 1 1 1
I 1 I 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
I Haldzustandse I NOe. lLandes~ 1 233 1 Niederoest, I Flaechen 1 Waldzustand I I
I erhebung NOe I regierung I 1 I Raster 1 (Meszfluege, 1 1
I 1 I I 1 1 Sateti.Daten) 1 1
1 I 1 1 1 1 1 1
I 1 I 1 1 1 1 1
1 Bliotopkartierungs 1 Mage. Hien I 354 1 Wien I Flaechen I Biotope, I I Dre Ktar
I Hatdzustand 1 1 1 I Raster 1 Wald 1 I
1 1 1 1 1 1 1 I
1 I 1 1 1 1 1 1
I Umuwe lterhebung I Mage Wiensy I 2 I Wien I Raster I Emissionskataster 1 I Mag.Abt.22
I Hien 1 BMKF 1 1 I (RBH) I Vegetation 1 I
1 I 1 I 18 1 1 1
1 I B¢ 1 I 1 1 1
1 1 1 b 1 1 1 I
SUMKAT 1 Satizburger 1 Salzbe LRG, 13 1 Salzburg I Punkte I VegetationsyImmls~ 1 I
1 Umuwe itkataster 1 OeBIG i 1 I Linien I sion ue Modelie 1 1
1 1 I 1 I 84C 1 Staubmessungen 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 I I 1 1 I 1
I Haldzustandser— I vibgeLandesreg,I 3~5 1 VYorarlibderg I Fiaechen 1 Waldbestand 1 I Abto.Forst=
1 hebung 1 0eBIG/AVT 1 1 1 Raster I Hangnelgung b I wesen
I Vorariberg I 1 1 1 I Dauerbeobo.Ftaechen I 1
1 1 1 I 1 1 1 I
1 1 1 I 1 1 ¢ 1
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE)

DATENBANKEN

bzwe EDV=gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet: SINSTIGE sRAUMORDNUNG
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT. INHALT TRANSFER KONTAKT

I Bodendenkmale 1 Bundesdenke 12 I Oesterreich I Punktraster 1 Bodenfunde 1 I Dre Pollak
I kataster I malamt 1 I 1 I Bodendenkmale 1 I
1 I 1 1 1 1 1 1
1 1 1 b I 1 1 1

isIs I Statistisches I Statistisches 1 334 I Desterreich I Bezirkes 1 Land=ueforstwirte, 1 I DreEcHonka
I Informesystem 1 Zentralamt 1 1 ] Gemeindens 1 Bodennutzung 1 I
I I 1 1 I Zaehispre I GebaeudesEnergle I I
I I 1 1 1D 1 Wasserwirtsches 1 i
1 1 1 1 I 1 Bergbau I I
1 I 1 1 1 1 I I
1 I 1 1 1 1 I I

00eROK I Raumordnungs~— I 00e Landes= 15 1 Oberoesterra I Punktes 1 Hochwassergebiete 1 I DreHoeJdeschke
1 kataster I regierung 1 1 I Flaechen 1 Hildbaeche 1 I
I I 1 I 1¢C I Lawinengeblete 1 1
I I I 1 1 I Rohstoffte 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 1 I

ROKAT I Raumordnungs=— I NOe Landes~—~ 1 2-3 1 Niederoesto I Punktes I Raumplianung 1 I
1 kataster I regierung I 1 I Flaechen I Massenrohstoffe 1 1
I 1 I 1 I1¢C I Grundwasser 1 I
1 1 1 1 I 1 I I
I 1 1 1 1 1 1 I

SITRO I statistisches I Tivoler 12 I Tirol I1C I Bodennutzung 1 I Mage WoAuer
I Info=System Tirol ] Landesrege 1 1 I I GebaeudesStatistik I I
I f. Raumordnung I 1 1 1 1 1 I
I 1 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1
I Raumstruktur— I BA fo Agrar~ I4 I Oesterrejch I 1.0x1,0 km I Hoehe, Hangnelgung 11 Pfatte I Dfe FoGreif
I Inventar I wirtschaft 1 I (fandweFles I Punktraster I Fiaechennutzungs~ 1 I
1 1 1 I Siediungen}) I 41800 Punktel kategorie 1 I
I I 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 I
I Info~System 17? 15 I StePoelten I Punkte 1 Bebauung I TXF I DreHaMeixner
I St.Poelten I 1 I I Linien 1 3D=System 1 I YermessoWien
1 1 I 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 1 I
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GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
bzwe EDVmgestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet: AUSLAND
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIET RAUMBEZUG WICHT ., INHALT TRANSFER KONTAKT

I1ABG 1 IABG-Hoehenmodel} 1 IABG mbH 1 4 I Sued=BRD I Raster 1 Gelaendehoehe I Magnetbandl W.,Gillessen
1 I Muenchen 1 I Luxemburg I 50x50 m 1 1 1
1 1 1 1 I8 1 1 1
I 1 1 1 1 1 1 I
1 1 1 I 1 1 1 I

1ABG 1 IABG~Digitale I IABG mbH 1 4 I BRD I Raster I Karte I Abgabe I WeGillessen
I Karte I Muenchen 1 1 I Scannung 1 I derzeit 1
1 1 1 1 I 200 {/cm 1 I untersagt I
I I 1 1 1 1 1 1
1 1 1 I 1 I I 1

DGmB K I DigeGeomorphologe. I Universitaet 12 I TK 25 3tatt 1 Raster 1 geomorphe Daten I EARN I DreRe Dikaus
I Basiskarte I Heidelberg 1 I I Linien I Retiefformen I Magnetbandl PRofe.Dr,
1 I Geographie 1 1 I Flaechen I Einzugsgebiete I Diskette 1 D, Bartsch
1 1 1 1 I 1 1 1
I 1 I 1 I - 1 1 I

BOHR I I Geol sLandes= I 293 1 Bayern I Punkte I fetdbodenkundle I I DreOoDrexier
I I amteBayern 1 1 I8 I Beschreibung I I
I I 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1 I 1
I Profilkatalog I Geol sLandes~- 15 1 Bayern I Punkte I Katalog I I Droe0oDrexler
I I amtyBayern I 1 I I gegrabener 1 1
1 1 I 1 1 I Bodenprofile 1 I
1 I 1 1 1 1 I I
1 I I 1 1 1 1 1

PETDOK I I GeolslLandes~ 15 I Nordost= I Punkte 1 Gesteinsproben I Magnetbandl Ore.JeStettner
1 I amtyBayern 1 1 bayern 1 I Bohrungen 1 I
I I 1 I 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1

GEGTEC 1 I Geol eLandes~ 1 293 1 Bayern I bibllogr, I Dokumentation 1 1 RD Baumann
I I amtsBayern I I 18 I ve Autschluessen I I
I 1 I 1 1 I Gesteinskennwerte I 1
I 1 I 1 1 1 1 1
I 1 1 b 1 1 1 1

GEODOK I I Geol sLandes~ I 253 1 Bayern I Punkte I Aufschluesse 1 I DreHoFrank
1 I amtsBayern I 1 18 I Bohrpunkte 1 I
I 1 1 1 1 I Hydrochemie 1 I
1 1 1 1 1 1 1 I

L8Z



GEOWISSENSCHAFTLICHE (GEOTECHNISCHE) DATENBANKEN
EpV~gestuetzte DATENSAMMLUNGEN

Fachgebiet:

bzwe

AUSLAND
NAME BESCHREIBUNG TRAEGER STATUS GEBIETY RAUMBEZUG WICHT s INHALT TRANSFER KONTAKT
GEOF1Z I LAGFRSTAETTEN I BA foGeowisse 1 3=5 1 Weltweit 1 1 Lagerstaetten 1 I 8A foGeowissoe
I ROHSTOFFE I uo. Rohstoffe 1 1 1 I Rohstoffvorraete I I u, Rohstoffte
1 I Infezentrum I I I I 1 1
I I Hannover 1 1 1 I I 1
I 1 1 1 I 1 1 1
I I I I 1 I 1 1
NIBIS I Niedersaechsa. I LA fo Boden 12 I Niedersachsenl Punkte I Bodenanalysen 1 Magnetbandl Dre Heldoe
I Bodeninf.System I forschung 1 I I Segmente I Profilbeschreibe 1 I Heineke
I I Niedersachsen I 1 I Raster 1 1 1
1 1 1 1 I I I 1
I . I I I 1 1 1 1
I Hydrogeologe I TU Bertin I 24 1 Suedportugal I Raster I Geologteslithologie I Platte I Dreloe
I Datensammiung I Geologie I 1 1 1 SedimentegsHydrochem,I LAN 1 Liebermann
I 1 I 1 1 I IsotopengehosHydrauesl I
1 I I I 1 1 Kennwes GH=Nutzung I 1
I 1 I 1 1 1 1 I
I I 1 1 1 1 1 I

88¢
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Interdisziplindre Tagung "GeoLIS II"
GEOWISSENSCHAFTLICHE/GEOTECHNISCHE DATEN IN LANDINFORMATIONSSYSTEMEN
DIGITALE DATENBESTANDE UND DATENAUSTAUSCH IN OSTERREICH

30.-31. Mdrz 1989 (29.Mdrz - 1.April 1989)

Techn.Univ.Wien, GuBhausstraBe 27-29, Parterre

TAGUNGSPROGRAMM

Tagungsbliro beim Eingang, ge&ffnet 30.-31.3.89, 8-17 Uhr

Tutorials (GIS/LIS-Software) 29.3./1.4.89 in 5 Seminarrdumen der TU,
Termine laut Anmeldebestdtigung vom 28.2.89

Vorfiihrungen von GIS/LIS-Software (EMIS/Informap, ARC/INFO, INFOCAM,
SICAD, AutoCAD) 30.-31.3.89 im Kontaktraum 6. Stock,
mittags und ab 17.20 Uhr sowie nach persdnl.Vereinbarung

Ausstellung Projekte geowiss./geotechnischer Institute, Amter,
Bundes—-, Versuchsanstalten, Firmen und Ziviltechniker
ab 29.3. nachmittags bis 31.3. abends im Foyer

vV O R RAGSPROGRAMM

Donnerstag, 30.3.89, Beginn 9.00 Uhr

Erdffnung durch den Prarektor der TU Wien, Univ.Prof.Dr.F.Moser

Die Vielfalt geowissenschaftlicher Datenbanken in UOsterreich -
Probleme und Chancen
(Univ.Doz.Dr.Gottfried Gerstbach, TU Wien)

Kurzfass.

Donnerstag, 30.3.89, 9.20 - 10.40 Uhr Tag.Mappe
S.9-14
SESSION I - GEODASIE/VERMESSUNG und 42f

Vorsitz: Univ.Prof.Dr.Peter Waldh&dusl, TU Wien

Die Grundstiicksdatenbank des Bundesamtes flir Eich-u.Vermessungswesen
(Dipl.Ing.Leopold Kopsa, BEV Wien)

Die digitale Katastralmappe Osterreichs
(Dipl.Ing.Wolf Miklau, BEV Wien)

Das kommunale Informationssystem Linz - "Geoprojekt"
(Dipl.Ing.Dr.Karl Haslinger, Magistrat Linz)

Beispiele filir die Verwendung der Datensammlungen an den
Geoddtischen Abteilungen der TU Graz
(Univ.Prof.Dr.Bernhard Hofmann-Wellenhof,Dipl.Ing.N.Kiihtreiber,TU Graz)
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Donnerstag, 30.3.89, 11.10 - 12.30 Uhr Rurzfass.
Tag.Mappe
SESSION II -~ GEOMORPHOLOGIE und GEOPHYSIK §.15-18

Vorsitz: Univ.Prof.Dr. Kay Aric (ZA. f. Meteorol. u. Geodynamik)

Das digitale Geldndemodell des Bundesamtes fiilr Eich- und Ver-
messungswesen
(Dipl.Ing.Michael Franzen, BEV Wien)

Computergestiitzte Reliefmodellierung als Kern einer digitalen
geomorphologischen Basiskarte (DGmBK)
(Dr.Richard Dikau, Univ.Heidelbergqg)

Digitale Dichtemodelle in der Geophysik - Aufbau und Erfahrungen
(Doz.Dr.Georg Walach, Dipl.Ing.Elmar Posch, Montanuniv.Leoben)

Aufbau aero-geophysikalischer Datenbanken in Osterreich
(Univ.Prof.Dr.Wolfgang Seiberl, Univ.Wien)
Mittagspause

Vorfihrung von GIS/LIS-Software im Kontaktraum, 6. Stock

Donnerstag, 30.3.89, 14.00 - 15.30 Uhry S.19-24

SESSION III - GEOLOGIE und GEOTECHNIK und 47f

Vorsitz: Vizedirektor Hofrat Dr.Werner Janoschek (GBA)

Die Datensammlungen der Geologischen Bundesanstalt. Probleme

der Umstellung von herkSmmlicher zu automatisierter Dokumentation
in einem wissenschaftlichen Staatsdienst.

(Dr.Wolfgang Schnabel, Geologische Bundesanstalt Wien)

GIS - umfassender Einsatz in den Geowissenschaften
(Dipl.Ing.Anton Schabl, Montanuniv.Leoben)

Bodengeochemische Ergebnisse im Rahmen der geochemischen Basis-
aufnahme Osterreich
(Dr.Friedrich Thalmann, VOEST-Alpine Eisenerz)

Uberlegungen zur Aufstellung und Nutzung geotechnischer Datenbanken
(0.Univ.Prof.Dr.0Otto Pregl, Univ.f.Bodenkultur, Wien) X)

Datenbanken filir boden- und felsmechanische Kennwerte in Hinblick
auf unternehmerische Fragestellungen
(Dir.Dipl.Ing.Gert Stadler, Fa.Insond, Neumarkt/Wallersee)

Pause

X) Referat entfidllt
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Donnerstag, 30.3.89, 16.00 - 17.20 Uhr Rurzfass.
Tag.Mappe
SESSION IV - HYDROLOGIE und HYDROGEOLOGIE S. 25-28

Vorsitz: Univ.Prof.Dr.Dieter Gutknecht (TU Wien)

Hydrogeologische Informationen in einem graphisch-interaktiven
Datenbanksystem
(Dipl.Ing.Lutz Liebermann, TU Berlin)

Hydro(geo) logische Daten in Zusammenhang mit Nutzung und Schutz
des Grundwassers {(Projekt WAlc)
(Dipl.Ing.Franz Lebeth, Dr.H.Plachy et al., MA 45, 29 und 39, Wien)

Digitaler Datenbestand des Hydrographischen Dienstes Usterreichs
(Dipl.Ing.Dr.Franz Pramberger, Dipl.Ing.Gabriele Fuchs, HZB Wien)

Digitales Modell des Oberfldchenentwdsserungssystems von Osterreich
(Dr.0Oskar Behr, Dipl.Ing.Franz Hochstbger, TU Wien)

AnschlieBend:

Vor fihrung von GIS/LIS-Software im Kontaktraum, 6. Stock

Abends:
HEURIGER in Neustift (siehe Seite 2 bzw. Anschlagtafel)

Freitaqg, 31.3f89, 8.30 - 10.10 Uhr S.29-33

SESSION V - BODENKUNDE und UMWELTSCHUTZ und 49f

Vorsitz: o.Univ.Prof.Dr.Winfried E.H. Blum, Univ.f.Bodenkultur,Wien

Erfahrung mit der EDV-Verarbeitung von Bodendaten anhand des
Pilotprojektes Gmunden

(Hocfrat Doz .Dr.Otto H. Danneberg, Dipl.Ing.Anton Schabl, Dipl.Ing.
Ilse Povolny, Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft Wien/Leoben)

Bundesweite Inventuren des Waldzustandes mit besonderer Beriick-
sichtigung bodenkundlicher Aspekte

(Hofrat a.o.Univ.Prof.Dr.Josef Pollanschiitz, Hofrat Dipl.Ing.Dr.
Walter Kilian, Forstliche BVA, Wien)

Geowissenschaftlich relevante Datenbestidnde des Umweltbundesamtes
(Dipl.Ing.Felix Fibich, UBA Wien)

Datenbanksystem der NO Verwaltung (Grund-,Abwasser, Altlasten)
(Dipl.Ing.Friedrich Seidelberger, NO Landesreg./Wasserwirtschaft)

Anwendungsmdglichkeiten eines Themakartographischen Informations-
systems flir Umweltfragen
(Dr.Helmut Beissmann, Akademie d. Wiss. Wien)
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Freitag, 31.3.89, 10.40 - 11.50 Uhr Kurzfass.
S.34-41
SESSION VI - GEO-INFORMATIK I und 53f

Vorsitz: o.Univ.Prof.Dr.Fritz Kelnhofer (TU Wien)

Datenbankkonzepte
(Dipl.Ing.Helge Paul H&llriegl, TU Wien)

Zur Auswahl von Datenbank-Systemen
(Dipl.Ing.Dr.Michael Schrefl, TU Wien)

Rasterdatenverarbeitung und Visualisierungstechniken
(Dr.Wolfhart Gillessen, Fa.IABG, Miinchen)

Mittagspause

Vorflihrung von GIS/LIS-Software im Kontaktraum, 6. Stock

Freitag, 31.3.89, 14.00 - 15.20 Uhr

SESSION VII - GEO-INFORMATIK II

Vorsitz: Min.Rat Dipl.Ing.Eugen Zimmermann,Bundesrechenamt Wien

Schwerpunkte der GIS-Technologie: Modellbildung, Konsistenz,
Ergonomie
(Univ.Doz.Dr.Norbert Bartelme, TU Graz)

Anforderungen an die Datenverwaltung und-bearbeitung in einem LIS -
am Beispiel der Schweizer Vermessungsreform

(Dipl.Ing.Monika Ranzinger, Dipl.Ing.Glinther Gleixner,

Inst.DIBAG Graz)

Einrichtung einer hydrographischen Datenbank gezeigt an einer

Fallstudie
(0.Univ.Prof.Dr.Gerhard Brandst&dtter, TU und Ing.Bliro Graz)

Freitag, 31.3.89, 15.45 - 17.30 Uhr

SESSION VIITI - GEO-INFORMATIK TIII und SCHLUSSDISKUSSION

Vorsitz: Magn. o.Univ.Prof.Dr.Karl Kraus, TU Wien

Arbeitsschwerpunkt Geo-Informatik Leoben, Ergebnisse und
Entwicklungen
(Univ.Prof.Dr.mont.Jlirgen Wolfbauer, Montanuniv.Leoben)

Vernetzung raumbezogener Datenbanken beim Umweltbundesamt -
Fragen der Datenqualitdt und -~interpretation
(Dipl.Ing.Helmut Kepp, UBA Wien)

Allgemeine SchluBdiskussion
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wdhrend der GeoLIS II - Tagung, 29.-31. Mdrz 1989 TU Wien,
GuBhausstrale 27-29, Parterre.

Institutionen (Kontaktpersonen) und Ausstellungsthemen:

Bundesamt filir Eich- u. Vermessungswesen (E. Lichtenberger):
Gelindehthen-Datenbank und Anwendungen; Grundstiicksdatenbank,
Nutzung und BTX; Digitale Katastralmappe, Kommunikation und
Sonderauswertungen

Bundesanstalt fiir Agrarwirtschaft, Wien (F. Greif):
Raumstruktur-Inventar

Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft, Wien (O.H. Danneberg):
Osterr. Bodenkartierung (Bodenkarte, -glite, Erosion, Wasserver-
hdltnisse); Fl&adchen-, Profilbeschreibung

Bundesanstalt flir Geowiss. u. Rohstoffe, Hannover (M. Dalheimer):
Literatur- und Rohstoffdatenbanken der BGR

Digitalplan, Arbeitsgemeinschaft, Graz (G. Krajicek):
ADP-Gemeindeinfosystem mit Anwendungen im Kataster, StraBennetz,
Fldchenwidmung, Umweltschutz

Forstliche Bundesversuchsanstalt, Wien (K. Schieler):
Osterr. Forst-, Waldzustandsinventur, Bioindikatornetz, Wald-
schaden-Beobachtungssystem

Geologische Bundesanstalt, Wien / VOEST-Alpine (O. Schermann,
F. Thalmann): Geochemischer Atlas Osterreich 1 :1 000 000,
Kartenbeispiele einiger Elemente in Bachsedimenten

Industrieanlagen-Betriebsges. m.b.H., Miinchen (W. Gillessen):
Digitale HOhenmodelle - Visualisierung und Anwendungen

Insond Ges.m.b.H., Wien / Neumarkt (G. Stadler):
Geotechnische Anwendungen im Tiefbau und Tunnelbau

Magistratsabteilung 29 und 45, Wien (H. Plachy, F. Lebeth):
Projekt WA 1C - Hydro(geo) logische Grundlagen fiir Nutzung und
Schutz des Grundwassers

Montanuniversitdt Leoben, Forschungsinst. flir Geodatenerfassung
(A. Schabl): Geogenes Naturraumpotential Region St.P8lten;
digitale geologische Karte

NiederSsterr. Landesregierung / Wasserwirtschaft (F. Seidelberger):
Umweltdatenbank Wasser; Grund-~, Abwasser, Altlasten

Niedersdchs. Landesamt f. Bodenforschung, Hannover (H. Heineke):
Lebensgrundlage Boden; NIBIS (Niedersé&dchs.Bodeninformations-
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system), Daten und Verknilipfung, Anwendungen in Bodensch&tzung
und forstl. Bodenschutz

Osterreichisches Statistisches Zentralamt Wien (E. Wonka):
Kartographische Darstellungen mit Programmen filr Gitter bzw.
flir Verwaltungseinheiten

TU Berlin, Fachbereich Hydro/Geologie (L. Liebermann):
Hydrogeologisches Informationssystem

TU Wien, Inst. f£f. Hydr. u. Gewdsserkunde / Inst. f. Photogramme-
trie u. Fernerkundung (O. Behr, F. Hochst8ger): Digitales
Modell des Osterr. Gewdssernetzes und der Einzugsgebiete

TU Wien, Abt. Landesvermessung (H.P. HOllriegl):
Landinformationssysteme - Grundlagen und Beispiele

TU Wien, Abt. Theoretische Geoddsie (R. Weber):
Lotabweichungen aus digitalem H8henmodell

Umweltbundesamt, Wien (H. Kepp):
Umwelt-Informationssystem

Umweltdata GmbH, Wien / Ingenieurgem.AVT, Imst (H. Mauser):
Einsatz eines GIS bei forstlichen Problemstellungen;
Waldzustandserhebung Bad Hofgastein

Univ. f. Bodenkultur Wien, Inst.f.Wasserwirtschaft (S. Haider):
Anwendung eines GIS flir Okosystemstudie Donaustau-Altenwdrth;
Koppelung eines numerischen Grundwassermodells mit einem GIS

Universitdt Heidelberg, Geographisches Institut (R. Dikau):
Geomorphologische Anwendungen digitaler Gel&ndemodelle zur
Landformen—-Analyse

Universitdt Wien, Institut flir Geographie (W. Kainz):
Digitale Kartographie - Stadtplan, Farbtafel, automatische
Schrdglichtschattierung

Universitdt Wien, Institut fir Geophysik (W. Seiberl):

Hubschraubergeophysik, Aeromagnetik.

Vorflihrungen von GIS/LIS - Software sowie Tutorials:
siehe umseitig genannte Firmen.
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GIS/LIS-TUTORTIALS

(halbtdgig) am 29. Mdrz bzw. 1. April 1989 in Seminarrdumen
geodédtischer Institute der TU Wien,

Einfiihrung und Arbeiten an GIS/LIS - Software folgender Firmen

bzw. Systeme:

ASEA-BBC / CTA EMIS / Informap 1 Halbtag
DATAMED / IBM ARC / INFO 3 Halbtage
KERN Swiss INFOCAM 2 Halbtage
SIEMENS SICAD / Hygris etc. 2 Halbtage
WEILAND AutoCAD 3 Halbtage

Die Themenbereiche umfaBten jeweils
o Systemstruktur, Systemfunktion und Hardware

o Vorfiihrung von Beispielen aus verschiedenen Geowissenschaften,
zum Teil M&glichkeiten flir eigene Versuche (AutoCAD)

o an graphischen Workstations bzw. PC in Kleingruppen von
3-10 Teilnehmern

o Behandlung weitergehender Fragen.

Von den 76 Teilnehmern wurden insgesamt 100 Tutorials belegt.
Die fachlich unterschiedliche Herkunft der Teilnehmer regte

auch zu interdisziplindrem Gedankenaustausch an.

Wdhrend der eigentlichen Tagung (30. und 31. M&rz) fanden

allgemeine Kurzvorfiihrungen der oben genannten flinf Systeme

im Kontaktraum der TU statt, sowie des Systems DIGIS (Arge
Digitalplan Graz) am 29. M&rz bei HP Wien.
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TEILNEHMERVERZEICHNIS (Stand 31.

F. RICHHORN Dr.
ARGE Raumplan.

5020 Salzbhurg , Griesgasse 15
G. RMESBERGER Dipl.Ing.

MA Linz

4040 Linz , Hauptstrape 1-5
W. ANDERLUH Dipl.Ing.

Verbundges.

1010 Wien , Am Hof 6 a

A. ANDIEL IHMag.

©.Akad.d.Wiss,

1010 Wien , Postgasse 7/1

J. ANGST Dipl.Ing.

Mirz 1989)

i

4

’

Raumplanung

Vermessungswesen

Ingenieurgeodisie

Stadtforschung/Regionalforsch.

Ing.Konsulent , Vermessungswesen
1020 Wien , Hayergasse 11

E. ANTES Dipl.Ing.

BEVY , EDV/Geodésie

1030 Wien , Hintere Zollamtstrape 3

G. APFL Dr.

GEQOSPACE , OKO-Systeme Wald
4820 Bad Ischl , Harie-Louisen—-Strafe 12

K. ARIC a.o.Univ.Prof.Dr.

ZR Het.Geodyn. , Geophysik

1190 Wien , Hohe Warte 38

H. AUER Dipl.Ing.

Kiarnt .Elektr.AG , Ingenieurgeodidsie
9021 Klagenfurt , Arnulfplatz 2

W. RUER HMag.

Tiroler LReg. , Informationssysteme
6010 Innsbruck , Wilhelm Greilstr. 17

G. BARTAK Dipl.Ing.

Verb.Elektr.¥. , Informationstechnik

1040 Wien , Brahmsplatz 3

N. BARTELME Univ.Doz.Dr.

TU Graz s
8010 Graz , Technikerstrape 4

B. BAUER a.o.Prof.Dr.

Univ.Wien ,
1010 Wien , Universitdtsstrape 7

B. BAUER Dipl.Ing.Dr.
Ing.Konsulent
6370 Kitzbiihel , Rennfeld 4 a

W. BAUER Hag.
SHV-AG

1211 Wien , Gerasdorferstrape 151

Geo~Informatik
Geomorphologie
Vermessungswesen

EDV



R. BAK Rat Dr.
Kirnt. LReq,
9021 Klagenfurt )

D. BECHTOLD Dr.
Bautechn.VFA
5020 Salzburg ,

L. BECKEL Univ.Doz.
Fa. GEOSPACE
4820 Bad Ischl ,

O. BEHR Dr.
TU Wien
1040 Wien ,

H. BEISSHMANN Dr.
&6.8kad.d.Wiss.
1010 Wien -

P. BELADA Dipl.Ing.
MA 41
1082 Wien ,

W. BLUH o.Prof.Dr.
BOKU Wien
1180 Wien ,

W. BOGNER Dipl.Ing.
Stmk.Landesreg.
8010 Graz ]

G. BRANDSTATTER Univ.

TU Graz
8010 Graz ,

E. BRANDSTOTTER Dipl.

BEV/Linz
5020 Linz ,
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2

Jesserniggstrape 3

Alpenstrape 157

Marie-Lonisenstr. 1

Karlsplatz 13

Backerstrape 20

14

Rathausstr. 14-16

’

Geologie/Geotechnik

Geologie

Satellitenbilddaten

Hydrologie

Geofernerkundung, GIS

Mehrzweckstadtkarte

Bodenkunde

Gregor Mendelstrape 33

i

Stempfergasse 7
Prof
Rechbauefstraﬁe 12
Ing.

Prunerstrafe 5

G. BRAUNSTEIN Dipl.Ing.

Land/forstw.RZ
1013 Wien ,

Renngasse 13

R. BRAUNSTINGL Dr.phil.

Salzb. LRegq.
5010 Salzburg R

G. BRONNER Dipl.Ing.
Bundesforste
1030 Wien ,

Postfach 527

Marxergasse 2

1. BRUCKMOSER Dipl.Ing.

Bundeskanzl.Amt
1010 Wien s

R. BRUNNER Dipl.Ing.
OIR Wien
1010 Wien ,

M. BUBNA-Litic
GV Nupdorf
3133 Traismauer ,

Renngasse 5

Franz Josefs Kai 27'

Nupdorf 88

Landesumweltinfosystem
Angew.Geoddsie/Photogrammetrie
Kataster, Vermessung

EDV

Geologie

Forsteinrichtung

Raumplanung u. Regionalpolitik
Computerkaftographie

Landwirtschaft
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V. CRMBA Dipl.Iing.
BHELF p
1010 Wien , Stubenring 12

B. CAPEK Dipl.Ing.
Univ.Zagreb ;
YU-41000 Zagreb , Kaciceva 26

P. CARNIEL Ing.
Fa. GEOSEIS )
2801 Katzelsdorf , Hauptstrape 70

K. COLIC Prof.Dr.
Univ. Zagreb p
YU-41000 Zagreb , Kaciceva 26

E. CZUBIK Univ.Prof.Dr.
Nontanuniv. ,
8700 Leoben , Franz-Josefstrape 18
1. DALHEIMER Dr.

BGR Hannover ,
D-3000 Hannover 51 , Stilleweg 2

O. DANNEBERG Univ.Doz.Dr.
BAf .Bodenwirt. s

1200 Wien , Denisgasse 31-33

Z. DAROCZI

WU Wien p
1090 Wien , Augasse 2

R. DIKAU Dr.

Univ.Heidelberg ’
6900 Heidelberg 1

F. DOBERER
Verm.Biiro ,
3100 S5t.Pslten

H. DOLLBOPF Min.Rat Dipl.Ing.
BHELF ,
1010 Wien , Stubenring 12

F. DOLLINGER Dr.
Salzb. LReg. '
5010 Salzburg , Postfach 527

J. DREHER Dipl.Ing.

Forstwirtschaft

Erdmessung

Geophysik

Erdmessung

Markscheide/Bergschadenkunde

Rohstoff /Datenbanken

Bodenkunde

Wirtschaftsgeographie

Geomorphologie

, Im Neuenhéimer Feld 348

Vermessungswesen

, Kremser Landstrafe 2/2

Wildb.u.Lawinenverbauung

Regionale Entwicklungsplanung

Donaukraftwerke , Wasserwirtschaft
1010 Wien , Parkring 12

R. DUTTER Univ.Prof.Dr.

TU Wien , Geostatistik
1040 Wien , Wiedner Hauptstrape 8-10

M. ECKHARTER Dipl.Ing.
Ing .Konsulent ,
1010 Wien , FriedrichstraBe 6

A. EDER Dipl.Ing.
OBB-Direktion )
1020 Wien -, Nordbahnstrape 50

Ingenieurvermessung

Kataster-/Gleisvermessung



- 299 -

M. EHGARTNER Dipl.Ing.

N6 Agrarbez.Beh , Vermessung
1037 Wien , Lothringerstrafe 14

J. ELLMAUER
Salzb. LReg. , Geologie-Baugrundkataster

5010 salzburg , Postfach 527

B. ENGELBRECHT Dipl.Ing. o
TU Wien , Reflexionsseismik

1070 Wien , Hermanngasse 36/1/2

J. FANK Dr.
FGJ Graz , Hydrogeologie, EDV

8010 Graz , ElisabethstraBe 16/I1

A. FASCHING Mag.rer.nat.
GECQCONSULT , Ingenieurgeologie
5020 Salzburg , Sterneckstrape 55

F. FIBICH Dipl.Ing.
Umwelt-BA , Geo-Informatik
1010 Wien , Biberstr. 11

H. FIGDOR Dr.
TU-Wien , Geophysik
1040 Wien , GuPphausstr. 27-29

H. FISCHER Hofrat Dr.
BA f.Bodenwirt. , Bodenkunde, Geologie
1200 Wien , Denisgasse 31

M. FRANZEN Dipl.Ing.
BEV _ , Digitales Gelandemodell
1080 Wien , Krotenthallergasse 3

G. FRITSCH
Fa. Coin , Info-Systeme
1140 Wien , Felbigergasse 38

A. FROSCHL Maf.

SIR , Raumforschung
5033 Salzburg , Postfach 2

G. FUCHS Kodr.Dipl.Ing.
BHELF-HZB , Hydrographie
1030 Wien - , Harxergasse 2

H. FUCHS Dipl.Ing.Dr.

BOKU Wien , Datenbanken,Geo-Inform.Systeme
1190 Wien , Peter Jordan-Strape 82

E. FUHRMANN Dipl.Ing.

BMLF , Land/Forstwirtschaft

1010 Wien , Stubenring 1 '

G. FUXJAGER Dipl.Ing.

Digitalplan . , Photogrammetrie

8010 Graz , Schmiedgasse 40/11 :

J. FURST Dipl.Ing.
BOKU~-Wien , Grundwasserhydrologie
1180 ¥Wien , Gregor-Hendelstr. 33
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G. GAIGG Dipl.Ing.
06 Kraftwerke
4020 Linz , Bohmerwaldstrafe 3
W. GAMERITH Dr.phil.

Ing.Konsulent
8010 Graz , Katzianergasse 9

L. GAMSJAGER Dr.

, Vermessung

, Hydrogeologie, Boden

, Geolog.Datenverarbeitung

, Bau-Geologie

OMV-AG

1210 Wien , Gerasdorferstrape 151
G. GANGL Dr.

Donaukraftwerke

1010 Wien , Parkring 12

K. GABLER Dipl.Ing.
Ziviling.
8674 Retteneqgg, Fei,

G. GERSTBACH Univ.Doz.Dr.
TU Wien
1040 Wien

A. GESSL Min.Rat Dipl.Ing.
Bl £. Finanzen
1015 Wien , Himmelpfortgasse 4
W. GILLESSEN Dr.
IABG.mb.H.
D-8012 Ottobrunn , Einsteinstrafe
G. GLATZEL a.o0.Prof.Dr.

BOKU Wien
1190 Wien

G. GLEIXNER Dipl.Ing.

GRINTEC

8020 Graz , Belgiergasse 7

H. GHMACH

NO~Agrarbez.Beh

1037 Wien , Lothringerstrape 14

P. GOTTSCHLING Dr.
N¢ Landesreq.

1040 Wien , Operngasse 21
F. GRAF

FGJ Graz

8010 Graz , Elisabethstrafe 16

B. GRASENMANN
Univ.Wien

2344 Maria Enzersdo, Kirchengasse 22
F. GREIF Dr.

BA f.Agrarwirt.
1133 Wien

V. GROHSNEGGER Dipl.Ing.
Fa. SIEMENS

1020 Hien , Hollandstr. 2

, Guphausstrape 27-29

, Schweizertalstrape 36

, CAD, Forstkarten

, Erdmessung

, Bodenschatzung u.Einheitsbew.

, Rasterdatenverarbeitung

, Waldodkologie

, Peter Jordanstrafe 82

, LIS-Entwicklung

, Programmierung

, Geologie,Grundbau
. Hydrogeologie, EDV
, Computer-Geologie
. Regionalforéchung

, CAD~-Kartographie
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D. GUTKNECHT Univ.Prof.Dr.

TU Wien
1040 Wien

, Hydrologie
, Karlsplatz 13

K. HAARS Hofrat Dipl.Ing.

NOo-Agrarbez.Beh
1037 Wien

P. HACKER Dr.
Geotechn. Inst.
1030 Wien

O, HARFLINGER Dr.
FLD Wien
1090 Wien

S. HAIDER Dipl.Ing.
Boku Wien
1180 Wien

, Bodenreform
, Lothringerstrape 14

, Hydrogeol.u.Angew.Geophysik
, Faradaygasse 3, Obj. 210

, Bodenschitzung
, Nupdorferstr. 90

, Hydrologie
, Greqgor lendelstrape 33

H. HARDT-STREMAYR Dipl.Ing.

OHV-AG
1211 Wien

, EDV/Exploration
, Geradorferstrape 151

H. HARREITER Dipl.Ing.

Errichtungsge-
1010 Wien

H. HASEGGE Dr.
ARGE Raumplan.
5020 Salzburg

Hydrologie

~

, Werdertorgasse 15

, Raumplanung
, Griesgasse 15

R. HASELBERGER Dipl.Ing.

Mag.Dion Wien
1082 Wien

: , Kommunale EDV
, Rathausstrape 1

K. HASLINGER Dipl.Ing.Dr.

Hag. Linz
4040 Linz

, Vermessung,LIS
, HauptstrapPe 1-5

H. HATTINGER Min.Rat Dipl.Ing.

BHELF
1010 Wien

G. HATZ HMag.
Univ.¥Wien
1010 Wien

, Wildb. u. Lawinenverbauung
, Stubenring 12

] EDV"GDV
, Universitdtsstrape 7/5

C. HATZENBERGER Dipl.Ing.

Fa. Weiland
1060 Wien

H. HAUCK Dipl.Ing.
Donauvkraftwerke
1010 Wien

G. HAUSBERGER Dipl.
VOEST-Alpine
8700 Leoben

C. HAUSER Dr.
Geologische BA
1031 Wien

, Vermessung, LIS
, Mariahilferstr. 77

, Wasserwirtschaft
, Parkring 12

Ing.
, Bergbau,Geochenmie
, Peter-Turner—-Strape 15 :

, Sedimentgeologie
, Rasumofskygasse 23
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E. HAUSWIRTH Dr.
TU Wien )
1040 Wien , GuBhausstrape 27-29

H. HAUSLER Dr.Doz.
Univ.¥Wien ,
1010 Wien , Universitédtsstrape 7
P. HEIDECKER

00 Kraftwerke ,
4810 Gmunden , Bahnhofstrape 67

A. HEIGL Insp.Rat
No-Agrarbez.Beh ,
1037 Wien , Lothringerstrafe 14
H. HEINEKE Dr.

NLfB Hannover s
D-3000 Hannover 51 , Stilleweg 2

J. HELLERSCHMIDT-ALBER Dr.
Geologische BA )
1031 Wien , Rasumofskygasse 23

P. HESSENBERGER
Fa. Oracle ,
1220 Wien , Siebeckstrape 77/I11
G. HICKER
N6-Agrarbez.Beh )
1037 Wien , Lothringerstrape 14
C. HILLISCH Prof.Dipl.Ing.

HTL-M&édling ,
2361 Laxenburg

F. HINTEREGGER Dipl.Ing.

FLD Stmk. ,
8018 Graz , C.v.Hoétzendorfstr.16
R. HIRHAGER OstBR Dr.techn.

MA 39 ,
1121 Wien , Niederhofstr. 23

F. HOCHSTOGER Dipl.Ing.

TU Wien )
1040 Wien , Guphausstrape 27-29

A. HOCHWARTNER ORat Dipl.Ing.

BEV )
1025 Wien , Schiffamtsgasse 1-3

'G. HOFMANN

08 Landesreq. ,
4020 Linz , Kérntnerstrape 12

B. HOFMANN-WELLENHOF Univ.Prof.Dr.
TU Graz s

8010 Graz , Rechbauerstrape 12
A. HOFMAYER Dr.

WU Wien 1
1090 Wien , Rugasse 2-6

Geophysik

Luftbildgeologie

Elektr.Versorqung/geograf.DV.

Agrarische Operationen

Bodeninformationssysteme

Angewandte Geowissenschaften

Datenbanksysteme

Programmierung

Geotechnik

, Leopold Figl-Strape 9/5/3

Bewertung

Geochemie

Digitale Gel&ndemodelle
Koordinatendatenbank
Wasserwirtschaft
Landesvermes§ung

Wirtschaftsgeographie
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B. HOLUB Dr.phil.
Mont.Uni.Leoben , petrophysikalische Datenbank
8700 Leoben , Roseggerstrafe 15

E. HOFLINGER Dipl.Ing.
Ing.Konsulent , Vermessungswesen
6021 Innsbruck , Postfach 441

W. HOLLHUBER Dipl.Ing.
Ing.Konsulent , Vermessungswesen
4600 Wels , Schubertstrape 6

H. BOLLRIEGL Dipl.Ing.
TU Wien , Landesvermessung, LIS
1040 Wien , Guphausstr. 27-29

H. HUBER Ing.
Verbundges. , Kraftwerksprojektierung
1010 Wien , Am Hof 6 a

. HUSSLIK Dr.
Verm.Biiro , Photogrammetrie
4600 Wels , Schubertstrasse 6

E. HYNST Senatsrat Dipl.Ing.
MA 41 , Vermessungswesen
1082 Wien , Rathausstrape 14-16
P. JANRC Dipl.Ing.

HA 45 , Hydrologie
1120 Wien , Niederhofstrape 23

W. JANOSCHEK Hofrat Dr.
Geologische BA , , Geologie
1031 Wien , Rasumofskygasse 23

K. JAGER cand.forest
Ziviling. , CAD
8674 Retteneqq,Feis,

W. KAINZ Dipl.Ing.
Univ.Wien
1010 Wien , Universitédtsstrape

GIS, Datenbanken

-] -

J. KALMAR
Ung.Akad.d.Wiss , Dig.Gelindemodell
H-9400 Sopron , Museumstrafe 6-8

R. KALS Dr.
BOKU Wien , Raumplanung
1190 Wien , Hasenauerstrape 42

E. KASPEROWSKI Dipl.Ing.Dr.
Umweltbundesamt , Umweltschutz/Boden
1030 Wien , Radetzkystrape 2

H. KASTL Dipl.Ing.
Wr.S5tW. , Computergrafik
1090 Wien , Mariannengasse 19

A. KASTNER Dipl.Ing.Dr.
BMELF , Forstwesen
1010 Wien , Stubenring 12
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M. KATTER Dipl.Ing.
Fa. STEWEAG , Energieversorgung
8010 Graz , Leonhardgiirtel 10

F. KELNHOFER Univ.Prof.Dr.
TU Wien , Kartographie
1040 Wien . Karlsgasse 11

H. KEPP Dipl.Ing.
Umwelt-BA , Geograph.Datenbanken
1010 Wien , Biberstrape 11

W. KERBL Dipl.Ing.
Fa. IBH , Geo—Info Systeme
1020 Hien , Obere Donaustr. 95

R. KILGA Hofrat Dipl.Ing.
BEV , Landesaufnahme
1080 Wien , Krotenthallergasse 3

¥W. KILIAN Hofrat Dipl.Ing.Dr.
Forstl. BVA , Forstl. Bodenkunde
1131 Wien , Schénbrunn-Tirolergarten

0. KLEBER
Fa.Coin , Info-Systeme
1140 Wien , Felbigergasse 38

G. KNEES
Bundesrechenamt , Klimadatenauswertung
1030 Wien , Hintere Zollamtstrape 4

G. KNOTIG Dipl.Ing.
TU Wien , Regionalwissenschaft
1040 Wien , Karlsgasse 13

J. KOHLBACHER Mag.DDr.
6.Rkad.d.Wiss. , Regionalforschung
1010 Wien , Postgasse 7

F. KOHLBECK Doz.Dr.
TU~Wien , Geophysik
1040 Wien , Guphausstir. 27-29

W. KOLB Dipl.Ing.
BOKU Wien , Datenbanken, Geo-Inform.Systeme
1190 Vien , Peter Jordan-Strafe 82

K. KOPPI Dipl.Ing.
FA Eisenstadt , Bodenschitzung
7000 Eisenstadt )

L. KOPSA ORat Dipl.Ing.

BEV , Grundstiicksdatenbank
1030 Wien , Hintere Zollamstrape 4

E. KORSCHINECK Dipl.Ing.

TU-Wien , Landesvermessung
1040 Hien , GuBhausstr. 27-29

F. KOFER Dipl.Ing.
Finanzamt , Bodenschitzung

9210 Pdrischach , Pritochitzerweg 23
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G. KRAJICEK Dipl.Ing.
Ing.Konsulent ,
8010 Graz , Jakominiplatz 17/111

K. KRAUS o.Univ.Prof.Dr.
TU Wien ,
1040 Wien , Guphausstrafe 27-29
R. KREINDL Dipl.Ing.

08 Kraftwerke s
4020 Linz , Bohmerwaldstrafe 3

J. KRISSL Min.Rat.Dipl.Ing.
BHfLF s
1010 Wien , Stubenring 12

W. KUDJELKA Dipl.Ing.Dr.
BHELF .
1010 Wien , Stubenring 12

E. KUMHMER Hag.
Bgld.Landesreg. ,
7000 Eisenstadt , Freiheitsplatz 1

V. KURSCHEL
STEWERG .
8010 Graz , Leonhardgiirtel 10

M. KURZWERNHART Dipl.Ing.
Stadtbetr.Linz '
4010 Linz , Huemerstrafe 3-5

N. KUHTREIBER Dipl.Ing.

TU Graz ;
8010 Graz , Steyrergasse 17/1IV
M. LANG Dr.

BEV ’
1120 Wien , Schonbrunnerstir. 238
F. LEBETH OstBR Dipl.Ing.

MA 45 ’
1121 Wien , Niederhofstr. 23

H. LEITNER Dipl.Ing.Dr.
Siemens Osterr. )
4020 Linz - , Landstrape 47

G. LEOPOLD Dipl.Ing.
Verbundges. '
1010 Wien , Bm Hof 6 a

G. LETTAU Dipl.Ing.
Bundesforste )
1030 Wien , Marxergasse 2

L. LIEBERMANN Dipl.Ing.
TU Berlin 1
D-1000 Berlin 10 , Ernst-Reuter-Platz 1

J. LINDORFER Ing.
00 Kraftwerke )
4020 Linz , Bohmerwaldstrape 3

graphisches Gemeindeinfosystem
Photogr ., Fernerkundung
Elektr.Versorgung
Wildb.u.Lawinenverbauung
Bmtssachverst. Forstw.
Umweltschutz

Leitungsbau

Vermessung. /graph.Datenverarb,
Erdmessung

Erdmessung

Wasserwirtschaft
Bauingenieurwesen
Energiewasserwirtschaft
Forstl.Vermessung-Kartierung
Hydrogeoloqie/Tektonik/EDV

Bauleitung
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H. LINHART Dipl.Ing.
Elektr.Wirt.AG

1010 Wien , Am Hof 6 a

R. LOTTERSTATTER Dipl.Ing.

BMELF

1010 Wien , Stubenring 12

W. LUTZ Mag.

Fa.Siemens

1020 Wien , Fugbachgasse 10/13

J. LUFTENEGGER Dipl.Ing.
Finanzlandesdir
5010 Salzburg , AignerstraBe 10
E. MAIR Dipl.Ing.Dr.
Stadtwerke Graz

8010 Graz )

C. MALETZ Dipl.Ing.
Draukraftwerke
9020 Klagenfurt

G. HANDL Dr.
Geologische BA
1031 Wien , Rasumofskygasse 23
G. MANSBERGER Dipl.Ing.

GEOSPACE

4820 Bad Ischl

R. MANSBERGER Dipl.Ing.
BOKU Wien
1190 Wien

R. MARSCHALLINGER Dr.phil.
Univ.Salzburg
5020 Salzburg '

A. MATURA Dr.
Geologische BA

1031 Wien , Rasumofskygasse 23
H. MAUSER Dipl.Ing.

Umweltdata GmbH

1010 Wien , Rudolfsplatz 3/9
F. HAYER Univ.Prof.Dr.

Univ.Wien

1010 Hien , Universititsstr., 7

G. MAYER Dipl.Ing.
Montanuniv.
8700 Leoben ;

G. MEISSINGER
HTL Krems
3500 Krems , Alauntalstr. 29
W. MEISSL Dipl.Ing.

Ing.Konsulent

4020 Linz , Tummelplatz 3

, CAD-Projektleitung

, Amtssachverst.Forstw.

, SICAD

, Bodensch&tzung

, Energieversorgung

Andreas Hofer-Platz 15

, Vermessungswesen

, Kohldorfer Strape 98

, Geolog.Kartierung

, Bildverarbeitung

, Harie-Louisen-Strafe 1A

, Photogrammetrie/Waldzustand

. Peter Jordanstrafe 82

, Geologie/Petrologie

Hellbrunnerstrape 34/111

, Geologie

, Forstl.Luftbildinterpretation

, Kartographie

, Markscheide/Bergschadenkunde

Franz-~JosefstraPe 18

, Vermessung

, Vermessungswesen
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E, MEIXNER Dipl.Ing.,Baurat
Ing.Konsulent , Vermessungswesen
1060 Wien , Linke Wienzeile 4

W. MEIXNER Dipl.Ing.
Ing.Konsulent , Vermessungswesen
1060 Wien , Linke Wienzeile 4

J. MEYER Dr.
Ing.Konsulent , Techn.Geologie
1200 Wien , Wallensteinstrape 17

¥W. MIKLAU Hofrat Dipl.Ing.
BEV , Digitale Katastralmappe
1030 Wien , Hintere Zollamtstrape 4

F. MOSER o.Univ.Prof.Dr.
TU Wien , Raumplanung
1040 Wien , Karlsgasse 11

H. MOTSCHNIG Dipl.Ing.
Land/forstw.RZ , EDV
1013 Wien , Renngasse 13

W. MORTH Dr.
Univ.Graz , Angew.Geologie
B010 Graz , Elisabethstrape 5/1

A, NMNUHAR Dr.
BOKU Wien , Landschaftsgestaltung
1190 Wien , Peter-Jordanstr. 82

H. MUXEL Dipl.Ing.
Vorarlb.Kraftw. . , Vermessungswesen
6900 Bregenz , Weidacherstrape 6

M. NEUMANN Dipl.Ing.Dr.
Forstl.BVA ' , Waldzustandsinventur
1131 Wien , Schonbrunn-Tirolergarten

. NEUREITER
Salzb. LReq. , Systemanalyse GIS Anwendungen
5010 Salzburg , Mozartplatz 1

A. NEUVIRTH Dr.
Finanzlandesdir , Bodenschitzung
3400 Klosterneuburg, Hauptstrape 37

P. NIEDERBACHER Dr.
OMV-AG , Geologie
1211 Wien , Gerasdorferstrape 151

R. NIEDERL Dr.
Ltus . Joanneum , Geologie
8010 Graz , Raubergasse 10

D. NIES Prof.Dipl.Ing.
HTBLA Linz , Geotechnik
4531 Kematen , Fischen 19 :

R. NIKITSCH Dr.
Univ.Wien , Luftbildarchiologie
1190 Wien , Franz-Klein—-Gasse 1
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H. NOWAKOWSKI Hofrat Dipl.Ing.
BEV Wien Photogrammetrie/Reproduktion
1080 Wien , Krotenthallergasse

O~

G. PAUL Dipl.Ing.
BEV
1080 Wien , Krotenthallergasse

Topographie

oo -

R. PAVUZA Dr.
OMV-AG , Geologie
1211 Wien , Gerasdorferstrasse 151

A. PEHANMBERGER Dipl.Ing.
Finanzl.Dion , Bodenschitzung
1093 Wien , Nupdorferstrape 90

M. PERNERSTORFER Ing.
NO Landesreg. , Grundbau
1040 Wien , Operngasse 21

5. PETROVIC Dipl.Ing.
Univ. Zagreb , Erdmessung
YU-41000 Zagreb , Kaciceva 26

J. PFLEGER Dipl.Ing.Dr.
Ing.Konsulent , Vermessungswesen
1238 Wien , Endresstrape 121/11

H. PICHLER Dipl.Ing.Dr.
00 Kraftwerke ' , Elektr.Versorgung
4020 Linz , Bohmerwaldstrape 3

H. PLACHY OstBR. Dr.
MA 29 , Geologie
1121 ¥Wien , Niederhofstr. 23

J. POLLANSCHUTZ HR a.o.Univ.Prof.Dr.
Forstl.BVA , Waldschadenserhebungen
1131 Wien , Schénbrunn-Tirolergarten

A. PORTIS Dipl.Ing.
Wr.StH. , Computergrafik
1090 Wien , NMariannengasse 19

E. POSCH Dipl.Ing. ,
NMontanuniv. , Gravimetrie
8700 Leoben , Franz-Josefstrape 18

I. POVOLNY Dipl.Ing.
BAf .Bodenwirt. , Bodenkunde
1200 Wien , Denisgasse 31-33

W. PRAGER Dipl.Ing.
Fa. STEWEAG , Grundstiicksbearbeitung
8011 Graz , Leonhardgiirtel 10

F. PRANMBERGER Dipl.Ing.Dr.
BM{LF-HZB , Hydrographie
1030 Wien , Harxergasse 2

0. PREGL Univ.Prof.Dr.
BOKU Wien , Geotechnik

1180 Wien , Gregor-Mendelstr. 33
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W. PREXL Dipl.Ing.

Donaukraftwerke , Hydrologie

3370 Ybbs/Donau , Donaudorfstrape 2

J. PURKHART

BOKU Wien , GIS/Forstwirtschaft
1040 Wien , Kleine Neugasse 12/8

H. RANNER Dr.

BA f.Wassergiite , EDV Wasserwirtschaft
1223 Wien , SchiffmiihlenstraBe 120

M. RANZINGER Dipl.Ing.

GRINTEC ' , LIS-Entwicklung
8020 Graz , Belgiergasse 7

H. REZABEK Dipl.Ing.
Ing.Konsulent , Hydrologie/Hydrogeologie
2380 Perchtoldsdorf, Schoffelstrae 2

W. RIECK Dr.
BAf .Bodenwirt. , Bodenkunde
1200 Wien , Denisgasse 31-33

W. RIEDLER MNag.
Salzb. LReq. , Raumordnungskataster
5020 Salzburg , Hichael-Pacherstrafe 36

K. ROCH Doz.Dr.
TU Wien , Geophysik
1040 Wien , Guphausstr. 27-29

W. ROHN Dr.
$.Rkad.d.Wiss. , , Regionalforschung
1010 Wien , Postgasse 7
J. ROSENTHALER Dipl.Ing.
Verm.Biiro , Vermessungswesen
3300 Amstetten , Ardaggerstrafe 122

P. ROSSEK Dipl.Ing.
Land/forstw. RZ , EDV
1013 Wien , Renngasse 13

C. R&CK HNag.
Kartographie , Kartographie/EDV
6511 Zams , Oberdorf 3

P. RUDAN Dr.
Verbundges. , Geotechnik
1010 Wien , Am Hof 6 a

W. SALZMANN
Vorarlb.Kraftw. , Vermessungswesen
6900 Bregenz , Weidacherstrape 6

M. SAMMER Min.Rat Dipl.Ing.Dr.
BHELF , Forstwesen
1010 Wien , Stubenring 12

D. SAUER Hofrat Hag.DDr.
BVFA Arsenal , Geochemie
1030 Wien , Faradaygasse 3
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A. SCHABL Dipl.Ing.

NMont.Uni.Leoben , Geowissenschaften
B700 Leoben . Roseggerstrafe 15

F. SCHEMBOR Min.Rat Dr.

MA 39 , EDV

1121 Wien , Niederhofstrape 23

K. SCHIELER Dipl.Ing.

Forstl. BVA , EDV

1131 Wien , Schénbrunn—-Tirolergarten

G. SCHIMAK Dipl.Ing.Dr.
TU Wien , Regionalplanung
1040 Wien , Karlsplatz 13

H. SCHIMPEF Dipl.Ing.
Donaukraftwerke , Bau-Geologie
1010 Wien , Parkring 12

E. SCHHIDT Dipl.Ing.
Ing.Konsulent , Vermessungswesen
1060 HWien , Linke Wienzeile 118

W. SCHNABEL Oberrat Dr.
Geologische BA , Geolog.lLandesaufnahme
1031 Wien , Rasumofskygasse 23

M. SCHNEIDER Dr.
Berlin , Hydrogeologie
D-1000 Berlin 65 , Stettiner Strape 53

P. SCHONHUBER Hag.
FGJ Leoben : , Kartographie
8700 Leoben , Roseggerstrape 15
G. SCHORNER Univ.Lektor Dr.
Akad.f.Umwelt , Umweltdokumentation
2361 Laxenburg , Schlopplatz 1

M. SCHREFL Dipl.Ing.Dr.
TU Wien , Datenbanken
1040 Wien , Paniglgasse 16

H. SCHUBERT Dipl.Ing.
Ing.Konsulent , Vermessungswesen
3100 St.Pslten , Kremser Landstrafe 2/2

J. SCHUBERT Dipl.Ing.
WStW-E-Werke , Bau u.Betrieb v.Umspannwerken
1095 Wien , HMariannengasse 4-6

E. SCHUSCHA
Ing.Biiro , HMarkscheidewesen
8700 Leocbhen . Dirnbéckweg 7/3

K. SCHWAIGER Dipl.Ing.
BHELF , Wasserwirtschaft
1010 Wien , Stubenring 12

W. SCHWEIGHOFER
BHfLF , Luftbildinterpretation
1012 Wien , Stubenring 12
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W. SEIBERL Univ.Prof.Dr.

Univ.Wien
1090 Wien

F. SEIDELBERGER Dipl.Ing.

NO Landesreq.
1040 Wien

G. SENFTNER Dipl.Ing.

Verm.Biiro
3100 S5t.Pslten

H. SIEGEL Dipl.Ing.

BMELF
1012 Wien

, Geophysik
, Wahringerstrage 17

, Wasserwirtschaft
, Operngasse 21

, Vermessungswesen

, Kremser Landstrapfe 2/2

, Luftbildinterpretation
, Stubenring 12

F. SIEGL Hofrat Dipl.Ing.

BEV Innsbruck
6010 Innsbruck

M. SIGL
BOKU Wien
1030 Wien

, Vermessungsinspektor
, Biirgerstrape 34

, Landschaftsplanung
, Erdbergstrape 103/2/31

. SOMMER Dipl.Ing.Dr.

BHLF
1010 Wien

C. STADLER Dipl.Ing.

Inst.f.Raumf.
5033 Salzburg

G. STADLER Dipl.Ing.

Fa. Insond

, Forstwesen
, Stubenring 12

, Landschaftsplanung
, Postfach 2

, Spezialtiefbau

5202 Neumarkt/Walle, Bahnhofstrasse 45

D. STANGL
Salzb.LReqg.
5010 Salzburg

B. STANGL
OAW
1010 Wien

, Systemanalyse GIS-Anwendungen

, Hozartplatz 1

, EDV-unterstiitzte Raumforschung
, Postgasse 7/1/2

A. STECHAUNER Hofrat Dipl.Ing.

NO Agrarbez.Beh
1037 Wien

, Landwirtschaft, Erosion
, Lothringerstrape 14

H. STEINBAUER Dipl.Ing.

Donaukraftwerke
3370 Ybbs

, Vermessungswesen
, Donaudorfstrape 8

P. STEINHRUSER Univ.Prof.Dr.

ZA Met.Geodyn.
1190 Wien

R. STICH Dipl.Ing.
FA Krems
3500 Krems

, Geophysik
, Hohe Warte 38 :

, Bodenschétzung
, Siidtiroler Platz 3

G. STOLITZKA Univ.Prof.Dr.

BOKU Wien
1180 Wien

, Vermessungswesen
, Peter Jordan-Strape 82



F. STRASSER Ing.
Donaukraftwerke
3370 Ybbs

U. STRAUSS Dr.
Geologische BA
1031 Wien

J. STROBL Dr.
Univ.Salzburg
5020 Salzburg

H. STROHMAIER Mag.
GEOSPACE
4820 Bad Ischl

G. STUMMER
Naturh.Huseum
1070 Wien

C. SUPPER«Dipl.Iing.
Verbundges.
1010 Wien

K. SZARAWARA Mag.
Univ.Graz
8010 Graz

H

H. TEKAUTZ Dipl.Ing.

00 Landesreqg.
4020 Linz

7
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, Vermessung
Donaudorfstrape 8

, Datenbanken, GIS
Rasumofskygasse 23

, GI5-Applikationen
Hellbrunnerstrape 34

, Fernerkundung
Marie-Louisen-Strape 1A

, Karst-u.hodhlenkundl.Dok.
Messeplatz 1/5tg. 107/1

, Ingenieurgeodisie
Am Hof 6 a

, Kartograph.Darstellung in LIS
Mozartgasse 14

, Techn.Vermessung
Karntnerstrape 12

W. TENSCHERT Dipl.Ing.Dr.

00 Kraftwerke
4810 Gmunden

H. TESSADRI-WACKERLE

Univ. Innsbruck
6020 Innsbruck

F. THALMANN Dr.
VOEST-Alpine
8790 Eisenerz

I

2

’

, Elektr.Versorqung/Meptechnik
Bahnhofstrape 67

, Verwaltung
Innrain 52

, Geologie,Geochemie
Hieflauerstr. 20

R. THEMESSL OR Dipl.Ing.

BHELF
1010 Wien

1

J. THOMANN Dipl.Ing.

Digitalplan
8010 Graz

H. TOPFER Dipl.Ing.
TU Wien
1040 Wien

H. TRAINDL Dr.
GEO-DATA Gmbh.
2230 Ganserndorf

’

7

»

, Forstwirtschaft
Stubenring 12

, Geographisches Infosystem
Schmiedgasse 40/11

, Informatik/Datenbanken
Guphausstrape 27-29

Schillergasse 8

E. TRUTTHMARNN Dipl.Ing.

Fa. COIN
1140 Wien

3

, Info-Systeme
Felbigergasse 38
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A. TURK Dipl.Ing.
Stmk.Landesreg. , Wasserwirtschaft
8010 Graz , Stempfergasse 7

C. TWAROCH HMin.Rat Dr.jur.
BHf .wirt.Angel. , Vermessung, -Recht
1031 Wien , Landstraper HauptstraBe 55-57

J. ULLRICH Dr.
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