WAS ERHOFFEN SICH GEOLOGEN VON EINEM GEO-INFORMATIONSSYSTEM?

W. SCHNABEL, Geologische Bundesanstalt, Wien

Die Mehrzahl der Geologen - unter dieser Sammelbezeichnung seien hier alle in
erdwissenschaftlichen und geotechnischen Disziplinen Tatigen zusammengefaBt -
sind keine Experten in automatisierter Datenverarbeitung, was ihnen nicht anzu-
kreiden ist. Sie wollen die Erde, im besonderen den oberfldchennahen Bereich
erforschen oder das Ergebnis von Forschungsarbeit in die Préxis umsetzen. Dieser
Beitrag soll also kein Fachreferat in EDV und .Informatik sein, sondern eher die
Meditation von Geologen {iber die Frage, was sie sich von einem Geo-Informa-
tionssystem erhoffen. Die ADV ist flir sie ein Werkzeug, das ihnen einen Uber-
blick Uber unlberblickbar gewordene Unterlagen verschaffen so!ll, das ihnen
Jdstige Routinearbeit abnehmen soll, das Daten kombinieren und neue aus vor-
handenen errechnen soll. Die Aufzdhlung kdnnte beliebig lang weitergefliihrt

werden.

Wie Uberall gibt es auch bei den Geologen verschiedene Charaktere - Pessi-
misten, Skeptiker, Optimisten, Fanatiker und Realisten -~ es mag unter ihnen
vielleicht eine individuelile Komponente Uberdurchschnittlich stark vertreten
sein, was den Einstieg in die eher zur Vereinheitlichung tendierende Automa-

tisierung der Datenverarbeitung erschwert.

Mit den Pessimisten wollen wir uns hier nicht naher auseinandersetzen, sonst

wére die Frage, was sich diese von einem Geo-informationssystem erhoffen,

rasch erschopfend beantwortet und der Beitrag wére zu Ende. Auch die Skeptiker
konnen wir auBer acht lassen, das hilft, den Rahmen nicht zu sprengen. Jeden-
falls erhoffen sich alle anderen, daBl Zweifel an moderner Datenverarbeitung durch
eine besondere Effizienz des Mediums "Computer" zerstreut werden kénnen, was
noch nicht Uberall durchschlagend gelungen ist. Wahrscheinlich ist auch die Zeit

noch zu kurz daflr gewesen.

Soweit ist der durchschnittliiche Geologe aber schon "modern", daBl er mit
Begriffen wie "Datenbank' und "Informationssystem" etwas durchaus Richtiges zu

assoziieren imstande ist.



Eine DATENBANK ist ein System zur Speicherung méglichst vieler, im {dealfall
aller, jedenfalls aber aller wesentlichen Daten eines gréBeren zusammenhdngenden
Gebietes in &uBeren Speichern mit direktem Zugriff. Es missen die Daten eines

solchen Sachgebietes, in unserem Fall sind das die Geowissenschaften und die

Geotechnik, so erfaBBt werden, daf3 sie vor aillem

- & jour gehalten werden kdénnen

- nach verschiedenen Kriterien gesucht werden kdnnen.
Es handelt sich in unserem Fail um eine sehr komplexe Datenmenge mit unter-
schiedlichen Datenstrukturen, die in verschiedene Dateien - jede mit einer ganz

bestimmten Aufgabe nach einem bestimmten Gesichtspunkt geordnete Daten -

gegliedert sein wird.

Eine Geodatenbank wird also eine Sammiung mit vielen solchen Dateien sein

miissen, die nach gewissen Kriterien auch untereinander verknipft werden kdnnen.
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in Abb. 1 ist das Modell einer "Geo-Datenbank" durch ein einfaches Diagramm
dargestellt. Es ist jener Rahmen, in dem die Geologische Bundesanstait (GBA)
mit ihrer Fachabteilung "Geodatenzentrale'" ihre Rolle als Dokumentationszentrum

geologischer Daten des Bundesgebietes derzeit sieht und wahrnimmt.

Vielen Erwartungen von Geologen in ein Informationssystem kann bereits durch
eine solche Datenbank entsprochen werden. Betrachten wir die tagliche Arbeit
des Geologen, so sehen wir, dal diese beeintrdchtigt ist durch

- eine schon langst nicht mehr Uberblickbare M.enge an bestehender Literatur

- eine Inflation von Einzeldaten, die zu beriicksichtigen sind, bedingt durch
die Automation der Analytik

- allgemein: der hohen Informationsdichte pro Flacheneinheit.

Eine Sammlung von Daten, Gbersichtlich in Sachdateien zusammengestellt, sinnvoll
miteinander verkniipft und Uber ein '"Data-Base-Management-System'" (DBMS)
abfragbar, wird hier weiterhelfen. Der GeoIAoge erwartet:

- die Méglichkeit eines raschen Zugriffs auf individuell auswéhlbare und
eingrenzbare Datenmengen (konversationell-dialogméBig-interaktiv)

- diese von ihm selbst auf ein brauchbares MaB eingeschrdnkten Daten
Ubersichtlich (= in verwertbarer Form) présentiert zu erhalten.

So wird flir den regional arbeitenden Geologen die Einschrdnkung auf ein gewisses

Areal prim&res Auswahlkriterium sein. Er wird vorhandene Oberfldchen- und
Tiefenaufschlisse (Bohrungen und Schichtprofile) wissen wollen, Analysen, Litera-
tur und bibliographische Hinweise aller Art, vielleicht auch aktuelle Tatigkeiten,
Groflbauvorhaben, die einen Einblick in die Geologie in schlecht erschiossenen
Gebieten geben kénnten. Andere Auswahlkriterien werden nicht rdumlich, sondern
fachlich bestimmt sein, z.B. Daten Ober bestimmte stratigraphische Einheiten und
Ahnliches. Der Paldontologe wird Angaben iiber Fossilien und Typen wollen, der
Hydrogeologe Wasseranalysen Uber Raum und Zeit (hier zeichnet sich bereits eine
Uberschneidung mit nicht erdwissenschaftlichen Daten ab). Der Baugeologe wird
bodenmechanische und gesteinsmechanische Kennwerte gewisser Gesteinstypen
wissen wollen, vorhandene Gutachten, die sein spezielles Problem betreffen. Der

Bergingenieur und Lagerstéttengeologe wird rohstoffbezogene Fragen zu stelien

haben. Die Aufzdhlung kénnte beliebig lang fortgesetzt werden.

Fir alle diese Forderungen wird, wie schon erwdhnt, eine Datenbank (= Daten-
sammlung, Dokumentationssystem) geniigen. Doch spétestens bei der Datenausgabe
wird der Benutzer héhere Anforderungen stellen, weil ihm eine bioBe Auflistung

der Antworten auf seine Frage bald nicht mehr genligen wird.
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Geologische Daten sind in der (berwiegenden Anzahl regional bezogen und die Aus-
gabe in Kartenform, mdglichst maBstabunabhingig (= wihlbar) wird gewiinscht
werden, im einfachsten Fall Punktkarten, diese aber auf einer + detaillierten

topographischen Unterlage.

Mit der Mischung der reinen Rohdaten mit anderen, etwa topographischen oder

auch thematischen Daten anderer Disziplinen wird die Schwelle von der rein fachlich
bezogenen Datenbank zum INFORMATIONSSYSTEM gesehen werden mdissen. Der
Ubergang ist ja schleifend. Aber auch die Rohdaten selbst werden vor der Darstel-
lung interpretiert und z.B. statistisch ausgewertet und dann erst graphisch zu
verarbeiten und 2u priazisieren sein, etwa in Form von Isolinienkarten. Es kommen
also bei einem Infomationssystem einerseits umgewandelte Daten (= interpredierte
Daten), andererseits Fremddaten (= nicht spezifisch geowissenschaftlich-geotechni-

sche Daten) zur Verarbeitung.
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In Abb. 2 ist ein geologisches Informationssystem, wie es sich der durchschnittliche
Geologe vorstellen kénnte, durch ein sehr vereinfachtes Schema graphisch darge-

stellt. Er ist aber nur der Bauherr, die Architekten sind die Informatiker.

Die Erwartungen steigen nun expontiell. Der Geologe wird sich nicht mehr mit
groben, fldchenhaften Darstellungen zufriedengeben, sondern seine Daten auch im
rdumlichen Modell sehen wollen. Durch digitale Geldndemodeile unterstiitzt, wird

er wiinschen:

- beliebig geologische Schnitte (Profile) zu legen

~ geologische Kriterien in beliebig wahibaren Geldndeausschnitten im rdumlichen
Bild aus verschiedenen Blickrichtungen und Blickwinkeln zu betrachten

- Schichtglieder abzudecken

-~ einzelne Schichtglieder (Ober- und Unterfldchen) in die rdumlichen Modelle zu
projizieren, die z.B. aus einer Kombination von Schichtprofilen aus ausgewéahl-
ten Bohrungen gewonnen wurden

- gewisse Kriterien in den Modellen besonders hervorzuheben (z.B. gemessene
Fakten gegeniber interpretierten Daten)

- Ausschnitte beliebig zu vergréBern ("zoomen')

- geologische Daten mit solchen anderer Disziplinen zu vergleichen und zu
kombinieren (Geologie - Hydrologie, Geologie - Bodenkunde. Schrittmacher
interdisziptindren Datenvergleiches ist die Umweltforschung auf den Gebieten
der Geochemie - Hydrologie - Vegetation - Meteorologie)

- Ergebnisse der Fernerkundung (z.B. LANDSAT) miteinzubeziehen

- beliebige Daten und Darstellungen durch interaktiv gesteuertes Kombinieren
und Mischen auf dem Bildschirm probeweise zu vergleichen und die optimalien
Ergebnisse auszuzeichnen

- Dokumente (Karten, Literatur, Darstellungen aller Art) (ber den Bildschirm
in Originalkopie zu sehen. Hier liegt die Bedeutung von Optical Discs, deren
Rolle in geologischen Informationssystemen als sehr bedeutend anzusehen ist.

Wenn wir mit vielen dieser Winsche auch schon sehr in die Schwarmerei der
Fanatiker und Enthusiasten geraten sind, so ist doch vieles dieser Vision schon
technisch geldst. Es darf aber nicht vergessen werden, daf3 die Daten ja flachen-
deckend vorhanden sein missen in groBer Raumdichte und nicht nur punktuell.
Aber Wunschtrdume auszusprechen war ja mit ein Wunsch der GEOLIS-Tagungs-

feitung.

Damit kommen wir zum wohl gréBten Problem, das der DATENBESCHAFFUNG.
Einerseits missen die geologischen Rohdaten, andererseits zusdtzliche, in erster
Linie die geographischen Informationen beigebracht werden, wenn sich ein

Abbild der Natur, dem aktuellen Forschungsstand entsprechend, im



Computer befinden soll. Denn darauf lauft es ja letztlich hinaus - es ist ein
Modell des erdoberfidchennahen Untergrundes, woran

hier gearbeitet werden mubB.

Das klingt weniger aufregend, wenn man den Entwicklungsstand in manchen
Ldndern mit allerdings einfacher Geologie vor Augen hat, z.B. den der Niederlande,
wo eine Bohr-/Profildichte von 9/km2 angestrebt wird oder von Teilen Niedersach-

sens.

Hohe Informationsdichte setzt voraus, daB die Daten auch dezentral an der Quelle
erhoben werden und in die Datenbasen einflieBen kénnen. Geologen missen es der
Mihe wert finden kdnnen, die Daten entsprechend vorzubereiten. Dazu muB es
klare Erfassungsrichtlinien geben fiir Analysen, Schichtprofile, Beobachtungen aller
Art mit den Erhebungsbdgen und Ahnliches, unterstiitzt durch eine klare Fachter-
minologie (Thessauren) und. Normung. Man kénnte die Summe aller Voraussetzungen
als Infrastruktur fiir die Datenvorbereitung bezeichnen.
Die GBA hitte gerne mehr Kapazitdt fir solche Vorbereitungen frei, bietet sich

aber jetzt schon als Beratungs- und Koordinationsstelle an.

Zentral werden Basisdaten vorzubereiten sein wie die Digitalisierung der geologi-
schen Grundkarte, der Aufbau von Literaturdokumentation und die Beschaffung
aller’ Art bestehender Daten, ebenso auch die topographischen Grundinformationen.
Der Geologe und mit ihm die Angehdrigen der anderen involvierten Fachbereiche
erwarten, daf3 es bald mdglich sein wird, die Ergebnisse der topographischen
Landesaufnahme und der flankierenden Arbeiten (z.B. Geldndehdhendatenbank)
optimal zu nutzen. Sie soliten von den Amtern flir solche Zwecke zu akzeptablen
Bedingungen zur Verfiigung gestelit werden. Es ist (berhaupt eine rege
interdisziplindre Kontaktnahme und Zusammenarbeit anzustreben um

- unndtige Paralielarbeit zu vermeiden

- gleiche Bezugssysteme zu haben

- &hnliche strukturierte Daten nach einheitlichen und kompatiblen

Prinzipien zu erfassen.

SchlieBlich werden alle potentiellen Benutzer erwarten, daB die Daten in dem Geo-
Informationssystem allgemein zur Verfiigung stehen, soweit nicht besondere
Vertraulichkeitsauflagen zu berlicksichtigen sind. Sie missen leicht wiedergewonnen
werden kénnen, auch (ber weite Distanzen. Die Daten solliten iber DATENVER-
MITTLUNGSSTELLEN dezentral und gestreut angeboten werden, zumindest in

Teilbereichen wie z2.B. der Literatur,



Je nach Temperament und Fachwissen der Informatik sind unterschiedliche
Hoffnungen und Erwartungen an ein Geo-Informationssystem geknlpft. In jedem
Entwicklungsstand und jedem Teilbereich werden besondere Winsche nicht ganz
realisiert werden konnen. Vor allem darf sich niemand erhoffen, daB3 ein solches
System Ordnung in die eigene Unordnung bringt (gerade die ADV verlangt logische
und genaue Datenvorbereitung), daB Daten herauskommen, die nicht in irgend einer
Form vorher eingeflossen sind und daB auf unprazise Fragen immer klare Antworten

erfolgen.

Das Gebdude, das hier errichtet werden soll, mutet teilweise noch utopisch an,
aber viele Bausteine liegen schon herum, ein Beweis ist die GEOLIS-Tagung. Sie
sind noch zu einem sinnvolien Ganzen zu verbinden. Um diesen Weiterbau zu
ermdglichen, erhoffen sich abschlieBend alle Geologen die nétige materielle,

personeille und ideelle Unterstitzung.
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