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REDAKTION UND GESTALTUNG THEMATISCHER HOCHGEBIRGSKARTEN
1 ¢« 2 500 bis 1 : 25 000
A. Lechner

Der Aufsatz beinhaltet die Uberarbeitete Fassung eines Vor-
trages, welchen der Verfasser im Rahmen der Geoddtischen
Informationstage 1980 an der Technischen Universitdt Wien

gehalten hat.

Die Eingrenzung auf groBe MaBstdbe sollte nicht so eng auf-
gefant werden, desgleichen die Einschrdnkung auf das Hoch-
gebirge, weil ja der GroBteil der Fragestellungen, welche
hier behandelt werden, nicht allein bei Hochgebirgskarten
groBer MaBstdbe aktuell sind. Der Verfasser hat jedoch seine
einschlédgigen Erfahrungen bei der redaktionellen Betreuung
thematischer Hochgebirgskarten in Zusammenarbeit mit Sach-
wissenschaftern, die filir das Osterreichische MaB-Hochge-
birgsprogramm Hohe Tauern arbeiteten, erworben. Im Zuge
dieser Arbeiten wurden mehrere grofmafstdbige thematische
Karten, vor allem Karten der Vegetation, aber auch des
Bodens und der Tierverbreitung vom Verfasser redigiert und

gestaltet.

Mit zunehmender Gr&B8e des MaBstabes einer Karte ilberhaupt
ist nicht nur die zunehmende Spezialisierung des Inhaltes
méglich, sondern auch in der Anwendung tritt eine Einengung
bezliglich der Zahl der Benlitzer und eine Spezialisierung
ein. HoOhere Auflagenzahlen werden bei grofmaBstdbigen Kar-
ten nur dann erreicht, wenn sie beispielhaft als Ausschnitte
zwecks Schul- und Volksbildung ver&ffentlicht werden, das
ist jedoch nicht der urspriingliche Zweck ihrer Herstellung.
Die groBmaBstdbige Karte dient vorerst dem Sachwissenschaf-
ter als Datenspeicher flir raumbezogene Gegenstdnde. Mit dem
Fortschreiten thematischer Einspeicherung in die Grundkarte
gewinnt die Karte eine Bedeutung als Forschungsmittel.
Thematische Gegenstdnde, welche an sich im leicht ilber-
schaubaren Geldnde einer groBmaBstdbigen Karte topogra-
phisch nicht unbedingt wirksam sind, kdnnen kartographisch

sichtbar gemacht werden. Der Sachwissenschafter gewinnt
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erst dadurch einen besseren tUberblick {iber seinen For-
schungsgegenstand in raumbezogener Hinsicht, als wenn er
nur auf die Erinnerung aus der Geld&ndebegehung angewiesen
wdre. Erst zuletzt kommt der groBmaBstdbigen thematischen
Aufnahmekarte ihre Bedeutung in der Ver&ffentlichung zu.
Das Mitteilungsbedlirfnis des Sachwissenschafters verlangt
flir raumbezogene Gegenstédnde eben das angemessene Aus-

drucksmittel, die Karte.

Noch weniger als in den vorangegangenen Stadien der Do-
kumentation und Forschung findet der Autor mit schrift-
licher Darstellung das Auslangen. GemdB dieser Reihen-

folge,

1. Speichern der erforschten Beobachtungen
2. Forschungsarbeit mit Hilfe des Uberblickes in der Karte
3. Verdffentlichung,

kommt es bei den meisten Sachwissenschaftern, soferne sie
nicht neben ihrer fachlichen Ausbildung eine gediegene
Ausbildung in Kartographie und Reproduktionstechnik er-
fahren haben, zu einer an sich praktischen Arbeitsweise,
welche jedoch jeweils nur auf die aktuelle Stufe, auf der
sich der Sachwissenschafter gerade befindet, Rlcksicht
nimmt, meist jedoch nicht auf das Fernziel der Ver&ffent-

lichung abgestimmt ist.

Auf der ersten Stufe wird dementsprechend bei der Auswahl
der Plangrundlage iliberwiegend nach zwei Kriterien vorge-
gangen. Man wdhlt diejenige Plangrundlage aus, welche in
der Darstellung der Topographie die meisten Details auf-
weist und es am ehesten ermdglicht, die thematischen Ein-
tragungen mit hoher relativer, z.T. auch absoluter Genauig-
keit einzutragen. Bezliglich der topographischen Detail-
liertheit gibt es meist nicht allzu viel zu wdhlen. Grof-
maBstdbige Hochgebirgskarten, die einen gr&Beren MaBstab
als 1:25 000 aufweisen, sind in Usterreich eine Seltenheit.
Aerophotogrammetrische H&henschichtlinienauswertungen, wel-
che fir diese Zwecke mit hinreichender relativer Genauig-
keit aufgrund kartometrischer PafBpunktbestimmung auf der

Basis von bereits vorhandenem amtlichen Bildmaterial



kostengilinstig beschaffbar wdren, werden aus Informations-
mangel, weil man ja oft gar nicht weifB, daB dies auch
moglich ist, kaum benilitzt. Zudem werden auf dieser Stufe
des Weges zur thematischen Karte hdufig die Kosten der
GroBenordnung, wie sie flir eine Stereoauswertung anfallen,
im Vergleich zu dem, was man damit erwirbt, als unange-
messen hoch angesehen. Man hdtte ja dann lediglich einen
HBhenlinienplan und noch keine vollstdndige topographi-

sche Grundkarte.

Die riesigen Grundstilicksgrdfen im Hochgebirge lassen Ka-
tastermappenbldtter trotz ihres groBen MaBstabes als
Grundlage fir thematische Eintragungen als ungeeignet
ausscheiden. In der Regel greift man daher zu VergroRe-
rungen des vorhandenen amtlichen Kartenmaterials. Als
Beispiel sei hier das Blatt "Vegetationsbilder zur Alm-
wirtschaft im Gasteinertal" angefiihrt (MaB-Hochgebirgs-
programm Hohe Tauern, Band 2). Die Fachautoren hatten fiir
ihre Aufnahmen im MaBstab 1:10 00O VergrdBerungen der
Osterreichischen Karte 1:25 000 herangezogen. Bei der
photographischen Vergr&Berung waren die Kartenausschnitte
gleichzeitig aufgerastert worden und man hatte sich na-
tlirlich auf HOhenlinien, Gewdsser, Situation und Schrift
beschrdnkt. Papierlichtpausen dieser so zubereiteten ein-
fadrbigen visuell grauen Kartengrundlage dienten den Fach-
autoren zur Eintragung der Ergebnisse einer durch Gelé&dnde-
begehung unterstilitzten Luftbildinterpretation. In dieser
Phase der Vorarbeiten war die Kartengrundlage auch durch-
aus zureichend. Die ca. 50jdhrige, veraltete Situations-
darstellung der nicht evident gehaltenen 0K 25 stérte die
Fachautoren liberhaupt nicht, denn im Luftbild gab es ge-
niigend Anhaltspunkte, um die Bildinterpretation lagerich-
tig libertragen zu kdnnen. Die Fachautoren kannten sich ja
in ihrem Gebiet aus und wuBten z.B. wohl, daBf die von
ihnen kartierte "gestdrte Vegetation" in ursdchlichem Zu-
sammenhang mit Skipisten steht, welche von den Endpunkten
der Liftanlagen zu deren Ausgangspunkten talab fihren.

DaB diese Liftanlagen jedoch allesamt in der Kartengrund-
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lage nicht aufschienen, wurde ergeben in Kauf genommen,
"sie gehSren ja nicht zur Vegetation". Im Hinblick auf die Ver-
dffentlichung (Abb.4)wdre es jedoch praktischer gewesen,
wenn man bei der Herstellung der topographischen Grundla-
ge bereits die aus der 8K 50 leicht zu ergédnzende, mit

dem thematischen Inhalt der beabsichtigten Karte in Kausal-
zusammenhang stehende, Situation einkopiert hdtte. Das wére
ohne besonderen Zeichenaufwand noch rein photomechanisch
mdglich gewesen. Der Verfasser, welcher erst in die karto-
graphische Gestaltung dieser Vegetationskarten eingeschal-
tet wurde, als bereits die zweite handkolorierte "Rein-
zeichnung" der Fachautoren vorlag, hdtte, wdre er von An-
fang an mit der kartographischen Betreuung betraut gewesen,
die Vorarbeiten der Autoren so organisieren geholfen, daB
bei der Herstellung des Autorenentwurfes maBhdltige und re-
produktionsfdhige Zwischenprodukte entstanden wdren, welche
spdter, beim Druckreifmachen des Autorenentwurfes wesent-
liche Einsparungen an Zeichen-, Redaktions- und Korrektur-

arbeiten gebracht hé&dtten.

Im Rahmen des UOsterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms
Hohe Tauern wurde z.T. dieser Weg beschritten. Man lief
ein begrenztes Gebiet in der Glocknergruppe eigens be-
fliegen und eine photogrammetrische Auswertung in 1:5 00O
durchfithren. Davon wurden die topographischen Grundkarten
"Pasterzenvorfeld und Umgebung" und "Wallackhaus - Hochtor"
im Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik der
Technischen Universitdt Wien hergestellt (siehe 2. Aufsatz
des Verfassers in diesem Heft). Dadurch war es in diesem
Fall mdglich, die topographischen Elemente der Grundlage
auf die beabsichtigten verschiedenen thematischen Darstel-
lungen, vor allem aus dem Bereich der Vegetations- und

Bodenkunde, abzustimmen.

Nach ihrer Bedeutung gereiht, sind 6 Gruppen topographi-
scher Elemente zu beobachten, welche zur kartographischen
Grundlage groBSmafstdbiger thematischer Hochgebirgskarten

gehdren.
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H&6hendarstellung

. Reliefdarstellung

Bodenbedeckung, Fels, Schutt, Gletscher und Schnee
Gewdsser

. Verkehrswege und Siedlungen

A s W NN =

Namen und Beschriftung

Der H6hendarstellung kommt die gr&B8te Bedeutung zu, denn
Anderungen der Vegetation und des Bodens stehen auf dem
engen Raum einer groBfmaBstdbigen Karte in erster Linie

mit den klimatischen H6henstufen im Zusammenhang. Die
Darstellung mittels HOhenlinien muB gerade hier versuchen,
den Scharungseffekt optimal auszunilitzen, um die Gel&nde-
formen plastisch hervortreten zu lassen, denn im Hinblick
auf die vielfdrbige fldchige Vegetationsdarstellung ist es
zweckmdBig, auf eine Reliefschummerung zu verzichten, um
eine Verfdlschung der Farben des thematischen Inhalts zu

vermeiden.

Eine Eigenheit groBmaBstdbiger Hochgebirgskarten ist es,
daB GroBRformen des Reliefs nicht oder kaum mehr zur Dar-
stellung gelangen, da sie gr&Benordnungsmdfig liber den
Kartenrand hinausreichen. So kann ein ganzes Kartenblatt
sich bloB iiber einen Berghang oder einen Talgrund erstrek-
ken. Dagegen werden eine Reihe von Kleinformen maBstabs-
fdhig, sie unterscheiden sich jedoch morphologisch grund-
legend von den GroBRformen und verteilen sich gesetzmdfBig
ganz anders auf der Fl&dche. Diese Kleinformen fehlen regel-
mdBRig in einer durch VergrdBerung hergestellten Karten-
grundlage oder sind zu grob generalisiert. Genauer wird
auf diese Problematik im zweiten Aufsatz des Verfassers

in diesem Heft eingegangen. Die Reliefdarstellung, welche
auf ihr anschaulichstes Mittel, die Schummerung verzichten
muB, wird aber nicht allein von der H8hendarstellung wahr-
genommen. Die Fels- und Schuttzeichnung kann schattenbe-
tont ausgefiihrt werden und die von H8henlage, Exposition,
Hangneigung und Kleinrelief stark abhdngige Bodenbedeckung

Uberhaupt kann mithelfen, das Relief hervortreten zu lassen,
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wenn die geeigneten Darstellungsmittel gewdhlt werden. Ge-
eignete Darstellungsmittel k&nnen in diesem Fall nur Strich-
zeichnungen und keine visuellen Fldchentdnungen sein. Ver-
grdBerungen vorhandenen amtlichen Kartenmaterials erfiillen
diese Bedingungen nur teilweise. Die Felszeichnung ist zwar
schattenbetont und eignet sich, wenn sie in der Vergré&fe-
rung aufgerastert wird, vorziglich dazu, das Relief hervor-
zuheben. Der Wald als Fldchenton mit Begrenzung ist jedoch
ungeeignet, die Generalisierung an der Waldgrenze ist in
der VergréBerung nicht mehr dem MaBstab entsprechend, was
gerade in Hochgebirgskarten st&rt. SchlieBlich stdren ge-
gebenenfalls auch die dariiber hinaus gesetzten einzelnen
Baum- und Gebiischsignaturen, wenn ndmlich in der dariiber
angelegten thematischen Karte aus konventionellen Griinden
dhnliche, aber nicht sinngleiche Signaturen vorzusehen
sind. Aus diesem Grund muBten beispielsweise in der Karte
der "Aktuellen Vegetation der Hohen Tauern" (Abb. 2) diese
Signaturen, die ja zu Verwechslungen AnlaB gegeben hédtten,
herausgenommen werden. Dem Redakteur obliegt es, solche
Widerspriiche der topographischen Grundlage rechtzeitig aus-
zumachen, damit die stdrenden Elemente schon im Negativ
ausgedeckt werden k&nnen. Spdteres Beschaben im Positiv,
oder wenn bereits HOhenlinien und Situation zusammenge-
fiilhrt auf einer Folie stehen, ist aufwendiger. Solche Uber-
legungen wird aber nur jemand anstellen, der um das wirt-
schaftlich und technisch m&gliche Wechselspiel zwischen
Kartenentwurf und Reproduktionstechnik weifB. Dem kartogra-
phischen Redakteur kommt hier einerseits die Rolle des Be-
raters bezliglich der Gestaltung, anderseits die Rolle des

Vermittlers beziiglich der Technik der Kartenherstellung zu.

Wéhrend die drei topographischen Elemente HOhenlage, Relief
und Bodenbedeckung iliber die ganze Kartenfldche im engen ur-
sdchlichen Zusammenhang mit dem thematischen Inhalt z.B.
einer Vegetations- oder Bodenkarte stehen, ist das Gewds-
sernetz eher lokal als notwendige topographische Ergdnzung
des thematischen Inhaltes anzusehen. Umso bedeutsamer ist

jedoch das Gewdssernetz fiir die horizontale Gliederung der
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Karte und zur vertikalen Orientierung im Verein mit den
Hohenlinien. Bhnlich verhdlt es sich mit den Verkehrswegen
und Siedlungen. Hier zeigt sich eine Problematik, wenn Ver-
gréBerungen als Grundkarte verwendet werden. Ab dem MaBstab
1:10 000 aufwdrts wdre es mdalich, statt den einer schemati-
sierten GrundriBzeichnung &hnlichen Signaturen, tatsdchlich
eine GrundriBzeichnung der Verkehrswege durchzufiihren. Die
in der VergrdBerung ilibergroBen doppellinigen Signaturen der
StraBen k&nnen aber schwerlich gegen den thematischen In-
halt abgesetzt werden, man macht ja keine StraBenkarte,
also bleibt keine andere Wahl, als die thematische Darstel-
lung iliber die StraBensignatur hinweg anzulegen, was sonst

erst in MaBstdben von 1:25 000 abwdrts richtig ist (z.B.

Vegetationsbilder zur Almwirtschaft im Gasteinertal 1:10 00O).

Verkehrswege und Siedlungen stehen durchwegs noch mit der
vom wirtschaftenden Menschen beeinfluBten Vegetation und dem
Boden in Zusammenhang, doch dient dieser topographische In-
halt vornehmlich der Orientierung. Die Namen und die Be-
schriftung der topographischen Grundlage dienen schliefBlich
allein der Orientierung. Die Langlebigkeit alter Flurbe-
zeichnungen fiihrt sogar oft zu einem Widerspruch mit dem
thematischen Inhalt (z.B. der Name M&dhder, wo seit Jahrzehn-
ten nicht mehr gemdht wird und heute junger Ldrchenwald
stockt). Nicht 2zu libersehen ist die Tatsache, daB auch das
Namensgut einer Generalisierung unterworfen wird. In grdBer-
maBstdbigen thematischen Karten reicht es daher nicht immer,
lediglich das Namensgut der n&dchstkleineren amtlichen topo-
graphischen Karte zu {ibernehmen. Eine ausreichende im Sinne
des Geldndes aufrecht stehende Beschriftung der Z&hlisohypsen
ist flir die vertikale Orientierung in der Karte unerldflich.
Bei Verwendung von VergrdB8erungen ist allenfalls eine Ver-

dichtung der Z&hlkoten und der ibrigen Koten erforderlich.

Nicht von Bedeutung sind andere topographische Elemente,
welche in kleinmaBstdbigen thematischen Karten sehr wohl be-
riicksichtigt werden miissen, wie das Gradnetz oder Verwal-
tungsgrenzen. Flir die geographische Lagebestimmung gentiligt

es, am Kartenrand eine Anmerkung zu machen, oder die Lage
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des Kartenausschnittes in einem Kartenblatt der amtlichen
Karte verkleinert graphisch darzustellen. Wdhrend sich

die geographische Breite auf den Inhalt einer grofmaBstd-
bigen thematischen Karte nicht auswirkt, sind andere Lage-
bedingungen sehr wohl fir den thematischen Inhalt maBge-
bend, kdnnen aber schwer beriicksichtigt werden. Die N&he
oder Ferne des gegeniliberliegenden Talhanges, die lokalen
Windrichtungen, Bergschatten und die Abgeschlossenheit
oder Offenheit, das alles hat wesentliche Einfliisse, liegt
aber auBerhalb des Kartenbildes und k&nnte nur auf einem
kleinen Nebenkdrtchen dargestellt werden. So zeigt sich,
daB, allein von der topographischen Grundlage her gesehen,
thematische Hochgebirgskarten ihre speziellen Eigenheiten
haben. Daher ist es wichtig, dafB schon zu Beginn der Auf-
nahmetdtigkeit der kartographische Redakteur zu Rate ge-

zogen wird.

Mit dem Anfertigen der handkolorierten "Reinzeichnung" des
Autorenentwurfes, wasdem AbschluB der zweiten Stufe des
weiter oben beschriebenen Weges zur thematischen Karte ent-
spricht, wendet sich jedoch der Fachautor meist erstmals
an den Kartographen. Was die Stufe zwei anlangt,reicht die-
ser Entwurf vollauf. Der Fachautor hat sich durch fl&chen-
haftes Anlegen der thematischen Einheiten auf einer grauen
Grundkarte einen tberblick iliber seinen Forschungsgegen-
stand geschaffen. Die Karte hat ihre Funktion als For-
schungsmittel erfilillt. Fir den kartographischen Bearbeiter
ist das jedoch erst eine Diskussionsgrundlage, ein mehr
oder weniger anschauliches Bild, in welchem er sich schnell
Uber die rdumlichen Bezilige des thematischen Gegenstandes
informieren und nachvollziehen kann, was der Fachautor er-

arbeitet hat.

Bezliglich der Stufe drei, der Ver8ffentlichung,stehen wir
hier meist jedoch am Anfang. DaB das so ist, erkldrt der
oben beschriebene Weg zur Karte, denn er kann immer auch
vom kartographischen Laien gegangen werden. Dabei entstehen

manchmal in gestalterischer Hinsicht sehr reife Entwlirfe.
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In reproduktionstechnischer Hinsicht sieht es aber nun oft

SO aus:

Die Farbtrennlinien hat der Autor mit Bleistift, oder sonst
irgendwiegrau gezeichnet. Knallrote, braune und andere
ziemlich deckende Farben filillen die Fl&dchen. Eine Anhalte-
kopie zum Gravieren der Farbtrennlinien ist davon nicht zu
machen. Wenn man diese unter Ausnilitzung aller photographi-
schen M&glichkeiten trotzdem versucht, kommt ein uniliber-
sichtliches Bild zustande. Dem Graveur ist es einfach nicht
zuzumuten, in einem einfdrbigen Gewirr von verschiedenen
anderen Linien, ndmlich StraBen, Flilissen, HOBhenlinien und
thematischen Signaturen die richtige Farbtrennlinie heraus-
zusuchen und zu finden. Eine solche Gravur wird teurer als
ndtig und zieht noch einen Rattenschwanz von Korrekturar-
beiten nach sich. Wdre der Kartograph friiher eingeschaltet
worden, hdtte er dem Fachautor eine maBhdltige Blaupause
der topographischen Grundlage besorgt und ihn angewiesen,
vorerst nur die Farbtrennlinien darauf reinzuzeichnen.
Hierauf h&dtte der Autor eine Pause der topographischen
Grundlage plus Farbtrennlinien erhalten, auf welcher der
Autor alle Fldchen mit vereinbarten Kennzeichen versehen
hdtte. Wdhrend der Autor damit beschdftigt gewesen wdare,
hdtte der Graveur iliber einer tadellosen Anhaltekopie die
Farbtrennlinien graviert und nach Anfertigen der Strip-
kopien wdren liber den, inzwischen vom Autor gelieferten,
Fldchenkennzeichen die Decker nach visuellen Farben ge-
strippt worden. Dem Autor wdre es unbenommen, iber einer
separaten Pause einen farbigen Entwurf anzulegen. Wertvoll
ist der handkolorierte Entwurf jedoch nur filir das Abstim-
men der Farblegende. Wenn die Legende schon feststeht, et-
wa bei einem Kartenwerk mit Generallegende (Abb. 3 ), ist
der handkolorierte Entwurf sicherlich ein iberflilissiger
Aufwand, wenn nicht der Herausgeber, was zuweilen vorkommt,
einen farbigen Entwurf unbedingt sehen will, ehe er die
Mittel fiir die kartographischen und reproduktionstechni-
schen Arbeiten flir die Verdffentlichung bewilligt.

Flir alle Arbeitsgdnge und Kontrollen zieht der Redakteur
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lieber die eindeutig lesbaren Fldchenkennzeichen (Ziffern
oder Buchstaben) vor farbigen Informationen heran. Bei
einer Karte mit 25 visuellen Farbunterschieden, wobei
manche Farben aus thematischen Griinden einander sehr
dhnlich sind (z.B. Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern", siehe die Legende in Abb. 3), ist die Ge-
fahr der Verwechslung bereits sehr grof. Die vom Autor
selbst in die Umgrenzung der Farbtrennlinien gesetzten
Kennzeichen sind wegen ihrer Eindeutigkeit schlieBlich
auch ein verldBliches Dokument daflir, ob ein Fehler und
dessen Korrektur dem Autor oder dem kartographischen Be-
trieb anzulasten ist. Abgesehen davon wdre das Strippen
der Farbdecker nur auf der Basis eines farbigen Entwurfes
technisch nur so mé8glich, daB8 man die Vorlage daneben
hinlegt, oder gezwungen wdre, stdndig unter die Strip-
folie zu gucken. Das wdre eine arge Fehlerquelle. Bei
einer vielfdrbigen thematischen Karte kann man sich

darauf nicht einlassen.

Dem Autor, der meinte, mit seinem farbigen Entwurf seinen
Teil geleistet zu haben, wird man nun fallweise begreif-
lich machen miissen, daB jetzt seine technische Mitarbeit
beginnt. Der Autor wird gebeten, genau das zu tun, was
ihm zugefallen wdre, wenn er mit dem Redakteur zu rechter
Zeit Uber die technische Durchfiihrung der Arbeit gespro-
chen h&dtte. Dazu kommen aber gleichzeitig meist eine
Reihe von Fragen der Gestaltung, die jetzt mit dem Autor
besprochen werden miissen. Es zeigt sich immer wieder, daRB
selbst sehr reife Autorenentwiirfe vom kartographischen
Redakteur noch verbessert werden kdnnen, wenn dieser eine
gewisse fachliche Vorbildung mitbringt und sich im Ge-
sprdch mit dem Autor liber den speziell darzustellenden

Gegenstand eifrig informiert.

Das Fachwissen, welches der Autor dem kartographischen
Redakteur in der Regel voraushat, Uberbrilickte auf Stufe
eins und zwei, da die Karte noch Datenspeicher und For-
schungsmittel war, alle offengebliebenen Fragen, iber

die sich der Autor aufgrund seines speziellen Sachver-
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stdndnisses selbst die Antwort hdtte geben kdnnen.

Der Redakteur lernt hingegen den Forschungsgegenstand
erst durch den Autorenentwurf kennen, er liest dariliber
hinaus eventuell einen zur Karte geh&renden Aufsatz des
Autors. Der Redakteur findet nun auf seinem Weg zur
Karte, wenn er bestrebt ist, die Ansichten des Autors
nachzuvollziehen, fast automatisch die gestalterischen
Schwachstellen des Autorenentwurfes. Der Redakteur legt
nun dem Autor seine Anderungs- und Ergdnzungsvorschlidge
vor und kann damit in der Regel dann mit einem guten Ein-
vernehmen rechnen, je reifer der Autorenentwurf von An-
fang an schon war. Keiner, der schon vorher bemiiht war,
sein Bestes zu leisten, ist gekrdnkt, wenn ihm dabei ge-
holfen wird. In einem solchen Fall wird es bei einigem
Geschick des Redakteurs zu einer fruchtbaren Zusammenar-
beit kommen, schon deshalb, weil die Begeisterung, die
mit jeder sch&pferischen T&dtigkeit verbunden ist, die
Partner verbindet, auch wenn sie in Detailfragen fall-

weise gegensdtzliche Meinungen austragen miissen.

Jedoch muB bei dieser T&dtigkeit auch mit Partnern ge-
rechnet werden, welche die kartographische Gestaltung
bewuBt aus der Hand geben. Der kartographische Redakteur
hat dabei den Vorteil, daB er keinen Widerstand findet,
wenn er die Gestaltung weitgehend allein bestimmt, es
fehlt allerdings auch der richtige Schwung. Es ist schon
vorgekommen, daB der Redakteur den Titel einer Karte
autark bestimmt hat, nachdem er den Eindruck hatte, daB
es nicht nétig ist, den Fachautor mit der Frage nach
dieser "Nebensdchlichkeit" zu behelligen. Wie bei den
meisten Dingen ist auch hier der Mittelweg der goldene

Weg. Wie wird er gegangen?

Die thematische Kartographie hat das Ziel, raumbezogene
Gegenstdnde der Sachwissenschaften sach- und zweckbestimmt
darzustellen. Dementsprechend kommt dem kartographischen

Redakteur die Aufgabe zu, sich iber die Sach- und Zweck-
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fragen mit dem Autor zu verstdndigen. Die erste Gelegen-

heit findet der Redakteur bei der Farbabstimmung.

Wir gehen davon aus, daB der Autor einen handkolorierten
Entwurf mit Legende geliefert hat. Im Hinblick auf die

in der Regel groBe Zahl visueller Farbunterschiede in
grofmafBstdbigen thematischn Hochgebirgskarten, wie es

das Beispiel der Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" zeigt, ist es zweckmdBig zu versuchen, mit
einem Minimum an Druckfarben das Auslangen zu finden. Die
Farbabstimmung beim Druck soll auf einige wenige Norm-
farben beschrédnkt bleiben und der kartographische Redak-

teur dafir verantwortlich sein.

Damit wird es unumgdnglich, daB der kartographische Re-
dakteur an Hand von Farbtafeln, welche eigens filir den
Druck in kurzer Skala vorbereitet worden sind, die Farb-
winsche des Autors mit den betrieblichen M&glichkeiten
vergleicht. Der Autor wird dazu eingeladen, sich die auf-
grund der Farbtafeln durch den Redakteur entworfene Farb-
legende anzusehen. Der Autor wird, da ihm der Kostenvor-
teil der kurzen Skala einleuchtet, gerne bereit sein, in
gemeinsamer Arbeit mit dem Redakteur seine Farblegende

zu revidieren. Der Autor wird seine fachlichen Griinde,
welche zu seiner Farbwahl fihrten, vertreten und der Re-
dakteur hat hiebei die beste Gelegenheit zu erfahren,
welche dem dargestellten Gegenstand innewohnenden Gesetz-

médBRigkeiten der Autor besonders hervorheben m&chte.

Der kartographische Redakteur wird aufgrund dieser Infor-
mation priifen, wie weit die Regeln graphischer Gestaltung
bei der Darstellung dieser GesetzmdBigkeiten bereits be-
ricksichtigt sind und wird gegebenenfalls Verbesserungs-
vorschldge machen. Von der Diskussion der Farblegende weg
zur allgemeinen Diskussion iUber die Gestaltung der Karte,
angefangen von der topographischen Grundlage iliber die
Grundsdtze der Gestaltung bis hin zu Fragen der Generali-
sierung und der Gestaltung des Kartenrandes ist jeweils

nur ein kurzer Schritt und es sollte grundsdtzlich ver-
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sucht werden, in diesem ersten Arbeitsgesprdch zwischen
Redakteur und Autor soviel wie nur méglich an offenen

Fragen zu kldren und schriftlich zu fixieren. Der Zeit-
punkt, wo der Autor sein geistiges Kind, den Entwurf in
die Obhut des Redakteurs entldBt, ist psychologisch der
gliinstigste Moment. Schon aus diesem Grund sollte dieses
unumgdngliche Arbeitsgesprdch so friilh als mdglich ange-
setzt und sorgfdltig vorbereitet werden. Der Termin muf
so gewdhlt sein, daB keiner unter Zeitdruck steht, denn
ein solches Gesprdch kann sich, selbst wenn es gut vor-
bereitet und straff gefiihrt wird, wegen der Flille der

Fragen fallweise iliber mehrere Stunden erstrecken.

Nach diesem Gesprdch sind die Fragen der Gestaltung all-
gemein beantwortet, ist der Herstellungsplan in groben
Umrissen klar, insbesondere was die eventuell noch néti-
ge redaktionelle Mitarbeit des Autors anlangt. Das MaR
der Handlungsfreiheit des Redakteurs gegeniiber dem Autor
in einzelnen Detailbereichen ist in diesem Gesprdch eben-
falls abgegrenzt worden. Wenn bei diesem Gesprdch der
Redakteur seine Vorstellungen ehrlich mit den zwei Haupt-
argumenten

addquate Gestaltung und

kostenglinstigere Realisierungsmdglichkeit
flihrt, wird die Basis filir Vertrauen und gute Zusammenar-

beit geschaffen.

In der Folge bereitet der Redakteur einen Herstellungs-
plan vor. Er gliedert den Weg zur gedruckten Karte in
Produktionseinheiten. Er beriicksichtigt dabei die be-
trieblichen, technischen und personellen Gegebenheiten
vom Gesichtspunkt der Qualitdtsanspriiche und der recht-
schaffenen Sparsamkeit, die er im Interesse des Autors,
des Herausgebers, der Geldgeber und schlieBlich, aber
nicht zuletzt im Interesse der Kartenbeniitzer gegeniiber
Kartographie, Reproduktionstechnik, Drucktechnik und
allen anderen an der Herstellung der Karte materiell und
technisch Beteiligten, wahrnimmt und vertritt. Aufgrund

dieser Gesichtspunkte gibt der Redakteur Material, Format
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und Verfahren, welche zur Erstellung der Produktionsein-

heiten bendtigt werden, vor.

Der Redakteur braucht dazu einen gewissen Uberblick iber
Materialkosten, Fertigungskosten und Stundensdtze. Dar-
Uber hinaus muB er in der Lage sein, vom Umfang und Inhalt
der geplanten Karte auf notwendige Arbeitszeiten flir Zeich-

nung, Gravur, Montage, Strippen etc. zu schliefen.

Der redaktionelle Herstellungsplan beinhaltet einerseits
die flir die kaufmdnnische Kalkulation ben8tigten Mengen-
und Zeitangaben und dient anderseits der Erstellung eines
Netzplanes fiir die Uberwachung und betriebliche Einord-
nung des Arbeitsablaufes (Terminplanung, Kontrolle und
Arbeitsverteilung). Der Redakteur, welcher immer den
besten Einblick in das Werk hat - weil ja alle Produk-
tionseinheiten zwecks Inhalts- und Qualit&dtskontrolle
durch seine Hand gehen und von ihm abgenommen werden
missen - fihrt laufend Aufzeichnungen liber dessen Fort-
gang. Je mehr der Redakteur Einblick in den Herstellungs-
prozeB einzelner Produktionseinheiten hat, umso besser
k&nnen seine Aufzeichnungen bei vergleichbaren Arbeiten
fir die Arbeitszeit- und Materialverbrauchskalkulation

dienen.

Das Beispiel der Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" 1:25 000 soll zeigen, wie die Herstellung
in einem konkreten Fall ablief und wie die Gestaltungs-
fragen das Wechselspiel zwischen Kartographie und Repro-

duktion bedingen.

Zum Blatt Matrei dieses Kartenwerkes existierte bei An-
nahme des Auftrages ein handkolorierter Autorenentwurf
(Abb. 1). Die Grundkarte war eine VergrdBerung der UK 50
auf 1:25 0O00. Sie beinhaltete nur H&henlinien, Gewdsser
und Situation mit Schrift. Abgesehen, daB die Felszeich-
nung fehlte, war alles in grau zusammengefaBt. Der Stand
der Gletscher auf dieser Karte entsprach den Jahren

1927 = 1933; damit waren die H8henlinien im Gletscherge-
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biet nicht mehr aktuell und wegen der Einfdrbigkeit der
Grundkarte auch nicht gegen die H8henlinien im Fels ab-
grenzbar. Die Autoren hatten bei der Aufnahme der in
Gletscherndhe befindlichen Einheiten der Pioniervegeta-
tion versucht, die aktuelle Gletscherabgrenzung zu tref-

fen.

Der vorhandene Nutzen der Grundkarte des Autorenentwurfes
war somit als Vorlage fir den Druck unbrauchbar. Es wur-
den neue Negative von HOhenlinien, Gewdsser, Felsen und
Situation vom Bundesamt flir Eich- und Vermessungswesen be-
stellt. Vom Osterreichischen Alpenverein wurde eine aero-
photogrammetrische Auswertung der Gletschergrenzen mit
Stand 1969 iUbernommen und wo diese liickenhaft war, wurden
die Gletschergrenzen aus Luftbildern des Gletscherfluges
1969 ergdnzt. Erhebliche EinpaBschwierigkeiten ergaben

sich dabei daraus, daB die Geometrie der HOhenlinien der

OK 50 auf einer terrestrisch photogrammetrischen Aufnahme
basierte, die Auswertung des Alpenvereins aber aerophoto-
grammetrisch aufgrund kartometrisch gewonnener PafBpunkte
erfolgt war. Ein zufriedenstellendes Einpassen war auch
partiell nicht immer m8glich, weshalb teilweise ein frei-
hdndiges Ubertragen nétig wurde, um Lagedifferenzen aus-
zugleichen. Eine wirklich einwandfreie Ubertragung der
neuen Gletschergrenzen hdtte auch die H8henlinienauswer-
tung der angrenzenden Felsgebiete zur Voraussetzung haben
missen. Dieser Aufwand war jedoch thematisch kartographisch
nicht mehr zu vertreten. Die Verbreitung der Pioniervegeta-
tion bis zur aktuellen Gletschergrenze ist ja evident, eben-
so die Tatsache, daB sich die Gletscher seit 1933 stark zu-

riickgezogen haben.

Es wurde daher beschlossen, die alte Gletscherdarstellung
der OK 50 wie das gesamte Gewdsser in blau wiederzugeben
und durch eine blau punktierte Umrandung im Zehrgebiet als
alten Gletscherstand zu kennzeichnen. Wo also im Bereich
der hellen gelblichen und gelbgriinen Fldchent&ne, welche
die Pioniervegetation kennzeichnen, blaue Isohypsen auf-

scheinen, weiB der Kartenbenlitzer sofort, daB es sich dort
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um eine besonders junge, erst seit dem Rlickgang des
Gletschers angesiedelte Pioniervegetation handelt. Auf
diese Weise ist ein Mangel der topographischen Grund-
karte zum Vorteil der thematischen Karte umgewandelt.
Die Wiedergabe des Gewdssernetzes in blauer statt in
grauer Farbe hat auch sonst in den meisten Teilen der
vielfdrbigen Karte den Vorteil, daB das Relief dadurch
besser in seiner vertikalen Gliederung dargestellt wird.
Lediglich im Bereich der in dunkelgriinen Farben darge-
stellten Fichten- und Tannenwaldvegetation, mit Antei-
len von iber 70 % Blau, kommt es zum Ausl®&schen des im
Vollton gedruckten Gewdssernetzes und seiner Beschrif-
tung unter der thematischen Darstellung. Diese negative
Nebenerscheinung tritt jedoch aufgrund der &kologischen
Gegebenheiten nicht allzu hdufig auf. Betroffen sind
davon meist nur Gewdsser in steileren Nebentdlern. Ge-
wdsser in den Talbdden und ganz steile Hanggr&dben sind
davon nicht betroffen, da dort in der Regel eine Vege-
tation auftritt, welche als schmaler Streifen die Ge-
widsser begleitet und schon durch die Verbreitung der
Vegetationseinheiten die Topographie hervorgehoben wird.
Abgesehen davon betrdgt der Blauanteil der dort infrage
kommenden Vegetationseinheiten in der fldchenkennzeich-

nenden Farbe nicht mehr als 60 %.

Situation und Schrift des topographischen Untergrundes
haben aufgrund der VergrdBerung der OK 50 auf 1:25 000
entsprechende Strichstdrken, sodaB ihre Wiedergabe in
visuell grauer Farbe vorzusehen war. Die Strichstédrke
erlaubte ein Aufrastern zu 50 %, wodurch auf eine eigene
Druckfarbe Grau verzichtet werden konnte und der aufgerasterte
topographische Untergrund fir den Druck in Schwarz, wie
die Farbtrennlinien, die Signaturen, Fldchenkennzeichen,
Kartenrahmen und -rand mit diesen im Nutzen zu vereini-
gen war. Vorher muBSten der Thematik widersprechende Ve-
getationssignaturen aus der topographischen Grundkarte
entfernt und z.T. Signaturen der thematischen Karte frei-

gestellt werden.
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3.1.5 Die Felszeichnung der topographischen Grundkarte, der OK 50
war ebenfalls aufgrund ihrer 2 : 1 VergrdBerung in einem
visuell helleren Farbton als im Original der Grundkarte
wiederzugeben, um das Kartenbild nicht mit dem Gewicht der
Felszeichnung zu erdriicken. Zur besseren Unterscheidung von
den H6henlinien wurde Sepia gewdhlt, jedoch zu 30 % aufge-
rastert. Spdter beim Einpassen der Felszeichnung zeigte es
sich, daB die Vegetationsabgrenzung des Autorenentwurfes,
in welchem die Felszeichnung ja fehlte, Ortlich zu korri-
gieren war. Ein Hinweis dafilir, wie wichtig die tberlegun-
gen zur topographischen Grundkarte schon zu Beginn der

Autorenarbeit wdren.

3.1.6 Die Felszeichnung ergdnzt den thematischen Inhalt der Karte
wesentlich. Sie liegt zu 90 % im Bereich der im Hochgebirge ent-
sprechend weit verbreiteten alpinen Pioniervegetation. Die
helle Wiedergabe dieser Vegetationseinheiten kontrastiert
zur Felszeichnung ausgezeichnet. Im subalpinen Bereich war
die Darstellung der Legfdhrenvegetation auf die Felszeich-
nung abzustimmen. Diese in der Landschaft kr&ftig und dun-
kel in Erscheinung tretenden Geh&lze sollten in der Karte
entsprechend dargestellt werden. Es wurde flir sie ebenfalls
Sepia vorgesehen, zu 70 % aufgerastert. Das ist jener Grenz-
wert, bei welchem der dariibergelegte 30 % Sepia-Rasterton noch
kontrastiert. Dadurch kann in der Darstellung der stark fels-
durchsetzten Latschenvegetation die Felszeichnung einwandfrei
wahrgenommen werden. Im librigen weist die Karte im subal-

3.1.7 pinen und montanen Bereich gelegene Fels- und Schuttfluren
sowie die dichtbebauten Gebiete der Ortschaften mit einem
visuellen schwarzen Punktraster als eigene vom thematischen
Inhalt abgegrenzte Fldchen aus.Der Raster wurde so gewdhlt,
daB er an der unteren Grenze der deutlichen Unterscheidbar-
keit einzelner Punkte liegt. Mit 25 Linien/cm wirkt dieser
Raster flimmernd und signalisiert dadurch das Besondere der

dargestellten Fl&chen.

3.3 Die Legende zum thematischen Inhalt der Vegetationskarte
war von den Autoren H.M. Schiechtl und R. Stern bereits wohl-

iberlegt so aufgebaut worden, daB die Verteilungsgesetze der
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Vegetation, welche im Hochgebirge liberwiegend auf natirli-
chen Gegebenheiten (HOhenlage, Exposition, Geldndeform) be-
ruhen, z.T. aber auch durch die Bewirtschaftung (Weiderasen,
Mdhwiesen, Egarten und Forste) bedingt sind und die Physio-
gnomie nach floristischen und 8kologischen Kriterien gra-

phisch durch die Farbgebung zur Geltung kommt.

Hier bestand die Arbeit des Redakteurs iiberwiegend in der
Beratung, zwecks optimaler Realisierung der 25 von den Auto-
ren vorgesehenen visuellen Farben, bei der Wahl der Raster
fir den Druck in kurzer Skala. Vom Anfang an hatten die
Autoren eine farbliche Zusammenfassung verschiedener Vege-
tationsgesellschaften zu Vegetationstypen vorgesehen, wel-
che nur durch Ziffern oder durch eine Kombination von Ziffern
und einfachen Baum- und Strauchsymbolen als Fldchen unter-
schieden sind. Dabei war vorgesehen gewesen, die Hdufigkeit
zusdtzlicher Bdume und Strducher durch verschiedene Gré&Re
der Symbole auszudriicken. Abgesehen von der komplizierte-
ren technischen Durchfliihrung der Darstellung wdren dadurch
die Symbole schwerer unterscheidbar geworden und hdtten in
Kombination mit den Ziffern vergleichsweise uneinheitlich
gewirkt. Deshalb wurde so vorgegangen, daB die Symbole in
ihrem Charakter der Groteskschrift der Ziffern weitgehend
angeglichen wurden und nur die Reihenfolge hinter der Ziffer
etwas lber die relative H&dufigkeit aussagt. Die Signaturen
sind einheitlich groB. Dadurch gewinnt die Symbolschrift an
Deutlichkeit und ein Absch&dtzen der Symbolgr&B8en wird liber-

fliissig.

Die topographisch oben, mit der alpinen Pioniervegetation
beginnende Numerierung der Vegetationsgesellschaften um-
faBt in der Generallegende des Kartenwerkes allein 62 zwei-
zeilig erlduterte Positionen der Farblegende. Dazu kommen

31 zweizeilig erlduterte Symbole sowie die Erlduterung deren
Anordnung. 2Zuletzt war noch der Vermerk iUber den Gletscher-
stand und die Fl&dchenkennzeichnung "sonstiger Fl&dchen" in

der Legende unterzubringen.
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Angesichts dieser umfangreichen Generallegende war beab-
sichtigt, nur die auf dem jeweiligen Kartenblatt wvorkom-
mende Vegetation in der Kartenlegende zu beriicksichtigen
und eine Generallegende extra zu drucken, weil man meinte,
diese wdre ohnehin nicht auf dem Kartenblatt unterzubrin-
gen. Angesichts der zusdtzlichen Kosten, die es bedeutet,
fir jedes Blatt des Werkes je ein eigenes Legendenlayout
zu entwerfen, die Montagen durchzufihren und zu kontrol-
lieren, hat der Redakteur das Legendenlayout auf das durch
die vorgesehene Druckpresse vorgegebene, maximal m&gliche
Papierformat hin fir die Generallegende maBgeschneidert.
Somit sind fir die vorgesehenen 18 Halbbldtter die Arbei-
ten am Legendenlayout abgeschlossen. Vegetationseinheiten,
welche auf dem jeweiligen Kartenblatt nicht vorkommen,
werden durch ein Sternchen in der Legende gekennzeichnet.
Bei den nachfolgenden Kartenbl&d&ttern brauchen die Stern-
chen, die in der Vorlage zu allen Vegetationsgesellschaf-
ten gesetzt sind, lediglich bei den tatsdchlich vorkommen-
den Vegetationsgesellschaften nach der Einkopierung der

Legende entfernt werden.

Die Farbabstimmung der Legende ging vom Grundsatz aus, die
HOohenstufen der Vegetation durch eine gestufte Tonwert-
reihe wiederzugeben. Von hellen Pastellt&nen fir die offe-
nen Vegetationsgesellschaften der Pioniervegetation iiber
die alpinen Rasen bis zu den subalpinen Zwergstrauchheiden
allmdhlich satter werdend fihrt die Reihung zu den dunkler
und schwerer wiedergegebenen Waldgesellschaften der sub-
alpinen und montanen Stufen. Im Tal schlieBen die sattesten
Farben die Reihenfolge ab. Wobei darauf geachtet wurde,
daB hier Geh&lze und Wald jeweils krdftigere Farbt&nungen
bekommen als Mdhwiesen, Hochstaudengesellschaften und
Strauchvegetation derselben HOhenstufe. Dadurch kommen
neben den HOhenstufen der Vegetation auch die Physiognomie
des Pflanzenkleides und das Relief zur Geltung. Besser als
in einer topographischen Karte kommt die Gliederung der
Hdnge durch steile Grdben aufgrund der helleren Farbe der

spezifischen Vegetation zur Geltung (siehe Abb. 2, wo die
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Gassen der Hochstaudenfluren (55) und Griinerlen (30) den
steilen Fichtenhangwald (39) auf der Schattseite des
Virgentales durchschlagen und wo auf der Sonnseite die

Kanten der Hinge von 2Zwergstrauchheiden gesiumt sind) .

Im Rahmen der graphischen M&glichkeiten wurden mit zu-
nehmend klimatisch und edaphisch feuchtigkeitsliebenden Pflan-
zengesellschaften diese mit griinen, olivgriinen, blaugriinen,
blauvioletten, tilirkisen und blaugrauen Farben wiedergege-
ben. Reines Cyan blieb flir die Fld&chenmuster der Moore,
Verndssungsfluren und den Rasterton der Seen vorbehalten.
K&dlteresistente und trockenheitsliebende Pflanzengesell-
schaften wurden mit Sepia und Magenta dargestellt (Leg-
féhren, Zirben, Lirchenbesténde).

Wdrmeliebende Pflanzengesellschaften wurden in Mischt&nen
von Magenta und Gelb wiedergegeben.

Oxyphile Flora wurde mit jeweils etwas mehr Cyan als die
entsprechende basiphile Variante dargestellt. Reines Ma-
genta 30 % wurde beispielsweise flir die Darstellung der
basiphilen Zwergstrauchheiden, Magenta 30 % + Cyan 20 %
wurde jedoch fliir die oxyphile Zwergstrauchheide verwendet.
Reines Magenta wirkt eher etwas kalt, weshalb es aufge-
rastert fir diese hochgelegene alpine bis sub-alpine Ve-
getation verwendet werden konnte. GleichermaBen wurde
reines Gelb aufgerastert flir die basiphile Pioniervegeta-
tion genommen und in Mischung mit 10 % Cyan fliir die oxy-

phile Pioniervegetation.

Die &kologischen Bedingungen der Vegetation sind an sich

mindestens sechspolig:

kalt warm
feucht trocken
oxyphil basiphil.

Dem 6kologischen Sinn der Vegetationsverteilung kann man
durch ein System der Mischung von drei Farbkomponenten

nicht absolut gerecht werden. Eine LOsung dieses graphi-
schen Problems muB vor allem bei groBSmaBstdbigen Hochge-

birgskarten den KompromiB miteinschlieBen, daB man zwar
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versucht, die oben herausgestellten Okologischen Kriterien
zu berilicksichtigen, daB man aber gleichrangig die vertikale
Gliederung in Vegetationsstufen und die aktuelle Zusammen-

setzung des Bestandes bei der Farbzuweisung bericksichtigt.

Mit der Fertigstellung des Layouts konnte gleichzeitig mit
mehreren technischen Arbeiten begonnen werden (siehe FluB-
diagramm Seite 124), wobei der Hauptstrang der Arbeiten von
(1), der photographischen Aufnahme des Autorenentwurfes
Uber die Herstellung der Anhaltekopie im ArbeitsmaBstab
der Gravur 1:2 und die Gravur der schwarzen Farbtrenn-
linien zu
(6) der Vereinigung der blauen Farbtrennlinien (Seeufer) (2)
mit den schwarzen (1) und der Herstellung von 25 Strip-
kopien und Strippen der Decker nach visuellen Farben uber
(7), die Montage der Symbole und Fldchenkennzeichen aus (3)
iber den Deckern (6) und der Vorlage aus (1) zu
(8) dem Sammeln aller Schwarz zu druckenden Elemente (Farb-
trennlinien (1), Schriftmontage (7), aufgerasterte topo-
graphische Unterlage (4) und Einkopieren der schwarzen
Fldchenkennzeichnung der Felsfluren mittels Decker aus
(6)) lauft.
Unabhdngig von (1) konnte mit den VergrdBerungen der OK 50-
Vorlagen, Fels (5), Gewdsser (2), Situation und HBhenlinien
(4) sowie dem Zeichnen der Symbolvorlagen und dem Lichtsatz
der Schrift (3) begonnen werden, wobei Gewdsser (2) und
Zeichnung der Symbolvorlagen (3) erst nach der Gravur bzw.
nach dem Deckerstrippen fertig sein muBten. Die Vergr&BRe-
rungsarbeiten an der UK 50 hatten daher Zeit bis vor Beginn
des Arbeitsabschnittes (6), denn der Arbeitsabschnitt (4),
VergréB8erung von HBhenlinien und Situation hdtte Zeit bis
vor der Schriftmontage (7) und deren Freistellung auf dem
Ergebnis von (4), der Arbeitsabschnitt (5) hdtte Zeit bis
vor dem Sammeln der Raster am Ende des Herstellungsplanes
und der Herstellung der Drucknutzen fir die 5 Farben
(8) Schwarz
(9) Cyan
(10) Magenta
(11) Gelb
(12) Sepia gehabt.
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Fiir die Arbeitsabschnitte (2), (3), (4) und (5) gilt je der
gleiche friihestmd6gliche Anfangstermin wie fir (1), wo der
kritische Weg (1) - (6) - (7) - (8) beginnt. Sie sind in an-
steigender Reihe nach der Gr&Be der Pufferzeiten numeriert.
Fliir die Arbeitsabschnitte (9), (10), (11) und (12)
frihestmdégliche Anfangstermin nach (6),
lung vor,

folgt der
fiir ihre Fertigstel-
zugleich oder nach (8) besteht jeweils die gleiche
Pufferzeit.

In dem unten abgebildeten schematisierten Herstellungsplan
fehlen die, lediglich fir die Kalkulation und Materialbe-
schaffung sehr wichtigen Mengen- und Zeitangaben,
Vorgabe bestimmter Arbeitsverfahren.
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Die Kdstchen begrenzen die Arbeitsabschnitte, welche unmit-
telbar aufeinander folgende, durch Schré&@gstrich voneinander

getrennte, Produktionseinheiten zusammenfassen.

Jeder Schrédgstrich, jedes Kdstchen und jeder Abschnitt im
vorangegangenen Herstellungsplan bedeutet Abnahme und Kon-
trolle der Produktionseinheiten durch den Redakteur. Nur
umfangreichere Kontrollen sind in diesem Herstellungsplan
namentlich genannt. Zus&tzliche Kontrollen folgen der Durch-

fiihrung nétiger Korrekturen.

Die Griinde, weshalb nach der Durchfiihrung von Kontrollen
1. beanstandete Fehler erhalten bleiben
2. Folgekorrekturen, die erst durch die Korrektur nétig
werden, nicht berlicksichtigt werden
3. alte Fehler wieder aufleben
4. neue Fehler Eingang finden,
sind sehr vielseitig. Nach den Verursachern sind
Autor,
Redakteur,
Kartograph und
Reprotechniker

zu unterscheiden.
Autorenkorrekturen:

Ein Teil von Autorenfehlern wird in der Regel dem Redakteur
bei der Durchsicht der Legende des Autorenentwurfes auffal-
len. Es sind das

Fllichtigkeitsfehler und

unklare Formulierungen.
Der Redakteur, der den Inhalt nachvollziehen will und ge-
zwungen ist, aufmerksamer zu lesen, wird solche Fehler
besser wahrnehmen als der Autor selbst.
Dariiber hinaus empfiehlt es sich aber, das Manuskript in
Absprache mit den Autoren einem Sachwissenschafter zur Kor-
rekturlesung vorzulegen, um die

persdnliche Auffassung,
die mit der Autorenschaft untrennbar verbunden ist, gegen-

Uber der allgemeinen Lehrmeinung abzugrenzen.
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In unserem Beispiel hat H. NIKLFELD die Generallegende zur
Karte der "Aktuellen Vegetation der Hohen Tauern" gelesen.
Ein anderer Teil von Autorenfehlern sind

Abgrenzungs- und

Zuordnungsfehler
in der Detailausfiihrung. Das sind Fliichtigkeitsfehler, die
dem Autor bei Anfertigung der "Reinzeichnung" unterlaufen
sind. Diese Fehler wlirden nur zum Teil durch fremde Bear-
beiter automatisch entdeckt, etwa dann, wenn zwei verschie-
dene Fl&dchenkennzeichen ohne Trennlinien dazwischen vorkom-
men oder bei Verdrehungen von Ziffernfolgen, die keinen
Sinn ergdben. Auf jeden Fall wdre dann der Autor zu Rate
zu ziehen und das Abwarten der Entscheidung wilirde das Her-
stellungsverfahren verzdgern. Es ist daher zweckmdBig,
daB der Autor durch Eintragen von einfachen Buchstaben-
oder Ziffernsymbolen die Vorschreibung der farbigen Fl&dchen-
kennzeichen in einer Lichtpause des gravierten Lineamentes
der Farbtrennlinien selbst vornimmt, da er bei dieser Ge-
legenheit in einem Arbeitsgang das gravierte Lineament so-
wohl auf eigene Fehler als auch auf Fehler des Kartographen
kontrollieren und die farbige Fldchenkennzeichnung vor-
schreiben kann; eine Vorgangsweise, die sich bereits mehr-
fach bewdhrt hat.

Eine Fehlerquelle besonderer Art sind die Fl&dchenkennzif-
fern dann, wenn im Autorenentwurf und in der gedruckten
Ausfiihrung verschiedene Kennziffern gebraucht werden, wie

es in unserem Beispiel durch die Umstellung auf die General-
legende der Fall war. Von der Gleichung 9 im Autorenentwurf
(A) bedeutet 12 in der gedruckten Ausfiilhrung (B) ist nur ein
9 in B, 9 in A = 9 in B,

kleiner Schritt zu Fehlern 12 in A
12 in A = 12 in B und weil 12 in A = 16 in B ist, zum Fehler
9 in A = 16 in B. Fehler dieser Art werden automatisch
riskiert, wenn die Ubersetzung nach einem provisorischen
Zeichenschlissel in den endgiiltigen im gleichen System
durchgefihrt werden soll. Da sich solche Fehlvorschreibun-
gen erst bei der Kontrolle der gestrippten Decker zeigen,

ist, wenn es nur irgendwie geht, die Fehlerquelle selbst zu
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meiden, indem man bei der HUbersetzung das System wechselt
und wenn das aus sachlichen Griinden nicht mdglich ist,
eine zusdtzliche Kontrolle zwischen Vorschreibung und
Deckerstrippen einkalkuliert, um die aufwendigen Korrek-

turen an den Deckern zu reduzieren.
Redaktionskorrekturen:

Der Redakteur sichert sich am besten gegen eigene Fehler
durch eine umfangreiche detaillierte Suchliste ab, die er
flir jeden Arbeitsschritt, den er durchfiihrt oder durch-
fiihren 1&dBt, heranzieht. Er, der den Autor, den Kartogra-
phen und Reproduktionstechniker wdhrend der Kartenherstel-
lung in den Zwischenprodukten kontrolliert, wird selbst
erst am Endprodukt kontrolliert, nicht einmal richtig am

Andruck, d.h. er muB sich selbst kontrollieren.

Flir die Erstellung des Layouts wird der Redakteur etwa

folgende Liste durchsehen.

Suchliste zum Layout:

1. Gestalt, Strichstdrke und Farbe der Begrenzung des Kar-
tenfeldes; Gestalt, Strichstdrke und Farbe des Karten-
rahmens; Gestalt und Abgrenzung von Leerfldchen, Gestalt
und Abgrenzung von tberzeichnungen, Gestalt und Abgren-
zung von Nebenkarten (Hauptkartenausschnitte AnschluBbe-
reiche), Papierformat und AusmaBe des Kartenrandes.

2. Vorschreibung der Schrift, Bestimmung der Schriftarten,
Schriftgr&Ben, der Schreibweise, Gliederung der Zeilen-
abstdnde und Plazierung der Schrift auf Kartenrahmen,
Kartenrand und eventuell Kartenfeld, Koordinatenangaben,
Titel, Blattnummer, Blattname, MaBstab, MaBstableiste
Autorenvermerk, Stand, Vermerk iliber kartographische und
technische Bearbeiter, Vermerk iiber technische Grundla-
gen, Vermerk iber Quellen des topographischen und thema-
tischen Inhalts, Genehmigungsvermerk bei Reproduktionen,
Hinweise bei erlaubter Nachempfindung auf die Vorlage.
Erscheinungsvermerk (Anlaf, Jahr, Beilage zu welcher Pu-

blikation), Herausgebervermerk (Name und Anschrift) und
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an besonderer Stelle der gesetzlich vorgeschriebene Ver-
vielfdltigungsvermerk (Name und Anschrift). Zeichener-
kldrung flir den thematischen Inhalt, Zeichenerkl&rung
fir die topographische Grundlage, Lage im Blattspiegel,
sonstige Erlduterungen der Legende wie bestimmter oder
unbestimmter SignaturenmaBstab. Geltungsbereich der
Legende, Hinweise auf verschiedenes Alter der topogra-
phischen Grundkartenelemente, Bezugssystem etc.

3. Vorschreibung der Darstellung am Kartenrand.
MaBstableiste, Legendenkdstchen (Format, Strichstdrke
und Gliederung), Signaturen, Beikarten (z.B. Blatt-
spiegel), Embleme der Herausgeber u.a.

4. Bestimmung des Inhaltes der topographischen Grundlage
(Kartennetz, HOhenlinien, Gewdsser, Felsen, Wald, Situa-
tion, Schrift, Schummerung), Begrenzung des Kartenfeldes
der topographischen Grundlage, Begrenzung des Karten-
feldes der thematischen Karte, Zuordnung der visuellen
Farben und Fl&dchenmuster und Bestimmung deren Zahl, Be-
stimmung der Zahl der Druckfarben.

5. Falzmuster, Bestimmung der Biige unter Beriicksichtigung
des Kartenbildes, der Laufrichtung des Papieres und der
gedachten spdteren Beniitzung der Karte. Beriicksichtigung
der Falzung bei der Gestaltung des gesamten Layouts.

Einige Punkte wird der Redakteur nach Durchsicht dieser

Liste vielleicht wegfallen lassen, einige Punkte, vor allem

die tberlegungen im Detail, flir spdter vorbehalten und eini-

ge Punkte mit dem Autor beraten wollen. Aber er wird sicher

gehen, daB er keinen wesentlichen Punkt bei der Gestaltung

des ersten groben Layouts libersieht.

Mit Fortschreiten der Arbeit wird der Redakteur die karto-
graphische und reproduktionstechnische Herstellung nach
seinen Anweisungen liberwachen; dazu dient ihm der detail-

lierte Herstellungsplan.
Kartographenkorrekturen:

Wenn wir davon absehen, daB das technische KOdnnen des aus-
fihrenden kartographischen Zeichners verschieden sein kann

und fallweise auch technische Anweisungen gegeben werden
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miissen, wenn es vom Personal her noétig ist, gibt es auch
bei guten Krdften, wo immer gearbeitet wird, Fehlleistun-
gen bei der Arbeit oder Beschddigungen beim Transport.
Losgel&ste Montagen, falsch plazierte Montagen, seiten-
verkehrte Montagen, Vertauschen der Montagepldtze, Ver-
drehen von Reihenfolgen, Ubersehen einer Anweisung, ver-
gessene Teile einer Anweisung, Nichtdurchfiihrung einer
Anweisung sind einige Beispiele, wie Fehler auch gewissen-
haften Krdften unterlaufen k&nnen. Der Redakteur muB dafir
sorgen, daB diese Fehler gefunden werden und die Durchfiih-
rung der Korrektur kontrollieren. Bei Hd&ufung von Fehlern
wird er der Ursache genauer nachgehen und durch geeignete
Instruktion die Fehlerquelle ausschalten. Autoren sind
wenig geeignet, Korrekturen zu lesen. Sie kennen sich im
Thema zu gut aus und sehen offensichtlich dort das Richti-
ge stehen, wo ein Fehler sitzt; anders ist es wohl kaum zu
erkldren. Ferner wirde der Autor nach der Beanstandung
eines Fehlers nicht auf den Gedanken kommen, daf von den
Fehlern ausgerechnet einer erhalten bleibt und ein neuer
hinzukommt, weil bei der Durchfiihrung der Platz der Mon-
tage vertauscht wurde. Man sehe sich aber nur die immer
dhnlich sich wiederholenden graphischen Gebilde in einer
Karte an und man weiB Bescheid, wie das unterlaufen kann.
In unserem Beispiel Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" sind das z.B. die vielen schmalen zungen-
f6rmigen Areale der Vegetationseinheiten an den steileren
Bergflanken. Es muB also jemand sein, der die Fehlerquel-
len kennt und der weiB, daB eine abgehakte Korrekturanwei-
sung nicht von der Kontrolle entbindet, nachzusehen, ob die
Korrektur wirklich ausgefiihrt worden ist. Das irrtiimliche
Abhaken einer Korrekturvorschreibung kann auch durch ab-
rupte Arbeitsunterbrechungen erfolgen (z.B. wenn das
Telefon ldutet), dann aber wdre eine detaillierte Arbeits-
instruktion angebracht, um die Fehlerquelle auszuschalten.
Ebensowenig wie die Autoren sind die ausfiihrenden karto-
graphischen Zeichner vorteilhaft einzusetzen, die eigene
Arbeit nach Durchfiihrung zu ilberpriifen. Der Fall, daB ein

einmal gemachter Fehler wiederholt wird (etwa eine verges-
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sene Zeile) ist nicht selten.

Es ist daher wieder der Redakteur, der die Korrekturlesung
der kartographischen Arbeit durchfilhrt und dafiir verant-

wortlich ist.

Ein eigener Arbeitsgang ist die Korrektur der Decker. Bei
der groBen Zahl von verschiedenen Farbfldchen (6000 pro
Blatt der Karte der "Aktuellen Vegetation der Hohen Tauern")
ist es wahrscheinlich, daB irgendwelche Farbfelder doppelt
oder nicht gestrippt werden. Die Wahrscheinlichkeit, daB
ein Farbfeld falsch gestrippt wird und daB an dessen Stelle
ein anderes Feld wieder falsch gestrippt wird, so daB beide

Fehler sich "scheinbar" aufheben, ist duBerst gering.

Als erstes Prifverfahren wird daher Decker um Decker auf
eine Lichtpause belichtet, das sind bei 25 visuellen Farben
25 Belichtungen mit je halber Belichtungszeit. Doppel-
strippungen erscheinen im Ergebnis als weiBe Fl&chen, weil
dort durch die Negativdecker das doppelte Licht durchgeht.
Unterlassene Strippungen, allerdings auch bewuBt nicht ge-
strippte Fldchen (Gletscher und Seen und sonstige, nicht
von Vegetation bedeckte Fl&chen in unserem Beispiel) er-
scheinen schwarz, weil dort keine Belichtung erfolgt. Die
korrekten Strippungen sind durch eine Halbtonfarbe ent-
sprechend der halben Belichtungszeit ausgewiesen. Diese
Deckerprifkopie erlaubt es, billig, schnell und sicher

die Stripfehler zu entdecken. Nach deren Korrektur ist die

Deckerpriifkopie zu wiederholen.
Reproduktionstechnische Korrekturen

Es wird kaum vorkommen, daB eine technisch sichtbar nicht
einwandfreie Reproduktion von einer Reproduktionsanstalt
oder -abteilung geliefert wird. Es kOnnen aber immer ver-
steckte Md&ngel enthalten sein, die es gilt aufzufinden,
ehe das Produkt abgenommen und weiterverarbeitet wird. Das
innige Ineinandergreifen der Reproduktionstechnik mit der
Kartographie bei der Kartenherstellung bedingt daher ein
hdufiges Uberpriifen der reproduktionstechnischen Zwischen-

produkte.
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Quellen fiir versteckte reprotechnische Mdngel sind:

Hohlkopien, teilweise unvollstdndige Entwicklung einer
Kopie, teilweise unterlassenes oder ungeniligendes Einfdr-
ben einer Kopie, eine vergessene Abdeckung, unbeabsich-
tigtes Abdecken, die Verwechslung der Vorlage mit einem
dhnlich aussehenden friitheren Zwischenprodukt, in welchem
bestimmte Korrekturen noch nicht enthalten sind, EinpaB-
fehler, Strichverdnderungen, Seitenfehler, Materialver-
dnderungen und Beschddigungen im Arbeitsprozef und beim
Transport von und zur Reproduktion, Abl&sen von Film-
hdutchen wdhrend der Manipulation mit den Stripkopien und
Montagen vor und nach dem Belichtungsvorgang. Nichtbeach-
tung des Papierformates bei der Plattenkopie und Anbrin-
gung der Farbkontrollstreifen. Es sind also auch hier
wieder eine Reihe von Fehlerquellen, die die Wachsamkeit
des Redakteurs erfordern. Diese Kontrollarbeit 1lduft wei-

ter bis zum Druck.

Die Sorge, daB st8rende PaBmarken nach dem EinpaBvorgang
vor dem Fortdruck ausgel&scht werden und daB die Abstim-
mung der Farben und der Menge des Farbauftrages wunschge-
mdB erfolgt, erfordert die Anwesenheit des Redakteurs auch
bei Beginn jedes Druckvorganges bis der Fortdruck l&duft
und der Drucker allein verantwortlich fir das Produkt wird.
SchlieBlich hat der Redakteur noch das Schneidmuster und
das Falzmuster bereitzustellen, ehe das Produkt aus seiner

Hand zum Buchbinder geht.

Ein GroBteil der hier beschriebenen Arbeit ist wohl auch
bei anderen Karten als grofmaBstdbigen thematischen Hoch-
gebirgskarten notig. Es ging aber hier auch darum, die
Funktion des Kartenredakteurs als Mittler zwischen dem
Autor, der Kartographie und der Reproduktionstechnik
herauszustellen, eine Mittlerstellung, die einen Vorteil
flir alle Beteiligten bringt, weil eine zeitgemdBe Karten-
herstellung eben die Zusammenarbeit verschiedener Spezia-
listen erfordert und eine solche Zusammenarbeit von jeman-

dem koordiniert werden mufB, der sowohl zum sachlichen In-
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halt als auch zur formalen und graphischen Darstellung so-
wie zur technischen und 6konomischen Herstellung eine Be-

ziehung hat.

Das Hauptaugenmerk des Redakteurs wird immer auf die opti-
male graphische Gestaltung des Themas gerichtet sein, denn
danach wird sein Werk gemessen. Der sachliche Inhalt der
Karte wird mit der Verdffentlichung allgemeines Gut und

kann von jedermann nachempfunden und neu gestaltet werden.
Urheberrechtlich geschiitzt ist aber die kartographische
Ausfliihrung. Durch sie wird indirekt auch der sachliche In-
halt der Karte besser geschilitzt, denn es dlirfte kaum je-
mand auf die Idee kommen, den sachlichen Inhalt einer kar-
tographisch gelungenen Darstellung in neuer "Aufmachung"
herauszubringen. Aus allen diesen Griinden, die eine optima-
le graphische Darstellung erfordern, fdllt ein ziemlicher
Zeitaufwand flir das Austlifteln und Ausbalancieren der Le-
gende an. Wie in anderen Fachbereichen hat es deshalb auch
in der Vegetationskartographie Vorschldge gegeben, den
Zeichenschliissel weltweit zu vereinheitlichen (Gaussen 1963).
Zu einer Signaturenabsprache ist es jedoch nicht gekommen.
Grundsdtzlich wdre eine solche Absprache flir kleinmaBstédbige
Karten sinnvoll, weil eine Kausalbeziehung zwischen den
Verteilungsgesetzen der Vegetation und den weltweit wirken-
den GesetzmdBigkeiten des Klimas, der Gesteinsbeschaffenheit
und anderen 8kologischen Faktoren einschliefilich aber abge-
schwdcht auch der Tierwelt und des Menschen besteht. Die
Aussicht auf Standardisierung der redaktionellen Arbeiten

und bessere Vergleichbarkeit der Karten wdre verlockend.

In groBmaBstdbigen Karten wiirden jedoch Farbvorschl&dge, wie
sie Gaussen weltweit angewendet wissen m8chte, zu weitgehen-
der Einf&rbigkeit filhren, weil eine weitergehende Unterglie-
derung, die den groBen MaBstab erfordert, nur durch gering-
fligige Farbabweichungen, hauptsdchlich jedoch durch Tonwert-
unterschiede, Fldchenmuster und neutralfarbige Signaturen
graphisch sichtbar gemacht werden miiBte. Abgesehen davon
wurde in 3,5 dargelegt, daB die vorhandenen graphischen

Mittel zum KompromiB zwingen, weil sie nicht anndhernd aus-
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reichen, in Kombination logisch und folgerichtig der Viel-
poligkeit Okologischer Voraussetzungen der Vegetation ge-
recht zu werden. Zudem soll die Vegetation selbst und
nicht deren 6kologische Grundlagen dargestellt werden.

Die Vegetation als Darstellungsobjekt wird aber immer als
sehr komplexes Gebilde schwer weltweit so exakt vergleich-
bar sein, daB es zu rechtfertigen wdre, durch strenge
Regeln die M&glichkeiten des graphischen Ausdrucks einzu-

engen.

Die in den Abbildungen 4 und 5 gezeigten Beispiele fir
groBmaBstdbige Vegetationskarten aus dem Hochgebirge zei-
gen zudem ganz spezielle sachliche Inhalte. In Abb. 4
wurde der Grad der Beeinflussung der Vegetation durch den
wirtschaftenden Menschen durch eine Farbfolge von Gelb-
Grin uUber Gelb zu Rot und Violett dargestellt, wobei ver-
sucht wurde, die Sonderstellung der Mdhwiesen wegen der
abweichenden Art der Bewirtschaftung innerhalb der Farb-
folge mit entsprechendem Cewicht, jedoch abweichender
Nuance hervorzuheben. Diese thematische Darstellung har-
moniert qut mit der Topographie und wirkt Ubersichtlich.
Flir die "GestOrte Vegetation" wurde ein Linienraster in
Magenta mit entsprechender Rasterweite gewdhlt, der durch
die Flimmerwirkung diesen Bereich besonders signalisiert.
Es handelt sich vor allem um die Einrichtungen des Winter-
sports (Skipisten), welche die normale Entwicklung der Ve-

getation stéren.

In Abb. 5 wurde entsprechend den Winschen des Autors die
Legende nach dem Gesichtspunkt der Einteilung in pflanzen-
soziologische Einheiten nach der Methode Braun-Blanquet
aufgebaut. Im Gegensatz zu den beiden vorgenannten Karten-
beispielen, deren MafBst&dbe mit 1:25 00O u. 1:10 00O wesent-
lich kleiner sind, wurde hier im MaBSstab 1:2 500 die Vege-
tation sehr detailreich und systematisch ganz anders darge-
stellt. Der topographische Bezug der Vegetation tritt hinter
dem System der Pflanzensoziologie und der Einteilung in Ord-
nungen, Verbdnde und Gesellschaften zurilick. Es wurden auch

hier O0kologische Kriterien bei der Farbwahl beriicksichtigt.
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Mit 20 visuellen Farben und in 420 unterschiedlich gekenn-
zeichneten Feldern gibt diese Karte auf 100-facher Fl&che
einen Ausschnitt der "Karte der Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" wieder, welcher dort mit 4 visuellen Farben
und 9 unterschiedlich gekennzeichneten Feldern dargestellt
wird. Abgesehen davon, daB die beiden Vegetationsaufnahmen
nach verschiedenen Gesichtspunkten durchgefiihrt wurden,
zeigt der Vergleich beider Karten bei ziemlich unterschied-
licher sach- und zweckbestimmter Generalisierung die Pro-
blematik der Vergleichbarkeit von Vegetationskarten grofBer
MaBstdbe sowohl beziiglich der quantitativen und qualitati-
ven Geneneralisierung. In diesem Beispiel hat der Verfasser
den Autor beraten, der rdumlichen Gliederung der Vegetation
in mosaikartige Verteilungsmuster und den mehr oder weniger
gleichmdBigen Ubergédngen von einer Vegetationsgesellschaft
in eine andere Rechnung zu tragen. Das fihrte zu der rela-
tiv stdrkeren quantitativen Generalisierung nach der Zahl
der unterschiedenen Fldchen gegeniilber der Karte aus Abb.2,
wie aus obigem Vergleich hervorgeht. Diese stdrkere Gene-
ralisierung war notwendig, weil der Aufbau der Farblegende
auf das System der pflanzensoziologischen Gliederung abge-
stellt war und weniger auf die HGhenstufen und die Physio-
gnomie der Vegetation, wodurch die verschiedenen Farben in
der Karte kontrastreicher aufeinanderstoBen, was die Karte
ohnehin schon mehr belastet. Versuche, noch kleinfl&chigere
Einheiten abzugrenzen, wurden zuriickgestellt. Durch die geo-
metrisch reinen Kreisscheiben- und Streifenmuster wird der
Charakter der Komplexkartierung, welche jede Vegetations-

kartierung im Grunde ist, optisch deutlich.

Die Abb. 6 zeigt den Ausschnitt einer Tierverbreitungskarte
aus dem Hochgebirge. Hier wird besonders deutlich die Eigen-
heit lokaler Verhdltnisse, die in groBmafstdbigen Hochge-
birgskarten zu extremen Umkehrungen der Verteilungsgesetze
flihrt. Dynamische Vorgdnge, wie die Bewegung von Verbrei-
tungsgrenzen der Ameisen und Ohrwirmer werden durch Kenn-
zeichnung der Fundstellen durch Signaturen, die graphisch

mit der Gestalt der Grenzlinien korrelieren, dargestellt.
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Dabei ist wegen der Inversion der Verbreitungsgrenzen im
Bereich des Gletscherwindes (Margaritze) der aufgerasterte
begleitende Saum der Grenzlinien, welcher die Innenseite
der Verbreitung zeigt, unabdingbar, sonst wiirde man sich

nicht auskennen, wo eigentlich die Ameisen vorkommen.

Die Abb. 7 zeigt den Ausschnitt einer Bodenkarte; sie wurde
deckungsgleich vom selben Gebiet der Karte, deren Ausschnitt
in Abb. 5 zu sehen ist, angefertigt. Allein die Abgrenzung
der Fels- und Schuttgebiete ist in der Bodenkarte eine ganz
andere als in der Vegetationskarte. Die Bodenkunde sieht
die Grenzen der Initialstadien der Bodenbildung gegeniiber
reinem Fels viel fridher als die Botanik, welche eine diinne
Besiedlung durch Schutt- und Schneebodengesellschaften noch
als Pioniervegetation aufnimmt, wo die Bodenkunde nur das
Gestein wahrnimmt. Dagegen wird hier mehr auf die Darstel-
lung der Mdchtigkeit der Bodendecke Wert gelegt. Die M&ch-
tigkeit der Bodendecke gibt die Dichte der Farbe an. Die
Bodentypen werden durch die Farben wiedergegeben, welche so
abgestimmt sind, daB die relativ feuchten Pseudogleye in
den schwereren Grint&nen die trockeneren alpinen Braun-
erden und dariber Ranker und Rohbdden in Braun bzw. helle-
rem Graubraun und Hellgelb dargestellt werden. Dadurch paBt
sich die Farbabstimmung fir die thematische Legende weit-
gehend an die topographisch bedingte Verteilung der B&den
an. Grin ist von den Ublichen topographischen HOhenschicht-
farben als tiefer gelegen bekannt und daridber folgen die
Braunttne. Auch das Hellerwerden der Farben nach oben unter-
stitzt die topographische Einordnung des thematischen In-
halts; wir kennen das schon von der Karte der "Aktuellen
Vegetation der Hohen Tauern", wo das gleiche Prinzip er-
folgreich angewendet wurde. Die dynamischen Vorgdnge im
Boden und im Schutt sind durch zusdtzliche Symbole, welche
die Bewegungsrichtung und das bewegte Substrat (im Boden
runde Lappen, im Schutt eckige Pfeilspitzen) anzeigen, dar-
gestellt.

Diese Erl&uterungen der Kartenbeispiele abschlieBend m&chte

der Verfasser betonen, daB grofmaBstdbige thematische Karten
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aus Hochgebirgsbereichen von der topographischen Grundlage
(Schutt, Felsen, Gletscher, Hdnge, HOhenunterschiede) her
spezifische Eigenschaften haben, die es bei der Gestaltung
der dazu in Kausalbeziehung stehenden Themen zu berilicksich-
tigen gilt.

Vom groBRen MaBstab bestimmt, ist die Problematik, die Kar-
ten Ubersichtlich zu gestalten, weil einige der die Ver-
teilungsgesetze bedingenden Ursachen (z.B. GroRformung der
Umgebung) 1lokal auBerhalb des Kartenblattes liegen k&dnnen
und der grofBe MaBstab allgemein diese Fragestellung auf-
wirft. Mit dem groBen MaBstab ist auch eng die Schwierig-
keit der Standardisierung von Legenden iliber gr&fere Be-

reiche flir Kartenwerke verkniipft.

Zuletzt m&chte ich aber noch den einen Gedanken hinzufigen,
daB, weil die technische und wirtschaftliche Erschliefung
der Hochgebirgslandschaft in unserer Zeit rasch voran-
schreitet, die thematisch kartographisch durchdachte Dar-
stellung dieser Landschaft in groBen MaBstdben als Aufgaben-
stellung im Dienste der sinnvollen Nutzung, Pflege und Be-

wahrung dieses Raumes an Bedeutung zunimmt.
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Verzeichnis der

Abb. 1

Abb.2

Abb.3

Abb. 4

Abb.5

Abb.6

Abb.7

Aktuelle Vegetation der Hohen Tauern 1:25 OO0 (Aus-
schnitt aus dem Autorenentwurf von H.M. SCHIECHTL
u. R. STERN).

Aktuelle Vegetation der Hohen Tauern 1:25 000 (ge-
druckte Ausfiihrung des Ausschnittes der Abb.1),
Aufnahme: H.M. SCHIECHTL u. R. STERN, Kartographie:
A. LECHNER; herausgegeben von der Usterreichischen
Akademie der Wissenschaften und der Nationalpark-
kommission Hohe Tauern.

Aktuelle Vegetation der Hohen Tauern 1:25 000 (Aus-
schnitt aus der gedruckten Ausfihrung mit dem Teil
der Legende, welcher sich auf die h&her gelegenen
Vegetationseinheiten bezieht), Aufnahme:

H.M. SCHIECHTL u. R. STERN: Kartographie: A.LECHNER;
herausgegeben wie oben.

Vegetationsbilder zur Almwirtschaft im Gasteinertal
1:170 000 (Ausschnitt aus der Karte 1, SchloBalm und
aus dem Teil der Legende, welcher sich auf die von
der Bewirtschaftung abhd&ngigen Vegetationseinheiten
bezieht), Aufnahme: G. SPATZ u. B. WEIS, Kartographie:
A. LECHNER; Beilage zu den Verdffentlichungen des
Usterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe Tauern
Band 2. Universitdtsverlag Wagner Innsbruck 1978.

Vegetationskarte des Einzugsgebietes des Granten-
baches sidwestlich des Hochtores (Hohe Tauern)

1:2 500 (Ausschnitt aus dem Bereich der oberen
alpinen Stufe mit Uberwiegen der violett dargestell-
ten Schneebodengesellschaften), Aufnahme: G. KARRER,
Kartographie: A. LECHNER; Beilage zu den Verdffentli-
chungen des Usterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms
Hohe Tauern Band 3. Universit&tsverlag Wagner
Innsbruck 1980.

Die Obergrenze der Verbreitung Heliophiler Arthropoden
im Pasterzenvorfeld und Umgebung (Hohe Tauern) 1:5 000
(Ausschnitt aus dem Bereich Glocknerhaus und Magritze
mit thematischer Legende), Aufnahme: H. FRANZ, Karto-
graphie: A. LECHNER; Beilage zu den Ver&ffentlichungen
des Usterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe
Tauern Band 4. Universitdtsverlag Wagner Innsbruck 1981.

Bodenkarte des Einzugsgebietes des Grantenbaches sid-
westlich des Hochtores (Hohe Tauern) 1:5 OO0 (Aus-
schnitt &hnlich wie Abb.6 mit Legende), Aufnahme:
H.W. MULLER, Kartographie: A. LECHNER; Beilage zu den
Verbffentlichungen des Usterreichischen MaB-Hochge-
birgsprogramms Hohe Tauern Band 3. Universitdtsver-
lag Wagner Innsbruck 1980.

Reproduktion und Druck aller in den Abbildungen zitierten
Karten im Institut flir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1040 Wien, Karlsgasse 11.
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Alpine und subnivale Pioniervegetation auf Silikat

Alpine und subnivale Pioniervegetation auf Karbonat

Alpiner Krummseggenrasen auf sauren Bdden: Schafweide
Hartschwingelrasen: Schafweide
Spalierweiden-Silberwurz-Heide: Schafweide

Rostseggen-Rasen: Bergmahder

Goldschwingel-Rasen: Bergmahder oder Weide
Blaugras-Horstseggen-Rasen: Schaf- und Rinderweide
Kammgras-Rispengras-Weiderasen

Goldhafer — Mahwiese

Rispengras — Knaulgras — Mahwiese mit Bunthafer u. Schwingeln

Braunseggen — Wollgras — Rasenbinsen — Niedermoor

Alpine Zwergstrauchheide auf sauren Bdden:
Alpenazalee und flechtenreiche Rauschbeerheide

Subalpine Alpenrosenheide auf sauren Boden
Erika-Wimperalpenrosenheide auf basischen Bdden
Sefengestrauch der Sonnenhéange

Geblsch der Schweizerweide auf sauren Boden
Grlnerlengeblsch

Subalpines Weidengebusch auf basischen Boden

Hochstaudenfluren und Légerfluren:
Alpendost- und Alpenampferfluren

Alpenrosen — Larchenwald

Hochstaudenreicher Larchenwald

Sefenstrauch — Larchenwald

Subalpiner Alpenlattich- und Heidelbeer-Fichtenwald mit Larche
Montaner Hainsimsen-Fichtenwald

Grauerlen-Bestand

Montanes Reif-, Grau- und Purpurweidengebisch

Inneralpine Flurgehdlze

Acker, Egarten und Gérten

Fichte (Picea abies)

Larche (Larix decidua)

Birken (Betula pendula und Betula pubescens)
Grauerle (Alnus incana)

Esche (Fraxinus excelsior)

Weiden (Salix-Arten)

Bergahorn (Acer pseudoplatanus)

Grunerle (Alnus viridis)

Sefenstrauch (Juniperus sabina)

Sanddorn (Hippophae rhamnoides)

Rostrote Alpenrose (Rhododendron ferrugineum)



U rung (Ausschnitt von Abb. 1) 1:25 000



Abb. 3 Legende zu Abb.?2

* Diese Vegetationsgesellschaft kommt auf diesem Kartenblatt nicht vor.

OXYPHILE ALPINE UND SUBNIVALE PIONIERVEGE-
TATION (Androsacion alpinae)

BASIPHILE ALPINE UND SUBNIVALE PIONIERVEGE-
TATION (Thlaspeion rotundifolii)

Komplex zwischen 1 und 2

3 OXYPHILE SCHNEE_TALCHENVEGETATION
(SPEIKBODEN) (Salicion herbaceae)

4 + ALPINER BRAUNSIMSENRASEN
(Luzuletum alpino-pilosae)

BASIPHILE SCHNEETALCHENVEGETATION
(Arabidion coeruleae)

ALPINER KRUMMSEGGENRASEN
(Caricion curvulae

SIMSEN-NACKTRIEDRASEN
(Trifido-Elynetum)

ALPINER POLSTERSEGGENRASEN
(Caricetum firmae)

BLAUGRAS-HORSTSEGGENRASEN
(Seslerio-Semperviretum)

10 HARTSCHWINGELRASEN
(Festucetum pseudodurae)

» GOLDSCHWINGELRASEN-BERGMAHDER
(Festucetum paniculatae)

12 ROSTSEGGENRASEN-BERGMAHDER
(Festuco noricae—-Caricetum ferruginei)

BURSTLING-WEIDERASEN
(Aveno-Nardetum)

KAMMGRAS-RISPENGRAS-WEIDERASEN
(Cynosuro-Poion)

STRAUSSGRAS-RASENS CHMIELEN-WEIDERASEN
(Agrostio-Trifolio-Deschampsietum cespitosum)

16 GOLDHAFER-MAHWIESE
(Polygono-Trisetion) )

17 RISPENGRAS-KNAULGRAS-MAHWIESE
(Dactylo-Poion)

18 FIEDERZWENKEN-GLANZSCHMIELEN-MAHWIESE
(Brachypodio—-Koelerietum)

19 GLATTHAFER-MAHWIESE
(Arrhenatheretum elatioris)

20 RASENSCHMIELEN-MAHWIESE
(Deschampsietum caespitosae)

OXYPHILE ALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Loiseleurietum, Empetro-Vaccinietum)

BASIPHILE ALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Salici-Dryadetum)

OXYPHILE SUBALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Rhododendretum ferruginei)

BASIPHILE SUBALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Erico-Rhododendretum hirsuti)

SEFEN-GESTRAUCH
(Juniperetum sabinae)

WACHOLDER-BESENHEIDE-GESTRAUCH
(Junipero—Callunetum)

LEGFOHREN-KRUMMHOLZ
(Pinetum mugi)

OXYPHILES SUBALPINES WEIDENGEBUSCH
(Salicetum helveticae)

BASIPHILES SUBALPINES WEIDENGEBUSCH
(Salicetum waldsteinianae)

GRUNERLEN-GEBUSCH
(Alnetum viridis)
ZIRBENWALD
(Cembretum) -

LARCHEN-ZIRBENWALD
(Larici-Cembretum)

ALPENROSEN—LARCHENWALD
(Vaccinio-Rhododendro-Laricetum)

HOCHSTAUDEN-LARCHENWALD
(Adenostylo-Laricetum)
SEFENSTRAUCH-LARCHENWALD
(Sabino-Laricetum)

TRAGANT-LARCHENWALD
(Astragalo-Laricetum)

SUBALPINER LARCHEN-FICHTENWALD
(Larici-Piceetum)

SUBALPINER ALPENLATTICH-HEIDELBEER-
FICHTFNA AL D (Picastiim achalningim)



Lagerflur (Rumicetum alpini)

Trittrasen (Poetum supinae)

Milchkrautweide (Poa-Prunelletum)
Mihwiesen (Trisetetum)

Rostseggenhalde (Caricetum ferrugineae)
Borstgrasrasen (Nardetum alpigenum-alpinum)
verheideter Borstgrasrasen ~ [Nv]

In Sukzession befindliche Vegetationseinheiten

kurzrasige Sukzessionsstadien
L langrasige Sukzessionsstadien
H Hochstaudenflur

Griinerlengebiisch (Alnetum viridis)  [G3]



Obere Grenze der Verbreitung im Jahr 1938

Anechura bipunctata (Ohrwiirmer)

esssssnsesssses  Serviformica lemani (Ameisen)

Obere Grenze der Verbreitung im Jahr 1978

Hochste

A

Anechura bipunctata (Ohrwiirmer)
Serviformica lemani (Ameisen)
Funde im Jahr 1938

Anechura bipunctata

Hochste Funde im Jahr 1978

A

A
Y

Anechura bipunctata

Serviformica lemani

Hochste Funde einzelner Weibchen von Anechura
bipunctata und von Serviformica lemani, die zwar

am Fundplatz tberwinterten, aber bis zum Beobach-
tungszeitpunkt nicht zur Fortpflanzung kamen.

Anstehender Fels, Schutt, Bergsturzmaterial

Alpine Rohbdden und Initialstadien der Bodenbildung

Ubergangsformen und kleinflichiger Wechsel von
alpinen Rohbdden und alpinem Ranker

Alpiner Ranker

Alpine Braunerde
Machtigkeit der Bodenbildung< 50cm/ >50cm

Reliefbedingter Wechsel von Braunerde und Pseudogley

Alpiner Pseudogley und pseudovergleyte Braunerde
L Machtigkeit der Bodenbildung<50cm/>50 cm

VvV V V Seichte Hangschuttbewegungen

Juu Bewegungen im Bereich der Bodendecke

o1

FlieBwdlste und ~zungen

VerndBte Stellen

Quellaustritte

Lage der Profile
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