Studienrichtung Vermessungswesen
Technische Universitat Wien

GEOWISSENSCHAFTLICHE
MITTEILUNGEN

Heft 20

Kartographische Vortrage
der
Geodatischen Informationstage 1980

Verdffentlichung des Instituts fir Kartographie und Reproduktionstechnik

Geowiss. Mitt. Wien, im Mai 1982
20/1982



Studienrichtung Vermessungswesen
Technische Universitdat Wien

GEOWISSENSCHAFTLICHE
MITTEILUNGEN

Heft 20

Kartographische Vortrage
der
Geoddtischen Informationstage 1980

Verdffentlichung des Instituts fiir Kartographie und Reproduktionstechnik

Geowiss. Mitt. Wien,im Mai 1982
20/1982



Herausgeber und Verleger: em.o.Univ.Prof.Dr.W.Pillewizer
Vorstand des Instituts fiir Kartographie und Reproduktionstechnik
der Technischen Universitdt Wien
A 1040 Wien, Karlsgasse 11

Die Kosten flir den Druck wurden vom Institut fiir Karto-
graphie und Reproduktionstechnik aus Mitteln der ordent-

lichen Dotation und aus eigenen Einnahmen aufgebracht.

Einband: Fa. F. Manhard, Wien

Druck der Seiten 29, 49, 51, 83, 97, 139, 141, 143, 145,
147, 161 und der Kartenbeilagen: Institut fiir Kartographie
und Reproduktionstechnik der TU Wien, 1040 Wien

Druck der {ibrigen Seiten: OHTUW - Vervielfdltigung, Wien

Redaktion: E. Jiresch
Reinschrift: A. Andel

Auflage: 400 Stiick



INHALTSVERZEICHNIS

Seite
PILLEWIZER, W.: Zur Einfihrung 5)
JIRESCH, E.: Orthophotokarten von Gletschergebieten 9
JIRESCH, E.: Zur Reproduktion von Orthophotokarten 41
LECHNER, A.: Topographische Hochgebirgskarten 1:5 OO0 65

LECHLEITNER, W.: Gedanken zur Gestaltung grofSmaBstdbiger
Hochgebirgskarten 85

LECHNER, A.: Redaktion und Gestaltung thematischer
Hochgebirgskarten 1:25 000 bis 1:25 000 99

ZIERHUT, H.: Redaktion und Gestaltung von Orientie-
rungsstadtpldnen 149

PILLEWIZER, W.: Die Vervielfdltigung von Fl&chenwid-

mungsplé&dnen 163
ZIERHUT, H.: Die Reproduktion vielfarbiger themati-
scher Karten in kurzer Skala 189

VERZEICHNIS DER BEILAGEN
IN DER TASCHE DES RYUCKENDECKELS

Luftbildkarte Hochstubai 1:10 00O
Luftbildkarte Hochstubai 1:20 000
Fldchenwidmungsplan der Stadt Krems an der Donau 1:20 00O

Fldchenwidmungsplan der Marktgemeinde Perchtoldsdorf
1:10 000



Zur Einflihrung:

von W. Pillewizer

Das Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik in-
formierte auf dieser Tagung liber 3 Schwerpunktgebiete, die
auch fir die sonstige Lehr- und Forschungstdtigkeit des In-
stituts Geltung besitzen - ndmlich lber Hochgebirgskarto-
graphie, Raumplanungskartographie und kartographische Re-

produktionstechnik.

Auf allen 3 Gebieten bestehen enge Kontakte zu Nachbarin-
stituten: Im Bereich der Hochgebirgskartographie vor allem
zum Institut fiir Photogrammetrie, mit dem Verbindung in
einer Wahlfachgruppe der Studienrichtung Vermessungswesen
besteht, in der Raumplanungskartographie zu verschiedenen
Instituten der Studienrichtung Raumplanung und Raumordnung
und in der Reproduktionstechnik zu allen Universitdtsinsti-
tuten und sonstigen wissenschaftlichen Institutionen, die

Bedarf an kartentechnischen Arbeiten haben.

Wdhrend der Informationstage 1976 wurde die erste Luftbild-
karte aus dem Hochgebirge, die Karte GroBRvenediger 1:10 0OOO
vorgestellt. Auf dem Gebiet der Hochgebirgsorthophotokarten
wurde seither weiter gearbeitet, nicht zuletzt bedingt auch
durch die Entwicklungen im Institut fir Photogrammetrie und
diesmal konnte die eben gedruckte Luftbildkarte "Hochstubai"
1:10 000 vorgefiihrt werden. E. JIRESCH berichtete iber die

rasche und wirtschaftlich gliinstige Herstellung solcher Kar-
ten. Dazu gehdren dann noch Ausfiihrungen und Vorfiihrungen

Uber die Reproduktion von Hochgebirgsorthophotokarten, die

auch flir Orthophotokarten aus anderen Gebieten gelten.

Die Hochgebirgskartographie, wie sie an diesem Institut be-
trieben wird, beschrdnkt sich jedoch nicht nur auf die Her-
stellung von Luftbildkarten. Die Mitarbeit in verschiedenen
wissenschaftlichen Gremien der Usterreichischen Akademie der

Wissenschaften bedingte die Betrauung des Instituts mit der



kartographischen Reproduktion von Karten fiir das Programm
"Man and Biosphere" in den Hohen Tauern und fir das Inter-

nationale Hydrologische Programm auf dem Sektor Glaziologie.

A. LECHNER berichtete zusammen mit dem Diplomanden W. LECH-
LEITNER Uber die Herstellung topographischer Karten des MaBR-
stabes 1:5 000 aus der GroBglocknergruppe. Das ist ein MaB-
stab, wie er bisher noch kaum fir Hochgebirgskarten gewdhlt
wurde. Seine Anwendung erdffnet interessante Gestaltungs-
aspekte fiir eine kartographische Darstellung der Hochgebirgs-
landschaft. Der Vortrag zeigte viele Probleme auf, die von
der Luftbildauswertung bis zur fertigen Karte aufgetreten

sind.

Diese Karten waren als topographische Grundkarten fir thema-
tische Darstellungen vor allem aus den Bereichen der Vege-

tations- und der Bodenkunde gedacht.

A. LECHNER erlduterte in einem weiteren Vortrag an Hand der
Autorenoriginale von Botanikern und Bodenkundlernund an den
daraus schlieBlich entstandenen Vegetations- und Bodenkarten,
welch bedeutende redaktionelle und kartengestalterische Ar-
beit erforderlich ist, um thematische Hochgebirgskarten der
MaBst&be 1:2 500 bis 1:25 OO0 herzustellen; dabei wurde es
klar, daB der damit betraute kartographische Redakteur auch
auf den angesprochenen thematischen Gebieten der Vegetations-

kunde usw. geniigend vorgebildet sein muB.

Der angekiindigte Bericht iUber "Sechs Jahre glaziologische
MeBarbeit in der Venedigergruppe und ihre Ergebnisse" scheint
in die oben angeflihrte Thematik des Instituts fir Kartogra-

phie und Reproduktionstechnik nicht hineinzupassen.

Glaziologie ist jedoch ohne genaue, grofmafstdbliche Glet-
scherkarten nicht denkbar und da dieses Institut es 1974
Ubernommen hatte, den Prototyp einer Orthophotogletscherkar-
te herzustellen - eben jene 1976 herausgebrachte Luftbild-

karte GroBvenediger 1:10 000 - wurde damit auch die Erfor-



schung der Bewegungs-, Ablations—~ und Eishaushaltsverhdlt-
nisse am bedeutendsten Gletscher des Gebietes, dem Unter-
sulzbachkees in Angriff genommen. Voraussetzung war dafiir
die Zusammenarbeit eines Teams von Geod&dten, Geophysikern
und Kartographen, die alljdhrlich die Nachmessung von bis

zu 50 Gletscherpegeln besorgten, die weiterhin geophysika-
lische Messungen durchfiihrten, und schlieBlich alle um-
fangreichen Berechnungen und kartographischen Auswertungen
vornahmen, wozu auch das Venedigergebiet zweimal, ndmlich
1974 und 1980 vom Bundesamt fiir Eich- und Vermessungswesen
beflogen wurde. Im Bericht {iber diese Arbeiten gab E. JIRESCH
Einblick in die geoddtischen MeBarbeiten unter schwierigsten
Hochgebirgsbedingungen und E. BRUCKL faBte die sehr interes-
santen glaziologischen Ergebnisse der langjdhrigen Arbeiten

Zzusammen.

In der Raumplanungskartographie stand fir das Institut in

den letzten Jahren die farbige Vervielfdltigung von Fl&chen-
widmungspldnen im Vordergrund des Interesses. Bekanntlich
sind alle Gemeinden Osterreichs verpflichtet, Fldchenwid-
mungspldne herzustellen und viele Bilirger sind daran inter-
essiert, in diese Pldne Einsicht nehmen 2zu k&nnen. Das wirft
das Problem der druckmdfigen, farbigen Vervielfdltigung von
Flachenwidmungsplédnen auf, das bei groBen Gemeinden eine Ver-
kleinerung der Pldne von 1:5 000 auf 1:20 OO0 bis 1:25 000
verlangt. Damit verbunden ist das Problem der Schaffung eines
entsprechenden topographischen Untergrunds, das nicht leicht

zu lOsen ist.

Eine L&sung wurde in der Verwendung des Grundrisses von Orien-
tierungsstadtpldnen gefunden. Zahlreiche Stddte Osterreichs
bis herauf zu den Mittelstddten verfiigen noch iliber keinen,

auf exakten topographischen Grundlagen aufgebauten Orientie-

rungsstadtplan.

Fiir solche Stadtplédne ist jedoch ein groBer Bedarf gegeben
und deshalb berichtete H. ZIERHUT iliber die Redaktion und Ge-

staltung von Orientierungsstadtpldnen, wie sie an Hand von



Katastermappen und Luftbildern z.B. flir die Stadt Krems an
der Donau erfolgte. Dabei wurde der GrundrifB des Stadt-
planes gleich so gehalten, daB er auch als Untergrund fir
den im MaBstab 1:20 000 vervielfdltigten Fldchenwidmungs-

plan von Krems dienen konnte.

In einem Vortrag liber die Vervielfdltigung von Fl&dchenwid-
mungspldnen wurde darauf ndher eingegangen und aufgezeigt,
welche M&glichkeiten der Vervielfdltigung in Abhdngigkeit

vom MaBstab gegeben sind.

Diese Fldchenwidmungspldne und ebenso die vierfarbigen
thematischen Hochgebirgskarten wurden so gestaltet und re-
produziert, daB sie rationell in den 4 Grundfarben gedruckt

werden konnten.

In einem Vortrag mit Vorfihrungen in unserer Reproabteilung
wurde durch H. ZIERHUT die Problematik der Reproduktion
vielfarbiger thematischer Karten in kurzer Skala aufgezeigt,
wobei vor allem auf das Verfahren der Aufrasterung mittels
Kontaktraster in der Kamera und mittels Kopierraster im Kon-
taktkopiergerdt eingegangen wurde. Es verlangt genauesten
Passer, wie er durch Anwendung eines Zentralpassersystems
mittels der neuen im Institut vorhandenen Dreilochstanze er-

reichbar ist.

Die oben erwdhnten kartographischen Vortrdge der Geoddti-
schen Informationstage 1980 wurden in diesem Heft der Geo-
wissenschaftlichen Mitteilungen zusammengefaBt, wobei einige
der besprochenen Karten auch im Druck beigegeben werden konn-
ten. Eine Ausnahme bildet das Kapitel "Glaziologische MeBar-
beiten in der Venedigergruppe". Es soll in einem weiteren
Heft der Geowissenschaftlichen Mitteilungen verdffentlicht

werden, das speziell der Glaziologie gewidmet sein wird.
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Inhaltsangabe

Zundchst werden einige Besonderheiten der Orthophotoglet-
scherkarten gegenidber Orthophotokarten von anderen Land-
schaftstypen und gegenilber Strich-Gletscherkarten betrach-
tet. Aus der Herstellungspraxis des Instituts flir Karto-
graphie und Reproduktionstechnik der TU Wien heraus, an
welchem der Verfasser tdtig ist, wird die Methode der kar-
tometrischen PaBpunktbestimmung flir die photogrammetri-
sche Bildauswertung behandelt. Weiters werden Aspekte der
kartographischen Gestaltung im Vergleich mit dem Anforde-
rungskatalog fir Gletscherkarten und anhand zahlreicher
Orthophotokarten von Gletschergebieten erldutert und dis-

kutiert.

Am Ende des Artikels befindet sich eine tbersicht

Uber die im Vortrag gezeigten Dias.

Die kartographische Darstellung von Gletschern ist ein re-
lativ junger Zweig der topographischen Kartographie. Erst
1889 wurde mit der Karte des Vernagtferners 1:10 000, von
S. FINSTERWALDER die erste photogrammetrisch aufgenommene
Gletscherkarte geschaffen. Die ideale Zielvorstellung fir
eine Gletscherkarte war und ist die mdglichst vollstdndi-
ge Darstellung nicht nur des GletscherkOrpers selbst, son-
dern auch die Darstellung der vielfdltigen Strukturelemen-
te der Gletscheroberfldche. Daher war es naheliegend, mit
der Einfihrung der Orthophototechnik Orthophotos beéonders
auch flir die Herstellung von Gletscherkarten zu verwenden.
Denn das Orthophoto als Karteninhalt bietet theoretisch die
gesamte Fille des Luftbildes.

1972 wurde ein Orthophoto von einem Teil des Vernagtferners
von Ridiger FINSTERWALDER [3] verdffentlicht. 1976 konnte



dann unser Institut eine gedruckte Karte eines Gesamtglet-
schers - ndmlich des Untersulzbach-Gletschers in der
Venediger-Gruppe vorlegen. In der Folge erschienen weitere
Orthophotogletscherkarten und es ist bereits méglich, daran
einige Probleme praktisch zu studieren und zu diskutieren.
An unserem Institut wurden bereits 5 Gletscherkarten herge-
stellt” und in insgesamt etwa 9 Ausfllhrungsvarianten ge-
druckt. Unsere letzte Karte haben Sie als "Vortragspapier"
vor sich liegen (Luftbildkarte Hochstubai 1:10 000, Karten-
beilage 1).

Ich m6chte in diesem Referat u.a. folgende Punkte beridhren:

- Die Stellung der Gletscherkarten unter den Orthophoto-
karten,

- 2 Aspekte der Herstellung :

- die kartometrische PaBpunktbestimmung und

- ausgewdhlte Fragen der kartographischen Gestaltung.

Speziellen Reproduktionsfragen im Zusammenhang mit der
Orthophoto-Gletscherkarten-Herstellung ist ein eigener

Vortrag gewidmet.

2. Die der unter den

2.1 Orthophotokarten

Soweit ich das beurteilen kann, hat das Orthophoto in
Usterreich eine rasche Beliebtheit erlangt. Dazu hat sicher
beigetragen, daB in Wien ein leistungsfdhiger Orthophoto-
projektor vorhanden und leicht zugdnglich ist. Dieses Ge-
rdt wird je zur Hdlfte von der staatlichen Landesaufnahme
und vom Institut fir Photogrammetrie betrieben. In logi-
scher Konsequenz werden an unser Institut die Fragen der
optimalen Weiterverarbeitung herangetragen.
0 Untersulzbachkees 1969 (GroBvenediger)-glaziologische
Arbeitskarte 1:10 000
GroBvenediger 1:10 000 (1974)
Kleines FleiBkees und Goldbergkees 1:10 00O

Hochstubai 1:10 000
Hochstubai 1:20 000



Die MaBstdbe der von uns bearbeiteten Orthophotokarten la-
gen in der Regel zwischen 1:2 000 bis 1:10 000, aber auch
1:25 000 wurde schon fir Regionalplanungszwecke herge-
stellt. Hauptbesteller sind

- Planungsdmter oder -stellen, z.B. das Amt der Steiermar-
kischen Landesregierung in Graz, der Magistrat von Inns-
bruck, das Amt der Salzburger Landesregierung

- Forstverwaltungen und

- dann noch einige Auftraggeber aus dem wissenschaftlichen

Bereich.

Die Anwendungsgebiete der von uns bearbeiteten Orthophotos
oder Orthophotokarten sind dementsprechend Raumplanungen

der verschiedensten Ebenen, Umweltschutzkataster, Ingenieur-
planungen, wissenschaftliche Aufgaben, wie z.B. Vegetations-
kartierungen oder in der Archdologie, die in Wien durch das
nahegelegene Grabungsfeld Carnuntum prdsent ist. Alle die
gerade genannten Besteller benutzen das Orthophoto direkt
als Arbeitsmittel und bendtigen daher relativ wenige Exem-
plare pro Vorlage einerseits und h&chstm&gliche Bildquali-
tdt andererseits, was eine Druckvervielfdltigung i. a. aus-
schlieBt.

2.2 Orthophoto-Gletscherkarten
2.2.1 Vervielfdltigungsart

Die Gletscherkarten lassen sich nicht in die obenstehende
Aufzdhlung einfiigen. Soferne es sich um wissenschaftliche
Karten handelt, werden sie in der Regel nicht als Arbeits-
behelfe verlangt, sondern zu Dokumentationszwecken als

Basis spdterer wissenschaftlicher Auswertung. Wo die Glet-
scherkarte zundchst Arbeitsbehelf oder Grundkarte ist, wie
etwa fir Darstellungen des Gletscherbettes durch Isohypsen,
bleibt die Dokumentationsabsicht aber auch erhalten. Daraus
ergibt sich unter anderem, daB eine D r uckverviel-

fadaltigung nétig ist, weil diese Karten publiziert



werden sollen und daB im besonderen MaB der Informationsge-
halt des Luftbildes, zumindest auf dem Gletscher selbst und
dem Gletschervor- sowie Umfeld in die Druckwiedergabe hinein
"gerettet"-werden soll. Eine nicht besonders leichte Aufgabe,
wie die Betrachtung einschldgiger Karten und Publikationen
und unsere eigene Erfahrung lehrt!

Fir touristische Gletscherkarten ist wegen der erforderli-
chen AuflagenhShen ebenfalls die Vervielfdltigung durch Off-

setdruck erforderlich.
2.2.2 Okonomische Situation

Eine weitere Unterscheidung der G l e t s c h e r - Ortho-
photokarten zu den uUbrigen liegt darin, waB weder besondere
Okonomische oder politische Auftraggeberin-
teressen vorhanden sind, sondern schlicht Uberwiegend wis-
senschaftliche Interessen, was chronische finanzielle Eng-
pdsse bedeutet. Alle von unserem Institut hergestellten
Orthophoto-Gletscherkarten wurden fir wissenschaftliche
Zwecke hergestellt (Dementsprechend wurde durchwegs der MaB-
stab 1:10 OO0 benutzt).

2.2.3 Bildinhalt

vom Bildinhalt her 148t sich ebenfalls eine Ab-
grenzung treffen. In den Gletscherkarten interessieren im
wesentlichen zwei Bildinhalte: Der Gletscher und das Glet-
scherumland - also Eis und Fels - oder Schuttgeldnde. In

der Regel sind in der Gletscherkarte keine Merkmale und Ob-
jekte der Kulturlandschaft vorhanden, die in Orthophotokar-
ten von Kulturland als wesentliche und bildformende Inhalte
auftreten.



3. von touristischen und wissenschaft-
lichen

3.1 Grundlage

In vielen F&dllen sind die fir wissenschaftliche Zwecke
kartographisch erfaBten Gebiete auch touristische Attrak-
tionen. Der Gedanke liegt daher nahe, die Investitionen an
Geld und Arbeit nicht nur in eine wissenschaftlich verwer-
tete und verwendbare Karte ausmiinden zu lassen, sondern
mit geeigneten Modifikationen auch eine touristische Karte
als Ergebnis zu erzielen und damit einen zweiten Benutzer-
kreis zu erreichen und auch an der Finanzierung zu betei-

ligen.

Um diese Uberlegungen zu testen, wurde parallel zur Luft-
bildkarte Hochstubai 1:10 OOO eine zweite Karte im MaBstab
1:20 00O hergestellt (Kartenbeilage 2). Sie entstand im
wesentlichen durch bloBe Verkleinerung der vorhandenen
Teiloriginale der Karte 1:10 000, das Orthophoto wurde je-
doch neu aufgerastert. Die so entstandene Ausfihrung wird
von uns als sehr gut geeignetes Versuchs-Muster angesehen.
Fir eine endgiltige Ausfuhrung wdren die z.T. nur sehr
kleinen Schriften durch gr&B8ere zu ersetzen und spezielle
touristische Karteninhalte in einer eigenen Farbe aufzu-

drucken.
3.2 Probleme

Die Parallelherstellung einer wissenschaftlichen Karte im
groBen MaBstab 1:10 OO0 z.B. und einer touristischen Ver-
sion in einem (etwas) kleineren MaBstab 1l&B8t sich problem-
los nur dann durchfihren, wenn das fur wissenschaftliche
Zwecke darzustellende Gebiet auch die fir einen touristi-
schen Benutzer wesentlichen Gipfel, Hiitten und tbergénge
einschlieBt.

Wenn diese Voraussetzung nicht gegeben ist, dann muBte



sinnvoller Weise vor dem Arbeitsbeginn zur Karten-
herstellung ein Privat-Auftraggeber gesucht und gefunden
werden, mit dem der wissenschaftliche Auftraggeber eine
Interessens- und Finanzierungsgemeinschaft einzugehen be-
reit ist. Das ist weder leicht noch ohne groBfes Risiko fir

Terminverz8gerungen zu bewerkstelligen.

Ein Beispiel fiir die ungeniigende Ubereinstimmung zwischen
dem auf der wissenschaftlichen Karte erfaften und dem tou-
ristisch interessanten (Gletscher) Gebiet liegt mit der

von uns hergestellten LUFTBILDKARTE GROSSVENEDIGER 1:10 00O
[pia 11] vor.

4., Die Abschnitte einer Orthophotokartenherstellung

Die Herstellung von Orthophotokarten - wobei nur von echten
Karten die Rede sein soll, die also ein Minimum oder auch
mehr an kartographischer Bearbeitung aufweisen - kann man

in 4 Abschnitte gliedern:

1) Geod&tisch-photogrammetrische Arbeiten

2) Glaziologische und topographische Redaktion

3) Kartographische Gestaltung und Bearbeitung

4) Reproduktion und Vervielfdltigung - letzteres ist im
Falle von Gletscherkarten im Regelfall der Offsetdruck.

Zu 1)

Die geoddtischen und photogrammetrischen Arbeiten schaffen
die Voraussetzungen zur Herstellung des Orthophotos. Fir
unsere ersten Gletscherkarten lieBen wir die Orthophoto-
projektion am Orthophotoprojektor GZ 1 am Institut fir An-
gewandte Geodd&sie in Frankfurt und am Gestalt Photo-Mapper
in Vancouver herstellen. Seit 4 Jahren steht in Wien ein
leistungsfédhiger Orthophotoprojektor Wild Avioplan OR 1
zur Verfligung. Dieses entwicklungsmdBig jlingere Gerdt lie-
fert hervorragende Orthophotos und hat praktisch keine ge-

rdtemdfBigen Einschrd@nkungen hinsichtlich der Gel&ndeh&hen-



differenzen, die in einem Modell auftreten diirfen. Unsere
Gletscherkarte Hochstubai (D) wurde mit dem Avioplan OR 1

entzerrt.

Zu 2)

Die fachwissenschaftliche und topographische Redaktion mufB
jene Auswertungen vornehmen, die der Orthophotokarte mitge-
geben werden sollen. Im Extremfall wird fir eine Orthopho-
togletscherkarte keine Interpretationsarbeit durch den Her-
steller geleistet, sondern diese voll dem Benutzer uUberlas-
sen. Die Arbeitsverlagerung auf den Benutzer ist allerdings
mit technischen Nachteilen verbunden. Dem Benutzer steht
ndmlich nur mehr ein gedrucktes und in der Regel nur mono-
kular zu betrachtendes Bild zur Verfigung, das weder den
vollen Informationsgehalt des Luftbildes - wegen der Ver-
luste im Druckverfahren -noch den Informationsgewinn durch
die stereoskopische Betrachtungsm&glichkeit bietet. Das
sind Fakten, die es auch flir eine Orthophotokarte begrin-
den, warum eine fachredaktionelle und kartographische Be-

arbeitung wiinschenswert sind.

Zu 3)

Die kartographische Gestaltung ist eine Konsequenz der re-
daktionellen Entscheidungen und h&ngt wechselseitig mit
dem 4. Punkt, der Reproduktion und Druckvervielf&dltigung

zusammen.

Die weiteren Ausfiihrungen befassen sich mit 2 speziellen
Punkten des Herstellungsablaufes von Orthophoto-Gletscher-
karten: Mit der PaBpunktbestimmung (Abschn.5) und mit der
kartographischen Gestaltung (Abschn 6u7).Zu Fragen der Re-
produktion und der Druckvervielf&dltigung ist ein eigenes

Referat Vorgesehenf

U JIRESCH, Erich: Zur Reproduktion von Hochgebirgsorthopho-
tokarten. In diesem Heft.



5. Zur PaBpunktbestimmung
5.1 Vorbemerkung

Wenn man die MOglichkeit hat, ganz schulgemdB die filir die
Luftbildauswertung benttigten PaBpunkte im Feld zu messen
und falls erforderlich durch Aerotriangulation zu verdich-
ten, dann entstehen keine Probleme, die wir als Kartogra-
phen behandeln kdnnten. Nun wurden wir aber mehrmals mit
der Frage konfrontiert, ob nicht auch kartometrisch be-
stimmte PaBpunkte den Zweck erfiillen wirden. Entweder, weil
die Kosten flir eine PafBpunktbestimmung im Geldnde im Rahmen
eines glaziologischen Projektes weder unterzubringen noch
in einem verniinftigen Verhdltnis zum ilibrigen Projektaufwand
und zur erforderlichen Genauigkeit der gewiinschten Karte
waren. Oder, weil die Zeit flir PaBpunktmessungen im Hochge-
birge vorbei war und trotzdem die Orthophotokarte entstehen
sollte. Der Kostenfaktor f&llt besonders dann ins Gewicht,
wenn Luftbilder zur Kartenherstellung benutzt werden, die
im Archiv der Landesaufnahme vorhanden und jedermann zu-
gdnglich sind. Anders liegen die Verh&dltnisse, wenn Luft-

bilder auf eigene Bestellung geflogen werden.

Kurzum, die Frage nach der Mdglichkeit, PaBpunkte kartome-
trisch zu bestimmen, war da und wir haben sie zur Herstel-
lung der Gletscherkarte Hochstubai angewandt und unter-
sucht. Die nun folgenden Ergebnisse stammen aus einer Diplom-

arbeit von Bernhard PAYR [5] , welche von mir betreut wurde.

5.2 Kartometrische PaBpunktbestimmung fiir die Luftbildkarte
Hochstubai 1:10 000

5.2.1 Kartenmaterial

Das Kartenmaterial, das hierbei zur Verfiigung steht, ist
die Manuskriptkarte 1:10 O0OO. Technisch gesehen ist sie
nichts anderes als die 1. Stufe zur Herstellung der Uster-

reichischen Karte 1:50 000, ndmlich die Stereoauswertung.



Die Zeichnung dieser Stereoauswertung oder eine darauffol-
gende HUberzeichnung erfolgt teilweise mit einer Strichbrei-
te, die flir eine Verkleinerung auf 1:50 OO0 angepaBt ist.

Die Auswertung erfolgt auf 3 getrennten Bl&ttern:

- Situation und Gewdsser
- HOhenschichtlinien und Gewdsser
- Kotenblatt mit HOhenkoten fir markante Situations- und

Geldndepunkte.

Von diesen 3 Teilen gibt die Landesaufnahme Kopien ab. Der
Rickgriff auf die Manuskriptkarte 1:10 000 erfolgt nicht
sosehr wegen des bequemen Arbeitens gegeniiber einer Karten-
ausmessung im MaBstab 1:50 000, sondern aus einem anderen
Grund: Die Stereocauswertung weist teilweise wesentlich mehr
Inhalt auf als die gedruckte Karte 1:50 000.

Ich zeige im Dia 1 die Kopien des Situationsblattes (Bild 1)
und des HOhenschichtlinienblattes. Auf den ersten Blick sieht
der Inhalt etwas verwirrend aus, man muB sich etwas einlesen.
Man muB geniigend viele Kartenpunkte mit Luftbildpunkten iden-
tifizieren und deren Koordinaten im Landeskoordinatensystem
abmessen. Es geht nicht ganz so einfach, wie ich das jetzt
sage, aber ich mbchte Sie nicht mit Details bel&dstigen. Wenn
jemand am genaueren Vorgang Interesse hat, dem stehe ich mit
Auskiinften natiirlich gerne zur Verfiigung (vgl.auch PAYR.[5]).

5.2.2 Ergebnisse

Mit den PaBpunktkoordinaten wurde dann in ein Rechenprogramm
fir einen Blockausgleich[1] gegangen, womit die beiden Teil-
modelle, die an der Erzeugung des quadratischen Orthophotos

beteiligt sind, gemeinsam behandelt werden und die fehlerhaf-
ten Punkte wurden aussortiert. Flir die 2 Modelle, aus denen

die Luftbildkarte besteht, wurden urspriinglich 32 Punkte ge-
messen (9 VollpaBpunkte, 9 LagepaBpunkte, 14 HOhenpaBpunkte).
Nach 3 Rechenldufen, in denen sukzessive die fehlerhaft iden-

tifizierten Punkte entfernt wurden, verblieben 18 PaBSpunkte.

Anm. zu /1/: PAT-M 43
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Bild 1 Beispiel Situationsauswertung 1:10 000.
Zur kartometrischen PaBpunktbestimmung
wurden die Punkte 20 - 23 benutzt.
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Bild 2. Lageverbesserungsvektoren nach dem Ausgleich

Das Bild 2 zeigt die Ergebnisse des Ausgleichs in der Lage.
Die Maximalverbesserungen der verwendeten PaBSpunkte sind

4,1 m, also 0,4 mm in der Karte. Man muB also rechnen, daR
in dieser Karte ein MaBstabsfehler von maximal 0,6 m/km auf-

tritt. Die maximale HOhenverbesserung ergab sich zu 0,7 m.
5.2.3 Diskussion der Genauigkeit

Der maximale Lagefehler der verwendeten PafB-
punkte betrdgt das 2 bis 3-fache dessen, was Ublicherweise
als graphische Genauigkeit gilt. Ob das toleriert werden
kann, hdngt von der weiteren Verwendungsabsicht ab. Fir
eine Touristenkarte wdre das zweifellos ausreichend. Fir

eine wissenschaftliche Auswertung der Fldche des Gletschers



ist die erreichte Genauigkeit sicherlich auch ausreichend.
Man muB ja bedenken, daB die Abgrenzung des Gletschers z.T.
noch gréBere Unsicherheiten aufweist.

Die HOhengenauigkeit kann natilirlich nicht
besser sein als die Genauigkeit der verwendeten PafBpunkte,
das sind 1 - 2 m. HBhenvergleiche der Gletscheroberflé&che
mit spéadater herzustellenden Karten sind aber frei
von den HOhenfehlern der PaBpunkte, wenn fir die Auswertung
des jlingeren Bildmaterials die alten PaBSpunkte und PaBpunkt-

koordinaten benutzt werden.

5.3 Kartometrische PaBpunktbestimmung fir eine Vegetations-
karte 1:5 000

Die Methode der kartometrischen PaBpunktbestimmung wurde
auch fir eine Orthophotokarte 1:5 000, die als Aufnahme -
und Grundkarte fir eine Karte liber Vegetationszust&dnde bzw.
-schdden dient, verwendet. Als Kartenmaterial stand uns da-
bei nur die 8K 1:50 000 zur Verfiigung und die Ergebnisse
waren wesentlich schlechter. Das darauf basierende Ortho-
photo hat eine MaBstabsunsicherheit von 2 - 3 mm auf die
BlattgrdBe von 50 cm. Aus geoddtischem Genauigkeitsdenken
ist das unzuldssig viel. Aber man muB wissen, was mit die-
sem Orthophoto weiter gemacht wird: Es dient als Kartie-
rungsbasis fir Vegetationsaufnahmen, wobei das Kartierungs-
objekt - so wurde mir auf Befragen erkldrt - nach "Schritt-
maB und Gefihl" lokalisiert wird!

5.4 Aufwandsvergleich

In der Tabelle 1 ist der Aufwand fir die gesamte Karten-
herstellung der Luftbildkarte Hochstubai 1:10 OOO zusammen-
gestellt.

Die Kosten sind nach dem tatsdchlichen Aufwand und auf der
Preisbasis von 1979 ermittelt worden und stellen im wesent-

lichen die Selbstkosten dar. Wenn auch einige Positionen mit



Tab. 1 Herstellungskosten der Luftbildkarte Hochstubai 1:10 000 (in &S, Stand 1979)

- €2 =

Verfahren 1 Verfahren 2

A PaBpunktbestimmung

Kartometrisch Feld

Arbeitsaufwand fir Identifizierung

der MK-Felder 2 h 600.--

9 Manuskriptkartenfelder (je 3 Teile) 2.500.--

Arbeitsaufwand fir kartometrische

PaBpunktbestimmung 16 h 4.800.--

Bildkoordinantenmessung mit Vor-

bereitung 840.--

Rechenkosten fir Blockausgleich 3:560 .—

Zeitaufwand flir Selektion falscher

Punkte etc. 2 h 700.-- 13 000 (16 %) 50.000 (43 %)
B Photogrammetrische Arbeiten:

Je 3 Luftbilddias und Kontaktkopien 2.000.--

HOhenschichtlinienauswertung mit

Registrierung 17.000.--

Orthophotoherstellung eines Doppel-

modells (incl. Berechnung der

Steuerdaten aus Registrierung der

Ho6henschichtlinien 8.600.-- 28.000 (35) 28.000 (24)

Kartographische Arbeiten (ca.-Werte):

Redaktion 3.000.--

Hohenschichtlinien-Gravur 10.000.--

Schrift etc. 3.000.--

Reprokosten 11.000.-- 27.000 (34) 27 .000 (23)
D Druck:

Auflage 1.000 Stiick/5-farbig 12.000 (15) 12.000 (10)

E Gesamtkosten 80.000 (100 %) 117.000 (100 %)



Unsicherheiten behaftet sind, so bleibt doch die prinzipiel-
le Aussagekraft davon unberiihrt. Die wesentlichen Aussagen

sind:

1) Die absoluten Gesamtkosten der Kartenherstellung betra-
gen 0S 80.000.-- bzw. 117.000.--

2) Die prozentuellen Unterschiede sind nicht unwesentlich:
Das Verfahren 1 kostet 68 % vom Verfahren 2 oder
das Verfahren 2 kostet um 46 % mehr als das Verfahren 1.

3) Der Kostenanteil fur die PaBpunktbestimmung, an den Ge-
samtkosten gemessen, ist beim Verfahren 1 16 %, beim

Verfahren 2 sind es 43 %.
5.5 AbschlieBende Bemerkungen

Fir manche Orthophotokarten kann es aus Kosten- oder Zeit-
griinden sinnvoll sein, PaBpunkte kartometrisch zu bestim-
men. Das scheint mir besonders fir Gletscher-
karten zuzutreffen, besonders wenn man daran denkt,
das umfangreiche Bildmaterial aus dem Gletscherflug 1969

fir einen Gletscherkataster auszuwerten. Auch fir
Forstkarten dirfte in vielen F&dllen diese Me-
thode sinnvoll sein. Prof. Kraus - Vorstand des Instituts
flir Photogrammetrie - h&dlt fir Forstkarten eine Blocktrian-
gulation mit kartometrisch bestimmten PaBpunkten fir m&glich.
Orthophotokarten als Basiskarten fir Feldauf-
nahmen verschiedener Geowissenschaften sind ebenfalls ein
Anwendungsfall oder Orthophotos als topographischer Unter-
grund zur Darstellung von Fl&d&chenwidmungen.

Dia 4 (Bild 3) zeigt, fir welche Gebiete Usterreichs die
Manuskriptkarten 1:10 OOO vorliegen und wo damit die Voraus-
setzungen fir die kartometrische PaBpunktbestimmung gegeben
sind. In den Gebieten mit Vergletscherung existieren viel-
fach noch keine Manuskriptkarten. Nach dem Arbeitsplan der
Osterreichischen Landesaufnahme sollen etwa ab 1985 auch

fir diese Gebiete Manuskriptkarten vorliegen.



Osterreichische Karte 1 50000

2wischenprocdukte

Manuskriptkarte 1:10 000
(Format 30 x 30 cm)

Auswertung 1:10 000 auf
Astralon (Format ca. 90 x 110 cm)

Keine Luftbildauswertung

Bild 3. Manuskriptkarte 1:10 OO0 - Srtandé der Blatter (1981 01 01)



6. Aspekte der kartographischen Gestaltung
6.1 Anforderungen an Gletscherkarten i.A.

Ich m6chte zuerst aufzdhlen, was eine gute Gletscherkarte
aufweisen soll und folge hier teilweise der Zusammenfas-
sung von BRUNNER [ 2] und wiTT[7] :

Die Anforderungen an touristische Gletscherkarten:

Neben der allgemein gliltigen Forderung nach der Anschau-
lichkeit der topographischen Oberfl&d&chenform winscht man
die touristischen Hindernisse dargestellt zu sehen. Das

sind der Bergschrund, Gletscherspaltensysteme und Glet-

scherbriche. Von Interesse sind auch Mor&nen und Schutt-
fldchen. Und soferne vorhanden die Routen Uber den Glet-

scher.
Von glaziologischen Karten erwartet man wesentlich mehr:

1) Die topographische Oberfldchendarstellung durch Hohen-
schichtlinien (gilt natirlich auch bei touristischen
Karten)

2) Die genaue Abgrenzung des Gletscherk&rpers,
wobei zwischen verschiedenen Definitionen des Glet-
scherareals unterschieden werden muB. Die technisch
einfachste Festlegung nach der s i ch t b aren
Vergletscherung deckt sich im N&hrgebiet meist mit der
Abgrenzung nach der vollsté&d&ndigen Ver-
gletscherung. Im Zehr- oder Ablationsgebiet k&nnen
Schuttbedeckungen des Eises wesentliche Differenzen
herbeifihren.

Weiters wird der Begriff der aktivwven Ver-
gletscherung gebraucht, dessen Grenze im N&hrgebiet
einerseits der Bergschrund und andererseits die sicht-
bare Vergletscherung ist. Im Zehrgebiet unterscheidet
sich die vollstdndige Vergletscherungsfl&dche von der

aktiven Gletscherfldche um die Toteisgebiete.



3) Die detaillierte Wiedergabe des umfangreichen Kleinfor-
menschatzes und aller wesentlichen Gletscherstrukturen

4) Die Abgrenzung der Bereiche von Altschnee, Firn und Eis

5) Die Darstellung von isolierten Firnfldchen

6) Die gleichwertige Darstellung des unvergletscherten Um-

landes, wobei wiederum Reliefkleinformen, Schuttstrtme,

Morédnen, Gewdsser und auch Vegetationsdarstellung ge-

nannt werden kann.

Die Erfiillung aller Punkte dieses Katalogs erfor-
dert einen hohen Aufwand an Auswertearbeit, kartographi-

scher Bearbeitung und beim Kartendruck.
6.2 Anforderungen an Orthophotogletscherkarten

An Orthophotogletscherkarten bestehen prinzipiell diesel-
ben Anforderungen und dariber hinaus die Erwartung, daR

das Luftbild einige Punkte quasi von selbst erfilillen kann:

Etwa Punkt 3, die detaillierte Wiedergabe der Kleinformen
und Strukturen oder Punkt 6: Die gleichwertige Wiedergabe

von Gletscher und unvergletschertem Umland.
6.3. Spezielle Probleme bei Orthophotokarten

Das Orthophoto als Karteninhalt bringt aber auch einige

Probleme, die bei Strichkarten nicht existieren:
6.3.1 Schattenplastik und Pseudoplastik

Es ist bekannt, daB die richtige oder verkehrte Relief-
wirkung eines Luftbildes von der Richtung des Schatten-
fallens in Bezug auf den Beschauer abhd&ngt. Zur kartogra-
phischen Gestaltung in weitestem Sinne gehdrt daher be-
reits die Planung der Tageszeit fir die Flugaufnahme, um
ginstige Schattenwirkungen zu erreichen.

Wo auf die Schattenrichtung kein oder kein vollkommener
EinfluB genommen werden kann, muf man damit leben. Man
kann zu Retuschen am Bildmaterial greifen, man kann die

Karte aber auch nach Sliden orientieren.



Sie sehen unsere Luftbildkarte Hochstubai an den Saalwéan-
den ausgehdngt und neben der nordorientiert hergestellten
Karte hdngt ein auf den Kopf gestelltes Blatt. Die meisten
Betrachter wilirden wohl dem slidorientierten Blatt den Vor-

zug geben.
6.3.2 Verschattete Bildteile

AuBer auf die Ortho- oder Pseudoplastik hat der Schatten-
fall auf die Gesamtwirkung und auf die Detailzeichnung im
Schattenbereich einen merkbaren EinfluB. Eine interessan-
te und einfache LOsung zum Aufhellen von schweren Schat-
ten im Kartenbild bzw. zum Kennzeichnen von nicht auswert-
baren Bildstellen ist in der Orthophotokarte des PEYTO-
Gletschers verwirklicht (Dia 5): Der verschattete und
zeichnungslose Bereich wurde mit einem durch Aufrastern

aufgehellten Balkenmuster dargestellt.

Wenn das Original-Filmmaterial (Orthophoto) in den Schat-
ten eine Bildzeichnung aufweist, dann kann mittels
Maskierungstechnik eine bessere Durchzeichnung in den
Eigenschattengebieten erzielt werden. Ebenso 1ldB8t sich
damit eine Aufhellung der Schlagschatten erzielen. In
anderen Bildbereichen geht der Kontrast allerdings etwas
zurick (Bilder 4a und 4Db).

6.3.3 Zwang zur Ubertriebenen graphischen Genauigkeit

Bei der Abgrenzung des Gletscherkdrpers kann man in einer
Strichkarte eine generalisierte Strichfiihrung anwenden.
Auf einem Orthophoto muB man der sichtbaren Abgrenzung
genau folgen, auch dann, wenn dies sachlich nicht notwen-

dig wére.
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Bild 4a, Rasterung ohne besondere MaBnahmen Bild.4b, Schattenaufhellung mittels Maskentechnik



Es entstehen ansonsten Diskrepanzen zwischen Orthophoto-
bild und Strichinhalt, die vom Benutzer als Fehler oder

Schlampigkeit bewertet werden kdnnten.
6.3.4 Einschrdnkung in der Farbanwendung

Das uUberall mitgedruckte Luftbild beeinfluBt mehrfach die
Farbanwendung. Wenn man das Luftbild selbst in F a r b e n
zerlegt druckt: blaue Druckfarbe fir Gletscher,
schwarze Druckfarbe fir Umland und Grin fiir Vegetation et-
wa, muB man auf krdftige Farben zurickgreifen, um einen
Verlust im Bildkontrast gering zu halten. Das dabei ent-
stehende bunte Kartenbild wird nicht immer Zustimmung fin-

den.

Beim Farbidberdruck entsteht durch den
grauen Luftbilduntergrund eine Triibung der H#berdruckfarben.
Diese wiederum dlirfen nur relativ hell sein, weil sonst der
Kontrast und damit die Lesbarkeit des Luftbildes zu sehr

herabgesetzt wdre.
6.3.5 Besondere reprotechnische Anforderungen

Der Druck eines Rasterbildes mit sehr vielen Struktur-
details erfordert das Einhalten von besonders engen Ver-
fahrens-Toleranzen in den einzelnen Repro- und Druck-
phasen, wenn vom urspringlichen Informationsgehalt des

Luftbildes mdglichst wenig verloren gehen soll.



7. Diskussion von Kartenbeispielen

Ich m8chte nun anhand einiger ausgefliihrter Gletscherkarten
einige Gestaltungsfragen unter den folgenden Gesichtspunk-

ten erdrtern:
7.1 Gesichtspunkte

1) Grad der kartographischen Bearbeitung
2) Aussonderung des Gletscherareals durch
- Farbzerlegung oder Farbilberdruck des Luftbildes
- Trennlinien
- Hoéhenlinienfarben
3) Farbe flir Umlanddarstellung
sw/grau/andere Farben
4) HOhenschichtlinien
- als Unterscheidungsmittel zwischen Gletscher-,
Schnee- und Felsgeldnde
- Aquidistanzen auf Gletscher- und Felsgelé&nde
5) Allgemeine Plastik der Karte
6) Thematische Darstellungen

7) Reprotechnischer Aufwand

Ich muB noch bemerken, daB die kritische Betrachtungsweise
der Karten m&glicherweise nicht den beabsichtigten Zwecken
der Herausgeber gerecht wird. Deshalb sind meine Bemerkun-
gen nicht als Kritik an den Karten, sondern als willklr-
lich verwendete Illustration zu kartographischen Frage-

stellungen zu verstehen.
7.2 Diskussion von Kartenbeispielen
(1) Grad der kartographischen Bearbeitung

Der Vergleich €ines unbearbeiteten Orthophotos mit einer
detailliert gearbeiteten, guten Strichkarte zeigt die Uber-
legenheit der letzteren auf: Dia 8 und Dia 9.

Minimalbearbeitung

Im allgemeinen ist zumindest die Abgrenzung des Gletscher-



areals in einer der mdéglichen Formen anzutreffen. Dariiber

mehr in Punkt 2.
Bearbeitung des Bildinhalts

Eine eigentliche Bearbeitung des Bildinhalts ist zwar ge-
gen die Intention einer Luftbildkarte, aber manchmal nicht

abzulehnen, wie zwei Beispiele zeigen:

In der Karte des Gletschervorfeldes des Unteren Grindelwald-
Gletschers 1:2 000 (Dia 10) sind Wege und Hduser durch
Strichzeichnung dargestellt, weil das Orthophotobild diese
nicht gut wiedergegeben hat. Ahnliches gilt fiir die Karte
GroBvenediger 1974 (Dia 11). Hier blieben durch unglinstige
Aufnahmeverhdltnisse die Felspartien z.T. zeichnungslos.
Durch eine zuriickhaltende Strichzeichnung wurde das Luft-
bild ergdnzt. Ebenso wurde bei den - flir eine Gletscher-
karte wichtigen - Moré&nen verfahren. Die Felszeichnung in

Sepia erforderte eine eigene Druckfarbe.

In der Luftbildkarte Hochstubai (Beilage 1) wurden die
Schutzhiitten und Seilbahnstationen ebenfalls durch Strich-

zeichnung hervorgehoben.

Die librigen Karten, die ich fiir mein Referat analysiert
habe, weisen keine Bearbeitungen im Bildinhalt auf. Bei
guten Voraussetzungen vom Bildmaterial her und guter Re-
produktion sollte eine solche Hberarbeitung auch iliber-

fllissig sein.
EinfluB der Bild-Qualit&t des Ausgangsmaterials

Die Bildqualit&t der gedruckten Karte wird wesentlich von
der Glite des Ausgangsmaterials mitbestimmt. Der Vergleich
von Dia 12 mit Dia 11 zeigt dies eindriicklich, der Unter-
schied in der Detailwiedergabe ist augenf&dllig und geht

auf unterschiedliche Glite des Ausgangsbildmaterials zurlick.
(2) Darstellung und Abgrenzung des Gletscherareals

Eine wichtige Frage ist, wie der Gletscherkdrper in seiner



Ausdehnung dargestellt werden soll.

- Farbiberdruck
Der tberdruck des grau oder schwarz gedruckten Luftbildes
ist der einfachste Weg (Dia 16): Der Farbiberdruck setzt
allerdings die Kontraste herab, was man deutlich aus Ver-
gleichen sehen kann. Da wo die Gletscherfldche unter
Schuttbedeckung liegt, fihrt der blaue Uberdruck zu einer
starken Verdunkelung des Bildes. An anderen Stellen wie-
derum kann nicht mehr deutlich erkannt werden, ob noch

ein blauer t#berdruck vorhanden ist.

In dieser Karte (immer noch Dia 16) werden keine weiteren
Mittel zur Hervorhebung des Gletscherareals angewandt,
insbesondere ist keine Unterscheidung durch die Farbe der

HObhenschichtlinien vorhanden.

- Farbiiberdruck und Abgrenzungslinie und blaue H&henschich-
tenlinien
In der Luftbildkarte Hochstubai (Beilage 1) ist das Glet-
schergebiet ebenfalls durch einen Farbiberdruck herausge-
hoben, aber zusdtzlich durch eine blaue Randlinie und

durch blaue Farbe fuir die Schichtenlinien betont.

- Abgrenzungslinie und blaue HOhenschichtenlinie
In einer besonderen Ausgabe der Karte des Untersulzbach-
kees 1969 (Dia 17) wird auf einen fl&chigen Farbiber-
druck des Gletscherareals verzichtet. Die blauen H&hen-
schichtenlinien und die feine blaue Abgrenzungslinie las-
sen das AusmaB und die Abgrenzung des Gletschers nicht

sehr gut erkennen.

- Farbzerlegung ng blaue H6henschichtenlinien und Abgren-
zungslinie 4
Die reprotechnisch aufwendige LOsung, ndmlich das Glet-
schergebiet mit blauer Druckfarbe zu drucken, bewirkt
eine sehr deutliche Erkennbarkeit des Gletscherareals
(Dia 18). Zusdtzlich sind blaue HOhenschichtenlinien -
schwarze oder braune scheiden in diesem Falle aus - und

eine blaue Abgrenzungslinie gedruckt.



- Farbzerlegung und blaue HOhenschichtlinien
(Dia 19) Hier wurde auf die Abgrenzungslinie verzichtet,
was eine geringe Zeichen- (Gravur) ersparnis bedeutet.
Der Verzicht auf eine Abgrenzungslinie entspricht der
Eigenart einer Luftbildkarte (Abschn. 6.3.3) setzt aber
die Farbtrennung von Gletscher- und Umland voraus.

(3) Farbgebung fir das Felsgebiet

Wegen des besseren Detailkontrastes empfiehlt es sich, das
Felsgeldnde schwarz zu drucken. Wie durch graue Druckfarbe
der Kontrast und die Zeichnung der Details leiden kOnnen,
zeigt Dia 13.

Die Farbgebung beeinfluBt natilirlich auch den Gesamtein-
druck der Karte. Versuchshalber wurde von der Luftbildkarte
Hochstubai 1:10 OOO auch eine Version mit violetter Druck-
farbe im Felsgeldnde gedruckt. Der Vergleich (Dia 14 und
Dia 6) zeigt, daB die violette Farbgebung weder fir den Ge-
samteindruck noch fiir den Detailkontrast einen Vorteil be-

wirkt.
(4) HOhenschichtlinien

Die der H6henschichtlinien kann als Mittel zur
Unterscheidung zwischen Gletscher-, Schnee- und Felsgelédnde

verwendet werden.

Die in Karten des MaBstabes 1:10 OO0 soll nach
BRUNNER [2] 20 m nicht unterschreiten. Dieser Wert soll
sichern, daB der Luftbilduntergrund nicht durch zu dichte
Linienscharen unzuldssig gestdrt wird. Die meisten von uns
hergestellten Orthophoto-Gletscherkarten weisen auf dem
Gletscher eine Aquidistanz von 10 m auf und diese Wahl kann

vom rein graphischen Standpunkt aus nicht abgelehnt werden.

Die Gleichheit der fiir Fels- und Gletscherge-
ldnde ist filr bestimmte Kartentypen sicherlich vorzuziehen.
Die meisten von uns hergestellten Karten haben auf dem

Hauptgletscher eine Halbierung der Aquidistanz, die fir das



Felsland angewendet wird. Die Begrindung ist in der Klas-
sifizierung der Karten als wissenschaftliche Arbeitskarten
zu suchen. Mit der Darstellung des Gletscherkdrpers durch
10 m - Isohypsen wird fir die glaziologische Auswertung

ein vollstdndigeres Quellenmaterial zur Verfiigung gestellt.
Allerdings sind wir bei unseren letzten Bearbeitungen da-
von abgerickt und stellen nun den Gletscherk®&rper mit der-
selben Aquidistanz dar wie das Felsland. Die originalen
Auswertungen weisen aber nach wie vor fir den Gletscher die

halben Aquidistanzen auf (10 m).
(5) Allgemeine Plastik der Karte

Die Gesamtplastik einer Karte hdngt vom Schattenfall, der
Morphologie des Gebietes und der Farbgebung in der Karte
ab. An 4 Beispielen kann der EinfluB der genannten Kompo-

nenten gezeigt werden:

- Die Karte Untersulzbachkees 1974 (Dia 20) weist eine gute
Gesamtplastik auf, wozu alle 3 Komponenten heitragen.

- Auch die Karte Untersulzbachkees 1969 (Dia 21) weist aus
denselben Grinden eine gute Gesamtplastik auf.

In beiden Fdllen wurde fir den Gletscherkdrper eine blaue
Druckfarbe verwendet und fir das Felsumland eine graue
Druckfarbe.

- Die Karte des Langtaler-Ferner (Dia 22) weist keine be-
sonders gute Plastik auf. Ursachen sind vor allem der ver-
minderte farbliche Kontrast durch die Gletscherdarstellung
mittels Farbillberdruck und die Morphologie des Kartengebie-
tes.

- Die Karte des Daunkogelferner§](Dia 21) zeigt trotz guter
farblicher Differenzierung ebenfalls keine gute plasti-
sche Wirkung, was vor allem in der "unginstigen" Morpho-

logie und dem unginstigen Schattenfall begriindet liegt.

4
) Luftbildkarte Hochstubai 1:10 00O



(6) Thematische Darstellungen
— Untergrundisohypsen

Die Wahl der Farbe von Untergrundisohypsen hdngt mit der
Farbwahl fir den Gletscherk&rper zusammen. Eine braune
Farbe - identisch mit der Farbe fir Schichtenlinien im
Felsgeldnde - ist logisch (Dia 24). Dagegen ist eine
rote Farbe (Dia 25) auffallender und fiir eine wissen-

schaftliche Arbeitskarte akzeptabel.
— Fl&chenhafte Darstellungen

Die Fldchenfdrbung zur Hervorhebung von Ver&nderungen
des Gletscherk®drpers ist bei Strichkarten kein Problem
(Dia 26), wird aber schwierig bei Luftbildkarten. Das
Luftbild erfordert bei Rasterung mit dem konventionellen
autotypischen Raster die Beachtung der Rasterdrehung zur
Vermeidung von Moiré-Effekten. Darilber hinaus erzeugt der
Luftbilduntergrund Farbverschiebungen, die stdrend sind.
Eine Methode, beide Nachteile auszuschlieBen bzw. herab-
zusetzen, bietet sich durch die Herstellung eines Korn-
strukturbildes anstelle eines konventionellen Rasterbil-
des (Dia 27).

(7) Reprotechnischer Aufwand

Die Anmerkungen zum reprotechnischen Aufwand erfolgten
im Referat jeweils anhand der gezeigten Beispiele.

Wenn man den Gletscherkdrper deutlich abgrenzen mdchte,
dann sind mindestens 2 Druckfarben erforderlich: Schwarz
und Blau, letzteres als tberdruck- oder Bildfarbe fiir
den Gletscher und/oder als H8henschichtlinien-Farbe flir

den Gletscherbereich.

Die aufwendigsten von uns gedruckten Karten erforderten
6 Druckfarben: Schwarz fiir Rahmen, Schrift und Wege.
Dunkelgrau flir den nichtvergletscherten Luftbildteil.
Grinblau fir die Luftbildteile, welche Gletscherfl&chen

darstellen. Blau fuir Gewdsser und fir HOhenschichtlinien
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Inhaltsangabe

Ausgehend von der Zielvorstellung, daB die Reproduktion
einer Orthophotokarte, besonders des Hochgebirges einer-
seits detailreich, andererseits aber auch graphisch nicht
zu schwer sein soll, wurde anhand von Druckbeispielen die
prinzipiell anzustrebende Form der tber-Alles-Tonwertiiber-
tragungskennlinie abgeleitet. Diese YUbertragungskennlinie
ist nicht tonwertreu, aber tonwertoptimal. Als Vergleichs-
basis diente eine gute photographische Kontaktkopie.
Wesentlich ist, daB die Kennlinienermittlung unter den Be-
dingungen erfolgt, wie sie im Auflagendruck vorhanden sind.
Einige EinfluBmdglichkeiten wurden erdrtert. Der EinfluR
der Vorlagen-Charakteristika hinsichtlich der Dichtevertei-

lung wurde anhand zweier typischer F&dlle diskutiert.

Eine Steigerung des Detail-Kontrastes iiber die MOglichkei-
ten der optimal gerasterten Aufnahme hinaus ist mit Korn-
strukturbildern méglich. Eine solche Steigerung ist z. B.
erwinscht, wenn durch Gestaltungsmafnahmen, etwa durch
thematischen Farbiliberdruck, der Detailkontrast eines Raster-

druckes herabgesetzt wird.

1.
1.1 Die Stellung der Reproduktion

Die Reproduktion ist neben dem geoddtischen und kartogra-
phischen Anteil die 3. technische Komponente in der Luft-
bildkartenherstellung. Von der guten Reproduktion h&dngt die
graphische Qualitdt der Karte und deren Lesbarkeit wesent-
lich ab. Ich m8chte hierbei Reproduktion im weiteren Wort-
sinn verstanden wissen, in dem auch die Vervielfdltigung,
der Kartendruck also, miteingeschlossen ist. Fir den Be-
nutzer sind ja letztlich die Eigenschaften der ihm zur Ver-

fiigung stehenden Karte ausschlaggebend.



1.2 Die Reproduktionsstufen der Orthophotokartenherstellung.

Die Gesamtkette der Reproduktion umfaft im Prinzip die fol-
genden Stufen (Bild 1a):

ORTHOPHOTO-NEGATIV RASTER-POSITIV RASTER-POSITIV DRUCK-PLATTH DRUCK
1. Generation 2. Generat.ion
sv SR sV SR SR
v‘% :
AUTOTYP . RASTERUNG PHOT . UMKEIIRKOPIL PLATTENKOP LE OFFSETDRUCK

DINZ20FILMKOPIE

Bild 1a. Stufen der Orthophotokartenherstellung

In der ersten Stufe entsteht die Aufrasterung des Ortho-
photonegativs zum Rasterbild der 1. Generation. Darauf
folgt meistens eine Umkopie zum Rasterbild der 2. Gene-

ration aus mehreren Griinden:

Neben der Erzeugung eines stabilen, unverdndert weiter-
kopierfdhigen Rasterpunktes steht die Originalsicherung.
Dabei k&nnen durch Sandwich- oder Ausbelichtungstechni-

ken mit Masken gleichzeitig weitere Karteninhalte dazu-
kopiert werden. Die Umkopie kann mit einem photographi-
schen Umkehrfilm oder auf Diazofilm erfolgen. Im einfach-
sten Fall schlieBt sich bereits die D ruckplat -
tenkopie an und als letzte Stufe der Bildlibertra-
gung folgt der D r uc k vor gang im Offsetverfahren.

Hochgebirgsorthophotokarten, die aus unserer Interessen-
sicht vorwiegend Gletscherkarten sind, werden in der Regel
im Offset-Druckverfahren vervielfdltigt. Im Gegensatz dazu
kommt bei anderen Typen von Orthophotokarten, die wir her-
gestellt haben, z.B. Forstkarten, Karten fiir die Raumpla-
nung oder filir Umweltschutzkarten, so gut wie keine Druck-

vervielfdltigung vor.
2. Erwartungen an die Reproduktionstechnik

Von Orthophotokarten wird gleichsam "naturgemdB" er-

wartet, daB sie den Detailreichtum eines Luftbildes auf-



weisen. Gerade das ist ja einer der Vorzilige dieser Karten-
art. Als Bindeglied zwischen Luftbild und gedruckter Karte
ist die Reproduktionstechnik hoéchsten Anforderungen ausge-
setzt. Man muB aber deutlich sagen, daB zwischen Luftbild-
kopie und Druckwiedergabe ein Informationsverlust unver-
meidlich ist. Je nach Anwendungszweck ist dieser Umstand

anders zu bewerten. Ich mé&chte das an 3 Fdllen erOrtern:

Fir wissenschaftliche Karten wird
der Grad des Informationsverlustes ein wichtiges Kriterium
der Brauchbarkeit sein, fir t ou r i s t i s c h e
Karten der Hochgebirgsregion dagegen braucht man
nicht unbedingt ein Maximum an Bildinformation zu erhalten.
Dasselbe gilt in gewissem Umfang auch fir P 1l a nun g s -
k ar ten . Diese bilden, fiir die fortschreitende Er-
schlieBung der Hochgebirgsregionen gebraucht, die 3. Katego-

rie von Hochgebirgsorthophotokarten.
3. Besonderheiten der Hochgebirgsorthophotokarten

Vom Inhalt und von der Benutzeranforderung her ergeben sich
gegeniiber Luftbild- oder Orthophotokarten von anderen Land-
schaftstypen einige Besonderheiten, von denen einige her-

vorgehoben werden sollen:

(1) Offsetdruckvervielfdltigung

Die Vervielfdltigung erfolgt in der Regel im Offset-
druckverfahren mit allen seinen Vor- und Nachteilen.
Als Vorteile treten in Erscheinung die Kostengiinstig-
keit der hbheren Auflagen und eine groBe Freiheit in
der Farbgestaltung. Nachteilig ist der unvermeidliche

Informationsverlust gegeniiber einem Photoabzug.

(2) Fehlen von bildformenden Elementen

Im Hochgebirge fehlen die kilinstlichen Bauten des Men-
schen, ebenso die Formen der Kulturlandschaft sowie
Gebilisch- und Waldbestidnde; damit fehlen die in ande-
ren Landschaften vorhandenen grofen bildformenden

Elemente. Im Hochgebirge ist das Detail ibrig
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geblieben. Und in vielen Anwendungsfdllen ist dieses

Detail zu erkennen der Zweck der Kartenbenutzung.

(3) Objektkontraste

Die Kontraste in Luftbildaufnahmen sind im Hochgebirge
in der Regel wesentlich hdher als bei Wald- und Wiesen-
landschaften. Die beiden interessierenden Objekte,.
Gletscherkdrper und Felsumland, k&nnen bei gut aperem
Gletscher etwa gleiche Helligkeiten aufweisen, bei
schneebedecktem Gletscher aber stark unterschiedliche
Helligkeiten haben. In beiden Fdllen aber ist eine Re-
produktion n8tig, die Uber einen relativ groBen Dichte-
umfang eine gute Detail-Kontrastwiedergabe haben soll.

4. Beispiele von Auflagedrucken

Sie sehen rechts und links an der Seminarwand und im Vor-
raum einige Gletscherkarten ausgehdngt, die den meisten
von Ihnen bekannt sein werden. Eine Analyse, die Sie na-
tirlich nur aus der N&he vornehmen k&nnen, wird vermutlich
auch Ihnen den Eindruck vermitteln, daB man sich mehr
Qualitdt wilinschen wiirde. Ich sage das ohne jegliche Ab-
qualifizierung fremder Produkte, denn das gilt auch fiir

die von uns selbst hergestellten Karten.

Mehr Qualit&dt zu erreichen ist immer noch ein Anliegen so-
wohl in der konventionellen Rasterungstechnik, sowie auch
in den neueren und aufwendigeren Techniken, wie die Erzeu-
gung von Kornstrukturbildern oder sog. "rasterlosen" Ver-
vielfdltigungen durch random-dot-Verfahren. Nicht zuletzt
ist ja auch ihr Vortragsinteresse ein Hinweis auf das Vor-

liegen eines noch nicht zu Ende gel&sten Problems.
5. Kriterien zur Beurteilung einer gedruckten Luftbildkarte

Nach welchen Kriterien wird man einen Druck von OP-Karten

beurteilen?

(1) Nach der guten Erkennbarkeit von kleinen Details,
aber ebenso
(2) nach dem Gesamteindruck des Kartenbildes.
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5.1 Detailerkennbarkeit

Die Erkennbarkeit von kleinen Details ist eine Frage der
genligend guten Kontrastiibertragung von der Bildvorlage
her; von diesem Standpunkt aus ist eine Steigerung des De-
tailkontrastes erwlinscht, und in unserer Original-Vorlage,
dem Orthophotonegativ, ja schon einmal eingebaut worden
durch die Verwendung eines kontrastausgeglichenen Luft-

bilddiapositivs flir die Orthophotoprojektion.

Ein gutes Demonstrationsbeispiel zur Rolle von Aufl&sungs-
vermdgen und Kontrastiibertragung geben HEYNACHER und
KO8BER, (1964):

Ein Ausschnitt eines Glasfensters wurde viermal mit je
unterschiedlicher Modulationsiibertragungskennlinie repro-
duziert. Aus dem paarweisen Vergleich sieht man: Wenn das
Aufldsungsvermdgen sichtlich (sichtbar) zu schlecht ist,
dann nilitzt auch eine gute Kontrastwiedergabe nichts. Wenn
das Aufldsungsverm&gen ausreichend hoch ist, dann ist die
bessere Kontrastwiedergabe fir das bessere Bild entschei-
dend. In der Literatur wird als Aufl8sungsgrenze filir die
Betrachtung eines Bildes liberwiegend der Wert von 6 Lp/mm

genannt (unbewaffnetes Auge, Betrachtungsabstand 25 cm).
5.2 Der Gesamteindruck eines Kartenbildes

Dieser setzt sich zusammen aus einem Eindruck liber die
mittlere Gesamthelligkeit der Karte und der Differenzie-
rung dieser gesamthaft betrachteten Grauwerte; oder anders
ausgedriickt: nach dem Eindruck schwer oder leicht und flau

oder kontrastreich!

Die beiden Winsche nach gutem D e t ailkontrast
und n i c h t Z u s chweren Gesamteindruck

kdnnen zu gegenldufigen Reproduktionsforderungen fiihren.



6 Ein Reproduktionsversuch
6.1 Beschreibung der 4 Aufrasterungsvarianten

Ein Ausschnitt aus einem Gletscherorthophoto und ein dazu-
gelegter Stufengraukeil wurden mit 2 verschiedenen Raster-
typen und variierten Belichtungsbedingungen aufgerastert.
Die Rasteroriginale wurden iliber insgesamt 3 Zwischenkopier-
stufen zu den Offsetdias umkopiert und g e me i ns am
auf eine Platte kopiert. Die Unterschiede im Druckausfall
der 4 Beispiele gehen also allein auf die Rasterungsvaria-
tionen zurilick. Das Bild 3 wurde nur auf den Gletscherbe-
reich hin belichtet unter MiBachtung der librigen Bildteile.
Die Rasterung der Bilder 1, 2 und 4 wurde so gesteuert, daB
ein Optimum der Tonwerte beider Bildinhalte - Gletscher und

Fels- bzw. Schutt - erzielt werden sollte.
6.2 Tonwertiibertragungskurven (Bild 7)

Zur Bestimmung der Tonwertiibertragungsfunktion wurde ein
Stufengraukeil mit den Bildern gemeinsam aufgerastert und
mitgedruckt. Die Ausmessung mit einem Auflichtdensitometer
ergibt die Uber-Alles-Tonwertiibertragungskurven zwischen
Vorlage und Endprodukt, also zwischen Orthophotonegativ

und Kartendruck.
Erlduterungen zu den Tonwertiibertragungskurven ( Bild 7 )

- Auf der Abzisse sind die Grauwerte des Stufenkeils, der
das Orthophoto vertritt, aufgetragen, auf der Ordinate
die am Druck gemessenen integralen Dichtewerte der Stufen.
Zu beachten ist, daB die Vorlage ein Negativ ist, das Er-
gebnis aber ein Positiv. Die Dichtewerte einer positiven
Vorlage wiirden von rechts nach links steigend beziffert
sein. Die Bezeichnungen "Lichter" und "Schatten" sind auf
das Positiv bezogen.

- Die Kurven in ihrer gesamten dargestellten Ld&nge sind die
Tonwertliibertragungsfunktionen flir die Bilder 1 bis 4 (auf
Tafel I u. II). Der tatsdchlich zum Bildaufbau ben&tigte

bzw. ausgenutzte Bereich liegt zwischen den Linien A und B
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Bild 7. Tonwertibertragungskurven zu den Bildern 1 - 4

- Sdmtliche Belichtungen der Rasterungen wurden so bemessen,
daB die hellsten Bildteile noch einen spitzen Punkt auf-
weisen. Die hellsten Bildteile sind das Dach des Schutz-

hauses und die hellen Gletscherpartien.

Die Rasterung 1 wurde mit einem Magenta-Raster mit einer
Positiv-Rastercharakteristik hergestellt, filir die Rasterun-
gen 2 - 4 wurde ein Magenta-Raster mit einer Negativcharak-

teristik verwendet.

Diskussion der Rasterungsversuche:
6.3 Gesamtdichte eines Bildes
Tonwertibertragungskurven

Die Fldche unter jeder Kurve zwischen den Linien A und B
gibt ein MaB flir die durchschnittliche Dichte des Bildes.



Daraus ergibt sich eine Reihung der Bilder nach steigender
Gesamtdichte mit 2, 1, 4, 3.

Visuelle Beurteilung durch Versuchspersonen

Versuchspersonen ordneten die Bilder in derselben Reihen-
folge.

Dichtemessung mit Densitometer

Mit einem Auflichtdensitometer (Blendendurchmesser 4,5 mm)
wurden in mehreren Drucken die Grauwerte in zufdllig ver-
teilten MeBpunkten auf der gesamten Bildfldche gemessen
und daraus der mittlere Dichte- oder Grauwert flir jedes
Bildbeispiel bestimmt. In Bild 7 sind links oben die mitt-
leren Grauwerte unter der zugeh®&rigen Bild-Nummer ange-
schrieben. Die Reihung der Bilder nach den mittleren Grau-
werten ergibt eine v8llige Ubereinstimmung mit der Reihung

nach dem visuellen Eindruck.
6.4 Lesbarkeit (Detailkontrast)

Tonwertiibertragungskurve und visuelle Beurteilung durch

Versuchspersonen

Die Lesbarkeit eines jeden Bildes steigt mit dem Steigen
des Detailkontrastes. Zwischen der Steilheit der Tonwert-
Ubertragungskurve und dem Detailkontrast im ilibertragenen
Bild besteht ein direkter Zusammenhang. Der visuelle Ver-
gleich der Bildbeispiele, vom Standpunkt der Lesbarkeit
aus vorgenommen, bestdtigt diesen Zusammenhang: Durch Ver-
suchspersonen wurden die Bilder in der Abfolge Bild-Nr. 1,
2, 4, 3 gereiht, wobei eine gewisse Unsicherheit in der
Reihung der beiden Bilder 2 und 4 feststellbar war. Diese
Reihung wiirde man auch aus dem Verlauf der Tonwertiibertra-

gungskurven ableiten.
Dichtemessung mit dem Densitometer

Aus den Grauwertmessungen an den 4 gedruckten Bildbeispie-

len wurden fiir jedes Bild auBer den mittleren Dichtewerten
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auch die Streuungswerte berechnet. In Bild 7 sind rechts
oben die Streuungswerte unter der zugehdrigen Bild-Nummer
angeschrieben. Die MeBgeometrie des verwendeten Auflicht-
densitometers weist einen MeBblendendurchmesser von 4,5 mm
auf, die Streuung bezieht sich also auf Durchschnitts-Grau-
werte von relativ groBen MeBfeldern. Trotzdem bestdtigen

die Streuungswerte s die visuell vorgenommene Reihung v&1llig
und selbst die Unsicherheit in der visuellen Beurteilung der
Reihung der Bilder. 2 und 4 findet eine meBtechnische Ent-
sprechung durch gleiche Streuungswerte (wobei der

Ubereinstimmung keine Aussagekraft zukommt)
6.5 Gegenldufige Forderungen

Die Gegenldufigkeit der Forderungen nach gutem Gesamtbild
und guter Lesbarkeit im Detail 148t sich sehr schdn aus den

Tonwertiibertragungskurven und den Bildbeispielen sehen:

Der beste Detail-Kontrast wird durch die Ubertragungskurve 3
erzielt und zwar wesentlich dadurch, daB die Enddichte einen
wesentlich h8heren Wert erreicht als bei den anderen Uber-
tragungskurven. Gleichzeitig ist aber die mittlere Dichte
des Felsgebietes so angehoben worden, daB der Gesamteindruck
mit "zu schwer" zu beurteilen ist (Zu schwer fiir das Felsge-

ldnde, nicht aber fir den Gletscherbereich).

7 EinfluB der Dichtecharakteristik des zu verarbeitenden
Bildes

Wo in Hochgebirgsorthophotokarten sowohl Fels- und Schutt-
geldnde als auch Gletscheroberfldchen vorhanden sind, k&n-
nen hinsichtlich der Dichtewerte des Ausgangsfilmmaterials
(in der Regel das Orthophotonegativ) zwei typische F&dlle

unterschieden werden:

Fall 1: Der Gletscher ist vorwiegend aper.

Fall 2: Der Gletscher ist vorwiegend nicht aper.

Aus einer statistisch verteilten Ausmessung von Negativen

wurden die Histogramme der Dichtewerte fiir die 2 typischen



Fédlle exemplarisch ermittelt und in den Bildern 8 und 9
dargestellt.

7.1 Vorwiegend aperer Gletscher (Bild 8)

Die mittleren Dichtewerte von Gletscher- und Felsgebiet
sind nicht allzu unterschiedlich und der gesamte Dichte-
umfang ist mit 0,67 D nicht sehr groB. Die Reproduktion
sto6Bt auf keine besonderen Schwierigkeiten. Wegen des ge-
ringen Dichteumfanges wird man vielleicht den in der Repro-
abteilung vorhandenen Magenta—-Raster mit Blaufilterbelich-
tung anwenden, womit man eine steile Rasterkennlinie er-
zielt, aber gleichzeitig eine deutliche Verschlechterung

der Punktqualitit.
7.2 Vorwiegend nicht aperer Gletscher (Bild 9)

Die mittleren Dichten von Fels und Gletscher liegen ziem-
lich weit auseinander und der Gesamtkontrast im Negativ
ist sehr hoch, das Negativ hat einen Dichteumfang von 0,99
(Die Schatten in Feld oder Gletscherspalten haben gleiche
absolute Dichtewerte). Die weit auseinanderliegenden mitt-
leren Negativ-Dichten fiir Gletscher und Fels bringen die
Schwierigkeiten, die ich anhand der Tonwertiibertragungs-
kurven der 4 Druckbeispiele diskutiert habe: Der gute Kon-
trast verlangt eine eher steile Kurve, der Gesamteindruck

der Karte wird dabei schnell 2zu schwer.
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Bild 8. H&iufigkeitsverteilung der photographischen Dichte,

Fall 1 (vorwiegend aperer Gletscher)
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Fall 2 (vorwiegend nicht aperer Gletscher)
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8 Optimale Tonwertiibertragung
8.1 Allgemeine Bemerkungen

Im allgemeinen wird eine tonwertgleiche Wiedergabe ange-
strebt. D.h., die Druckwiedergabe soll der Vorlage glei-
chen. Wenn die Vorlage einen gr&feren Schwdrzungsumfang

hat, als durch das Druckverfahren wiedergebbar ist, dann
weicht jeder Druck notwendigerweise von der Tonwertkurve
ab. In Bild 10 stellt die Kurve 1 den Fall der tonwert-

treuen Reproduktion dar, die Kurven 2 und 3 Beispiele fiir

mdgliche WUbertragungskurven fiir den Fall, daB die Vorla-

genschwdrzung Dv hdher ist als die druckbare Schwdrzung Dw.

0] 0,5 1,0

Bild 10. Beispiele fir Tonwertiibertragungskurven



Unsere Vorlagen fiir Gletscherkarten haben in der Regel
keinen Schwdrzungsumfang, der nicht druckbar w&dre. Aber
trotzdem soll man nicht tonwerttreu, sondern tonwert-
optimal reproduzieren, wie die Betrachtung der Kennlinien
zu den Bildern 1 bis 4 zeigen und in Punkt 8.2 n&her dar-
gelegt wird (Genau genommen kdnnen wir von tonwerttreuer
Reproduktion ohnehin nicht mehr sprechen, weil wir durch
groBfldchigen Kontrastausgleich bei gleichzeitiger Stei-
gerung des Detailkontrastes ja von vornherein auf tonwert-

treue Bildiibertragung - mit gutem Grund - verzichten).

8.2 Optimierung nach den Kriterien fiir Detailkontrast und

Gesamthelligkeit

Die Erfiillung beider Anspriiche, ndmlich Detailkontrast
hoch und mittlere Gesamthelligkeit nicht zu schwer, wilirde
verlangen, daB man eine Tonwertiibertragungskurve haben
sollte, die etwa wie die Kurve 3 verlduft, aber stédrker

nach unten durchhdngt.

Eine solche Ubertragungskurve weist ein photographischer
Kontaktabzug auf 1). Man kann sich selbst davon
iberzeugen, daB hier eine optimale Tonwertiibertragung
vorliegt. Im Bild 11 ist die Ubertragungskurve der photo-
graphischen Kopie im Vergleich zur Kennlinie Nr. 3 darge-
stellt. Tatsdchlich ist hier der stdrkere Durchgang der

photographischen Kennlinie zu erkennen.

DaB die Tonwertibertragungskurve Nr. 3 prinzipiell einen
richtigen Verlauf hat zeigt auch ein visueller Vergleich
von Photoabzug und Rasterdruck (Es wurden zwei Diabilder
zum Vergleichen gezeigt. Der Ausschnitt betrug ca.

4 x 6,5 cm. Es war aus der richtigen Betrachtungsent-

fernung kein Unterschied zu erkennen).

1)

Die Tagungsunterlagen enthielten einen photographischen
Kontaktabzug
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Doruck

F... mittlere Dichte im Fels

G... mittlere Dichte im Gletsch«

(im Falle eines nicht aperen
Gletschers,

0.8 10 1.8 v

(Negativ)

Bild 11. Vergleich einer photographischen und gedruckten
Vervielfdltigung (Beispiel 3)

Densitometrische Ausmessung

Die mittlere Schwdrzung im photographischen Bild ist
0,61 D, wobei eine Streuung s = ¥0,790 festzustellen ist.
Demgegeniiber ist beim Rasterbild die mittlere Schwdrzung
0,66 D und die mit Streuung s =2%Q790 praktisch gleich.

Tatsdchlich ist liber weite Dichtebereiche etwa gleicher

Kontrast in beiden Reproduktionen festzustellen.
Lichterbereich

Im Lichterbereich ist die Tonwertibertragungskurve des
Rasterbildes zu flach. In den hellen Partien entstehen
dadurch deutliche EinbuBen gegeniiber der photographischen
Kopie.



9 Diskusion einiger Komponenten, die die Tonwertilibertra-

gung beeinflussen.

Die Bestimmung der als optimal empfundenen Tonwertiber-
tragungskurven - ob sie nun zu den vorgefiihrten Ergebnis-
sen oder zu anderen Ergebnissen fiihren - muB an Probe-
drucken vorgenommen werden, die denselben Reproweg durch-
laufen, der fir die Produktion vorgesehen ist. Die ein-
zelnen Reproschnitte - wie sie schematisch in Bild 1a
angedeutet wurden, sind unter gleichbleibenden Bedingun-

gen auszufiihren, also zu standardisieren.
Druckplattenkopie und Druckbedingungen

Von den Offsetdias der Bilder 1 und 2 wurde schon vor 2
Monaten ein Probedruck hergestellt. Der Vergleich des
damaligen Druckes mit den hier vertffentlichten Drucken
zeigt sicht- und meBbare Differenzen. Ein Teil des Unter-
schiedes geht auf andere Volltondichten der schwarzen
Druckfarbe zuriick. Schwarz ist nicht gleich Schwarz -
manche Druckfarben sind schwdrzer. Daneben ist die Farb-
flihrung in der Druckmaschine und die Plattenkopie fiir den

Unterschied verantwortlich.
Graue oder schwarze Druckfarbe

Manche Luftbildkarten werden mit grauer Farbe statt mit
schwarzer Druckfarbe ausgedruckt. Das Luftbild hat dann
weniger "Gewicht". Man verliert aber dadurch an Detail-
kontrast. Besser ist es, von Haus aus eine flachere Auf-
rasterung vorzunehmen, diese aber in schwarzer Farbe zu
drucken. Das zeigen die Tonwertiibertragungskurven in
Bild 12:

Die Kurve Nr. 4S gibt eine Tonwertiibertragung wieder, wie
sie mit einer schwarzen Druckfarbe erzielt wurde. Beim
Wechsel auf eine graue Druckfarbe verdnderte sich die Ton-
wertiibertragungslinie zur Kurve 4G. Diese weist im 3/4

Ton-Bereich einen leichten Buckel auf, der eine Abflachung



der Schattenzeichnung bewirkt. Glinstiger ist es, von Haus
aus zur Tonwertiibertragungskurve 2S aufzurastern und mit
schwarzer Farbe zu drucken. Bei gleicher Enddichte wie

beim Graudruck wird ein besserer Kurvenverlauf erzielt.

Doruck
Dvoll Dw

Schwarze Druckfarbe 1,25 0,03
1.0 Graue Druckfarbe

tur RASTERUNG @ 0,95 0,03
0,5

05 10 DV
(Negativ)

Bild 12. Tonwertiibertragungskurven bei verschiedenen

Druckfarben
10 Kornstrukturbilder

Das herkdmmliche Rasterbild vermag - auch bei optimaler
Herstellung - nicht immer ganz zu befriedigen. Der er-
reichbare Detailkontrast in einem Rasterbild ist be-
schrédnkt. Durch Farbiliberdruck iber das Rasterbild wird
der Detailkontrast weiter herabgesetzt. Ein Farbiliber-
druck wird z.B. als Gestaltungsmittel zur Unterscheidung
zwischen Gletscher- und Felsgebiet vorgesehen oder zur

Darstellung thematischer Sachverhalte.

In solchen Fdllen ist eine Steigerung des urspriinglichen
Detailkontrastes des Rasterbildes erwlinscht. Eine solche

kann man durch Kornstrukturbilder erzielen.



Ein Kornstrukturbild ist -~ wie das autotypische Raster-
bild - eine Zerlegung eines echten Halbtonbildes in ein
simuliertes Halbtonbild. Es baut sich aber aus unregel-
mdRig geformten und verteilten, voll schwarzen Bildele-

menten auf.

Bild 6 zeigt ein Kornstrukturbild. Es weist besonders im
eine sehr harte Wiedergabe auf. Das Korn-

strukturbild kann filir sich allein verwendet werden oder

mit einem konventionell gerasterten Luftbild kombiniert

werden.
Kombinationsm8glichkeiten

Das Bild Nr. 5 ist eine Kombination des Rasterbildes Nr.4
und des Kornstrukturbildes Nr.6. Die Wirkung ist fir
Gletscher- und Felsgeldnde sehr unterschiedlich. Im Glet-
schergebiet ist eine deutliche Verbesserung der Struktur
und in der Detailwiedergabe zu erkennen. Fir das Felsge-
biet dagegen fdllt zuerst unangenehm die starke Ver-
schwdrzlichung auf: das Bild ist zu dicht geworden. Da es
sich um den ersten Versuch mit dieser Technik bei uns
handelt, kOnnten Verbesserungen auch fiir die Wiedergabe

des Felsgebietes noch erwartet werden.
Mehrfarbige Karten

Bei einer zweifarbigen Gestaltung der Karte, ndmlich Blau
fiir Gletscherfldchen und Schwarz flir Landfldchen, k&nnte
man das Kornstrukturbild, wie es im Druckbeispiel Nr.6
vorliegt, bloB fir die Gletscherfldchen zur Kombination
mit dem Rasterbild benilitzen und die Landfl8che nur im

Rasterbild drucken.
Mehrfarbige thematische Karten

Das Kornstrukturbild kann aber auch als selbst&dndiger
Bildtrdger benutzt werden und zwar mit grofem Vorteil
dann, wenn die Luftbildkarte mit Farbiliberdrucken fir

thematische Aussagen versehen werden soll. Farbiiberdrucke



auf ein autotypisch gerastertes Luftbild ergeben meist
kein besonders ansprechendes Ergebnis, weil die Auf-
druckfarben zu stark verschwdrzlicht und verflacht wer-
den. Uber ein Kornstrukturbild dagegen lassen sich Fl&-
chenfarben gut aufdrucken. Wegen der statistischen Un-
regelméd@Bigkeit der Kornstruktur sind auch keine Moire-

bildungen mit gerasterten Farbfldchen zu befirchten.
11 Weitere Techniken zur Verbesserung der Bildqualité&t

Relativ wenig Aufwand bei gutem Erfolg dirfte es auch
bringen, wenn man von einer Vorlage 2mal konventionelle
autotypische Rasterungen herstellt, die jeweils einmal
fir den Gletscher und das zweite Mal filir das Umland
optimiert sind. Je nach der Farbgestaltung der Karte

wird man davon dann fiir die 2 Farbplatten entweder aus-
kopieren oder aus den beiden Rasterungen die entsprechen-
den Teile fiir eine Farbplatte vereinigen missen.

Zu den Methoden, die Bildqualit&t eines gedruckten Luft-
bildes zu steigern, ist auch das random-dot-Verfahren

zu nennen. Dabei erfolgt die Zerlegung des Halbtonbildes
ebenfalls ohne autotypischen Raster - wie beim Korn-
strukturbild. Die bildformenden Elemente sind unregel-

mdBRig groBe und verteilte Punkte.

Ich habe noch keine Anwendung auf Hochgebirgskarten ge-
sehen und zeige ein Beispiel von einer ebenen Landschaft.
Ein gutes Aufl&sungsvermégen und ausgeglichene Tonwerte
sind festzustellen. Wir werden eine Anwendung auf Hochge-
birgskarten demndchst versuchen. Die Herstellung von
random-dot-Bildern kann photographisch erfolgen, aber
auch durch direkte Kopie des Halbtonbildes auf eine ge-
eignete Druckplatte. In der graphischen Industrie laufen
derartige Bestrebungen, um die Kosten der Aufrasterung

zZu sparen.

FURRER, F.(1982): Zur photomechanischen Ver&nderung der
Bildstruktur bei der Wiedergabe von Orthophotos
in der Kartographie. 1In: Vermessung, Photogramm-
metrie, Kulturtechnik 2/80 (78. Jg.)

HEYNACHER, E. u. KOBER, F.: Aufl&sungsvermdégen und Kon-
trastwiedergabe. Zeiss-Information 52. Jg. (1964)
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1:5 000

0 Der Aufsatz beinhaltet die liberarbeitete Fassung eines Vor-
trages, welchen der Verfasser im Rahmen der Geoddtischen
Informationstage 1980 an der Technischen Universit&dt Wien

gehalten hat.

0.1 Der Verfasser redigierte im Rahmen des UOsterreichischen
MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe Tauern die Herausgabe von
zwel Kartenbldttern 1:5 O0OO. Die relativ spdte Einschal-
tung der Kartographie, erst nach erfolgter aerophotogramme-
trischer Auswertung in das Kartenprojekt, gab dem Verfasser
den AnlafB, grundsdtzlich zu iUberlegen, wie die Gestaltung
und die Herstellung einer grofmaBstdbigen Hochgebirgskarte

erfolgen sollte.

Bei der Herausgabe groBmafstdbiger Karten 1:10 OOO und dar-
Uber wird im allgemeinen so vorgegangen, als ob die Fragen
der Gestaltung bereits geldst wdren und es nur auf eine

"quantitative Generalisierung" ankdme.

1. Topographische Karten, deren MaBstab grdBer als der des
MaBstabs des amtlichen Grundkartenwerkes - der UK 50 -
sind, werden regelmdBig nur vom Usterreichischen Alpen-
verein in 1:25 OO0 herausgebracht. Noch grdBere MaBstdbe
sind duBerst selten, sie beschrdnken sich im wesentlichen
auf Nebenkarten, welche einen Ausschnitt der Hauptkarte
darstellen, wenn der MaBstab der Hauptkarte Ortlich nicht
ausreicht, den flir das Kartenwerk vorgesehenen topographi-
schen Inhalt gemdB dem festgelegten Zeichenschliissel iliber-
sichtlich darzustellen. Solche Nebenkarten und fallweise
Sonderkarten groBer MaBstdbe gehen beziliglich der Differen-
zierung des Zeichenschlissels in der Regel nicht iber die
Vorlage der Grundkarte, zu der sie dem ganzen Konzept nach
geh®ren, hinaus. Der grOBere MaBSstab dient in solchen F&dl-
len nicht einer Spezialisierung des Inhaltes, sondern le-
diglich der Unterbringung einer gr&BSeren Quantitdt gleich-
artigen Inhaltes mit den gleichen Mitteln der Darstellung.

1.1 Ich verwende hier den Begriff Spezialisierung. Gemeint ist
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damit die relativ geringere Generalisierung gr&fermafBstdbi-
ger Karten gegeniiber kleinermaBstdbigen Karten, welche be-
reits vorher vom selben Gebiet existieren. ARNBERGER (1966)
hat mit Recht auf den grundlegenden Irrtum hingewiesen,
unter Generalisierung nur die graphisch notwendige Reduk-
tion des Karteninhaltes beim Ubergang vom groBen Ausgangs-
maBstab zum kleinen FolgemaBstab zu verstehen. Tatsdchlich
ist in jeder Abbildung der Erdoberfldche irgend etwas ver-
einfacht oder weggelassen, ob nun gewollt nach einem Denk-
akt durch graphische MaBnahmen oder gemuft durch die Gren-
zen der technischen Mittel der Reproduktion. In diesem
Sinne ist jeder Strich der Karte 1:5 OO0 Ergebnis eines
Generalisierungsvorganges gegenilber der Natur. Wenn ich
hier trotzdem den Begriff Spezialisierung anwende, so

nicht mit Ricksicht auf die Hartn&dckigkeit, mit der sich
die Vorstellung gehalten hat, Generalisierung beziehe sich bloB
auf die "maBstabgerechte" Reduktion eines Karteninhaltes,
sondern eher mit Ricksicht auf das gdngige Begriffspaar
Generalkarte - Spezialkarte. Der Hauptgrund filir die Anwen-
dung dieses Begriffes liegt jedoch in der praktischen Er-
fahrung, daB bei der Bestimmung des Inhalts einer grdBer-
maBstdbigen Karte der Inhalt der bereits existierenden
kleinermastdbigen Karte sehr wohl zu beriicksichtigen und
nicht allein von der Neuaufnahme in der Natur auszugehen
ist. Entsprechend dem bewdhrten Grundsatz vom GrdBeren ins
Kleine zu arbeiten, soll vorhandener Karteninhalt der klein-
maBstdbigen Karte kritisch liberpriift, in der groBSmaBst&dbi-
gen Karte wiedergefunden werden kdnnen. So wird z.B. bei
grundsdtzlich mehreren Mdglichkeiten, Koten in der groBSmafB-
stdbigen Karte zu setzen, die Auswahl der kleinermaBstdbi-
gen Karte bestimmend sein. Die harmonische Eingliederung
der grofmafstdbigen Karte in das Bild der n&dchstkleineren
Karte des gleichen Gebietes ist eine Forderung, die vom

Kartenbenlitzer und -anwender gestellt wird.

Wird jedoch dieser Gesichtspunkt allein angewandt, be-
schrédnkt sich die Spezialisierung auf die Zuricknahme der
Formvereinfachung und graphischen Zusammenfassung unter

Ausniitzung des gr8Beren DarstellungsmaBstabes. So entsteht



genau das, was die meisten grdBermaBstdbigen K&rtchen zur
Zeit bieten. Von einer photographischen VergréBerung (z.B.:
Osterreichische Karte 25 V) unterscheiden sie sich besten-
falls durch feinere Strichstdrken, detailreichere Darstel-
lung derselben Objekte, Ubergang von Signatur zur GrundriB-
darstellung, mehr Klarheit, zus&dtzliche Namen, ergdnzende
Signaturen und durch Verringerung der Aquidistanz der HOhen-
linien. Allgemein gehen topographische Karten, die grdBer
als 1:25 000 sind, in der gattungsbegrifflichen Gliederung

nicht Uber diesen Mafstab hinaus.

Als Beispiel mOchte ich die vortrefflichen Hochgebirgskar-
ten von L. BRANDSTATTER (Gosaukamm 1:25 000, Gosaukamm 1:10 00O
und Nebenkarte Bischofsmiitze 1:5 000) anfiihren. Fir alle drei
Karten gilt der gleiche Zeichenschliissel, woraus unschwer
gefolgert werden kann, daB der Zeichenschliissel allgemein

fir den MaBstab 1:25 000 "ausbalanciert" ist, daB die groB-
mafBstdbige Darstellung nur gewdhlt wurde, um mit den glei-
chen graphischen Mitteln im Sonderfall ein schwieriges Ob-
jekt, "Einzelheiten des ruinenhaften Felskammes" wie
BRANDSTATTER (1977) dazu schreibt, detailreich genug dar-
stellen zu kénnen ("um landschaftstypische Formenprédgungen

gerade noch gut lesbar unterzubringen").

Allgemein aber ist hervorzuheben, daB topographische Hochge-
birgskarten gr6Berer MaBstdbe M&glichkeiten bieten, in gat-
tungsbegrifflicher Hinsicht mehr zu differenzieren.
BRANDSTATTER hat bereits im MaBstab 1:25 OO0 eine dem Hoch-
gebirge angemessenere Darstellung der Vegetation durch Er-
weiterung auf 4 Farben (landwirtschaftliche Fldchen, Wald,
Almgras und Latschen) eingefihrt, nicht zuletzt, um sie als
"sanfte Reliefhilfe" statt der von ihm weitgehend abgelehn-
ten Schattenplastik wirken zu lassen. Wenn wir uns daher
grundsédtzlich mit der Gestaltung grofmaBstdbiger Hochgebirgs-
karten befassen, miissen wir uns ilberlegen, wie wir den Zei-
chenschliissel spezialisieren, um die Vorteile des groBfen MaBR-

stabs nicht zum Luxus werden zu lassen.

Da der Verfasser die beiden im Rahmen des MaB-Hochgebirgs-

programms herausgegebenen Sonderkarten (Abb. 1 und 2), die



nur etwa 1/4 der flir das Programm aerophotogrammetrisch aus-
gewerteten Fldche bedecken, zweckbestimmt als Grundkarten
fiir diverse thematische Eintragungen zu redigieren hatte
(Abb. 5, 6 u. 7 zum 2. Aufsatz des Verfassers in diesem
Heft), waren von der Auftragserteilung her eigene Grund-
sdtze zu beachten, die filir allgemeine topographische Hoch-
gebirgskarten nicht gelten. Die bei ndherer Befassung mit
der Materie erkannte, fiir groBmaBstd&bige Hochgebirgskarten
1:5 000 vorher noch nicht beriihrte Fragestellung der sinn-
vollen Ausschdpfung der Gestaltungsmdglichkeiten der Spe-
zialisierung, konnte vom Verfasser daher im Rahmen des Pro-
gramms selbst nicht weiter verfolgt werden. Herr LECHLEITNER
hat jedoch die Aufgabe ilibernommen, dieser Fragestellung im
Rahmen einer Diplomarbeit konsequent nachzugehen; er berichtet

im gleichen Heft lUber die Ergebnisse.

Topographische Karten 1:5 OOO dienen nicht mehr der Orien-
tierung des Wanderers und Bergsteigers auf dem Weg zu
seinem Ziel, wie bei der vorrangigen Verwendung der Karten
1:25 O00O. Auch im Hochgebirge ist ein grdBeres Kartenblatt
auf dem Normalweg (selbst bergauf) in ca. 3 Stunden bequem
durchschritten. Ein GroBteil der namhaften Gipfel der Um-
gebung des Kartenbenlitzers wilirden jeweils auBerhalb des Kar-
tenblattes, auf welchem der Benlitzer seinen Weg verfolgen
mOchte, liegen. Das ist sehr unpraktisch. Im Gegensatz zur
Karte 1:25 OO0 muB die Karte 1:5 O0OO anderen Zwecken dienen,
um Daseinsberechtigung zu haben. Wenn sie nicht als Orien-
tierungshilfe auf dem Weg dient, dann bleibt eigentlich
nichts anderes iliber, als daB sie es flir das Ziel ist. Eine
Orientierungshilfe im Zielgebiet selbst kann wohl auch der
Wanderer und Bergsteiger benttigen, viel mehr aber der Ort-
lich Beschédftigte, eingerechnet des Spaziergdngers und Be-
suchers eines Parks. Als Beschdftigte kommen Gendarmerie,
Bergrettung, Naturwacht, Bergfiihrer, Hilittenwirte, Grundbe-
sitzer, Almpersonal, Jagdpersonal und -gdste, Forstpersonal,
Bedienstete von Einrichtungen eines Nationalparks, Personal
von Bef6rderungseinrichtungen und StraBen infrage, schlieB-
lich mit der Durchfilhrung wissenschaftlicher Beobachtungen

oder Planungen befaBte Personen. Die technische und wirt-
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schaftliche ErschlieBfung des Hochgebirges schreitet voran
und Hand in Hand damit muB auch die grofmaBstdbige Kartie-
rung des erschlossenen Hochgebirges ins Detail gehen, wie
das auch in den wirtschaftlichen Intensivgebieten des
Flachlandes und der T&ler l&ngst der Fall ist. Die zahl-
reichen, gemeindeweise sehr unterschiedlichen Pl&ne und
Karten iiber 1:5 000 zeigen allerdings ebenfalls nicht den
Ansatz optimaler Ausnilitzung des groBen MaBstabes fir die
Darstellung der Topographie, sondern sind eher einseitig

zweckbestimmt gattungsbegrifflich generalisiert.

Eine solche einseitige zweckbestimmte Generalisierung liegt
auch in den beiden vom Verfasser redigierten Sonderbl&ttern
des MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe Tauern vor. Im Hinblick
auf die beabsichtigte Beniitzung der topographischen Karte
als Grundlage fiir thematische Eintragungen waren spezielle

Forderungen zu erfiillen.

1. Die mehrfdrbig konzipierte topographische Karte sollte
auch einfdrbig reproduziert lesbar sein.

2. Fldchentdnungen sollten vermieden werden, damit bei
spdterer Kombination mit der Farbfl&chenkennzeichnung
der Thematik keine Farbverfdlschungen auftreten.

3. Das Kartenbild sollte fiir die Thematik m&glichst frei
gehalten werden.

4. Das Kartenbild sollte keine Elemente enthalten, welche

mit der Thematik im Widerspruch geraten k&nnten.

tber die Elemente der topographischen Grundlage einer thema-
tischen Hochgebirgskarte hat der Verfasser in seinem zweiten
Aufsatz in diesem Heft unter den Punkten 1.2 ff. geschrieben,

weshalb sich hier eine Wiederholung eriibrigt.

Die Realisierung der oben angefiihrten Forderungen in den

beiden Kartenbldttern bedingte Folgendes:

ad 1) Sorgfdltiges Abwdgen der Strichstdrken fiir die ein-
zelnen Kartenelemente.

ad 2) Verzicht auf Halbtonmodellierung des Reliefs. Schaf-
gung eines eigenen Wald- und Latschenfldchenkenn-

musters. Verzicht auf fldchenhafte Darstellung des
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alpinen Pflanzenbodens und Beschrdnkung auf verschie-
denfarbige HOhenlinien in Fels und Humus.

ad 3) Kein enger Scharungsersatz in steileren Felsgebieten.
Offene und groBfziligige Fels- und Schuttdarstellung.
Verzicht auf Darstellung vieler an sich maBstabfdhi-
ger Elemente des Kleinreliefs.

ad 4) Keine Verwendung symbolhafter Elemente im Fl&chen-

kennmuster fir Wald-, Latschen- und Griinerlenbestdnde.

Ausfiihrung:

Die von der aerophotogrammetrischen Auswertung (Institut

fir Vermessungswesen und Fernerkundung der Universitdt fir

Bodenkultur in Wien, G. STOLITZKA, G. KASTENHOFER, M. GARTNER)

bereits vorgegebene Aquidistanz von 5 m mit verstdrkten 25m-
Linien wurde mit Strichstdrken 0.08 und 0.15 graviert. Im
Humus wurden die HOhenlinien in Braun, auf Fels in Schwarz
und auf Schneeflecken in Cyan gedruckt, die Z&hlkoten kursiv
in gleicher Farbe. Die Farbtrennung geschah nach Anfertigung
eines Felsdeckers und Schneefleckdeckers und dem Komplement

beider.

Die Kotierung mit ca. 25 Héhenzahlen/km2 konnte relativ
diinn gehalten werden, da die lichte Felszeichnung und die
selten Uberschrittene Steilgrenze der Scharung den H&hen-

linienverlauf gut erkennen lassen.

Sie wird durch die fast volle Scharung der HBhenlinien iber
nahezu die ganze Kartenfldche gut wahrgenommen. Die AusmafRe
der iber dem StauchmaB und unter dem DehnmafB liegenden B&-
schungen iliberschreiten in der Karte nirgends ein Areal, wel-
ches einen grdBeren Durchmesser als 6 cm hat und liegen so-
mit unter der Gr&Be eines leicht liberschaubaren Blickfeldes

bei normaler Sehentfernung.

Unterstiitzt wird die Reliefdarstellung durch die Felszeich-

nung. Sie trdgt die Handschrift eines Feldtopographen des
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Usterreichischen Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen,
des leider bereits verstorbenen A. LEINER, der fiir diese
Aufgabe gewonnen wurde, nachdem ein anderer Zeichner, der an
unserem Institut flir eine Methode der Felszeichnung, wie sie
L. BRANDSTATTER entwickelt hat, ausgebildet worden war, aus
Zeitgrinden nicht greifbar war. Die Felszeichnung geriet
demnach doch nicht ganz aus der Art der UK-Topographie, d.h.
es besteht eine splirbare Schattenbetonung, welche aber nicht
so hart wirkt, daB etwa die Nordwesthdnge dadurch ein wesent-
lich "freundlicheres" Gesicht bek&men. Die Licht- und Schat-
tendifferenz der Felszeichnung ist weniger durch verschie-
denes Gewicht, sondern mehr durch die differenzierte Andeu-
tung von Kanten am Anfang der licht gesetzten Gefdllsschraf-
fen, welche den Scharungsersatz ilibernehmen, wo das Stauchmaf
Uberschritten wird, dariiber hinaus aber iiber die dichter ge-
scharten H8henlinien spitz auslaufend hinwegziehen und so
die Scharung unterstilitzen, die Gefdllsrichtung weisen und
dabei doch den Verlauf der HShenlinien nicht zudecken. Wo

es zweckmdBig ist, geht diese Spitzschraffenzeichnung un-
merklich in eine Kanten- und Gefligezeichnung iber. Das mas-
sige Felsgefiige begiinstigt im Bereich des Kartenblattes

eher eine krédftige Gefligezeichnung. Im Bereich des
Elisabethfelsens war diese z.B. unbedingt ndtig, um die

noch in jlingster Vergangenheit vom Eis glatt liberschlif-

fenen Felsfldchen vernilinftig zu gliedern.

Die Formen des Kleinreliefs

Im Bereich der Felsen erm&glichte es die vom Zeichner geilibte
Art, maBstabgerecht auf Kleinformen Rilicksicht zu nehmen, so-
weit es der Wunsch nach lichter Felszeichnung gestattete.
Schwierigkeiten bereitete offensichtlich die Zeichnung der
Schuttfluren. Schuttfluren sind im Hochgebirge wohl differen-
ziert, sie werden jedoch traditionell immer gleich durch
nebeneinander angeordnete, der allgemeinen Gefdllsrichtung
folgende Punktreihen, dabei sind 0,5 bis 0,7 mm Punktabstand
die Regel, wiedergegeben. Im MaBstab 1:5 000 wird jedoch die
Feingliederung der Schutthalden maBstabfdhig. Wdhrend die
Schutthalden iiber der Frostschuttgrenze relativ glatt ge-



b6scht erscheinen, sind sie unterhalb in zahlreiche muren-
artige Gebilde gegliedert. Der Verfasser hat auf diesen Um-
stand schon 1968 in seiner Dissertation "Landformung, Karst-
erscheinungen und Eiszeitspuren im Toten Gebirge" hingewie-
sen und Halden mit glatten B&schungen der Frostschuttzone,
den Schwemmschutthalden unterhalb dieser Zone gegeniliberge-
stellt. Die herkdmmliche Art der Schuttdarstellung ist nur
geeignet, die hdhergelegenen Frostschutthalden ad&quat an-
schaulich abzubilden. Das unruhige Kleinrelief der Schwemm-
schutthalden wdre dadurch wiederzugeben, daB die Punkt-
reihen so gesetzt werden, daB sie tatsdchlich die Grundrig-
formen der die gesamte Halde aufbauenden langgestreckten,
dachziegelartig libereinander lagernden, am unteren Ende
rund und merklich steiler abschlieBenden Schuttzungen nach-
bilden. Erst dadurch werden die an sich riesigen Schuttflé&d-
chen (1/4 der Fldche des Blattes Wallackhaus-Hochtor tré&dgt
Schuttzeichnung) hinreichend gegliedert. Dann erst ermdg-
licht die Zeichnung die Orientierung im Detail. Die Schutt-
zeichnung, welche an sich einen Halbtoneffekt in die Karte
bringt, miiBte in ihrer Feinheit bis an die Halbtonzeichnung
heranreichen, dann wdre das Modellieren des Schuttreliefs
moglich. Solch eine feine Schuttzeichnung trdgt z.B. die
Karte Gosaukamm 1:25 OO0 von L. BRANDSTATTER 1977, nicht
aber die Nebenkarte Bischofsmitze 1:5 000, wo die feinere
Zeichnung tatsidchlich mehr dem MaBstab abringen korinte. Dem
Verfasser war es im Rahmen seiner redaktionellen T&dtigkeit
nicht méglich, die Schuttzeichnung entsprechend obiger Aus-
fiihrungen zu realisieren; es mangelte vorerst am Mafstab
der Luftbilder (dreifacher Auswertemafstab), der wohl fiir
die Auswertung der HOhenlinien allgemein als ideal gilt.
Man sollte sich jedoch durch solche Gemeinpl&tze nicht
tduschen lassen. Die Auswertung der 8K in 1:40 000 beniitzt
zwar den BildmafBstab 1:30 000, aber fiir einen MaBstab in
1:50 000! Fir die schliissige Interpretation und arbeits-
technisch rationelle Ubertragung des topographisch maBstab-
fdhigen Kleinreliefs und der Bodenbedeckung wdre der Bild-
mafBstab 1:5 000 zweckmdBig gewesen. Im Vergleich dazu stelle
ich den iliblichen MaBstab der Ortsbefliegungen zur 0K, der

sogar das finffache des KartenmaBstabes hat.



1.5.4 Bodenbedeckung

Innig mit der Darstellung des Kleinreliefs verbunden ist
die Frage der Darstellung der Bodenbedeckung. Die Vertei-
lungsgesetze der Vegetation und der B&den stehen in Kausal-
zusammenhang mit der Topographie. Im MaBstab 1:5 000 fiir
Hochgebirgskarten ist mit groBen Fldchen nivaler bis sub-
nivaler Pioniervegetation, alpiner Grasheiden und subal-
piner Zwergstrauchgesellschaften zu rechnen. Die farbige
Wiedergabe der Almgrdser und des alpinen Pflanzenbodens

hat sich in den Hochgebirgskarten 1:25 OOO von

L. BRANDSTATTER schon als Reliefhilfe bewdhrt. Der MaBstab
1:5 000 wilirde eine weitere Gliederung nicht nur mdglich,
sondern sehr zweckmdBig erscheinen lassen. In farbiger Ab-
stufung kénnten die drei Begriffe Pioniervegetation, Gras-
heide und Zwergstrauchgesellschaft fiir Hochgebirgskarten
kartenbildlich beniitzt werden, die vertikale Gliederung des
Reliefs zu unterstilitzen. Im Flachrelief der Trogschultern,
der Kar- und Talbdden und auf Plateaugebieten wlirde die
weitere Gliederung der Bodenbedeckung helfen, die Formen
des Kleinreliefs, niedrige Schwellen, Buckelwiesen, Karren-
felder, Schneetdlchen, Dolinengebiete, aber auch Gesteins-

unterschiede und B&den indirekt zu signalisieren.

Der zu kleine BildmaBstab und teilweise ausgedehnte Reste von Neu-
schnee zum Aufnahmezeitpunkt h&dtten keine Ubertragung dieser
Elemente aus dem Luftbild in die Hochgebirgskarte gestattet.
Zudem wdre es schwierig gewesen, die Lesbarkeit der Karte in

einfarbiger Ausfiihrung zu erzielen.

1.5.5 So wurde fir die Vegetationsdarstellung die Darstellung von
Wald und Gebilisch in Griin vorgesehen. Der MaBstab erlaubt die
grundriftreue Darstellung von Baumkronen. Davon wurde ausge-
gangen und ein unregelméd@Bfiges Fldchenmuster, bestehend aus
unterschiedlich groBien und unterschiedlich stark gezeichneten
Kreisen, die einander berilihren, eigens entworfen, nachdem
die k&uflichen wolkenartigen Walddarstellungen nicht den An-
forderungen nach Anschaulichkeit und Transparenz entsprechen.
Wo sich der Wald in Kampfwald aufldst, k&nnen unschwer ein-

zelne Bdume lagerichtig mit dem gleichen graphischen Mittel



wie der geschlossene Wald dargestellt werden. Fir Latschen-
und Griinerlengebiisch wurde das gleiche Fldchenkennmuster

linear auf die H&dlfte verkleinert angewendet.

Um in der einfdrbigen Darstellung Felsbl&cke, die oft in
dhnlicher GrdBenordnung sind wie Baumkronen, keine Ver-
wechslungen aufkommen zu lassen, wurde darauf geachtet,
die Kanten der Felsen feiner, betont eckiger, auf der
Talseite krdftiger, auf der Bergseite fallweise aussetzend

zu zeichnen.

Gletscher fallen nicht in den Bereich der vom Verfasser re-
digierten Kartenbldtter. Schneeflecken wurden nur durch

blaue H6henlinien angedeutet.

Die Gewdsserdarstellung wurde graviert. Unter 2 m Bachbett-
breite als Signatur mit den Strichstdrken O,1 u. 0,2 mm
gestuft nach Wasserfiilhrung in Relation zu benachbarten Ge-
wdssern. Von 2 m Bachbettbreite an waren Doppellinien vorge-
sehen und dariiber GrundriBzeichnung. Die Bachbreite sagt
relativ wenig lUber die Tiefe und damit die Passierbarkeit
der Gewdsser aus. Auf ein Uberhalten der in enger Schlucht
uneinsehbaren MOll wurde verzichtet, da die Namen Pasterzen-
See, MOll, Margaritzenspeicher den Kartenleser hinreichend

Uiber das Gewdsser informieren.

Die oberirdischen Rohrleitungen wurden lediglich als glatte
Linien markiert (im Hinblick auf die M&glichkeit des Kar-
tenbenutzers, aus dem Widerspruch zum HOhenlinienverlauf
und aus der Geradlinigkeit auf eine kilinstliche Gewdsseran-

lage zu schlieBen).

Eine Besonderheit des groBen MaBRstabes ist, daB lokal

an manchen Knickstellen der H8henlinien scheinbare Wider-
spriche mit den Gewdssern auftreten kdnnen. Die Gewdsser-
linie muB nd&mlich nicht immer exakt den H8henlinienknick
beriihren. Der groBie MaBstab macht aktuelle Laufverlagerungen
der Gewdsser schon im Bereich weniger Meter sichtbar. Der
kleine Schuttwall, der das Gewdsser zum Ausweichen zwingt,

der seichte Graben, welcher das Wasser zur Seite leitet,



das alles versteckt sich innerhalb der 5 m - Aquidistanz
der H6henlinien. Auch sonst wird offenkundig, daB der groBe

MaBstab auch die Aktualit&t auf einen kleineren Zeitraum
zusammendrdngt. Der Verfasser konnte bei seiner 1. Geldnde-
begehung bereits die Verlagerung der Miindung eines Bach-
laufes in den Margaritzenstausee um 35 m beobachten. Das
bedeutet 7 mm in der Karte. In der UK 50 wdren es nur

0,75 mm, ein Betrag, der dort oft aus Grinden der Generali-

sierung flir Verdrdngungen beansprucht wird.
Verkehrswege und Siedlungen

Alle StraBen und Fahrwege wurden als Grundrifzeichnung gra-
viert, die Begrenzung der Grofglockner-HochalpenstraBe mit
Strichstdrke 0,15, alle Ubrigen, auch die Parkpl&dtze an der
GroBglockner-HochalpenstraBe mit O,1. Diese Strichst&rke
hebt sich auch in der einfdrbigen Variante gerade noch von
den parallel laufenden 5 m HOhenlinien ab. Eine Gefahr der
Verwechslung der Z&hllinien mit der Begrenzung der Grof-
glockner-HochalpenstraBe besteht aufgrund der Linienabsté&nde

nicht.

Der Begriff Wirtschaftsweg wurde vermieden, da er nichts
Uber die Giite des Weges aussagt. Statt des Begriffes Karren-
weg wurde der Begriff "Weg flir geldndegdngige Fahrzeuge"
eingefiihrt (gestrichelte Linie 0,3). Die zahlreichen FuBwege
und FuBwegspuren wurden als kurzgestrichelte Linie (0,25)

eingetragen.

Aufzunehmende Klettersteige kommen auf den Kartenbl&ttern
nicht vor. Flir Stlitzmauern wurden die iUblichen kurzen ge-
raden Keilschraffen und fir natlirliche Steilbdschungen kurze
konkave Spitzschraffen gewdhlt. Fir StraBendurchldsse, Stege
gab es die Ublichen Signaturen. Bricken, Lawinenschutzbauten,
Staumauern und andere groBere technische Bauten wurden als
GrundriBzeichnung mit 40 % schwarzer Fldchenfiillung wieder-
gegeben und durch die Schrift erldutert. Das Areal einer
Milldeponie wurde in gleicher Weise fldchig angelegt. Lei-
tungsmaste wurde lagerichtig durch zarte Kreissignaturen

eingetragen, auf die Drahtspannung wurde verzichtet, sie er-
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gibt sich ja aus der Reihung der Objekte. Fundamente abge-
tragener Baracken und Hduser, die z.T. nach dem Bau der
Sperren iUberblieben, wurden als topographisches Element be-
trachtet und feingestrichelt dargestellt. In der Saison be-
wohnte Gebdude und Lokale wurden in Schwarz, anderen Wirt-
schaftszwecken dienende Gebdude oder iliberwiegend geschlos-
sen gehaltene Gebdude (Sturmkapelle) wurden in 40 % schwar-
zer Rasterfiillung dargestellt. Der groBle MaBstab erlaubt
es, grbRBere Bauten wie z.B. das Franz Josefshaus durch

Lichtstriche zu gliedern.

Der Geltungsbereich der Flurnamen und die Namen selbst wur-
den Uberprift und die GrdBe der Kartenschrift entsprechend
der Spezialisierung auf 1:5 OO0 neu festgelegt.

Flir das Uberprifen der nach dem Luftbild angefertigten Fels-
zeichnung, die Ergdnzung und Verifizierung des Wegenet:zes,
die Klassifizierung der Gewdsser, Klassifizierung der Bau-
objekte und Erhebung der Namen wurden 3 Wochen im Gelé&dnde
aufgewendet. Im Hinblick auf die Kartenfl&dche von 0,39 m2

und das trotz N&dhe der GlocknerstraBe z.T. schwierige Ge-
ldnde und die Witterungsbedingungen, die bei hdufigen Schnee-

schauern die Arbeit erschweren, eine sehr kurze Zeit.

Man hat sich fast allgemein auf eine gattungsbegriffliche
Generalisierung eingestellt, die der UK 50 entspricht.
GroRere MaBstdbe bringen bis jetzt nicht wesentlich mehr.
Man hat z.T. Uber den MaBstab diskutiert und gemeint, daR
die OK 50 in Gebieten "mit dichtem GrundriB" etwas uber-
laden wirkt. L. BRANDSTATTER hat 1977 von einem"topographi-
schen MaBstab" gesprochen, der, gemessen am Beispiel seines

Blattes Gosaukamm eher mit 1:10 OOO gegeben sei.

1:5 000 ist sicher ein MaBstab, flir den die herk&mmliche
Darstellung der Topographie neu angepaft werden miiBte. Den
"topographischen MaBstab" schlechthin zu vertreten und fest-

zulegen, wdre nicht angebracht.

Aufgrund der redaktionellen Erfahrungen bei der Herstellung

und Gestaltung der beiden Kartenbldtter m&chte der Verfasser



folgendes feststellen.

Bei der Festlegung von MaBstabfolgen wurde bis jetzt meistens
von dem Axiom ausgegangen, als GrundkartenmaBstab genilige

1:20 OO0 oder 1:25 O0OO. Die Osterreichische Landesaufnahme
hat sich sogar 1959 entschlossen, die Aufnahme der OK 25
einzustellen, um Kapazitdten flr eine schnellere Herstellung
der UK 50 freizubekommen. Mitentscheidend wird aber wohl

auch gewesen sein, daB eine nur geringfligige Generalisierung
die Genauigkeitswerte der UK 25 in der UK 50 weitgehend er-
halten konnte. Damit war im amtlichen Bereich der Zeichen-
schlissel fir die topographische Aufnahme von der MaBstab-

seite her determiniert.

Der MaBstab 1:5 000 wird, wie die Beispiele (siehe 2. Auf-
satz des Verfassers in diesem Heft) zeigen, auch im Hochge-
birge gebraucht und sogar uUberschritten. In Konsequenz des-
sen ist nicht der MaBstab dem "topographischen Inhalt", son-
dern umgekehrt der topographische Inhalt dem MaBstab anzu-
passen. Es kommt darauf an, dem Kartenbenlitzer ein hinl&ng-
lich in rdumlich Uberschaubare Fldchen gegliedertes Karten-
blatt zu bieten, damit er Ortliche Details bei einer mogli-
chen Zeichengenauigkeit, welche 1 Meter in der Natur ent-

spricht, lokalisieren und identifizieren kann.

Es muB daher flir diesen MaBstab grundsdtzlich Uberlegt wer-
den, welche topographischen Begriffe neu in einer erst aus-
zubauenden grofmafstidbigen Hochgebirgstopographie einge-

fihrt werden sollen.

Das Arbeiten mit Normen und Begriffen, welche sich in 1:50 00O
bewdhrt haben, wilirde hier lediglich zum Luxus grofer MaBstdbe
fihren und nicht zu Ergebnissen, die uns das Hochgebirge né&dher
bringen, als die Karte 1:25 00O es auch vermag, wdhrend man

den Vorteil groBerer HUbersicht verspielt.

Dazu ist es nodtig, den ganzen Herstellungsgang grofimafBstdbi-

ger Hochgebirgskarten speziell zu konzipieren.



10.

Das Bildmaterial sollte mindestens den gleichen MaBstab
aufweisen wie die Karte
Der Zeichenschlissel sollte vor der photogrammetrischen

Auswertung festgelegt werden (zweckgebundene Gel&dndebegehungq)

Das Personal, welches die photogrammetrische Auswertung
vornimmt, braucht eine maBstabspezifische, auf die Klein-
morphologie und Bodenbedeckung des Hochgebirges abge-
stimmte Einschulung durch den Kartenredakteur.

Die HOhenlinien sollten im Hinblick auf direkte Verwen-
dung in Schwarz ausgewertet werden, dazu Hilfslinien fir
die Fels- und Schuttzeichnung, Kanten, Gefige und Gewds-
ser in Rot.

Die Herstellung einer Orthophotokarte mit Stereopartner
wdre zweckmdBig, die folgenden Punkte 6, 7, 8 k&nnten
sodann ohne aufwendige Apperaturen wesentlich zeitsparen-
der vom Topographen in einer Hand besorgt werden.

Jede darzustellende HBhenstufe der Vegetation und jede
Kulturart soll getrennt ausgewertet werden (je ein Decker).
Die Auswertung der Situation sollte in Schwarz vorgenommen
werden, nicht sicher interpretierbare Objekte, z.B. Alm-
zdune, Masten, Durchldsse, Wegspuren etc. in Rot.

Die Felszeichnung kann direkt auf der HBhenlinienauswer-
tung (Uber dem Orthophoto) erfolgen. Dabei wird die HO6-
henlinienauswertung kontrolliert, ob sie mit der Karten-
zeichnung im Einklang ist, das geschieht unter steter
Verwendung des Spiegelstereoskopes.

Die Verifizierung im Gel&nde an Hand des Orthophotos be-
deutet wesentliche Zeitersparnis. Auch bei der Namenser-
hebung, bésonders der Abgrenzung der Gebietsnamen bietet
das Orthophoto eine bessere Grundlage bei der Verstdndi-
gung mit Einheimischen und schaltet MiBversté&ndnisse
weitgehend aus.

Das Konzept der graphischen Gestaltung, die Bestimmung
der Generalisierungsregeln sollen aus einer Hand sein und
vor allem eine feine Fldchengliederung anstreben; diese
bieten im Hochgebirge weithin vorwiegend Schutt, Fels und

alpine Bodenbedeckung.
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Verzeichnis und der

Abb. 1 Pasterzenvorfeld und Umgebung, Sonderkarte des Oster-

reichischen MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe Tauern
1:5 0O00. Ausschnitt aus der Zone des Kampfwaldes,
bergang vom Lidrchenwald zu Latschenbesté&nden.

1la Links photogrammetrische Auswertung,

b rechts kartographische Ausfiihrung.
Man beachte die Walddarstellung - Wolkenmanier in der
Auswertung, maBstabgerechte Einzelbaumdarstellung in
der Karte.

Abb. 2 Fels- u. Schuttdarstellung

2a Ausschnitt aus oben zitierter Karte, zeigt schatten-
betonte Felsdarstellung durch lange, steile Kanten
nachzeichnende Spitzschraffen, die auf der Schatt-
seite oben, auf der Lichtseite unten an der Kanten-
linie ansetzen (siehe M&llschlucht). Uber den
Elisabethfelsen zieht eine krdftige Gefigezeichnung
hinweg.

2b Wallackhaus-Hochtor, Sonderkarte des Usterreichi-
schen MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe Tauern 1:5 0O0O.
Ausschnitt aus der Schwemmschuttzone. Die Gliederung
der Schutthalden in groBe Schuttzungen ist vorhanden,
die Feingliederung ist bei der relativ kraftigen
Schuttzeichnung nicht m6glich, wdre aber in feinerer
Halbtonzeichnung maBstabf&dhig.

Die Abb. 5, 6 u. 7 zum zweiten Aufsatz des Verfassers in
diesem Heft zeigen die Wirkung der Karte in einfadrbiger Aus-
fihrung als Grundlage flir thematische Eintragungen.

Die Quellen der Kartenherstellung:
Bildflug: Bundesamt fir Eich- und Vermessungswesen 1974 09 05

Photogrammetrische Bearbeitung: Institut flir Vermessungswesen
und Fernerkundung der Universitdt fir Bodenkultur in Wien,
unter der Leitung von G. Stolitzka.

Projektkoordination: G. Kastenhofer

Geoddtische Grundlagen und PaBpunktmessung: G. Kastenhofer
Aerotriangulation zur Blockausgleichung: G. Kastenhofer,M.Gdrtner
Photogrammetrische Kartierung: M. Gartner

Kartographische Bearbeitung: Institut fir Kartographie und Re-
produktionstechnik, Technische Universitdt Wien, unter der Lei-
tung von W. Pillewizer

Zusammenstellung: A. Lechner
Felszeichnung: A. Leiner
Gravur: A. Hutfless.
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Im Rahmen einer Diplomarbeit hatte ich die Aufgabe, die
Gestaltungsm8glichkeiten flir topographische Karten in
MaBstdben der Gr&Benordnung 1:5 000 zu untersuchen. Dabei
war speziell auf die besonderen Verh&dltnisse im Hochge-
birge Bedacht zu nehmen, da von Hochgebirgsforschern
immer wieder der Wunsch nach gréBeren MaBstdben, als sie

fir die Landesaufnahme vorgesehen sind, ge&duBert wird.

Neben einer theoretischen Untersuchung, welche Details in
sO grofen MaBstdben noch darstellbar sind, bzw. ob ihre
Darstellung im Hinblick auf den Zweck der Karte sinnvoll
ist, wurde der entworfene Zeichenschlilissel noch in sechs
handgezeichneten Kartenproben aus dem Gebiet der Glockner-
gruppe getestet, von denen zwei an unserem Institut ge-

druckt und in dieses Heft eingeheftet worden sind (S. 97).

Kartenwerke wie die Deutsche Grundkarte 1:5 OO0 oder die
gleichmaBstdbige Bayerische H8henflurkarte konnten fir die
Arbeit nur beschrdnkt als Vorbild dienen, da sie erstens
kaum in Hochgebirgsregionen hineinreichen und zweitens -
mit RlUcksicht auf die Wirtschaftlichkeit und rasche Her-
stellung - besonders hinsichtlich der Boden- und Vegeta-
tionsdarstellung die Moglichkeiten des groBen MaBstabes

bei weitem nicht voll ausnilitzen kOnnen.

Gegeniiber einer Orthophotokarte hat die gezeichnete Karte
(Strichkarte) zwar den Nachteil, daB ihre Herstellung auf-
wendiger ist. Sie hat aber den Vorteil der Unabhdngigkeit
von der Beleuchtung wdhrend der Luftbildaufnahme, vom
augenblicklichen Wasserstand, der augenblicklichen Schnee-
decke, sowie der Unabhdngigkeit davon, ob die Bdume zum
Zeitpunkt der Luftbildaufnahme begriint sind. Bilddetails
wie fahrende Fahrzeuge, die dem Kartenbeniitzer kaum etwas

nlitzen, k&nnen weggelassen werden.
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Da Geb&dude u. dgl. im MaBstab 1:5 O0OO bereits weitgehend
grundriBtreu dargestellt werden k&nnen, war die Anwendung
von VergrdBerungen und Signaturen hauptsdchlich bei jenen
Objekten erforderlich, die in Karten kleinerer MaBstdbe
bereits der Generalisierung zum Opfer fallen miissen. Bei
der Gestaltung der Signaturen wurde mit Riicksicht auf die
Anschaulichkeit eine Darstellungsweise verwendet, die der
Darstellung gleichartiger grundriftreu dargestellter Ob-
jekte m8glichst &hnlich sieht. Insbesondere wurden alle
Signaturen grundrif&dhnlich und nicht aufriBdhnlich ge-
staltet. Der Nachteil einer solchen Darstellungsweise ist
freilich, daB man nicht immer mit Sicherheit erkennen kann,

ob die Darstellung grundriBtreu oder signaturenhaft ist.
3. Relief

Die H6henlinien-Aquidistanz wurde mit 5 m festgesetzt. Dies
entspricht bei der mittleren Hangneigung von ca. 30 gon
einem horizontalen HOhenlinienabstand von ca. 2 mm in der
Karte. Z&hllinie ist jede flinfte Linie. Als H6henlinien-
farbe wurde das neutrale Grau gewdhlt, das sich unabhédngig
von der Bodenbedeckung und insbesondere auch auf dem Gewds-
sergrund verwenden ldB8t. Lediglich in Gebieten mit Fels-
und Schuttdarstellung wdre das Grau zu blaf und muBte daher

durch Schwarz ersetzt werden.

In Anlehnung an die Gedanken von L. BRANDSTATTER (Lit. Nr. 2,
S. 51 ff) wurden scharfe Kanten als Kantenlinien in der Farbe
der jeweiligen Bodenbedeckung gezeichnet. Die Strichstdrke

der Kantenlinien nimmt mit dem Kantenwinkel ab.

An besonders steilen Stellen, z.B. in der M&6llschlucht, er-
setzen in Anlehnung an W. BLUMER (Lit. Nr. 1, S. 154) Fall-
linienschraffen die HOhenlinien (Scharungsersatz), da letz-
tere (mit Ausnahme der Z&hllinien) bei der groBen Linien-
dichte nicht mehr durchgehend verfolgbar und somit sinnlos

wdren.



Ebenfalls mit Fallinienschraffen dargestellt sind lokale
Steilb&schungen, die durch HOhenlinien allein nicht deut-
lich genug erkennbar wdren. Der Abstand dieser Schraffen
ist so groB, wie der Abstand von HOhenlinien auf einem

ausgedehnten Hang gleicher Neigung w&dre. Steilbdschungen
schmdler als 2 m wurden jedoch mittels Keilschraffen dar-

gestellt.

Bei tberhdngen und unterirdischen Hohlrdumen wurde im
Zeichenschllissel vorgesehen, jene Fldchenkurven, an denen
die Tangentialebene lotrecht steht, in der Karte nachzu-
ziehen. Der Begriff des "Umrisses" wurde damit aus der
Darstellenden Geometrie in die Kartographie lbernommen.

Je nachdem, ob sich die Tangentialebene im ErdduBeren oder
im Erdinneren befindet, wurden die Begriffe "AuBenumrig"
bzw. "Innenumrif" geprédgt. Zur Anwendung gekommen ist die-
se Darstellungsweise bei der Ochsner-Hiitte in der Karten-
Probe "M6ll-Schlucht", wobei allerdings der Innenumrif
nach innen verschoben werden muBte, um die Eintragung der

unter dem Uberhang stehenden Hiitte zu ermdglichen.

Die lichte HBhe eines Hohlraumes oder unter einem kiinst-
lichen Objekt (z.B. einem gespannten Draht) wurde an jenen
Stellen, an denen dies flir n6tig erachtet wurde, in links-
liegender Schrift angegeben. Schwarze Ziffern beziehen
sich dabei auf den festen Boden, hellgriine auf den Luft-
raum liber einem Gewdsser, wobei bei schwankendem Wasser-

stand der minimale und der maximale Wert angegeben sind.

4. Gewdsser

Auch Karten kleinerer MaBstdbe unterscheiden bei mit Li-
niensignaturen dargestellten Gewdssern meist zwischen
stdndiger und nur zeitweiser Wasserfiihrung. Bei grofen
MaBstdben 148t sich diese Unterscheidung dahingehend ver-
allgemeinern, daf man auch bei fldchigen Gewdssern sowohl
fiir den minimalen als auch flir den maximalen Wasserstand

die Uferlinien eintrédgt.



Die HOhe des Wasserspiegels eines stehenden Gewdssers wurde,
da ja auch sie schwankt, wie eine HOhenlinienzahl zu der
jeweiligen Uferlinie flir den minimalen und den maximalen

Wasserstand gesetzt.

Die Darstellung des Gewdssergrundes durch eine Fortsetzung
der HOhenliniendarstellung anstelle von Tiefenlinien hat
den Vorteil, daB sie von den Schwankungen des Wasserstandes
unabhédngig ist und auch bei flieBenden Gewdssern angewendet

werden kann.

Fir die Orientierung im Geldnde bzw. gegebenenfalls flir die
Schiffahrt wird es auch nicht uninteressant sein, ob ein Ge-
wdsser zeitweise zufriert, oder ob sich in bestimmten Buch-

ten regelmdBig starkes Plankton ansammelt.

Bei Wildb&chen im Hochgebirge ist es sehr h&dufig, daB der
bei Hochwasser angeschwemmte Schutt bei Niedrigwasser kleine
Inseln bildet. Dies wurde in den Kartenproben dadurch zum
Ausdruck gebracht, daB die Schuttpunktierung (Punkt 5) auf

der Gewdsserfldche fortgesetzt wurde.

SchlieBlich muBte auch der Fall berlicksichtigt werden, daB
sich ein Gewdsser in einem unterirdischen Hohlraum befindet
oder sonstwie verdeckt ist. Siehe dazu die Leitungsstollen

im Bereich des Margaritzen-Speichers.
5)c und

Da die die Bodenbedeckung darstellenden Fl&dchenkartenzeichen
den weitaus gr6B8ten Teil der Kartenfldche einnehmen, wurde
darauf geachtet, besonders bei ihnen die Mdglichkeiten des
groBen MaBstabes auszuniitzen, besonders was die Differen-

zierung der einzelnen Bodenbedeckungen betrifft.

Viele Karten bringen unterschiedliche Bodenbedeckung durch
unterschiedliche H6henlinienfdrbung zum Ausdruck und lassen
den Raum zwischen den HO6henlinien im allgemeinen weifl. Auf
diese Weise lassen sich aber die Fldchen nur sehr unscharf
voneinander abgrenzen, und auBerdem 148t eine Strichfarbe

nicht allzu viele Differenzierungen zu.



Es wurden daher zur Unterscheidung von Gras, sonstiger Klein-
vegetation und feinem Schutt Fldchenfarben verwendet. Grdbe-
rer Schutt hingegen wurde mit einer Punktierung dargestellt,
die die GroBe der Gesteinsbrocken, ihre Form (kantig oder ab-
gerundet), sowie ihre Durchmischung zum Ausdruck bringen

kann.

GehOlze lassen sich danach unterscheiden, ob sie Laub oder
Nadeln tragen, ob es sich um Strducher oder Bdume handelt
und schlieBlich, welche HOhe sie als Bdume erreicht haben.
In Wdldern war es auch in diesem MaBstab nicht sinnvoll, je-
des Geh&lz einzeln darzustellen; die jeweiligen Gehdlz-
zeichen wurden mehr oder weniger willkilirlich, aber unregel-
mdBRig, aneinandergereiht. Der von den Zeichen nicht erfilillte
Raum konnte noch mit einer Fldchenfarbe versehen werden, die

z.B. den Grasboden darstellt.
6. Klinstliche

Die von Menschenhand errichteten Objekte, die nicht bloB
kiinstliche Verdnderungen des Reliefes sind, wurden in den
Kartenbeispielen nach der Funktion und nach ihrer Bauweise
dargestellt. Es wurde beim Entwurf des Zeichenschliissels
darauf geachtet, daB die Darstellung der Bauweise unabhdn-
gig von der der Funktion erfolgen kann, daB also jede Funk-

tion mit jeder Bauweise kombiniert werden kann.

Im allgemeinen genligt es, die Funktion des Objektes, wenn
sie nicht, wie bei Z&unen oder Leitungsmasten, ohnehin
offenkundig ist, schriftlich in der Farbe des Objektes zu
diesem zu setzen. Um Funktionsangaben von Eigennamen (Pkt.7)
unterscheiden zu kdnnen, wurde anstelle der "Garamont" die

~

"Kursivschrift" verwendet (Tafel S.97).

Bei sehr h&dufigen Funktionen, wie etwa der landwirtschaftli-
chen Nutzung von Geb&duden, wdre eine schriftliche Funktions-
angabe trotz Verwendung von Abkirzungen zu schwerfdllig. Die
Fldche dieser Gebdude wurde daher, soweit sie nicht mit der
schwarzen Strichzeichnung versehen ist, mit einem die Land-

wirtschaft symbolisierenden Gelbgriin ausgefilillt.



Die erwdhnte schwarze Strichzeichnung bringt einerseits
durch Variation der Strichstdrke der Umgrenzungslinie die
relative H6he, andererseits durch eine fldchendeckende
Strichzeichnung (bzw. im Falle von Holz durch das Fehlen

einer solchen) das Baumaterial zum Ausdruck.

Die schwarze Strichfarbe wurde bei stromfiihrenden Dr&hten
durch Schwarzrot, bei wasserfiihrenden Rohren u. dgl. durch
Blau ersetzt, sofern das Gewdsser nicht, wie etwa beim
M6ll-Uberleitungsstollen, ohnehin gesondert als solches

dargestellt wurde.

Bei kilinstlichen Objekten, die z.B. durch Uberhdnge ver-
deckt bzw. stdndig oder zeitweise wasserbedeckt sind, wur-
de die Umgrenzungslinie nicht durchgezogen, sondern jeweils

in einer anderen Weise unterbrochen.

Besonderheiten gibt es bei linien- und punktfdérmigen Metall-
konstruktionen, wobei hier zwischen starren und biegsamen

Konstruktionen (Drdhten oder Drahtseilen) unterschieden wurde.
7. Abstrakte kiinstliche

Unter diesem Begriff wurden Koordinaten, gegebenenfalls
Grenzen, Namen, sowie Angaben iUber die rechtliche Benilitzbar-

keit von StraBen und Wegen zusammengefaft.

Namen wurden in der Farbe des jeweils benannten Objektes
und, wie schon erwdhnt, in "Garamont" gesetzt. Flir Namen,
die sich auf Grund und Boden beziehen, wurde Schwarz verwen-
det. Alle librigen abstrakten kilinstlichen Gegebenheiten sind
in roter Farbe dargestellt, die sich von dem konkreten Kar-
teninhalt deutlich abhebt.

Wegmarkierungen wurden deshalb als abstrakt angesehen, weil
die konkreten Farbflecken auf Bdumen, Felsen und ev. klinst-
lichen Objekten, die einen Wanderweg markieren, als solche
nicht dargestellt werden, sondern nur die abstrakte Tatsache,

daB der betreffende Weg markiert ist.
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8.

Flir den Druck der Kartenproben muBten neun Druckfarben ver-
wendet werden (Tab. 1, S. 94f). Einige im Zeichenschliissel
vorgesehene Farben konnten durch Ubereinanderdruck zweier
Komponenten erzielt werden. Bei unmittelbar aneinander an-
schlieBenden Fldchenfarben wurden Klaffungen bzw. tberlap-
pungen dadurch vermieden, daB der Decker filir die eine Farbe

gleichzeitig als Maske flir die andere verwendet wurde.

In der Praxis wird man freilich danach trachten die grofe
Zahl von Druckfarben zu reduzieren, wenn der dadurch ent-
stehende Informationsverlust fiir den Kartenzweck ohne Be-

deutung ist.



Tabelle 1
Farbe

schwarz

grau

blau

blaugrin

sepia

gelb

hellgriin

Druckfarben fiir das (S. 97).

Kartenelemente

Hbohenkoten

Hohenlinien und Schraffen in Gebieten
mit Fels- oder Schuttdarstellung

lichte HBhe, bezogen auf festen Boden

Strichzeichnung und Beschriftung
kiinstlicher Objekte
(s. a. blau und schwarzrot)

begrenzte Beweglichkeit kiinstlicher Objekte
Flurnamen

Hohenlinien und Schraffen in Gebieten
ohne Fels- oder Schuttdarstellung

Schutt bis 0,5 m Durchmesser
Gewdsser (einschlieBlich Beschriftung)

Strichzeichnung und Beschriftung
kiinstlicher Objekte, die Gewdsser enthalten

Eis

Fels

Schutt idber 0,5 m Durchmesser

in Zusammendruck mit Gelb:
Sand und Erde

in Zusammendruck mit Hellgriin:
Plankton
Kleinvegetation auBer Gras

in Zusammendruck mit Sepia:
Sand und Erde ,

in Zusammendruck mit Hellgriin:

Fldchenfarbe filir kiinstliche Objekte mit
land- und forstwirtschaftlicher Funktion

lichte HOhe, bezogen auf Gewdsseroberfl&che
Gras
Bdume bis 3 m HOhe
in Zusammendruck mit Sepia:
Plankton
Kleinvegetation auBer Gras
in Zusammendruck mit Gelb:

Fldchenfarbe flir klinstliche Objekte mit
land- und forstwirtschaftlicher Funktion



Farbe

dunkelgriin

schwarzrot

Literatur

Lit. Nr.

"Lit. Nr.

1

2

von Tabelle 1
Kartenelemente

GehOlze, ausgenommen Bdume bis 3 m HOhe

Strichzeichnung
kiinstlicher Objekte
mit Elektrisierungs- oder Verbrennungsgefahr

Magnetisch Nord

Kartenrand und Koordinaten
Wegmarkierung

Geh- und Fahrverbot

W. BLUMER:
Die Felsdarstellung mit HOhenkurven und Schraffen
in: Die Alpen
Jg. 1954, H. 6, S. 153
Herausgeber:
Schweizer Alpenclub
Verlag: STAMPFLI
Bern

L. BRANDSTATTER:
Exakte Schichtlinien und topographische Gelé&nde-
darstellung
Sonderheft 18 der Usterreichischen Zeitschrift
fir Vermessungswesen
Herausgeber und Verlag:

Osterreichischer Verein fiir Vermessungswesen
Wien, 1957



066 m)

Pasterzensee

\

Margaritzen - Speicher

wiedsng

TAB. 1

Strichstarke
in der Karte (mm)

relative Hohe (Tiefe)
in der Natur (m)

bis 02 0,2
bis 2 0,3
bis 20 04
uber 20 0,5
TAB. 2
lichte H6he Strichstarke

in der Natur (m) in der Karte (mm)

1 Magn. N

Glockner - Gr.
Hohe Tauern

RELIEF

Farbe der HGhenlinien
und Schraffen

in Gebieten mit
Fels- und Schuttdarstellung

in allen tbrigen Féllen
Steilbdschung

Kante, konvex

Kante, konkav
AuBenumriB *
InnenumriB **

lichte Hohe

Wiener Hohenweg = Salm Hue. (2638 m)

IS EXRINTS)

(west

Trog- A. - Heiligenblur

_'_

KG Zlapp u. Hof

OG Heiligenblut
Pol.Bez. Spitral a. d. Drau
Kirnten

“sterreich

GEWASSER

minimaler Wasserstand
mit Wasserspiegelhdhe

maximaler Wasserstand
mit Wasserspiegelhdhe
zeitweise betretbare Eisdecke

zeitweise Treibeis

zeitweise starkes Plankton

Schutt im Gewésser, der wenigstens:

zeitweise kleine Inseln bildet

Gewasser, schmal, verdeckt,
standig wasserfiihrend

Gewasser, schmal, verdeckt,
zeitweise wasserfihrend

bis 0,2 keine Darstellung
bis 2 0,2
bis 20 0,3
tiber 20 04
wenn Wandquerprofil
durch
Hohlraumausgang
ins Freie fuhrt 05
ABKU\RZUNGEN
A Alm oG Ortsgemeinde
Bez. Bezirk Pf. Pfeiler
Br. Briicke Pol. politisch
eh. ehemalig Sign. Signal
Fund. Fundament TKW Tauern-
kraftwerke
Gr. Gruppe
Verm. Vermessung
H. Haus
Hit. Hiitte Windm.  Windmesser
KG Katastral- Wetterh. Wetter-
gemeinde héduschen

BODENBEDECKUNG UND
VEGETATION

Fels

Schutt, tber 50 cm Durchmesser
Schutt, 1 bis 50 cm Durchmesser
Schutt bzw. Sand,

unter 1 cm Durchmesser

Gras, ungeniitzt oder Weide
sonstige Kleinvegetation

(z. B. Zwergstrauchheide)

Laubstrauch, zeitweise griin
(z. B. Griinerle)

Nadelstrauch, immergriin
(z. B. Latsche)

Nadelbaum, bis 3 m Hohe,
zeitweise griin (z. B. Larche)

Nadelbaum, tiber 3 m Hohe,
zeitweise griin (z. B. Larche)

Larchenwald mit Grasboden

x=5214000
¢=47°03'50°87

Moll-Schlucht

(1900m) Glockner H.(2132m)

Glockner - Gr.
Hohe Tauern

KUNSTLICHE OBJEKTE

Umgrenzung * ***
lotrechte Wand * ***
linienformiges Objek

[Balbodd

durch festen Korper verdeckt

Punktierte Begleitlinie
kennzeichnet hohere Seite.

InnenumriB ** ***

kiinstliches Objekt
im Gewaésserbereich * ***

standig

zeitweise

nie

in die Luft ragend

begrenzte Beweglichkeit

Farbe der Strichzeichnung

wenn an dem Objekt
stdndig oder zeitweise
Elektrisierungs- oder
Verbrennungsgefahr besteht

wenn das Objekt zur Aufnahme eines .
sonst nicht dargestellten Gewéssers
bestimmt ist

in allen (brigen Fallen*** )
Verm .- Sign .

x =524 000
¢ —47-03'50°%

KG Zlapp u. Hot

OG Heiligeablut

Pol. Bez. Spittal a.d. Drau
Kirnten

Osterreich

Baumaterial ***

Mauerwerk, verputzt

mehrere Natursteine, unverputzt
Holz *

Beton

Metall *
punktformiger Grundrif3

zeitweise wasserbedeckt

Draht, Drahtseil, Drahtgitter *
zeitweise wasserbedeckt

standig wasserbedeckt

Funktion

Land- und Forstwirtschaft

sonstige Funktion ***

Luftbildaufnahme:
Bundesamt fur Eich- und
Vermessungswesen, 1974 09

Seegrundvermessung mittels Echolot:
Tauernkraftwerke AG, 1978 10

‘Erdmagnetismus:

»Die Verteilung der

erdmagnetischen Elemente

in Osterreich zur Epoche 1970,0«
Aus: »Arbeiten aus der

Zentralanstalt fiir Meteorologie

und Geodynamiks=

Heft 14, Publikation Nr. 5, Wien, 1975

Topographische Feldbegehung:
Technische Universitat Wien,
Institut fiir Kartographie und
Reproduktionstechnik, 1978 07

Photogrammetrische Bearbeitung:
Universitat fur Bodenkultur in Wien,
Institut fir Vermessungswesen

und Fernerkundung

Kartographische Gestaltung und Druck:
Technische Universitdat Wien,

Institut fir Kartographie

und Reproduktionstechnik

MaBstab 1 : 5 000

100 200m

GauB-Kriiger-Koordinaten
bezogen auf
Meridian 31° &stlich von Ferro

Hohen bezogen auf das

Mittelwasser der Adria
bei Triest

* siehe Tab. 1
** siehe Tab. 2
*** siehe Farbe der Strichzeichnung

ABSTRAKTE KUNSTLICHE
GEGEBENHEITEN

Wegmarkierung

X Fahrverbot

X Gehverbot

Nahere Erlauterungen
im Text
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Der Wandel der Funktion einer groBmaBstdbigen Karte
in der Hand des Autors

Die topographische Grundlage als Datenspeicher
Die topographische Grundlage fiir geplante themati-
sche Kartenverdffentlichungen
Die Elemente der topographischen Grundlage
Die HOhendarstellung
Die Reliefdarstellung und die Darstellung der
Bodenbedeckung
Das Gewdssernetz
Verkehrswege und Siedlungen
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Die Karte soll vert6ffentlicht werden

Die Farbtrennlinien

Die arbeitstechnisch geeignete Fld&chenkennzeichnung
Die redaktionelle und technische Mitarbeit des Autors
Die Kritik des Redakteurs am Autorenentwurf

Die Information des Redakteurs in Fragen des thema-
tischen Sachgebietes

Die Skonomische Notwendigkeit, in kurzer Skala zu
drucken

Die Farbabstimmung mit dem Autor

Die dem thematischen Gegenstand innewohnenden Gesetz-
mdBigkeiten und ihre graphische Beriicksichtigung

Die Erstellung des Herstellungsplanes

Ein konkretes Beispiel, die Karte der "Aktuellen Vege-
tation der Hohen Tauern"

Was bei Auftragsannahme existierte
Das Problem veralteter Gletschergrenzen
Die graphische L&sung des Problems veralteter Glet-
schergrenzen
Das Gewdssernetz, seine Wiedergabe in Blau und das
Zusammenwirken mit den daribergelegten thematischen
farbigen Fl&dchenkennzeichnungen
Die Situation und Schrift der topographischen Kar-
tengrundlage
Die Felszeichnung
Das Harmonieren der Felszeichnung mit dem themati-
schen Inhalt
Fels-, Schuttfluren und bebautes Gebiet
Die Legende zum thematischen Inhalt, Autorenentwurf
und Ausfihrung
Der Umfang der Generallegende
Die Farbabstimmung der Legende nach Okologischen,
topographischen und physiognomischen Gesichtspunkten
Die Vielpoligkeit der thematischen Gesetzmd&Bigkeit
und die begrenzten graphischen M&glichkeiten
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Der Herstellungsplan

Die Kontrollarbeit
Autorenkorrekturen
Die Selbstkontrolle des Redakteurs
Beispiel einer Suchliste zum Layout
Kartographenkorrekturen
Reproduktionstechnische Korrekturen

Zur Standardisierung der Gestaltung groBmafBstdbiger
thematischer Hochgebirgskarten

Weitere Kartenbeispiele
Spezielle Gesichtspunkte bei der Gestaltung grof-
maBstdbiger Vegetationskarten
Gliederung einer Legende nach pflanzensoziologi-
schen Einheiten
Das Beispiel einer groBSmaBstdbigen Tierverbrei-
tungskarte aus dem Hochgebirge
Beispiel einer groBmaBstdbigen Bodenkarte aus dem
Hochgebirge

SchluB
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REDAKTION UND GESTALTUNG THEMATISCHER HOCHGEBIRGSKARTEN
1 ¢« 2 500 bis 1 : 25 000
A. Lechner

Der Aufsatz beinhaltet die Uberarbeitete Fassung eines Vor-
trages, welchen der Verfasser im Rahmen der Geoddtischen
Informationstage 1980 an der Technischen Universitdt Wien

gehalten hat.

Die Eingrenzung auf groBe MaBstdbe sollte nicht so eng auf-
gefant werden, desgleichen die Einschrdnkung auf das Hoch-
gebirge, weil ja der GroBteil der Fragestellungen, welche
hier behandelt werden, nicht allein bei Hochgebirgskarten
groBer MaBstdbe aktuell sind. Der Verfasser hat jedoch seine
einschlédgigen Erfahrungen bei der redaktionellen Betreuung
thematischer Hochgebirgskarten in Zusammenarbeit mit Sach-
wissenschaftern, die filir das Osterreichische MaB-Hochge-
birgsprogramm Hohe Tauern arbeiteten, erworben. Im Zuge
dieser Arbeiten wurden mehrere grofmafstdbige thematische
Karten, vor allem Karten der Vegetation, aber auch des
Bodens und der Tierverbreitung vom Verfasser redigiert und

gestaltet.

Mit zunehmender Gr&B8e des MaBstabes einer Karte ilberhaupt
ist nicht nur die zunehmende Spezialisierung des Inhaltes
méglich, sondern auch in der Anwendung tritt eine Einengung
bezliglich der Zahl der Benlitzer und eine Spezialisierung
ein. HoOhere Auflagenzahlen werden bei grofmaBstdbigen Kar-
ten nur dann erreicht, wenn sie beispielhaft als Ausschnitte
zwecks Schul- und Volksbildung ver&ffentlicht werden, das
ist jedoch nicht der urspriingliche Zweck ihrer Herstellung.
Die groBmaBstdbige Karte dient vorerst dem Sachwissenschaf-
ter als Datenspeicher flir raumbezogene Gegenstdnde. Mit dem
Fortschreiten thematischer Einspeicherung in die Grundkarte
gewinnt die Karte eine Bedeutung als Forschungsmittel.
Thematische Gegenstdnde, welche an sich im leicht ilber-
schaubaren Geldnde einer groBmaBstdbigen Karte topogra-
phisch nicht unbedingt wirksam sind, kdnnen kartographisch

sichtbar gemacht werden. Der Sachwissenschafter gewinnt
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erst dadurch einen besseren tUberblick {iber seinen For-
schungsgegenstand in raumbezogener Hinsicht, als wenn er
nur auf die Erinnerung aus der Geld&ndebegehung angewiesen
wdre. Erst zuletzt kommt der groBmaBstdbigen thematischen
Aufnahmekarte ihre Bedeutung in der Ver&ffentlichung zu.
Das Mitteilungsbedlirfnis des Sachwissenschafters verlangt
flir raumbezogene Gegenstédnde eben das angemessene Aus-

drucksmittel, die Karte.

Noch weniger als in den vorangegangenen Stadien der Do-
kumentation und Forschung findet der Autor mit schrift-
licher Darstellung das Auslangen. GemdB dieser Reihen-

folge,

1. Speichern der erforschten Beobachtungen
2. Forschungsarbeit mit Hilfe des Uberblickes in der Karte
3. Verdffentlichung,

kommt es bei den meisten Sachwissenschaftern, soferne sie
nicht neben ihrer fachlichen Ausbildung eine gediegene
Ausbildung in Kartographie und Reproduktionstechnik er-
fahren haben, zu einer an sich praktischen Arbeitsweise,
welche jedoch jeweils nur auf die aktuelle Stufe, auf der
sich der Sachwissenschafter gerade befindet, Rlcksicht
nimmt, meist jedoch nicht auf das Fernziel der Ver&ffent-

lichung abgestimmt ist.

Auf der ersten Stufe wird dementsprechend bei der Auswahl
der Plangrundlage iliberwiegend nach zwei Kriterien vorge-
gangen. Man wdhlt diejenige Plangrundlage aus, welche in
der Darstellung der Topographie die meisten Details auf-
weist und es am ehesten ermdglicht, die thematischen Ein-
tragungen mit hoher relativer, z.T. auch absoluter Genauig-
keit einzutragen. Bezliglich der topographischen Detail-
liertheit gibt es meist nicht allzu viel zu wdhlen. Grof-
maBstdbige Hochgebirgskarten, die einen gr&Beren MaBstab
als 1:25 000 aufweisen, sind in Usterreich eine Seltenheit.
Aerophotogrammetrische H&henschichtlinienauswertungen, wel-
che fir diese Zwecke mit hinreichender relativer Genauig-
keit aufgrund kartometrischer PafBpunktbestimmung auf der

Basis von bereits vorhandenem amtlichen Bildmaterial



kostengilinstig beschaffbar wdren, werden aus Informations-
mangel, weil man ja oft gar nicht weifB, daB dies auch
moglich ist, kaum benilitzt. Zudem werden auf dieser Stufe
des Weges zur thematischen Karte hdufig die Kosten der
GroBenordnung, wie sie flir eine Stereoauswertung anfallen,
im Vergleich zu dem, was man damit erwirbt, als unange-
messen hoch angesehen. Man hdtte ja dann lediglich einen
HBhenlinienplan und noch keine vollstdndige topographi-

sche Grundkarte.

Die riesigen Grundstilicksgrdfen im Hochgebirge lassen Ka-
tastermappenbldtter trotz ihres groBen MaBstabes als
Grundlage fir thematische Eintragungen als ungeeignet
ausscheiden. In der Regel greift man daher zu VergroRe-
rungen des vorhandenen amtlichen Kartenmaterials. Als
Beispiel sei hier das Blatt "Vegetationsbilder zur Alm-
wirtschaft im Gasteinertal" angefiihrt (MaB-Hochgebirgs-
programm Hohe Tauern, Band 2). Die Fachautoren hatten fiir
ihre Aufnahmen im MaBstab 1:10 00O VergrdBerungen der
Osterreichischen Karte 1:25 000 herangezogen. Bei der
photographischen Vergr&Berung waren die Kartenausschnitte
gleichzeitig aufgerastert worden und man hatte sich na-
tlirlich auf HOhenlinien, Gewdsser, Situation und Schrift
beschrdnkt. Papierlichtpausen dieser so zubereiteten ein-
fadrbigen visuell grauen Kartengrundlage dienten den Fach-
autoren zur Eintragung der Ergebnisse einer durch Gelé&dnde-
begehung unterstilitzten Luftbildinterpretation. In dieser
Phase der Vorarbeiten war die Kartengrundlage auch durch-
aus zureichend. Die ca. 50jdhrige, veraltete Situations-
darstellung der nicht evident gehaltenen 0K 25 stérte die
Fachautoren liberhaupt nicht, denn im Luftbild gab es ge-
niigend Anhaltspunkte, um die Bildinterpretation lagerich-
tig libertragen zu kdnnen. Die Fachautoren kannten sich ja
in ihrem Gebiet aus und wuBten z.B. wohl, daBf die von
ihnen kartierte "gestdrte Vegetation" in ursdchlichem Zu-
sammenhang mit Skipisten steht, welche von den Endpunkten
der Liftanlagen zu deren Ausgangspunkten talab fihren.

DaB diese Liftanlagen jedoch allesamt in der Kartengrund-
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lage nicht aufschienen, wurde ergeben in Kauf genommen,
"sie gehSren ja nicht zur Vegetation". Im Hinblick auf die Ver-
dffentlichung (Abb.4)wdre es jedoch praktischer gewesen,
wenn man bei der Herstellung der topographischen Grundla-
ge bereits die aus der 8K 50 leicht zu ergédnzende, mit

dem thematischen Inhalt der beabsichtigten Karte in Kausal-
zusammenhang stehende, Situation einkopiert hdtte. Das wére
ohne besonderen Zeichenaufwand noch rein photomechanisch
mdglich gewesen. Der Verfasser, welcher erst in die karto-
graphische Gestaltung dieser Vegetationskarten eingeschal-
tet wurde, als bereits die zweite handkolorierte "Rein-
zeichnung" der Fachautoren vorlag, hdtte, wdre er von An-
fang an mit der kartographischen Betreuung betraut gewesen,
die Vorarbeiten der Autoren so organisieren geholfen, daB
bei der Herstellung des Autorenentwurfes maBhdltige und re-
produktionsfdhige Zwischenprodukte entstanden wdren, welche
spdter, beim Druckreifmachen des Autorenentwurfes wesent-
liche Einsparungen an Zeichen-, Redaktions- und Korrektur-

arbeiten gebracht hé&dtten.

Im Rahmen des UOsterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms
Hohe Tauern wurde z.T. dieser Weg beschritten. Man lief
ein begrenztes Gebiet in der Glocknergruppe eigens be-
fliegen und eine photogrammetrische Auswertung in 1:5 00O
durchfithren. Davon wurden die topographischen Grundkarten
"Pasterzenvorfeld und Umgebung" und "Wallackhaus - Hochtor"
im Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik der
Technischen Universitdt Wien hergestellt (siehe 2. Aufsatz
des Verfassers in diesem Heft). Dadurch war es in diesem
Fall mdglich, die topographischen Elemente der Grundlage
auf die beabsichtigten verschiedenen thematischen Darstel-
lungen, vor allem aus dem Bereich der Vegetations- und

Bodenkunde, abzustimmen.

Nach ihrer Bedeutung gereiht, sind 6 Gruppen topographi-
scher Elemente zu beobachten, welche zur kartographischen
Grundlage groBSmafstdbiger thematischer Hochgebirgskarten

gehdren.
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H&6hendarstellung

. Reliefdarstellung

Bodenbedeckung, Fels, Schutt, Gletscher und Schnee
Gewdsser

. Verkehrswege und Siedlungen

A s W NN =

Namen und Beschriftung

Der H6hendarstellung kommt die gr&B8te Bedeutung zu, denn
Anderungen der Vegetation und des Bodens stehen auf dem
engen Raum einer groBfmaBstdbigen Karte in erster Linie

mit den klimatischen H6henstufen im Zusammenhang. Die
Darstellung mittels HOhenlinien muB gerade hier versuchen,
den Scharungseffekt optimal auszunilitzen, um die Gel&nde-
formen plastisch hervortreten zu lassen, denn im Hinblick
auf die vielfdrbige fldchige Vegetationsdarstellung ist es
zweckmdBig, auf eine Reliefschummerung zu verzichten, um
eine Verfdlschung der Farben des thematischen Inhalts zu

vermeiden.

Eine Eigenheit groBmaBstdbiger Hochgebirgskarten ist es,
daB GroBRformen des Reliefs nicht oder kaum mehr zur Dar-
stellung gelangen, da sie gr&Benordnungsmdfig liber den
Kartenrand hinausreichen. So kann ein ganzes Kartenblatt
sich bloB iiber einen Berghang oder einen Talgrund erstrek-
ken. Dagegen werden eine Reihe von Kleinformen maBstabs-
fdhig, sie unterscheiden sich jedoch morphologisch grund-
legend von den GroBRformen und verteilen sich gesetzmdfBig
ganz anders auf der Fl&dche. Diese Kleinformen fehlen regel-
mdBRig in einer durch VergrdBerung hergestellten Karten-
grundlage oder sind zu grob generalisiert. Genauer wird
auf diese Problematik im zweiten Aufsatz des Verfassers

in diesem Heft eingegangen. Die Reliefdarstellung, welche
auf ihr anschaulichstes Mittel, die Schummerung verzichten
muB, wird aber nicht allein von der H8hendarstellung wahr-
genommen. Die Fels- und Schuttzeichnung kann schattenbe-
tont ausgefiihrt werden und die von H8henlage, Exposition,
Hangneigung und Kleinrelief stark abhdngige Bodenbedeckung

Uberhaupt kann mithelfen, das Relief hervortreten zu lassen,
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wenn die geeigneten Darstellungsmittel gewdhlt werden. Ge-
eignete Darstellungsmittel k&nnen in diesem Fall nur Strich-
zeichnungen und keine visuellen Fldchentdnungen sein. Ver-
grdBerungen vorhandenen amtlichen Kartenmaterials erfiillen
diese Bedingungen nur teilweise. Die Felszeichnung ist zwar
schattenbetont und eignet sich, wenn sie in der Vergré&fe-
rung aufgerastert wird, vorziglich dazu, das Relief hervor-
zuheben. Der Wald als Fldchenton mit Begrenzung ist jedoch
ungeeignet, die Generalisierung an der Waldgrenze ist in
der VergréBerung nicht mehr dem MaBstab entsprechend, was
gerade in Hochgebirgskarten st&rt. SchlieBlich stdren ge-
gebenenfalls auch die dariiber hinaus gesetzten einzelnen
Baum- und Gebiischsignaturen, wenn ndmlich in der dariiber
angelegten thematischen Karte aus konventionellen Griinden
dhnliche, aber nicht sinngleiche Signaturen vorzusehen
sind. Aus diesem Grund muBten beispielsweise in der Karte
der "Aktuellen Vegetation der Hohen Tauern" (Abb. 2) diese
Signaturen, die ja zu Verwechslungen AnlaB gegeben hédtten,
herausgenommen werden. Dem Redakteur obliegt es, solche
Widerspriiche der topographischen Grundlage rechtzeitig aus-
zumachen, damit die stdrenden Elemente schon im Negativ
ausgedeckt werden k&nnen. Spdteres Beschaben im Positiv,
oder wenn bereits HOhenlinien und Situation zusammenge-
fiilhrt auf einer Folie stehen, ist aufwendiger. Solche Uber-
legungen wird aber nur jemand anstellen, der um das wirt-
schaftlich und technisch m&gliche Wechselspiel zwischen
Kartenentwurf und Reproduktionstechnik weifB. Dem kartogra-
phischen Redakteur kommt hier einerseits die Rolle des Be-
raters bezliglich der Gestaltung, anderseits die Rolle des

Vermittlers beziiglich der Technik der Kartenherstellung zu.

Wéhrend die drei topographischen Elemente HOhenlage, Relief
und Bodenbedeckung iliber die ganze Kartenfldche im engen ur-
sdchlichen Zusammenhang mit dem thematischen Inhalt z.B.
einer Vegetations- oder Bodenkarte stehen, ist das Gewds-
sernetz eher lokal als notwendige topographische Ergdnzung
des thematischen Inhaltes anzusehen. Umso bedeutsamer ist

jedoch das Gewdssernetz fiir die horizontale Gliederung der
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Karte und zur vertikalen Orientierung im Verein mit den
Hohenlinien. Bhnlich verhdlt es sich mit den Verkehrswegen
und Siedlungen. Hier zeigt sich eine Problematik, wenn Ver-
gréBerungen als Grundkarte verwendet werden. Ab dem MaBstab
1:10 000 aufwdrts wdre es mdalich, statt den einer schemati-
sierten GrundriBzeichnung &hnlichen Signaturen, tatsdchlich
eine GrundriBzeichnung der Verkehrswege durchzufiihren. Die
in der VergrdBerung ilibergroBen doppellinigen Signaturen der
StraBen k&nnen aber schwerlich gegen den thematischen In-
halt abgesetzt werden, man macht ja keine StraBenkarte,
also bleibt keine andere Wahl, als die thematische Darstel-
lung iliber die StraBensignatur hinweg anzulegen, was sonst

erst in MaBstdben von 1:25 000 abwdrts richtig ist (z.B.

Vegetationsbilder zur Almwirtschaft im Gasteinertal 1:10 00O).

Verkehrswege und Siedlungen stehen durchwegs noch mit der
vom wirtschaftenden Menschen beeinfluBten Vegetation und dem
Boden in Zusammenhang, doch dient dieser topographische In-
halt vornehmlich der Orientierung. Die Namen und die Be-
schriftung der topographischen Grundlage dienen schliefBlich
allein der Orientierung. Die Langlebigkeit alter Flurbe-
zeichnungen fiihrt sogar oft zu einem Widerspruch mit dem
thematischen Inhalt (z.B. der Name M&dhder, wo seit Jahrzehn-
ten nicht mehr gemdht wird und heute junger Ldrchenwald
stockt). Nicht 2zu libersehen ist die Tatsache, daB auch das
Namensgut einer Generalisierung unterworfen wird. In grdBer-
maBstdbigen thematischen Karten reicht es daher nicht immer,
lediglich das Namensgut der n&dchstkleineren amtlichen topo-
graphischen Karte zu {ibernehmen. Eine ausreichende im Sinne
des Geldndes aufrecht stehende Beschriftung der Z&hlisohypsen
ist flir die vertikale Orientierung in der Karte unerldflich.
Bei Verwendung von VergrdB8erungen ist allenfalls eine Ver-

dichtung der Z&hlkoten und der ibrigen Koten erforderlich.

Nicht von Bedeutung sind andere topographische Elemente,
welche in kleinmaBstdbigen thematischen Karten sehr wohl be-
riicksichtigt werden miissen, wie das Gradnetz oder Verwal-
tungsgrenzen. Flir die geographische Lagebestimmung gentiligt

es, am Kartenrand eine Anmerkung zu machen, oder die Lage
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des Kartenausschnittes in einem Kartenblatt der amtlichen
Karte verkleinert graphisch darzustellen. Wdhrend sich

die geographische Breite auf den Inhalt einer grofmaBstd-
bigen thematischen Karte nicht auswirkt, sind andere Lage-
bedingungen sehr wohl fir den thematischen Inhalt maBge-
bend, kdnnen aber schwer beriicksichtigt werden. Die N&he
oder Ferne des gegeniliberliegenden Talhanges, die lokalen
Windrichtungen, Bergschatten und die Abgeschlossenheit
oder Offenheit, das alles hat wesentliche Einfliisse, liegt
aber auBerhalb des Kartenbildes und k&nnte nur auf einem
kleinen Nebenkdrtchen dargestellt werden. So zeigt sich,
daB, allein von der topographischen Grundlage her gesehen,
thematische Hochgebirgskarten ihre speziellen Eigenheiten
haben. Daher ist es wichtig, dafB schon zu Beginn der Auf-
nahmetdtigkeit der kartographische Redakteur zu Rate ge-

zogen wird.

Mit dem Anfertigen der handkolorierten "Reinzeichnung" des
Autorenentwurfes, wasdem AbschluB der zweiten Stufe des
weiter oben beschriebenen Weges zur thematischen Karte ent-
spricht, wendet sich jedoch der Fachautor meist erstmals
an den Kartographen. Was die Stufe zwei anlangt,reicht die-
ser Entwurf vollauf. Der Fachautor hat sich durch fl&chen-
haftes Anlegen der thematischen Einheiten auf einer grauen
Grundkarte einen tberblick iliber seinen Forschungsgegen-
stand geschaffen. Die Karte hat ihre Funktion als For-
schungsmittel erfilillt. Fir den kartographischen Bearbeiter
ist das jedoch erst eine Diskussionsgrundlage, ein mehr
oder weniger anschauliches Bild, in welchem er sich schnell
Uber die rdumlichen Bezilige des thematischen Gegenstandes
informieren und nachvollziehen kann, was der Fachautor er-

arbeitet hat.

Bezliglich der Stufe drei, der Ver8ffentlichung,stehen wir
hier meist jedoch am Anfang. DaB das so ist, erkldrt der
oben beschriebene Weg zur Karte, denn er kann immer auch
vom kartographischen Laien gegangen werden. Dabei entstehen

manchmal in gestalterischer Hinsicht sehr reife Entwlirfe.
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In reproduktionstechnischer Hinsicht sieht es aber nun oft

SO aus:

Die Farbtrennlinien hat der Autor mit Bleistift, oder sonst
irgendwiegrau gezeichnet. Knallrote, braune und andere
ziemlich deckende Farben filillen die Fl&dchen. Eine Anhalte-
kopie zum Gravieren der Farbtrennlinien ist davon nicht zu
machen. Wenn man diese unter Ausnilitzung aller photographi-
schen M&glichkeiten trotzdem versucht, kommt ein uniliber-
sichtliches Bild zustande. Dem Graveur ist es einfach nicht
zuzumuten, in einem einfdrbigen Gewirr von verschiedenen
anderen Linien, ndmlich StraBen, Flilissen, HOBhenlinien und
thematischen Signaturen die richtige Farbtrennlinie heraus-
zusuchen und zu finden. Eine solche Gravur wird teurer als
ndtig und zieht noch einen Rattenschwanz von Korrekturar-
beiten nach sich. Wdre der Kartograph friiher eingeschaltet
worden, hdtte er dem Fachautor eine maBhdltige Blaupause
der topographischen Grundlage besorgt und ihn angewiesen,
vorerst nur die Farbtrennlinien darauf reinzuzeichnen.
Hierauf h&dtte der Autor eine Pause der topographischen
Grundlage plus Farbtrennlinien erhalten, auf welcher der
Autor alle Fldchen mit vereinbarten Kennzeichen versehen
hdtte. Wdhrend der Autor damit beschdftigt gewesen wdare,
hdtte der Graveur iliber einer tadellosen Anhaltekopie die
Farbtrennlinien graviert und nach Anfertigen der Strip-
kopien wdren liber den, inzwischen vom Autor gelieferten,
Fldchenkennzeichen die Decker nach visuellen Farben ge-
strippt worden. Dem Autor wdre es unbenommen, iber einer
separaten Pause einen farbigen Entwurf anzulegen. Wertvoll
ist der handkolorierte Entwurf jedoch nur filir das Abstim-
men der Farblegende. Wenn die Legende schon feststeht, et-
wa bei einem Kartenwerk mit Generallegende (Abb. 3 ), ist
der handkolorierte Entwurf sicherlich ein iberflilissiger
Aufwand, wenn nicht der Herausgeber, was zuweilen vorkommt,
einen farbigen Entwurf unbedingt sehen will, ehe er die
Mittel fiir die kartographischen und reproduktionstechni-
schen Arbeiten flir die Verdffentlichung bewilligt.

Flir alle Arbeitsgdnge und Kontrollen zieht der Redakteur
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lieber die eindeutig lesbaren Fldchenkennzeichen (Ziffern
oder Buchstaben) vor farbigen Informationen heran. Bei
einer Karte mit 25 visuellen Farbunterschieden, wobei
manche Farben aus thematischen Griinden einander sehr
dhnlich sind (z.B. Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern", siehe die Legende in Abb. 3), ist die Ge-
fahr der Verwechslung bereits sehr grof. Die vom Autor
selbst in die Umgrenzung der Farbtrennlinien gesetzten
Kennzeichen sind wegen ihrer Eindeutigkeit schlieBlich
auch ein verldBliches Dokument daflir, ob ein Fehler und
dessen Korrektur dem Autor oder dem kartographischen Be-
trieb anzulasten ist. Abgesehen davon wdre das Strippen
der Farbdecker nur auf der Basis eines farbigen Entwurfes
technisch nur so mé8glich, daB8 man die Vorlage daneben
hinlegt, oder gezwungen wdre, stdndig unter die Strip-
folie zu gucken. Das wdre eine arge Fehlerquelle. Bei
einer vielfdrbigen thematischen Karte kann man sich

darauf nicht einlassen.

Dem Autor, der meinte, mit seinem farbigen Entwurf seinen
Teil geleistet zu haben, wird man nun fallweise begreif-
lich machen miissen, daB jetzt seine technische Mitarbeit
beginnt. Der Autor wird gebeten, genau das zu tun, was
ihm zugefallen wdre, wenn er mit dem Redakteur zu rechter
Zeit Uber die technische Durchfiihrung der Arbeit gespro-
chen h&dtte. Dazu kommen aber gleichzeitig meist eine
Reihe von Fragen der Gestaltung, die jetzt mit dem Autor
besprochen werden miissen. Es zeigt sich immer wieder, daRB
selbst sehr reife Autorenentwiirfe vom kartographischen
Redakteur noch verbessert werden kdnnen, wenn dieser eine
gewisse fachliche Vorbildung mitbringt und sich im Ge-
sprdch mit dem Autor liber den speziell darzustellenden

Gegenstand eifrig informiert.

Das Fachwissen, welches der Autor dem kartographischen
Redakteur in der Regel voraushat, Uberbrilickte auf Stufe
eins und zwei, da die Karte noch Datenspeicher und For-
schungsmittel war, alle offengebliebenen Fragen, iber

die sich der Autor aufgrund seines speziellen Sachver-
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stdndnisses selbst die Antwort hdtte geben kdnnen.

Der Redakteur lernt hingegen den Forschungsgegenstand
erst durch den Autorenentwurf kennen, er liest dariliber
hinaus eventuell einen zur Karte geh&renden Aufsatz des
Autors. Der Redakteur findet nun auf seinem Weg zur
Karte, wenn er bestrebt ist, die Ansichten des Autors
nachzuvollziehen, fast automatisch die gestalterischen
Schwachstellen des Autorenentwurfes. Der Redakteur legt
nun dem Autor seine Anderungs- und Ergdnzungsvorschlidge
vor und kann damit in der Regel dann mit einem guten Ein-
vernehmen rechnen, je reifer der Autorenentwurf von An-
fang an schon war. Keiner, der schon vorher bemiiht war,
sein Bestes zu leisten, ist gekrdnkt, wenn ihm dabei ge-
holfen wird. In einem solchen Fall wird es bei einigem
Geschick des Redakteurs zu einer fruchtbaren Zusammenar-
beit kommen, schon deshalb, weil die Begeisterung, die
mit jeder sch&pferischen T&dtigkeit verbunden ist, die
Partner verbindet, auch wenn sie in Detailfragen fall-

weise gegensdtzliche Meinungen austragen miissen.

Jedoch muB bei dieser T&dtigkeit auch mit Partnern ge-
rechnet werden, welche die kartographische Gestaltung
bewuBt aus der Hand geben. Der kartographische Redakteur
hat dabei den Vorteil, daB er keinen Widerstand findet,
wenn er die Gestaltung weitgehend allein bestimmt, es
fehlt allerdings auch der richtige Schwung. Es ist schon
vorgekommen, daB der Redakteur den Titel einer Karte
autark bestimmt hat, nachdem er den Eindruck hatte, daB
es nicht nétig ist, den Fachautor mit der Frage nach
dieser "Nebensdchlichkeit" zu behelligen. Wie bei den
meisten Dingen ist auch hier der Mittelweg der goldene

Weg. Wie wird er gegangen?

Die thematische Kartographie hat das Ziel, raumbezogene
Gegenstdnde der Sachwissenschaften sach- und zweckbestimmt
darzustellen. Dementsprechend kommt dem kartographischen

Redakteur die Aufgabe zu, sich iber die Sach- und Zweck-
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fragen mit dem Autor zu verstdndigen. Die erste Gelegen-

heit findet der Redakteur bei der Farbabstimmung.

Wir gehen davon aus, daB der Autor einen handkolorierten
Entwurf mit Legende geliefert hat. Im Hinblick auf die

in der Regel groBe Zahl visueller Farbunterschiede in
grofmafBstdbigen thematischn Hochgebirgskarten, wie es

das Beispiel der Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" zeigt, ist es zweckmdBig zu versuchen, mit
einem Minimum an Druckfarben das Auslangen zu finden. Die
Farbabstimmung beim Druck soll auf einige wenige Norm-
farben beschrédnkt bleiben und der kartographische Redak-

teur dafir verantwortlich sein.

Damit wird es unumgdnglich, daB der kartographische Re-
dakteur an Hand von Farbtafeln, welche eigens filir den
Druck in kurzer Skala vorbereitet worden sind, die Farb-
winsche des Autors mit den betrieblichen M&glichkeiten
vergleicht. Der Autor wird dazu eingeladen, sich die auf-
grund der Farbtafeln durch den Redakteur entworfene Farb-
legende anzusehen. Der Autor wird, da ihm der Kostenvor-
teil der kurzen Skala einleuchtet, gerne bereit sein, in
gemeinsamer Arbeit mit dem Redakteur seine Farblegende

zu revidieren. Der Autor wird seine fachlichen Griinde,
welche zu seiner Farbwahl fihrten, vertreten und der Re-
dakteur hat hiebei die beste Gelegenheit zu erfahren,
welche dem dargestellten Gegenstand innewohnenden Gesetz-

médBRigkeiten der Autor besonders hervorheben m&chte.

Der kartographische Redakteur wird aufgrund dieser Infor-
mation priifen, wie weit die Regeln graphischer Gestaltung
bei der Darstellung dieser GesetzmdBigkeiten bereits be-
ricksichtigt sind und wird gegebenenfalls Verbesserungs-
vorschldge machen. Von der Diskussion der Farblegende weg
zur allgemeinen Diskussion iUber die Gestaltung der Karte,
angefangen von der topographischen Grundlage iliber die
Grundsdtze der Gestaltung bis hin zu Fragen der Generali-
sierung und der Gestaltung des Kartenrandes ist jeweils

nur ein kurzer Schritt und es sollte grundsdtzlich ver-
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sucht werden, in diesem ersten Arbeitsgesprdch zwischen
Redakteur und Autor soviel wie nur méglich an offenen

Fragen zu kldren und schriftlich zu fixieren. Der Zeit-
punkt, wo der Autor sein geistiges Kind, den Entwurf in
die Obhut des Redakteurs entldBt, ist psychologisch der
gliinstigste Moment. Schon aus diesem Grund sollte dieses
unumgdngliche Arbeitsgesprdch so friilh als mdglich ange-
setzt und sorgfdltig vorbereitet werden. Der Termin muf
so gewdhlt sein, daB keiner unter Zeitdruck steht, denn
ein solches Gesprdch kann sich, selbst wenn es gut vor-
bereitet und straff gefiihrt wird, wegen der Flille der

Fragen fallweise iliber mehrere Stunden erstrecken.

Nach diesem Gesprdch sind die Fragen der Gestaltung all-
gemein beantwortet, ist der Herstellungsplan in groben
Umrissen klar, insbesondere was die eventuell noch néti-
ge redaktionelle Mitarbeit des Autors anlangt. Das MaR
der Handlungsfreiheit des Redakteurs gegeniiber dem Autor
in einzelnen Detailbereichen ist in diesem Gesprdch eben-
falls abgegrenzt worden. Wenn bei diesem Gesprdch der
Redakteur seine Vorstellungen ehrlich mit den zwei Haupt-
argumenten

addquate Gestaltung und

kostenglinstigere Realisierungsmdglichkeit
flihrt, wird die Basis filir Vertrauen und gute Zusammenar-

beit geschaffen.

In der Folge bereitet der Redakteur einen Herstellungs-
plan vor. Er gliedert den Weg zur gedruckten Karte in
Produktionseinheiten. Er beriicksichtigt dabei die be-
trieblichen, technischen und personellen Gegebenheiten
vom Gesichtspunkt der Qualitdtsanspriiche und der recht-
schaffenen Sparsamkeit, die er im Interesse des Autors,
des Herausgebers, der Geldgeber und schlieBlich, aber
nicht zuletzt im Interesse der Kartenbeniitzer gegeniiber
Kartographie, Reproduktionstechnik, Drucktechnik und
allen anderen an der Herstellung der Karte materiell und
technisch Beteiligten, wahrnimmt und vertritt. Aufgrund

dieser Gesichtspunkte gibt der Redakteur Material, Format
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und Verfahren, welche zur Erstellung der Produktionsein-

heiten bendtigt werden, vor.

Der Redakteur braucht dazu einen gewissen Uberblick iber
Materialkosten, Fertigungskosten und Stundensdtze. Dar-
Uber hinaus muB er in der Lage sein, vom Umfang und Inhalt
der geplanten Karte auf notwendige Arbeitszeiten flir Zeich-

nung, Gravur, Montage, Strippen etc. zu schliefen.

Der redaktionelle Herstellungsplan beinhaltet einerseits
die flir die kaufmdnnische Kalkulation ben8tigten Mengen-
und Zeitangaben und dient anderseits der Erstellung eines
Netzplanes fiir die Uberwachung und betriebliche Einord-
nung des Arbeitsablaufes (Terminplanung, Kontrolle und
Arbeitsverteilung). Der Redakteur, welcher immer den
besten Einblick in das Werk hat - weil ja alle Produk-
tionseinheiten zwecks Inhalts- und Qualit&dtskontrolle
durch seine Hand gehen und von ihm abgenommen werden
missen - fihrt laufend Aufzeichnungen liber dessen Fort-
gang. Je mehr der Redakteur Einblick in den Herstellungs-
prozeB einzelner Produktionseinheiten hat, umso besser
k&nnen seine Aufzeichnungen bei vergleichbaren Arbeiten
fir die Arbeitszeit- und Materialverbrauchskalkulation

dienen.

Das Beispiel der Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" 1:25 000 soll zeigen, wie die Herstellung
in einem konkreten Fall ablief und wie die Gestaltungs-
fragen das Wechselspiel zwischen Kartographie und Repro-

duktion bedingen.

Zum Blatt Matrei dieses Kartenwerkes existierte bei An-
nahme des Auftrages ein handkolorierter Autorenentwurf
(Abb. 1). Die Grundkarte war eine VergrdBerung der UK 50
auf 1:25 0O00. Sie beinhaltete nur H&henlinien, Gewdsser
und Situation mit Schrift. Abgesehen, daB die Felszeich-
nung fehlte, war alles in grau zusammengefaBt. Der Stand
der Gletscher auf dieser Karte entsprach den Jahren

1927 = 1933; damit waren die H8henlinien im Gletscherge-
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biet nicht mehr aktuell und wegen der Einfdrbigkeit der
Grundkarte auch nicht gegen die H8henlinien im Fels ab-
grenzbar. Die Autoren hatten bei der Aufnahme der in
Gletscherndhe befindlichen Einheiten der Pioniervegeta-
tion versucht, die aktuelle Gletscherabgrenzung zu tref-

fen.

Der vorhandene Nutzen der Grundkarte des Autorenentwurfes
war somit als Vorlage fir den Druck unbrauchbar. Es wur-
den neue Negative von HOhenlinien, Gewdsser, Felsen und
Situation vom Bundesamt flir Eich- und Vermessungswesen be-
stellt. Vom Osterreichischen Alpenverein wurde eine aero-
photogrammetrische Auswertung der Gletschergrenzen mit
Stand 1969 iUbernommen und wo diese liickenhaft war, wurden
die Gletschergrenzen aus Luftbildern des Gletscherfluges
1969 ergdnzt. Erhebliche EinpaBschwierigkeiten ergaben

sich dabei daraus, daB die Geometrie der HOhenlinien der

OK 50 auf einer terrestrisch photogrammetrischen Aufnahme
basierte, die Auswertung des Alpenvereins aber aerophoto-
grammetrisch aufgrund kartometrisch gewonnener PafBpunkte
erfolgt war. Ein zufriedenstellendes Einpassen war auch
partiell nicht immer m8glich, weshalb teilweise ein frei-
hdndiges Ubertragen nétig wurde, um Lagedifferenzen aus-
zugleichen. Eine wirklich einwandfreie Ubertragung der
neuen Gletschergrenzen hdtte auch die H8henlinienauswer-
tung der angrenzenden Felsgebiete zur Voraussetzung haben
missen. Dieser Aufwand war jedoch thematisch kartographisch
nicht mehr zu vertreten. Die Verbreitung der Pioniervegeta-
tion bis zur aktuellen Gletschergrenze ist ja evident, eben-
so die Tatsache, daB sich die Gletscher seit 1933 stark zu-

riickgezogen haben.

Es wurde daher beschlossen, die alte Gletscherdarstellung
der OK 50 wie das gesamte Gewdsser in blau wiederzugeben
und durch eine blau punktierte Umrandung im Zehrgebiet als
alten Gletscherstand zu kennzeichnen. Wo also im Bereich
der hellen gelblichen und gelbgriinen Fldchent&ne, welche
die Pioniervegetation kennzeichnen, blaue Isohypsen auf-

scheinen, weiB der Kartenbenlitzer sofort, daB es sich dort
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um eine besonders junge, erst seit dem Rlickgang des
Gletschers angesiedelte Pioniervegetation handelt. Auf
diese Weise ist ein Mangel der topographischen Grund-
karte zum Vorteil der thematischen Karte umgewandelt.
Die Wiedergabe des Gewdssernetzes in blauer statt in
grauer Farbe hat auch sonst in den meisten Teilen der
vielfdrbigen Karte den Vorteil, daB das Relief dadurch
besser in seiner vertikalen Gliederung dargestellt wird.
Lediglich im Bereich der in dunkelgriinen Farben darge-
stellten Fichten- und Tannenwaldvegetation, mit Antei-
len von iber 70 % Blau, kommt es zum Ausl®&schen des im
Vollton gedruckten Gewdssernetzes und seiner Beschrif-
tung unter der thematischen Darstellung. Diese negative
Nebenerscheinung tritt jedoch aufgrund der &kologischen
Gegebenheiten nicht allzu hdufig auf. Betroffen sind
davon meist nur Gewdsser in steileren Nebentdlern. Ge-
wdsser in den Talbdden und ganz steile Hanggr&dben sind
davon nicht betroffen, da dort in der Regel eine Vege-
tation auftritt, welche als schmaler Streifen die Ge-
widsser begleitet und schon durch die Verbreitung der
Vegetationseinheiten die Topographie hervorgehoben wird.
Abgesehen davon betrdgt der Blauanteil der dort infrage
kommenden Vegetationseinheiten in der fldchenkennzeich-

nenden Farbe nicht mehr als 60 %.

Situation und Schrift des topographischen Untergrundes
haben aufgrund der VergrdBerung der OK 50 auf 1:25 000
entsprechende Strichstdrken, sodaB ihre Wiedergabe in
visuell grauer Farbe vorzusehen war. Die Strichstédrke
erlaubte ein Aufrastern zu 50 %, wodurch auf eine eigene
Druckfarbe Grau verzichtet werden konnte und der aufgerasterte
topographische Untergrund fir den Druck in Schwarz, wie
die Farbtrennlinien, die Signaturen, Fldchenkennzeichen,
Kartenrahmen und -rand mit diesen im Nutzen zu vereini-
gen war. Vorher muBSten der Thematik widersprechende Ve-
getationssignaturen aus der topographischen Grundkarte
entfernt und z.T. Signaturen der thematischen Karte frei-

gestellt werden.
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3.1.5 Die Felszeichnung der topographischen Grundkarte, der OK 50
war ebenfalls aufgrund ihrer 2 : 1 VergrdBerung in einem
visuell helleren Farbton als im Original der Grundkarte
wiederzugeben, um das Kartenbild nicht mit dem Gewicht der
Felszeichnung zu erdriicken. Zur besseren Unterscheidung von
den H6henlinien wurde Sepia gewdhlt, jedoch zu 30 % aufge-
rastert. Spdter beim Einpassen der Felszeichnung zeigte es
sich, daB die Vegetationsabgrenzung des Autorenentwurfes,
in welchem die Felszeichnung ja fehlte, Ortlich zu korri-
gieren war. Ein Hinweis dafilir, wie wichtig die tberlegun-
gen zur topographischen Grundkarte schon zu Beginn der

Autorenarbeit wdren.

3.1.6 Die Felszeichnung ergdnzt den thematischen Inhalt der Karte
wesentlich. Sie liegt zu 90 % im Bereich der im Hochgebirge ent-
sprechend weit verbreiteten alpinen Pioniervegetation. Die
helle Wiedergabe dieser Vegetationseinheiten kontrastiert
zur Felszeichnung ausgezeichnet. Im subalpinen Bereich war
die Darstellung der Legfdhrenvegetation auf die Felszeich-
nung abzustimmen. Diese in der Landschaft kr&ftig und dun-
kel in Erscheinung tretenden Geh&lze sollten in der Karte
entsprechend dargestellt werden. Es wurde flir sie ebenfalls
Sepia vorgesehen, zu 70 % aufgerastert. Das ist jener Grenz-
wert, bei welchem der dariibergelegte 30 % Sepia-Rasterton noch
kontrastiert. Dadurch kann in der Darstellung der stark fels-
durchsetzten Latschenvegetation die Felszeichnung einwandfrei
wahrgenommen werden. Im librigen weist die Karte im subal-

3.1.7 pinen und montanen Bereich gelegene Fels- und Schuttfluren
sowie die dichtbebauten Gebiete der Ortschaften mit einem
visuellen schwarzen Punktraster als eigene vom thematischen
Inhalt abgegrenzte Fldchen aus.Der Raster wurde so gewdhlt,
daB er an der unteren Grenze der deutlichen Unterscheidbar-
keit einzelner Punkte liegt. Mit 25 Linien/cm wirkt dieser
Raster flimmernd und signalisiert dadurch das Besondere der

dargestellten Fl&chen.

3.3 Die Legende zum thematischen Inhalt der Vegetationskarte
war von den Autoren H.M. Schiechtl und R. Stern bereits wohl-

iberlegt so aufgebaut worden, daB die Verteilungsgesetze der
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Vegetation, welche im Hochgebirge liberwiegend auf natirli-
chen Gegebenheiten (HOhenlage, Exposition, Geldndeform) be-
ruhen, z.T. aber auch durch die Bewirtschaftung (Weiderasen,
Mdhwiesen, Egarten und Forste) bedingt sind und die Physio-
gnomie nach floristischen und 8kologischen Kriterien gra-

phisch durch die Farbgebung zur Geltung kommt.

Hier bestand die Arbeit des Redakteurs iiberwiegend in der
Beratung, zwecks optimaler Realisierung der 25 von den Auto-
ren vorgesehenen visuellen Farben, bei der Wahl der Raster
fir den Druck in kurzer Skala. Vom Anfang an hatten die
Autoren eine farbliche Zusammenfassung verschiedener Vege-
tationsgesellschaften zu Vegetationstypen vorgesehen, wel-
che nur durch Ziffern oder durch eine Kombination von Ziffern
und einfachen Baum- und Strauchsymbolen als Fldchen unter-
schieden sind. Dabei war vorgesehen gewesen, die Hdufigkeit
zusdtzlicher Bdume und Strducher durch verschiedene Gré&Re
der Symbole auszudriicken. Abgesehen von der komplizierte-
ren technischen Durchfliihrung der Darstellung wdren dadurch
die Symbole schwerer unterscheidbar geworden und hdtten in
Kombination mit den Ziffern vergleichsweise uneinheitlich
gewirkt. Deshalb wurde so vorgegangen, daB die Symbole in
ihrem Charakter der Groteskschrift der Ziffern weitgehend
angeglichen wurden und nur die Reihenfolge hinter der Ziffer
etwas lber die relative H&dufigkeit aussagt. Die Signaturen
sind einheitlich groB. Dadurch gewinnt die Symbolschrift an
Deutlichkeit und ein Absch&dtzen der Symbolgr&B8en wird liber-

fliissig.

Die topographisch oben, mit der alpinen Pioniervegetation
beginnende Numerierung der Vegetationsgesellschaften um-
faBt in der Generallegende des Kartenwerkes allein 62 zwei-
zeilig erlduterte Positionen der Farblegende. Dazu kommen

31 zweizeilig erlduterte Symbole sowie die Erlduterung deren
Anordnung. 2Zuletzt war noch der Vermerk iUber den Gletscher-
stand und die Fl&dchenkennzeichnung "sonstiger Fl&dchen" in

der Legende unterzubringen.
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Angesichts dieser umfangreichen Generallegende war beab-
sichtigt, nur die auf dem jeweiligen Kartenblatt wvorkom-
mende Vegetation in der Kartenlegende zu beriicksichtigen
und eine Generallegende extra zu drucken, weil man meinte,
diese wdre ohnehin nicht auf dem Kartenblatt unterzubrin-
gen. Angesichts der zusdtzlichen Kosten, die es bedeutet,
fir jedes Blatt des Werkes je ein eigenes Legendenlayout
zu entwerfen, die Montagen durchzufihren und zu kontrol-
lieren, hat der Redakteur das Legendenlayout auf das durch
die vorgesehene Druckpresse vorgegebene, maximal m&gliche
Papierformat hin fir die Generallegende maBgeschneidert.
Somit sind fir die vorgesehenen 18 Halbbldtter die Arbei-
ten am Legendenlayout abgeschlossen. Vegetationseinheiten,
welche auf dem jeweiligen Kartenblatt nicht vorkommen,
werden durch ein Sternchen in der Legende gekennzeichnet.
Bei den nachfolgenden Kartenbl&d&ttern brauchen die Stern-
chen, die in der Vorlage zu allen Vegetationsgesellschaf-
ten gesetzt sind, lediglich bei den tatsdchlich vorkommen-
den Vegetationsgesellschaften nach der Einkopierung der

Legende entfernt werden.

Die Farbabstimmung der Legende ging vom Grundsatz aus, die
HOohenstufen der Vegetation durch eine gestufte Tonwert-
reihe wiederzugeben. Von hellen Pastellt&nen fir die offe-
nen Vegetationsgesellschaften der Pioniervegetation iiber
die alpinen Rasen bis zu den subalpinen Zwergstrauchheiden
allmdhlich satter werdend fihrt die Reihung zu den dunkler
und schwerer wiedergegebenen Waldgesellschaften der sub-
alpinen und montanen Stufen. Im Tal schlieBen die sattesten
Farben die Reihenfolge ab. Wobei darauf geachtet wurde,
daB hier Geh&lze und Wald jeweils krdftigere Farbt&nungen
bekommen als Mdhwiesen, Hochstaudengesellschaften und
Strauchvegetation derselben HOhenstufe. Dadurch kommen
neben den HOhenstufen der Vegetation auch die Physiognomie
des Pflanzenkleides und das Relief zur Geltung. Besser als
in einer topographischen Karte kommt die Gliederung der
Hdnge durch steile Grdben aufgrund der helleren Farbe der

spezifischen Vegetation zur Geltung (siehe Abb. 2, wo die
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Gassen der Hochstaudenfluren (55) und Griinerlen (30) den
steilen Fichtenhangwald (39) auf der Schattseite des
Virgentales durchschlagen und wo auf der Sonnseite die

Kanten der Hinge von 2Zwergstrauchheiden gesiumt sind) .

Im Rahmen der graphischen M&glichkeiten wurden mit zu-
nehmend klimatisch und edaphisch feuchtigkeitsliebenden Pflan-
zengesellschaften diese mit griinen, olivgriinen, blaugriinen,
blauvioletten, tilirkisen und blaugrauen Farben wiedergege-
ben. Reines Cyan blieb flir die Fld&chenmuster der Moore,
Verndssungsfluren und den Rasterton der Seen vorbehalten.
K&dlteresistente und trockenheitsliebende Pflanzengesell-
schaften wurden mit Sepia und Magenta dargestellt (Leg-
féhren, Zirben, Lirchenbesténde).

Wdrmeliebende Pflanzengesellschaften wurden in Mischt&nen
von Magenta und Gelb wiedergegeben.

Oxyphile Flora wurde mit jeweils etwas mehr Cyan als die
entsprechende basiphile Variante dargestellt. Reines Ma-
genta 30 % wurde beispielsweise flir die Darstellung der
basiphilen Zwergstrauchheiden, Magenta 30 % + Cyan 20 %
wurde jedoch fliir die oxyphile Zwergstrauchheide verwendet.
Reines Magenta wirkt eher etwas kalt, weshalb es aufge-
rastert fir diese hochgelegene alpine bis sub-alpine Ve-
getation verwendet werden konnte. GleichermaBen wurde
reines Gelb aufgerastert flir die basiphile Pioniervegeta-
tion genommen und in Mischung mit 10 % Cyan fliir die oxy-

phile Pioniervegetation.

Die &kologischen Bedingungen der Vegetation sind an sich

mindestens sechspolig:

kalt warm
feucht trocken
oxyphil basiphil.

Dem 6kologischen Sinn der Vegetationsverteilung kann man
durch ein System der Mischung von drei Farbkomponenten

nicht absolut gerecht werden. Eine LOsung dieses graphi-
schen Problems muB vor allem bei groBSmaBstdbigen Hochge-

birgskarten den KompromiB miteinschlieBen, daB man zwar
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versucht, die oben herausgestellten Okologischen Kriterien
zu berilicksichtigen, daB man aber gleichrangig die vertikale
Gliederung in Vegetationsstufen und die aktuelle Zusammen-

setzung des Bestandes bei der Farbzuweisung bericksichtigt.

Mit der Fertigstellung des Layouts konnte gleichzeitig mit
mehreren technischen Arbeiten begonnen werden (siehe FluB-
diagramm Seite 124), wobei der Hauptstrang der Arbeiten von
(1), der photographischen Aufnahme des Autorenentwurfes
Uber die Herstellung der Anhaltekopie im ArbeitsmaBstab
der Gravur 1:2 und die Gravur der schwarzen Farbtrenn-
linien zu
(6) der Vereinigung der blauen Farbtrennlinien (Seeufer) (2)
mit den schwarzen (1) und der Herstellung von 25 Strip-
kopien und Strippen der Decker nach visuellen Farben uber
(7), die Montage der Symbole und Fldchenkennzeichen aus (3)
iber den Deckern (6) und der Vorlage aus (1) zu
(8) dem Sammeln aller Schwarz zu druckenden Elemente (Farb-
trennlinien (1), Schriftmontage (7), aufgerasterte topo-
graphische Unterlage (4) und Einkopieren der schwarzen
Fldchenkennzeichnung der Felsfluren mittels Decker aus
(6)) lauft.
Unabhdngig von (1) konnte mit den VergrdBerungen der OK 50-
Vorlagen, Fels (5), Gewdsser (2), Situation und HBhenlinien
(4) sowie dem Zeichnen der Symbolvorlagen und dem Lichtsatz
der Schrift (3) begonnen werden, wobei Gewdsser (2) und
Zeichnung der Symbolvorlagen (3) erst nach der Gravur bzw.
nach dem Deckerstrippen fertig sein muBten. Die Vergr&BRe-
rungsarbeiten an der UK 50 hatten daher Zeit bis vor Beginn
des Arbeitsabschnittes (6), denn der Arbeitsabschnitt (4),
VergréB8erung von HBhenlinien und Situation hdtte Zeit bis
vor der Schriftmontage (7) und deren Freistellung auf dem
Ergebnis von (4), der Arbeitsabschnitt (5) hdtte Zeit bis
vor dem Sammeln der Raster am Ende des Herstellungsplanes
und der Herstellung der Drucknutzen fir die 5 Farben
(8) Schwarz
(9) Cyan
(10) Magenta
(11) Gelb
(12) Sepia gehabt.
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Fiir die Arbeitsabschnitte (2), (3), (4) und (5) gilt je der
gleiche friihestmd6gliche Anfangstermin wie fir (1), wo der
kritische Weg (1) - (6) - (7) - (8) beginnt. Sie sind in an-
steigender Reihe nach der Gr&Be der Pufferzeiten numeriert.
Fliir die Arbeitsabschnitte (9), (10), (11) und (12)
frihestmdégliche Anfangstermin nach (6),
lung vor,

folgt der
fiir ihre Fertigstel-
zugleich oder nach (8) besteht jeweils die gleiche
Pufferzeit.

In dem unten abgebildeten schematisierten Herstellungsplan
fehlen die, lediglich fir die Kalkulation und Materialbe-
schaffung sehr wichtigen Mengen- und Zeitangaben,
Vorgabe bestimmter Arbeitsverfahren.

sowile die
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Die Kdstchen begrenzen die Arbeitsabschnitte, welche unmit-
telbar aufeinander folgende, durch Schré&@gstrich voneinander

getrennte, Produktionseinheiten zusammenfassen.

Jeder Schrédgstrich, jedes Kdstchen und jeder Abschnitt im
vorangegangenen Herstellungsplan bedeutet Abnahme und Kon-
trolle der Produktionseinheiten durch den Redakteur. Nur
umfangreichere Kontrollen sind in diesem Herstellungsplan
namentlich genannt. Zus&tzliche Kontrollen folgen der Durch-

fiihrung nétiger Korrekturen.

Die Griinde, weshalb nach der Durchfiihrung von Kontrollen
1. beanstandete Fehler erhalten bleiben
2. Folgekorrekturen, die erst durch die Korrektur nétig
werden, nicht berlicksichtigt werden
3. alte Fehler wieder aufleben
4. neue Fehler Eingang finden,
sind sehr vielseitig. Nach den Verursachern sind
Autor,
Redakteur,
Kartograph und
Reprotechniker

zu unterscheiden.
Autorenkorrekturen:

Ein Teil von Autorenfehlern wird in der Regel dem Redakteur
bei der Durchsicht der Legende des Autorenentwurfes auffal-
len. Es sind das

Fllichtigkeitsfehler und

unklare Formulierungen.
Der Redakteur, der den Inhalt nachvollziehen will und ge-
zwungen ist, aufmerksamer zu lesen, wird solche Fehler
besser wahrnehmen als der Autor selbst.
Dariiber hinaus empfiehlt es sich aber, das Manuskript in
Absprache mit den Autoren einem Sachwissenschafter zur Kor-
rekturlesung vorzulegen, um die

persdnliche Auffassung,
die mit der Autorenschaft untrennbar verbunden ist, gegen-

Uber der allgemeinen Lehrmeinung abzugrenzen.
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In unserem Beispiel hat H. NIKLFELD die Generallegende zur
Karte der "Aktuellen Vegetation der Hohen Tauern" gelesen.
Ein anderer Teil von Autorenfehlern sind

Abgrenzungs- und

Zuordnungsfehler
in der Detailausfiihrung. Das sind Fliichtigkeitsfehler, die
dem Autor bei Anfertigung der "Reinzeichnung" unterlaufen
sind. Diese Fehler wlirden nur zum Teil durch fremde Bear-
beiter automatisch entdeckt, etwa dann, wenn zwei verschie-
dene Fl&dchenkennzeichen ohne Trennlinien dazwischen vorkom-
men oder bei Verdrehungen von Ziffernfolgen, die keinen
Sinn ergdben. Auf jeden Fall wdre dann der Autor zu Rate
zu ziehen und das Abwarten der Entscheidung wilirde das Her-
stellungsverfahren verzdgern. Es ist daher zweckmdBig,
daB der Autor durch Eintragen von einfachen Buchstaben-
oder Ziffernsymbolen die Vorschreibung der farbigen Fl&dchen-
kennzeichen in einer Lichtpause des gravierten Lineamentes
der Farbtrennlinien selbst vornimmt, da er bei dieser Ge-
legenheit in einem Arbeitsgang das gravierte Lineament so-
wohl auf eigene Fehler als auch auf Fehler des Kartographen
kontrollieren und die farbige Fldchenkennzeichnung vor-
schreiben kann; eine Vorgangsweise, die sich bereits mehr-
fach bewdhrt hat.

Eine Fehlerquelle besonderer Art sind die Fl&dchenkennzif-
fern dann, wenn im Autorenentwurf und in der gedruckten
Ausfiihrung verschiedene Kennziffern gebraucht werden, wie

es in unserem Beispiel durch die Umstellung auf die General-
legende der Fall war. Von der Gleichung 9 im Autorenentwurf
(A) bedeutet 12 in der gedruckten Ausfiilhrung (B) ist nur ein
9 in B, 9 in A = 9 in B,

kleiner Schritt zu Fehlern 12 in A
12 in A = 12 in B und weil 12 in A = 16 in B ist, zum Fehler
9 in A = 16 in B. Fehler dieser Art werden automatisch
riskiert, wenn die Ubersetzung nach einem provisorischen
Zeichenschlissel in den endgiiltigen im gleichen System
durchgefihrt werden soll. Da sich solche Fehlvorschreibun-
gen erst bei der Kontrolle der gestrippten Decker zeigen,

ist, wenn es nur irgendwie geht, die Fehlerquelle selbst zu
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meiden, indem man bei der HUbersetzung das System wechselt
und wenn das aus sachlichen Griinden nicht mdglich ist,
eine zusdtzliche Kontrolle zwischen Vorschreibung und
Deckerstrippen einkalkuliert, um die aufwendigen Korrek-

turen an den Deckern zu reduzieren.
Redaktionskorrekturen:

Der Redakteur sichert sich am besten gegen eigene Fehler
durch eine umfangreiche detaillierte Suchliste ab, die er
flir jeden Arbeitsschritt, den er durchfiihrt oder durch-
fiihren 1&dBt, heranzieht. Er, der den Autor, den Kartogra-
phen und Reproduktionstechniker wdhrend der Kartenherstel-
lung in den Zwischenprodukten kontrolliert, wird selbst
erst am Endprodukt kontrolliert, nicht einmal richtig am

Andruck, d.h. er muB sich selbst kontrollieren.

Flir die Erstellung des Layouts wird der Redakteur etwa

folgende Liste durchsehen.

Suchliste zum Layout:

1. Gestalt, Strichstdrke und Farbe der Begrenzung des Kar-
tenfeldes; Gestalt, Strichstdrke und Farbe des Karten-
rahmens; Gestalt und Abgrenzung von Leerfldchen, Gestalt
und Abgrenzung von tberzeichnungen, Gestalt und Abgren-
zung von Nebenkarten (Hauptkartenausschnitte AnschluBbe-
reiche), Papierformat und AusmaBe des Kartenrandes.

2. Vorschreibung der Schrift, Bestimmung der Schriftarten,
Schriftgr&Ben, der Schreibweise, Gliederung der Zeilen-
abstdnde und Plazierung der Schrift auf Kartenrahmen,
Kartenrand und eventuell Kartenfeld, Koordinatenangaben,
Titel, Blattnummer, Blattname, MaBstab, MaBstableiste
Autorenvermerk, Stand, Vermerk iliber kartographische und
technische Bearbeiter, Vermerk iiber technische Grundla-
gen, Vermerk iber Quellen des topographischen und thema-
tischen Inhalts, Genehmigungsvermerk bei Reproduktionen,
Hinweise bei erlaubter Nachempfindung auf die Vorlage.
Erscheinungsvermerk (Anlaf, Jahr, Beilage zu welcher Pu-

blikation), Herausgebervermerk (Name und Anschrift) und
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an besonderer Stelle der gesetzlich vorgeschriebene Ver-
vielfdltigungsvermerk (Name und Anschrift). Zeichener-
kldrung flir den thematischen Inhalt, Zeichenerkl&rung
fir die topographische Grundlage, Lage im Blattspiegel,
sonstige Erlduterungen der Legende wie bestimmter oder
unbestimmter SignaturenmaBstab. Geltungsbereich der
Legende, Hinweise auf verschiedenes Alter der topogra-
phischen Grundkartenelemente, Bezugssystem etc.

3. Vorschreibung der Darstellung am Kartenrand.
MaBstableiste, Legendenkdstchen (Format, Strichstdrke
und Gliederung), Signaturen, Beikarten (z.B. Blatt-
spiegel), Embleme der Herausgeber u.a.

4. Bestimmung des Inhaltes der topographischen Grundlage
(Kartennetz, HOhenlinien, Gewdsser, Felsen, Wald, Situa-
tion, Schrift, Schummerung), Begrenzung des Kartenfeldes
der topographischen Grundlage, Begrenzung des Karten-
feldes der thematischen Karte, Zuordnung der visuellen
Farben und Fl&dchenmuster und Bestimmung deren Zahl, Be-
stimmung der Zahl der Druckfarben.

5. Falzmuster, Bestimmung der Biige unter Beriicksichtigung
des Kartenbildes, der Laufrichtung des Papieres und der
gedachten spdteren Beniitzung der Karte. Beriicksichtigung
der Falzung bei der Gestaltung des gesamten Layouts.

Einige Punkte wird der Redakteur nach Durchsicht dieser

Liste vielleicht wegfallen lassen, einige Punkte, vor allem

die tberlegungen im Detail, flir spdter vorbehalten und eini-

ge Punkte mit dem Autor beraten wollen. Aber er wird sicher

gehen, daB er keinen wesentlichen Punkt bei der Gestaltung

des ersten groben Layouts libersieht.

Mit Fortschreiten der Arbeit wird der Redakteur die karto-
graphische und reproduktionstechnische Herstellung nach
seinen Anweisungen liberwachen; dazu dient ihm der detail-

lierte Herstellungsplan.
Kartographenkorrekturen:

Wenn wir davon absehen, daB das technische KOdnnen des aus-
fihrenden kartographischen Zeichners verschieden sein kann

und fallweise auch technische Anweisungen gegeben werden
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miissen, wenn es vom Personal her noétig ist, gibt es auch
bei guten Krdften, wo immer gearbeitet wird, Fehlleistun-
gen bei der Arbeit oder Beschddigungen beim Transport.
Losgel&ste Montagen, falsch plazierte Montagen, seiten-
verkehrte Montagen, Vertauschen der Montagepldtze, Ver-
drehen von Reihenfolgen, Ubersehen einer Anweisung, ver-
gessene Teile einer Anweisung, Nichtdurchfiihrung einer
Anweisung sind einige Beispiele, wie Fehler auch gewissen-
haften Krdften unterlaufen k&nnen. Der Redakteur muB dafir
sorgen, daB diese Fehler gefunden werden und die Durchfiih-
rung der Korrektur kontrollieren. Bei Hd&ufung von Fehlern
wird er der Ursache genauer nachgehen und durch geeignete
Instruktion die Fehlerquelle ausschalten. Autoren sind
wenig geeignet, Korrekturen zu lesen. Sie kennen sich im
Thema zu gut aus und sehen offensichtlich dort das Richti-
ge stehen, wo ein Fehler sitzt; anders ist es wohl kaum zu
erkldren. Ferner wirde der Autor nach der Beanstandung
eines Fehlers nicht auf den Gedanken kommen, daf von den
Fehlern ausgerechnet einer erhalten bleibt und ein neuer
hinzukommt, weil bei der Durchfiihrung der Platz der Mon-
tage vertauscht wurde. Man sehe sich aber nur die immer
dhnlich sich wiederholenden graphischen Gebilde in einer
Karte an und man weiB Bescheid, wie das unterlaufen kann.
In unserem Beispiel Karte der "Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" sind das z.B. die vielen schmalen zungen-
f6rmigen Areale der Vegetationseinheiten an den steileren
Bergflanken. Es muB also jemand sein, der die Fehlerquel-
len kennt und der weiB, daB eine abgehakte Korrekturanwei-
sung nicht von der Kontrolle entbindet, nachzusehen, ob die
Korrektur wirklich ausgefiihrt worden ist. Das irrtiimliche
Abhaken einer Korrekturvorschreibung kann auch durch ab-
rupte Arbeitsunterbrechungen erfolgen (z.B. wenn das
Telefon ldutet), dann aber wdre eine detaillierte Arbeits-
instruktion angebracht, um die Fehlerquelle auszuschalten.
Ebensowenig wie die Autoren sind die ausfiihrenden karto-
graphischen Zeichner vorteilhaft einzusetzen, die eigene
Arbeit nach Durchfiihrung zu ilberpriifen. Der Fall, daB ein

einmal gemachter Fehler wiederholt wird (etwa eine verges-
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sene Zeile) ist nicht selten.

Es ist daher wieder der Redakteur, der die Korrekturlesung
der kartographischen Arbeit durchfilhrt und dafiir verant-

wortlich ist.

Ein eigener Arbeitsgang ist die Korrektur der Decker. Bei
der groBen Zahl von verschiedenen Farbfldchen (6000 pro
Blatt der Karte der "Aktuellen Vegetation der Hohen Tauern")
ist es wahrscheinlich, daB irgendwelche Farbfelder doppelt
oder nicht gestrippt werden. Die Wahrscheinlichkeit, daB
ein Farbfeld falsch gestrippt wird und daB an dessen Stelle
ein anderes Feld wieder falsch gestrippt wird, so daB beide

Fehler sich "scheinbar" aufheben, ist duBerst gering.

Als erstes Prifverfahren wird daher Decker um Decker auf
eine Lichtpause belichtet, das sind bei 25 visuellen Farben
25 Belichtungen mit je halber Belichtungszeit. Doppel-
strippungen erscheinen im Ergebnis als weiBe Fl&chen, weil
dort durch die Negativdecker das doppelte Licht durchgeht.
Unterlassene Strippungen, allerdings auch bewuBt nicht ge-
strippte Fldchen (Gletscher und Seen und sonstige, nicht
von Vegetation bedeckte Fl&chen in unserem Beispiel) er-
scheinen schwarz, weil dort keine Belichtung erfolgt. Die
korrekten Strippungen sind durch eine Halbtonfarbe ent-
sprechend der halben Belichtungszeit ausgewiesen. Diese
Deckerprifkopie erlaubt es, billig, schnell und sicher

die Stripfehler zu entdecken. Nach deren Korrektur ist die

Deckerpriifkopie zu wiederholen.
Reproduktionstechnische Korrekturen

Es wird kaum vorkommen, daB eine technisch sichtbar nicht
einwandfreie Reproduktion von einer Reproduktionsanstalt
oder -abteilung geliefert wird. Es kOnnen aber immer ver-
steckte Md&ngel enthalten sein, die es gilt aufzufinden,
ehe das Produkt abgenommen und weiterverarbeitet wird. Das
innige Ineinandergreifen der Reproduktionstechnik mit der
Kartographie bei der Kartenherstellung bedingt daher ein
hdufiges Uberpriifen der reproduktionstechnischen Zwischen-

produkte.
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Quellen fiir versteckte reprotechnische Mdngel sind:

Hohlkopien, teilweise unvollstdndige Entwicklung einer
Kopie, teilweise unterlassenes oder ungeniligendes Einfdr-
ben einer Kopie, eine vergessene Abdeckung, unbeabsich-
tigtes Abdecken, die Verwechslung der Vorlage mit einem
dhnlich aussehenden friitheren Zwischenprodukt, in welchem
bestimmte Korrekturen noch nicht enthalten sind, EinpaB-
fehler, Strichverdnderungen, Seitenfehler, Materialver-
dnderungen und Beschddigungen im Arbeitsprozef und beim
Transport von und zur Reproduktion, Abl&sen von Film-
hdutchen wdhrend der Manipulation mit den Stripkopien und
Montagen vor und nach dem Belichtungsvorgang. Nichtbeach-
tung des Papierformates bei der Plattenkopie und Anbrin-
gung der Farbkontrollstreifen. Es sind also auch hier
wieder eine Reihe von Fehlerquellen, die die Wachsamkeit
des Redakteurs erfordern. Diese Kontrollarbeit 1lduft wei-

ter bis zum Druck.

Die Sorge, daB st8rende PaBmarken nach dem EinpaBvorgang
vor dem Fortdruck ausgel&scht werden und daB die Abstim-
mung der Farben und der Menge des Farbauftrages wunschge-
mdB erfolgt, erfordert die Anwesenheit des Redakteurs auch
bei Beginn jedes Druckvorganges bis der Fortdruck l&duft
und der Drucker allein verantwortlich fir das Produkt wird.
SchlieBlich hat der Redakteur noch das Schneidmuster und
das Falzmuster bereitzustellen, ehe das Produkt aus seiner

Hand zum Buchbinder geht.

Ein GroBteil der hier beschriebenen Arbeit ist wohl auch
bei anderen Karten als grofmaBstdbigen thematischen Hoch-
gebirgskarten notig. Es ging aber hier auch darum, die
Funktion des Kartenredakteurs als Mittler zwischen dem
Autor, der Kartographie und der Reproduktionstechnik
herauszustellen, eine Mittlerstellung, die einen Vorteil
flir alle Beteiligten bringt, weil eine zeitgemdBe Karten-
herstellung eben die Zusammenarbeit verschiedener Spezia-
listen erfordert und eine solche Zusammenarbeit von jeman-

dem koordiniert werden mufB, der sowohl zum sachlichen In-
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halt als auch zur formalen und graphischen Darstellung so-
wie zur technischen und 6konomischen Herstellung eine Be-

ziehung hat.

Das Hauptaugenmerk des Redakteurs wird immer auf die opti-
male graphische Gestaltung des Themas gerichtet sein, denn
danach wird sein Werk gemessen. Der sachliche Inhalt der
Karte wird mit der Verdffentlichung allgemeines Gut und

kann von jedermann nachempfunden und neu gestaltet werden.
Urheberrechtlich geschiitzt ist aber die kartographische
Ausfliihrung. Durch sie wird indirekt auch der sachliche In-
halt der Karte besser geschilitzt, denn es dlirfte kaum je-
mand auf die Idee kommen, den sachlichen Inhalt einer kar-
tographisch gelungenen Darstellung in neuer "Aufmachung"
herauszubringen. Aus allen diesen Griinden, die eine optima-
le graphische Darstellung erfordern, fdllt ein ziemlicher
Zeitaufwand flir das Austlifteln und Ausbalancieren der Le-
gende an. Wie in anderen Fachbereichen hat es deshalb auch
in der Vegetationskartographie Vorschldge gegeben, den
Zeichenschliissel weltweit zu vereinheitlichen (Gaussen 1963).
Zu einer Signaturenabsprache ist es jedoch nicht gekommen.
Grundsdtzlich wdre eine solche Absprache flir kleinmaBstédbige
Karten sinnvoll, weil eine Kausalbeziehung zwischen den
Verteilungsgesetzen der Vegetation und den weltweit wirken-
den GesetzmdBigkeiten des Klimas, der Gesteinsbeschaffenheit
und anderen 8kologischen Faktoren einschliefilich aber abge-
schwdcht auch der Tierwelt und des Menschen besteht. Die
Aussicht auf Standardisierung der redaktionellen Arbeiten

und bessere Vergleichbarkeit der Karten wdre verlockend.

In groBmaBstdbigen Karten wiirden jedoch Farbvorschl&dge, wie
sie Gaussen weltweit angewendet wissen m8chte, zu weitgehen-
der Einf&rbigkeit filhren, weil eine weitergehende Unterglie-
derung, die den groBen MaBstab erfordert, nur durch gering-
fligige Farbabweichungen, hauptsdchlich jedoch durch Tonwert-
unterschiede, Fldchenmuster und neutralfarbige Signaturen
graphisch sichtbar gemacht werden miiBte. Abgesehen davon
wurde in 3,5 dargelegt, daB die vorhandenen graphischen

Mittel zum KompromiB zwingen, weil sie nicht anndhernd aus-
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reichen, in Kombination logisch und folgerichtig der Viel-
poligkeit Okologischer Voraussetzungen der Vegetation ge-
recht zu werden. Zudem soll die Vegetation selbst und
nicht deren 6kologische Grundlagen dargestellt werden.

Die Vegetation als Darstellungsobjekt wird aber immer als
sehr komplexes Gebilde schwer weltweit so exakt vergleich-
bar sein, daB es zu rechtfertigen wdre, durch strenge
Regeln die M&glichkeiten des graphischen Ausdrucks einzu-

engen.

Die in den Abbildungen 4 und 5 gezeigten Beispiele fir
groBmaBstdbige Vegetationskarten aus dem Hochgebirge zei-
gen zudem ganz spezielle sachliche Inhalte. In Abb. 4
wurde der Grad der Beeinflussung der Vegetation durch den
wirtschaftenden Menschen durch eine Farbfolge von Gelb-
Grin uUber Gelb zu Rot und Violett dargestellt, wobei ver-
sucht wurde, die Sonderstellung der Mdhwiesen wegen der
abweichenden Art der Bewirtschaftung innerhalb der Farb-
folge mit entsprechendem Cewicht, jedoch abweichender
Nuance hervorzuheben. Diese thematische Darstellung har-
moniert qut mit der Topographie und wirkt Ubersichtlich.
Flir die "GestOrte Vegetation" wurde ein Linienraster in
Magenta mit entsprechender Rasterweite gewdhlt, der durch
die Flimmerwirkung diesen Bereich besonders signalisiert.
Es handelt sich vor allem um die Einrichtungen des Winter-
sports (Skipisten), welche die normale Entwicklung der Ve-

getation stéren.

In Abb. 5 wurde entsprechend den Winschen des Autors die
Legende nach dem Gesichtspunkt der Einteilung in pflanzen-
soziologische Einheiten nach der Methode Braun-Blanquet
aufgebaut. Im Gegensatz zu den beiden vorgenannten Karten-
beispielen, deren MafBst&dbe mit 1:25 00O u. 1:10 00O wesent-
lich kleiner sind, wurde hier im MaBSstab 1:2 500 die Vege-
tation sehr detailreich und systematisch ganz anders darge-
stellt. Der topographische Bezug der Vegetation tritt hinter
dem System der Pflanzensoziologie und der Einteilung in Ord-
nungen, Verbdnde und Gesellschaften zurilick. Es wurden auch

hier O0kologische Kriterien bei der Farbwahl beriicksichtigt.
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Mit 20 visuellen Farben und in 420 unterschiedlich gekenn-
zeichneten Feldern gibt diese Karte auf 100-facher Fl&che
einen Ausschnitt der "Karte der Aktuellen Vegetation der
Hohen Tauern" wieder, welcher dort mit 4 visuellen Farben
und 9 unterschiedlich gekennzeichneten Feldern dargestellt
wird. Abgesehen davon, daB die beiden Vegetationsaufnahmen
nach verschiedenen Gesichtspunkten durchgefiihrt wurden,
zeigt der Vergleich beider Karten bei ziemlich unterschied-
licher sach- und zweckbestimmter Generalisierung die Pro-
blematik der Vergleichbarkeit von Vegetationskarten grofBer
MaBstdbe sowohl beziiglich der quantitativen und qualitati-
ven Geneneralisierung. In diesem Beispiel hat der Verfasser
den Autor beraten, der rdumlichen Gliederung der Vegetation
in mosaikartige Verteilungsmuster und den mehr oder weniger
gleichmdBigen Ubergédngen von einer Vegetationsgesellschaft
in eine andere Rechnung zu tragen. Das fihrte zu der rela-
tiv stdrkeren quantitativen Generalisierung nach der Zahl
der unterschiedenen Fldchen gegeniilber der Karte aus Abb.2,
wie aus obigem Vergleich hervorgeht. Diese stdrkere Gene-
ralisierung war notwendig, weil der Aufbau der Farblegende
auf das System der pflanzensoziologischen Gliederung abge-
stellt war und weniger auf die HGhenstufen und die Physio-
gnomie der Vegetation, wodurch die verschiedenen Farben in
der Karte kontrastreicher aufeinanderstoBen, was die Karte
ohnehin schon mehr belastet. Versuche, noch kleinfl&chigere
Einheiten abzugrenzen, wurden zuriickgestellt. Durch die geo-
metrisch reinen Kreisscheiben- und Streifenmuster wird der
Charakter der Komplexkartierung, welche jede Vegetations-

kartierung im Grunde ist, optisch deutlich.

Die Abb. 6 zeigt den Ausschnitt einer Tierverbreitungskarte
aus dem Hochgebirge. Hier wird besonders deutlich die Eigen-
heit lokaler Verhdltnisse, die in groBmafstdbigen Hochge-
birgskarten zu extremen Umkehrungen der Verteilungsgesetze
flihrt. Dynamische Vorgdnge, wie die Bewegung von Verbrei-
tungsgrenzen der Ameisen und Ohrwirmer werden durch Kenn-
zeichnung der Fundstellen durch Signaturen, die graphisch

mit der Gestalt der Grenzlinien korrelieren, dargestellt.
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Dabei ist wegen der Inversion der Verbreitungsgrenzen im
Bereich des Gletscherwindes (Margaritze) der aufgerasterte
begleitende Saum der Grenzlinien, welcher die Innenseite
der Verbreitung zeigt, unabdingbar, sonst wiirde man sich

nicht auskennen, wo eigentlich die Ameisen vorkommen.

Die Abb. 7 zeigt den Ausschnitt einer Bodenkarte; sie wurde
deckungsgleich vom selben Gebiet der Karte, deren Ausschnitt
in Abb. 5 zu sehen ist, angefertigt. Allein die Abgrenzung
der Fels- und Schuttgebiete ist in der Bodenkarte eine ganz
andere als in der Vegetationskarte. Die Bodenkunde sieht
die Grenzen der Initialstadien der Bodenbildung gegeniiber
reinem Fels viel fridher als die Botanik, welche eine diinne
Besiedlung durch Schutt- und Schneebodengesellschaften noch
als Pioniervegetation aufnimmt, wo die Bodenkunde nur das
Gestein wahrnimmt. Dagegen wird hier mehr auf die Darstel-
lung der Mdchtigkeit der Bodendecke Wert gelegt. Die M&ch-
tigkeit der Bodendecke gibt die Dichte der Farbe an. Die
Bodentypen werden durch die Farben wiedergegeben, welche so
abgestimmt sind, daB die relativ feuchten Pseudogleye in
den schwereren Grint&nen die trockeneren alpinen Braun-
erden und dariber Ranker und Rohbdden in Braun bzw. helle-
rem Graubraun und Hellgelb dargestellt werden. Dadurch paBt
sich die Farbabstimmung fir die thematische Legende weit-
gehend an die topographisch bedingte Verteilung der B&den
an. Grin ist von den Ublichen topographischen HOhenschicht-
farben als tiefer gelegen bekannt und daridber folgen die
Braunttne. Auch das Hellerwerden der Farben nach oben unter-
stitzt die topographische Einordnung des thematischen In-
halts; wir kennen das schon von der Karte der "Aktuellen
Vegetation der Hohen Tauern", wo das gleiche Prinzip er-
folgreich angewendet wurde. Die dynamischen Vorgdnge im
Boden und im Schutt sind durch zusdtzliche Symbole, welche
die Bewegungsrichtung und das bewegte Substrat (im Boden
runde Lappen, im Schutt eckige Pfeilspitzen) anzeigen, dar-
gestellt.

Diese Erl&uterungen der Kartenbeispiele abschlieBend m&chte

der Verfasser betonen, daB grofmaBstdbige thematische Karten
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aus Hochgebirgsbereichen von der topographischen Grundlage
(Schutt, Felsen, Gletscher, Hdnge, HOhenunterschiede) her
spezifische Eigenschaften haben, die es bei der Gestaltung
der dazu in Kausalbeziehung stehenden Themen zu berilicksich-
tigen gilt.

Vom groBRen MaBstab bestimmt, ist die Problematik, die Kar-
ten Ubersichtlich zu gestalten, weil einige der die Ver-
teilungsgesetze bedingenden Ursachen (z.B. GroRformung der
Umgebung) 1lokal auBerhalb des Kartenblattes liegen k&dnnen
und der grofBe MaBstab allgemein diese Fragestellung auf-
wirft. Mit dem groBen MaBstab ist auch eng die Schwierig-
keit der Standardisierung von Legenden iliber gr&fere Be-

reiche flir Kartenwerke verkniipft.

Zuletzt m&chte ich aber noch den einen Gedanken hinzufigen,
daB, weil die technische und wirtschaftliche Erschliefung
der Hochgebirgslandschaft in unserer Zeit rasch voran-
schreitet, die thematisch kartographisch durchdachte Dar-
stellung dieser Landschaft in groBen MaBstdben als Aufgaben-
stellung im Dienste der sinnvollen Nutzung, Pflege und Be-

wahrung dieses Raumes an Bedeutung zunimmt.
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Verzeichnis der

Abb. 1

Abb.2

Abb.3

Abb. 4

Abb.5

Abb.6

Abb.7

Aktuelle Vegetation der Hohen Tauern 1:25 OO0 (Aus-
schnitt aus dem Autorenentwurf von H.M. SCHIECHTL
u. R. STERN).

Aktuelle Vegetation der Hohen Tauern 1:25 000 (ge-
druckte Ausfiihrung des Ausschnittes der Abb.1),
Aufnahme: H.M. SCHIECHTL u. R. STERN, Kartographie:
A. LECHNER; herausgegeben von der Usterreichischen
Akademie der Wissenschaften und der Nationalpark-
kommission Hohe Tauern.

Aktuelle Vegetation der Hohen Tauern 1:25 000 (Aus-
schnitt aus der gedruckten Ausfihrung mit dem Teil
der Legende, welcher sich auf die h&her gelegenen
Vegetationseinheiten bezieht), Aufnahme:

H.M. SCHIECHTL u. R. STERN: Kartographie: A.LECHNER;
herausgegeben wie oben.

Vegetationsbilder zur Almwirtschaft im Gasteinertal
1:170 000 (Ausschnitt aus der Karte 1, SchloBalm und
aus dem Teil der Legende, welcher sich auf die von
der Bewirtschaftung abhd&ngigen Vegetationseinheiten
bezieht), Aufnahme: G. SPATZ u. B. WEIS, Kartographie:
A. LECHNER; Beilage zu den Verdffentlichungen des
Usterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe Tauern
Band 2. Universitdtsverlag Wagner Innsbruck 1978.

Vegetationskarte des Einzugsgebietes des Granten-
baches sidwestlich des Hochtores (Hohe Tauern)

1:2 500 (Ausschnitt aus dem Bereich der oberen
alpinen Stufe mit Uberwiegen der violett dargestell-
ten Schneebodengesellschaften), Aufnahme: G. KARRER,
Kartographie: A. LECHNER; Beilage zu den Verdffentli-
chungen des Usterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms
Hohe Tauern Band 3. Universit&tsverlag Wagner
Innsbruck 1980.

Die Obergrenze der Verbreitung Heliophiler Arthropoden
im Pasterzenvorfeld und Umgebung (Hohe Tauern) 1:5 000
(Ausschnitt aus dem Bereich Glocknerhaus und Magritze
mit thematischer Legende), Aufnahme: H. FRANZ, Karto-
graphie: A. LECHNER; Beilage zu den Ver&ffentlichungen
des Usterreichischen MaB-Hochgebirgsprogramms Hohe
Tauern Band 4. Universitdtsverlag Wagner Innsbruck 1981.

Bodenkarte des Einzugsgebietes des Grantenbaches sid-
westlich des Hochtores (Hohe Tauern) 1:5 OO0 (Aus-
schnitt &hnlich wie Abb.6 mit Legende), Aufnahme:
H.W. MULLER, Kartographie: A. LECHNER; Beilage zu den
Verbffentlichungen des Usterreichischen MaB-Hochge-
birgsprogramms Hohe Tauern Band 3. Universitdtsver-
lag Wagner Innsbruck 1980.

Reproduktion und Druck aller in den Abbildungen zitierten
Karten im Institut flir Kartographie und Reproduktionstechnik
der TU Wien, 1040 Wien, Karlsgasse 11.
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Alpine und subnivale Pioniervegetation auf Silikat

Alpine und subnivale Pioniervegetation auf Karbonat

Alpiner Krummseggenrasen auf sauren Bdden: Schafweide
Hartschwingelrasen: Schafweide
Spalierweiden-Silberwurz-Heide: Schafweide

Rostseggen-Rasen: Bergmahder

Goldschwingel-Rasen: Bergmahder oder Weide
Blaugras-Horstseggen-Rasen: Schaf- und Rinderweide
Kammgras-Rispengras-Weiderasen

Goldhafer — Mahwiese

Rispengras — Knaulgras — Mahwiese mit Bunthafer u. Schwingeln

Braunseggen — Wollgras — Rasenbinsen — Niedermoor

Alpine Zwergstrauchheide auf sauren Bdden:
Alpenazalee und flechtenreiche Rauschbeerheide

Subalpine Alpenrosenheide auf sauren Boden
Erika-Wimperalpenrosenheide auf basischen Bdden
Sefengestrauch der Sonnenhéange

Geblsch der Schweizerweide auf sauren Boden
Grlnerlengeblsch

Subalpines Weidengebusch auf basischen Boden

Hochstaudenfluren und Légerfluren:
Alpendost- und Alpenampferfluren

Alpenrosen — Larchenwald

Hochstaudenreicher Larchenwald

Sefenstrauch — Larchenwald

Subalpiner Alpenlattich- und Heidelbeer-Fichtenwald mit Larche
Montaner Hainsimsen-Fichtenwald

Grauerlen-Bestand

Montanes Reif-, Grau- und Purpurweidengebisch

Inneralpine Flurgehdlze

Acker, Egarten und Gérten

Fichte (Picea abies)

Larche (Larix decidua)

Birken (Betula pendula und Betula pubescens)
Grauerle (Alnus incana)

Esche (Fraxinus excelsior)

Weiden (Salix-Arten)

Bergahorn (Acer pseudoplatanus)

Grunerle (Alnus viridis)

Sefenstrauch (Juniperus sabina)

Sanddorn (Hippophae rhamnoides)

Rostrote Alpenrose (Rhododendron ferrugineum)



U rung (Ausschnitt von Abb. 1) 1:25 000



Abb. 3 Legende zu Abb.?2

* Diese Vegetationsgesellschaft kommt auf diesem Kartenblatt nicht vor.

OXYPHILE ALPINE UND SUBNIVALE PIONIERVEGE-
TATION (Androsacion alpinae)

BASIPHILE ALPINE UND SUBNIVALE PIONIERVEGE-
TATION (Thlaspeion rotundifolii)

Komplex zwischen 1 und 2

3 OXYPHILE SCHNEE_TALCHENVEGETATION
(SPEIKBODEN) (Salicion herbaceae)

4 + ALPINER BRAUNSIMSENRASEN
(Luzuletum alpino-pilosae)

BASIPHILE SCHNEETALCHENVEGETATION
(Arabidion coeruleae)

ALPINER KRUMMSEGGENRASEN
(Caricion curvulae

SIMSEN-NACKTRIEDRASEN
(Trifido-Elynetum)

ALPINER POLSTERSEGGENRASEN
(Caricetum firmae)

BLAUGRAS-HORSTSEGGENRASEN
(Seslerio-Semperviretum)

10 HARTSCHWINGELRASEN
(Festucetum pseudodurae)

» GOLDSCHWINGELRASEN-BERGMAHDER
(Festucetum paniculatae)

12 ROSTSEGGENRASEN-BERGMAHDER
(Festuco noricae—-Caricetum ferruginei)

BURSTLING-WEIDERASEN
(Aveno-Nardetum)

KAMMGRAS-RISPENGRAS-WEIDERASEN
(Cynosuro-Poion)

STRAUSSGRAS-RASENS CHMIELEN-WEIDERASEN
(Agrostio-Trifolio-Deschampsietum cespitosum)

16 GOLDHAFER-MAHWIESE
(Polygono-Trisetion) )

17 RISPENGRAS-KNAULGRAS-MAHWIESE
(Dactylo-Poion)

18 FIEDERZWENKEN-GLANZSCHMIELEN-MAHWIESE
(Brachypodio—-Koelerietum)

19 GLATTHAFER-MAHWIESE
(Arrhenatheretum elatioris)

20 RASENSCHMIELEN-MAHWIESE
(Deschampsietum caespitosae)

OXYPHILE ALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Loiseleurietum, Empetro-Vaccinietum)

BASIPHILE ALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Salici-Dryadetum)

OXYPHILE SUBALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Rhododendretum ferruginei)

BASIPHILE SUBALPINE ZWERGSTRAUCHHEIDE
(Erico-Rhododendretum hirsuti)

SEFEN-GESTRAUCH
(Juniperetum sabinae)

WACHOLDER-BESENHEIDE-GESTRAUCH
(Junipero—Callunetum)

LEGFOHREN-KRUMMHOLZ
(Pinetum mugi)

OXYPHILES SUBALPINES WEIDENGEBUSCH
(Salicetum helveticae)

BASIPHILES SUBALPINES WEIDENGEBUSCH
(Salicetum waldsteinianae)

GRUNERLEN-GEBUSCH
(Alnetum viridis)
ZIRBENWALD
(Cembretum) -

LARCHEN-ZIRBENWALD
(Larici-Cembretum)

ALPENROSEN—LARCHENWALD
(Vaccinio-Rhododendro-Laricetum)

HOCHSTAUDEN-LARCHENWALD
(Adenostylo-Laricetum)
SEFENSTRAUCH-LARCHENWALD
(Sabino-Laricetum)

TRAGANT-LARCHENWALD
(Astragalo-Laricetum)

SUBALPINER LARCHEN-FICHTENWALD
(Larici-Piceetum)

SUBALPINER ALPENLATTICH-HEIDELBEER-
FICHTFNA AL D (Picastiim achalningim)



Lagerflur (Rumicetum alpini)

Trittrasen (Poetum supinae)

Milchkrautweide (Poa-Prunelletum)
Mihwiesen (Trisetetum)

Rostseggenhalde (Caricetum ferrugineae)
Borstgrasrasen (Nardetum alpigenum-alpinum)
verheideter Borstgrasrasen ~ [Nv]

In Sukzession befindliche Vegetationseinheiten

kurzrasige Sukzessionsstadien
L langrasige Sukzessionsstadien
H Hochstaudenflur

Griinerlengebiisch (Alnetum viridis)  [G3]



Obere Grenze der Verbreitung im Jahr 1938

Anechura bipunctata (Ohrwiirmer)

esssssnsesssses  Serviformica lemani (Ameisen)

Obere Grenze der Verbreitung im Jahr 1978

Hochste

A

Anechura bipunctata (Ohrwiirmer)
Serviformica lemani (Ameisen)
Funde im Jahr 1938

Anechura bipunctata

Hochste Funde im Jahr 1978

A

A
Y

Anechura bipunctata

Serviformica lemani

Hochste Funde einzelner Weibchen von Anechura
bipunctata und von Serviformica lemani, die zwar

am Fundplatz tberwinterten, aber bis zum Beobach-
tungszeitpunkt nicht zur Fortpflanzung kamen.

Anstehender Fels, Schutt, Bergsturzmaterial

Alpine Rohbdden und Initialstadien der Bodenbildung

Ubergangsformen und kleinflichiger Wechsel von
alpinen Rohbdden und alpinem Ranker

Alpiner Ranker

Alpine Braunerde
Machtigkeit der Bodenbildung< 50cm/ >50cm

Reliefbedingter Wechsel von Braunerde und Pseudogley

Alpiner Pseudogley und pseudovergleyte Braunerde
L Machtigkeit der Bodenbildung<50cm/>50 cm

VvV V V Seichte Hangschuttbewegungen

Juu Bewegungen im Bereich der Bodendecke

o1

FlieBwdlste und ~zungen

VerndBte Stellen

Quellaustritte

Lage der Profile
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REDAKTION UND GESTALTUNG VON ORIENTIERUNGSSTADTPLANEN.

Jeder Stadtplanhersteller wird sich zun&chst einmal die
Frage stellen, welche M&glichkeiten fir ihn bestehen, um
zu einem Grundrifbild der Stadt zu kommen. Eine relativ
einfache und gute M8glichkeit bieten die Katastermappen-
bldtter. Sie sind fir alle Teile des Osterreichischen
Bundesgebietes erhdltlich, und sie bieten eine gute geo-
ddtische Grundlage zur Erstellung des GrundrifBbildes
eines Stadtplanes. Doch man wird mit ihnen alleine nicht
das Auslangen finden, da sie zum gr&Bten Teil nur Besitz-
grenzen wiedergeben, die meist Uberaltert sind und die
Bebauung und StraBenbreiten nur sehr schwer und ungenau
zu interpretieren sind. Ist ein Fl&chenwidmungsplan der
Stadt vorhanden, so kann dieser eine gute Grundlage filir

das StraBennetz darstellen.

Eine gute Ergdnzung zu den beiden genannten Plangrund-
lagen stellen die Luftbilder dar. Man kann aus ihnen
eine Menge von wichtigen Details interpretieren und so-
mit Katasterplan und Fl&chenwidmungsplan sinnvoll ergén-

zen.

Nach dieser kurzen Einleitung einige Bemerkungen zu den
redaktionellen Tdtigkeiten, die zur Herstellung eines
Stadtplanes fihren.

1. Das mit dem

Der Auftraggeber kann eine Gemeinde, ein Fremdenverkehrs-

verband, eine private Person oder &dhnliches sein.

Beim ersten Gesprdch mit dem Auftraggeber wird man zu-
ndchst eine Abgrenzung des abzubildenden Gebietes zu er-
reichen versuchen. So k&fnnte zum Beispiel nur der Stadt-
kern und das dicht verbaute Gebiet abgebildet werden oder
aber das gesamte Gemeindegebiet bis zur Gemeindegrenze.
In engem Zusammenhang mit der Ausdehnung des abzubilden-
den Gebietes steht auch der MaBstab des Plans. Als Dis-
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kussionsgrundlage kann dabei die OK-50 des betreffenden Ge-
bietes dienen, in welcher man den gewlinschten Bereich ab-
grenzt. Man muB aber bereits jetzt bedenken, daB durch das
Druckformat dem gewdhlten Ausschnitt und dem MaBstab gewis-

se Grenzen gesetzt sind.

Abb.1: Abstimmung von Druckformat, Planformat und MaBstab

AnschlieBend sollte man idber Inhalt, Zeichenstil, Generali-
sierungsgrad und Farbgebung des Planes diskutieren. So k&n-
nen z.B. Offentliche Einrichtungen, Fremdenverkehrseinrich-
tungen, HOhenlinien oder ein Suchgitter in Zusammenhang mit
einem StraBenverzeichnis als besondere Wiinsche miteinbezogen
werden. Der Generalisierungsgrad kann anhand von vorhandenen
Kartenbeispielen diskutiert werden. Die Entscheidung iber
farbliche Differenzierung von Bebauung, &6ffentlichen Gebdu-
den, Industrieanlagen und verschiedenen Griinfldchen muB
jetzt getroffen werden, da sie zur Abschdtzung des Arbeits-

aufwandes von Bedeutung ist.

zur

Rot 1 Offentliche Gebd&dude Griin 1 Parks, Friedhof

Rot 2 Bebauung Grin 2 G&rten

Grau Industrieanlagen Grin 3 Grinfl&chen
Griin 4 Wwald

Ist man sich liber die inhaltliche Gestaltung des Planes mit
dem Auftraggeber im klaren, kann man iber die Ausfiihrung von
Rand, Zeichenerkldrung, Begleittexten und eventuellen Ein-

satzkarten sprechen. Um den Auftraggeber bei diesen Entschei-
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dungen zu unterstiitzen, kann man bereits bestehende Stadt-
pldne als Muster heranziehen. Die recht oft verwendeten
Einsatzkarten k&nnen sowohl im kleinen MaBSstab eine Umge-
bungskarte der Stadt darstellen, oder es kann ein zu

dicht verbauter und unibersichtlicher Stadtkern in grofem

MaBstab hervorgehoben werden.

Am Ende dieses ersten Gesprdches wird der Auftraggeber
sicher den Wunsch duBern, etwas Uber die Kosten fiir die
Planherstellung zu erfahren. Man wird ihn aber bis zur
Erstellung eines schriftlichen Kostenvoranschlages, den
man aus den Aufzeichnungen dieses ersten Gesprédches er-

stellen wird, vertrOsten miissen.

2. Aus den Aufzeichnungen liber das Gesprdch mit dem Auf-
traggeber kann nun ein des erstellt

werden.

Man kann dafiir einen aus der Usterreichischen Karte 1:50 00O
auf den gewinschten MaBSstab vergr8Berten Ausschnitt ver-
wenden, ihn mit Rand, Titel und Zeichenerkldrung versehen,
den Platzbedarf und Raum flir eine eventuelle Einsatzkarte
auswdhlen und ihn mit Buntstiften etwas colorieren. Eben-
falls kann Platz fir m6gliche Werbeeinschaltungen bereit-
gestellt werden, die zur Finanzierung des Planes von Be-

deutung sein k&nnen.

Bei der Erstellung dieses Layouts wird man bereits auf das
spdter verwendete Druckformat und auf eine einfache und
handliche Faltung Riicksicht nehmen. Beide, die Faltung wegen
der Anzahl der Briche und das Druckformat wegen Einfach- und
Mehrfachnutzen, sind bei gr&Beren Auflagen fir die Kosten-
berechnung von grofer Bedeutung. Deshalb wird man schon
jetzt mit verschiedenen Druckereien Kontakte aufnehmen, um
Uber Druckformate, Faltmdglichkeiten und Preise Informa-

tionen zu erlangen.
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Abb.2: Druckformat - Planformat

Ist nun das Layout soweit fertig, kann man an die Erstel-
lung des Kostenvoranschlages herangehen. Dazu ist es not-
wendig, ein Arbeitsablaufdiagramm und einen Netzplan zu
erstelien, aus welchem man redaktionelle, kartographische
und reproduktionstechnische Arbeiten nach Zeit und Kosten
abschdtzen kann. Sowohl gefaltetes Layout als auch der
Kostenvoranschlag werden nun an den Auftraggeber geschickt.
Ist dieser mit dem Layout und mit den Kosten zur Erstellung
des Stadtplans einverstanden, kann mit den Arbeiten begon=-

nen werden.
2 eines

Der Grundlagenplan kann, wie bereits erwdhnt, aus Kataster-
plédnen, Fl&dchenwidmungspl&nen und Luftbildern entstehen
und daher ist die Beschaffung dieser beiden Elemente der

ndchste Arbeitsschritt.

Die Auswahl der Katasterpldne geschieht mit Hilfe einer
Katasterblattschnittibersicht, welche im MaBstab 1:50 00O
im Blattschnitt der OK 50 existiert. Man wird mit Hilfe
dieser Ubersicht alle zur Deckung des Stadtplangebietes
notwendigen Katastermappenbl&dtter auswdhlen und beim zu-
stdndigen Vermessungsamt oder beim Zentralmappenarchiv be-
stellen.
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Aus den Flugibersichten der letzten 3 - 4 Jahre wird man
versuchen, geeignete Luftbilder herauszufinden und bei
der Landesaufnahme des Bundesamtes flir Eich- und Vermes-
sungswesen bestellen. Sollten vom gewiinschten Gebiet
Orthophotos oder die Luftbildkarte existieren, wird man
natlirlich diese heranziehen. Sind keine brauchbaren
Luftbildaufnahmen zu bekommen, sollte eine Neubefliegung

vorgenommen werden.

Sobald alle Unterlagen besorgt sind, kann man an deren
Verarbeitung herangehen. Man wird mit der Herstellung des
Katastergrundlagenplans beginnen, da dieser die geod&ati-
sche Grundlage des Stadtplans darstellt. In den MaBst&ben
1:1 000, 1:2 OO0 oder 1:2 880 sind die Katastermappenbl&t-
ter zundchst als Grundlagenplan ungeeignet und sie missen
daher auf einen gemeinsamen MaBstab verkleinert werden.
Bereits vor der Verkleinerung kdnnen bestimmte Linien
hervorgehoben werden, welche fir die Zeichnung des Stadt-
plans von Bedeutung, aber nach der Verkleinerung viel-
leicht nicht mehr deutlich zu erkennen sind. Die Verklei-
nerungen missen nicht den EndmafBstab des Stadtplans haben,
sondern es wird oft ein etwas gr&Berer MaBstab gewdhlt,
welcher die Zeichenarbeit des Kartographen etwas erleich-
tert. Die nun auf gemeinsamen MaBstab gebrachten Ver-
kleinerungen werden nach einem Koordinatennetz montiert

und es besteht damit eine einheitliche Katastergrundlage.

Besitzt die Gemeinde bereits einen Fldchenwidmungsplan,
welcher auf einer genauen Katastermappenblattmontage ba-
siert, so kann auch dieser nach genauer Verkleinerung als

Grundlage herangezogen werden.

Dieser Grundlagenplan wird nun mit Hilfe der Luftbilder
ergdnzt. Die Auswertung der Luftbilder kann mit einem
Spiegelsteroskop oder bei gr&Reren Bereichen mit einem
Stereoauswertegerdt erfolgen. Sind Orthophotos vorhanden,
dann wird man direkt hochzeichnen k&fnnen. Ausgewertet und
ergdnzt werden Bebauung, StraBen, Wege, Eisenbahn, Gewds-

ser, Waldgrenzen, Weinbaugrenzen und dhnliches. Kasernen-
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geldnde sollte man ohne Genehmigung des Milit&drs nicht

detailliert aus den Luftbildern libernehmen.

Sind nun alle Informationen aus Katasterplan und Luft-
bild ausgesch&pft, kann man noch bereits bestehende
Stadtplédne, Baualterpl&ne oder &dhnliches heranziehen.
Auch fir den zu erstellenden Schriftentwurf kSnnen sol-

che Pldne herangezogen werden.

Eine Kontaktaufnahme mit dem zustdndigen Gemeindeamt

oder Stadtbauamt ist immer von Vorteil, da man in Planung
oder kurz vor der Fertigstellung befindliche Bauvorhaben
erfragen kann. Strafennamen und Offentliche Einrichtungen

lassen sich bei dieser Gelegenheit ebenfalls erheben.

Sind nach dem Aussch&pfen aller Informationen immer noch
offene Fragen oder vielleicht Widerspriche aufgetreten,
so sind diese durch eine gezielte Begehung des Ortsteils

zu kldren.

Alle diese Informationen wurden nun mehrfdrbig in die Ka-
tasterplanverkleinerung eingetragen und dabei ist nun ein
Entwurf des Stadtplans entstanden. (Abb. 3)

ber einer Anhaltekopie eines Entwurfes auf Astralon oder
Gravurfolie zeichnet oder graviert der Kartograph die
reproreife Situation. Es sind bei diesem Vorgang sdmtli-
che, im Entwurf noch nicht bericksichtigte Generalisie-
rungsvorgdnge zu beachten und das Aussehen und die Quali-
tdt des spdteren Stadtplanes hdngt in groBem MaBe von

diesem Arbeitsvorgang ab.

Auf einer eigenen Folie entsteht die Gewdsserzeichnung.
Sie wird Uber einer Anhaltekopie der Situation gezeich-

net, um PaBgenauigkeit zu gewdhrleisten.

Es sei an dieser Stelle besonders darauf hingewiesen,
daB die verschiedenen Folien, die zur Herstellung des
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Stadtplanes Verwendung finden, sehr genau zueinander pas-
sen missen und die Einpassung jederzeit milhelos nachvoll-
ziehbar sein muB. Diese Forderung kann jedoch nur mit
einem guten PaBlochsystem erfillt werden. Hier am Institut
fiir Kartographie und Reproduktionstechnik wird ein Zentral-
paBlochsystem verwendet, welches allen Forderungen gerecht
wird. Ein PaBlochsystem bringt auch eine groBe Zeiterspar-
nis, da das milhsame Einpassen lber PaBkreuze wegf&dllt.
Speziell bei der photographischen Sammelkopie in der Dun-

kelkammer ist ein PaBlochsystem unerldflich.

Als ndchster Schritt bei der Herstellung reproreifer Ori-

ginale entsteht auf einer eigenen Folie Rand und Legenden-
kdstchen. Ist aber von Beginn an vorgesehen, die Situation
in schwarz zu drucken, so k6nnen Rand und Legendenkdstchen

auch in die Situationsfolie gezeichnet werden.

Aus Rand, Situation und Gewdsser wird eine gemeinsame
Lichtpause gezogen, auf welcher der Schriftentwurf ent-
steht. Daraus wird ein Schriftmanuskript abgeleitet, wel-

ches fir den Lichtsatz am Diatypegerdt bendtigt wird.

Wird fir den Stadtplan ein StraBenverzeichnis verlangt,
dann ist auch ein Suchgitter herzustellen. Die Anordnung
des Suchgitters kann nach runden GauB-Kriger Koordinaten-
werten oder nach dem Katastermappenblattschnitt erfolgen.
AnschlieBend werden die alphabetisch angeordneten StraBen-

namen mit dem Suchgittercode versehen.

Die bisher entstandenen Originale von Rand, Situation,
Schrift, Gewdsser und Suchgitter werden reprotechnisch
vereinigt und auf Lichtpauspapier kopiert. Einige der
Lichtpausen gehen nun an den Auftraggeber mit dem Ersu-
chen, Fehler festzustellen und noch gewlinschte Eintragun-
gen vorzunehmen. So kdnnen z.B. Parkplé&dtze, Polizei- oder
Gendarmeriedienststellen, Notrufsdulen, Telefonzellen,
Bushaltestellen, Campingpldtze und dergleichen vom Auf-
traggeber eingetragen werden. AnschlieBend unterzeichnet

der Auftraggeber diese Korrekturpause und nimmt zur Kennt-
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nis, daB spdtere Reklamationen nur mit entsprechenden

Mehrkosten mdglich sind.

Mit Hilfe von Farbmustern aus Farbtafeln und aus anderen
Stadtpl&nen wird man nun versuchen, Uber die Farbgebung
im neuen Stadtplan einig zu werden. Auf einer Lichtpause
mit Rand und Situation entsteht ein Farbentwurf, der als
Vorlage zum Strippen der Fldchenfarben dient. Diese An-
fertigung des Farbentwurfes ist zugleich eine Kontrolle

der Situationszeichnung auf Vollst&ndigkeit.

Ist eine HOhenliniendarstellung erwinscht, dann wird

diese jetzt graviert oder gezeichnet und mit Z&hlkoten
versehen. Die Grundlage fir die HOhenlinienzeichnung kann
eine Luftbildauswertung oder eine Ubernahme aus der UOster-
reichischen Karte 1:50 OOO darstellen.

Nun liegen alle wichtigen Kartenelemente als reproreife
Originale vor und man kann mit der Kartenreproduktion be-

ginnen.
5. Der Farbaufbau

Mit dem Farbentwurf und einer Farbtafel, welche alle
Kombinationen der drei Buntfarben Gelb, Magenta und
Cyan enthdlt, kann man den Farbaufbau erstellen. Man
wird sich dazu eine Tabelle anfertigen, aus welcher
einerseits alle Linien- und Fl&dchenfarben und anderer-
seits die zur Verfiigung stehenden Druckfarben zu er-

kennen sind.

Die auf der folgenden Seite abgebildete Tabelle gibt
AufschluB liber den Farbaufbau des Stadtplanes.
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Tabelle zum Farbaufbau:

Schwarz | Magenta | Cyan Gelb Sepia
Sit 100 %
Rand 100 %
Gew . 100 %

100 %

Schrift ! 100 %
Gew.Fillung 50 %
Bebauung 50 %
Off.Gebdude 100 % 100 %
wald 80 % 80 %
Park 50 % 100 %
Wiese 40 % 50 %
Acker | | 20 % 10 & |
Grundton | 10 %
INDUSTRIE 10 &

Sind die HUberlegungen fiir den Farbaufbau abgeschlossen, wird
fir jedes Fldchenelement eine Stripkopie hergestellt. Als
Vorlage fur die Stripkopie dient eine Sammelkopie, welche
alle Farbtrennlinien beinhaltet. Die Stripkopien werden vom
Kartographen verarbeitet und es entsteht flir jedes Fl&dchen-
element eine Maske. Diese Stripmasken sind nun durchgrei-
fend zu kontrollieren, da im spdteren Reproduktionsablauf
Farbfehler nur mehr schwer korrigiert werden kdnnen. Sehr
bewdhrt hat sich hier eine einfache und rasche Methode, bei
welcher alle Stripmasken auf einem Lichtpauspapier gesammelt
werden. Dadurch ist es mdglich, vergessene oder fehlerhaft

gestrippte Farbfl&dchen zu erkennen.
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6. der Drucknutzen

Aus den korrigierten Stripmasken wird filir jede Druckfarbe
ein Drucknutzen, aus den Aufzeichnungen der Tabelle zum
Farbaufbau, hergestellt. tber die verschiedenen Methoden
des Sammelns der verschiedenen Rasterwerte wird ausfiihr-
lich in meinem Aufsatz liber Farbaufbau in kurzer Skala
berichtet.

7. Die

Wichtig ist es jetzt, daB von den vorliegenden Drucknutzen
nicht gleich die Auflage gedruckt wird, sondern daB man
zundchst eine Farbkopie herstellt. Es gibt hier die ver-
schiedensten Verfahren, die jedoch nicht alle gleich gut
sind. Man wird am besten jenes Verfahren auswdhlen, welches

einem Druck in Farbe und Qualitdt am ndchsten kommt.

Diese Farbkopie dient nun dem Kartographen, um eventuelle
reproduktionstechnisch bedingte Unsauberheiten auszubes-
sern und andererseits wird diese Farbkopie dem Auftraggeber

um die Genehmigung fiir den Auflagendruck zu er-
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Fldchenwidmungspldne Osterreichischer Gemeinden, die

im Original meist den MaBstab 1:5 OOO besitzen, k&nnen nur
dann in diesem MaBstab im Druck vervielfdltigt werden, wenn
die Gemeinden fldchenmdBig so klein sind, daB noch ein hand-
liches Papierformat entsteht. Eine Verkleinerung der Origi-
nale ist nur bis zum MaBstab 1:10 OO0 m&glich, weil der Ka-
tasteruntergrund der Plédne keine stdrkere Verkleinerung

vertragt.

Fir fldchenmdBig groBRe Gemeinden gibt es zwei Wege der Ver-

vielfdltigung von Fldchenwidmungsplé&nen:

1) Die Schaffung eines mehrbl&dttrigen Kartenwerkes 1:10 000,
wie es zum Beispiel in Wien geschieht, wobei der origi-
nale Kataster- oder Stadtkartenuntergrund mit verkleinert
werden kann, oder

2) die Verwendung eines anderen topographischen Untergrunds
und zwar bis zum MaBstab 1:25 OO0 der GrundriB von Orien-
tierungspldnen, und bis zum MaBstab 1:50 000 die Uster-
reichische Karte 1:50 00O0.

Im Vortrag wurden fir den Fall 2) die im Vierfarbendruck ver-
vielfdltigten Fldchenwidmungspldne der St&ddte St.Pdlten

1:25 000 und Krems an der Donau 1:20 OO0 n&dher erldutert.
Durch die Verwendung eines vorhandenen Stadtplangrundrisses,
der allerdings auf exakter geoddtischer Grundlage aufbauen
muB, ist die Vervielfdltigung solcher Fl&dchenwidmungsplé&ne

in wirtschaftlich tragbarer Weise mdglich.

SchlieBlich wurde noch am Beispiel von Perchtoldsdorf ge-
zeigt, daB auch ein Luftbild oder Orthophoto mindestens bis
zum MaBstab 1:10 OO0 einen sehr aussagekrdftigen topographi-
schen Untergrund fiir einen in Farbe vervielfdltigten Fl&chen-

widmungsplan ergeben kann.
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DIE VERVIELFALTIGUNG VON FLACHENWIDMUNGSPLANEN

von Wolfgang PILLEWIZER

EINLEITUNG:

Durch eine Bundesverfassungsgesetznovelle von 1962 wurde den
Gemeinden die "6rtliche Raumplanung" als Pflichtaufgabe zuge-
wiesen. Seit diesem Jahr sind also alle Gemeinden UOsterreichs
verpflichtet, Fldchenwidmungs- und Bebauungspldne anzuferti-
gen, was in grdBeren Stddten durch eigene Planungsédmter und

sonst durch private Ingenieurbiiros geschieht.

Die einzelnen Bundesldnder erliefen hierzu Landesraumordnungs-
gesetze, die jedoch infolge des langen Erlassungszeitraumes
von 18 Jahren (Salzburg 1956 - Steiermark 1974) uneinheitlich
sind. Dasselbe gilt auch fir die Planzeichen-Landesverordnun-
gen, die in den 7 Bundesldndern Burgenland, Kadrnten, Tirol,
Oberdsterreich, Steiermark, Vorarlberg und Nieder8sterreich
zwischen 1969 und 1977 erlassen wurden. Der Stand der Ausfer-
tigung von Fldchenwidmungspldnen vom Oktober 1977 zeigt noch
erhebliche Lilicken vor allem in Steiermark, Oberdsterreich,
Tirol und Vorarlberg, wenn auch in den letzten drei Jahren

manches geschehen sein mag.

1979 erschien Bd. 24 der Schriftenreihe der Usterreichischen
Gesellschaft fir Raumforschung und Raumplanung, der sich mit
der Vereinheitlichung von Planzeichen fir Fldchenwidmungsplé&ne
befaBt. Gegeniberstellungen der einzelnen Landes-Planverord-
nungen flir die Darstellung von Widmungsarten, deren Beschluf
dem Gemeinderat obliegt, lassen wesentliche Unterschiede so-
wohl in der Farbgebung als auch in der Benilitzung von Planzei-
chen und Abkilirzungen erkennen, wie etwa die Beispiele aus den
Bundesldndern Nieder&sterreich, Steiermark, Tirol und Vorarl-
berg zeigen, wobei jedesmal dasselbe fingierte Fl&dchenmuster
verwendet wurde. Es liegt auch ein Vereinheitlichungsvorschlag

vor, der schlieBlich noch an einem praktischen Beispiel erprobt
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wurde. In dessen Legende sind auch die Ersichtlichmachungen
von Planungen des Bundes und des Landes enthalten. Sie zie-
len darauf ab, mittels deutlicher, mikronormgerechter Zei-
chen, die hdufig als Negativsignaturen ausgebildet sind,
schon in einer einfarbigen, lichtpausfdhigen Schwarz-WeigR-
Ausfihrung ihren Zweck als gut lesbare Fladchenwidmungsdar-
stellung zu erfillen.

Wie diese fingierten Landesdarstellungen und auch das prak-
tische Vereinheitlichungsbeispiel gezeigt haben, werden da-
bei zwar die gewidmeten Fldchen sehr klar durch Farben,Plan-
zeichen und Buchstaben gekennzeichnet, es fehlt den Darstel-
lungen jedoch weitgehend die topographische Bezugsgrundlage.
Fldchenwidmungspldne werden nun keineswegs ohne eine solche
gemacht. Die topographische Grundlage ist meistens die Ka-
tastermappe, verkleinert auf 1:5 00O und das ist auch fast
stets der MaBstab der Fldchenwidmungspl&dne. Eine Ausnahme
bildet Wien, wo die Stadtkarte 1:2 000 eine ausgezeichnete
topographische Grundlage fir Fl&dchenwidmungs- und Bebauungs-
pl&ne bietet.

Die Verkleinerungen der Katastermappen 1:1 OO0 und 1:2 880
auf 1:5 000 zeigen hdufig graphische Schwdchen, wie zerris-
sene Linienelemente und zusammengelaufene Schriften. Im all-
gemeinen ist es aber mdglich, auf den Katasterverkleinerun-
gen 1:5 000 die Fl&adchenwidmungsplanung parzellenscharf durch-
zufihren und es ist dem Geschick des Zeichners iuUberlassen,
die Signaturen, Striche, Buchstaben und Farben der Planung

so liber die Katasterdarstellung zu legen, daB8 der topogra-
phische Untergrund als wesentlicher Bezug fir den Benlitzer
noch sichtbar bleibt.

DAS PROBLEM DER VERVIELFALTIGUNG:

Das verstdndliche Interesse des Blirgers am Fldchenwidmungs-
plan seiner Gemeinde kann durch dessen &ffentliche Auflage

im Gemeinderat allein nur schwer befriedigt werden. Es ist
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deshalb verstdndlich, daB8 manche Gemeinden bestrebt sind,die
Fldchenwidmungspl&ne im Druck zu vervielfdltigen, um sie den
einzelnen Haushalten etwa als Postwurfsendung zugdnglich zu
machen. Man begann damit 1977 in der Steiermark, wo der Ent-
wurf des Fldchenwidmungsplanes der Stadtgemeinde Bad
Radkersburg (:) , wohl als erster in dieser Weise verbrei-
tet wurde und es folgten seither die Bundesldnder Vorarl-
berg, Tirol, Niederdsterreich und Wien, wobei jedoch immer

nur einige wenige Gemeinden diese Initiative ergriffen.

Der Grund dafir liegt in der h&dufig recht groBfen Schwierig-
keit, solch eine Vervielfdltigung wirtschaftlich tragbar

durchzufiihren.

Das Format des gedruckten Fldchenwidmungsplanes darf nicht
zu grofl sein, um nicht unhandlich zu werden. Bei den bisher
gedruckt vorliegenden Pldnen ging man dber das Format

70 x 100 cm nicht hinaus, was einem gdngigen Papier- und
Druckmaschinenformat entspricht. Damit ist aber eine Ver-
vielfdltigung im OriginalmaBstab 1:5 OOO nur bei kleineren
Gemeinden méglich. Der Fldchenwidmungsplan der Stadtgemein-
de St. P6lten z.B. besteht im MaBstab 1:5 OO0 aus 10 Bl&t-
tern, deren jedes ein Format von bis zu 95 x 130 cm be-
sitzt, was natiirlich eine Reproduktion im OriginalmaBstab
ausschlieBt.

Eine Verkleinerung des Fldchenwidmungsplanes wirft das Pro-
blem des topographischen Untergrundes auf. Die Katastermap-
pen, auf denen der Plan entworfen wurde, lassen sich nicht
beliebig verkleinern. Wir werden sehen, daB der MaBSstab
1:10 OO0 die absolute Grenze bildet. Bei noch kleineren
MaBstdben (1:20 000, 1:25 0O00) wie sie in groffldchigen
Stadtgemeinden notwendig werden, falls man dort nicht ein
mehrbldttriges Kartenwerk schaffen will, bildet die Bereit-
stellung eines geeigneten topographischen Untergrunds, an
dem sich der Benlitzer des Fladchenwidmungsplanes ausreichend

orientieren kann, ein ernstes Problem.
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Es sollen nun zundchst einige der bereits im Druck vorlie-
genden Fldchenwidmungspldne daraufhin untersucht werden,
wie in ihnen die Kombination zwischen farbiger Widmungs-
darstellung und topographischem Orientierungsuntergrund
geldst wurde und welche sonstigen Mittel angewandt wurden,
um die Benilitzbarkeit des Fldchenwidmungsplanes fir den

Birger zu erhd&hen.

FLACHENWIDMUNGSPLANE, DIE IM ORIGINALMASSTAB 1:5 OOO ODER
GRUSSER VERVIELFALTIGT WURDEN:

Als Beispiel seien die Entwirfe von Fldchenwidmungspl&dnen
der Stadtgemeinde Bad Radkersburg 1:4 00O,

der Landeshauptstadt Bregenz 1:5 00O, (:)

der Marktgemeinde Purgstall/Erlauf 1: 5 000 und

der Gemeinde St. Martin am Grimming 1:5 OOO

Da es Reproduktionen im OriginalmaBstab sind, sollte die
Wiedergabe der Katastergrundlage keine Schwierigkeiten ma-
chen, noch dazu wo in allen 4 F&dllen der Druck des Kata-
steruntergrunds schwarz und unabhdngig von den bunten Wid-
mungsfarben erfolgte. Mit Ausnahme des Planes von Bregenz
ist auch der Katasteruntergrund idberall gut zu erkennen;
bei Bregenz ist er jedoch stellenweise kaum mehr lesbar

und in den Bau-Mischgebieten wird er durch einen dunkel-
braunen Farbton v6llig verdeckt. Es ist dies eine Frage der
Gite der Katastermappen-Reproduktion, die auch ganz ausge-
zeichnet gel&st werden kann, wie etwa das Beispiel des
Planes von Purgstall zeigt, in dessen Legende zusdtzliche
Hinweise Uber die Wohndichte in den Widmungsarten Wohnge-
biet, Kerngebiet und Agrargebiet enthalten sind. Dem Fl&-
chenwidmungsplan-Entwurf 1:5 OOO von St. Martin am Grimming
ist ein Ausschnitt aus der amtlichen Karte 1:25 OO0 mit H&-
henschichtlinien beigegeben, was bei der Lage dieser Ge-
meinde am Steilhang des Grimming unbedingt n&tig ist, um
die im Fl&dchenwidmungsplan eingetragenen Gefahrenzonen (rot

und gelb) als Zonen der Gefdhrdung durch Lawinen und Wild-
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bdche Uberhaupt verstehen zu k&nnen; denn der Katasterunter-

grund enthdlt ja keinerlei HSheninformation.

VERKLEINERUNGEN AUF 1:10 OOO

Das ist der kleinste MaBstab, auf den die Katastermappen
verkleinert werden k&nnen, ohne v8llig unleserlich zu wer-

den.

Dabei ist es von Bedeutung, ob von &dlteren Mappen im MaB-
stab 1:2 880 oder von neueren im MaBstab 1:1 OO0 ausge-
gangen wird. Letztere erfahren dabei eine zehnfache Ver-
kleinerung, was wohl hdufig Retuschen erforderlich macht,
um die Lesbarkeit im MaBstab 1:10 OO0 noch einigermafen zu

gewdhrleisten.

Fir den kartographisch geschulten Reproduktionstechniker
ist es selbstverstdndlich, daB diese Verkleinerungen von
m&glichst guten Katasteroriginalen, die frei von allen
farbigen Einzeichnungen sein misse, zu machen sind. Es ist
nur ein Fall bekannt, bei dem dieser Grundsatz nicht be-

achtet wurde.

Bei der Vervielfdltigung des Fldchenwidmungsplanentwurfs
der Gemeinde Lannach <:> in der Steiermark von 1977 wurde
ein Farbauszug fir den Vierfarbendruck vom handkolorier-
ten Original des Fldchenwidmungsplanes unter gleichzeiti-
ger Verkleinerung auf 1:10 OO0 hergestellt. DaB bei die-
ser Reproduktionsmethode, wie sie fir die allgemeine Re-
produktionstechnik durchaus uUblich ist, alle Schédrfe der
sehr feinen schwarzen Katasterlinien verloren ging, ist
verstdndlich. Der topographische Untergrund ist im ge-
druckten Plan nur mehr als ein ganz undeutliches, in Punkte
aufgeldstes Liniennetz erkennbar, was natirlich die Beniitz-

barkeit des Fldchenwidmungsplanes stark vermindert.

Bei der Vervielfdltigung des ndchsten steirischen Plans,

des Fldchenwidmungsplans 1:10 OOO der Stadtgemeinde



- 172 -

Leibnitz <:> aus dem Jahre 1977, ging man bereits sachge-
mdBer vor. Die Katastermappen wurden unabhd&ngig von den
Widmungsfarben in Strichmanier auf 1:10 OOO verkleinert.

So entstand ein im Schwarzdruck noch gut erkennbarer topo-
graphischer Untergrund fir den Aufdruck der Fldchenwidmungs-
farben. Stellenweise wird jedoch die Lesbarkeit des Kata-
steruntergrunds durch ebenfalls schwarz wiedergegebene Wid-
mungsschraffuren flir Wohn- und Industriegebiete erheblich

gestort.

Bei einer Vervielfdltigung im Farbdruck kann man ja leicht
auf solche Schraffuren zur Kennzeichnung von Widmungsfl&-
chen verzichten. Denn man erzielt bereits durch die allei-
nige Verwendung von Farbfldchen klare Kartenbilder, wie es
z.B. der 1979 im MaBstab 1:10 OO0 vervielfdltigte Entwurf
des Flachenwidmungsplans der Marktgemeinde Passail (E) 5
Steiermark zeigt. Der verkleinerte Katasteruntergrund ist

unter den Farbfldchen gut erkennbar.

Das gilt vor allem auch fiir den 1978 im Farbdruck verviel-
fdltigten Entwurf zum Fldchenwidmungsplan der Stadt Bludenz
1:10 000 <§> . Trotz der Verwendung allerdings weitst&dndi-
ger Schraffuren fir Gebiete mit besonderen Bauwerken und
trotz der Eintragung sehr deutlicher Buchstabenkennzeich-
nungen in alle Widmungsfldchen ist der Katasteruntergrund

selbst in den rotbraun get®dnten Kerngebieten klar lesbar.

Bei allen bisher besprochenen Fldchenwidmungspl&dnen der MaR-
stdbe 1:5 000 und 1:10 OO0 wird die Rickseite der Pl&dne dazu
benilitzt, den Blirger iUber das Instrument des Fl&dchenwidmungs-
plans ndher zu informieren, ihn zur Mitarbeit aufzufordern
und gleichzeitig ein Entwicklungsprogramm der Gemeinde in

groBen Zligen textlich darzustellen.

Der Fl&dchenwidmungsplan 1:10 OOO von Wien <§> stellt inso-
fern eine Ausnahme von allen bisher erwéhntén Pl&dnen dar,
als er auf der topographischen Grundlage der Stadtkarte
1:2 000 hergestellt wurde. Diese Stadtkarte ist ein Uber
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500 Bl&dtter umfassendes, echt topographisches Kartenwerk,
welches im Gegensatz zu den Katastermappen auch uUber H&hen-
informationen verfligt. Die Stadtkarten 1:2 OO0 werden mit-
tels der vom Gemeinderat beschlossenen Plandokumente auf
dem jeweils giiltigen Stand der Fldchenwidmungen und Bebau-
ungsbestimmungen gehalten und sie sind somit die Originale
des Wiener Fldchenwidmungsplanes. Um ihn groffl&chig iUber-
schaubar zu machen, wurde in den letzten 2 Jahren eine zu-
sammenfassende vereinfachte Darstellung der Fldchenwidmung
auf 30 Bl&dttern im MaBstab 1:10 OO0 verdffentlicht. Der
auf diesen MaBstab verkleinerte topographische Inhalt der
Stadtkarte 1:2 000 liegt grau gedruckt unter den Fldchen-
widmungsfarben und ist in allen Einzelheiten gut erkenn-
bar. Die HOhenlinien im zum Wienerwald ansteigenden West-

teil der Stadt wurden allerdings nicht mit verkleinert.

Innerhalb der farbig dargestellten Widmungsfl&chen werden
verschiedene Bauklassen durch Abgrenzungen und eingeschrie-
bene Zahlen unterschieden. Die Widmungsfarben iliberdecken
auch das zugehdOrige StraBennetz und nur wichtige StraBen-
zige sind als Orientierungshilfe weiB ausgespart; sie ha-
ben jedoch, wie in der Legende ausdricklich betont wird,

in der Widmung keine Sonderstellung gegeniber den nur in
der Grundkarte ersichtlichen Verkehrsfl&chen. Zahlreiche
StraBennamen in Schwarz erleichtern die Orientierung. Be-
sonders wertvoll ist es, daB der Blattschnitt und die Be-
zifferung der Stadtkarte 1:2 00O, von der jeweils 20 Bl&at-
ter auf eine Karte 1:10 000 entfallen, auf dieser sichtbar
gemacht sind, wodurch das Auffinden der Stadtkarten 1:2 00O
mit den genauen Fldchenwidmungen in der zustdndigen Magi-

stratsabteilung sehr erleichtert wird.

Die Rickseite der Bldtter 1:10 OO0 enthdlt im MaBstab

1:50 OO0 eine Blattibersicht iber die Wiener Stadtkarten-
werke 1:2 000, 1:5 OO0 und 1:10 000; den Untergrund bildet
eine aus der Usterreichischen Karte 1:50 OO0 weitgehend

Ubernommene generalisierte topographische Stadtdarstellung.
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DIE VERVIELFALTIGUNG VON FLACHENWIDMUNGSPLANEN IN MASS-
STABEN KLEINER ALS 1:10 00O

Sind die Gemeindefldchen so groB, daB eine Vervielfdlti-
gung der Fldchenwidmungspl&ne im MaBstab 1:10 OO0 aus For-
matgrinden in einem Blatt nicht mehr méglich ist, so kdn-
nen zwei Vorgangsweisen gewdhlt werden. Einmal die Schaf-
fung eines mehrbl&ttrigen Kartenwerkes 1:10 000, wie es

in Wien geschieht, wobei dann die verkleinerten Stadtkar-
ten oder Katastermappen noch einen brauchbaren topographi-

schen Untergrund ergeben.

Es kann aber auch eine stdrkere Verkleinerung etwa bis zum
MaBstab 1:50 OO0 gew&dhlt werden, um Darstellungen in einem
Blatt zu erhalten. Der zu wdhlende MaBstab ist von der Ge-
meindegrdBe und vom Papierformat abhdngig; wir werden Ver-
kleinerungen auf 1:20 000, 1:25 000, 1:40 OO0 und 1:50 00O

kennen lernen.

Bei all diesen MaBstdben k&nnen jedoch Verkleinerungen von
Katastermappen oder Stadtgrundkarten nicht mehr als topo-
graphischer Untergrund verwendet werden. Beim MaBstab

1:10 OO0 war hierfiir die Grenze der Verkleinerungsmbg-
lichkeit erreicht worden und entsprechend generalisierte
Neuzeichnungen dieser Grundkarten wdren viel zu kostspie-

lig, um Aussicht auf Anwendung in der Praxis zu haben.

Denn wenn eine Gemeinde den Entschluf faft, ihren Fl&chen-
widmungsplan den Birgern in Farbe vervielfdltigt zur Ver-
fligung zu stellen, so ist es meist bereits schon schwierig,
die Kosten fir den Farbdruck aufzubringen; umfangreiche kar-

tographische Neubearbeitungen sind jedoch kaum finanzierbar.

Man muB deshalb nach Wegen suchen, den notwendigen topogra-
phischen Untergrund der Fl&dchenwidmungsdarstellung ohne auf-

wendige Neuzeichnung zu gewinnen.

Eine M8glichkeit ist die Verwendung des Grundrisses der amt-

lichen topographischen Karten 1:50 OOO. Er wurde zwar fir
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diesen MafBstab generalisiert, die Darstellung ist aber so
feingliedrig, daB eine VergrdBerung auf 1:25 000 noch
einen brauchbaren topographischen Untergrund fir Fl&chen-
widmungspldne ergibt. Allerdings enthalten die Usterrei-
chischen Karten 1:50 OO0 keine Flursticksgrenzen und die
von den Raumplanern geforderte "parzellenscharfe" Abgren-
zung der Widmungsfldchen ist daher dort nicht sichtbar zu
machen. Es hat sich aber herausgestellt, daB eine Ubertra-
gung der parzellenscharfen Abgrenzungen aus den Fl&chen-
widmungsplanoriginalen 1:5 OOO in die amtliche topographi-
sche Karte gut m&glich ist, vor allem dann, wenn die zu
Grunde liegenden Katastermappen bereits das GauB-Kriiger-

Abbildungssystem der topographischen Karten besitzen.

Schon die WUbertragung der Widmungsgrenzen in den GrundriB
der topographischen Karte verlangt tberlegungen, die am
besten von einem bei der Gestaltung des Fldchenwidmungs-
plans mitwirkenden Raumplanungsfachmann angestellt werden
sollten; er wird dabei auch Generalisierungsarbeit zu lei-
sten haben, denn die ganze Inhaltsfille der Pl&ne 1:5 00O
kann in den kleinen MaBstdben, die fir die Vervielfdlti-
gung gewdhlt werden miissen, nicht untergebracht werden. Es
wird also keine einfache Verkleinerung der originalen Fl&-
chenwidmungsdarstellung sein, wie sie noch flir den MaBstab
1:10 OO0 m&glich war, sondern es ist ein richtiger genera-
lisierter Entwurf unter Anpassung an die Topographie der

Usterreichischen Karte 1:50 00O anzufertigen.

Die Benlitzung dieser amtlichen Karte als topographischer
Untergrund fir verkleinerte Fldchenwidmungspl&dne ist aller-
dings bisher noch kaum zum Tragen gekommen. Erstmalig ge-
schah es 1975 im "Amstetten 1990" ; wobei
Originalentwirfe der Raumplaner in den MaBstében\i}S 000
und 1:10 000 von ca. 1,5 m2 Fldche auf die Formate DIN-A4
im MaB8stab 1:25 OOO und DIN-A3 im MaBstab 1:40 OOO verklei-

nert werden muften.

Fir den MaBstab 1:25 OO0 liegt zwar kein Fldchenwidmungsplan
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sondern nur eine vergleichbare Karte der bestehenden Fla-
chennutzung vor; sie zeigt sehr deutlich, daB sich der ver-
gréBerte GrundriB der 8K-50 gut als topographischer Unter-
grund der Fladchennutzungsfarben eignet. Die verbauten Fla-
chen sind sogar in 1:25 OO0 deutlicher zu erkennen als im
Original 1:5 OOO mit seinem stellenweise kaum sichtbaren

Katasteruntergrund.

Auch der Fl&dchenwidmungsvorschlag von Amstetten, der auf
einer Doppelseite des Planungswerkes im Format DIN-A3 wie-
dergegeben wurde, hat den gleichen, nun auf 1:40 00O ver-
groBerten topographischen Untergrund. Auch hier schimmert
die recht feingliedrige Verbauung durch und der Vergleich
mit der ndchsten zu besprechenden Karte 1l&B8t erkennen, wel-
che Bedeutung die Siedlungs- und Verkehrstopographie fir
die Orientierung in solch einem Fl&chenwidmungsplan hat.

Es handelt sich um die generalisierte Darstellung der Fla-
chenwidmung von Wien im MaBstab 1:50 000 (ﬁ]} . Das ganze
Stadtgebiet von Wien ist auf einem Blatt wiéﬁergegeben; im
Vergleich zu den oben besprochenen Fl&chenwidmungspl&nen
1:10 000 in 30 Blatt wurde eine stark vereinfachte Wid-
mungsdarstellung ohne Bauklassen, mit wenigen weifB freige-
stellten OrientierungsstraBen und ohne StraBennamen ge-
wdhlt. Der Hauptunterschied zu den Pld&nen 1:10 00O liegt je-
doch im topographischen Untergrund. Er fehlt n&mlich in der
Karte 1:50 OO0 v6llig, soweit es sich um das mit Widmungs-
farben bedeckte Stadtgebiet handelt. AuBerhalb der Stadt-
grenzen ist er bis zum Kartenrand vorhanden und zwar ist

es der grau gedruckte GrundriB der Usterreichischen Karte
1:50 000, wie er als Riickseitendruck der Wiener Plédne

1:10 OO0 bereits besprochen wurde. Hdtte man ihn im ganzen
Stadtgebiet auch den Widmungsfldchen unterlegt, so wédre
eine Orientierung der vielen isolierten Widmungsfl&chen
méglich, die jetzt mangels Topographie kaum eingeordnet
werden kOnnen. Von Vorteil ist die Eintragung des Netzes
der Stadtkarte 1:2 000, so daB interessierte Benilitzer auf

dieses Planungsgrundkartenwerk zurickgreifen kdnnen.
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ORIENTIERUNGSPLAN UND FLACHENWIDMUNGSPLAN

Wenn auch der GrundriB der Usterreichischen Karte 1:50 000
zur Hervorhebung der Siedlungs- und Verkehrsstrukturen im
verkleinerten Fldchenwidmungsplan dienen kann, so ist doch
zu bedenken, daB er fir eine vollstd&ndige topographische
Orientierung nicht immer ausreichen wird. So fehlen z. B.
die fir die Stddte besonders wichtigen StraBennamen v&llig,
ja sie wdren in den engen StraBenziigen der dichten Verbau-
ung auch nicht unterzubringen. Nicht umsonst stellt man
eigene Orientierungs-Stadtpl&ne her, die stets alle StraBen-

namen enthalten.

Wurde solch ein Orientierungsplan, der selten in einem
kleineren MaBstab als 1:25 000 gehalten ist, auf einer
exakten topographischen Grundlage aufgebaut, so kann sein
GrundriB ebenfalls als Untergrund fir verkleinerte Fl&dchen-
widmungsplédne verwendet werden. In Usterreich kommen als
topographische Grundlage fiir die Anfertigung von Orientie-
rungspldnen meist Katastermappen und Luftbilder infrage;

nur in GroBfstddten gibt es eigene Stadtgrundkartenwerke.

Vielen Gemeinden Usterreichs, bis herauf zu den Mittel-
stddten, fehlen noch topographisch richtig bearbeitete
Orientierungspldne, obwohl fir solche ein groBer Bedarf
besteht. Wenn eine groffléd&chige Gemeinde bereits lber
einen guten Orientierungsstadtplan verfligt, so ist damit
die Grundlage fir ihren verkleinerten Fld&chenwidmungsplan
schon gegeben. Ist ein Orientierungsplan noch nicht vor-
handen, so k&nnte zundchst ein solcher angefertigt und in
der Ublichen Weise vertrieben werden, womit die Kosten fir
den topographischen Untergrund der verkleinerten Fl&chen-
widmungsdarstellung ebenfalls abgedeckt wdren.

Im Falle der Stddte St.P8lten und Krems an der Donau wurde
in dieser Weise vorgegangen. Das Institut fir Kartographie
und Reproduktionstechnik der Technischen Universitdt Wien

stellte in Zusammenarbeit mit den stddtischen Beh&rden Orien-
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tierungspldne beider Stddte her. Dabei wurde auf Kataster-
mappen und neueste Luftbilder zurickgegriffen; fir das Um-
land auBerhalb der Stadtgrenzen muBte auch die Usterreichi-
sche Karte 1:50 00O herangezogen werden. Es entstand ein in
Stadtplanmanier gestalteter, geometrisch einwandfreier
GrundriB, der dann spdter auch als Unterdruck fir den ver-
kleinerten Fldchenwidmungsplan diente. Es ist sehr niitzlich,
wenn bei der Stadtplangestaltung bereits auf diese Verwen-
dung des Grundrisses fir die Vervielf&dltigung des Fl&chen-
widmungsplanes Bedacht genommen werden kann, wie es vor

allem im Falle von Krems geschah.

DIE VERVIELFALTIGUNG DES FLACHENWIDMUNGSPLANES DER STADT
ST. PULTEN VON 1976 (jz) ;

Ebenso wie beim Orientierungsplan wurde fiir das ganze Stadt-
gebiet der MafBstab 1:25 OO0 und flir einen Ausschnitt des
Zentrums der MafBstab 1:10 000 gewdhlt. Wegen Gleichheit der
Grundrisse kann daher der Orientierungsplan auch zur Loka-
lisierung von Einzelheiten der Fladchenwidmungsdarstellung

benlitzt werden.

Baubl&cke, die im Orientierungsplan eine Rotflillung auf-
weisen, sind im GrundriB des Fldchenwidmungsplanes nur in
ihren Umrissen wiedergegeben. Eine Graufiillung, wie sie
zundchst beabsichtigt war, hdtte die dariliber liegenden Wid-
mungsfldchen verfdlscht. Stellenweise ist es nun, vor allem
im Bereich der Darstellung 1:25 000, unklar, welche Teile
der Widmungsfldchen verbaut sind und welche nicht. Beim
Fldchenwidmungsplan von Krems wurde dann eine L&sung die-

ses Farbproblems gefunden.

Das Stadtgebiet von St.P&lten erstreckt sich sowohl in
Nord-Siid- als auch in Ost-West-Richtung iber je 15 km und

die 10 Bl&atter des Fldchenwidmungsplanes 1:5 OOO nehmen

daher eine Fldche von uber 5 m2 ein. Bei der Verkleinerung

auf 1/25 dieser Fl&dche konnte im MaBSstab 1:25 OOO nicht mehr
der gesamte Inhalt der Originale 1:5 OOO in Bezug auf die Wid-
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mungsdarstellung wiedergegeben werden. Ebenso wenig wie in
der Usterreichischen Karte 1:50 00O sind im Stadtplangrund-
rig 1:25 000 von St.P8lten die Flurstiicksgrenzen enthalten.
Zur Anpassung der parzellenscharfen Widmungsgrenzen an die
Stadtplantopographie war deshalb auch hier ein eigener Ent-
wurf erforderlich, wobei gleichzeitig eine Generalisierung
des Fldchenwidmungsinhalts durchgefihrt werden konnte. So
entfielen die fldchenmdBig unbedeutenden Kleingdrten; sie
wurden den Erholungsgebieten zugeschlagen. Weiterhin kenn-
zeichnete man in 1:25 000 die Fl&chen des erweiterten Brun-
nenschutzgebietes und des Grundwasserschongebietes nicht
mehr und verschiedene Einzelobjekte wie Parkplatz, Hochbe-
hdlter, SchieBplatz, Schottergrube und Windschutzanlage
wurden fortgelassen. Alle Hochspannungsleitungen unter

60 KV entfielen und auch auf die Darstellung anderer Lei-

tungen (z.B. Niogas) wurde verzichtet.

Da ja alle Widmungsfldchen durch Farben, die der Planzei-
chenlandesverordnung von NiederOsterreich entsprechen,
deutlich genug gekennzeichnet sind, konnten in der Ver-
kleinerung 1:25 000 die sehr zahlreichen Buchstabenabkiir-
zungen (z.B. "BW" = Bauland Wohngebiet) fortgelassen wer-
den; im Fldchenwidmungsoriginal 1:5 OOO sind sie in jeder
Widmungsfldche zu finden, was eine Voraussetzung fir die
einfarbige Vervielfdltigung dieser Pl&dne im Lichtpausver-
fahren ist. Nur die Bezeichnung "A" fir AufschlieBungs-
zone wurde beibehalten. Wegen des Fehlens der anderen Buch-
stabenkennzeichnungen fallen diese "A" besonders auf und
sind gut erfaBbar. Wichtige StraBen wurden benannt; auf
eine vollstdndige Wiedergabe aller Strafennamen wurde je-
doch verzichtet, da bereits der Orientierungsplan die

Namen enthdlt.

Der verkleinerte Fldchenwidmungsplan von St. P&lten aus
dem Jahr 1976 wurde bisher noch nicht an die Birgerschaft
versandt; dies wird erst mit einer aktualisierten Ausgabe
im Jahre 1981 geschehen. Dann soll auf der Rilickseite der

Orientierungs-Stadtplan in einer Graufassung aufgedruckt
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werden, was flr die topographische Zuordnung der Widmungs-
fldchen von Bedeutung sein wird. Auf der Rickseite wird
auBerdem noch Platz fir BUrger-Informationen sein, wie sie
bei den oben besprochenen Pldnen der MaBstdbe 1:5 00O und
1:10 OO0 bereits erwdhnt wurden. Aber auch im verkleiner-
ten Fl&chenwidmungsplan von 1976 sind solche Informationen
enthalten und zwar auf der Vorderseite. Von den beiden Be-
arbeitern des verkleinerten Fldchenwidmungsentwurfs

G. Schimak und P. Homola wurden Erlduterungen zur Fl&dchen-
widmungsdarstellung verfaBt, um MiBverstdndnisse bei den
Benlitzern auszuschlieBen. Der Text ist oberhalb der Legen-
de angebracht und geht, nochmals versehen mit den entspre-
chenden Farbkdstchen, vor allem auf die Widmungsarten Bau-
land und Grinland ein. Der erste Absatz dieser Erl&uterun-
gen ) dirfte flr manchen Biirger wichtig sein, wenn er aus
dem Fld&chenwidmungsplan ersieht, daB etwa sein Siedlungs-

haus mitten im Erholungsgebiet des Grinlandes liegt.

Zur reproduktions- und drucktechnischen Herstellung des
Fldchenwidmungsplanes von St.P8lten ist hervorzuheben, daB
der gesamte topographische Stadtplanuntergrund aufgerastert
schwarz gedruckt wurde, wodurch der Eindruck eines zurick-
tretenden grauen Untergrunds entstand. Dadurch und durch
die Anwendung der Rastereinkopiertechnik mit variierenden
Belichtungszeiten gelang es, im Offsetdruck mit den 4
Grundfarben Schwarz, Rot, Blau und Gelb auszukommen. Nur in
die Eisenbahnlinien wurde aus Passergriinden Violett als 5.
Farbe eingedruckt. Auf dieses Violett, welches in der NO-

Planzeichenverordnung vorgeschrieben ist, sollte aus wirt-

+)"Die im Fldchenwidmungsplan festgelegten Widmungs- und Nut-

zungsarten haben keinen direkten EinfluB auf die derzeit
bestehende Nutzung eines Grundstiickes. Das heiBt also, daB
ein Grundstiick in der bestehenden Art und Weise weiter ge-
nutzt werden kann, auch wenn dies nicht der im Fldchenwid-
mungsplan vorgesehenen Nutzung entspricht. Erst wenn ein
bewilligungspflichtiges Bauvorhaben, wie etwa der Neu-, Zu-
oder Umbau von Gebduden beabsichtigt ist, kann die dafir
erforderliche Bewilligung der Baubeh&rde nur dann erfolgen,
wenn dieses Vorhaben der im Fldchenwidmungsplan vorgesehenen
Nutzungsart entspricht."
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schaftlichen Griinden verzichtet werden, um einen echten

Vierfarbendruck zu ermdglichen.

DIE VERVIELFALTIGUNG DES FLACHENWIDMUNGSPLANES VON KREMS
AN DER DONAU AUS DEM JAHRE 1980 IM MASSTAB 1:20 000 (Siehe
Kartenbeilage)

Da sich die Stadt Krems an der Donau in Ost-West-Richtung
Uber 15 km und in Nord-Sid Uber 9 km erstreckt, wdhlte man
fir den Orientierungsplan den MaBSstab 1:20 000, wodurch
sich ein Druckformat von 82 x 57 cm ergab. Wie bereits aus-
gefihrt, wurde dieser Orientierungsplan auch als topogra-
phischer Untergrund fir den auf 1:20 00O verkleinerten Fl&a-
chenwidmungsplan verwendet. Das Fldchenwidmungsplan-Origi-
nal 1:5 000, welches erst im Juli 1980 vom Amt der NO Lan-
desregierung genehmigt worden war, ist wegen seiner Grd&Be
nicht druckmdBig zu vervielf&dltigen und dasselbe gilt auch
fir eine Verkleinerung auf den MaBSstab 1:10 000.

Bei der WUbertragung der Widmungsgrenzen in den Stadtplan-
grundrif 1:20 00O und bei der Generalisierung, die wegen
der 16-fachen Fl&dchenreduktion notwendig war, wurde &hnlich
verfahren, wie beim Fl&chenwidmungsplan von St. P&8lten. Da
es sich ebenfalls um eine nieder&sterreichische Stadt han-
delt, konnten dieselben Widmungsfldchen in derselben Farb-
gebung ausgeschieden werden wie dort, ergdnzt um die Wid-
mungsarten "Einkaufszentrum" und "Vorbehaltsfldchen". Letz-
tere sind flir die Errichtung 6ffentlicher Bauten und Anla-

gen vorgesehen und durch ein V gekennzeichnet.

Charakteristisch fiir Krems ist die Darstellung der geschlos-
senen Weinbaufluren innerhalb der Widmungsart Grinland -
Landwirtschaft. Sie erfolgte durch Aufdruck eines Weinbau-
Stdbchenrasters in Rot, dhnlich wie es bereits im Orientie-
rungsplan geschehen war. Auch im Fld&chenwidmungsplan ist

das blaue Suchgitter des Stadtplanes enthalten mit dem Hin-
weis, daB es sich um ein GauB-Kriger-Gittersystem handelt,

dessen durch Koordinaten besonders hervorgehobenen Linien
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dem Blattschnitt der Osterreichischen Luftbildkarte 1:10 000
entsprechen. Das ist deshalb bedeutungsvoll, weil fir das

Stadtgebiet von Krems diese Luftbildkarte bereits vorliegt.

Zu Orientierungszwecken k&nnen also Stadtplan und Luftbild-
karten ohne Schwierigkeiten herangezogen werden. Ausgewdhl-
te StraBen- und Ortsteilnamen dienen im Fl&chennutzungsplan
demselben Zweck. Wie schon bei St.P8lten wurden auch hier
Erlduterungen zu den einzelnen Widmungsarten auf der Vor-
derseite des Fldchenwidmungsplanes aufgedruckt; Die Riuck-
seite steht flr weitere Benilitzerhinweise zur Verfiigung, so-
bald der Kremser Plan an die Bevdlkerung ausgegeben wird,

was 1981 erfolgen soll.

Der gesamte topographische Untergrund wurde in verschiede-
nen Stufen aufgerastert und in Schwarz gedruckt. Hier ist
auch die Reliefdarstellung des Orientierungsstadtplanes in
Form von HBhenschichtlinien und B&schungen wiedergegeben,

was fir die bergigen Teile des Stadtgebietes sicherlich

von Bedeutung ist. Durch den Eindruck eines schwarzen Punkt-
rasters in alle verbauten Fldchen treten diese nun aus den
nicht verbauten Widmungsfl&chen geniigend hervor, ein Problem,

das beim St.POltner-Plan noch nicht gel&st war.

Der Fldchenwidmungsplan von Krems wurde im Offsetverfahren
in den 4 Grundfarben gedruckt, wobei in Schwarz der gesamte
topographische Untergrund samt Reliefdarstellung, die Wid-
mungsgrenzen und die Beschriftung zusammengefaft wurden.

Nur durch das Vorliegen eines Orientierungsstadtplanes im
selben MaBstab konnte eine wirtschaftlich tragbare Verviel-
fdltigung der Fldchenwidmungsdarstellung in 4 Farben erzielt

werden.
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LUFTBILD UND FLACHENWIDMUNGSPLAN
(Siehe Kartenbeilage Fl&dchenwidmungsplan der Marktgemeinde
Perchtoldsdorf 1:10 000)

Es ist zweckmdBig, wenn in verkleinerten und vervielfdltig-
ten Fldchenwidmungspldnen die Grundrisse vorhandener Karten
als topographischer Untergrund verwendet werden, wobei drei

MaBstabsgruppen solcher Karten zu unterscheiden sind:

1. Fir MaBstdbe bis 1:10 000 Katastermappen und Stadtgrund-
karten,

2. fir MaBstdbe bis 1:25 000 Orientierungsstadtpléne,

3. fiir MaBstdbe bis 1:50 000 die Usterreichische Karte
1:50 000.

Fir die Vervielfdltigung von Fl&dchenwidmungspl&nen der Ge-

meinden kommen noch kleinere MaBst&dbe kaum infrage.

Im Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik der
TU Wien wurde im Rahmen einer Diplomarbeit der Versuch ge-
macht, einen weiteren topographischen Untergrund, n&mlich
den eines Luftbildes, fir die Vervielfdltigung von Fl&dchen-
widmungspldnen nutzbar zu machen. Der Vorteil des Luftbil-
des vor allem gegeniliber den bereits generalisierten Karten
der MaBstabsgruppen 2 und 3 ist der, daB das Luftbild den
ungeneralisierten GrundriB der Topographie mit der Fille
aller Naturerscheinungen bietet, was allerdings auch seine
Lesbarkeit erschweren kann. Diese ist vor allem vom MaBstab
abhdngig; bei nicht stereoskopischer Luftbildbetrachtung,
wie sie hier erforderlich ist, dirfte in einer dicht be-
siedelten Kulturlandschaft der MaBstab 1:10 OOO bereits die
obere Grenze sein, bei welcher der Luftbildinhalt unter den
Fldchenwidmungsfarben noch deutlich erkennbar bleibt. Erst
die Orthophototechnik hat diese M&glichkeit auch fir bergi-
ges Geldnde geschaffen; Orthophotos des MaBstabes 1:10 000
werden vom Bundesamt flir Eich- und Vermessungswesen als
Osterreichische Luftbildkarte 1:10 OOO hergestellt, wodurch

fir Fldchenwidmungsplédne ein Luftbilduntergrund aktuell ge-
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worden ist.

Der bereits 1974 erlassene, mit Katasteruntergrund versehene
Fldchenwidmungsplan der Marktgemeinde Perchtoldsdorf im MaB-
stab 1:5 000 wurde auf 1:10 OO0 verkleinert; anschlieBend
paBfte der Diplomand die Abgrenzungen der Widmungseinheiten
an die Topographie des Luftbildes an, das aus dem Jahr 1976
stammt. Da nur ein einziges Luftbild verwendet wurde, konnte
damit nicht das ganze Gemeindegebiet erfaBt werden; es feh-
len jedoch nur relativ unbedeutende Randgebiete. Der Markt
Perchtoldsdorf selbst mit seinen Weinbauschutzgebieten und

allen anderen Fl&chenwidmungsarten wurde gut erfaft.

Leider stand noch kein Orthophoto zur Verfigung. Das Gel&n-
de im eigentlichen Marktgebiet ist nur wenig bewegt, so daB
sich kaum Radialverschiebungen bemerkbar machen. Fir das,
was untersucht werden sollte, ndmlich die Kombination von
Luftbilduntergrund und Fldchenwidmungsdarstellung, sind
Verschiebungen von ca. 2 mm Gr&Be unerheblich, wie sie

auch nur im Westteil in den siedlungsleeren Wald- und Wein-

baugebieten auftreten.

Die Anpassung der Widmungsgrenzen an die Luftbildtopographie
war leicht m&glich, weil im Luftbild das ganze Siedlungs-und
Verkehrsnetz und vielfach auch die Parzellengrenzen sichtbar
sind, letztere besonders in den Grinlandgebieten. Am Verlauf
der Widmungsgrenzen wurden nur geringfiigige Generalisierun-
gen vorgenommen; es konnten auch alle fl&chenhaften Widmungs-
einheiten des Originals 1:5 OOO in die Darstellung 1:10 00O
Ubernommen werden. In ihr muBten allerdings verschiedene Ein-
zelobjekte fortgelassen werden, so z. B. &6ffentliche Geb&dude
und solche, die unter Denkmalschutz stehen, Hoch- und Tiefbe-
hdlter, Wasserwerk, Transformatoren, Tankstellen usw.. Wie
sich nachtrdglich herausstellte, hdtte man die &6ffentlichen
Gebdude schwarz hervorheben k6nnen, ohne eine Uberladung des

Bildes zu bewirken.

Die Bundes-, Landeshaupt- und Landesstrafen wurden im Luft-
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bild freigestellt, so daB sie als helle B&dnder aus dem
Ubrigen StraBennetz hervortreten; sie und einige weitere
wichtige GemeindestraBen wurden zu Orientierungszwecken
beschriftet.

Alle in den Farben der NU-Planzeichenlandesverordnung ge-
haltenen Widmungsfldchen lassen den topographischen Luft-
bilduntergrund deutlich durchscheinen, ohne daB eine Un-
terscheidung der Farben durch das im 80er-Raster gedruck-
te Luftbild erschwert widre. Uberdies wurden auch noch in
den Fldchen die Widmungsabkilirzungen als Buchstabensigna-

turen eingetragen.

Der Vorteil des gut sichtbaren Luftbilduntergrundes ist
der, daB durch ihn die Widmungsarten und ihre Abgrenzun-
gen auch flir den Nichtfachmann verstdndlich gemacht wer-
den: So erkennt man das dicht verbaute Kerngebiet, die
weiten Gartensiedlungsfldchen des Wohngebietes oder die
fir Perchtoldsdorf bezeichnenden Weinbauschutzgebiete,
in denen die einzelnen Riede deutlich zu unterscheiden
sind. Und daB in den Forstwirtschafts- und Parkfl&chen
ein Luftbild mehr topographische Einzelheiten zu bieten
vermag als jede Katastermappe oder sonstige Strichkarte,

ist ja seit langem bekannt.

Der Versuch, ein Luftbild, bzw. ein Orthophoto als topo-
graphischen Untergrund fir verkleinerte Fldchenwidmungs-
plédne zu wdhlen, scheint gelungen zu sein. Da ja in Zu-
kunft Orthophotos des MaBstabes 1:10 OO0 in grdBerer Zahl
zur Verfiigung stehen werden, kdnnte bei der Vervielf&dlti-
gung von Fldchenwidmungspl&nen der am Beispiel von Perch-
toldsdorf aufgezeigte Weg beschritten werden. Er ermdg-
licht zumindest fir den MaBstab 1:10 000 eine farbige
Vervielfdltigung mit einem sehr aussagekrdftigen topogra-
phischen Untergrund, ohne daB dafiir umfangreiche kartogra-
phische Bearbeitungen erforderlich w&dren. Weitere Unter-
suchungen sollen ergeben, ob auch eine Verkleinerung des
Luftbilduntergrundes auf MaBst&be bis 1:25 OO0 noch zu-
friedenstellende Ergebnisse flir die Fldchenwidmungsdarstel-

lung erbringen kann.
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DIE REPRODUKTION VIELFARBIGER THEMATISCHER KARTEN
IN KURZER SKALA

Zur Herstellung der Offsetdias fiir mehrfarbige thematische
Karten k6énnen verschiedene Kopierverfahren zur Anwendung
kommen. Ich m&chte hier drei weit verbreitete Methoden in
ihren Verarbeitungsprozessen gegeniberstellen und den zeit-
und gerdtemdBigen Aufwand diskutieren.

Bei allen drei Methoden sollen folgende idente Ausgangsbe-
dingungen herrschen: Fir die 20 verschiedenen Fl&dchenfarb-
tdne der Karte liegen 20 Stripmasken als Ausgangsmaterial

flir die Offsetdiaherstellung vor.
1. Das (FOS)

Von den 20 Stripmasken sind zundchst Uber Kontaktkopie
Positivdecker anzufertigen. Beginnend mit der Vorbereitung
des Films, dem Einlegen in das Kontaktkopiergerdt, dem Be-
lichten und weiter bis zum fertig entwickelten Film sind

fir diesen Arbeitsprozess ca. 15 Minuten n&tig. Fir die
Herstellung aller 20 Positivdecker ergibt das 300 Minuten
oder 5 Stunden. Nun kann mit der eigentlichen Astralonkopie
begonnen werden. Flr das Reinigen der Folie, Beschichten in
der Schleuder bis zum fertig getrockneten Astralon sind ca.
15 Minuten n&tig. Es folgt die erste Belichtung mit dem
Decker und anschlieBend die zweite Belichtung mit dem Kopier-
raster. Flr beide Belichtungen, eingeschlossen dem Hantieren
mit Decker und Raster, sind ca. 10 Minuten erforderlich. Fir
die folgende Entwicklung, die Einfdrbung und Entschichtung
sind abermals 15 Minuten ndtig. Das ergibt insgesamt einen
Zeitaufwand von 40 Minuten. Nun ist aber erst ein Raster-
wert fUr eine Druckfarbe entstanden. Nimmt man fir eine
Druckfarbe ca. 10 verschiedene Raster-Sammelkopien an, so
ergeben sich fir die 3 Normdruckfarben 30 Astalonkopien. In
Arbeitszeit ausgedriickt sind das 30 x 40 Minuten, das sind
1200 Minuten oder 20 Stunden. Von den Stripmasken bis 2zu
den fertigen Offsetdias erfordert das Astralonkopierverfahren

einen Zeitaufwand von 25 Stunden.
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|
Stripkoplen Decker
SR SR
photographische
Kontektkopie

Abb.1: Sammelkopie auf Astralon

2 Sammeln mit der

Sammelkopie

Offsetdia
fUr Gelb

SV

Offsetdia
fir Cyan

Offsetdie
flir Magents

SV

Wie die Abbildung zeigt, bildet sich die in dem Vorlagen-
halter eingelegte Stripmaske uUber die Optik der Kamera

auf die Filmebene ab, wo mittels eines Autotypierasters

der Punktaufbau entsteht.

Objektiv

Abb.2: Die Reprokamera



= $98= =

Die PunktgrdBe ist von der Belichtungszeit abhdngig. So sind
z.B. flr einen 10prozentigen Punkt 15 Sekunden Belichtungs-
zeit erforderlich und fir einen 80prozentigen Punkt 95 Sekun-
den. Ein solcher photographischer Punktaufbau in der Repro-
kamera beinhaltet das Einlegen der Stripmaske in die Vorla-
genhalterung, Belichtungszeit w&hlen, Belichten und Ent-
wickeln. Der Zeitaufwand dafiir betrdgt 10 Minuten. Dieser
Wert ist wieder wegen der 10 Rasterwerte je Farbe und wegen
der 3 Normdruckfarben mit 30 zu multiplizieren. Das ergibt
einen Wert von 300 Minuten oder 5 Stunden. Um die Punkte der
drei Rasterpositive zu stabilisieren, sind noch drei Kontakt-
kopien @ 20 Minuten herzustellen. Das ergibt einen Gesamt-
zeitaufwand fir die Herstellung der Offsetdias von 6 Stunden.

Rasterdia Offsetdia
flr Gelb

Gelb r fur Gelb
SR SV

Rasterdia Offsetdla

fur Cyan flr Cyan
SR ‘ SR Sv

%ﬁ?”“: Offsetdia
Magenta r Magenta fr Magenta
SR SV

photographische

Kontaktkopie pos/pos

Abb.3 : Photographisches Sammeln mit der Reprokamera

Dieser gesamte Arbeitsablauf kann auch im Kontaktkopierger&at
durchgefiilhrt werden. Es erhdht sich dabei der Gesamtzeitauf-
wand auf 7 Stunden, da bei jedem Stripmaskenwechsel. auch mit

dem Raster und dem Film hantiert werden muB.
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3. Sammeln auf Diazofolie K 9

Bei diesem Verfahren wird die Diazofolie im Kontakt mit
dem Kopierraster durch die Stripmaske belichtet. Um fir
das Offsetdia einen bestimmten Rasterprozentwert zu er-
zielen, ist bei der Belichtung der negative Rasterwert
zu verwenden.

Rasterneg. |

Offsetdia
fur Gelb fur Gelb
Gelb
SR Sv
Stripkopien Rasterneg. Offsetdia
fir Cyan fir Cyan
C an
SR SR Sv
i s
= #
Magenta f " r
SR Sv
Kontaktkopie photographische
auf K9 Kontaktkopie

Abb.4 : Sammeln auf Diazofolie K 9

Der Arbeitsablauf beinhaltet das Einlegen des Rasters und
der Stripmaske in den Kopierrahmen und die Belichtung. Der
dafiir bendtigte Zeitaufwand liegt bei etwa 10 Minuten. Fir
10 verschiedene Rasterwerte und Druckfarben ergeben sich

30 x 10 Minuten, das sind 300 Minuten oder 5 Stunden. Das

Ergebnis sind 3 Rasternegative, welche noch durch Kontakt-
kopie auf Rasterpositive umgestellt werden miissen. Der da-
fir notwendige Zeitaufwand liegt bei ca. 1 Stunde. Das er-
gibt einen Gesamtzeitaufwand fir die Herstellung der Offset-

dias von 6 Stunden.
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Beim Verfahren Nr. 3 kann anstelle einer Diazofolie auch
ein Tageslichtfilm zur Anwendung kommen. Da dieser sofort
ein Positiv ergibt, entfallen die 3 Kontaktkopien und so-
mit verklrzt sich die Verarbeitungszeit um 1 Stunde auf
insgesamt 5 Stunden.

Vergleicht man nun diese 3 Kopierverfahren, so schneidet
die Astralonkopie wegen des hohen Zeitaufwandes recht
schlecht ab. Die Qualit&t des Endergebnisses ist ebenfalls
sehr vom Kdnnen des Kopierers und von der Temperatur und

Luftfeuchtigkeit in den Verarbeitungsr&umen abhé&ngig.

Beim photographischen Sammeln k&nnen bei gr&Bferen Film-
formaten,durch Lichtabfall zu den Randbereichen, unter-
schiedliche Punktgr&Ben entstehen. Verschiedene Film-
packungen weisen verschiedene Empfindlichkeiten auf und
erfordern neues Ausstesten der Belichtungszeiten.

Das Sammeln auf Diazofolie (oder Tageslichtfilm) ist gegen
Belichtungszeitschwankungen relativ unempfindlich, da Ko-
pierraster verwendet werden. Die Qualitdt des Ergebnisses
ist nicht, so wie bei der Astralonkopie, vom Verarbeiter
abhdngig. Es ist nicht so ein groBer Ger&dtepark erforder-
lich wie bei den beiden anderen Kopierverfahren und zeit-
mdBig schneidet dieses Kopierverfahren ebenfalls am ginstig-
sten ab.
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FLACHENWIDMUNGSPLAN der Stadt Krems an der Donau

Generalisierte Darstellung im MaBstab 1: 20 000 nach dem Flachenwidmungsplan 1: 5 000, erlassen mit
BeschluB des Gemeinderates der Stadt Krems vom 4 6 1981

Genehmigt durch das Amt der NO. Landesregierung mit Bescheid vom 14 7 1981

Planverfasser: Stadtbauamt Krems an der Donau - Planungsamt

Herausgegeben 1981 vom Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik der Technischen Universitat Wien,
Vorstand Prof Dr W Pillewizer

Topographische Grundlage H Krottendorfer

Redaktion E Jiresch, H Zierhut,H Kind

Kartographie und Druck Institut fur Kartographie und Reproduktionstechnik, Wien 4., Karlsgasse 11

LEGENDE
1. WIDMUNGEN
11 Widmungsart Bauland (§ 16 u. 17 NO ROG. 1976) 1.2 Widmungsart Grunland (§ 19 NO. ROG. 1976)
Wohngebiet Landwirtschaft
Kerngebiet Forstwirtschaft
Betriebsgebiet Gartnerei, Kleingarten
Industriegebiet Parkanlage, Grungurtel, Sportstatte Campingplatz
Agrargebiet Friedhof
Sondergebiet Miillablagerungsplatz
Einkaufszentrum Odland

—-60000

1 3 Widmungsart Verkehrsflache (§ 18 NO ROG 1976)

StraBe, Weg, Platz, Parkplatz

E Vorbehaltsflachen
( Farbgebung entsptechend der Nutzungsart )

AufschlieBungszone
( Farbgebung entsprechend der Nutzungsart )

2 ERSICHTLICHMACHUNG VON PLANUNGEN DES BUNDES UND DES LANDES (§ 15[2] NO ROG. 1976)

Eisenbahn

SchnellstraBe HB

BundesstraBe

Landeshaupt- bzw. LandesstraBe
Geplante StraBen sind gerissen dargestellt

Flugplatz

Brunnenschutzgebiet, Quellenschutzgebiet

Regenruckhalteflachen ﬁ\
©

Erhaltenswertes Bauwerk “—‘I

Gasstation / Umspannwerk (uw)

cE®® 00

-55000

Hochspannungsfreileitung ab 60 KV
Hochbehalter

Klaranlage

Gemelndegrenze
Katastralgemeindegrenze

Geschlossene Weinbaufluren

SchieBplatz

Landschaftsschutzgebiet

Gewdsser (angrenzende weiBe Flachen
haben die Widmung Gewasser)

- 50000

~50 000

- 45000

ERLAUTERUNGEN ZUR FLACHENWIDMUNGSDARSTELLUNG

Die 1im Flachenwidmungsplan festgelegten Widmungs- und Nutzungsarten haben keinen
direkten EinfluB auf die derzeit bestehende Nutzung eines Grundstuckes. Das heiBt
also daB ein Grundstuck in der bestehenden Art und Weise weiter genutzt werden kann
auch wenn dies nicht der im Flachenwidmungsplan vorgesehenen Nutzung entspricht. Erst
wenn ein bewilligungspflichtiges Bauvorhaben wie etwa der Neu-, Zu- oder Umbau von
Gebauden beabsichtigt ist, kann die dafir erforderliche Bewilligung der Baubehorde nur
dann erfolgen, wenn dieses Vorhaben der im Flachenwidmungsplan vorgesehenen Nut-

zungsart ent
Es werden

BAULAND"

GRUNLAND:

Das Such
L.andesko

spricht
folgende Widmungs- und Nutzungsarten unterschieden

(§§ 16, 17 NO ROG 1976)

Wohngebiete sind fiir Wohngebaude bestimmt sowie fur Betriebe, welche In
Wohngebauden untergebracht werden konnen und keine, das ortlich zumut
bare AusmaB ubersteigende Larm- und Geruchsbelastigung sowie sonstige
schadliche Einwirkungen -auf die Umgebung verursachen konnen

Kerngebiete sind vorwiegend fur offeniliche Gebaude, Versammlungs- und
Vergnugungsstatten bestimmt, weiters fir Wohngebaude sowie fur Betriebe des
Handels, Gewerbes und Fremdenverkehrs welche sich derh Ortsbild eines
Siedlungskernes. (Stadtkern) harmonisch anpassen und keine, das ortlich zu-
mutbare AusmaB Ubersteigende Larm und Geruchsbelastigung sowie sonstige
schadliche Einwirkungen auf die Umgebung verursachen konnen

Betriebsgebiete sind fir Baulichkeiten solcher Betriebe bestimmt, die keine
ubermaBige Larm- und Geruchsbelastigung und keine schadlichen, storenden
oder gefahrlichen Einwirkungen auf die Umgebung verursachen konnen und
sich In das Ortsbild eines Wohn- oder Kerngebietes einfugen Wohngebaude
werden nur insoweit zugelassen, als sie mit Rucksicht auf die Nutzung vor-
handen sein missen

Industriegebiete sind fiir Baulichkeiten solcher Betriebe bestimmt, die eine
ubermaBige Larm- oder Geruchsbelastigung oder andere schadliche storende
oder gefahrliche Einwirkungen auf die Umgebung verursachen konnen oder
die sich wegen ihrer Erscheinungsform oder ihrer raumlichen Ausdehnung
nicht dem Ortsbild anderer Nutzungsgebiete anpassen Wohngebaude werden
nur insoweit zugelassen, als sie mit Rucksicht auf diese Nutzung vorhanden
sein mussen

Agrargebiete sind fur Baulichkeiten land- und forstwirtschaftlicher Betriebe
sowie auch fur Wohngebaude bestimmt. Betriebsgebaude, die nicht land- und
forstwirtschaftlichen Zwecken dienen, werden nur insoweit zugelassen, als sie
mit Rucksicht auf die Nutzung vorhanden sein mussen

Sondergebiete sind fur Baulichkeiten, deren Zweck ein besonderes Schutz-
bedurfnis .erfordert bzw. die sich nicht in die anderen Nutzungsarten einord-
nen lassen (z B Kranken- und Kuranstalten, Heime, Hotels, Kasernen etc)
bestimmt Wohngebaude werden nur insoweit zugelassen, als sie mit Ruck-
sicht auf die jeweilige Nutzung vorhanaen sein mussen

In allen Nutzungsarten des Baulandes durfen auBerdem Gebaude, Bauwerke
und Anlagen fur Betriebe zur Versorgung der Bevolkerung mit Gutern und
Dienstleirstungen des taglichen Bedarfes sowie Baulichkeiten fur die rehgi
osen, sozialen und kulturellen Bedurfnisse der Bevolkerung errichtet werden

Vorbehaltsflichen (§ 20 NO ROG 1976) sind fur die Errichtung von offentlichen oder
dem offentlichen Interesse dienenden Anlagen bestimmte Flachen Auf sie kann innerhalb
von 5 Jahren nach Inkrafttreten des Flachenwidmungsplaries ein Enteignungsverfahren
eingeleitet werden

(§ 19 NO ROG 1976)

Im Grunland durfen Neu-, Zu- und Umbauten nur vorgesehen werden wenn
sie fur die jeweils angegebene besondere Nutzung erforderlich sind Dazu
zahlen z B bei land- und forstwirtschaftlicher Nutzung auch de land- und
forstwirtschaftiichen Betriebe sowie Baulichkeiten fur familieneigene Wohn
bedurfnisse der Inhaber dieser Betriebe

Bauten zur Energie- und Wasserversorgung, zur Abwasserbeseitigung sowie
fernmeldetechnische Anlagen konnen In allen Teilen des Grunlandes vorge-
sehen werden

MaBstab 1:20000

ha

gitter ist mit dem des Stadtplanes identisch und besteht aus Gitterlinien des
ordinatensystems M 34

Die mit Koordinaten bezeichneten Gitterlinien sind Blattschnitte der Osterreichischen
Luftbildkarte 1- 10000 (OLB)
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FLACHENWIDMUNGSPLAN
DER MARKTGEMEINDE PERCHTOLDSDORF 1: 10000

AUSFUHRUNG D/2

Generalisierte Darstellung im MaBstab 1: 10 000 (Ausschnitt) nach dem Flachenwidmungsplan 1:5 000, erlassen mit BeschluB des
Gemeinderates von Perchtoldsdorf vom 22.2:1974. .

Topographischer Untergrund: Luftbild des Bildfluges »Bildplaf Wien 1976«, vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fiir
Eich- und Vermessungswesen (Landesaufnahme) in Wien, ZI. L 61915/80. : ‘

Generalisierung der Flichenwidmung, kartographische Bearbeitung und Reproduktion (im Rahmen einer Diplomarbeit): Michael Wandl

Offsetdruck: Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik der Technischen Universitit Wien, 1040.Wien, Karlsgasse 11

1:10 000
100 200 300 400 500 m
LEGENDE:

1. WIDMUNGEN:
1.1 Widmungsart Bauland:

Wohngebiet Betriebsgebriet Sondergebiet

Kerngebiet Industriegebiet
1.2 Widmungsart Verkehrsflache:

Bundes-, Landeshaupt- und LandesstraBen
1.8 Widmungsart Griinland:

Park

Landwirtschaft Kleingarten

Forstwirtschaft Erholung Weinbauschutzgebiet

Gartnerei Spiel-Sport Friedhof

2. FLACHEN FUR DIE RECHTSWIRKSAME UBERORTLICHE PLANUNGEN BZW. NUTZUNGSBESCHRANKUNGEN BESTEHEN:

[eJo)e] [e)o)e]

i S Vollnaturschutzgebiet

.9 Teilnaturschutzgebiet
000

Eisenbahn Brunnenschutzgebiet @

3. SONSTIGE ERSICHTLICHMACHUNGEN:

owvem—wpe- (Gemeindegrenze —+— K Landesgrenze
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