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1. Studie {iber die Durchfilhrung eines Nivellements auf den GroB8glockner.
H. Beyer

Im allgemeinen dient ein Nivellement praktischen Zwecken und nur selten
konnten solche Arbeiten zugleich fiir wissensohaftliche Untersuchungen ver-
wendet werden. Die fallweise durch verschiedene Institute ausgefiihrten For-
schungsarbeiten auf diesem Gebiet haben sich bisher auf das Flachland und
Mittelgebirge beschrinkt und dienten vor allem zur Kldrung von Senkungs-
erscheinungen oder sonstiger Bodenverdnderungen, oft zur Erprobung neuer
Instrumente.

Die Alpen sind erst in wenigen Nivellementlinien ilberquert worden, da
diese Arbeiten meist nur entlang von StraBen oder Bahnlinien durchgefiihrt
werden. Bisher wurde noch kein Versuch unternommen,irgendeinen hohen Gipfel
hShenmédBig durch ein Nivellement zu bestimmen. Das vorliegende Projekt
stellt sich die Aufgabe, die Hohe des GroB8 Glockners (3797 m) zu nivellieren.
Gerade dieser Berg eignet sich besonders fiir ein solches Unternehmen, da in
seiner nichsten Umgebung die hdchsten Nivellement Festpunkte Usterreichs
liegen; auBerdem sind die Steiganlagen auf Grund des starken Touristenver-
kehrs sehr gut ausgebaut, auch ist der An- und Abtransport der Arbeitspar-
tien liber die GlocknerstraBe sehr leicht durchfiihrbar und idberdies bieten
sich viele Hiitten als Stiitzpunkte an.

Die genannte Arbeit steilt einen ersten Versuch in dieser Richtung dar
und gibt Gelegenheit, giinstige Methoden dafiir zu entwickeln und geeignete
Instrumente zu erproben. Dariiber hinaus wirde die Ausfiilhrung dieser M¥essung
eine FMille interessanter Folgerungen zulassen, insbesondere wenn sie mit
einer Gravimetrierung der Linie verbunden werden kanne. Allein schon die Ge-
geniiberstellung von geometrisch und trigonometrisch bestimmter Héhe 1&d8t
fir diese extremen Verhiltnisse ein wertvolles Ergebnis erwarten; die Ver-
bindung mit den gemessenen Schwerewerten aber erlaubt die Diskussion der
verschiedenen Reduktionsverfahren.

Die Durchfiihrung dieser Arbeit kann als Grundlage fiir eine spitere Er-
weiterung dienen, da die Linie ohne grdB8ere Schwierigkeiten nach Siiden
verlingert werden kann; die eingemessenen Hdhenbolzen sind iliberdies fiir
direkte Beobachtungen der Eisbewegung des Hofmanns Kees verwendbar, der

bisher glaziologisch noch wenig erfaBt wurde.

e fiUbhrung

Der Glockner weist derzeit drei Wege auf, die auf Grund ihrer einfachen
Wegfilhrung, teilweisen Versicherung, guten Markierung und relativen Unge-
fihrlichkeit als "Normal'"-Anstiege bezeichnet werden. Genauer ausgedriickt

gibt es allerdings nur bis zur Adlersruhe (3454 m) drei verschiedene Routen,

wihrend von dort aus nur ein Weg auf die Spitze fithrt (3797 m).



Diese drei Wege sind:

a) Von Kals (1325 m) durch das Kddnitz Tal zur Luckner Hiitte (2217 m),
weiter zur Stiidl Hiitte (2802 m) und iiber die "Schere" (3031 m) und
den Kdédnitzkees zur Adlersruhe.

b) Von Heiligenblut (1383 m) durch das Leitertal zur Salm Hiitte (2638 m)
und iiber die Hohenwartscharte (3182 m) zur Adlersruhe.

c) Vom Glooknerhaus auf der StraBe zur Franz Josephs Héhe (2362 m), weiter
auf dem "Hofmannsweg",die Pasterze querend, durch Schroffen und Uber
den Hofmanns Kees zur Hohenwarte und weiter zur Adlersruhe.

In Abb.1.1 sind durch alle drei Wege Lidngsschnitte gelegt, wobei die Ser-

pentinen in der lingenz&hlung nicht beriicksichtigt wurden, so daB sich eine
idealisierte Wegfiihrung ergibt. Daraus ersieht man die folgende Gegeniibe-

stellung:
Weg idealisierte Linge Hohenunterschied Steigung in %
10,6 km 2130 m 20,1
b 11,5 km 2070 m 18,0
c 8,0 km 1320 m 16,5

Von diesen drei méglichen Wgen fillt der Weg a) auBer Betracht, da in
Kals kein geeigneter HShenanschluBpunkt vorhanden ist. Die Wahl zwischen b)
und c¢) muB zu Gunsten von Weg c) entschieden werden, da dadurch iiber 700
Hohenmeter an Nivellement gespart werden und dieser Weg zudem die geringste
durchschnittliche Steigung aufweist; der Weg Glocknerhaus-Hofmannsweg-
Adlersruhe soll daher genauer studiert werden.

a) Ausgangspunkte.

Von den Punkten des Pridzisionsnivellements iliber die GlocknerstraBe sind
folgende besonders glinstig als Ausgangshdhen verwendbar:

Hshenmarke an der ‘SO-Front des Glocknerhauses H = 2134,5378 m

Bol;en an der Silidseite der StraBenstiitzmauer

zwischen dem km 4,8 und dem Karl Volkerthaus EH = 2145,9939 m
Weitere drei Punkte sind noch in erreiohbarer Nihe und zwar:

Bolzen in der StraBenstiitzmauer, siid =

westlich vom E-Werk H = 2086,0000 m

Bolzen im Fels am Pfanndlbach H = 2022,3497 m

b) Genaue Linienfiihrung.

Beginnend beim Glocknerhaus erscheint es ratsam, auf der ausgebauten
StraBe zu bleiben und auf ihr bis zur Franz Josephs HShe zu nivellieren.
Der direkte Abstieg vom Glocknerhaus zur Pasterze ist aus drei Griinden
unvorteilhaft. Einmal ist der Weg weniger bequem zu gehen, weiters be-
trigt der Abstieg zur Pasterze 160 m gegeniiber 60 m bei der Franz Josephs
Hshe (diese Angaben entsprechen dem Kartenstand 1932), und schlieBlich bie-
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tet die Stra8e eine Reihe von Zwischenpunkten, die im anderen Falle erst
stabilisiert werden miiBten. Bei der Fr. Josephs H6he ist sodann auf gut
ausgetretenem Pfad zur Pasterze abzusteigen. Auf ihr gewinnt man in genau
westlicher Richtung wieder 100 Héhenmeter und steht sodann vor einer

groBen Steinrinne dem "Glocknerkeller". Hier gewinnt der ausgebaute AV-
Steig an der linken Seitenwand in Serpentinen steil ansteigend weitere 400 m
(ca. 2800 m), um sodann auf das Eis des Hofmann Kees ilberzugehen. Dieser
Gletscher ist in seiner ndérdlichen Randzone und im Mittelteil meist stark
zerkliiftet, so da8 der Normalanstieg erst auf seinen siidlichen Teil quert,
un dann mifig steil gegen die Hohenwarte anzusteigen. Bei etwa 3200 m
verflacht der Weg wieder und zieht dann iiber Schutt und Schroffen gut aus-
gebaut zur Adlersruhe (3454 m). Nunmehr setzt der letzte und schwierigste
Teil an. Ein anfinglich flaches Eisfeld beginnt bei etwa 3500 m jih steiler
zu werden und leitet so zu den plattigen Felsen des Kleinglockners iiber, wo-
bei es im oberen Teil meist schneefrei ist und einige Schwierigkeiten bie-
tet.

Bei etwa 3700 m betritt man die Schroffen des Kleinglockners, dessen
Felsgrat durch feste Stahlseile versichert ist, auf die jedoch kein be-
sonderer Verlal ist. Die Silidseite dieser Felsschneide ist mZB3ig schwie-
rig gangbar, so da8 man schrig ansteigend die Scharte zwischen Klein- und
GroB8glockner erreichen kann. Dieses Wegstiick, sowie die Uberwindung der
letzten 50 m am GroBglockner miiBten erst genau erkundet, ausgebaut und ver-

sichert werden, jedoch 148t sich jetzt schon sagen, daB die grdBten Schwie=

rigkeiten auf dem Gipfelaufbau des Grodglockners liegen werden.

Abb. 1.2 gibt einen genauen Hdhenschnitt in der idealisiertan Wegfiihrung.
Im gleichen UberhShungsverhiltnis (1:2) gibt das Diagramm "Steigungs-Ver-
gleich" an, wie groB jeweils die 2Zielweite sein kann, wenn 2,5 m der Latte
ausniitzbar sind.

Aus dem Kartenausschnitt Abb. 1.3 ist die idealisierte Wegfihrung

c) zu ersehen.

Instrumentelle Aus ristu ng

a) Das Nivellier.

Beil der Wahl des Nivellierinstruments miissen mehrere Gesichtspunkte
berlicksichtigt werden. Einmal schrinkt die anzustrebende Genauigkeit den
Kreis der Gerite bereits ein. Fiir diese Hohenmessung, die in ihrer Giite
zwischen einem Technischen und einem Prdzisionsnivellement liegen soll,
kommen vor allem die Instrumente der Type 2 in Frage. (Wild Ni 2, ZeiB Ni 2)
Nivelliere geringerer Genauigkeit scheiden von selbst aus, wihrend die Pri-

zisionsgerite auf Grund ihres bedeutenden Gewichts und ihrer umstindlichen



. 15 =

Handhabung kaum in Betracht gezogen werden kdnnen.

Bedenkt man, daB8 der grdBte Teil der Aufstellungen in stark geneigtem
Geldnde, auf Gerdll, Schnee oder Eis erfolgen wird, also auf stets nach-
giebigem Untergrund, so kommt praktisch nur das ZeiB Ni 2 (Opton) in Be-
tracht, das durch seinen Kompensator jede kleine Verdnderung des Stativs
sofort ausgleicht. Da es zudsm gegen Sonne unempfindlich ist, kann man ohne
Schirm beobachten, was eine wesentliche Erleichterung darstellt.

Um die Arbeit zu vereinfachen und zugleich die Glite zu steigern, wire
die Verwendung eines Doliprismas (Dosen-Libellen-Prisma) und eines Plan-
plattenmikrometers angezeigt. (s. Beilage). Zusdtzlich mii3te man das In-—
strument mit einer Sonnenblende versehen, um die Optik bei leichtem Regen
oder NebelreiBlen zu schiitzen, da die Beobachtung sonst ‘durch die sich an-
setzenden Wassertropfen sehr bald unmdglich wirds Ebenso ist auf eine kédlte-
unempfindliche 8lung zu achten.

b) Das Stativ.

Das zum Opton gehdrige Stativ erscheint aus zwei Grinden fir diese be-—
sondere Arbeit nicht geeignet. Einmal bieten die kegelfdrmigen Fisse in
Schutt und Gerdll keinen Vorteil, da sis sich sicherlich lzicht verklem-
men; in der reinen Felsragion, wo die Filisse immer in kleine Fsalsspalten
gestallt werden miissen, bistet ein flacher FuB mehr Halt. Weiters ist
dieses Stativ lediglich auf 1,05 m zusammenschiesbbar, wihrend dis ifbrigen
Stative nur 90 cm lang sind. Da im steilen Geldnde jeweils ein FuB8 zur Ab-
stiitzung gegen den Hang gestellt werden muB, ist die geringste Linge der
Flisse mafigebend fiir die am Steilhang noch mdgliche Aufstellung. Es wird
daher vorgeschlagen, etwa das Stativ des Wild Ni 2 zu verwenden; es miiBte
zusdtzlich mit einem Ring versehen sein, um es gegebenenfalls mit einem
Karabiner an einen Sicherungsblock oder einen Haken anhdngen zu k&nnen,
Ebenso ist eine Tragvorrichtung ndtig, mit der man Stativ samt Instrument
am Rilicken anschnallen kann,

c) Die Latte.

Die verwendete Latte soll stabil, leicht, mdglichst lang, temperatur-
unempfindlich, genau und einfach transportierbar sein, Bedingungen die
sich nicht alle zugleich erfiillen lassen. Die folgende Aufstellung gibt
Auskunft liber Lange und Gewicht:

Latte Ldadnge Gewicht Lédnge in zusammengeleg-—
m kg tem Zustand.
Zei8, Invar, 8cm breit 3 9 nicht zusammenlegbar

Reiselatte, 6 cm breit
vierteilig 4 5) ca. 1,0
dreiteilig 4 (3) 4,2(3,8) "1,3
zweiteilig 4 (3) 3,6(3,2) " 2,0



Normallatte, 8 om breit

vierteilig 4 6 " 1,0
dreiteilig 4 (3) 552(4,7) 1,3
zweiteilig 4 (3) 4,6(4,1) 2,0

Die Benlitzung des Opton mit Planplatte verlangt eine ZeiB Invarlatte,
die jedoch die schwerste und unhandlichste ist. In dieser Hinsicht am
gliinstigsten erscheint eine vierteilige Reiselatte von 4 m Linge, deren
Stabilitdt und Genauigkeit jedoch erst zu priifen wire.

Auf jeden Fall sind die zu verwendenden Latten mit einer guten Trag-
einrichtung, mit Sicherungsringen und Schutzhilillen zu versehen.

d) Der Untersatz.

Fir den vorgesehenen Zweck erscheint ein Untersatz mit groBer Fliche,
kurzen jedoch spitzen und stabilen FiiBchen von médBigem Gewicht als ge-
eignet.

e) Die zusdtzlichen Geridte.
Binige kleinere Gerdte sind zusidtzlich mitzunehmen:

Gefdllsmesser, Trieder, Aneroid, Xcmpa@, Ma@band, Lattenrichter.

Durchfihrun

a) Die

Die Erkundung sollte etwa Anfang Juli durchgefiihrt werden, da zu
diesem Termin die Schneelage schon ertrdglich ist, andererseits bis
zur Messung noch geniigend Zeit verstreicht, in der sich die angebrach-
ten Fixpunkte setzen kdnnen. Die Teilnahme der Lattentrdger und des Pro-
tokollfihrers ist ratsam, da eine gute Ortskenntnis bei dieser Arbeit
sehr vorteilhaft sein wird, auBerdem bietet die Erkundung die Md&glich-
keit, fehlende alpine Erfahrung zu ergidnzen und die persdénliche Sicher-
heit zu steigern. Neben der Wegsuche und der unten noch besprochenen Sta-
bilisierung mu8 bei dieser Gelegenheit auch der Ausbau der schwierigsten
Teile méglichst vorgetrieben werden; man wird solche Wegstellen zweck-
md8ig durch Farbe kennzeichnen und nétige Felshaken bereits einschlagen.
Eine endgiiltige Versicherung kann jedoch noch nicht angebracht werden,
da sie bis zur Vermessung wieder abmontiert wdre. Es ist wichtig, die
Zeichen in Form und Farbe deutlich von den Wegmarkierungen, sowie die
Versicherungen durch Tafeln von den AV-Steigen zu unterscheiden, da es
sonst bei dem starken Touristenverkehr leicht zu unangsnehmen Zwischen-
fdllen kommen kdnnte.
b) Die

Im Bereich zwischen Glocknerhaus und Fr. Josephs Héhe werden Bolzen als

Zwischenpunkte einbetoniert, da lings der StraBe geniigend Wasser zur Ver-



figung steht und der Transport leicht ist. Rechnet man pro Aufstellung
einen Hohengewinn von 2,5 m und mit tdglich 50 Aufstellungen, so widre
alle 100 bis 150 Héhenmeter ein Bolzen einzusetzen, d.h. zwei an der
StraBe und einer auf der Franz Josephs Hbhe.

Die weitere Wegstrecke ist durch schwierigen Transport und Wasser-
mangel gekennzeichnet. Da zudem nur der gewachsene Fels fiir die Anbrin-
gung von Héhenfestpunkten zur Verfiligung steht, erscheint es aus all die-
sen Griinden besser, einfache Stahlstifte einzuschlagen, wie sie oft auch
als kiinstliche Tritte beli Sicherungen angewendet werden. Es ist auSer—
dem zu bedenken, daB diese Stifte jeweils als AbschluBpunkt fiir die tdg-
liche Arbeit dienen sollen; sie werden daher zweckmiBig erst bei der
Vermessung eingeschlagen, da es auf Grund des Geldndes und der Wetterver-
hdltnisse kaum vorauszusehen ist, wo jeweils der TagesabschluB8 erfolgen
wird. So betrachtet, sind iiberhaupt nur Stifte zur Vermarkung geeignet.

Es erscheint ratsam, einige davon auch wie in Abb., 1.4 skizziert
flach anschmieden zu lassen, damit sie in die Ritzen besser eindringen,
und auBerdem auf jeden Fall einen entsprechenden Steinbohrer mitzunehmen.

Wihrend ein Nivellement-Bolzen ca. 1 kg wiegt und dazu noch 1/2 kg Ze-
ment braucht, kann das Gewicht der Vermarkung durch Verwendung der genann-
ten Stifte herabgesetzt werden, was aus folgender Tabelle hervorgeht, die

fiir verschisdene &ngen und Dicken gerechnet wurde:

Gewicht in g

mm 20 25 30
mm
150 354 554 798
200 472 738 1062
250 . 590 922 1326
300 | 708 1106 1590
Aufriss:
d
Grundriss

Abb. 1.-
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Ein Uberschlag fiir die Anzahl der benStigten Bolzen und Stifte ergibt
sich aus folgenden tberlegungen:

Bolzen werden gesetzt: zwei Stiick auf der StraBe zwischen Glooknerhaus
und Franz Josephs HShe, einer auf der HShe selbst, einer am Ende der StraBe
vor dem Abstieg zur Pasterze und einer an der Erzherzog Johann Hiitte auf
der Adlersruhe, das sind zusammen fiinf Stiick.

Die Vermarkung an den beiden Rdndern der Pasterze wird auf Schwierig-
keiten stoB8en, da der gewachsene Fels insbesondere auf der ndérdlichen Sei-
te wenig zu Tage tritt bzw. schwer erreichbar ist; jedenfalls miissen auf bei-
den Seiten Marken gesetzt werden, da man die Pasterze in einem Tag iiberqueren
muB, was bei ca. 100-120 m HShenunterschied und ca. 2,5 km Entfernung wohl
durchfihrbar ist.

Der folgende steile Anstieg an der linken Seite des Glocknerkessel bietet
genligend Fels zur Anbringung von Stiften, jedoch diirften viele technische

Schwierigkeiten auftreten, so da8 man nur mit einem geringen Arbeitsfortgang
rechnen kann. Bei einer Grundlage wvon 25 Aufstellungen und 2,5 m HShengewinn
je Aufstellung miiBte man etwa alle 60 HShenmeter eine Marke setzen, also 5
Stlick bis zum Betreten des Hofmanns Kees.

Nun ist eine Querung dieses Gletschers ndtig, so daB die weitere Stabili-
sierung an den siidlichen Begrenzungsfelsen erfolgen mufi. Wie die Luftbilder
zZeigen, eignen sich die Nunataks nicht dazu, da der Qetscher in ihrer Um—
gebung zusehr zerkliftet ist. In diesem Bereich ist zu bedenken, daB die
Begrenzungsfelsen oft durch eine Randkluft vom Eis getrennt sind, so da8
sie mancherorts wohl nicht erreichbar sein werden,

In diesem Zusammenhang ergibt sich die Frage, wie hoch die Stifte ilber
dem Iis angebracht werden sollen. Jedenfalls miissen sie gut erreichbar sein,
sollten aber doch so hoch liegen, daB sie durch Schneefdlle nicht verdeckt
werden und auch bei einer etwaigen Eiszunahme noch einige Jahre brauchbar
bleiben. Ob sie bei weiterem Eisrilickgang immer leicht erreichbar sein wer-
den, ist nicht feststellbar; sicherlich diirften sich aber Marken, die kurz
liber Felsabsidtzen liegen, am besten eignen,widhrend ihre Anbringung direkt
an den Schliffspiegeln zu vermeiden ist. Da jedoch der Gletscher den Auf-
stellungen weniger Hindernisse entgegensetzt als die Felsen, kann.man in
dem Teil bis zur Adlersruhe mit einer besseren Arbeitsleistung rechnen, mit
etwa 35 Aufstellungen, das sind ca. 90 Héhenmeter pro Tag, so da8 7 Hohen-
marken zu setzen sein werden.

" Von der Adlersruhe aus muB man sich ein steiles Schneefeld hinaufhandeln,
das etwa 200 m hoch ist, also zwei weitere Stifte bendtigt, die in den silid-
lichen Randfelsen eingeschlagen werden kénnen. Uber die restlichen ca. 150 m
kann man wenig sagen, da die Verhiltnisse erst einer eingehenden Erkundung

bedlirfen.
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Der bisherige Bedarf an Stiften ist 2+5+7+2 = 16; man wird also sicher
mit 25 Marken auskommen und auBSerdem fir Verlust und Verschlagen eine Reserve
ins Ausgangslager mitnehmen.

Bei dieser Aufstellung ist noch nicht bedacht, die Nivellementpunkte fir
eine folgende Gravimetermessung zu vermarken. Eine dauernde Kennzeichnung
aller Stationen erscheint unzweckmiéSig und teilweise undurchfihrbar. Die Zu-
sammenarbeit mit dieser Gruppe mu8 so abgestimmt werden, daB Farbzeichen und
Signalfihnchen als Markierung ausreichen. Da etwa 1200 Hthenmeter auf Eis
zurickzulegen sind, wirde man fiir die gleichgzeitige Signalisierung aller die-
ser Stationen 480 Fihnchen brauchen, welche Zahl sich dann herabsetzen liBt,

wenn man mit dem Gravimeter laufend nacharbeitet.

Nivellement.

Die Kontrolle der MeBwerte durch Hin- und Riicknivellement, besser ge-
sagt durch Auf- und Abnivellement ist schwer durchfiihrbar, da man dabei die
doppelte Zahl von Standpunktenbraucht und zudem die Arbeit im Absteigen we-
sentlich schwieriger ist als im Aufstieg. ©s xommt somit nur ein Doppelni-
vellement mit zwei Latten in Frage. Da man gezwungen ist, die Lattenlidnge
bei jeder Aufstellung vSllig auszuniitzen, miSten beide Latten jeweils
gleich hoch stehen, was sicher zu gefdhrlichen Irrtimerm filhrt; ich schla=-
ge daher folgende Arheitsweise vor, wobei ein Opton mit Planplattenmikro=
meter als Gerdt vorausgesetzt wird:

Als Latten werden 9ine Zaif-Invar Latte von 3 m Linge mit zwei versetzten
Teilungen und eine vierteilige Reiselatte zu 4 m aus Holz verwendet. Zuerst
wird an den beiden Tailungen der Invar Latte mit Hilfs der Planplatte und
des Mittelstriches abgelesen. Dadurch erhdlt man zwei scharfe und in sich
Uberprifte Lesungen. Zur Kontrolle wird die Holzlatte verwendet, wobei man
das Planplattenmikrometer auf Null stellt und drei Fdden abliest, so da8
man auch die Nivellementlingen erhilt. Sicherheitshalber wird man sich dazu
am Mikrometer bei Null eine einfach zu bedienende Haste einbauen lassen.

Da diese Latte lidnger ist, kann sie unbeschadet einige Dezimeter tiefer
stehen, ohne da8 man gezwungen wire, an der Invarlatte zu "verschenken".
Man erhdlt somit bei jeder Station zwei Lesungen auf Zehntel - mm und eine
auf mm, sowie die Entfernung der Latte. Das Protokoll hiszu k&nnte etwa

folgend aussehen:

PUNKTE  RUCKLESUNG VORLESUNG KONTROLLEN | LANGE ANMKG.
INV. |HOLZ INV. [HOLZ
x aj o a o (H-v)a H
:a g b m b m (H-V) (H-V)H
u u m-u km Mitte? [
1 0.8932 0.532 s7s¢ 252 226.1342 | = HB 116
0.3178 0.784 504
1.036 252 0.050%
b4 2.1371 1170 5756 236 -12039 |- 06219
1.5615 1406 472 00976 |- 1.2437|( 0.622)
1642 236 - 1.2408 Y 2255723
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Fir die Berechnung des Hdhenunterschiedes werden nur die beide Lesungen
an der Invar Latte verwendet, daher sind auch nur ihre Standpunkte zu signa-
lisieren und zu bezeichnene.

Bei der Anordnung kann man pro Station etwa 2,5 m an HShe gewinnen,

d.h. man bendtigt 40 Aufstellungen je 100 HShenmeter. Vom Glocknerhaus bis
gum Gipfelkreuz sind es also mindestens 680 Stationen.

In sehr ungiinstigem Gelédnde, in dem das Stativ abrutschen oder von Stei-
nen getroffen werden kann, miiBte man zudem die beiden Latten abwechselnd
vorschreiten lassen. Alsoi

Invar Latte Riicklesung, Frosch bleibt liegen, Invar Latte geht weiter.
Inzwischen Holz Latte Riicklesung.

Invar Latte Vorlesung, Holz Latte geht mit zwei Frdschen weiter.

Holz Latte Vorlesunge.

Stationswechsel.

Hiebei sind drei Unterlagsplatten erforderlich. Schwierigkeiten diirften sich
dadurch ergeben, dal alle Mann angeseilt sein miissen.

Aus den bisherigen Ausfiihrungen ergibt sich, daB die Arbeitspartie aus
Beobachter, Protokollschreiber, zwei Lattentrdgern und einer Hilfskraft,
die allgemeine Trdgerdienste versieht sowie die Stationen ausschaufelt und
markiert, besteht. In schwierigem Geldnde wiirden sich somit eine Zweierseil-
schaft am Instrument und eine Dreierseilschaft mit den Latten ergeben. Da die
Visurweiten kaum mehr als 40 m betragen werden, ist auch eine andere Art der
gegenseitigen Sicherung denkbar, was sich jedoch erst bei der praktischen
Arbeit ergeben wird. Ebenso kann iiber das Arbeitsverfahren im letzten Teil
erst nach der Erkundung genaueres gesagt werden, insbesondere, ob die Mit-
hilfe weiterer Krdfte zur Sicherung nétig sein wird.

Als Stiitzpunkte eignen sich folgende Hiitten:

Glocknerhaus 2136 m

Fr. Josephs Haus 2362 m

Hofmanns Hiitte 2442 m

Erzherzog Johann Hiitte 3454 m.

Da es wenig rationell widre, im Bereich zwischen den letzten beiden Hiitten
alles Gerdt immer wieder heimzutragen, ist die Mitnahme eines Depot Zeltes
ratsam. Dieses kann fallweise beim Punkt 2796 m vor dem Betreten des Hofmanns
Kees, spdter bei der Hohenwarte (ca. 3200 m) und schlieBlich unter dem Klein-
glockner auf ca. 3650 m aufgebaut werden. Gut wire es, das Zelt mit etwas
Lebensmittel, einem groBen Kocher sowie dem nétigen Geschirr zu versehen, um
der Partie bei kurzzeitigen Unwettern eine Unterkunft und Mdglichkeit zum

Aufwirmen zu bieten.



d) Die Zeit.

Fir die Erkundung wurde schon Anfang Juli vorgeschlagen; die Messung
sollte zwischen 15. August und 15. September erfolgen, da zu dieser Zeit
mit glinstigen Wetterbedingungen bei ausreichender Arbeitszeit zu rechnen
ist.

Zeitaufwan Koste Ausris t_&_&_g_

a) Der Zeitaufwand.
Die Erkundung kann mit etwa 6 Tagen + 2 Reisetagen veranschlagt werden.
Die Messungsdauer ergibt sich aus folgender Aufstellungs
Glocknerhaus-Franz Josephs Héhe ( A H~220 m)

60 Aufstellungen pro Tag = 150 m/Tag 1,5 Tage
Abstieg zur Pasterze 1,5 *
'berquerung der Pasterze 1 u
Glocknerkeller bis Hofmanns Kees ( aH~ 400 m)
25 Aufstellungen pro Tag = 65 m/Tag 6,5 "
Hofmannskees bis Adlersruhe ( H 650 m)
35 Aufstellungen pro Tag = 90 m/Tag iP5 I
Adlersruhe bis Kleinglockner ( 6H~200 m) 2 it
Kleinglockner—Gro8glockner ( aE~ 150 m) (?) 4 L
24
Rast und Reservetage 4
Reisetage 2
30 Tage

Auf Grund dieser relativ langen Arbeitszeit widre der Einsatz zweier
Nivellementpartien zu iiberlegen. Hiebei kdnnte eine "normale" Partie vom
Glocknerhaus bis zum Glocknerkeller, eine "alpine" Partie wvon dort begin-
nend zum Gipfel arbeiten. Die Einsparung betrigt allerdings nur 4 Tage.
b) Die Personalkosten

Setzt man fiir Verpflegung und Quartier S 60 je Tag an, was auf den
Hitten sicher gebraucht wird, so ergibt sich:

Erkundung mit der Partie von 4 Mann + einem

Triger = 5.60 = S 300.- pro Tag, fir 6 Tage S 1800.-

Messung, ebenso S 300 pro Tag, fir 28 Tage 8400.-_____
S 10.200.-

Dazu kidmen noch die Kosten fiir die Reisetage

fir 4 Mann und 4 Tage 960.~-

Lohn fiir einen Triger S 40 je Tag, fir 6 + 28 Tage 1360.-

Reisekosten flir 4 Mann jeweils 4 Fahrten zu S

Summes: S 14.542.40



c) Die Materialkosten.
Hier kann noch kein Kostenvoranschlag durchgefiihrt, sondern lediglich

die einzelnen Titel angefiihrt werden, wobei die Liste nooh keineswegs

vollsténdig ist.
5 Nivellementbolzen
30 Versicherungsstifte
100 Markierungsfahnen
5 kg Farbe
Pinsel
Felshaken (je Stk. ca S 2.-)
Karabiner (" " " S 10.-)
6 mm Reepschnur ( je m ocae S 9.=)

2,40 m Perlon-Seile (je ca S 900.-)

Lawinenschaufeln

Schlegel, Steinbohrer

Hillen fiir Instrumente und Latten
Tragrucksdcke

Eisbeil

Die zusdtzlichen Gerdte und kleineren instrumentellen Umbauten er-—
scheinen durch die Dotation gedeckt.
d) Die

Jeder Mann der Arbeitspartie muB iber eine vollstdndige und vollwertige
alpine Ausriistung verfiigen. Insbesondere auf ein erstklassiges Schuhwerk
muB Wert gelegt werden, da die Arbeit tagelang in Schnee und Eis erfolgt.
Weiters ist eine leichte Windbeklpidung bestehend aus Windhose und Wind-
bluse aus Batist angebracht. Eines besonderen Schutzes bedlirfen auch die
Hiénde durch leichte Handschuhe und Fdustlinge aus Wolle bzw. aus Segel-
tuch. Wichtig sind fermner gute Gletscherbrillen, Pickel und gut passende
Leicht-Steigeisen.

Da diese Ausriistung kaum von jedermann komplett beigestellt werden
kann und einige Teile davon bei fiinfwSchiger Arbeit auBerordentlich abge-
nlitzt werden, ist die Unterstiitzung von Firmen oder die Bereitstellung zu-
sdtzlicher Mittel notige.





