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I. AUFGABENSTELLUNG

Das Institut filr Landesvermessung der Technischen Universitadt
wWien, unter Leitung von O.Prof. Dr. H. SCHMID, hat sich im
Jahre 1971 die Aufgabe gestellt, ein geodatisches Freiluft-

laboratorium zu schaffen.

Diesem Entschluf3 gingen eingehende Gesprache mit den fachver-
wandten Instituten der Technischen Universitdt Wien voraus,

um vorerst das Interesse zu erkunden bzw. spezifische Wiinsche
zu erfassen. Die Forschungsstdatte sollte so konzipiert werden,
daB Untersuchungen iliber den EinfluB der Atmosphadre auf die
elektromagnetische und elektrooptische Entfernungsmessung,
Untersuchungen iliber die Bodenreflexion bei der elektromagne-
tischen Entfernungsmessung, Untersuchungen zur Bestimmung des
Refraktionskoeffizienten bei der trigonometrischen Hohenmes-
sung, Genauigkeitsuntersuchungen beim trigonometrischen Nivel-
lement, Genauigkeitsuntersuchungen liber photogrammetrisch er-
stellte EP-Netze, Untersuchungen Uber die Haltbarkeit und Un-
veranderlichkeit von verschiedenen Festpunktsvermarkungen,
Untersuchungen iiber die topographische und photogrammetrische
Erfassung des Felsgelandes und seine kartographische Darstel-
lung, Geoidstudien, etc., moglich sind. Weiters war zu erwar-
ten, daB eine Reihe weiterer Untersuchungen im Rahmen von
Diplomarbeiten, die durch die neue Studienordnung anstatt der
schriftlichen Staatspriifung vorgeschrieben sind, dort durch-

gefihrt werden wiirden.
II. VORBEREITENDE ARBEITEN

Nun muBte ein Gebiet gesucht werden, welches von den topogra-
phischen Gegebenheiten her, obige Untersuchungen erlaubte,
geologisch ruhig ist, von Wien aus verkehrstechnisch gut er-
reichbar ist, geringe Bautdtigkeit aufweist und Beherbergungs-
betriebe hat. Ein fiir dieses Vorhaben geeignetes Gebiet,
welches obige Forderungen im hohen MaBe erfiillt, war bald
gefunden. Fs ist das Becken der "Neuen Welt" am Fufle der Hohan

Wand. Eine landschafllich reiszvolle Gegend, am Rande daor,
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Steinfeldes gelegen, zwischen den Fischauer Vorbergen und
dem Bergstock der Hohen Wand. Ausschlaggebend fiir die Wahl,
dieses Areals war auch das Vorhandensein einer Prazisions-
nivellementlinie des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungs-—
wesen von Winzendorf quer durch das Becken der "Neuen welt"
nach Stollhof und von dort entlang der MautstraBe auf die
Hohe Wand.

Im September 1971 wurde mit der Erkundung des Testnetzes
begonnen. Einige Schwierigkeiten bereitete uns das Aussuchen
eines fir die klassische Basismessung geeigneten Strecken-
profils. Die Basis war zur MafBstabsbestimmung des unabhangi-
gen Netzes notwendig und sollte spater als Eichstrecke fir
die elektronischen Entfernungsmesser dienen. Deswegen sollten
auch neben Basisanfang und Basisende 6 Zwischenpunkte stabil
vermarkt werden. Aus topographischen Griinden konnte die Basis
nur in Langsrichtung des Beckens der "Neuen Welt'", also
parallel zur Hohen Wand, angelegt werden. Hiebei waren zwei
StraBen, etliche Feldwege und zwei groBere Graben zu queren,
die Winschutzgilirtel und das kupierte Terrain zu beriicksich-
tigen und die beiden Basisendpunkte so festzulegen, daf
zwischen Ihnen und dem GroBteil der Zwischenpunkte direkte
Sicht bestand, eine Verbauung durch Hauser vorausschauend
unwahrscheinlich war und die Vielfachen von 24 m (Drahtlange)
nicht gerade auf der StraBe oder im Graben zu liegen kamen.
Nun, alle oben genannten Parameter voll zu beriicksichtigen,
gelang zwar nicht, aber es konnte mit viel Mihe ein recht
guter, 3,2 km langer KompromiB gefunden werden. AufBerdem
wurden noch die drei Netzpunkte "Hubertus Haus'", "Sonnenuhr-
felsen" und "Wandeck'" am Rande des Steilabfalles der Hohen
Wand erkundet. Von diesen Punkten auf der Wand ist dann
spater eine Ausbreitung des Netzes in das Steinfeld moglich.
Auf den Fischauer Vorbergen gelang es uns wegen der Bewaldung
nicht Punkte zu erkunden, die sowohl Sicht zur Hohen Wand

als auch freie Sicht ins Steinfeld erlaubten. Hier ware der

Bau von Hochstanden notwendig gewesen,

Anfangs Oktober 1971 wurde im Zuge der GrofRen Feldibungen

aus Landesvermessung mit den Studenten die erkundete Basiu



ausgepflockt und ein Langsprofil gemessen. Aufgrund des aus-
gewerteten Langsprofiles konnten im Friihjahr 1972 endgliltig
Basisanfang, Basisende urd die Zwischenpunkte lokalisiert
werden. Mit Hilfe der Katastermappe wurden nun die von der
Stabilisierung der Festpunkte betroffenen Grundstiicke fest-
gestellt und die Eigentimer erhoben. Es wurde dann mit viel
Uberredungskunst eine schriftliche Bewilligung der Grund-
eigentimer fir den Bau und die dauerhafte Vermarkung der Fest-
punkte eingeholt.

Wegen der vorgesehenen Prazisionsmessungen hatten wir am
liebsten alle Festpunkte mit Pfeilern stabilisiert. Aber so-
wohl wegen der Forderung der Grundeigentimer, dafl die Bewirt-
schaftung der Felder nicht behindert werden dirfte, als auch
aus Kostengrinden wurden nur die beiden Basisenden und die
beiden duBeren Hohen Wand Punkte "HU" und "WE" fiir eine Ver-
markung mit Pfeilern vorgesehen. Die lUbrigen Festpunkte soll-

ten dauerhaft bodengleich in einem Betonbett vermarkt werden.

ITI. GEOLOGIE

Von besonderer Wichtigkeit war nun noch fir uns lUber die geo-
logische Situation der '"Neuen Welt" Bescheid zu wissen. Einmal
wegen der Stabilitat der Basis und des gesamten Netzes, zum
anderen wegen der Beschaffenheit des Untergrundes an jenen
Stellen, an denen die Festpunkte situiert werden sollten.
Diese Kenntnisse sind von ausschlaggebender Bedeutung fiir die
Dimensionierung und Bauart der Pfeiler und somit auch fir die
zu erwartenden Baukosten. Zur LOsung dieses Fragenkomplexes
wandten wir uns um Hilfestellung an das Institut fiir Geologie
der TU Wien. Die Herren Dr. EPPENSTEINER und Dr. RIEHL erklar-
ten sich freundlicherweise sofort bereit uns zu unterstitzen
und machten den Vorschlag, auch noch einen Bodenmechaniker,
Herrn Dr. FROSS, zuzuziehen. Dieses Team, verstarkt durch

Dr. PETERS und mich, fihrte im Mdarz 1972 Probebohrungen mit
der leichten Rammsonde (Rillensonde) entlang der Basis durch.
Die Schlagzahl pro Dezimeter und das durch die Rille entnom-

mene Material geben AufschluB Uber Dichte und Art de« Unter-
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grundes. Eine dauBerst anstrengende und schweifB3treibende Ar-
beit. Die dem Boden abgerungenen Proben zeigten beim Basis-
ende in Muthmannsdorf zuerst eine Anschiittung, dann Verwit-
terungslehm bis ca. 0,90 m, darunter Seetone mit kalkartiger
Substanz und bei 6,50 m unter der Oberflache fest gelagerte
Sande, vermischt mit Mergel. Die weiteren Sondierungen bei
den Zwischenpunkten der Basis ergaben durchwegs harte und
trockene Boden mit verfestigten Sanden, in Tiefen von 1,50 m
bis 3,30 m. Beim Basisanfang in Netting, auf einem Damm ge-
legen, konnte die Sonde wegen des groben Schittmaterials
nicht eingesetzt werden. Es wurde erwogen, eine Probebohrung

mit einem groBen Bohrgerat durchfihren zu lassen.

Einen Uberblick iiber die geologische Situation der "Neuen Welt"
gab Dr. RIEHL in seinem Bericht zur Frage der Stabilitat der

BasismeRstrecke.

Jungtertidr '
iy } abgedeckt

Gosau

(t+Dan- Paleozan)

F—] Sthneebergdecke
[ Hohe Wanddecke
Utscherdecke
[[II] (mit Schuppenlinien)
(i Sudrandetement

Lo = Grauwackenzone

~——— {jberschiebungslinie

der Hohe Wand-Decke
der Schnee bargdecke

..,3 Antiklinalzonen —i-— Synklinatronen

Abb. 1: Tektonische Ubersichtsskizze
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Ausgehend von der tektonischen Ubersichtsskizze PLOCHINGERS,
in der der komplizierte geologische Bau des Gebietes zu sehen

ist, unterscheidet er 4 grundsatzliche Einheiten:

1.) die stark verschieferte Grauwackenzone

2.) den Kalkalpenanteil, der in Einzeldecken verschuppt’und
iberschoben ist

3.) die Ablagerungen der Gosau, als Mulde eingefaltet und in
den Schuppenbau eingebaut

4,) die Sedimantation des Wiener Beckens im SE

RIEHL meint, daB die alteren tektonischen Vorgange 1.) bis

3.) rezent sicher nicht mehr wirksam sind. Die Vorgange der
Deckeniiberschiebung sind abgeschlossen. Die Bewegungszonen
konnten nur als Schwdachezonen wieder Bewegungsvorgange
"anziehen" und so zu neuerlichen Verstellungen fiihren. In
diesem Sinne sind die zahlreichen Deckengrenzen und Schuppen-
linien von relativ geringer Bedeutung.

Von Bedeutung sind die Linien junger Bewegungen an denen das
Wiener Becken abgeéunken ist und noch absinkt. Diese Storungs-
zonen verlaufen parallel zur Basismef3strecke, Ostlich der
Fischauer Vorberge. Ihr EinfluB3 auf die "Neue Welt" ist somit
sicher sehr gering.

Kritischer beurteilt RIEHL altere Storungszonen, die quer zur
Basisrichtung verlaufen, wie etwa die Erosionsfurche der
Prossetklamm. Hier konnten entlang dieser Storungen im Verlauf
der Beckenabsenkung Krustenspannungen abgebaut werden, die
Bewegungen zur Folge hatten. Diese Storungszonen sind im Bek-
ken von Seetonen verdeckt. Die Frage, inwieweit heute solche
Bruchzonen unter Spannung stehen, ist schwer zu beantworten.
RIEHL mochte dieser Frage durch Messung des CO2—Gehaltes im
Eodengas nachgehen. Zusammenfassend meint er, daB die Basis-
meRBstrecke entlang der Faltenachse der Gosaumulde eine sehr

stabile Position hat.

Im Frihjahr 1972, nachdem das Vorhaben konkrete Gestalt ange-
nommen hatte und damit die Kosten abschatzbar wurden, ver-
suchten wir durch Ansuchen an Forschungsforderungsstellen
die Finanzierung zu sichern. Laut Kostenvoranschlag wurden

Mitteln in der GroBenordnung von S 185 000,- fir Probeboh-
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rungen, Pfeilerbau, Stabilisierung der Nebenpunkte, Personal-
kosten fir Hilfskrafte bei Basismessung benotigt. Erfreuli-
cherweise erhielten wir am 14. 7. 1972 die Nachricht, daB

das Kuratorium der Hochschul jubildaumsstiftung der Stadt Wien
uns S 100 0O00,- Forderungsmittel zur Verfligung stellte. An
dieser Stelle wollen wir uns nochmals herzlich fir die Unter-
stiitzung bedanken. Dies blieb auch die einzige finanzielle

Zuwendung fiir dieses Projekt.

IV. PFEILERBAU

Nach Auswertung der mit Hilfe der Rillencsonde entnommenen
Bodenproben im Erdbaulabor der TU Wien legte das Team aus
Geologen, Bodenmechanikern und Geodaten anfangs November 1972
die weitere Vorgangsweise fest.

Aus Kostengriinden wurde die beim Basisanfang vorgesehene
Probebohrung mit einem GroBR3gerdt gestrichen. Inzwischen ein-
geholte Erkundigungen bei Baufirmen ergaben, daB die Pfeiler
am ginstigsten mittels Bohrpfahlen zu erstellen sind. So
wurde denn beschlossen, die Pfeiler mittels gezogener Rohr-
pfahle zu bauen, wobei der Bodenmechaniker Dr. FROSS an Ort
und Stelle anhand der Bodenproben die erforderliche Bohr-
tiefe festzulegen hat. Der Durchmesser des Pfahles soll
mindestens 18 Zoll (45 cm) betragen. Die Fiillung soll mit
Leichtbeton erfolgen, damit das Raumgewicht nicht mehr als

2 t/ m3 betragt und somit das Gewicht des Pfahles moglichst
gering gehalten werden kann. Dadurch ist es moglich, auch
bei nicht sehr tragfahigen Boden, liber die Mantelreibung den
Pfahl zu stabilisieren und man erspart sich die Bohrung 1in
groBere Tiefen. Der oberirdisch sichtbare Teil des Pfeilers
wird dann mittels Steckeisen und konischer Schalung auf den
Pfahl aufgesetzt. An der Pfeileroberflache wird eine Aus-
sparrung freigehalten, die es dann spater erlaubt, Messing-
platte wund Pfeilerbolzen einzusetzen. Die Pfeilerbolzen
wurden so konzipiert, dafB3 einschraubbare Einsdatze es erlauben,
sowohl Gerate mit Wild- und ZeiB- als auch Kerngewinde auf

den Pfeiler zwangszentriert zu befestigen.
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Die Zwischenpunkle der Basis sollen nur ca. 1,5 m Lief funda-
mentiert werden und eine sich riach oben ver jungende Form haben.
Den bodengleichen Abschluf3 bildet ein einbetonierter GuBeisen-
rahmen mit Schachtdeckel. In einer freigelassenen Aussparrung
wird dann spdter ein genau eingefluchteter Bolzen eingesetzt

und gekornt.

*  ce %0em

Abb. 2

Nach Einholung einiger Anbote wurde das Brunnenbau- und Tief-
bohrunternehmen Dipl.Ing. Siegfried URBAN, Himberg, beauftragt,
die Abteufung der beiden Bohrungen an den Basisenden, wie oben
beschrieben, vorzunehmen. Fir die Herstellung der Pfeiler-
schalung und die Betonierarbeiten fir Pfeiler und Zwischen-
punkte wurde die Bauunternehmung HALBWEIS, Maiersdorf, ver-

pflichtet.

Am 28. 11. 1972 wurde mit den Bohrarbeiten beim Pfeiler Net-
ting (BA) begonnen und am 14, 12. 1972 beim Pfeiler Muthmanns-
dorf (BE) beendet. Auf Anraten von Dr. FROSS wurde der Pfeiler
BA 5,40 m und der Pfeiler BE 7,60 m tief abgeteuft. Bis

21. 12. 1972 war auch der Bau der Zwischenpunkte abgeschlossen.

Zur gleichen Zeit wurde auch der Pfeiler "Wandeck'" und der
Bodenpunkt "Sonnenuhrfelsen'" errichtet. Der Pfeiler Wandeck
ist auf Fels gegriindet. Beim Netzpunkt Sonnenuhrfelsen muBte
wegen der Ausgesetztheit auf einen Pfeilerbau verzichtel wer-
den. Er wurde mit einem im Fels eingelassenen Bolzen vermarkd,

der durch einen bodengleich einbetonierten GuBeisenrahmen mit
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Deckel geschiitzt wird. Der Pfeiler Hubertushaus, auch auf
Fels gegriindet, wurde erst im Herbst 1975 gebaut.

Die Kosten fiir den Bau von 4 Pfeilern und 7 Bodenpunkten
betrugen rund S 61 000,-.

Im August 1973 wurden Pfeilerplatten und Pfeilerbolzen beim
Basisanfang und Basisende, sowie die Bolzen der Zwischenpunkte
sorgfaltig, mit Hilfe eines Theodolits, eingefluchtet und

dann einbetoniert. AnschlieBend wurden die Pfeiler mit dem
witterungsbestdandigen Schutzanstrich '"Disbon'" versehen. Die
Pfeiler Wandeck (WE) und Hubertus Haus (HU) wurden erst im
Herbst 1975 mit Pfeilerplatten und Pfeilerbolzen bestlickt

und mit "Disbon" gestrichen.

V. BASISMESSUNG

Die Basismessung ist eine sehr personal- und zeitintensive
Tatigkeit. Es miissen dabei nicht nur 17 Mann Fachpersonal zur
Verfigung stehen, sondern auch die duBeren Bedingungen, wie
abgeerntete Felder und eine fir die Basismessung giinstige
wWitterung, missen gegeben sein. Daher war die Basismessung

nur unter Mithilfe der Studenten moglich, entweder im Zuge

der 14tdgigen Feldiibungen oder anschlieBBend an die Feldiibungen
gegen Bezahlung der Studenten. Diese Voraussetzungen, die alle
gleichzeitig erfiillt sein mufBten, waren:auch der Grund warum
sich die Basismessung auf einen Zeitraum von liber zwei Jahren

erstreckte.

Anfangs Oktober 1973 wurden im Zuge der Landesvermessung Feld-
ibungen die Vorarbeiten fiir die Basismessung im Angriff ge-
nommen. Es wurden Holzstege iber die Graben gebaut und zwei
Teilstiicke ZP5 - ZP6 und ZP6 - BE ausgepflockt, d.h., in 24 m
Abstanden Pflocke in die Basisflucht eingeschlagen. Weiters
wurde die Lage der Zentrierdreiecke erkundet, die dort not-
wendig wurden, wo aus topographischen Griinden die Lange eines
Teilstlickes der Basis kein ganzzahliges Vielfaches von 24 m
ergab. Dann wurde lber alle Pflocke ein Nivellement gefiihrt,
daraus ein Langenschnitt gezeichnet und in den geplanten Draht-

horizont eine ausgleichende Gerade gelegt, von der weg die je-
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weiligen Stativhohen abgegriffen werden konnten. Unter Riick-
sichtnahme auf die relativ kurze Bauweise der WITTRAMschen
Spannbocke war eine Stativhohe iber 1,1 m nicht moglich, ein
Umstand, der sich wiederholt als sehr nachteilig erwiesen hat.
Uber den Pflocken wurden nun die Stative zentrisch mit der
vorgegebenen Instrumentenhoche aufgestellt, jedoch war es im
weichen Ackerboden nbtwendig, fir alle drei Stativbeine ei-
gene Pflocke einzuschlagen, um die notige Stabilitat der
Stative zu gewahrleisten. Bei der Aufstellung der Stative
wurden einheitlich zwei Stativbeine parallel in Basisrichtung
gelegt, um dem Beobachter eine bequeme Ablesung zu ermoglichen
und vor allem ein AnstoB3en zu verhindern.

Knapp vor Beginn der Drahtmessung wurden von den stabilisier-
ten Zwischenpunkten aus mit einem T2 die Jaderinzapfen eines
Teilstickes eingefluchtet und die Zapfenschneiden ausgerich-
tet. Der durch dgs Alignement auf die Drahtmessung wirksame

Fehler (K6 = - blieb dadurch weit unter @ .

Die Drahtmessung selbst wurde von 2 Drahtpartien mit 4 Invar-
drahten in Hin- und Riickmessung durchgefiihrt, d.h., jede
Teilstrecke wurde acht mal gemessen.

Die Ablesungen an den Regletten erfolgten je Satz drei mal,
wobei die maximale Differenz € 0,2 mm bleiben muBte. Wurde
diese Schranke nicht erreicht, wurde der Satz verworfen und
ein neuer gemessen. Beil der Rickmessung wurden bei jeder
Drahtlage die Ergebnisse mit denen der Hinmessung verglichen,
um grobe MeBfehler auszuschalten. Als MeBgeschwindigkeit
wurden ca. 300 m pro Stunde einfache Messung mit einem Draht

erreicht.

Zur Erfassung der Temperatur zum Zeitpunkt der Messung wurde
pro Drahtlage die Temperatur mittels Schleuderthermometer

auf 1/10° ¢ genau bestimmt.

Das Zapfennivellement wurde mit einer aus Gewichtsgrinden
speziell angefertigten 1,2 m langen Alulatte mit 1/2 cm
Teilung und zwei versetzten Skalen sowie dem automatischen
Nivellier ZEISS Ni2 mit Planplattenvorsatz durchgefiihrt.
Die Messung selbst wurde jeweils unmittelbar vor der Hin-

messung und nach der Riickmessung mit den ersten zwei Drahten
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ausgefiihrt sowie nach der Rlckmessung mit dem 3. und 4. Draht.
Als Genauigkeit wurde die Erfassung des HOhenunterschiedes
auf besser < 0,1 mm angestrebt und erreicht. Bei einem ah

von 1 m z.B. betragt bei dieser Genauigkeit der auf die Lan-
h2
3,1~ 28"

Unmittelbar nach Beginn der Drahtmessung wurde an den Teil-

genmessung wirksame Fehler bereits * 4m (K

stiickendpunkten die groBe Lotung durchgefihrt. Hiebei wird
mittels Sekundentheodolit in beiden Kreislagen und zwei Satzen
der Winkel zwischen Bodenpunkt und Jaderinzapfen von einem

2 — 5 m rechtwinklig zur Basis gewahlten Standpunkt aus gemes-
sen. AnschliefBend wurden die Winkel im Zentrierdreieck 1in

4 Satzen gemessen. Angestrebt wurde ein mittlerer Fehler von

L 5CC. Dies ergibt bei unglinstigster Annahme einen in Basis-
richtung wirksamen Fehler von t 0,2 mm. Die Seitenmessung im
Zentrierdreieck besorgten die Drahtmef3partien.

Bei der erwahnten MeBanordnung betragt der Personalaufwand

17 Mann. 3 Mann besorgen das Nivellement, 2 Mann die Lotung

und je 6 Mann bilden eine DrahtmeBpartie.

Mitte Oktober 1973 konnten die Teilstlicke ZP5 - ZP6 und

ZP6 - BE gemessen werden. Ein Jahr spater konnte wegen der
schlechten Witterung zu Trainingszwecken nur das Teilstiick
ZP5 - ZP6 nachgemessen werden. Im Herbst 1975 konnte dann im
Rahmen der lehrplanmafBigen Feldiibungen das Basisteilstlick

ZP5 - ZP4 und im Anschluf3 daran, unter der dankenswerten Mit-
hilfe von sechs Herren der wissenschaftlichen Abteilung des
Bundesamtes filir Eich- und Vermessungswesen, die einen eigenen
DrahtmeBtrupp stellten, das gesamte Reststiick der Basis von

ZP4 - BA gemessen werden.

Die Komparierung der 4 Invardrahte vor der Basismessung er-
folgte im August 1972 durch das BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS
& MESURES (BIPM) in Sevres, Frankreich. '

Nach der Basismessung wurden im August 1976 die Invardrdahte
an der PHYSIKALISCH-TECHNISCHEN BUNDESANSTALT (BTB) in Braun-

schweig kompariert.

Der Schwerewert fiir die Basis Neue Welt wurde durch Mittelung

von fiunf lber die Lange der Basis verteilten Schwerewerten,
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die im Jahre 1961 von der wissenschaftlichen Abteilung des
Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen gemessen wurden,
gefunden. Seine GroRBe 980,7928 Gal bezogen auf das Alte Pots-

damer Schweresystem.

Die Auswertung der MeRBergebnisse und Berechnung der Basis-
lange hat R. BRUCKMULLER im Rahmen seiner Diplomarbeit mit
grof3er Akribie und mit Hilfe der EDV durchgefiihrt. Er ver-
arbeitete das umfangreiche Datenmaterial auf der CYBER 74.

Die Programmierung besorgte Herr FURST.

Ein Vergleich der Drahtmessung BIPM - PTB ergab, nachdem die
Eichwerte auf ein einheitliches System gebracht wurden, bis
auf einen Draht eine durchaus gute Ubereinstimmung. Eine
Verldngerung der Drdhte in 4 Jahren um 40 - 60u entspricht
durchaus den praktischen Erfahrungen, daB Invardrahte durch
Alterung langer werden. Die Drahtlange fiir die Messungszeit-
punkte wurde durch lineare Interpolation zwischen den Eich-
werten ermittelt. Die gemessenen Daten mit einem der 4 Drahte
(Nr. 656) muBten, wegen einer Verlangerung des Drahtes um

274 w , ausgeschieden werden.

Die Auswertung der MeBdaten und Berechnung der Langen der
Teilsticke der Basis brachten folgendes zufriedenstellendes
Ergebnis:

Horizontale l.angen der Basisteilstlicke
reduziert auf

im Messungshorizont Meeresniveau
BA - ZP1 401,139 m ¥ 0,5 mm 401,116 m
ZP1 - ZP2 312,123 m £ 0,3 mm 312,104 m
ZP2 - zP3 153,440 m = 0,2 mm 153,431 m
ZP3 - ZP4 621,350 m * 0,8 mm 621,315 m
ZP4 - ZP5 497,696 m ~ 0,7 mm 497,668 m
ZP5 - ZP6 476,120 m £ 0,7 mm 476,093 m
ZP6 - BE 730,183 m £ 0,8 mm 730,140 m
Horizontale Entfernung Basisanfang - Basisende
BA - BE 3192,051 m ¥ 3,3 mm 3191,867 m
Schrage Entfernung NBasisanfang -

BA - BE 3192,055 m + 3,3 mm
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Nahere Einzelheiten beziliglich der Auswertung der Basis sind
in der Diplomarbeit von R. BRUCKMULLER vom November 1976 zu

finden.
VI. HOHENBESTIMMUNG

Wie schon anfangs erwahnt, fiihrt die Prdzisionsnivellement-
linie 787 des Bundesamtes filir Eich— und Vermessungswesen vom
Steinfeld quer durch die Neue Welt auf die Hohe Wand. In den
Jahren 1973, 1974, 1977 und 1978 wurde nach Versetzen von
HFP-Bolzen an den Pfeilern, von den HGOrern im Rahmen der
GroBen Feldiibungen aus Landesvermessung, Basisanfang, Basis-
ende und die Zwischenpunkte mittels Pradzisionsnivellement an
das staatliche Hohensystem angeschlossen.

An Geraten wurden das Kompensatornivellier MOM-Ni-A3 und das
Libellennivellier WILD-N3 sowie 1 Paar KERN- und 1 Paar ZEISS-
—-Invarbandlatten verwendet. Die Invarbandlatten wurden nach
den Messungen vom Bundesamt fiir Eich— und Vermessungswesen
kompariert. Die Ergebnisse der Komparierung wurden im Hohen-

ausgleich berilicksichtigt.

Aus nachstehender Nivellementibersicht kann ersehen werden,
wann welche Nivellementlinien mit welcher Geradatschaft gemessen
wurden und welcher mittlere Kilometerfehler mw' erreicht wurde.
In der letzten Spalte der Ubersicht sind die aus einer stren-
gen Ausgleichung hervorgegangenen Hohen der Basispunkte und

deren mittlerer Fehler nach der Ausgleichung angefiihrt.

Der strenge Ausgleich sdamtlicher Nivellements zur Hohenbestim-
mung sowohl der Basisendpunkte als auch der Zwischenpunkte
wurde mit dem Ausgleichsprogramm NETZ-3D von ELMIGER auf der
CDC-CYBER 74 der TU Wien von Dipl.Ing. LEPUSCHITZ gerechnet.
Da dieses Programm zur Berechnung des Hohenausgleichs nur
Hohenwinkel verwendet, muBten die aus dem Nivellement bestimm-
ten Hohendifferenzen darauf umgerechnet werden. Durch eine
geeignete Uberkorrektur der Gewichte fiir diese fiktiv gemesse-
nen Hohenwinkel, sowie durch die Anderung von bestimmten Para-
metern war es moglich, einen strengen Nivellementausgleich

mittels eines Hohenwinkelausgleichs zu berechnen.
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Die Hohe der Messingplatte des Pfeilers Wandeck und des Pfei-
lers Hubertus Haus sowie die HOhe des Messingbolzens des
Punktes Sonnenuhrfelsen ist einstweilen nur vorlaufig be-
stimmt. Im Zuge der Feldibungen in den Jahren 1978 und 1979
wurden einfache Nivellements, ohne Messung des Rilickweges,
ausgehend von den Hohenfestpunkten der DollfuBkapelle, zu den
einzelnen Punkten gefihrt. Die Messung zum Pfeiler Wandeck
erfolgte mit dem MOM-Ni-A3 und Prazisionsnivellierlatten.
Statt wie lblich pro Standpunkt vier mal den Hohenunterschied
zu bestimmen, wurde er hier aus Zeitgriinden nur zwei mal

gemessen.

Dieselbe Methodik wurde auch beim ca. 7 km langen Nivellement
zum Pfeiler Hubertus Haus angewendet. Hier nivellierten zwei
MeBpartien von den Endpunkten der Nivellementlinie aus gegen-

einander.

Der Punkt Sonnenuhrfelsen wurde mittels doppelten Prdzisions-
nivellements bestimmt, wobei zwei Nivellierpartien mit den
Geraten MOM-Ni-A3 und KONI OO7 , sowie Invarbandlatten hinter-

einander beobachteten,

Vorlaufige Hohen der Punkte:

Pfeiler Hubertus Haus: 925,835 m ¥ 6,7 mm
Pfeiler Wandeck : 839,987 m £ 6,1 mm
Sonnenuhrfelsen : 867,822 m t 6,0 mm

Der oben angegebene mittlere Fehler setzt sich aus dem aus
der Fehlergrenze des Nivellements I. Ordnung abgeleiteten
mittleren Hohenfehler des Hohenfestpunktes und dem aus dem
Kilometerfehler errechneten mittleren Fehler der gemessenen
Nivellementlinie zusammen. Wobei die Hohenfestpunkte im Becken
der Neuen Welt, von denen die HoOhen der Basis abgeleitet
wurden, als fehlerfrei angenommen wurden.

Eine Uberpriifung der Hohe des Punktes Hubertus Haus mittels
trigonometrischen Nivellements vom Basisanfang aus brachte

eine sehr gute Ubereinstimmung ( &4 = 4 cm).
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VII. RICHTUNGS- UND STRECKENMESSUNG

Die Beobachtung der Richtungen und Strecken im Testnetz er-
folgte in den Jahren 1977, 1978 und 1979. In jedem dieser
Jahre wurde das Netz komplett durchgemessen.

Aus der beiliegenden Netzskizze sind die beobachteten Rich-
tungen und Strecken zu ersehen. Im Jahre 1979 wurden die KT
GroRBenberg, Biihel und Kienberg in das Beobachtungsprogramm
miteinbezogen um eine Transformation des Testnetzes in das
Landessystem zu ermocglichen. Pro Standpunkt wurden im all-
gemeinen 6 Richtungssatze gemessen. Wobei ein mittlerer Feh-
ler einer gemittelten Richtung von ha 2°C  erzielt wurde.,
Gemessen wurde mit Sekundentheodoliten der Firmen KERN, WILD
und ZEISS. Signalisiert wurden die Ziele mit auf normale
WILD Zieltafeln aufsteckbaren groBen Signaltafeln.

Die Strecken wurden mit dem Lasergeodimeter AGA8 und dem
WILD Distomat Di6O gemessen. Vor jeder Messungsperiode wurde
das Geodimeter und der Di6O auf der Basis geeicht, d.h., es
wurde die Additionskonstante jedes Jahr neu bestimmt. Von
einer Bestimmung der Multiplikationskonstanten wurde abge-
sehen, da die Strecken im Netz ungefdahr alle gleich lang wie
die Basis sind, auBerdem relativ kurz sind und die Frequenz-
abnahme beim AGA8 nicht ganz einfach zu:bewerkstelligen ist.
Die fiur die Reduzierung der gemessenen Distanzen notwendigen
meteorologischen Daten wurden wie gewohnlich an den Endpunkten
der Strecken gemessen. Fallweise wurde versucht, das meteoro-
logische Profil durch Sondenmessungen in der Mitte der
Strecken zu erfassen. Fir die relativ kurzen Strecken ergab

sich dadurch aber keine signifikante Verbesserung.

Zu Ubungszwecken und zur Reduktion der gemessenen Strecken
auf die Horizontale wurden auch alljahrlich die gegenseitigen

Zenitdistanzen gleichzeitig gemessen,
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VIII. NETZBERECHNUNG

Der Ausgleich des Netzes erfolgte mittels des duBerst flexib-
len Programmes '"Netz 3D" von ELMIGER auf der CDC-CYBER 74

der TU-Wien.

Die Berechnungen wurden ab 1977 alljahrlich durchgefihrt,
wobei der Ausgleich immer mehrfach, d.h., in verschiedenen
Variationen, gerechnet wurde. Im wesentlichen wurde der Lage-
ausgleich nach vermittelnden Beobachtungen einmal mit den
aktuellen Jahresbeobachtungsdaten und ein zweites Mal mit

dem ganzen vorhandenen Datenmaterial durchgerechnet.

Die Berechnung erfolgte in einem lokalen System, in welchem
Basisanfang und Basisende als Festpunkte betrachtet wurden.
Die Basisldnge, als maBstabsbestimmender Faktor des Netzes,
blieb somit vom Ausgleich unberihrt. Die positive y-Achse
verlauft in der Basisrichtung.

Die Genauigkeitsverhaltnisse der Beobachtungen wurden wie
folgt in den Ausgleich eingefiihrt: Filr die einzelnen Strecken
wurden die von den Herstellern angegebenen, gelaufigen Fehler-
formeln herangezogen

6 a2

(AGA8 ¥ (6 mm + 1107 °D); Di60 J

(10 mm + 3.10 "D));
fir die Richtungen je Standpunkt die aus der Messung empirisch

berechneten Standardabweichungen.

Der mit den Beobachtungsdaten von 3 Jahren (1977 - 1979)

durchgefihrte Lageausgleich ergab folgendes Resultat:

Lokale Koord. d. Pkte y X

Basisanfang (BA) 5000, 00 5000, 00
Basisende (BE) 8191,87 5000, 00
Zwischenpunkt 4 (ZP4) 6487,97 5000, 00
Hubertus Haus (HU) 3059, 31 7964 ,46
Sonnenuhrfelsen (SO) 5469, 70 7959,01
Wandeck (WE) 8595, 29 7507,97

Die in nachstehender Abbildung dargestellten Fehler-
ellipsen geben AufschluB3 iUber die erreichte Punktlage-

genauigkeit.
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Wie schon vorhin erwdahnt, wurden im Jahre 1979 die Koordina-
ten der KT GroBenberg, Kienberg und Bilihel zum Zwecke der
Transformation des Testnetzes in das Landessystem im lokalen
System bestimmt. Mit Hilfe einer ilberbestimmten HELMERT-Trans-
formation wurden die Punkte des Netzes nun in das Landessy-
stem libertragen. Da die Transformation sehr schwach iiberbe~
stimmt ist, mit den Beobachtungsdaten nur eines Jahres gerech-
net wurde und die Koordinaten der 3 Stilitzpunkte leichte Span-
nungen aufweisen, sind die Koordinaten der Netzpunkte im

Landessystem nur als vorlaufig zu betrachten.

Vorl.Landeskoordinaten d.Punkte y X
Basisanfang (BA) - 19 197,44 5 296 895,07
Basisende (BE) — g 287 .58 299 409,70
Zwischenpunkt 4 (ZP4) - 18 280,98 298 067,33
Hubertus Haus (HU) - 22 728,18 297 191,97
Sonnenuhrfelsen (S0O) - 21 239,34 299 087,57

Wandeck (WE) - 18 958,83 301 272,23



Punkinummer Punktbezeichnung

BA Basisanfang

Stobilisierg, —-—

Koordinoten

System

Opcrote:

Wr Nesslad?

I 19
'Besitzer:

Letzte Beoehun Oklober 1977
Nr.: 7s

Stabilisierung:

Zufchrt: Nach dem Orteende von Nelting co 280
in Richtung Moiersdorf, rechts den Feidweg hinum -
ter, Gber €ine Furl und donn nocamalsnach rechls

124 Schritle.

Punktnummer Punktbezeichnung

BE Basisende

Stobilisierg

System

Hshe

U. Adria

Hshe
U. Adria

Operote:

Pol.Bezirk: We Neustod:
Wr Neustedt

Pol.Cemeinde:  W.nteager-Mutnmannsderl

Kat. sdert
1793
W.neim und Aane Prmibauer

Is__Vke

latt Nr.:

Stobilisierung:

Zufahrt:  Von der Kinthe Muthmannsdor
co 250 m eul Gem Feldweg in Richlung Emmaer-
berg, 31 Schnlle links in der W.ese vor dem

Cebiscn.

—_—

'°P-uunuw”“ -

Punktnummer Punktbezeichinung

ZP1 Zwischenpunkt 1

Operate:

Pol.Gemeinde:
Kot.Gemeinde: Netun

) Nr.:1
Besitzer:Franz u Au uste Ba o

Letztc Be ebun :0kt M@
Mo enblatt Nr.:7s

Stabilisierung:
mit Eisandeckel

System Hshe

Zufchrt: aut der Strafie von Maiersdort zur
Teichmiihle suf der Hohe von Netting am Ende
der groftten Boumiicke nach rechts, enen
Ackarain 250 Schritte entlang. bei einer kleinen
Baschung Richtung verfallener Jagdumterstand.

Punktbezeichnung

ZP2 Zwischenpunkt 2

Neue Weit

Operate:

Nigcerosterreich
Neustadt

Wiener Neustadt

Muthmanosdort

Verm.
_inde

. dst.Nr.: ssn
Besitzer: Stratenmeisters

okt. T
Nr.: 75

Letzte

Stabilisierung: Massingbolzan 1mBaetonschocht
mit Eisendeckel

Zufahrt: Acf der Suafe von Maiersdod  zur
Teichmuhla am Anfang ener S-Kur.@ uné
etwa 100 m vor ener Te!dwege.ntanrt

Stabilisierg.

9 U. Adria

Koordinaten Syste Hshe
x 73IEM 4y Adria

e -8
May.,-,d *_?’ >
%o, .
@ Bet.Decket
I oac / ac
!

Mg



Punktnummer Punktbezeichnung

Syst
ZP 3 Zwischenpunkt 3 x e

Hohe
U. Adria

Operote: Neue Welt

Lond: Niederssterreich
Pol.Bezirk: Wiener Neustadt

I Wiener Neustadt
o Hohe Wand
Kot. Gemeinde: Maiersdort
R 150411
Besitzer:Johann Reiter

Letzte Be ehun : okt. 77
Mo enblatt Nr.: 76

Stabilisierung: Messingboizen in betoniertem
Schacht mit Eisendeckel

. 007

Zufchet: In der S- Kurve der von Malersdort
2ur Teichmihle fGhrenden Strafle
kurz vor den Betondeckeln links
auf einem Feldweg etwa 160m

hinein.

Punkinummer Punktbezcichnung

Stobilisierg
ri1) Zwischenpunkt 5

Operate: Neue wert

Lond: Neederosterre.cn

e . Wiamer Neustaae

Verm.Bezir i1 w.ener hestaat
Pol.Gemeinde: w.nzerzori Mutnmannadect
Grundst.Nr.: 1533

Besitzer: Jonana L =erm.ne Asinerorevner

Letzte Becchun @ cav @77
Mo enblott Nr.: 7¢

Stabilisierung:  ressingsoizen i batoniertem
Schact it Esendeckal

Punktnummer Punktbezeichnung

Stabilisierg }——
ZP 4 Zwischenpunkt 4 oo

T <~ System

Hohe
U. Adria

Operate: Neue Welit

Lond: Niedergsterreich

Verm.Bazirk: wiener Neustadt
Hohe Wand

Grundst .Nr.: un
u. Irmgard Gosch

Stabilisierung: Messingbol zen in betoniertem
Schacht mit E;sendeckel

Zufahrt: von der Abzweigung zur Teichmiinle
auf der Strafe von Winzendorf kom-
mend etwa 320m Richtung Muth -
mannsdorf Feldweg links Richtung
Stollhof. Nach 70m ubder eine Aryche
dem Graden entiarg atwa 6COm

Zufchrt:  Auf aer Strale von Scoden
nach HWinzendor! nach der
ersten recats gelogenen
Buachreihe etwa SOm.

Punktnummer Punktbezeichnung

Stobilisi
Z2P6 Zwischenpunkt 6 febiserg

System

System

Hohe
U. Adrio

Hohe
U. Adrig

Operate: Neus welt

Lond: Niedarsster
Pol.Bezirk: w.o-c- vevsras

Pol . Gemeince
Kot.Gemeinde: v

Grundst. Nr

wGr—.ne Ascnaabreener
Letzte Begehung: tee 35 X
Mo [ L]

Stobilisierung: Meas-gbo.tam in beione wm
Schacht et Ersendecwal

Qo0

L.
At bt = A el

aGch Muthmamnidorf 15D m agin der 'Qb-.q_w.,
roch Gaaden ovf einem “tldweg nach Laks

Rach wtilerta 2Cm witder aach Unvs b3 Iv




Punktnummer | Punktbezeichnung

Stabilisierg.

Koordinaten

X

Hohe

System | “adrio

HU Hubertushaus

Operate: Neue Welt

Niederdsterrerch
Wr. Neustadt
Wr. Neuystodt

Pol.Gemeince: wohe wand

Kot.Gemeinde: Maiersdort

Grundst.Nr.: 244
BesitzerzJohann u. Theresia Steiner

Lend:

Letzte Eecehuno; Okxtober 1977
Nr.: 78

Stabilisierung:

Peiier mit

Zufahrt:  aut der Mawstrasse Hohe Wand
Dis Wr. Neustddter Haus ,quf dem, &stlich
vomn groflen Parkplatz gelegonen Fahiweg

durch den Leitergraben bis Zum Schranken
und zu FuB bis zum Pteler.

Punktnummer Punktbezeichnung

Stabilisierg.-

Wr. Neust. H.

Parkplatz

Kleinkanzeth

Hotzlagerpl.

Schranken

o
g
Hudertus K ey
d
-
N
<

.M. rote Markierung

Koordinoten

x

&

Hohe

System ;" adria

Punkinummer Punktbezcichnung

Stobilisierg.
WE Wandeck fopiisien

Operate:

Lond:

Pol.Bezir Wr Neustadt

Besitzer: Fa_ locol - Standard

Onl 77
Nr.: 75

Letzte

Stabilisierung:

“J.T;-\

SO [ Sonnenuhrfels

Neue Weit

Operote:

Zufahrt:

Fuhweq entlang, vorber am Echolungshewm
undaach dem anechl.ieSenden Wochenendhous

Vom Herrqclischmitzerhous om

links entlang des Zeunes bis Im vor den

Hohe

System ; " adria

Niederd sterreicn

Land:

Pol. wr. Neustadt
Verm. Neustadt
Pol.Gemeinde: Hone wand

Muiersdorf

zer:wold- u, ‘Neidegenossenscnaft
Maiersdord
: Oktover 1977
INr.:7s

JLatzte

Stabilisierung: Mesingboizen in Betonschacht
mit Eisendeckel

F e — 2,00
- ) T>0%

2ufohrt: Aut der Hohen -Wancsrafle, Abzwequeg
zum Gastno! Fastl Bis zu ewrem ay* der rechien
Strafenseite Qelegensn Maus ra Dodpeigaragde,

Fut tis zur Felsmase ver,

KT 1%

A Fibre

Feisabsturz

Woandabbruch.
Q
Punk:dezeichnung Koordinoten Syste Hohe
ystem 4. Adria
Operate:
Lond:
zi

Pol. Gemeinde:

dst.Nr.:

Besitzer

Letzte

___Nr.:

Stabilisierung:

2Zufahrr:





