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KARTOGRAPHIE UND REPRODUKWTIONSTECHNIK
BEI DEN GEODATISCHEN INFORMATIONSTAGEN 1976

AN DER TECHNISCHEN UNIVERSITAT WIEN

von W.Pillewizer

Die Geoddtischen Informationstage 1976 wurden von den
Instituten fir Allgemeine Geoddsie, Photogrammetrie und
Kartographie/Reproduktionstechnik der TU Wien veranstaltet.
Hierbei ergab sich eine durch die Thematik bedingte Zusam-
menarbeit zwischen den zwei letztgenannten Instituten, die
ja auch in der Wahlfachgruppe Photogrammetrie und Karto-

graphie der Studienrichtung Vermessungswesen verbunden sind.

Das Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik der
Technischen Universitdt Wien wurde vor 5 Jahren gegriindet.
Damit ergab sich erstmals in Osterreich die Miéglichkeit,
dem Vermessungsfachmann eine kartographische Ausbildung zu
vermitteln, die ihn bef&higen sollte, auf dem Gebiet der
groBmaBstdblichen topographischen Plan-und Kartenherstel-
lung t&tig zu werden. Dariiber hinaus erhielt das Institut
auch die Aufgabe, den kartographischen Unterricht in der
damals eben neu gegriindeten Studienrichtung Raumplanung/
Raumordnung zu tbernehmen. Nach einer mehrjdhrigen Aufbau-
zeit, die vor allem durch die Einrichtung einer modernen
Anlage zur Reproduktion und zum Druck von Karten im Hause
Wien 4., Karlsgasse 11 bedingt war, konnte neben dem voll
angelaufenen Lehrbetrieb auch mit der Durchfiihrung von kar-
tographischen und reproduktionstechnischen Forschungs- und

Entwicklungsarbeiten begonnen werden.

Zwei Hauptthemen solcher Arbeiten wurden als diesem Institut

besonders angemessen in Angriff genommen, ndmlich



1. die Herstellung von Karten mit Hilfe der Photogrammetrie,
wobei der Hochgebirgskartographie deshalb ein Augenmerk
zugewandt wurde, weil Osterreich ein Hochgebirgsland ist
und

2. die Raumplanungskartographie, also die kartographische Ge-
staltung und Vervielfdltiqung der meist sehr groBmaBstdb-

lichen Kartendarstellungen des Raumplaners.

Bei der Bearbeitung des ersten Themenkomplexes wurde eine
enge Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Photogrammetrie und
bei jener des zweiten Komplexes eine ebensolche mit verschie-
denen Instituten der Fakult&t flr Raumplanung und Architektur

in die Wege geleitet.

Im Arbeitskreis 3 "Kartographie und Reproduktionstechnik" der
Geoddtischen Informationstage 1976 wurde lber beide Bereiche
informiert. 9 Referate, die wdhrend der Tagung gehalten wur-
den, werden in diesem Heft der Geowissenschaftlichen Mittei-
lungen verdffentlicht, wobei es gelang, eine Reihe von Ab-
bildungen, Karten, Luftbildern und Anaglyphendrucken beizu-
geben, die in der technischen Anlage des Instituts fiir Karto-
graphie und Reproduktionstechnik hergestellt werden konnten.
Die Referate behandeln die beiden Themenbereiche des Arbeits-
kreises 3 ndmlich "Orthophototechnik in der Kartographie" und

"Wermessungswesen und Raumplanung".

Wie in ersterem dargelegt wird, ist die technische Seite der
differentiellen Entzerrung von Luftbildern schon weit ent-
wickelt. Wir kennen sowohl Orthophotos als auch Stereo-Ortho-
photos verschiedenartiger Herstellungsverfahren und kdnnen
mit ihrer Hilfe sogar Geldnde mit Steilformen als quasi-
orthogonale Luftbilder darstellen. Auch die wirtschaftliche
Seite der Orthophotoherstellung wird zusehends giinstiger, so
daB in Zukunft mit einem groBen Anfall an Orthophotos zu

rechnen ist.



Wozu braucht man -

Diese Frage wird nicht immer klar iiberlegt und beantwortet.
Es war deshalb eine der Aufgaben der kartographischen Kurs-
veranstaltungen im Rahmen dieser Informationstage, hierauf
Antworten zu geben, wobei vor allem der bisher noch kaum be-
achtete Gebrauch von Orthophotos im Hochgebirge untersucht

werden soll.

Zu unterscheiden sind dabei zwei Bereiche der Orthophoto-
anwendung in der Hochgebirgskartographie, ndmlich einer-
seits das Orthophoto als Unterlage fir direkte Kartierungen
im Odland der Fels, Schutt- und Gletscherregion zur Gewin-
nung oder Ergdnzung einer Strichkarte und andererseits die
Herstellung von Hochgebirgsluftbildkarten, bei denen das
Orthophoto selbst einen Halbton-Kartenuntergrund bildet. Zu
beiden Anwendungsbereichen werden am Institut fiir Kartogra-
phie und Reproduktionstechnik der TU Wien seit einigen
Jahren Untersuchungen durchgefiihrt, lber die in den Kurs-
veranstaltungen berichtet wurde. In einem Referat und bei
Demonstrationen an Spiegelstereoskopen wurde gezeigt, wie
Fels-und Schuttstrukturen aus Orthophotos direkt hochgezeich-
net werden k@innen und welche Vorteile sich hierdurch fir die
Hochgebirgskarte ergeben. Jeder Teilnehmer erhielt hierzu
einen gedruckt vorliegenden Forschungsbericht liber "Fels-

darstellung aus Orthophotos".

Stereo-Orthophotos aus Felsgebieten waren zur Zeit dieser
Untersuchungen noch nicht verfiigbar. Es unterliegt aber
keinem Zweifel, daB sie wesentliche Vorteile bei der Kar-
tierung topographischer Details auch im Felsgeldnde er-
bringen wiirden. In einem Referat, erldutert durch Demon-
strationen, wurde aufgezeigt, wie Stereo-Orthophotos zur
topographischen Kartierung und zur Kartennachfiihrung einge-
setzt werden kdnnen, wobei der Schwerpunkt auf der Sied-

lungskartierung liegt. Mit dem Stereo-Orthophoto hat man



ein Mittel an der Hand, GrundriBauswertungen in der Genauig-
keit, wie sie sonst nur Stereoauswertegerdte hdherer Ordnung
ergeben, mit Hilfe einfacher Spiegelstereoskope vornehmen zu

kdnnen.

Der andere Anwendungsbereich, die Herstellung von Luftbild-
karten, wurde an 2 Karten aus der Venedigergruppe demon-
striert. Aus Befliegungen der Jahre 1969 und 1974 wurden
Luftbildkarten 1:10 000 vom Untersulzbachkees und vom Grof3-
venediger entwickelt, bei deren Herstellung vielf&ltige
Schwierigkeiten zu [fiberwinden waren, welche sich einer Luft-
bildkartenherstellung im Hochgebirge entgegenstellen. Es
wird gezeigt, wie diese Schwierigkeiten bewdltigt werden
konnten. Ein eigenes Referat war den reproduktionstechni-
schen Problemen bei der Herstellung von Luftbildkarten ge-
widmet, wobei nicht nur auf die Hochgebirgsluftbildkarten,
sondern allgemein auf die Vervielf&dltigung solcher Karten

und von Orthophotos auch aus anderen Gebieten eingegangen

wurde.

Der zweite Themenbereich des Arbeitskreises Kartographie und

Reproduktionstechnik befaBte sich mit - - und

Die Anforderungen, welche die Raumplanung an die Geod&sie

und die mit ihr verbundenen Fachgebiete Photogrammetrie und
Kartographie stellt, wurden in Referaten und Diskussionen
erldutert. Dabei wurde dargelegt, auf welche Weise in Oster-
reich die topographischen Unterlagen der Raumplanung am
zweckmdBigsten hergestellt werden und welche Genauigkeitsan-
forderungen sie entsprechen sollen. Der Hihendarstellung wur-

de ein besonderes Augenmerk geschenkt.

Durch zweckentsprechende Luftbildinterpretation kiinnen dem
Raumplaner Unterlagen iiber Landnutzung, Siedlungsstruktur,

Verkehrsverhdltnisse u.a.m. zur Verfiigung gestellt werden,



wozu in einem Referat und in Luftbildinterpretationsiibungen
ndhere Erlduterungen gegeben wurden. SchlieBlich wurde auf
eine anschauliche und wirtschaftlich giinstige kartographi-
sche Darstellung der Raumplanungsergebnisse hingewiesen, wo-
zu Demonstrationen in der technischen Anlage des Instituts

fir Kartographie und Reproduktionstechnik stattfanden.

Diese Referate und Demonstrationen wurden sowohl von Fach-
leuten des Vermessungswesens als auch von jenen der Raum-
planung abgehalten, womit darauf hingewiesen werden sollte,
dal auch in der Praxis eine enge Zusammenarbeit solcher Fach-
kradfte stattfinden muB, um einwandfreie Grundlagen flr die

Planungsarbeit zu gewdhrleisten.

Die Autoren der hier verdffentlichten Referate sind sowohl
Angehdrige von Instituten der Technischen Universit&dt Wien
als auch Vertreter der Vermessungs-und Planungspraxis aus
Osterreich und der BRD. Ihnen und den zahlreichen Diskus-
sionsrednern, die sich vor allem zum Themenbereich "Vermes-
sungswesen und Raumplanung" &uBerten, sei an dieser Stelle
der beste Dank ausgesprochen. Er gilt auch dem Bundes-
ministerium fiir Wissenschaft und Forschung, durch dessen
Férderung sowohl die erfolgreiche Durchfiihrung der Geo-
ddtischen Informationstage 1976 als auch die Herausgabe

dieses Heftes ermidglicht wurde.

Autoren dieses Heftes:

H. Finke, (Dipl.-Geograph, Wiss.Kartograph)
Biro fir Umweltplanung und Kartographie
7016 Gerlingen b.Stuttgart, Laichlestr.53

E. Jiresch, Institut flir Kartographie und Repro-
duktionstechnik TU Wien,
1040 Wien, Karlsgasse 11

Institut fir Kartographie und
Reproduktionstechnik TU Wien,
1040 Wien, Karlsgasse 11

P. Schmid, Vermessungsbiiro 0O.Univ.Prof.Dr.H.Schmid
1190 Wien, Celtesgasse 18

, Institut fiur Stadtebau, Raum-
planung und Raumordnung TU Wien
1040 Wien, Karlsplatz 13



"ORTHOPHOTUTECHNIK IN DER KARTOGRAPHIE"

Wie einleitend ausgefiihrt wurde, ist die technische Seite der
Orthophotoherstellung schon weit entwickelt. Damit steht dem
Kartographen eine neuartige Unterlage zur Kartierung und zur
Kartengestaltung zur Verfiigung, deren Anwendung in vielen F&l-
len jedoch noch einer genaueren Untersuchung bedarf. In den
Veranstaltungen des Arbeitskreises 3 der Geod&tischen Infor-
mationstage 1976 wurden zwei Bereiche der kartographischen
Anwendung von Orthophotos behandelt, nd@mlich die

Details unmittelbar aus dem und
die von Luftbildkarten, wobei das Orthophoto selbst
den Kartenhintergrund bildet. Beide Anwendungsbereiche pflegt
man im weniger bewegten Geldnde schon seit Jahren; im Hochge-
birge wurde jedoch das Orthophoto bisher fir kartographische
Zwecke noch kaum beniitzt, was seinen Grund in den Fehlern hat,
die im Steilgeldnde bei der Orthophotoherstellung auftreten.
Seit 3 Jahren wurden am Institut flr Kartographie und Repro-

duk tionstechnik der TU Wien Untersuchungen zu beiden Anwen-
dungsbereichen des Orthophotos in der Hochgebirgskartographie
durchgefiihrt, woriiber im folgenden berichtet wird.

Die direkte Kartierung von Fels-und Schuttstrukturen aus Ortho-
photos wurde in einem von W. Pillewizer gehaltenen Referat an
Hand zahlreicher Lichtbilder erl&utert. Es wird hier nicht wie-
dergegeben, weil es bereits in Heft 9 der Geowissenschaftlichen
Mitteilungen unter dem Titel "Felsdarstellung aus Orthophoto" [1]
verdffentlicht wurde. Die Teilnehmer der Tagung erhielten dieses
Heft, welches zahlreiche Beispiele solcher Felsdarstellungen aus
5 Hochgebirgsgebieten Osterreichs enth#lt. Die Felskartierung
geschah dabei unmittelbar auf dem Orthophoto unter wechselwei-
ser Beniitzung eines Spiegelstereoskops zur Betrachtung des ent-

sprechenden Luftbildraummodells. Stereoorthophotos waren damals
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noch nicht verfiigbar. Uber ihren zu erwartenden Einsatz wird
im folgenden berichtet.

DER GEBRAUCH VON STEREDORTHOPHOTOS FUR DIE TOPOGRAPHISCHE KAR-

TIERUNG UND DIE KARTENNACHFUHRUNG von W. Pillewizer

Die Felszeichnungsversuche in den 5 Probegebieten lieBen er-
kennen, daB das Orthophoto zwar eine ausgezeichnete Unterlage
fir die vollstdndige und lagerichtige Kartierung von Fels- und
Schuttstrukturen darstellt, daB es aber gleichzeitig nur im Zu-
sammenhang mit dem stereoskopisch betrachteten Raummodell voll
wirksam werden kann. Das bedeutet in der Praxis eine gewisse Un-
bequemlichkeit bei der Benlitzung des Orthophotos als Felszeich-
nungsunterlage. Denn zundchst miissen im Raummodell Jjene Struk-
turen, die hochgezeichnet werden sollen, erkannt und ausgewshlt
werden, was nur bei stereoskopischer Betrachtung jenes Luftbild-
paares geschehen kann, aus dem das Orthophoto hergestellt worden
war. Denn in diesem sind die Strukturen zwar auch sichtbar aber
infolge des Fehlens eines rdumlichen Eindrucks oft nicht genii-
gend deutbar. Man muB also den unter dem Spiegelstereoskop ge-
wonnenen Raumeindruck im Ged&chtnis behalten und sich dann dem
Orthophoto zuwenden, um auf ihm die vorher rdumlich gesehenen

Strukturen identifizieren und hochzeichnen zu kdnnen.

Eine Verbesserung dieser Arbeitsweise wird sich ergeben, sobald
Stereoorthophotos der Felsgebiete verfiigbar sein werden. Erfah-
rungen, die mit Stereocorthophotos nicht felsiger Gebiete gemacht
wurden, lassen erwarten, daB auch in Felsgebieten Stereoortho-
photos sowohl zur r&umlichen Betrachtung als auch zur Hochzeich-
nung der gewlinschten Strukturen verwendet werden kdnnen. Das um-
stdndliche Hinlberwechseln vom stereoskopisch gesehenen Raum-
modell zum einfachen Orthophoto wird dann entfallen. Es wird

vielmehr mi@iglich sein, aus dem stereoskopisch gesehenen Ortho-
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photomodell direkt die interessierenden topographischen Linien -
also z. B. Fels-und Schuttstrukturen - hochzuzeichnen, ohne den
Blick vom Orthophoto zum Raummodell wenden zu miissen. Dies wird
in Zukunft die Felszeichnung aus Orthophotos wahrscheinlich we-

sentlich erleichtern und beschleunigen.

Das Stereoorthophoto ist aber nicht nur fir Fels-und Schuttkar-
tierungen geeignet, sondern in sehr weitem Umfang auch fir an-
dere topographische Kartierungen und besonders fiir die Karten-
nachfiihrung in bergigen Gebieten. Die Teilnehmer der Geod&ti-
schen Informationstage 1976 wurden in den Arbeitskreisen 2 und
L {iber die technische Seite der Herstellung von Stereocortho-
photos informiert; in Heft Nr. 8 der Geowissenschaftlichen Mit-
teilungen [2] , das an die Tagungsteilnehmer verteilt wurde,

finden sich hierzu ausfiihrliche Erléuterungen.

Da dem Institut fiir Kartographie und Reproduktionstechnik Stereo-
orthophotos erst vor einigen Monaten zugdnglich wurden, liegen
bisher nur wenig eigene Erfahrungen Uber ihre Brauchbarkeit filr
die topographische Kartierung und die Kartennachfiihrung vor.

Jene Untersuchungen, die von Mitarbeitern und Diplomanden des
Instituts durchgefiihrt werden konnten, zeigen aber schon deut-
lich, das Stereoorthophotos fiir die genannten Zwecke sehr vor-

teilhaft sein kdnnen.

Jetzt bereits kann auf folgende Vorteile bei der Benilitzung von

Stereoorthophotos hingewiesen werden:

1.) Vollstindigkeit der Kartierung topographischer Details,

2.) Hohe Lagegenauigkeit der Kartierung,

3.) Bequemlichkeit und damit verbunden Beschleunigung des Ar-
beitens,

4.) Mdglichkeit der Uberarbeitung von Hihenschichtlinien, die

auf das Stereoorthophoto aufgepaBt sind,
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5.) Betrachtung des Stereoorthophotos mit aufgepaBten HGhen-
schichtlinien zur Erfassung des meRbaren Raumeindruckes
eines Geldndes fiir Planungszwecke.

6.) Gesamtherstellung einer Karte an Hand des Stereocorthophotos
ohne dafilir ein Stereoauswertegerdt hiherer Ordnung beniitzen
zu miissen,

7.) Verbesserung, Beschleunigung und Dezentralisierung der Kar-

tenberichtigungsarbei ten.

Diese Aufzdhlung der Mdglichkeiten, die das Stereoorthophoto
bietet, ist sicherlich noch nicht vollstdndig. Sie basiert auf
nur kurzfristigen Untersuchungen, die jedoch deren Bearbeiter
bereits véillig von seiner Brauchbarkeit itiberzeugt haben. Im ein-

zelnen sei dazu ausgefiihrt:

Zu 1)

Umfangreiche Untersuchungen, die in der Kommission D der OEEPE
unter Leitung von W. BECK, Stuttgart [3] durchgefiihrt wurden,
ergaben, daB Siedlungskartierungen an Stereoauswertegerdten we-
sentlich griBere Vollstdndigkeit auswiesen als Kartierungen un-
mittelbar auf dem nicht stereoskopisch gesehenen Orthophoto.
Der Grund liegt auf der Hand; der Stereoeindruck ist fir das
sichere Erkennen von Hiusern etz. sicherlich von groBer Bedeu-
tung. Stereoorthophotos erlauben die stereoskopische Kartierung
unmittelbar aus dem Bild und lassen eine Vollstdndigkeit der
Kartierung erreichen, die sonst nur an Stereoauswerteger&dten

héherer Ordnung mdglich war.

Eine Siedlungskartierung aus dem Stereoorthophoto 1:10 000 von
Waidhofen ergab um 7 % mehr kartierte Gebiude als eine Kartie-
rung auf dem Orthophoto allein, wobei jedoch das Raummodell
des betreffenden Luftbildpaares zur Verfiligung stand. Dieser
Wert von 7 % stimmt gut mit den Angaben von W. BECK iliberein.
Was fiur Siedlungen gilt, gilt auch flr andere erhabene topogra-

phische Details, nicht zuletzt fiir die Felsen.
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Zu 2)

Man sollte meinen, daB das einfache Orthophoto bereits eine
lagegenaue Kartierung erlaubt. Es zeigt sich aber, daB man
ohne Stereoeindruck durch den Schattenwurf von Geb&uden, Fel-
sen und anderen aufragenden Gegenstdnden getduscht werden kann
und Schattengrenzen statt der tatsdchlichen Umgrenzungen kar-
tiert. Der Vergleich beider Kartierungsarten zeigte das deutlich:
Da man ja nicht ununterbrochen vom Stereomodell des Luftbild-
paares zum Orthophoto hin und her wechselt, werden Geb&udeum-
risse manchmal durch den Schlagschatten erweitert wiedergege-
ben. Ja in bestimmten F&llen wird Hoch-und Tief Uberhaupt
verwechselt, etwa wenn man eng verbaute Siedlungen mit lang-
gestreckten Gebduden und dazwischen liegenden H@fen ohne
Stereoeindruck kartiert, wie es z. B. in den Streckhofsied-

lungen des #istlichen Osterreichs geschehen kann.

In Felsgebieten werden gelegentlich Licht-Schattengrenzen als
Kanten angesehen und als solche kartiert, obwohl dort nur
weite Wdlbungen ohne kartierungswerte Kanten vorliegen. Man
muB eben immer den Stereoeindruck mit zu Rate ziehen, was
kontinuierlich nur bei Beniitzung des Stereoorthophotos ge-

schieht.

Wenn auf dem Orthophoto Geb&ude mit Bildsturz sichtbar sind,
bei denen man schrdg auf eine Hauswand blickt, so kann man
ohne Stereobetrachtung dazu verleitet werden, nicht den Ge-
b&udegrundriB sondern einen AufriB zu kartieren. Bei Beniit-
zung des Stereocorthophotos werden solche Kartierungsfehler

jedoch vermieden.

Zu 3) und der Arbeit:

Es ist selbstverstdndlich, daB es eine wesentliche Erleich-
terung bedeutet, direkt im stereoskopisch gesehenen, ortho-
gonalen Raummodell kartieren zu kdnnen und nicht st&dndig
zwischen rdumlich gesehenen Luftbildpaar und Orthophoto hin-

und herwechseln zu missen. Dadurch ergibt sich neben der gri-
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Beren Sicherheit auch eine Beschleunigung der Arbeiten.

Ein Diplomand des Instituts fir Kartographie kartierte samt-
liche 380 Geb&ude auf dem Doppel-Orthophoto Hohe Wand

1:10 000 zundchst in klassischer Weise unter Beiziehung des

am Spiegelstereoskop erzeugten Luftbildraummodells, wobei

er sich griBte Miihe gab, alle Geb&ude zu erfassen. Er bend-
tigte 24 Stunden. Nach Vorliegen des Stereoorthophotos des-
selben Gebietes wurde die Kartierung wiederholt und zwar un-
abhdngig von der ersten; zwischen beiden Kartierungen lagen

2 Monate. Mit Hilfe des Stereoorthophotos dauerte die zwei-

te Kartierung nur noch 8 Stunden und auBerdem war sie voll-
stdndiger; bei der ersten nicht stereoskopischen waren trotz
allerMiihe einige Hiuser iibersehen worden. Ahnliche Beschleuni-
gungen werden sich sicherlich auch bei der Kartierung von Fels-

und Schuttstrukturen aus Stereoorthophotos ergeben.

Zu 4) Hhenschichtlinienkorrektur und mit Hilfe

des

Das Stereoorthophoto ertffnet erstmals die Mdglichkeit, ein
Raummodell samt orthogonal kartierten Hhenschichtlinien zu
betrachten. Denn der Auswerter am Stereogerdt hodherer Ordnung
sah ja bisher dort keineswegs die Hoihenschichtlinien. Wozu
kann diese Kombination: Stereocorthophoto + Hiihenschichtlinien
dienen? Bei der Analogauswertung von Hdhenschichtlinien ent-
steht in flacheren Gebieten eine Unsicherheit des Linienver-
laufs, die zu oftmals unwirklichen, nicht der Natur entspre-
chenden Gel&dndeformen fihrt. R. FINSTERWALDER [&] wies ein-
dringlich auf diese "differentielle Unsicherheit" des Hdhen-
schichtlinienverlaufs hin und verlangte eine nachtrdgliche Be-
richtigung an Hand des stereoskopisch gesehenen Raummodells.
Da dieses zur Zeit R. FINSTERWALDERS noch nicht orthogonal
herzustellen war, machte solch eine "freih&ndige" Berichti-
gung doch erhebliche Schwierigkeiten und muBte geomorpholo-

gisch geschulten Personen vorbehalten bleiben.
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Nun kann man die Hhenschichtlinien nach PaBpunkten genau auf
das Stereoorthophoto einpassen, wobei man die Linien auf einer
Folie stehen hat, die man liber das von unten durchleuchtete
Orthophotodia legt und mit Hilfe des Stereopartners sieht man
dann das Raummodell samt HShenschichtlinien. Beilage Nr. 1 *)
zeigt das Stereoorthophoto Hohe Wand 1:10 000 als Anaglyphen-
bild. Das Orthophoto samt eingepaBten, analog ausgewerteten
Hihenschichtlinien wurde rot und der Stereopartner griin einge-
druckt. Mit solch einem Stereoorthophoto ist es nun einfach,

die differentiellen Unsicherheiten der Analogauswertung zu be-

seitigen.

Aber nicht nur diese kéinnen damit korrigiert werden. In Oster-
reich stehen fir die Anfertigung von Luftbildkarten 1:10 000
zwar die Hohenschichtlinien der Manuskriptkarte 1:10 000 vom
griBten Teil des Bundesgebietes zur Verfiigung, diese sind je-
doch mit ihrer 20 m-Aquidistanz fiir die Landeskarte 1:50 000
geschaffen worden. Fir manche Zwecke sind sie im MaBstab

1:10 000 zu wenig detailliert; an Hand der stereoskopisch ge-
sehenen Geldndeformen im Stereoorthophoto kénnen die Hhen-
schichtlinien so verbessert werden, daB sie eine dem MaBstab
1:10 000 entsprechende Detailliertheit erreichen. Weiterhin
kann man auch mit der ntigen Genauigkeit Zwischenlinien in-
terpolieren, also z. B. 10- oder 5-m Linien, wobei man ein-
fache Stereometermessungen durchfiihren muB. Dies ist auch von
Bedeutung flir die Gewinnung der Hhendarstellung in den Raum-

planungsunterlagen 1:5 000 von Osterreich.

Bekanntlich k@innen Hhenschichtlinien nicht nur analog, son-
dern auch aus dem digitalen Gel&ndemodell gewonnen werden.
Diese automatisch hergestellten Linien kdnnen ebenfalls auf
das Stereoorthophoto gelegt und mit ihm zusammen betrachtet
werden. Damit ist dann eine allf&dllige Verbesserung und An-
passung der Linien an das Stereomodell m@glich. All diese Mig-
lichkeiten hat erst das Stereoorthophoto erdéffnet.

*) In Tasche am Ende des Heftes samt Anaglyphenbrille
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Zu 5)

Ein unter dem Spiegelstereoskop betrachtetes Stereocorthophoto
mit aufgepaBten HBhenschichtlinien stellt sicherlich eine her-
vorragende Raumplanungsunterlage dar. Ist schon das Luftbild-
modell fir den Raumplaner unentbehrlich, wie niitzlich kann ihm
erst ein orthogonales Modell mit Hhenschichtlinien fiir Pla-
nungsaufgaben in Berggebieten sein! Wihrend der Tagung konnten
2 Stereoorthophotos 1:10 000 unter dem Spiegelstereoskop als
orthogonale Raummodelle betrachtet werden, denen die H@hen-
schichtlinien angepaBt waren. In einem Fall wurden sie spe-
ziell fir dieses Gebiet neu ausgewertet (siehe Beilage Nr. 1
Hohe Wand), im anderen Fall wurden die vorhandenen Hihenschicht-

linien der Manuskriptkarte 1:10 000 verwendet.

Zu 6) Gesamte aus

Die Kartenherstellung aus Luftbildern bergigen Gel&ndes war
bisher nur jenen Stellen vorbehalten, die lber Stereoauswerte-
gerdte htherer Ordnung verfiigten und die auch das notwendige
Fachpersonal dafiir hatten. Das Stereoorthophoto eréffnet aber
nun einem weiteren Personenkreis die Moiglichkeit hierzu, wobei
z. B. an die Herstellung von Touristenkarten, Stadtpldnen und
Raumplanungsunterlagen gedacht wird. Es ist nur mehr der Besitz
eines Spiegelstereoskops mit StereometermeBeinrichtung erfor-
derlich, um aus einem Stereoorthophoto zundchst den gesamten
KartengrundriB als Strichzeichnung zu gewinnen. Fiir die Hdhen-
darstellung wird man sich vorhandener Hiihenschichtlinien etwa
der Osterreichischen Manuskriptkarte 1:10 000 bedienen, die
nach dem unter Pkt. 4) beschriebenen Verfahren gegebenenfalls
verdichtet werden k&nnen, wozu dann die Stereometer-MeBein-
richtung bendtigt wird. Man kann sich vorstellen, daB auf die-
se Weise groBmaBstdbliche Touristenkarten oder Orientierungs-
pldne von Gebirgssiedlungen relativ einfach gewonnen werden
kdnnen, wobei diese Arbeit dezentralisiert am Ort der Karten-
darstellung selbst geschehen kann, weil ja kein groBer Ger&te-

aufwand mehr erforderlich w&re.
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Zu 7) und der

Aus allem, was bisher gesagt wurde, ergibt sich die M@glich-
keit, auch die Kartenberichtigungsarbeiten durch den Einsatz
von Stereoorthophotos zu verbessern. Der giinstigste arbeits-
technische Weg hierfiir muB erst erprobt werden, doch kann man

sich jetzt bereits folgende Arbeitsweise vorstellen:

Unter der Annahme, daB ein Stereoorthophoto des Gebietes im
MaBstab 1:10 000 als Filmdia vorliegt, wird man die zu be-
richtigende Karte ebenfalls auf 1:10 000 vergrdBern und von
der VergriéBerung eine Blaukopie auf Astralon-Rickseite anfer-
tigen. Man legt diese Blaukopie auf das von unten durchleuch-
tete Stereoorthophotodia und paBt die beiden Darstellungen
nach PaBpunkten lbereinander. Man sieht nun die Verdnderungen
des Orthophotos gegeniiber der Karte, markiert die wegzufallen-
den Strichelemente auf der Blaukopie und zeichnet auf ihr den
neuen GrundriB, gleich generalisiert fiir den KartenmaBstab,
mit Bleistift ein. Gegebenenfalls wird ein Feldvergleich durch-
gefiihrt und anschlieBend kann die lUberarbeitete Blaukopie mit
Tusche an den Berichtigungsstellen ausgezeichnet werden. Die
markierten Stellen werden in den Originalsituationsfolien ent-
fernt und dann kann die neue Situation nach Verkleinerung der
iberzeichneten Blaukopie im Atzgravurverfahren mit der alten

Situation vereinigt werden.

Die Erleichterung der Berichtigungsarbeit ist dadurch gegeben,
daB altes und neues Situationsbild zusammen gesehen werden und
daB direkt auf dem Stereoorthophoto hochgezeichnet werden kann,
was z. B. besondere Bedeutung fir die Kartierung der zahlrei-
chen neuen Gliterwege in den Berggebieten haben wird. Dabei wer-
den die unter den Punkten 1, 2 und 3 genannten Vorteile der Be-

niitzung von Stereoorthophotos zur GrundriBkartierung wirksam.

Da keine Stereoauswertegerdte hdherer Ordnung benditigt werden,

148t sich die Kartenberichtigungsarbeit dezentralisieren, d. h.



- 18 -

in der Nihe den Berlchtigungsgebletes ausfiihren, was fir die
sicherlich notwendige Feldlberpriifung der Luftbildauswertung
von Bedeutung wdre. Es ist wohl anzunehmen, daB gerade bei der
Kartenberichtigung das Stereoorthophoto in Zukunft eine wich-

tige Rolle spielen wird.

Soviel sei liber den Gebrauch von Stereoorthophotos zur Kar-
tenherstellung und -berichtigung gesagt. Vieles sind erst
Gedanken, die noch in der Praxis ausgefiihrt und erprobt wer-
den miissen. Doch jetzt bereits 1Bt sich erkennen, daB mit
dem Stereoorthophoto eine neue Qualitit der topographischen

Luftbildkartierung erreicht werden diirfte.
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HOCHGEBIRGS - LUFTBILDKARTEN von W. Pillewizer

Mit Beilage "Luftbildkarte GroBvenediger 1:10 000" [}]

in der Tasche am Ende des Heftes.

In der Einleitung zum Themenkreis "Orthophototechnik in der
Kartographie" wurde darauf hingewiesen, daB bei dieser Technik
zwei Anwendungsbereiche zu unterscheiden sind, n&@mlich die
direkte aus und die von
Luftbildkarten. Beides wurde bisher im Hochgebirge noch kaum
gelibt. Das Institut flir Kartographie und Reproduktionstech-
nik fiihrte deshalb zu beiden Anwendungsbereichen Untersuchun-
gen durch, die einerseits der Fels-und Schuttdarstellung im
Hochgebirge und andererseits der Herstellung von Luftbildkar-

ten vergletscherter Gebiete galten.

Da alle fir eine Hochgebirgskarte wesentlichen Strukturen auf
den Luftbildern und damit auf den Orthophotos sichtbar sind,
lag der Gedanke nahe, das Orthophoto selbst als Kartenhinter-
grund zu wsdhlen, also Hochgebirgsluftbild-
k arten zu schaffen. Luftbildkarten aus weniger bewegten
Gebieten wurden bereits in groBer Zahl hergestellt. Im Hoch-
gebirge treten jedoch bei der Verwendung eines Orthophotos
als Kartenhintergrund bedeutende Schwierigkeiten auf, sodaB
bisher der Herstellung von Hochgebirgsluftbildkarten nicht

ndher getreten wurde.

Diese Schwierigkeiten werden durch die im Steilgel&nde kaum
vermeidbaren Abbildungsfehler bei der Orthophotoherstellung
durch die groBen, zu liberwindenden Hdhenunterschiede, durch
die in einttinigen Schnee-und Schattenfl&chen fast stets auf-
tretende Streifenbildung und durch den Schattenwurf in den
Luftbildern verursacht. Wie im folgenden gezeigt wird, lassen
sich diese Schwierigkeiten iiberwinden. Trotzdem wird die Her-

stellung von Hochgebirgsluftbildkarten nur dann sinnvoll sein,
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wenn durch solche Karten eine gréBere Aussagekraft und Anschau-
lichkeit des Dargestellten fir bestimmte Zwecke erreicht wird,

als durch die herkdmmliche Hochgebirgskarte.

Ein solcher Zweck ist sicherlich in der vollkommenen Art der
Darstellung von Gletschern gegeben, die durch das Luftbild er-
miglicht wird. Die Spalten-und Mor&nenstrukturen, die Ablations-
texturen und das verschiedenartige Aussehen der Gletscherober-
fldche infolge Bedeckung durch Neuschnee, Altschnee, Firn usuw.
werden auf dem Luftbild in einer Weise wiedergegeben, wie es in
keiner Strichkarte erreicht werden kann. Diese Erscheinungen
der Gletscheroberfl&che sind von gréBter Bedeutung fir die Gla-
ziologie, doch sind sie sicherlich auch von Interesse filir den
Bergsteiger und Schil8ufer. Die Herstellung von Luftbildglet-
scherkarten scheint deshalb eine lohnende Aufgabe fir wissen-
schaftlich-gletscherkundliche und fir touristische Zwecke zu

sein. Siehe auch das von RUD. FINSTERWALDER gestaltete Ortho-
photo Gepatschferner 1:7 500 [2].

Am Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik der TU
Wien wurde 1974 mit der Bearbeitung von Luftbild-Gletscherkar-
ten aus dem GroBvenedigergebiet in den Hohen Tauern begonnen.
Als Arbeitsgebiet wurde das Untersulzbachkees, ein 5 km langer
Talgletscher ausgewdhlt. Er entspringt unter dem GroBvenediger-
gipfel (3663 m) und endigt in 2145 m Hihe im Untersulzbachtal.
Dieser Gletscher, der gegenwdrtig im Vorricken begriffen ist,
zeichnet sich durch eine Folge von Eisbriichen und Flachstellen
aus, woraus auf einen Stufenbau des Untersulzbachtales geschlos-
sen werden kann. Durch seine Firnmulden verliuft der Hauptan-
stieg von der Kirsinger Hitte auf den GroBvenediger; der Glet-
scher wird in seinem oberen Teil daher sommers wie winters
stark begangen, wdhrend die tief im Untersulzbachtal liegende
Zunge wenig besucht wird. Sie weist jedoch glaziologisch inter-
essante Erscheinungen auf, weshalb die Herstellung einer Luft-

bild-Gletscherkarte sowohl aus touristischen als auch aus gla-
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ziologischen Griinden wlinschenswert erschien. Letztere Griinde
fuhrten auch zur Wahl des KartenmaBstabs 1:10 000, wie er fir
eine glaziologische Arbeitskarte erforderlich ist. Fir touri-
stische Zwecke k&@innte der MaBstab solcher Luftbildkarten kleiner
sein, wobei jedoch 1:25 000 nicht unterschritten werden sollte,
da sonst der detaillierte Luftbildinhalt nicht mehr voll ausge-

nitzt werden kdnnte.

Die Luftbildkarte GroBvenediger umfaBt im MaBstab 1:10 000 das
ganze Untersulzbachkees mit den Gipfeln von GroB-und Klein-
venediger, das Obersulzbachkees bis ins Geld&nde der Kiirsinger-
hiitte und das Gebiet des Keeskogels (3291 m). Bei einem Innen-
format von 48 x 55 cm stellt sie 26,5 km2 vergletschertes Hoch-
gebirgsgel&nde dar. Sie wurde anl&dBlich der Geod&dtischen Infor-
mationstage 1976 an der Technischen Universitdt Wien der Offent-
lichkeit vorgestellt und diente im Sommer des gleichen Jahres
bereits glaziologischen und touristischen Zwecken. (Siehe Bei-

lage)

Die Luftaufnahmen fiir diese Karte wurden im September 1974 mit-
tels Weitwinkelobjektiv im mittleren BildmaBstab von 1:30 000
gemacht. Die PaBpunktbestimmung war bereits im August 1974 bei
Schinwetterlage und gutem Ausaperungszustand der Gletscher er-
folgt. Unmittelbar vor dem Aufnahmeflug verursachte ein Wetter-
sturz Neuschneefall bis auf 2100 m Seeh&he, sodaB beim Bildflug
durch die Osterreichische Landesaufnahme eine Neuschneedecke
die Gletscher und ihre Umgebung einhiillte. Dadurch wurde nicht
nur die Identifizierung der PaBpunkte auf den Luftbildern sehr
erschwert, sondern es war auch nicht mehr jener wiinschenswerte
Ausaperungszustand der Gletscher gegeben, wie er noch im August
1974 vorhanden gewesen war. Mit solchen Neuschneefdllen ist im
Hochgebirge auch wdhrend des Sommers zu rechnen, was dort

zweifellos eine weitere Erschwerung fir die Luftbildkartenher-

stellung bedeutet.

Es stellte sich heraus, daB die Luftbilder von 1974 trotz der
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Neuschneedecke ausreichende Informationen Uber die Oberfl&chen-
formen der Gletscher enthalten. Sie haben auBerdem den groBen
Vorteil, daB auf ihnen fast keine Schlagschatten auftreten. Das
war durch eine genaue Planung des Befliegungszeitpunktes in Hin-
sicht auf den glinstigsten Sonnenstand ermdglicht worden. Er
wurde mit 1Uh5 Uhr ermittelt und auch genau eingehalten. Fast
das ganze auf der Karte wiedergegebene Gebiet ist schlagschat-
tenfrei, nur die Nordwdnde von GroB-und Kleinvenediger werfen
etwa 1 cm lange Schatten auf die darunter liegenden Firnbecken.
Das stiirt aber nicht, sondern erhdht sogar den allgemeinen pla-
stischen Eindruck der Karte. Dieser Sonnenstand hat aber auch
Nachteile; die Seitenmordnen der Untersulzbachkeeszunge treten
nicht deutlich genug hervor, weil der Lichteinfall genau in
Streichrichtung dieser Mordnenwdlle verlduft. In der Karte miis-
sen sie daher durch andere Mittel (H@henschichtlinien und B&-
schungsschraffen) dargestellt werden. Durch diesen gletscher-
parallelen Lichteinfall wird andererseits der auffallende Stu-
fenbau des Gletschers in einem sechsfachen Wechsel von dunklen
Steilstellen und hellen Flachstellen sichtbar. Aus dem Zusam-
menwirken der Spaltenstrukturen des Orthophotos mit den dicht
gescharten H@henschichtlinien ergibt sich das eindrucksvolle
Bild eines vielfach gestuften Tauerntales, das von einem mehre-

re 100 m mdchtigen Gletscher erfiillt wird.

Die Hohenschichtlinienauswertung erfolgte am Topocart des
Instituts flir Photogrammetrie der Technischen Universitdt Wien.
Auf Ober-und Untersulzbachkees wurden die Hdhenschichtlinien
mit 10 m-, im {brigen Gebiet mit 20 m-Aquidistanz gezogen. Fiir
glaziologische Studien sollen auf Karten des MaBstabes 1:10 000
Gletscher durch 10 m-Linien wiedergegeben werden. Im {brigen
Geldnde reichen 20 m-Linien aus, weil ja das Relief ,selbst als

Luftbildhintergrund in der Karte sichtbar ist.

Die Luftbildkarte GroBvenediger wurde nach Siiden orientiert,
wobei aus Formatgriinden noch eine Drehung um g gegen Osten

erfolgte, so daB die Karte nach Siidsiidost ausgerichtet ist.
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Das schr#dg Uber die Karte verlaufende GauB-Kriiger-Gitternetz mit
10 cm-Maschenweite, ein krdftiger Nordpfeil und ein Vermerk am

Kartenrand machen auf diese Orientierung der Karte aufmerksam.

Bei einer Luftbildkarte von Gebieten ndrdlich des ndrdlichen
Wendekreises miissen meist Luftbilder verwendet werden, bei denen
die Sonne zur Zeit der Aufnahme im Siden stand. Aus diesem Grund
fallen die Schatten solcher Luftbilder vom Beschauer fort nach
Norden, wenn die Karten, wie Ublich, nach Norden orientiert sind.
Dies erzeugt jedoch in den meisten F&llen einen Negativeindruck
der Schattenplastik, so daB Berg und Tal vertauscht erscheinen.
Diese Pseudoplastik ist auch von Karten bekannt, bei denen Be-
leuchtungsschummerung mit Lichtquelle im Siiden verwendet wurde.
Aus diesem Grund werden Schummerungskarten fast allgemein mit
Lichteinfallsrichtung aus NW oder N hergestellt, obwohl die Sonne
auf der ndirdlichen Halbkugel dort nur sehr selten steht und die
stidliche Lichteinfallsrichtung viel natiirlicher wdre. Da man in
Luftbildkarten den Sonnenstand zur Zeit der Aufnahme nur in be-
schrédnkten Grenzen wdhlen kann, im Hochgebirge wegen der L&nge
der Schlagschatten nur etwa zwischen 10 Uhr und 14 Uhr - wird

zur Zeit der Luftbildaufnahme die Sonne immer in einem siidlichen
Bereich stehen, was meist den erwdhnten Umkehreffekt verursacht.
Es empfiehlt sich daher, Luftbildkarten nach Siiden zu orientie-
ren, falls auf ihnen starkes Relief und daher auch kr&ftige
Schatten auftreten. W. BRUCKLACHER [3] machte bereits 1970 den
Vorschlag, Photokarten auf der ndrdlichen Halbkugel nach Siiden zu
orientieren; bisher wurde dies jedoch nicht getan, weshalb manche
Luftbildkarten, vor allem aus ariden Gebieten (Saudi-Arabien),
Pseudoplastik zeigen. Die Sidorientierung der GroBvenedigerkarte
ist auch deshalb zweckm#Big, weil nur so lagem#Bige Ubereinstim-

mung mit der von der Kiirsinger-Hiitte aus sichtbaren Hochgebirgs-

landschaft erzielt werden kann.

Da die Sonnenstrahlen bei der Luftbildaufnahme Anfang September

um 1Dh5 Uhr ziemlich schrdg einfielen, entstand auf den Bildern

und damit auch auf der Luftbildkarte ein harmonischer schatten-
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plastischer Eindruck und zwar vor allem auf den groBen, mit
Spaltenzonen durchsetzten Gletscherfl&chen. Mittels Handschum-
merung wdre er kaum erreichbar gewesen, selbst wenn dabei stel-
lenweise Lichtdrehungen vorgenommen worden wdren, um z. B. die
oben erwdhnten Seitenmordnen zu verdeutlichen. Es treten also
dieselben Probleme auf, wie sie vom Wenschow-Verfahren der Re-
liefphotographie bekannt sind. Die Sonne liefert allerdings

die Schattenplastik kostenlos, wdhrend Handschummerung und Re-

liefphotographie kostenintensive Verfahren sind.

Die 1974 aufgenommenen 3 Luftbildpaare des GroBvenedigergebiets
wurden beim Institut fiir Angewandte Geod&sie in Frankfurt/Main
zu Orthophotos umgebildet. Dabei wurden 2 Einzel-und 2 Doppel-
orthophotos hergestellt, die das ganze Unter-und Obersulzbach-
kees umfassen. Allerdings war auf dem einen Doppelorthophoto
der unterhalb 2000 m Meereshdhe liegende Talgrund des Obersulz-
bachtales nicht differentiell entzerrt worden, weil wegen des
groBen Hthenunterschiedes von 1700 m zwischen Tal und GroBR-
venedigergipfel der HShenbereich des Orthoprojektors nicht aus-
gereicht hatte. Flir das Gebiet der Luftbildkarte GroBvenediger

war jedoch eine vollstdndige Entzerrung gelungen.

Das fir die Kartenherstellung ausgewghlte Doppelorthophoto

zeigte am Nordgrat des Kleinvenedigers und in der von dort zum
Viltragenkees abfallenden Flanke mehrere Doppel-und Mehrfachab-
bildungen und ebenso waren Versetzungen des Gratverlaufs an

Hand der orthogonal kartierten HShenschichtlinien festzustellen.
Weiterhin hatten sich in einigen Firnfl&chen die Orthophotostrei-
fen als Hell-Dunkelmuster1ébgebildet und an einigen Randstellen

traten Bewegungsunschdrfen auf.

1) Die Streifen entstehen dadurch, daB beim streifenweisen Ab-
fahren des Raummodells die MeBmarke in den monotonen Firn-
fldchen nicht mit Sicherheit auf der Gel&dndeoberfl&che ge-
fihrt werden kann, weil dort der Stereoeindruck mangelhaft
ist. Bei der Belichtung der 4 mm breiten Streifen im Ortho-
projektor macht sich diese H@henunsicherheit in dem Hell-
Dunkel-Muster bemerkbar. Siehe Abb. 1, Ausschnitt aus dem
Orthophoto 1:10 000, Gebiet Kleinvenediger, mit fehlerhaf-
ter Abbildung in der Flanke zum Viltragenkees und mit Ortho-

photostreifen.
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Abb. 1

Ausschnitt aus dem Orthophoto 1:10 000 vom Gebiet Kleinvenediger mit fehlerhafter
Abbildung in der Flanke zum Viltragenkees und mit Orthophotostreifen.

Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen
(Landesaufnahme) in Wien: G.Z- L 60.809/76
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Da im @stlich anschlieBenden Einzelorthophoto die Doppelabbil-
dungen und Gratversetzungen nicht enthalten waren, weil dieses
Bild mit giinstigerem Einblick in das Geldnde am Kleinvenediger
aufgenommen worden war, wurde eine Photomontage vorgenommen,
bei der die fehlerhaften Stellen des Doppelorthophotos gegen
die einwandfreien Partien aus dem Einzelorthophoto ausgewech-

selt wurden.

Diese Montage erfolgte mittels PaBlochung und Ausmaskierung,
wobei die Maskierungsgrenze an Fels-, Spalten-und Schattenrdn-
der gelegt wurde, so daB sie im montierten Halbtonbild kaum

mehr zu erkennen war. Nach Ausgleichen der Tonwertunterschiede
erfolgte die einfarbige Aufrasterung des Orthophotos mittels
60°-Magentaraster. Das so entstandene Rasterdia wies nun keine
Doppelabbildungen und Gratversetzungen mehr auf. Dies ist die
Parallele zur wechselweisen Beniitzung beider Orthophotos eines
Raummodells als Felszeichnungsunterlage, womit Fehler der dif-
ferentiellen Entzerrung auszuschalten sind. In Luftbildkarten
kénnen solche Fehler durch Photomontagen aus verschiedenen
Orthophotos weitgehend beseitigt werden. Damit hdtten auch
einige Stellen mit Bewegungsunsché@rfen an den R&ndern der Kar-
te im Siidwes ten(Dorfer Kees) und im Nordwesten (Steinkar) be-
reinigt werden kdnnen, wenn Orthophotos ndrdlich und siidlich
anschlieBender Luftbilder vorhanden gewesen widren. Dies war aber
nicht der Fall, denn es waren 1974 nur 4 Bilder eines Streifens
geflogen worden. Beim Vorliegen eines normalen, gréBere Fl&chen
deckenden Fluges bietet jedenfalls die Photomontage die Mdglich-
keit zur Beseitigung der Fehler, die im Hochgebirge bei der

Orthophotoherstellung auftreten k&nnen.

Die in einigen Firnfeldern sichtbaren Streifen, die den Abfahr-
streifen bei der Orthophotoprojektion entsprechen, lieBen sich
auf dem Halbtonnegativ durch leichte Graphitschummerung so weit
verwischen, daB sie nach der Aufrasterung und im Druck kaum mehr

erkennbar waren.
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Auf das von Fehlerstellen befreite Orthophoto 1:10 000 wurden
die gravierten H@henschichtlinien eingepaBt. Unter Beiziehung
glaziologischer Fachleute und von Kennern des GroBvenedigerge-
biets wurden weitere notwendige topographische Details aus dem
Orthophoto fir die Strichkarte entnommen, so vor allem Gewds-
ser, Mordnen und Gletscherabgrenzungen. Diese waren wegen der
Neuschneebedeckung nicht immer einfach festzulegen. Dabei wur-
de zwischen Gletschern mit bewegtem Eis und unbewegten Schnee-
und Firnfl&chen unterschieden. Nur erstere erhielten den blau-

grinen Gletscherton, beide jedoch blaue Hihenschichtlinien.

Auf Grundlage der Gletscherabgrenzungen wurde im Orthophoto
eine Farbtrennung fir Gletscherton und Landton durchgefihrt.
Ersterer wurde blaugriin und letzterer grau gedruckt. Die
braunen H@henschichtlinien des gletscherfreien Gebietes wur-
den durch eine Bdschungsschraffenzeichnung fiir Seiten-und End-
mordnen und durch eine Punktierung fiir Mitel-und Grundmor&nen
in Sepia ergdnzt. Die felsigen Grate und Gipfel wurden durch
eine Darstellung der Hauptkantenlinien in der gleichen Farbe
hervorgehoben; diese Felszeichnung entwarf R. HOLBLING nach
dem Orthophoto. Es zeigte sich dabei, daB dem Orthophoto als
Kartenhintergrund diese einfache Art der Felsdarstellung ange-
messen ist. Sie betont die Sch&rfe der Felsgrate und -kanten,
ohne vom Bildinhalt zuviel zu verdecken. Die lUberschliffenen
und meist abgerundeten Felsen im Vorfeld und auf den Inseln
inmitten der Gletscher (z.B. Bleid&cher im Obersulzbachkees)
bediirfen dieser Kantenzeichnung nicht; ihr Felscharakter wird

schon aus dem Orthophoto deutlich.

In Schwarz wurden Kartenrahmen, Gitternetz, Beschriftung und
die wenige Situation an Wegen, Seilbahnen und Hitten wiederge-
geben. Die Karte ist also sechsfarbig, wobei 2 Farben, ndmlich
Grau und Blaugriin auf den Orthophotohintergrund und &4 Farben
auf braune Hdhenschichtlinien, auf Schutt-und Felsdarstellung
in Sepia, auf blaue Gletscherhdhenschichtlinien und Gewdsser
und schlieBlich auf Schwarz entfallen. Rot kdnnte fir den Ein-

druck von Schirouten bei einer Ausgabe als Wintertouristenkar-
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te oder auch fir den Eindruck der Gletscheruntergrundisohypsen

vorgesehen werden, wozu die Unterlagen fir Unter-und Obersulz-

bachkees bereits geschaffen wurden.

AbschlieBend sei hervorgehoben, daB es zukiinftig moglich sein
diirfte, solche Luftbild-Gletscherkarten sehr kurzfristig her-
zustellen. Die Luftbilder werden wohl meist im September zur
Zeit der griBten Ausaperung aufgenommen werden. AnschlieBend
konnte die Orthophotoherstellung und zeitlich gleichlaufend die
H8henschichtlinienauswertung erfolgen, so daB diese wichtigsten
Grundlagen der Luftbildkarte bis Anfang des folgenden Jahres
vorliegen miBten. Fir die Kartenherstellung einschlieBlich

Druck miiBten 5 - 6 Monate genligen, so daB die fertige Luft-
bildkarte als glaziologische Arbeitsunterlage und als Touristen-

karte bereits im ndchsten Sommer zur Verfiigung stehen k@innte.

1

2

3
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REPRODUKTIONSFRAGEN BEI DER HERSTELLUNG EINFARBIGER LUFTBILD-

KARTEN von E. Jiresch

1.

Der organisatorische Stand der Orthophotoherstellung ist auch
in Osterreich soweit gediehen, daB die Herstellung ein -
farbiger Luftbildkarten in den praktikablen Arbeits-
bereich der Ingenieurkonsulenten fiir Vermessungswesen geriickt
ist. Die mehrfarbige Luftbildkarte dagegen wird vergleichswei-
se weniger oft verlangt und hergestellt werden und dann sicher-
lich stets das Arbeitsgebiet einiger spezialisierter Betriebe

oder Dienststellen bleiben.

Einfarbige Luftbildkarten mit MaBstdben > 1:10 000 werden fir
verschiedenste Planungszwecke verwendet. Aus dieser Sicht kann
man die Anforderungen bei der Herstellung von Luftbildkarten

mit bestmdglicher Erhaltung des Informationsinhaltes und kosten-
glinstiger Herstellung insgesamt kurz umreiBen. Diese beiden Fra-
gen sollen hier behandelt werden und ich midchte mit der Kosten-

seite beginnen.

2.

Als Ausgangsmaterial liege das Orthophoto als Negativ oder Dia-
positiv vor und zwar im endgiiltigen MaBstab, z. B. 1:5 000 oder
1:10 000. Dann bieten sich praktisch 3 Mdglichkeiten der Ver-
vielfsdltigung an (Abb. 1).

Fir den photographischen ProzeRB werden photographische Ein-
richtungen, wie Kopier-und Entwicklungsgerdte bendtigt. Zur

; Flilhren 2 Wege: Die Pausvorlage kann
entweder ein Halbtonbild oder ein gerastertes Bild sein. Zur

Vervielfdltigung im Offsetdruck muB das Bild gerastert werden.
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Abb.1 Vervielf&dltigungsmiglichkeiten fiir Luftbildkarten

Es ist nicht allgemein bekannt, daB man ohne weiteres von

Halbtonvorlagen gute Halbtonlichtpausen auf normalem Licht-

pauspapier herstellen kann, darum sei es ausdriicklich er-

wdhnt.

Die Kosten, die jede dieser Mdglichkeiten verursacht, sind

eine wichtige Frage. Fir diese 3 Vervielf&dltigungsarten
sind die Stiickkosten in Abb. 2 graphisch dargestellt. Vor-
ist jeweils, daB die bendtigte Kopier-, Lichtpaus-

oder Photokontaktvorlage bereits in geeigneter Form vorliegt.
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LP HKontrast

2 5 10 100 1000

Abb.2 Stlickkosten bei verschiedenen Vervielf&dltigungsverfahren

Anmerkung zu Abb. 2:

Kartenformat 50 x 50 cm2

LP ... Lichtpausverfahren

"Kontrast": Lichtpauspapier Type 0Ozalid Kontrast
"TSK": Lichtpauspapier Type 0Ozalid TSK

Arbeitskosten je Pause oder Photoabzug: S 5.--

1. Die Kurve 1 gilt flr photographische Abziige. Die Stiick-
kosten sind konstant (Material-Preis S 60.-- - BD.--/mZ).

2. Die Kurve 2 gilt fir Lichtpausen auf einem photo-&hnlichen
Material. Hier sind Qualitdt und Preis nahe bei der Photo-

kopiervervielfadltigung ( S h5.--/m2).

3. Die Kurve 3 gilt fiur Lichtpausen auf Ublichem Lichtpaus-
papier, wenn nur 1 Mutterpause benttigt wird, also nur an

einer Stelle vervielfdltigt werden kann.
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L. Soll an 5 weiteren Stellen vervielfdltigt werden, sind
5 weitere Mutterpausen n&tig. Kurve 4 gilt fiir gewshn-
liches transparentes Lichtpausmaterial (S 29.--/m2),
Kurve 5 fir Hostaphan Kontaktfilm K 9 als Mutterpaus-
material (S 216.-—/m2).

Offsetdruck: Festzeit 1 Stunde, Druckleistung 3000 St/h.
Papierpreis S 0,80/Stiick.

Kurve 6 a: S 1 000.-- je Druckstunde
Kurve 6 b: S 600.-- je Druckstunde

Man sieht aus einem solchen Diagramm sehr gut, wo die Wirt-
schaftlichkeitsgrenzen der einzelnen Verfahren liegen. Z. B.
ist ab einer Stiickzahl von 200 Karten der Offsetdruck wirt-

schaftlicher als Lichtpausen, bei 50 Exemplaren ist es umge-

kehrt.

Diese Graphik gibt nur die Kostenseite der Vervielf&dltigungs-
frage wieder. Es kdnnen natlirlich andere Randbedingungen wich-
tiger sein, z. B. der Wunsch, eben an mehreren Benutzerstellen
je nach Bedarf vervielfdltigen zu k@innen. Oder der Wunsch nach
einer bestimmten Qualitdt. Es wird stets der Photo-Abzug die
beste Qualitit liefern, aber auch die Halbtonlichtpause auf
der Sorte "Kontrast" von Ozalid z. B. ergibt ausgezeichnete

Bilder.

2 Zum Vergleich:
Agfa Portriga /

Ozalid Kantrast

Ozalid TSK

o 1 2 log H bzw Dy

Abb. 3 Schwdrzungskurven von Lichtpauspapieren
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3. Zur - - der

3.1 Allgemeine Bemerkungen

Wie schon erwdhnt, steht der photographische Abzug hin-
sichtlich der Bildqualitdt an erster Stelle. Bei den ge-
rasterten Bildern ist die Rasterfeinheit oder Rasterweite
ein bestimmender Faktor fiir die erzielbare Bildqualit&t.
Diese Feststellung gilt sowohl fir gerasterte Lichtpausen
wie fiir Offsetdrucke (siehe Anhang 1). Fiir Lichtpauszwecke
muB auf eine gqualitativ hochwertige Mutterpause Wert ge-
legt werden. Verwendet man i{ibliches transparentes Licht-
pauspapier, dann muB man einen deutlich sichtbaren Quali-
tdtsverlust feststellen. Es empfiehlt sich, als Mutter-
pausmaterial nur hochwertige Materialien zu verwenden, z.B.
Hostaphan Kontaktfilm K 9. Halbtonlichtpausen ergeben eben-
falls eine gute Bildqualit&t.

3.2 Etwas Theorie

Meines Erachtens ist es wichtig, daB man der Frage der
Bildgualitit besondere Sorgfalt widmet. Daher sei noch
kurz auf einige theoretische und praktische Aspekte zur

Bildqualitdt eingegangen.

In der Reprotechnik wird die Wiedergabegualit&dt durch das
Aufltisungsvermtigen (AV) oder noch genauer durch die Kontrast-
iibertragungsfunktion K (n) beschrieben. Zur Erkl&rung folgen-
des (Abb..4):

Es sel eine Vorlage gegeben, die aus schwarz-weiBen Linien-
paaren verschiedener Breiten bestehen, im Bild in den

Kreisen A und B. Die schwarzen und weifen Bildpartien haben
bestimmte Helligkeitswerte HS und Hw' Die halbe Differenz
dividiert durch den Mittelwert bezeichnet man als Modu-
lation M. Nach einem bestimmten Wiedergabeprozess migen

die Bilder jetzt wie in den mit A' und B' bezeichneten

Kreisen aussehen. Ganz analog wird auch hier die Modulation



definiert. Das Verhiltnis beider Modulationen M2/M1 ist
die Kontrastiibertragung. Sie hdngt von der Feinheit der
zu Ubertragenden Linien ab. Einige wichtige Kontrastiiber-

tragungsfunktionen sind in Abb. 5 wiedergegeben.

@l
e ({f) (I

Abb. 4 Kontrastiibertragung n... Linienpaare je <m

Kiry
1
o7
1 . Rasterdruck S4lL/cm
05 A ... Menechl. Auge
B ... Forderung nach R. WELCH
2 ... Rasterdruck 120L/cm
3 ... Photopapier
02
Kurven nach R. WELCH
oA
1 5 10 20 50 L/mm=n

-Abb.5 HKontrastiibertragungsfunktionen
Die Kurve 1 gilt fir einen Offsetdruck mit 54 L/cm, die
Kurve 2 fir einen Offsetdruck mit 120 L/cm. Die Kurve 3
ist die beste Kurve und sie gilt fiir Photoabziige. Besonders
interessant ist die Kurve A, die fir das Auge gilt. Nach die-
ser Linie hat das Auge ein AV von ca. 5 L/mm und nicht mehr.

Dieser Wert wurde von WELCH experimentell abgesichert: Wenn



man Versuchspersonen Bilder mit verschiedenem AV vorlegt
und eine Reihung nach dem Sch&rfeeindruck verlangt, dann
erfolgt bei Bildern mit einem AV<5 L/mm die Reihung rich-
tig, bei Bildern mit hdherem AV ist die Reihung willkiir-
lich. Das heiBt praktisch, daB ein S4er-Raster fir Aufra-
sterung zu grob ist. Mit ihm wird man dem AV des Auges
nicht gerecht?“HZDer Raster wird allerdings nicht unbedingt
benttigt. Das Auge kann den Sch&rfegewinn praktisch nicht
ausschipfen und die reprotechnischen Schwierigkeiten stei-
gen. Ein Rasterwert von 70 - 80 L/cm scheint richtig zu
sein. Das sind Werte, zu denen auch SCHWEISSTHAL durch Be-

urteilung von verschieden fein gerasterten Luftbildkarten

gekommen ist.

Zur guten Bildgqualitdt ist neben einem guten AV ein hoher
Detailkontrast wichtig. Hier spielen Farbwahl und Papier-
gualitdt eine groBe Rolle. Die hdchsten Kontraste lassen
sich mit gldnzenden Papieren erzielen, z. B. Hochglanz-
Photopapiere oder ein Schwarzdruck auf Kunstdruckpapier.
Farbversuche von SCHWEISSTHAL haben ergeben, daB aus einer
Alternative der Farben grau, braun und griin der {iberwiegen-
de Teil der Benutzer einem grau (schwarz) gedruckten Bild
den Vorzug geben, ein kleinerer Teil braun bevorzugte und
kaum jemand sich fir griin entschied. Bei der Verwendung von
Lichtpausen sind als Farben schwarz, blau und rot mdglich.
Die modernen Lichtpauspapiere weisen schon sehr gute Farb-
deckungen auf und lassen daher auch gute Detailkontraste er-
zielen. Fiir géngige LP-Papiere zeigt das Diagramm (Abb. 6)

die erreichbaren Werte.

Zu Abb. 6: Auf der Abszisse ist der Rasterwert aufgetragen
und als Ordinate der dadurch hervorgerufene integrale Dichte-

wert D Dieser ist abhdngig vom Dichtewert der benutzten

INT®
Farbe. Zur Veranschaulichung ist an der Ordinate neben den



Schwirzungs-oder Dichtewerten auch noch eine korrespondieren-

de Grauskala angebracht. Das markierte Band gibt den Bereich
wieder, bis zu welchem Luftbildkarten in ihren maximalen Schuwir-
zungswerten (iiber gréBere Flichen) vermutlich gehen werden.
Rechts sind die Farbdichten als Parameter der Kurven angeschrie-

ben.

Praktisch ist aus Abb. 6 abzulesen, daB man mit geringeren
Farbdichten nur geringere integrale Schwirzungswerte und damit
nur geringere Detailkontraste erzielen kann. Wie sich Offset-
druck und Lichtpausverfahren einordnen, ist rechts an der Para-

meterskala abzulesen.

5 . Dyouiven
14 Druck
LP "Kontrast"®
. U L F] " TS H n
740 '0: I 1, o
...'.. ..'. o:a LP Rot
(]
50 700

Abb. 6 Erzielbare integrale Dichtewerte fiir Rasterbilder

3.3 Praktische Hinweise

Bezeichenbarkeit

Fir viele Benutzer wird die Mdglichkeit, in die Luftbildkarte
eigene Eintragungen mit Bleistift, Farbstift usw. vornehmen

zu kdnnen, wichtig sein. Dafilir sind matte Papieroberfl&chen
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ndtig. Gld&nzende Kunstdruckpapiere sind ebenso ungeeignet wie
normale Photopapiere oder die photopapierdhnlichen Lichtpaus-
materialien. Natlrlich darf die Karte nicht zu dunkel gehalten

sein, wenn man deren Uberzeichenbarkeit im Auge hat.

Bildmaterial

Zu den MaBnahmen fir eine gute Qualit&dt gehdrt auch schon die
sachgerechte Bestellung der Luftbilddias. Das BAfEVW liefert
Bilder schon kontrastausgeglichen und beim Bestellvermerk
"fiir Orthophotozwecke" auch ohne Newton-Ringe, die in einer

Luftbildkarte htichst stirend sein wiirden.

In ungiinstigen Aufnahmedispositionen des Luftbildes, wie sie
Zz. B. in Gebirgsgegenden eintreten kdnnen, sind Orthophoto-
Negative mit Fehlerstellen in kritischen Bildteilen zu erwar-
ten. Trotz aller raffinierter Maschinentechnik kann natiirlich
kein differenzielles Umbildeger&t etwas umbilden, was im Luft-

bild gar nicht vorhanden ist (Abb. 7)

osT

Abb.7 Aufnahmedispositionen
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Das Luftbild 1 bildet den Osthang des schematischen
Geldndeprofils auf eine sehr kleine Fl&che ab, im unglnstig-
sten Fall tritt eine projizierende Abbildung ein. Im Luft-
bild 2 liegen dann die Abbildungsverhdltnisse wesentlich
glinstiger. Man kann daher auch aus dem 2. Luftbild ein Ortho-
photo herstellen lassen und anschliefBend durch photographi-
sche Montage die jeweils guten Bildteile vereinigen. Diese
Methode wurde in der Luftbildkarte GroBvenediger 1:10 000
(Beilage zu "Hochgebirgs-Luftbildkarten" von W. Pillewizer)

angewandt.

Anhang 1.1 Luftbild mit 60er-Raster aufgerastert
Anhang 1.2 Luftbild mit 80er-Raster aufgerastert
(In der Tasche am SchluB des Bandes)
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DIE ANFORDERUNGEN DER RAUMPLANUNG AN VERMESSUNGSWESEN,

PHOTOGRAMMETRIE UND KARTOGRAPHIE

von K. Semsroth

Uberarbeitete Fassung eines Vortrages im Rahmen der Geo-
ddtischen Informationstage 1976. Technische Universitit
Wien am 13.10. 1976.

1.

Das Thema "Die Anforderungen der Raumplanung an Vermessungs-
wesen, Photogrammetrie und Kartographie", das uns in diesem
Referat beschéftigen soll, ist sicherlich nicht nur fir die
Raumplaner, sondern auch fir den Vermessungsingenieur von

besonderer Bedeutung.

Bevor ich jedoch auf die Anforderungen der Raumplanung n#her
eingehe, seien mir einige grunds&tzliche Bemerkungen zu dem

genannten Thema gestattet.

Alle MaBnahmen der Raumplanung sind von dem Gedanken getra-
gen, die Umweltbedingungen des Menschen auf der ihm als Le-
bensraum dienenden Erdoberfl&che zu verbessern und sie sinn-
voll weiter zu entwickeln. Das gilt sowohl fiir die Raumplanung
im GroBen der liberdrtlichen Raumplanung, als auch fir die Raum-
planung im Kleinen der drtlichen Raumplanung, deren Zielsetzun-
gen in den jeweiligen Raumordnungsgesetzen nominiert sind. Jede
Planung dieser Art bedeutet eine erhiihte Beanspruchung des
Grund und Bodens oder eine Wandlung seiner Nutzungsverh&lt-
nisse, gleichgiiltig ob es sich dabei um gridBere oder kleinere
Teile unseres Lebensraumes handelt. Der Begriff Raumplanung,
den wir hier in Beziehung zum Vermessungswesen setzen wollen,
soll deshalb im weitesten Sinne verstanden werden. Entspre-

chendes gilt fiir den Begriff Vermessungswesen. Darunter soll-
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ten wir nicht nur die Gel#dndeaufnahmen und Kartenherstellung -
also Geoddsie und Kartographie - schlechthin verstehen, son-
dern auch die Aufbereitung, Wandlung und Nutzbarmachung der
Vermessungsergebnisse fiir die Planung. Auf den ersten Blick
beinhalten die Begriffe Vermessungswesen und Raumplanung zu-

n8chst gegensdtzliche Tdtigkeiten.

Die erfaBt die Erdoberfl&che nach MaB und Zahl.
Nur das Vorhandene, unmittelbar ErfaBbare in den Erschei-
nungsformen der Landschaft ist Gegenstand ihres Handelns. Sie
stellt Tatbestdnde fest und macht sie nach deren r&umlicher
Beziehung zahlenm#Big oder graphisch in Koordinaten oder Kar-
ten erkennbar und auswertbar. Ihre Ergebnisse sind zun&chst
statischer Natur, denn sie geben den Zustand der Landschaft
in einem bestimmten Punkt wieder. Unmittelbar gestaltend wird
die Vermessung erst, wenn es gilt, Geplantes und Errechnetes

in die Landschaft zu libertragen.

Die ist demgegeniiber von vornherein eine ausge-
sprochen dynamische Aufgabe mit weitgesteckten Zukunftszie-
len. Sie geht von den sich wandelnden Lebensbedingungen des
Menschen aus und will die Landschaft nach seinen wirtschaft-
lichen, sozialen und kulturellen Bediirfnissen umgestalten.
Damit wird diese Aufgabe zu einem bedeutenden politischen

Problem.

Die Ordnung des Raumes setzt aber eine Vermessung zwingend
voraus. Der Mensch erkennt den Raum zun8chst nur, soweit er
ihn mit seinen Sinnesorganen wahrnehmen kann. Vermessung und
Karte geben ihm jedoch eine Gesamtschau iiber Eigenschaften
und Zusammenh&inge, vor allem (iber topographische Beschaffen-
heit, die ErschlieBung durch StraBen, Wege und bauliche An-
lagen, die Besitzverteilung, die Nutzung und die Bonit&t des
Grund und Bodens. Hieraus ergibt sich eine umfassende Be-
standsaufnahme, die notwendige Voraussetzungen fiir die Ent-

wicklung einer realisierbaren raumplanerischen Konzeption ist.
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Umgekehrt miissen die Ergebnisse von Raumforschung und Raum-
planung in ihren verschiedenen Stadien kartenm#Big darge-
stellt werden, damit sie von der 0ffentlichkeit zur Kennt-
nis genommen und von den Organen des Staates und der Gemein-
den weiterentwickelt und durchgesetzt werden k&innen. Im Mit-
telpunkt jeder Planung steht somit die Karte als das greif-
bare Resultat jeder Vermessung. Nur in der Karte koinnen die
Ziele und Forderungen der Raumordnung mit mehr oder wenig
starker Rechtswirkung Ausdruck finden. Es wird hiezu an die
zahlreichen, in Gesetzen oder Verordnungen der L&nder vor-
geschriebenen Pl&ne erinnert, wie die Regionalpl&ne, Fl&chen-
widmungspl&ne, Bebauungspl&ne und die verschiedenen Fachpl&ne

des StraBenbaues, der Wasserwirtschaft und der Flurbereinigung.

Die Vermessung gewinnt somit im Zeichen der Raumordnung ein
weiteres umfangreiches Bet&tigungsfeld. Die amtlichen Kar-
tenwerke, die uns zur Verfiligung stehen, sind fiir jeden an der
Raumordnung beteiligten Politiker, Verwaltungsbeamten und
Ingenieur ein wichtiges Handwerkzeug, das den sich st8ndig
gdndernden Verhdltnissen angepaBt sein muB. Die Karten miissen
fristgerecht zur Verfiigung stehen, sie miissen wandlungsfdhig
sein, den jeweils auftretenden Anspriichen geniigen und st&ndig

auf dem Laufenden gehalten werden.

2. Was verstehen wir unter

In Osterreich, in der Bundesrepublik Deutschland, in den
Niederlanden und in der Schweiz wird Raumplanung als Sammel-

begriff fiir Gemeinde-und Landesplanung verstanden.

- Gemeindeplanung (Ortliche Raumplanung)
Die Gemeindeplanung ist eine wichtige Aufgabe der gemeind-
lichen Selbstverwaltung und legt auf Grund absch&tzbarer
Bediirfnisse die angestrebten wirtschaftlichen, sozialen
und kulturellen Entwicklungen des Gemeindegebietes in Uber-

einstimmung mit dem libergemeindlichen Entwicklungsprogramm

fest.
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Instrumente der Gemeindeplanung sind der Fl&chenwidmungs-

plan und der Bebauungsplan.

Landesplanung (Uberdrtliche Raumplanung)

Die Landesplanung hat die den Gegebenheiten der Natur,

den absch&tzbaren wirtschaftlichen, sozialen und kulturel-
len Erfordernissen entsprechende Grunds&tze der planmiBi-
gen und versorgenden Gesamtgestaltung des Staatsgebietes
oder einzelner Teile desselben gegeniiber den fachlichen
und gebietlichen Einzelinteressen durch das Entwicklungs-

programm festzulegen und zu vertreten.

Raumordnung

Raumordnung ist keine besondere, fiir sich bestehende Ver-
waltungsmaterie, sondern vom verfassungsrechtlichen Stand-
punkt betrachtet ein komplexer Begriff, der alle T&tigkei-
ten umfaBt, die auf den einzelnen Verwaltungsgebieten der
vorsorgenden Planung einer méiglichst zweckentsprechenden
rdumlichen Verteilung von Anlagen und Einrichtungen bediir-
fen. Die Zustdndigkeit zu dieser T&tigkeit ergibt sich als
AusfluB der Zustdndigkeit zur Regelung der Verwaltungsma-
terie iiberhaupt (Erkenntnis des Verfassungsgerichtshofes
1954). Die Raumordnung stellt demnach eine den wirtschaft-
lichen, sozialen und kulturellen Erfordernissen entspre-
chende Ordnung eines bestimmten Raumes in einer konkreten

und wertbetonten Ordnungsvorstellung dar.

Raumordnungspolitik

Als Raumordnungspolitik gilt demnach die Summe aller staat-
lichen T&tigkeiten, die eine leitbildgerechte Ordnung eines
Gebietes zum Ziel hat. Leitbildgerecht ist die Raumordnungs-
politik dann, wenn sie dem gesellschaftlichen Leitbild einer
Epoche entspricht. Nach Erich Dittrich profiliert sich das
Leitbild einer Epoche in der Auseinandersetzung mit der gesell-
schaftlichen Wirklichkeit. Es enth&lt gesellschaftliche
Grundgedanken und Postulate, die es in der gesellschaft-

lichen Wirklichkeit zur Geltung zu bringen versucht.
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3. Welches sind nun die der

Die zunehmende Bevidlkerung und Industrialisierung, sowie die
Zunahme der auf der Erde vorhandenen und st8ndig wachsenden
Umweltbelastungen erfordern die Erfiillung einer Aufgabe, die
als Raumplanung bezeichnet werden kann. Mit den Ergebnissen
der Raumplanung soll erreicht werden, daB die Gesundheit,
Nahrung und Versorgung des Menschen funktionsfd@hig erhalten
bleibt und ihn vor Sch8den jeglicher Art bewahrt.

Diese Aufgabe verlangt zun8chst die Untersuchung eines Raumes,
um eingetretenen Sch&den auf den Grund zu gehen, aus denen

Konsequenzen gezogen werden miissen, die sich vielfach in kon-
kreten Pl&nen niederschlagen. Die Durchfiihrung dieser Aufgabe

wird um so dringlicher, je mehr die Bevidlkerung und Industrie

wédchst.

An der Entwicklung der Raumplanung waren Fachvertreter vie-
ler Disziplinen beteiligt, nicht zuletzt aber Vertreter tech-
nischer Disziplinen, so u. a. des Stddtebaues, des Vermes-

sungswesens und der Verkehrstechnik.

Raumplanung ist jedoch kein Selbstzweck, denn unser Jahrhun-
dert hat besonders gezeigt, daB in keinem Land, in keiner Ge-
meinde auf die Dauer improvisiert werden kann, ohne daB nicht
wieder gut zu machende Sch8den flir die Zukunft auftreten. Es
ist deshalb ein dringendes Gebot, durch umsichtige Raum-
planung unseren Lebensraum zu ordnen und durch Planung filr

die Zukunft zu sichern.

Das Arbeitsfeld des Raumplaners, das Objekt seiner T&tigkeit
ist somit jede menschliche Ansiedlung mit ihrem Umland. Von
der GridBe und dem Entwicklungstempo einer Ansiedlung kann
sehr wohl die Dringlichkeit, nicht aber die grunds&tzliche
Notwendigkeit einer Planung abh#&ngen. Fiir das Arbeitsfeld

hat der Raumplaner
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1.) den baulichen Bestand und seine derzeitigen sowie die land-
schaftlichen und historischen Gegebenheiten festzustellen,

2.) die M&ngel des derzeitigen Zustandes aufzuzeigen, soweit
sie fiir die Allgemeinheit oder einem gridBeren Personen-
kreis von Bedeutung sind,

3.) den gegenwdrtigen und den kiinftig zu erwartenden Bedarf zu
Erweiterungen, Neuanlagen oder Nutzungs&nderungen zu er-
mitteln,

4.) Neuanlagen, Nutzungs&nderungen, Erweiterungen und M&ngel-
beseitigungen in ihrer grunds&tzlichen Anordnung und in
ihrer Zuordnung zur Umgebung zu planen,

5.) die baulichen Planungen und die Nutzungsabsichten der Be-
teiligten zu koordinieren mit dem Ziele, die fir den Ein-
zelnen wie fiir die Allgemeinheit bestmiigliche KompromiB-
ldsung zu finden,

6.) die r&umliche Planung und ihre Durchfiihrung rechtlich zu

sichern.

Auf Grund dieser dargestellten Tatbest&nde liber die Entwick-
lung unserer Umwelt - in der die Abst&nde der einzelnen Ent-
wicklungsstufen immer kiirzer werden - hat der Gesetzgeber in
seinen jeweiligen Raumplanungs- bzw. Raumordnungsgesetzen

"Raumplanungsziele", die mit Hilfe der angefiihrten Planungs-

ingstrumente erreicht werden sollen, vorangestellt.

Stellvertretend fiir die 8 bzw. 9 dsterreichischen Landesge-
setze sollen hier einige Schwerpunkte aus dem entsprechenden
Abschnitt des Vorarlberger Raumplanungsgesetzes aus dem

Jahre 1973 angefiihrt werden.

Dort heiBt es in § 2 unter Raumplanungsziele:

"Die Ziele der Raumplanung bestehen darin, den Raum so zu
nutzen und zu gestalten, daB den vorausschaubaren kulturel-
len, wirtschaftlichen und sozialen Bediirfnissen seiner Be-
vilkerung entsprochen, die freie Entfaltung der Persdnlich-
keit des Menschen in der Gemeinschaft ermiglicht, eine ge-
ordnete Entwicklung des Landes unter Bedachtnahme auf seine
natiirlichen und geschichtlich gewordenen Verh&ltnisse und
auf die Schaffung mdglichst gleichwertiger Lebensbedingungen
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gewdhrleistet sowie der Raum vor Gefahren geschiitzt wird".
Im einzelnen sollen diese Ziele wie folgt erreicht werden:

Z.B8. Gewdhrleistung der r8umlichen Voraussetzungen fir
Sicherheit der Bevilkerung gegeniiber Naturgewalten und fir
die Beriicksichtigung der Interessen der Landesverteidigung
und der @ffentlichen Sicherheit, oder

Schutz der Umwelt insbesondere durch midglichste Schonung

des Naturhaushaltes in der Landschaft vor nachteiligen Ver-
dnderungen, durch Erhaltung und Pflege des landschaftlichen
Ortsbildes, sowie durch die Sicherung vor L&rm-und Geruchs-

bel&stigung, schddlichen Strahlungen und Erschiitterungen, oder

Schaffung der rdumlichen Voraussetzung fiir gesunde Lebens-,
insbesondere Wohn-, Arbeits-und Freizeitbedingungen; oder an

einer anderen Stelle heiBt es weiter:

Vorsorgen fir die Mdglichkeit, ein ausreichendes Verkehrs-,
Nachrichten-und Versorgungsnetz zu schaffen, sowie eine ge-
ordnete Abwasser-und Abfallbeseitigung zu gew8hrleisten,

oder als letzten Punkt:

R&umliche Vorsorge fir Einrichtungen fiir Erhal tung der Ge-
sundheit der Bevidlkerung und zur Betreuung von Kranken, Be-

hinderten und betagten Menschen.
4, der

Mit der Verabschiedung der Steiermdrkischen Raumordnungs-
gesetze im Jahre 1974 verfiligen alle Bundesl&nder liber ent-
sprechend zeitgem&Be gesetzliche Unterlagen sowohl flr

tUberdrtliche als auch @irtliche Raumplanung.

Das dlteste dieser Gesetze stammt aus dem Jahre 1929 -
Wiener Bauordnung. Das erste Gesetz nach dem 2. Weltkrieg

war das Salzburger Raumordnungsgesetz aus dem Jahre 1956,



- L8 -

das letzte in der Reihenfolge der iibrigen Bundesl&nder ist
das Steiermdrkische Raumordnungsgesetz aus dem Jahre 1974.

Die iiberwiegende Zahl der Landesgesetze bezeichnet das In-
strument der Uberdrtlichen Raumplanung entweder Entwicklungs-

oder Raumordnungsprogramm bzw. -plan.

Das Instrument fiir die @rtliche Raumplanung wird in allen
Landesgesetzen mit Fl&chenwidmungs- bzw. Bebauungsplan be-
zeichnet. Dariiber hinaus sehen noch drei Bundesl&nder im
Rahmen der drtlichen Raumplanung das drtliche Raumordnungs-

programm bzw. den Entwicklungsplan vor.

Die gesetzlichen Bestimmungen iUber die Widmungsarten sind
vom Inhalt zum groBen Teil &hnlich von der Bezeichnung der
Widmung jedoch sehr unterschiedlich. So finden wir z. B.
wie R. WURZER festgestellt hat, in den 9 Gesetzen alleine

rund 40 verschiedene Baulandwidmungsarten.

Fir den mit der Raumplanung Besch&ftigten ist es deshalb
unbedingt erforderlich, sich eingehend mit den jeweiligen

Landesgesetzen vor Planungsbeginn auseinanderzusetzen.

5. Zweck und der

und

Nachdem versucht wurde, sowohl iliber die Aufgaben der Raum-
planung und deren gesetzlichen Grundlagen die wesentlichen
Fakten darzustellen, soll am Beispiel der Planungsinstru-
mente der drtlichen Raumplanung der Planungsablauf, der
Zweck und die Bedeutung dieses sehr wichtigen Teilgebietes
der Raumplanung weiter erl8utert und detailliert werden.

a) Der

Leits8tze fiir die Ausarbeitung des Fl&chenwidmungs-

planes:
Der Fl&chenwidmungsplan ist ein Teil der allgemeinen

Daseinsvorsorge fiir den Gemeindebewohner, wobei gewisse
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Richtlinien zu beachten sind. Danach sind die sozialen und
kulturellen Bediirfnisse der Bevidlkerung, ihre Sicherheit
und Gesundheit zu beachten. Die @ffentlichen und privaten
Belange sind gegeneinander und untereinander gerecht abzu-
wdgen. Die Fl&chenwidmungspl&ne und auch die Bebauungs-
pl&ne sollen den Wohnbediirfnissen der Bevidlkerung dienen.
So sind die von der Kirche und Religionsgemeinschaften des
dffentlichen Rechts festgestellten Erfordernisse fir Gottes-
dienst und Seelsorge zu bericksichtigen, die Bediirfnisse der
Wirtschaft, der Landwirtschaft, der Jugendf@irderung, des
Verkehrs und der Verteidigung zu beachten, sowie den Belan-
gen des Natur-und Landschaftsschutzes und der Gestaltung
des Orts-und Landschaftsbildes zu dienen. Landwirtschaft-
lich genutzte Fl&chen sollen nur im notwendigen Umfang zu
anderen Nutzungsarten vorgesehen und in Anspruch genommen
werden. Der Fl&chenwidmungsplan ist somit das Instrument
einer funktionsbestimmten @rtlichen Raumplanung, denn der
Gemeinderat hat durch den Fl&chenwidmungsplan festzulegen,
welche Teile des Gemeindegebietes als Bauland, als Ver-
kehrsfl&chen und als Griindland gewidmet sind. Bei dieser
Widmung ist auf die voraussehbaren wirtschaftlichen, so-
zialen und kulturellen Entwicklungen in der Gemeinde, ins-
besondere auch auf die Erhaltung hochwertiger landwirt-
schaftlich genutzter Fl&chen Bedacht zu nehmen. Dabei darf
der Fl&chenwidmungsplan dem regionalen Entwicklungspro-

gramm nicht widersprechen.
oder st&ddtebaulicher

Dieser Plan gibt in einer Gesamtschau Auskunft iliber die
anzustrebende Baustruktur, Baudichte und Bauh&ihe, aber
auch Uber die Fiihrung der Verkehrsfl&chen, der Griinziige
und iiber die Art der Bebauung (z.B. geschlossene Bebauung,

offene Bebauung, gekoppelte Bebauung usw.).

Im hat der Gemeinderat die Einzelheiten
der Bebauung, der durch den Fl&ichenwidmungsplan als Bau-
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land gewidmeten Teil dieses Gemeindegebietes festzulegen. Der
Bebauungsplan darf dem Fl&chenwidmungsplan nicht widerspre-
chen und hat die Bebauung so festzulegen, daB sie den im F1&-
chenwidmungsplan festgelegten Funktionen der Baugebiete ent-
spricht. Der Bebauungsplan muB ebenso wie der Fl&chenwidmungs-

plan mit den jeweiligen Pl&nen der angrenzenden Gemeinden im

Einklang stehen.

Der Teilbebauungsplan hat denselben Charakter wie der Be-
bauungsplan, wird aber jeweils nur fir bestimmte Teile des
Baugebietes ausgearbeitet. Anzustreben ist jedoch in jedem
Fall die Ausarbeitung eines Fl&chenwidmungsplanes fiir das ge-

samte Gemeindegebiet und eines Bebauungsplanes fiir das ge-

samte Bauland.

Bevor jedoch diese Endprodukte der @irtlichen Raumplanung er-
reicht werden, muB der jeweilige Planer eine Fiille von Fak-
ten erheben, sie auswerten und kartieren. Zu diesem Zeitpunkt
kommt es also sp8testens zum ersten fachlichen Kontakt mit
dem Vermessungsingenieur und seinen Kartengrundlagen. Ent-
sprechend den Planungsebenen werden sowohl fiir die Darstel-
lungen der Bestandsaufnahmen, der Analysen als auch fiir die
Entwicklungspl&ne Karten und Plangrundlagen verwendet, die
eine lUbersichtliche r&umliche Darstellung von Informationen
ermiglichen. Wihrend in Osterreich nur z. T. verbindliche
Vorschriften liber die Kartengrundlagen und Planzeichen in
den einzelnen Planzeichen-Verordnungen bestehen, bestimmt
die Deutsche Planzeichenverordnung einheitlich fir das ge-

samte Staatsgebiet folgendes:

"Als Unterlagen fiir die Bauleitspl&ne (Fl&chennutzungs-und
Bebauungspl&ne) sind Karten zu verwenden, die in Genauig-
keit und Vollst&@ndigkeit den Zustand des Plangebietes in
einem fiir den Planinhalt ausreichenden Grade erkennen las-
sen. Die MaBst&dbe sind so zu wdhlen, daB der Inhalt der
Bauleitspl&ne eindeutig dargestellt werden kann."

Die verwendeten MaBst&be der topographischen Karten und
Plangrundlagen richten sich in erster Linie nach dem Zweck

der Darstellung bzw. nach der GriéBe des Planungsraumes. Die
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PlanmaBstdbe werden grdBer, Jje differenzierter und im ein-

zelnen verbindlicher die Planaussagen werden.

6. fir die und

Schon wegen ihrer Rechtsverbindlichkeit bendtigt die F1l&-
chenwidmungs- und Bebauungsplanung als unabdingbare Voraus-
setzung eine rechtlich in ihrer Glaubuwiirdigkeit nicht an-
zweifelbare, inhaltlich vollstdndig und in allen Angaben
zuverldssige Unterlage. Wie die Gebiete der meisten Kultur-
staaten ist auch die Fliche der Republik Osterreich im Ver-
laufe der Zeit durch griindliche und st&ndig auf den neuesten
Stand erg&nzende Landesaufnahme vermessen worden. Die Ergeb-

nisse liegen in amtlichen Kartenwerken vor.

Diese Kartenwerke bieten sich als Unterlage fir die st&dte-
bauliche Bestandsaufnahme an. Fiir die Fl&chenwidmungs- und
Bebauungsplanung kommen dariiber hinaus als Planunterlagen

weitere Karten zur Verwendung:

Katasterpldne in der Regel im MaBstab 1:1 000, 1:5 000 und
1:10 000. Die Katasterpldne dienmen zum Nachweis des Grund-
stiicksbestandes, des Grundstiicksbesitzes und des Geb&dude-

bestandes, weiters

Topographische Karten (MaBst&be zwischen 1:5 000 und

1:10 000). Die Topographie stellt die Gegenst&dnde der Karto-
graphierung soweit als m@iglich grundrissgetreu dar, also

z. B. Fliisse, Seen, StraBen, Waldstiicke in ihrer tats&ch-
lichen Grundrissform, in den grdBeren MaBstdben auch Ge-
meindegebietsgrenzen sowie einzelne Geb&dude. Die Ortschaften

werden sdmtlich in ihrem tatsdchlichen Grundriss abgebildet.

Welche Kartenunterlagen finden nun in der Raumplanung ihre
Anwendung und welche Anforderungen werden an diese Unter-

lagen gestellt?



Bebauungsplédne der untersten Planungsebene werden im MaB-
stab 1:500 oder 1:1 000 oder 1:2 000, Fl&chenwidmungs-
pldne im MaBstab 1:5 000 und 1:10 000 erstellt. Kleinere
MaBst&be als 1:10 000 lassen keine parzellenscharfe Dar-
stellung mehr zu und sind daher fir Fl&chenwidmungsplé&ne
nicht geeignet. Plandarstellungen fir regionale Entwick-
lungspléne erfolgen auf Kartengrundlagen im MaBstab

1:20 000, 1:25 000, 1:50 000 und manchmal auch 1:100 000.
Es sei besonders darauf hingewiesen, daB die Planungen im
Verdichtungsgebiet einer Kartengrundlage im MaBstab .
1:20 000 oder 1:25 000 bediirften. Es w&re anzustreben, zu-
mindestens in den Verdichtungsgebieten die Erstellung von
Karten im MaBstab 1:20 000 oder 1:25 000 einzuleiten, bzuw.
wo solche vorhanden sind, wie z. B. im Wiener Umland, die-
se am neusten Stand zu halten. In den Gemeinden mit unter-
schiedlichem Gel&nde ist es erforderlich, Hdhenschicht-
linien von mindestens 5 m in den Kartengrundlagen vorzu-

sehen.

Im einzelnen wdren die Plangrundlagen vom MaBstab
1:500, 1:1 000, 1:2 000 bis 1:5 000 und 1:10 000 folgende

Inhalte fiir die Raumplanung von Bedeutung:
Zur Bestandserg&nzung:

Ein besonderes Problem fir die Planung ist die Frage, wie
aktuell die jeweilige Planunterlage ist. Warum steht z. B.
nicht auf jedem Plan der Stand der letzten Planerg&nzung?

In den meisten Fdllen ist die mangelnde Aktualit&t eine be-
sondere Arbeitserschwernis, bzw. ein immer wieder auftreten-
der Verzidigerungsfaktor fiir den Arbeitsablauf der Planung.
Deshalb haben sich besonders aktuellere Luftbilder oder
Luftbildauswertungen als brauchbare Hilfsmittel fiir die
mangelnde Aktualitit der Planinhalte erwiesen; z. B. zum

Nachtragen von Geb&uden, zum Nachtragen von Aufforstungen,
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Gegeniiberstellung von Ausschnitten aus Katasterplan, aus Luftbild und aus verein-
fachter Grundkarte. MaBstab ca. 1:13 500

. asek
v~ Hasehzand

Ausschnitt Katasterplan
Stand ca. 1960

Ausschnitt aus Luftbild vervielatigt mit Genehmigung des Bundesamtes fur Eich- und Vermessungswesen
(Landesaufnahme) in Wien: G.Z. 61253 /77
Stand 1973 ’

KOCHAU

Ausschnitt aus vereinfachter Grundkarte
Stand 1976
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fFluBregulierungen, StraBen und Wege, Hochspannungsleitun-
gen usw. Besonders brauchbar haben sich weiter fiir die erste
Arbeitsphase aufgerasterte Luftphotos bew#hrt, die zum Teil
auch als Papierpause zur Darstellung von Aussagen verwendet

werden kdnnen.
Zusammenfassend wdre somit Folgendes anzufilhren:

Die Bebauung sollte auf den neuesten Stand nachgetragen sein.
Da die verschiedenen Planzeichenverordnungen keine unter-
schiedliche Darstellung fir bestehende und geplante Bebauung
vorsieht, ist mdglichst der Uberbauungsgrad bei Aufstellung
des Fl&chenwidmungsplanes durch Nachtragung der Bebauung bis

zur Fertigstellung des Planes zu erginzen.
- Parzellenscharfe Unterlagen:

Die Parzellierung der Grundstiicke sollte aus der Planunter-
lage exakt ablesbar sein. Die Erkennbarkeit der Planung fir
den nichtvorgebildeten Betrachter ist weitgehend von der
Mtglichkeit abh#ingig, die Grundbesitzverh#ltnisse abzulesen.
In gleicher Weise ist fiir die Entwicklung der Bebauungspl@ne
aus dem Fl&chenwidmungsplan eine eindeutigg Abgrenzung der
Planungsfl&chen vorteilhaft.

- Hdhendarstellung:

Die HBhenverh&ltnisse im Planungsgebiet sind durch H@hen-
linien in der Planunterlage darzustellen. Hierauf kann auf
keinen Fall verzichtet werden, da gerade im Flachland selbst
geringste Gel&ndemodellierungen und HShenunterschiede plane-
risch genutzt werden sollten. Von noch gridBerer Bedeutung
sind die H@henverh&ltnisse im topographisch bewegten Gel&nde.
Eine gut durchgearbeitete Planung ohne Beachtung der Gel&nde-
verh8ltnisse ist hier nicht méglich. Sind im Einzelfalle
keine Hhenlinien im MaBstab des Fl&chenwidmungsplanes vor-
handen, so sollte durch Einkopieren der HShendarstellung aus
Karten anderen MaBstabes die Planunterlage damit erg8nzt werden.
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Die Einzeichnung eines H@henpunktnetzes in den Plan er-

schwert die Arbeit des Planers erheblich.

Plangrundlagen fiir Fl&chenwidmungspline (1:5 000 oder
1:10 000) bendtigen Hdhenschichtlinien in Abst&nden von
5 bis 10 m; Bebauungspldne (1:1 000 und 1:2 000) jedoch

Héhenschichtlinien mit Differenzen von 2,5 bis 5 m.

- Oberfl&chenbeschaffenheit:

Die Oberfldchenbeschaffenheit des Planungsgebietes, wie

der Waldbestand, landwirtschaftliche Kulturen, Odfl&chen,
natiirliche und kiinstliche Gew#sser, Verkehrsstrdnge (Stras-
sen, Wege, Bahnlinien usw.), sollten in den Planunterlagen
nach dem neuesten Stand eingezeichnet sein, da alle diese
Verhdltnisse die Planung erheblich beeinflussen k&nnen.
Auch die laufenden Verdnderungen wie Steinbriiche, Kies-
gruben, sonstige Tageabbaufl&chen sollten nach den neuesten
Verhdltnissen bis zur Planfertigstellung berilicksichtigt
werden. Die kartographischen Aussagen sollten jedoch, bei
aller Wichtigkeit der Lesbarkeit, graphisch nicht zu do-
minierend sein, um nicht die jeweiligen fachspezifischen

Aussagen zu lberdecken.
- Vervielfdltigung:

Als letzten besonderen Punkt sei noch auf die Forderung
hingewiesen, daB die Planunterlagen so vorbereitet sein
sollten, daB sie sich zur Vervielf&ltigung mittels VST-

Pausen oder Papier-Pausen oder Plandrucke eignen.

Ergdnzend zu den geuwlinschten Anforderungen an die Plan-
grundlagen im Bereich der drtlichen Planung sollen hier
auch noch die Anforderungen an die Planunterlagen fir die
tibertirtliche Raumplanung (also fiir Entwicklungspléne

1:20 000, 1:25 000 oder 1:50 000) angefiihrt werden. Auf
Grund der MaBstdbe entf&dllt die Parzellenschdrfe. Als In-

halt reicht in den meisten F&llen der Inhalt der Osterreich-
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tharte 1:50 000 mit StraBenaufdruck. Die HBhenschichten rei-
chen mit Intervallen von 50 bis 100 m. Bei fehlender Aktua-
1itdt dient auch hier das Luftphoto zur Feststellung z. B.
der Siedlungsformen, der Vegetation d.h. Wald, Dauerkultu-
ren, Weing&drten, Obstgdrten oder der StraBenfiihrungen oder

FluBregulierungen.

Doch nun zurlick zu den Planunterlagen fir die ortliche
Raumplanung. Fir die Phase der Strukturanalyse oder Be-
standsaufnahme der drtlichen Raumplanung hat sich die so-
genannte vereinfachte Grundkarte bewdhrt, eine Art Hilfs-
karte, die vom jeweiligen Planer - wenn keine aktuellere
Planunterlage vorliegt - selbst angefertigt werden kann.
Diese vereinfachte Grundkarte enth&lt neben dem StraBen-
und Wegenetz die Flisse und sonstigen Gewdsser, die zusam-
menhdngenden Méldfléchen, die Hochspannungsleitungen und
die Hdhenschichtlinien. Die Genauigkeit ist selbstverstdnd-
lich bei weitem nicht die eines Katasterplanes 1:5 000,
doch gewdhrleistet die Rktualitdt dieses Hilfsplanes eine

effizientere Aussagemdglichkeit fir die Bestandsaufnahme. %)

DaB die hier angefihrten Anforderungen und Winsche an die
Plangrundlagen aus der Sicht des Raumplaners gerechtfertigt
erscheinen, wird auch dann deutlich, wenn die Arbeitsweise
der drtlichen Raumplanung, an deren Ende das Ergebnis in

Form eines - - pder eines

steht, noch ndher erldutert wird.

7. Uber das MindestmaB der Bestandsaufnahme fiir die &rt-

liche -

Die stddtebauliche Ordnung ist nicht Selbstzweck. Sie soll
vielmehr den Lebensbediirfnissen der Gesellschaft und denen
ihrer einzelnen Mitglieder dienen durch die bestm@igliche

Organisation des fir diese Lebensbediirfnisse verfligbaren

*) Siehe Abb. 1, S. 53
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Raumes. Um das zu kdnnen, muBl sie sowohl die Zusammensetzung
der Gesellschaft, deren Lebensbediirfnisse und Nutzungswin-
sche, sowie den verfiligbaren Raum ganz genau kennenlernen.
Diesem Zweck dient die st&dtebauliche Bestandsaufnahme. Die
Bestandsaufnahme muB erfolgen, ehe die Aufstellung des F1l&-
chenwidmungsplanes beginnt. Sie ist jedoch mit der einmali-
gen Ermittlung eines augenblicklichen Zustandes nicht abge-
schlossen, muB viel mehr durch stdndige Erg&8nzungen lberar-
beitet und so gut als irgendmiiglich auf den jeweils neuesten
Stand gehalten werden. Die stdndige Erg8nzung ist oftmals
gegeniiber der ersten Aufstellung die miihseligere Arbeit und
wird gar zu leicht vernachl&ssigt. Die st#dtebauliche Be-
standsaufnahme ist keine einmalige Momentaufnahme, sondern
eine nie abgeschlossene Serie von Bildern, deren jingstes

immer den Zustand von Heute darstellen sollte.

Sie bedient sich der folgenden Darstellungsmittel:

a) Uber Katasterplinen oder groBen maBst#blichen topogra-
phischen Karten gezeichnete Pl&ne

b) Tabellarische Zusammenstellung, z. B. von Z&hlungser-
gebnissen oder statistischen Daten

c) Graphische Darstellungen (z. B. Kurven zur Veranschau-
lichung von Entwicklungstendenzen, Schaubilder zur Ver-
deutlichung von GréBenverhiltnissen oder Wechselbezie-
hungen).

d) Beschreibender und erl3uternder Text.

Soweit sich der Gegenstand der Darstellung fiir Karte oder
Tabelle eignet, sind diese beiden Darstellungsformen wegen
ihrer gridBeren Genauigkeit, Eindeutigkeit und besseren
Ubersichtlichkeit anderen Darstellungsarten vorzuziehen.

Die Bestandsaufnahme wird vom Planer vorgenommen. Er be-
dient sich dabei der Hilfe der Dienststdlen der Vermessungs-
&mter, der Statistiker sowie aller Fachplanungen. Die st&dte-
bauliche Bestandsaufnahme benutzt zweckm&Biger Weise fir alle

Kartendarstellungen den gleichen MaBstab, in dem der Fl&chen-
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widmungsplan gezeichnet werden soll.

Das erleichtert sowohl die Bearbeitung und sp&ter die ver-
gleichende Betrachtung ganz wesentlich. Filir kleinere und
mittelgroBe Orte wird es der MaBstat 1:5 000 sein. Fir
griBere Stadtgebiete der MaBstab 1:10 000. Eine Abweichung
von dem fiir den Fl&chenwidmungsplan vorgesehenen MaBstab
soll gelegentlich fiir die Darstellung gewdhlt werden, die
als Ubersicht gedacht ist, sowie fiir solche, die der Dar-
stellung von Beziehungen aus dem Umland des Planungsge-
bietes dienen. Dieser kleinere MaBstab sollte dann in einem
einfachen Umrechnungsverhdltnis zum MaBlstab des Fl&chen-

widmungsplanes stehen.

Als unerl&dBlich haben sich Strukturaussagen filir folgende
Fachbereiche erwiesen, die entweder in Form eines Planes,

einer Graphik oder textlich getroffen werden sollten.

a) Lage und Funktion des Gemeindegebietes im gri&Beren Raum
b) Natiirliche Lebensgrundlagen

c) Flichen mit Schutzbestimmungen

d) Beviéilkerungsstruktur

e) Wirtschaftliche Erwerbsgrundlagen

f) Regionale und kommunale Infrastruktur

g) Wohnungsstruktur

h) Siedlungsstruktur

Selbstverstdndlich h&ngt bei der Bestandsaufnahme die Frage,
was in ihr im einzelnen darzustellen ist, wesentlich von
der GriéBe und der Eigenart der zu untersuchenden Gemeinde
ab. Man kann deshalb keine allgemeingiiltige Angabe iiber Art

und Zahl der bentitigten Bestandskarten geben.

Je groBer das Planungsobjekt und je vielfdltiger damit die
festzuhaltenden Gegebenheiten werden, umso differenzierter

und umfangreicher wird das Kartenmaterial der Bestandsauf-



- 60 -

nahme werden missen.

Die Bestandsaufnahme fir einen Fl&chenwidmungs-oder Bebauungs-
plan ist somit keine Materialsammlung zur Raumforschung, son-
dern ausgerichtet auf das Planungsziel und auf die wesentli-
chen strukturbestimmenden Fakten. Dabei erweist es sich als
vorteilhaft, alle Bestandspl&ne so zu verfassen, daB sie in
Form von Plandrucken vervielf&ltigt und allen Interessenten

zugdnglich gemacht werden kdnnen.

Auf Grund dieser Bestandsaussagen ist es miiglich, die wich-
tigsten raumwirksamen Tatbest&dnde aus allen Ergebnissen zu-
sammenzufassen und als Grundlage fir die Strukturplanung
des Gemeindegebietes und in Folge filir die Fl&chenwidmungs-

planung zu verwenden.

In den letzten Jahren gewinnt dariiber hinaus die Stadtent-

wicklungsplanung immer mehr an Bedeutung.

8. Die des als
tische - eines Leitbildes fiir die
rdumliche - Der als Ver-

der Gemeinde.

Jede Planung, insbesondere eine solche fiir die r&umliche
Gestaltung eines Gemeindegebietes, erfordert konkrete Ziel-
vorstellungen, die vielfach auch als Leitbild bezeichnet
werden k@innen. Die Verknilipfung dieser Zielvorstellungen mit
Raum, Zeit und Kostenfaktoren sowie sonstigen Ressourcen
stddtischer Entwicklung im Sinne einer aktiven koordinieren-
den Einwirkung fihrt zur Stadtentwicklungsplanung. Es gibt
zwar noch keine allgemeingiiltige Definition der Stadtent-
wicklungsplanung, in den meisten Stadtentwicklungsprogram-
men werden deren Aufgaben jedoch wie folgt umrissen: "Auf-
gabe der Stadtentwicklungsplanung ist es, unter Beriicksich-
tigung der sozialen, wirtschaftlichen, finanziellen und kul-

turellen Faktoren ein zielorientiertes kommunales Handlungs-
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programm aufzustellen und zeitliche Realisierung der einzel-
nen MaBnahmen anzugeben". Allein diese Definition 1&Bt er-
kennen, daB die Erreichung von Zielen der Stadtentwicklung
in absehbarer Zukunft insbesondere ein méiglichst optimales

Zusammenwirken von Politik und Verwal tung erfordert.

Die Festlegung des Planungszieles ist eine politische Auf-
gabe und muB daher von den fir die drtliche Raumplanung
kompetenten politischen Persdnlichkeiten und Institutionen
erfolgen. Wer solche Ziele festlegqt, beeinfluBt oder ver-
ursacht zwangsl&ufig Entwicklungen und MaBnahmen, die es
dann notwendig machen, daB die Freiheiten eines Gemeinde-
blirgers gewisse Einschr&nkungen erfahren, damit andere Ge-

meindebiirger ein MindestmaB an Freiheit erhalten.

Erst am Ende dieser Arbeitsphase findet dann die Umsetzung
der Ergebnisse der Bestandsaufnahme, der Ergebnisse der
Strukturplanung, der Ergebnisse des Leitbildes in einen
Fldchenwidmungsplan-Entwurf statt, der somit alle zu pla-

nenden MaBnahmen in einem Plan zusammenfaBt.

Dieser Plan geht dann als Entwurf in den jeweiligen Ge-

meinderat, wird in den meisten F&llen nach erforderlichen
Anderungen von diesem zur Auflage, d.h. zur Einsichtnahme
fiir die Bevilkerung beschlossen und danach nochmals, falls

durch die Einspriiche der Bevidlkerung erforderlich, ge&ndert.

Entspricht der Fl&chenwidmungsplan-Entwurf den Vorstellungen
des Gemeinderates, wird er von diesem endgliltig verabschie-
det. Nach einer Uberpriifung und Genehmigung des Planes durch
die jeweilige Landesregierung wird der Fl&chenwidmungsplan
am Ende eines - wie vielleicht deutlich wurde - sehr langen

Arbeitsprozesses als Verordnung der Gemeinde erlassen.

9.

Wenn in diesem Referat versucht wurde, die eingangs erws&hn-

ten Wechselbeziehungen zwischen den Aufgaben des Vermessungs-
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wesens, der Photogrammetrie und der Kartographie auf der
einen Seite und den Aufgaben der Raumplanung auf der an-
deren Seite zu beleuchten, so konnten sicherlich nur eini-
ge Aspekte angefihrt werden, wobei naturgem&B das Bet&ti-
gungsfeld des Raumplaners im Vordergrund stand. Es scheint
deshalb von groBer Bedeutung fir die L&sung der Probleme
unserer Umwelt, daB diese Fachgebiete noch intensiver als
bisher ihre fachlichen Kontakte vertiefen, zumal die an-
liegenden Raumplanungsaufgaben nur gemeinsam geléist wer-

den kdnnen.
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WIE GELANGT MAN ZU EINER HOHENDARSTELLUNG IN PLANUNGSKARTEN
FUR FLACHENWIDMUNGSPLANUNGEN?

E. Jiresch

1. PROBLEMSTELLUNG

Die libliche Plangrundlage fiir Fl&chenwidmungsplanungen ist

in {sterreich die auf den MaBstab 1:5 000 verkleinerte Kata-
stermappe, die keine topographischen Inhalte aufweist. Wir

sind in Osterreich weder jetzt noch in absehbarer Zeit in der
gliicklichen Lage, eine topographische Grundkarte 1:5 000 zu
besitzen. Eine solche iiber grdBere Gebiete herzustellen, w&re
auch nicht Aufgabe des planenden Ingenieurs, sondern eine
Lander- oder Bundessache. Es haben ja auch schon einige Landes-
regierungen damit begonnen, Katastermappen auf 1:5 000 zu ver-
kleinern und zum Teil mit Hhenschichtlinien aus der topogra-

phischen Karte 1:50 000 zu kompilieren.

Fir viele Planungsgebiete bleibt aber die Frage offen, wie man
rationell und ausreichend die planimetrische Grundlage mit H@-
henschichtlinien erg&nzt. Selbstverstdndlich lassen sich groB-
zligige und vorteilhafte photogrammetrische Ldsungen iiberlegen,
sie haben nur einen Nachteil: so bald ist deren Verwirklichung
nicht in Sicht. Deshalb sollen in diesem Referat Vorschl&dge un-
terbreitet werden, die in der jeweiligen Planungssituation so-

fort auszufiihren wiren.

Wir haben uns hier am Institut nicht zuletzt deshalb mit die-
ser Frage besch&ftigt, weil die Unterrichtung der kiinftigen
Raumplaner an dieser Hochschule in kartographischen Belangen
bei uns liegt und wir auch die Praxis und Ndte der Ausbildung
kennengelernt haben, soweit sie die Beschaffung von Plangrund-
lagen betreffen. Einige wichtige Ergebnisse wurden im Rahmen
einer noch unverdffentlichten Diplomarbeit von KUCZEWSKI erar-

beitet.
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VORAUSSETZUNGEN

2.1 Die mentale Situation

Es genligt nicht, wenn der Vermessungsfachmann weiB, wie die

kartographischen Unterlagen fiir Planungszwecke herzustellen

sind. Er muB auch die Situation kennen, die quasi vom Bedarf

her gegeben ist. Ich midchte sie kurz so beschreiben:

1.

Beim Planer ist die Bereitschaft, auf Hdhenschichtlinien
zu verzichten, sehr grof.

Aus Beobachtungen und Gesprachen stellte sich das heraus.
Auch die kinftigen Planer, nd@mlich die heutigen Studenten,

erfahren diese Praxis schon auf der Hochschule.

Die Anforderungen an eine Gel&ndedarstellung sind nicht

klar formuliert.

Die Kenntnis {iber Begriffe und Zusammenh#inge wie Aquidistanz
und Genauigkeit oder wirtschaftlich und technisch angepaBte

Genauigkeit, sind gering bzw. unklar.

In den meisten Planungsfdllen liegen finanzielle Zwangsbe-
dingungen vor, in deren Rahmen sich ausfihrbare Vorschl&ge
halten missen, wenn sie nicht die vorhin erwdhnte Bereit-
schaft zum Verzicht ausldsen wollen.

Fiir eine Gemeinde wie Neulengbach, die 51 km2 grof ist und
eine bestimmte Aufteilung in Bauland, Ackerland und Wald hat,
errechnet sich nach der Gebiihrenordnung fir Architekten ein
Honorar von ca. S5 220.000.-~. Jede Plangrundlagenerg&nzung
muB sich in einem verninftigen Preisverhdltnis dazu bewegen,
wenn sie vorgenommen werden soll. Man kann vom Planer weder
erwarten, daB er einen grdBeren Teil seines Honorars dafir
aufwendet, noch, daB er als unabdingbare Voraussetzung seiner
Planungstdtigkeit eine gleich teure oder teuere Vermessung
fordert und durchsetzt.

Man darf auch nicht Ubersehen, daB die "Ware Fl&chenwidmungs-
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plan", um einmal so zu sprechen, nicht immer sehr begehrt
ist. Aus einer einschlé&gigen Untersuchung » geht hervor,
dal beileibe nicht jeder Biirgermeister Uber eine Fl&chen-
widmung erfreut ist und daher auch nicht bereit ist, mehr
als unbedingt ndtige Kosten entstehen zu lassen. (Auch die
politische Opposition denkt da nicht anders). Unter diesen
Voraussetzungen sollen also die Vorschlidge erfolgen und
zwar Vorschlidge, die jederzeit sofort durchfihrbar sein
sollen.

Eine andere Sache wdre es, ein groBziigiges photogrammetri-
sches Konzept auszuarbeiten, wie groBr&umig eine topogra-

phische Grundkarte 1:5 000 hergestellt werden kdnnte.

2.2 Zweck der Gel&ndedarstellung

Zuerst ist natiirlich zu fragen, wozu der Raumplaner die Ge-
lindedarstellung braucht. Aus verschiedenen Gesprdchen mit

Fachleuten der Raumplanung lieB sich folgendes herausschiilen:

- des Gel&ndes.

Die Planung erfolgt fir eine r&dumliche Einheit, in der das
Geldnde ein wichtiger Faktor ist. Ohne diesen auskommen zu
wollen, ist ein schwerer Mangel.

Also sollte die Darstellung des Geldndes zumindest das lei-
sten: dem Planer das Geldnde veranschaulichen, auch dann

noch, wenn er nach den Felderhebungen schon wieder im Biro

sitzt.

von die in diesem Stadium

relevant sind.

Das sind vor allem Bdschungen oder Geldndeneigungen, die in

1) LEITNER, F., KRAMER, D.: Analyse der Fl&chenwidmungsplanung
von 5 Gemeinden. Forschungsbericht 1974. Kommunalwissen-
schaftliches Dokumentationszentrum Wien.
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verschiedener Art in die Planung eingehen. In einfacher Form
durch den negativen Aussagewert eng gescharter Schichten-
linien in Gebieten, die zu steil zum Bebauen sind oder wo
Gefdhrdungszonen z. B. durch Lawinen- oder Murengang vorhan-
den sind. In diffizilerer Arbeitsuweise fiir die zweckm&dBige
Planung von Freizeitgebieten und zugehérigen Einrichtungen,
z. B. Parkpldtze und flir die Beurteilung von ausgewiesenen
Baufldchen hinsichtlich deren AufschlieBbarkeit mit StraBen,
Ver-und Entsorgungsanlagen, miglichen Bauarten und damit zu-

sammenhdngenden Kosten.

= ZUE sk cim

Die Planung beriicksichtigt also das Geldnde. Im Zuge der Ge-

setzeswerdung wird in den betroffenen Gemeinden das zundchst

vorldufige Planungsergebnis vorgestellt und begriindet. Argu-

mentationen, die sich auf die Gel&ndeform beziehen, sind ohne
deren Darstellung sicherlich eher schuwierig einsehbar zu

machen.
2.3 Spezifizierung

2.3.2 Die Aguidistanz

Fiir Ingenieurpldne gilt die bew#hrte Regel, daB die Agquidistanz
1/1000 der MaBstabszahl sein soll, was fiir eine Karte 1:5 000
eine Aquidistanz von 5 m ergibt. Ob diese Aquidistanz auch eine
geniigend gute Veranschaulichung bietet, 1Bt sich an Hand der
auf tretenden Schichtweiten bei den interessierenden Gel&dndenei-

gungen leicht feststellen.

Tab. 1 Schichtweiten im Plan 1:5 000 (Angaben in mm)

. geléndegeigung o o
Aguidistanz 2 5 10 15 20
5m 29 11 55, 7 3,7 2,7

20 m 115 L6 23 15 11
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Bei einmer Aguidistanz von 20 m kann eine anschauliche Wirkung
durch den Effekt der Scharungsplastik nicht entstehen. Mit
einer Aguidistanz von 5 m kommt man in Schichtweiten bereiche,

die eine Scharungsplastik schon entstehen lassen.
2.3.,2 Die Genauigkeit

Angesichts der Tatsache, daB bei Nichtgeoddten oft Unklarheit

zu diesem Begriff herrscht, sel mir die folgende einfache Er-
l3uterung gestattet. Aus dem schematischen Kartenausschnitt
(Abb. 1) 18Bt sich fiir die Hihe des Objektes A (an dessen Siid-
seite) zwar 455 m ablesen, sie kdnnte aber auch vielleicht

L56 m oder 453 m sein - je nach der - , die den Schich-

tenlinien innewohnt. Analoges gilt fir eine interpolierte Hdhe,

z. B. beim Objekt B, oder fir die Bestimmung einer Neigung zwi-

schen 2 Schichtlinien.

Abb. 1

Ich miichte jetzt nicht weiter theoretische Uberlegungen fiir Ge-
nauigkeitskriterien von H@henschichtlinien fir die in Rede ste-
henden Zwecke vorfihren. Denn dazu miBte ich wissen, wie nun ein
Raumplaner mit H@henschichtlinien wirklich arbeiten wiirde. Ge-

rade das abzukl&dren, ist eines der offenen Dinge.

Ich werde umgekehrt vorgehen und am gegebenen Material jeweils
die zu erwartende Genauigkeit angeben. Die absolute HBhengenauig-

keit wird den Raumplaner sicher eher weniger interessieren, Nei-
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gungswerte eher mehr.

Das bisher Gesagte kann man kurz zusammenfassen mit:

Gesucht sind "Schichten", die in den Beschaffungskosten
niedrig sind und die der erdrterten Benutzbarkeit mdg-
lichst nahe kommen sollen, und: Diese Schichten sind fir
eine Kompilierung mit verkleinerten Katastermappen vorge-

sehen.

Es ist klar, daB eine dkonomische L&sung nur unter Benit-

zung vorhandenen geoddtischen Materials miglich ist.

3. VERFUGBARE TOPOGRAPHISCHE MATERIALIEN

Nur das Material der Osterreichischen Landesaufnahme liegt
fiir groBe Gebiete OUsterreichs vor. Dieses Material ist ge-
nauer als es fir die Herstellung einer topographischen Kar-
te 1:50 000 sein miBte, daher ist auch eine zweckfremde Ver-
wendung denkbar. Natiirlich muB man sich iber die Grenzen

eines solchen Vorgehens bewuBt sein.
3.1 Die Osterreichische Karte 1:50 000

3.1.1 Die Hoihenschichten der Usterreichischen Karte

Fiir groBe Gebiete Usterreichs liegen HBhenschichtlinien
der Karte 1:50 000, welche aus modernen, luftphotogramme-

trischen Methoden hergestellt wurde, vor (Abb. 2).

Erlguterung zu Abb. 2:

Die weiBen Fl&chen sind mit modernen Aufnahmemethoden er-
faBt worden, ebenso die leicht gerasterten Fl&chen (z. B.
Vorarlberg). Die Fl&chen, die mit einem dunkleren Raster-
ton (z. B. Hohe Tauern) oder Strichraster gedeckt sind, wur-

den mit dlteren Aufnahmemethoden erfaBlt, deren Qualitidt flr
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unserr Zwncke nicht ausreichen wird. FlUr die wenigen mit Strich-
raster gedeckten Flichen gibt es nur provisorische Karten. Man
kann also sehen, daB fir groBe Gebiete Usterreichs modere Aus-
wertungen vorliegen. Der Gedanke, diese zur Komplettierung von
verkleinerten Katastermappen zu Planungskarten 1:5 000 heran-
zuziehen, liegt nahe und wurde auch schon in die Praxis umge-
setzt. Diese Methode und damit zusammenhdngende Fragen sind
Gegenstand des anschlieBenden Referates von Dipl.Ing. Peter

Schmid.

Benutzen wir zur Ergd&nzung der planimetrischen Katastermappe
die Schichtlinien der 0K, dann hat man natiirlich nur deren
Aguidistanz, also 20 m oder als Einschaltlinien auch 10 m im
Planbild. Abb. 3 a zeigt ein Beispiel mit m&Bigen Hangneigun-
gen und daher ziemlich weiten Schichtlinienabstédnden der aus
der Usterreichischen Karte stammenden Schichtlinien. Der fir
die Bebauung in Frage kommende Raum weist Neigungen von

50
keit des Geldndes geringere Aguidistanzen eruwlinscht wiren.

- 7° auf. Man sieht, daB zur Steigerung der Anschaulich-

3.1.2 Zusdtzliche, interpolierte Schichtlinien

Abb. 3 b entstand aus Abb. 3 a durch Einflgen von interpolier-
ten Schichtlinien. Die Interpolation erfolgte auf einfachste
Weise entlang von Fallinien, wobei die Gel&dndebetrachtung im
Spiegelstereoskop zur Unterstitzung einer geldndegerechten
Interpolation herangezogen wurde. Jetzt kann man Gel&ndefor-
men, die im Ausgangsbild durch die griéBere Aguidistanz nicht

erfaBt wurden, durchaus darstellen.

In Abb. 3 b sind auBerdem Steilbdschungen und Aufschiittungs-
formen, die aus dem ehemaligen Berguwerksbetrieb stammen, er-
ganzt. Es versteht sich von selbst, daB damit keineswegs die
Genauigkeit der Hhendarstellung verbessert wird, wohl aber
die Anschaulichkeit und Formenwiedergabe. Bel meinem Versuch
erhdhte sich der mittlere Fehler der interpolierten H@ihen-

schichtlinien gegenidber dem der urspriinglichen Hhenschicht-

linien um ca. 20 %.
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T

Abb. 3a HBhenschichtlinien mit 20m Aguidistanz sus der iisterr.
Karte; Ausschnitt im MeBstab 1:5 000 wiedergegeben
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Abb. 3b HBhenschichtlinien aus der Usterr. Karte, Aquidistanz
durch Interpolation auf 5m verringert. Ausschnitt im
MaBstab 1:5 000



- 75 =

bas wiiren 2 Milglichkeiten, wie men die vorhandenen Hdhen-
schichtlinien in einfecher Weise benutzen kann: Mit den vor-
gegebenen Aquidistanzen alleine oder durch Interpolation ver-
dichtet.

3.1.3 Genauigkeit

Eine Genauigkeitsabschdtzung ergibt das Folgende: Aus der
Koppe'schen Formel und den photogrammetrischen Randbedingun-
gen kann man die im Diagramm von Abb. 4 gezeigten Hdhenfehler
fiir die 0K-Schichtlinien erwarten: Die eingetragenen Stich-
probenwerte bestitigen die Tatsache, daB die 0K 1:50 000 ge-

nauer ist, als es dem MaBstab nach zu erwarten wiire.

2
1 ° Stichproben
0 5 10 15° Geldndeneigung

Abb. 4 Mittlere HGhenfehler fir Schichtlinien

Bentitzt man nun einen solchen Schichtlinienplan mit dieser
Genauigkeit zur Entnahme von Neigungswerten, dann erh&dlt man

die Unsicherheiten, wie sie in der Tabb. 2 gezeigt werden.



= 78 -

Tab. 2 Unsicherheit in der Neigungsbestimmung (a0<)

Geléndeneiqung g" 5 10" 15"

tax® 0,17 0,5 1,5 3,0
A=20m

ak )

< - 700 8 10 15 20

taxX 0,4 1,3 3,6 Tl
A=10m

4%, 700 20 26 36 L8

tAx 0,8 28 5 B
A= 5m

AX

;Z.foo 40 52 72

A .... Rguidistanz der zur Neigungsbestimmung verwendeten

Schichtlinien

3.2 Neuauswertung aus vorhandenem Bildflugmaterial

Uill man hthere Anforderungen an die (Qualitdt der Hihenschicht-
linien stellen, bzw. Sm-Aguidistanzen ohne die nicht sehr elegan-
te Interpolationsmethode gewinnen, dann kommen nur Neuvauswertun-
gen von Hihenschichtlinien in Frage, wobei wir auch fir diesen

Zweck auf schon vorhandenes Bildmaterial zurilickgreifen kdnnen.
3.2.17 \Verfligbares Bildmaterial

Es liegen fiir groBe Gebiete Usterreichs Revisionsfliige vor,

die bislang im BildmaBstab 1:18 000 hergestellt wurden (Abb.%5).
Dieses Bildmaterial k@innte man zu einer geeigneten Neuauswer-
tung heranziehen. Im Rahmen der Kartenrevision werden diese
Luftbilder in der Regel nicht durch Messung, sondern nur durch
Musterung ausgewertet. Vom Bildmaflstab her wdren sie fir eine

Auswertung im MaBstab 1:8 OCO bis 1:4 000 geeignet, wenn man



Tafel 11

Bilomaterial aus Revisionafliigen

(Stand 1975)

gedeckte Fl&chen

Abb.5 Bildmateriasl aus Revisionsfliigen fiir die 0K
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tdie bekannte Beziehung zwischen tartenmaBstab und Luftbilc-
mafistab anwendet; wir haben eine Auswertung im MaBstab

1:5 000 im Auge. Die HBhengenauigkeit ist theoretisch zwi-
schen % 0,6 m fdr g Geldandeneigung und -2 0,8 m fir 15°
Geldndeneigung zu erwarten. Zum Vergleich: Fiir OK-Schicht-

linien sind die entsprechenden UWerte £ 1,2 m beil 2° und

t 3 m bei 15° Geldndeneigung.

3.2.2 PaBpunktbeschaffung

Der springende Punkt fiir eine kostenglinstige Auswertung ist
die PP-Beschaffung. Eine Feldarbeit kommt aus Kostengriinden
nicht in Frage. Es geht aber auch ohne sie. Man kann die PP-

Koordinaten ohne weiteres aus Planunterlagen entnehmen:

Die Lagekoordinaten entnimmt man aus den Katastralmappen,

fiir die die HBhenschichtlinien ja dienen sollen und H@hen-
werte aus der 0K 1:50 000, oder besser noch aus Zwischenpro-
dukten. Fiir die Gewinnung von Lagekoordinaten ist eine Zuord-
nung von Bildstrukturen zu Grundstiicksgrenzen in der Kataster-
mappe niitig, was mit einiger Ubung aber geniigend genau gelin-
gen sollte. Die Hilhenpunkte kdnnen ebenfalls lber Strukturen
des Bildes zugeordnet werden. Die HBhenwerte entnimmt man
entweder durch Interpolation der UK oder besser noch dem Zwi-
schenprodukt "Hhenoleate". Diese enthdlt Koten, also Punkt-
messunogen, die bekanntlich mit geringerer Unsicherheit behaf-
tet sind als Schichtlinien. Die HShenoleate enth&lt auBerdem
mehr lioten als die fertige Ok. Nimmt man Hhengenauigkeiten
der PP van I 2 m an, dann erhdlt man damit so geringfligig
falsche absolute Orientierungen, daB die Auswirkungen bei der
lhkartometrie nicht merkbar sind, n&mlich bei dem gegebenen

Bildmaterial Neigungsfehler von max 0,160.
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3.2.3 Auswertungsverfahren

Es stehen nun prinzipiell 2 Wege offen, die Schichtlinien-

auswertung zu betreiben.

a) Automatisch als "Nebenprodukt" bei der Orthophotoher-

stellung nach dem Verfahren von Gestalt oder dem Ver-

fahren Gigas-Zeiss oder

b) Durch Auswertung im Stereocauswertegerit.

Fiir beide Wege wird das Bildmaterial der Revisionsfliige

verwendet und werden die PP-Koordinaten aus Planunterlagen

genommen.

Die Schichtlinien, die bei der automatischen ge-

wonnen werden, sind fir die Kompilierung mit den Kataster-
mappen allerdings zu Uberarbeiten und reproreif neu zu

zeichnen.

Abb. 7 Automatisch erzeugter H8hen-

'1 ! schichtlinienplan 1: 9 000
""' !’ I' (GZ 1 mit HLZ-Zusatz)
m ! il 0 |

Abb.6 Automatisch erzeugter HShenschraffenplan 1:5 000

In Abb. 6 ist eine HBhendarstellung durch Schraffen gezeigt,
wie sie vom Orthophotosystem GZ1geliefert werden kann. Die
Hhenschichtlinien ergeben sich erst als Verbindung korres-
pondierender Schraffenendpunkte. In Abb. 7 sind HBhenschicht-
linien, wie sie dasselbe System mit einem speziellen Zusatzge-

rdt ebenfalls liefern kann, wiedergegeben. Vom Gestalt-Ortho-
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photasystem gelieferte Schichtlinien sehen dhnlich aus.

Die von so gewonnenen Schichtlinien ist nach ein-

schldgigen Untersuchungen nicht schlechter als bei der tbli-

chen Stereoauswertung.
L, ZUSAMMENFASSUNG

4.1 Vorgeschlagene Methoden

Um die planimetrische Karte 1:5 000 mit einer H@hendarstellung
zu ergdnzen, die - die fir die Fl&dchenwidmungsplanung be-
ndtigte Genauigkeit aufweist und Skonomisch herstellbar ist,

kann man auf vorhandenes Material zuriickgreifen und zuwar

- auf die vorhandenen Hdhenschichtlinien

- auf vorhandenes Bildmaterial.

Die Schichtlinien, die man so unmittelbar oder mittelbar er-
hdlt, dirften fir Fldchenwidmungsplanungen ausreichend sein.
Keinesfalls aber dirfen sie fir Bebauungspldne verwendet wer-
den. Eine Verwendung dafiir kdnnte zu kostspieligen Fehlplanun-
gen fihren. Um dem vorzubeugen, ist unbedingt zu fordern, dal
auf Jjeder Karte, die nach einer der angegebenen Methoden her-
gestellt wurde, ein entsprechender Vermerk angebracht wird.
Weiters widre zu Uberlegen, wie man schon rein graphisch die
Unsicherheit gewissermaBen in den Schichtenlinien selbst zum
Ausdruck bringen kdnnte. Ein breiterer Strich, der aber gra-
phisch nicht zu schwer wirken diirfte, sollte bereits eine ge-
wisse Toleranz in der Lage der dargestellten Schichtlinien
signalisieren. Im Referat von Dipl.Ing. SCHMID wird ein Bei-
spiel mit einer guten L&sung in dieser Hinsicht vorgelegt

werden.

L.2 HKosten

Zur Abschétzung der Kosten miigen folgende Zahlen in Tab. 3

dienen, die natiirlich keinen Anspruch auf vdllige Richtigkeit
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erheben wnllen.

Die Abschidtzung geht von den Kosten aus, die fir die Auswertung
eines ca. (2 x &) km2 groBen Modells entstehen, wie wir es bei

den Revisionsfliigen etwa vorliegen haben.

Tab.3 HKostenvergleich fir Schichtlinienbeschaffungswege

BKk-HSchl OK+Int.| GESTALT GZ 1 STERED
AUSWERTUNG

5p.1 Sp.2 S5p.3 Sp.b 5p.5

g-Material ca. 1 000.- 1 00O0.-

282. -
Bildmaterial 180. -
2 630.- 2 620.- 2 630.-
PP-Bearbei tung
Orthophoto 1 300.-| 4 200.-
autom. Schichten 400.-| 1 400.-
NachvergriBerung 350.- 350. -
Arbeitszeit 200.- 1 600.- 8 000.-
Reinzeichnung 3 200.- 3 200.-| 3 200.- (3 200.-)
SUMME 17 200.- 5 760.- 7 880.-|mM 785.- 13 830.-
(10 630.-)
je km? 150.=  720.-  985.-| 1 473.- 1 729.-
(1 329.-)
Anmerkungen zu Tab. 3
In 1 sind die Kosten fiir die Beschaffung von Hhen-

schichtlinien aus der 0k angefiihrt, die bereits in repro-
reifer Form geliefert werden. Der Preis je km2 ist auBer-

ordentlich niedrig.

Allen weiteren Spalten sind die Kosten fir die Reinzeichnung

gemeinsam.

Sp. 2: Die Interpolation ist zeitaufwendig und im Vergleich

mit den Ubrigen M@glichkeiten weniger interessant.

Sp. >: Das Orthophoto entsteht stets im ungefiéhren BildmaB-

stab, daher ist eine NachvergriéBerung ndtig.
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L: bUng U:thophoto kann auch nicht den Endmafllstab erhalten,

1) -

cine NachvergrdBerung ist ebenfalls ndtig.

Bei 3 und 4 f&llt als "Nebenprodukt" das Orthophoto an. Die

Methoden 1 bis 4 k@innen von Jjedem Ingenieurkonsulenten aus-

gefiihrt werden.

Sp. 5: Die Stereoauswertung liefert die Schichten direkt. Die
Reinzeichnung kann eventuell erspart werden, wenn die Auswer-

tung bereits in entsprechender Qualitdt ausgefiihrt wecrden kann.

Bei allen Verfahren ist als Ergebnis ein reproreifer Schicht-
linienplan unterstellt. Die Vereinigung mit der planimetri-
schen Grundlage bzw. die Kompilation dieser muBl natlirlich
auch fachgerecht durchgefiihrt werden und ist demnach geson-

dert in Rechnung zu stellen.

L.3 SchluBbemerkung

Ziel des Referates war, fir Jjene PlanungsauftriZge, wo nicht
mit der Bereitstellung ausreichender topographischer Un;er-
lagen durch 6ffentliche Stellen gerechnet werden kann, Wege
aufzuzeigen, die eine technisch und tkonomisch vertretbare
Beschaffung einer Geldndedarstellung ermdglichen. Das scheint
mir durch eine Reduzierung der Qualitd@tsforderung auf das un-
bedingt N&tige und die Nutzung vorhandener geoddtischer Mate-

rialien der Landesaufnahme erreichbar zu sein.
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DIE HERSTELLUNG DER RAUMPLANUNGSUNTERLAGEN VON VORARLBERG

von P. Schmid

Nachdem uns der Raumplaner seine Wiinsche an die Karten -
und Plangrundlagen fir seine Arbeiten mitgeteilt hat, ha-
ben wir vom Topographen iiber das Problem der H8hen-Schich-

tengewinnung gehdrt.

Ich méchte nun als Geod&t einige Gedanken zu den soeben
erdrterten Problemen &uBern und darf dann liber die von
unserem Biro fiir das Bundesland Vorarlberg durchgefiihr-

ten Arbeiten berichten.

Die gegebenen technischen M@glichkeiten, die uns Geod&ten
heute zur Verfligung stehen, wiirden es selbstverstdndlich
zulassen, s&@mtliche soeben vorgebrachte Forderungen zu er-
fiillen (so z.B. eine photogrammetrische Vollauswertung mit
dem auf den neuesten Stand gebrachten Kataster als Deck-
folie). Allerdings w&re der dazu notwendige finanzielle
Aufwand so hoch, daB er nur in relativ wenigen F&llen ge-
rechtfertigt erscheint. Fiir den allgemeinen Fall wird man
daher gezwungen sein, auf vorhandene Unterlagen zuriickzu-
greifen, und das sind fir einen mittleren MaBstab - etwa
1:5 000 - wie er z.B. fir den Fl&chenwidmungsplan ge-
braucht wird, die lUber das gesamte Bundesgebiet
vorliegenden Hatastermappeﬁﬁgkﬂr kleinere MaBst&dbe,

fir Regionalpldne, wird die 1:50 000 heranzuziehen
sein. Diese Karte uﬁ?é;i;;gé&éiakten geoddtischen Grund-
lagen in einer Qualit&t hergestellt, die ohne weiteres
eine VergridBerung auf einen fiir Planungen giinstigeren MaB-

stab von 1:25 000 oder 1:20 000 erlaubt.

Anders liegen die Dinge jedoch beim Kataster. Schon der
Grund seiner Entstehung, n&mlich die Darstellung der Grund-

stlicke flir Zwecke der Steuereinhebung, 1&Bt darauf schlieBen,
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dal er fir technische Zwecke nur bedingt brauchbar sein wird.

Und tatsdchlich bringen die Katasterbldtter, wie man sie in
Form von Lichtpausen von den Vermessungsamtern bekommt, flr
den, der damit grgBraumlg arbeiten muB, entscheidende Nach-
teile. quawwwf w~“4ﬂi odee A Lo

ool bildogoy et Molagpm o ko o

a sie als Inselkarten angelegt sind, ergeben sich Schwierig-

eiten _ in die | :hbar-Katas emeinde= Bei
MaBstabsspriingen ist dieser . ) u midg-
lich. Der flr Katas ralgemeinde
schnitt -‘ich hier von den zur Zeit noch -

2errverbpeitetasr 28680iger Blattern - beeintrdchtigt

und macht eine systematische Archi
unmgglich., Zur ermeidung dieser Schuierigkeit lag u d liegt
s daher nahe, Mappeﬁblétter nur als - f'r

ein neu zu schaffendes Planwerk

zu verwenden. Dies ist_geschehen und \
zwar so, dafB Eg%elle flir s'c Mappénblétter VEer-

k einern und montier n lield -

e Si-lb B nteressenbereich.

kﬁWutum édb‘oubxthL de« Dol forpa hdisena b X

39 kam es zu einer uniibersehbaren Vielfalt verschiedener
Aﬁi“”‘ Pldne verschiedenster Qualit&dt, die systemlos Teile des Lan-
des deckten. Das Fehlen eines einheitlichen Blattschnittes
und einheitlicher Blattbezeichnungen machte eine tibersicht-
liche Archivierung unméglich. Daraus resultierten oft Dop-
pelbestestellungen, und es ist leicht einzusehen, daB die-
se Art der Planbeschaffung auf l&ngere Sicht hinaus betrach-
tet, teuer kam. AuBerdem bestand keine Aussicht, einmal ein

einheitliches Planwerk des gesamten Landes zu bekommen.

So entstanden z.B. die fir eine Trassenstudie notwendigen
Bandpl&dne oder die von den Gemeinden in Auftrag gegebenen
Inselplédne, deren Darstellung an der Gemeindegrenze endet.

Ein weiterer groBar Nachteil dieser Pl&dne war die unkon-
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trollierte und unkontrollierbare Fehlerfortpflanzung, wie
sie beim trivialen Aneinander-und Zusammenfiigen von Map-
penbl&ttern auftritt, was zur Folge hatte, daB die Fehler
gerade am Rand des Planes am gridBten waren. Inselpl&ne be-
nachbarter Gemeinden lieBen sich daher in der Regel nicht

oder nur mit groBen Klaffungen und Uberlappungen zusammen-

fligen.

Um diesen soeben geschilderten Ubelst#nden abzuhelfen, hat
die Konferenz der Planungs- und Vermessungsexperten der
Bundesl&nder einhellig Festlegungen beziiglich MaBstab,
Blattschnitt und Ausfiihrungsart empfohlen.

Die Raumplanungsstelle beim Amt der Vorarlberger Landesre-
gierung hat sich dann an unser Biiro gewandt, diesen Empfeh-
lungen folgend nach Mdglichkeiten zu suchen, Karten-und
Planmaterial fiir die Regional- und Fl&chenwidmungsplanung

in einem Zuge flir das gesamte Landesgebiet zu erstellen.

Nach einer ldngeren Versuchsserie im engen Kontakt mit der
Raumplanungsstelle ist es dann gelungen, einen Weg der Her-
stellung der Karten und Pl&ne zu finden, der - wie ich
glaube - ein Optimum darstellt, was die Wirtschaftlich-

keit einerseits und die technische Qualit&t andererseits

betrifft.

Als MaBstdbe wurden 1:20 000 fir den Regionalplan als Ver-
griBerung der Karte 1:50 000 und 1:5 000 fir den Kataster-
plan als Grundlage fir die Fl&chenwidmungspl&ne gew&hlt.
Um eine miglichst groBe Ubersichtlichkeit, systematische
Archivierbarkeit und leichte Auffindbarkeit gesuchter
Bldtter zu ermidglichen, wurde genau nach den Empfehlungen

der vorher erwdhnten Konferenz gearbeitet.

Grundlage fiir den Blattschnitt und die Blattbezeichnung
bildet das amtliche GauB-Kriiger-Meridianstreifensystem und

die daraus abgeleitete Triangulierungsblatteinteilung. Als
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Triangulierungsblatt wird ein von runden 10 0O0Oer Koordi-
natenwerten eingeschlossenes Gebiet von 10 x 10 km2 GriRke
verstanden. Es wird durch die Angabe der entsprechenden

Ldngs- und Querstreifennummern bezeichnet und somit ein-

deutig festgelegt.

Diese 10 x 10 km2 entsprechen im MafBstab 1:20 000 genau
dem ebenfalls von der Konferenz vorgeschlagenen Format

50 x 50 cm fir ein Einzelblatt.

Im Anhang dieses Heftes finden Sie ein Beispiel zu dieser
20 0O0Oer Karte (Beilage Nr.5 ). Dieses Blatt entspricht
inhaltlich der OK 50 000, enth#lt also Situation und

Schrift sowie die Gewdsser und der Hdhen-
schichtlinien. Weiters ist. des Grund-
stiicksplanes 1:5 000 eingetragen und somit - _ein
di ekter Zusa Karts

GauB-Kri er-System zum esamten Kataster erreicht

e =8 -
000er Karte in 4 X 4 - also 16 Formate ~ (= |
1 h genau den Bereich Blattes.

So spricht def in der Darstellung Abb. 1 hervbrge-

hobene Bereich genau dem des Grundétﬂcksplénes,
Sie Beispiel im Anhang vorfinden (Beilage Nr.4 ).
Die y dieser 5 0O0O0Oer Katasterbl&dtter %Bzfalte-
te sich da die

Unterlagen - speziell die Mappe 1:2 880 - punkto Genauig-
keit modernen geoddtischen Anforderungen nicht entspricht.

Ausgangsprodukt fir unsere Arbeiten waren
Vermessungswesen—auf--glasklarem geE-

stellte Verkleinerungen s&mtlicher Mappenbldtter des Bun-

deslandes Vorarlberg im MaBstab 1:5 000, die von unserem

Biro wie folgt verarbeitet wurden:



- 187 =

Abb. 1
Ausschnitt des Katasterplans 1:5000 (Beilage 5) im Lage- und Héhenplan 1:20 000
von Blatt Nr. 1224-20 des Amtes der Vorarlberger Landesregierung, Raumplanungs-

stelle.
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In ein Leer-Formblatt 50 x 50 cm wurden s&@mtliche in diesem

Blatt befindliche Triangulierungspunkte einkartiert und Uber

diese Punkte, soweit sie auch in den Mappenbl&ttern eingetra-

gen waren, die einzelnen Bl&tter eingepaBt. Mit Hilfe der

Topographien der Fixpunkte konnte ihre Eintragung in die Map-

penbldtter oft verbessert, oder gar zus&tzliche Punkte ein-

getragen und somit fiir die Einpassung herangezogen werden.

Waren Mappenbl&dtter flir eine Einpassung zu diinn mit Trian-

gulierungspunkten bestiickt, wie es in wenig besiedelten Ge-

bieten dfters vorkommt, wurden mehrere Bl&tter rechnerisch

in einen Block zusammengefaBt und

I Block n geniigender

nen- Fixpunkte-mittels Helmert-Transformation auf ihre GauB-
Mit den so gewonne-

nen Transformationswerten konnteﬁ??ﬁjaer Folge

die-Gauf=Hrlger-
> und semit zusidtzliche EinpaBpunkte

e — —————

geschaffen werden.

Die dann nach der Einpassung noch verbleibenden Klaffungen
und Uberlappungen an den MappenblattstéBen und KG-Grenzen
wurden dann durch einen weiteren Arbeitsvorgang - man
kdnnte ihn "empirischen Ausgleich" nennen - auf ein Mini-
mum herabgesetzt: Im grdBeren Verband - in der Regel be-
stehend aus dem behandelten Blatt mit den Randbereichen

der Nachbarbl&tter - mog-
mittels

kleiner Verschiebungen und Verdrehungen eine optimale Pas-
sung erzielt. Auf reprotechnischem . _, erfolgte dann die

Zusammenfihrung der Montagen mit

Das Endprodukt besteht aus maBhdtti-

von der Sie als Beigpiel

Das gegenstdndliche Blatt ist noch zus&dtzlich mit einem

Aufdruck der H@henschichtenlinien aus der Manuskriptkarte,
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V’\WM
die von 1:10 000 auf 1:5 000 vergrdBert wurden, versehen.

Katasterinhalt nicht zu verdecken und damit unle-

zu machen, ist dies in gerasterter Ausfiihrung ge-

In Vorarlberg wurde aber auf eine generelle Héhendarstel-
lung in sd@mtlichen Bl&ttern - haupts@chlich aus Kosten-
grinden - verzichtet. Die topographische Situation kann
ja ohnehin aus der Karte 1:20 000 dank der dort ersicht-

lich gemachten Formate der Grundstiickspld&ne entnommen

Auf diese Weise ist nun ein Planwerk entstanden, dessen
ca. 500 Blatter sich vom Bodensee bis zum Arlberg und vom

Bregenzer Wald bis zum Montafon liickenlos aneinanderfiigen

lassen.

Noch ein kurzes Wort zur Verwaltung dieses Planwerks.

Die Originalastralone werden bei der Raumplanungsstelle
zentral archiviert, und Interessenten k@nnen Tochter-
matrizen oder Lichtpausen binnen kiirzester Zeit von dort
beziehen. Obwohl urspriinglich hauptsdchlich fir die Ge-
meinden als Grundlage fir den Fl&chenwidmungsplan ge-
dacht, erfreut sich das Planwerk bei zur Zeit schon Uber
10 verschiedenen Landes- und Bundesdienststellen zuneh-
mender Beliebtheit, so z.B. StraBenbau, Elektrizit&dtsge-
sellschaften, Wildbachverbauung, Forstverwaltung usw.,
wo durch die Gleichartigkeit der Plangrundlagen bereits
ein besseres Zusammenwirken der einzelnen Fachbereiche

gegeben ist.

Am Rande sei noch vermerkt, daB selbst die Vermessungs-
dmter einen Satz der Pl&dne angefordert haben, da sie
ihrer Ubersichtlichkeit wegen auch dort sehr geschitzt

werden.
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Zum AbschluB m@ichte ich noch einige Gedanken iiber die Evi-

denzhaltung vorbringen.

Die Darstellung in den Bl&ttern entspricht dem Mappenstand,
wie er zur Zeit ihrer Entstehung bestanden hat. Es ist nun
unumgdnglich notwendig, in regelm&Bigen Abstdnden eine Ak-

tualisierung des Planinhalts vorzunehmen.

Fir die Erfassung des neuen Standes lassen sich keine all-
gemein giiltigen Regeln aufstellen, man wird vielmehr von
Fall zu Fall absch&tzen miissen, ob eine neue Katastermappe
hergestellt, ob eine Einarbeitung von Teilungspl&nen vorge-
nommen werden oder ob die Erg&nzung neuer Objekte und Ver-
gdnderungen aus Luftbildern, Orthophotos und gegebenenfalls

durch einfache Begehungen erfolgen soll.

Die technische Seite diesesProblems ist jedenfalls geldst:
Qa die Ori inalmontagen in unserem Biiro archiviert sind,
kﬁnnen[bort Jjederzeit neue Darstellungen und Erg&nzungen
einmontiert werden und davon neue Astralonkopien ange-
fertigt werden. Somit erhdlt man ein nachgefiihrtes Blatt,
das qualitativ dem urspringlichen Original voll und ganz

entspricht.

Ich hoffe, damit einen kleinen Einblick in unsere Arbeiten
fir das Bundesland Vorarlberg verschafft zu haben und darf
mit dem Bemerken schlieBen, daB &hnliche Planwerke fir die

Bundesl&nder Tirol und Salzburg zur Zeit bearbeitet werden.
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DIE ANWENDUNG DER LUFTBILDAUSWERTUNG BEI DER STADTEBAULICHEN

BESTANDSAUFNAHME von H. Finke

1.

Die Luftbildauswertung ist ein Teilgebiet der sogenannten
"Fernerkundung", zu der auch nichtphotographische Verfahren
wie Scanner (Abtastgerite) und Radiometer, Spektrometer und
Radar gezdhlt werden. Obwohl deren &ltester Bestandteil,
gilt auch fiir die Luftbildauswertung, was Albertz [1] 1974,
mehr auf die neueren Techniken abzielend, {iber die Ferner-
kundung in den USA geschrieben hat: "Uber die Anwendungs-
mdglichkeiten der Fernerkundung hat man sich oft unreali-
stische Vorstellungen gemacht. Diese wurden lange dadurch
bestdrkt, daB man ausgefallene Beispiele und eindrucksvolle
Farbbilder zur Demonstration der Methoden benutzt hat. Dies
muBte zu einer gewissen Ernlichterung auf der Suche nach
praktischen Anwendungen fiihren. Die farbigen Aquidensiten-
bilder haben ebensowenig weitergefihrt wie viele Beispiele
von Abtastaufnahmen im thermalen Infrarot. Wenn man z. B.
abends an den Temperaturdifferenzen auf einem leeren Park-
platz noch zeigen kann, wo tagsiiber Autos gestanden haben
und wo nicht, so ist das zwar sehr beeindruckend, kann aber
niemals zu einer praktischen Anwendung fiihren, da tagsiiber
Jedes Luftbild die gleiche Information viel billiger lie-
fern wilirde." Mit anderen Worten: tiber die Entwicklung und
dem Erproben immer neuer Techniken der Fernerkundung wurde
versdumt, das klassische Verfahren, eben die Luftbildaus-
wertung *), anwendungsreif zu machen. Anwendungsreif nicht
im Sinne von funktionsfdhig fir wenige Spezialisten, diese
Stufe ist weitgehend erreicht, sondern als anwendbar fir

den fachfremden Benutzer, hier den Stddtebauver bzw. Stadt-

*) Um jedem MiBverst#ndnis vorzubeugen, sei betont, daB
hier unter Luftbildauswertung lediglich die Auswertung
von fotographischen Aufnahmen aus der Luft verstanden

wird.
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planer. Dies vor allem ist der Grund, wenn heute, mit Aus-
nahme der photogrammetrischen Planherstellung (die von den
Stadtplanern aber nicht als Bestandteil, sondern allenfalls
als Vorstufe ihrer Arbeit verstanden wird), von einer syste-
matischen Anwendung der Luftbildauswertung in der stddtebau-
lichen Praxis nicht gesprochen werden kann. Ich bin der Mei-
nung, daB die mangelnde Anwendung vor allem der Luftbild-
interpretation weitgehend auf eigenen Versdumnissen dieser
Disziplin beruht. Dies wird durch die offenkundige Bereit-
schaft der Stddtebauer zur interdisziplindren Zusammenar-
beit mit Geographen, Kunstgeschichtlern, Politwissenschaft-
lern, Soziologen etc. bestdtigt. Es ist symptomatisch, wenn
in dem SchluBbericht einer Untersuchung mit dem Thema
"Interdisziplindre Zusammenarbeit bei Stadtplanungsprozes-
sen. Notwendigkeiten, Mdglichkeiten, Voraussetzungen und
Grenzen sowie Feststellung und Entwicklung von Methoden in-
terdisziplindrer Zusammenarbeit bei der Programmierung, Vor-
bereitung, Planung und Durchfiihrung von geschlossenen stéddte-
baulichen MaBnahmen", (DITTRICH, G.G., [2] 1972) die Photo-
grammetrie zwar einmal erwdhnt wird, an der Untersuchung

selbst aber nicht beteiligt war.

Und ebenso kennzeichnend fiir die momentane Situation ist es,
wenn in einer "Planungsfibel" (Untertitel: Technische und
gesetzliche Grundlagen fiir den St&dtebau) von BRANDT, J.,
1974 [ 3] unter Punkt 1.4.4, Luftbildpl&ne und Kombinationen,
zu lesen steht:

"Wenn die Katasterunterlagen seit l&ngerer Zeit nicht er-
gdnzt sind, lohnt es sich, Luftbildpl&ne von dem Gemeinde-
gebiet herstellen zu lassen, die im MaBstab auf das vorhan-
dene Kartenmaterial, z. B. auf die Katasterbldtter 1:5 00O
abgestimmt sind. Sie kdnnen die Unterlage fir Besprechungen
bilden, aber auch als lichtpausfdhige Mutterpause fir plane-
rische Zwecke dienen, z. B. fir die Bestandsaufnahme.

Vor allem lassen sie sich mit dem Katasterblatt und in Ge-
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meinden mit bewegtem Geldnde auch mit dem H@henschichten-
blatt zusammenkopieren. Beide Blitter enthalten Angaben,

die im Luftbild nicht erscheinen k&nnen. Erst die koordi-
nierte Karte enth&lt alle Angaben, die fiir die Aufstellung
eines Bebauungsplanes bendtigt werden. Die Luftbildplé&ne
werden aus mehreren Einzelluftbildern durch stereoskopi-

sche Auswertung hergestellt. Die Luftbildaufnahmen sind

zwar verhdltnismé@Big teuer, ersparen aber viel Arbeit und
Zeit. Die Kosten verringern sich, wenn sich mehrere be-
nachbarte Gemeinden gleichzeitig Luftbilder anfertigen las-
sen oder sich andere Interessenten, wie Kultur- oder Ver-
messungsdmter daran beteiligen". In diesen wenigen S&tzen

of fenbart sich eine nahezu totale Unkenntnis der Methoden,
Mdglichkeiten und Ergebnisse photogrammetrischen Arbeitens.
Sicher wird man einwenden, daB es sich hier quasi um st&ddte-
bauliche Trivialliteratur handele und daB man in Wissenschaft
und Forschung durchaus wisse, was die Photogrammetrie und In-
terpretation zu leisten im Stande sind. Das mag in Einzelf&l-
len stimmen, die Regel ist es nicht. Auch in der wissen-
schaftlich - stddtebaulichen Literatur kann man sich des
Eindruckes nicht erwehren, daB die Nennung von Luftbildern
als Quellenmaterial oft mehr Alibicharakter besitzt.

FAZIT: Die Luftbildauswertung, in der Zweiteilung von Mes-
sung und Interpretation, hat in der stddtebaulichen
Praxis als Partner kaum einen Stellenwert. Die in-
terdisziplindre Stadtplanung schlieBt die Luftbild-
interpretation aus und akzeptiert lediglich die
Photogrammetrie (und auch das erst in jiingster Zeit
und unter Vorbehalten) als geod&tische MeBmethode

bei der Schaffung von Planunterlagen.

Die Griinde fur diese meines Erachtens bedauerliche Situa-

tion seien thesenartig zusammengefaft:
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Im Gegensatz zur Photogrammetrie (Luftbildmessung) hat
es die Luftbildinterpretation bislang nicht geschafft,
ihre ohne Zweifel vorhandenen Detail-Ergebnisse in

eine praktikable Methodenlehre einzubringen.

Eine interdisziplin&re Zusammenarbeit zwischen Luft-
bildauswertung und Stadtplanung findet weder in der

Praxis, noch im Bereich von Lehre und Forschung statt.

Einige Luftbildfirmen nutzen die durch die Luftbild-
messung in den letzten Jahrzehnten geschaffene Ver-
trauensbasis aus, um nicht oder noch nicht praxisreife
Interpretationsverfahren zu vermarkten. Dies hat zur
Folge, daB die wenigen auf Rationalisierung von Ver-
fahren bedachten Planer, die umfangreiche und zeit-
raubende Bestandsaufnahmen oft nur schwer in Termin-
und Kostenpldnen unterbringen, sich auf Zusagen ver-
lassen, von den Ergebnissen enttduscht sind und ihre
Enttduschung in eine Ablehnung der Methode insgesamt

ummiinzen.

Die Luftbildfirmen sind auf Grund ihrer personellen

und infrastrukturellen Struktur (Ger&te bzw. Ger&te-
kombinationen, die zu einem bestimmten Kostensatz aus-
gelastet werden miissen) nicht in der Lage, die Methodik
der Luftbildinterpretation im Dialog mit dem Benutzer
der Ergebnisse (Stadtplaner ... Landschaftsplaner, Ver-
kehrsplaner etc.) weiterzuentwickeln bzw. anwendungs-

reif zu machen.

Das Fehlen eines Berufes "Luftbildinterpret" macht
sich nachteilig bemerkbar, da Anlernlinge (auch die

in der Praxis t&tigen Photogrammeter sind gréBtenteils
Anlernlinge) in der Regel zu einem Dialog mit Experten
nicht f&hig sind.
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VI. Ahnlich der Computertechnik haftet der Fernerkundung
etwas Faszinierendes an: Es ist einfach "in", so etwas
zu machen ... und bringt es nicht die erwarteten Er-
gebnisse, so wird das kaschiert mit eindrucksvollen
Bildern (bei der Computertechnik sind es die Ausdrucke)

und komplizierten technischen Beschreibungen.

kann meines Erachtens ein Ausweg nur durch kl&-

rende empirische Untersuchungen gefunden werden und zwar im

Dialog zwischen Luftbildexperten und Planern.

mufll dem Berufsbild "Luftbildinterpret" ver-

stdrkte Beachtung geschenkt werden und ist zu
hoffen, daB sich die Luftbildfirmen auf ein fachlich ver-
tretbares und durchschaubares (Leistung und Kosten betref-
fend) Marktangebot hinentwickeln, da sie die eigentlichen

Leistungstrdger auf diesem Gebiet sein sollten.

Ersteres kann wohl nur unter Ausschiipfung der Mdglichkeiten
subventinierter Forschung geschehen, da in der Planungs-
praxis wenig Raum fir Experimente ist. Es soll nicht ver-
schwiegen werden, daB es einiger Uberzeugungskraft bedarf,

um hier aktiv werden zu kdnnen. Immerhin bestehen Chancen,

)

die es zu nutzen gilt.*

*) So bearbeitet mein Biiro (Umweltplanung & Kartographie
mit Schwergewicht auf planungsorientierter Luftbildin-
terpretation) zusammen mit dem Biiro fiir Kommunalbera-
tung Stuttgart (Stadtentwicklungsplanung, Fl&chennut-
zungsplanung ...) seit Friihjahr 1976 im Auftrag der
Forschungsgemeinschaft Bauen und Wohnen Baden-UWiirttemberg
ein Forschungsprojekt mit dem Arbeitstitel: "M@glichkei-
ten der Luftbildauswertung bei der Gewinnung und Fort-
schreibung von Bestandsdaten in der Stadt- und Regional-
planung." Wir untersuchen anhand problembezogener Fall-
studien Mdglichkeiten, Bedingungen, Fehlerquellen und
Kostensituation der Methode. Die Ergebnisse werden in
einem Handbuch zusammengefaBt, das den potentiellen Be-
nutzer (Auftraggeber) in seiner Stellung gegeniiber dem
Anbieter solcher Leistungen std@rken soll.
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Diese Einleitung, zum Teil bewuBt Uberspitzt formuliert,

soll mit einer Reihe von Behauptungen abgeschlossen wer-

den:

1.

2.

Die konventionelle Luftbildinterpretation, vorrangig
die Interpretation von schwarzweiBen und farbigen
Senkrecht- und Schr8gluftbildern, ist in der Lage,
einen GroRteil der in der Stadtplanung bendtigten Be-

standsdaten zu liefern.

Vorbedingung ist die interdisziplin8re Zusammenarbeit

zwischen Luftbildinterpreten und Stadtplanern.

Vorbedingung fir jede erfolgreiche interdisziplindre
Zusammenarbeit aber ist die Schaffung einer gemein-
samen Verstdndigungsbasis, d.h. zum einen eine gewis-
se Grundkenntnis von Methodik und Arbeitszielen des
jeweils anderen, zum anderen eine von beiden Seiten
akzeptierte Definition der Begriffe im Verzahnungsbe-

reich.

Der unter 3. beschriebene idealtypische Zustand in-
terdisziplindren Arbeitens wird nur selten erreicht,
sondern in der Regel ersetzt durch die Dominanz einer

Disziplin und der Zutrdgerfunktion einer anderen.

Im speziellen Fall dokumentiert sich dies in AuBerun-

gen seitens der Luftbildfirmen:

"Wir sind Zutrdger fir die Planung"; nicht Partner,

wie es heifBen miBte.
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2.
2.1 Stddtebauliche Bestandsaufnahme

Unter std@dtebaulicher Bestandsaufnahme versteht man die
Feststellung des Ist-Zustandes. Allerdings nicht wertfrei,
d.h. in Form der Sammlung aller m@glichen Fakten, sondern
in problembezogener Struktuierung sowie problemangemesse-
ner zeitlicher und r&dumlicher Begrenzung. - Unter MiBach-
tung dieses Grundsatzes sind in den letzten Jahren in
einer wahren Euphorie des Aufnehmens, Sammelns und Be-
fragens ganze Datenfriedhidfe entstanden. Bei der Anwen-
dung einer eleganteren Erhebungsmethode, wie sie die Luft-
bildinterpretation ohne Zweifel darstellt, da sie den
schnellen Zugriff zu einer ganzen Reihe von Daten garan-

tiert, muB man sich hiiten, den gleichen Fehler zu begehen. -

einer stddtebaulichen Bestandsaufnahme
(stark vereinfachte Darstellung am Beispiel der Sanierung

eines Ortskernes).

Ziel: Verbesserung der Wohn- und Arbeitsverhdltnisse so-
wie der allgemeinen Funktionsfdhigkeit des Gebietes ...
durch massiven Eingriff in die Bausubstanz, Infra-,

Oko- und Sozialstruktur.

Struktuierung der Bestandsaufnahme:

1. Datenbasis 1.1 Pl&ne und - , die in der Regel den
Anforderungen nicht geniigen und einer
N L bzw. Neuher-
bediirfen. Diese Arbeitsschrit-
te - meines Erac;%ens z:r Bestands-

aufnahme.

1.2 Kenntnis der vorhandenen Bausubstanz
(Baualter, Bauart, Zustand, Funktion,

Art und MaB der Nutzung ...)
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1.3 Kenntnis der vorhandenen Infrastruktur

(Versorgung, Entsorgung, Verkehr ...)

1.4 Kenntnis der vorhandenen Okostruktur
(Arbeitsstitten, Ausstattung mit Ein-
richtungen des Handels, Handwerks und

der Dienstleistung ...)

1.5 Kenntnis der vorhandenen Sozialstruktur
(Bevtlkerungsdichte, Altersstruktur,

Bildungsstruktur ...)

2. Rdumliche Begrenzung:

Nicht nur nach Zensusgrenzen, da Gefahr
des Willkirlichen, sondern anhand von
Strukturunterschieden unter Beachtung

von Kosten und Organisation.

3. Zeitliche Begrenzung:

Bestimmt durch Laufzeit des Projektes
und der Forderung nach einer bestimmten
Aktualitdt der Daten.

2.2

Die Luftbildauswertung gliedert sich in Luftbildmessung

und Luftbildinterpretation. Die Luftbildmessung vermiBt
Objekte nach Lage und Form aus Luftbildern dieser Objekte.
Die Ausmessung wird an Stereoauswertegerdten mit angeschlos-
sener Kartiereinrichtung vorgenommen. Das Ergebnis ist die
vollstédndige Skizze eines "Topographischen Planes", die an-

schlieBend kartographisch tUberarbeitet wird.

Als Luftbildinterpretation wird das Lesen und Deuten von
Luftbildern bezeichnet. Lesen, wenn es sich um das Erfas-

sen von Direkt-Informationen handelt. Deuten, wenn die In-
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terpretation, das Erkennen, {ber Indiz-Informationen 1&uft.
Informationen also, die eine "Eichung zwischen Luftbild und

Natur" voraussetzen. Die Ergebnisse der Interpretation sind

"Thematische Informationen", deren Darstellungsform (Karten,

Tabellen, Diagramme etc.) der weiteren Verwendung angepaRBt

werden kann.

Luftbild ist nicht gleich Luftbild, denn durch entsprechen-
de Wahl des MaBstabes, Aufnahmezeitpunktes, Kameraobjektivs,

Filmmaterials und der Aufnahmerichtung kann der Inhalt

zweckentsprechend gesteuert werden. Die Kenntnis der Wir-

kungsweise dieser Variablen ist Voraussetzung einer Flug-

planung, welche fir den jeweiligen Zweck optimal auswert-

bare Bilder bereitstellen soll.

Klassifizierung der im Luftbild enthaltenen Informationen
nach ihrer Art und nach ihrer Lage im Bild aus Finke, H.,

19764 [ 4]

1e

1.1

1.2

2.

2.1

DIREKT-INFORMATIONEN

Informationen, die direkt dem Luftbild entnommen wer-
den k@innen, wie FuBgdnger, Kraftfahrzeuge, Stockwerks-
zahlen, Zahl der Schaufenster etc.

Direkt=-Informationen in Form von GrundriB-Informationen.

Direkt-Informationen, die dem GrundriBbereich entnommen
werden missen, wie FuBgdnger, Kraftfahrzeuge, etc.

Direkt-Informationen in Form von AufriB-Informationen

Direkt-Informationen, die dem AufriBbereich entnommen
werden miissen, wie Stockwerkszahlen, Zahl der Schau-
fenster etc.

INDIZ-INFORMATIONEN

Informationen, die erst bei Kenntnis bestimmter Zu-
sammenh&@nge, Datierungen etc. auf nicht direkt sicht-
bare Sachverhalte schliefen lassen, wie (ber Bauweise
und Lage von Geb8uden auf deren Nutzung oder iiber den
Baustil auf das Alter etc.

Indiz-Informationen in Form von GrundriB-Informationen.

Indiz-Informationen, die dem GrundriBbereich entnommen
werden miissen, wie Dachformen (als Baustilmerkmal),
Lage von Geb#uden zueinander (als Nutzungsmerkmal) etc.
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2.2 Indiz-Informationen in Form von AufriB-Informationen.

Indiz-Informationen, die dem AufriBbereich entnommen
werden miissen, wie Fassadengestaltung (als Baustil-
merkmal, Reklame (als Nutzungsmerkmal) etc.

AufnahmemaBstab:

Mit kleiner werdendem MaBstab nimmt die Detailerkennbar-
keit infolge der optischen Verkleinerung ab. Im Gegen-
satz zu Karten, wo durch Generalisierung (Auswahl unter
Beachtung von Priorit&ten) das Wichtigste bis in klein-
ste MaRBstdbe erhalten werden kann, verschwindet dabei
nicht das Unwichtigste zuerst, sondern das Kleinste. Fir
Interpretationszwecke muB also ein AufnahmemaBstab ge-
wdhlt werden, der es erlaubt, das jeweils kleinste gefor-
derte Detail eindeutig zu identifizieren. Soll, um ein
Beispiel zu nennen, eine Z&hlung des flieBenden Indivi-
dualverkehrs, getrennt nach Personen- und Wirtschafts-
verkehr durchgefiihrt werden, missen die einzelnen Fahr-
zeugarten klar unterscheidbar abgebildet sein. Wdhrend
fir die MaBstabswahl bei der Bildmessung metrische Krite-
rien gelten, muB bei der Interpretation der BildmaBstab
in der Regel vom Grad der Interpretierbarkeit her be-

stimmt werden.
Aufnahmezeitpunkt:

wWshrend mit dem AufnahmemaBstab lediglich Quantit&t und
Qualitdt der Informationen beeinfluBt werden kdnnen, re-
gelt der Aufnahmezeitpunkt zusdtzlich die Art der Infor-
mationen: Stand der Vegetation zu bestimmten Jahreszeiten,
Verkehrsdichte zu bestimmten Tageszeiten etc. Abgesehen
von phototechnisch begriindeten Forderungen gibt es fir die
Wahl des Aufnahmezeitpunktes keine allgemeingililtigen Re-
geln. Einzig und allein die jeweilige Zielvorstellung ist

bestimmend.
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Filmmaterial:

Hier soll lediglich auf die Unterschiede zwischen Schwarz-
weil- und Farbaufnahmen eingegangen werden, da die {brigen
Filmarten (Infrarotfilm, Infrarotfarbfilm oder Falschfar-
benfilm, Agfacontour- oder Aquidensitenfilm) bei sti#dte-
baulichen Bestandsaufnahmen nur in Ausnahmef&llen von In-
teresse sind. Diese Feststellung gilt auch fir die in jling-
ster Zeit entwickelten nichtphotographischen Fernerkundungs-
verfahren. Der Erkundungswert eines farbigen Luftbildes ist
durch die ErschlieBung der Farbe als neuer Dimension grdfer

als der des Schwarz-WeiB-Filmes.

Diesem Vorteil stehen als Nachteile aber noch immer die
kompliziertere Technik und die h@heren Kosten gegeniiber.
In der Praxis 1&Bt sich ein KompromiB dergestalt finden,
daB einer Grundbefliegung in Schwarz-WeiB Einzelaufnahmen
in Farbe, als gezielte Interpretationshilfen hinzugefiigt
werden. Diese zus&tzlichen Farbaufnahmen k&nnen, je nach

Art der bendtigten Informationen, ebenfalls senkrecht oder

schrdg erfolgen.

Kameraob jektiv:

Wirken sich Wechsel des MaRstabes, des Aufnahmezeitpunktes
oder des Filmmaterials auf den Bildinhalt relativ vorder-
griindig aus, so sind die Unterschiede bei der Verwendung
verschiedener Objektive auf den ersten Blick kaum erkenn-
bar, in Wahrheit jedoch gravierender Art. Die bei der Luft-
bildaufnahme herrschende Zentralperspektive fiihrt zu einer
"Umklappung" aller Geb#ude zum Bildrand hin. Der Grad die-
ser Umklappung ist vom Kameraobjektiv abh&ngig; Man unter-
scheidet Normal-, Weit- und Uberweitwinkelobjektive. Ent-
sprechende Aufnahmen wiirden bei konstanter Flugh&ihe ver-
schieden groBe Ausschnitte erfassen. Dabei nimmt mit ab-

nehmender Brennweite der Ausschnitt zwar zu, der strenge
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Senkrechtbereich bleibt aber gleich; denn die Weitwinkel-
aufnahme ist die verkleinerte Normalwinkelaufnahme plus
einem Randstreifen, die Uberweitwinkelaufnahme die ver-
kleinerte Weitwinkelaufnahme plus einem weiteren Randstrei-
fen. Wird der gleiche Ausschnitt mit verschiedenen Objekti-
ven aufgenommen, muB sich zwangsl&ufig der Kamerastandpunkt
dndern, d.h. die FlughBhe. Die Aufnahmestrahlen treffen
dann mit verschiedener Neigung auf die Objekte; beim Normal-
winkelobjektiv am steilsten, beim Uberweitwinkelobjektiv am
flachsten. Die Folge ist eine verschieden starke Umklappung
der Fassaden sowie eine unterschiedliche Verdeckung der Ge-

b&udezwischenrdume,

Aufnahmerichtung:

Nach der Aufnahmerichtung, genauer dem Winkel zwischen ver-
ldngerter optischer Achse der Kamera und dem Lot im Auf-
nahmeort, unterscheidet man zwischen Senkrechtaufnahmen,
tiber die bislang ausschlieBlich gesprochen wurde und
Schrdgaufnahmen. Letztere wurden deshalb an den SchluB ge-
stellt, weil sie meines Erachtens auch im Bereich der In-
terpretation nur ergdnzenden Charakter haben. Grunds&tzlich

beinhalten Senkrechtaufnahmen sowohl GrundriB- wie AufriB-

Informationen.

Ihr Vorteil gegeniiber Schrdgaufnahmen, die auf den ersten

Blick im AufriBbereich informativer erscheinen, liegt ein-
mal im anndhernd konstanten MaBstab und zum anderen in der
Mdglichkeit des systematischen Bearbeitens ganzer Stadtge-
biete. Die Lage der Einzelbilder einer entsprechend einge-
richteten Befliegung braucht zu diesem Zweck lediglich auf
einem Lageplan eingezeichnet zu werden, um ablesen zu k&n-

nen, welches Bild fir ein bestimmtes Geb&ude die gewlinsch-

te Ansicht zeigt.
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3.

Im Folgenden sollen einige Interpretationsbeispiele vorge-

stellt und diskutiert werden.

Verkehrs standen Befliegungen

Fiir die Untersuchungen des

in mehreren MaBst&ben zwi-

schen 1:3 900 und 1:8 400 zur Verfligung, fir die lbrigen

Untersuchungen Senkrecht- und

Schrédgbildmaterial, welches

gemessen an Idealforderungen, als nur bedingt brauchbar zu
bezeichnen ist (Abb.1). In der Diskussion der Beispiele

finden sich entsprechend Hinweise.

Rbb. 1

IDEALES UND VORHANDENES BILDMATERIAL

Ideale Placierung der
Senkrechtaufnahmen

\ I /£

Ideale Aufnahme-
richtungen der Schridg-
aufnahmen (entweder -oder)

Placierung der vorhande-
nen Senkrechtaufnahmen

Aufnahmerichtungen der
vaorhandenen Schrédgauf-
nahmen
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Die nebenstehenden Abbildungen 2 bis 6 sind Senkrecht- und
Schragluftbilder aus der Gemeinde Althengstett. An ihnen
wird im folgenden die Interpretation von Gebduden nach

Baualter, Bauart, Nutzung usw. demonstriert:



Abb- 2
Anaglyphenbildpaar Althengstett Freigabe: Reg.-Pras.Nord-Wurtt.
Senkrechtaufnahme. Freigabe Nr.: 050/41

(Eine Anaglyphenbrille befindet sich in der Tasche am Ende des Heftes)

Aufnahmen durch das Ingenieurbiiro geoplana, Marbach, im MaBstab 1:3 400, ver-
groBert auf ca. 1:1 000

Reproduktion und Druck: Institut fur Kartographie und Reproduktionstechnik Techni-
sche Universitat Wien.

= L0k =



Abb. 3

Luftbild Althengstett 1:1 000
mit Bezeichnung der untersuchten Gebaude

Freigabe: Reg.-Préas.Nord-Wirtt.
Freigabe Nr.: 050/41

60l



Abb. 4

Schragaufnahme von Althengstett Aufnahmen durch das Ingenieurburo geoplana, Marbach Freigabe: Reg.-Pras.Nord-Wirtt.
Freigabe Nr.: 050/41



Abb. 5

Schrédgaufnahme von Althengstett Aufnahmen durch das Ingenieurbiiro geoplana, Marbach Freigabe: Reg.-Pras.Nord-Wirtt.
Freigabe Nr.: 050/41



Abb. 6
Schragaufnahme von Althengstett

Aufnahmen durch das Ingenieurbiro geoplana, Marbach

Freigabe: Reg.-Pras.Nord-Wirtt.
Freigabe Nr.: 050/41

12 2
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Abb. 7
Partiell renovierter Altbau

Gebaude Nr. 22

Unverandert/partiell renovierter Altbau

Gebaude Nr. 28
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BAUALTER VON GEBAUDEN

Fiir die 28 Hauptgebsude eines Baublocks wurde versucht,
eine Unterscheidung zwischen Altbauten (vor 1945) und
Neubauten (nach 1945) vorzunehmen. Der Altbaubestand
wurde dann Uber eine entsprechende Einach8tzung von
HuBerlichen Merkmalen (Dach, Fenster, Fassade etc.) dif-
ferenziert in unverénderte, partiell und total reno-
vierte *) Geb#ude. Nach erfolgter Luftbildinterpretation
wurde eine Kontrollkartierung im Gel#nde durchgefiihrt:
23 Geb8ude wurden zutreffend, 5 Geb#ude mehr oder weni-

ger falsch eingestuft. Dazu im einzelnen Folgendes:

Geb#ude Nr. 22: Die heterogene Fassade (zugemauerte Ein-

(Abb.7) gangstiir "), verschiedenartigste
Fenster - unterteilt e , Nicht unter-
teilt , mit Klappladen (:) , ohne
Klappléden -, nicht verputzter 1lin-
ker Hausteil , unterschiedliche
Garagentore ) "verr#t" den

Altbau. Gleichzeitig weisen diese Merk-
male auf den Umbau, genauer auf den noch
nicht abgeschlossenen Umbau (:) hin.
Das Geb#ude ist als partiell renovierter
Altbau zu bezeichnen. Diese Einstufung
wurde bei der Kontrollkartierung bestd-
tigt.

Geb#ude Nr. 28: Hier weist die Gesamtlage (Quergeteil-

(Abb.7) tes Einhaus) den Altbau aus. Der Wirt-
schaftsteil <:> ist im unverfnderten
Zustand. Im Wohnteil finden sich
mit Ausnahme des Erdgeschosses, das of-

*) In den Begriff Renovierung wurden auch Um-bzw. Aus-
bauten impliziert.

*x) Die im Kreis stehenden Buchstaben beziehen sich auf
die entsprechenden Markierungen in Skizze.
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fensichtlich nicht als Wohnung genutzt
wird, durchwegs moderne Fenster (E) =
Der Wohnteil wurde demzufolge als partiell
renovierter Altbau eingestuft.

Die Kontrollkartierung erbrachte eine Be-
stdtigung der Luftbildinterpretation.

Analog lieBen sich auch die iUbrigen zutreffend interpre-

tierten Geb&ude beschreiben. Interessanter sind die falsch
eingestuften Gebdude. Wie kommt es zu diesen Fehlern? Sind

sie vermeidbar? Wenn ja: Wie? Wenn nein: Aus welchen Griin-

den?

Gebdude Nr. 6:
(Abb.3)

Geb&dude Nr. 9:
(Rbb.3)

Die Bilder liefern keine Vorderansicht, so
daB die dort durchgefihrten Renovierungs-
arbeiten (moderne Fenster, Einbau einer
Garage) nicht festgestellt werden konnten.
Statt als unverdnderter Altbau, wie aus der
Seiten- und Rickansicht geschlossen wurde,
ist das Gebdude als partiell renoviert ein-
zustufen. Fehler dieser Art sind bei voll-
stdndigem Bildmaterial auszuschlieBen.

Auch hier ist keine Vorderansicht vorhan-
den. Zudem ist der totale Umbau, der zum
Zeitpunkt der Kontrollkartierung noch nicht
abgeschlossen war, erst nach der Senkrecht-
befliegung begonnen worden und hatte bei
der Schrédgbildaufnahme die dort abgebildete
duBere Giebelfront noch nicht erreicht. Die
Fehlinterpretation dieses Geb#udes ist also
auf das unvollstdndige Bildmaterial und die
zeitliche Diskrepanz zwischen Bildaufnahme

und Kontrollkartierung zuriickzufiihren.



Geb&dude Nr. 14:
(Abb.3)

Geb&dude Nr. 20:
(Rbb.3)

Geb&dude Nr. 27:
(Abb.3)
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Auch hier existiert keine Vorderansicht.
Aufgrund der Rick- und einer Seitenan-
sicht, an der ein Uberdachter Treppen-
aufgang zu erkennen ist (Merkmal fiir &1-
tere Geb&dude!), sowie der Draufsicht
(neues Dach) wurde ein total renovierter
Altbau angenommen. Es handelt sich je-
doch um einen friihen Neubau (1949), der
allerdings auch an seiner Vorderfront

kaum als solcher erkennbar ist. Selbst
besseres Bildmaterial, einschlieBlich
Farbaufnahmen, wiirde in diesem Fall an
einer Fehleinstufung nichts d@ndern. Allen-
falls die Lage des Geb&iudes (im Hinterraum
eines Grundstiickes und eingeklemmt zwi-
schen die Nachbarbebauung) kdnnte bei Be-
ricksichtigung der Neubaupraktiken der
ersten Nachkriegsjahre auf einen Neubau

aus dieser Zeit hinweisen.

Das unvollstdndige Bildmaterial, insbeson-
dere das Fehlen der Vorderansicht, ist der

Grund fir die Fehleinschdtzung des Geb&udes.

Die Einstufung als Neubau muB als vermeid-
barer Interpretationsfehler bezeichnet wer-
den, denn sowohl die Art des Dachausbaues
wie die Lage der Nebengebdude direkt am
Haus weisen eindeutig auf einen Altbau hin.
(Die fehlende Seitenansicht h&#tte auf jeden
Fall letzte Klarheit gebracht!) Die Vermei-
dung solcher Interpretationsfehler ist in
erster Linie eine Frage der Erfahrung des
Auswerters, der sich vom ersten Eindruck,
und der ist sicher eher der eines Neubaues,

nicht t&duschen lassen darf.
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Nimmt man die Fehlinterpretationen aufgrund unvollst&ndigen
Bildmaterials (GebZude Nr. 6, 9, 20) als mit Sicherheit
vermeidbar an, gesteht dem Auswerter aber gelegentlich "Irr-
tiimer" zu (wie bei Geb&ude Nr. 27), so sind von 28 Geb&uden

nur 2 falsch eingestuft worden.

BAUART VON GEBAUDEN

Unterschieden wurde zwischen Massivbau, Fachwerk, Massiv-
bau und Fachwerk, verdecktes Fachwerk (auch verdecktes Fach-
werk {iber Massivsockel) sowie Holz- bzw. Behelfsbauweise.
Zusdtzlich wurde die Firstlinie markiert. Beim Erkennen der
einzelnen Typen bedarf wohl lediglich das "verdeckte Fach-
werk" einer n&heren Erl&duterung. Als Erkennungsmerkmale
seien genannt: Unverdeckte Fachwerkteile (in der Regel die
Geb#uderiickfronten) unter Verputz sich abzeichnendes Fach-
werk, geringe Stockwerksh@he und das Auskragen des Fach-
werkteils i{iber einem Massivsockel. Trotz der zahlreichen
Erkennungsmerkmale wird in Einzelf&llen eine einwandfreie
Unterscheidung zwischen Massivbau und verdecktem Fachwerk
nicht gelingen. Vor allem dann nicht, wenn eins allseitige
Renovierung des Gebiudes (Dach, Fenster, Verputz) stattge-

funden hat.

Von den insgesamt 58 Geb&uden wurden 8 v&llig und 2 teil-
weise falsch eingestuft. Der aus diesen Zahlen ableitbare
Fehlerquotient von 14 Prozent gibt jedoch ein falsches
Bild, denn ein Teil der Fehlinterpretationen ist auch hier

auf das unvollstindige Bildmaterial zuriickzufihren.

NUTZUNG VON GEBAUDEN

Die Geb&udenutzungsermittlung erfolgte getrennt nach Stock-
werken. Unterschieden wurde zwischen Wohnungen, Ladenge-
schidften, Wirtschaftsgeb&uden, Garagen und &ffentlichen Ge-
b&uden.
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Als Erkennungsmerkmale sind zu nennen:

Wohnungen: Lage und Gesamtbild des Geb&udes,
insbesondere Fenster (Anordnung und
Form), Kamine, Fernsehantennen so-
wie Zusatzindizien wie Blumenk&sten,

Terassen etc.
Ladengeschifte: Schaufenster.

Wirtschaftsgebdude: Lage und Gesamtbild, Bauart sowie
Zusatzindizien wie Lage im Geb&ude
(Stidlle, Werkst#dtten), Dunghaufen
vor dem Geb&dude oder Geb&udeteil etc.

Garagen: Garagentor und Zufahrt.

Offentliche Geb&ude: Bauart und Gr&Be sowie Zusatzin-
dizien wie Kfz-Stellpl&tze, Blumen-

rabatten etc.

Es zeigt sich, daB Fehlinterpretationen geh&uft dort auf-
treten, wo das Bildmaterial unvollstdndig ist, insbesonde-
re die StraBenfronten der Geb&dude nicht abgebildet sind.

Der Grund hierfiir ist, daB fast alle Erkennungsmerkmale
AufriB-Informationen sind und dariiber hinaus eine Reihe von
Gebdudenutzungen in erster Linie an den StraBenfronten ihren
optischen Niederschlag findet. Mehr noch als bei der Bau-
alter- und Bauartermittlung f&llt es deshalb ins Gewicht,
wenn fir die Interpretation nicht alle Geb&udeansichten,

vor allem nicht die Vorderansicht, zur Verfligung stehen.

Die a posteriori gewonnene Erkenntnis lautet: Vorausset-
zung fir eine Geb&udenutzungsermittlung durch Luftbildin-
terpretation ist die Abbildung der Geb&ude von allen Sei-
ten; wobei man sich dariiber im klaren sein muB, daB selbst
das Fehlen nur einer Rickfrontabbildung zu ansonsten ver-

meidbaren Fehleinsch&tzungen fihren kann.
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Ein Wort noch zum s.g. Funktionswandel: Gemeint ist damit
eine Anderung in der urspriinglichen, d.h. beim Bau geplan-
ten Nutzung eines Geb&udes oder Geb&udeteils. Ein Vorgang,
der sich verstdrkt in den Innenstadtbereichen gridBerer
Stddte abspielt und dort vorrangig zur Umfunktionierung
von Wohngeb&uden bzw. Einzelwohnungen in Biiros, Praxen etc.
fiihrt, aber auch anderen Ortes nicht auszuschlieBen ist.
Hierzu muB grundsdtzlich festgestellt werden, daB sich
dort, wo die {ibliche (und damit eichbare) Ubereinstimmung
zwischen Geb3udephysiognomie und -nutzung nicht oder

nicht mehr besteht, der Luftbildinterpretation auch bei
bester Bildqualit8dt und subtilster Interpretationstechnik
keine Chance einer zutreffenden Aussage bietet. Funktions-
wandel gleich welcher Art, der nur das Geb&udeinnere er-
faBt, sich aber auBen nicht, bzw. nur in Form minimaler
Ver8nderungen (Hinweisschilder etc.) niederschlégt, ist
nicht feststellbar. Dieser uniiberwindbaren Barriere muB
man sich bei Geb&udenutzungserhebungen immer bewuBt sein.
Genaugenommen miiBte jede Aussage dieser Art eingeschradnkt
werden durch den Zusatz "sieht aus" wie Wohnung, "sieht

aus" wie Ladengeschdft etc.

ZUSTAND VON GEBAUDEN

Die Beurteilung des Bauzustandes ist eine der wichtig-
sten Voraussetzungen fir jeden planerischen Eingriff in
die Bausubstanz. Das Ergebnis einer solchen Beurteilung,
die sich auf bautechnische Merkmale stiitzt, fihrt zur
Einordnung der Geb&ude in Qualitdtsstufen, in der Regel
von sehr gut Uber gut, mittelmdBig und schlecht bis sehr
schlecht reichend. Ein Teil der Beurteilungskriterien
(Fundamente, Trennw#nde, Decken etc.) entzieht sich zwar
der Luftbildinterpretation, ein anderer Teil aber (Dach-
deckung, Dachdurchhang, AuBenverkleidung etc.) kann er-
faBt und auch beurteilt werden. Diese objektiven Werte

kdnnen zusammen mit subjektiven Beobachtungen (Wirkung im
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Geb¥udeverband, Gesamteindruck etc.) durchaus zu einer

ersten Beurteilung des Bauzustandes fihren.

ART DER NUTZUNG VON GRUNDSTUCKEN

Die Art der Nutzung wurde differenziert in Uberbaute F1l&-
che, Garten und Rasen, Hof und Garageneinfahrten sowie
Verkehrsfl&chen. Gleichzeitig mit der Erfassung dieser
Informationen wurden fir die Hauptgebdude die GeschoB-
zahlen ermittelt. Das Erkennen der einzelnen Nutzungs-

arten bereitet keine Schwierigkeiten.

So ergab die Kontrollkartierung auch keinerlei Fehlin-
terpretation. Die z.T. fehlerhaften GeschoBzahlen sind
ausnahmslos auf das unvollstdndige Bildmaterial zuriick-

zufihren.

Fiir die Uberaus wichtige Kenntnis der Art der Fl&chen-
nutzung und ihrer Anderungen (Laufendhaltung der Be-
standsaufnahme) diirfte die Luftbildauswertung in Zukunft
auf Grund ihrer zuverl&ssigen und beweiskr&ftigen Ergeb-

nisse die einzig praktikable Methode sein.

MASS DER NUTZUNG

Neben der Feststellung der Grundstiicksfl&@che, der {iber-
bauten Fl&dche etc. sowie der Berechnung von Bruttoge-
schoBfliche (BGF), Grundfl#chenzahl (GRZ) und GeschoB-
fliachenzahl (GFZ) wurde unter Beibehaltung der vorher
getroffenen Klassifizierungen auch eine komplette Ge-

b&ude- und Fl&chennutzungsbilanz durchgefihrt.

Der Vergleich mit den entsprechenden Grundbuchdaten er-

gab eine gesamte durchschnittliche Abweichung von 3 %.
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VERKEHR

Die Luftbildauswertung insgesamt kann bei der Beschaffung
eines GroRteils der Informationen entscheidende Hilfestel-
lung leisten. Einmal in Form aktuellster groBmaBstdblicher
Planunterlagen, dann bei der Erfassung von Verkehrsbauten,
-fldchen, -regelungen sowie Verkehrsraumbreiten und
schlieBlich bei der Ermittlung der gegenwdrtigen Verkehrs-

struktur.

Der Einwand, daB Verkehrsz&hlungen auf der Basis von Luft-
aufnahmen infolge ihres Stichprobencharakters nur von be-

schridnktem Wert seien, h&lt einer n&heren Priifung nicht

stand.

Zahlreiche Untersuchungen, die in der Bundesrepublik
Deutschland, aber auch in anderen L&ndern durchgefiihrt
worden sind, zeigen, daB der Verkehrsablauf innerhalb be-
stimmter Toleranzbereiche ganz bestimmten Gesetzm&BRigkei-
ten folgt. Hierzu rechnet auch die zeitliche Verteilung des
flieBenden Verkehrs mit den durch den Berufsverkehr gepr&g-
ten Morgen-und Abendspitzen. Dem folgend, liefern zeitlich
richtig angesetzte Stichprobenerhebungen nicht zuf&llige,

sondern durchaus planungsrelevante Ergebnisse.

Die bislang praktizierten Z&hlarten haben, mit Ausnahme

von Erhebungen des ruhenden Kfz-Verkehrs allesamt den
Nachteil, nur ein mehr oder weniger dichtes Punktnetz an
Zdhldaten liefern zu k@nnen, zwischen das dann nichtkon-
trollierbare Werte interpoliert werden. Nur bei der Ver-
wendung von Luftbildern als Quellenmaterial kdnnen fl&-
chendeckende Verkehrszdhlungen durchgefiihrt werden. Luft-
bilder sind im einsehbaren Bereich, also mit Ausnahme der
unterirdischen Verkehrsanlagen, durch das Festhalten eines
Momentzustandes (einschlieBlich der Fixierung sich bewegen-

der Objekte) der Natur im gewissen Sinne iiberlegen. Was in
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Abb. &
Luftbild Stuttgart 1:1 000 Freigabe: Reg.-Pras.Nord-Wurtt.
Senkrechtaufnahme im MaBstab 1:3900 durch Ingenieurbiro Haussermann, Waib- Freigabe Nr.: 050/17

lingen.
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natura groBe Schwierigkeiten macht, nd&mlich innerhalb des
sich laufend verdndernden Verkehrsgeschehens exakte Zdh-
lungen durchzufihren, ist im Luftbild relativ einfach, da
das Geschehen quasi angehalten ist. Ein weiterer, nicht zu
unterschdtzender Vorteil dieser Z&hlart ist die Kontrol-

lierbarkeit der Ergebnisse.

Ihrem Inhalt entsprechend und um in der bereits g&ngigen
Terminologie (Querschnittsz&hlung, Stromz&hlung) zu blei-
ben, sollen Verkehrszdhlungen durch Luftbildauswertung

als "Dichtezdhlungen" bezeichnet werden.

Mit Hilfe von Luftbildaufnahmen an bestimmten Tagen, zu
ausgewdhlten Tageszeiten und unter Beriicksichtigung ver-
kehrsbeeinflussender Sonderereignisse kann man erwarten,
zu einer zuverldssigen Vorstellung der innerstddtischen

Individual-Verkehrsstruktur zu gelangen.

Diese Zielvorstellung soll mit einigen Beispielen belegt

werden.
ZBAHLUNGEN DES FUSSGANGERVERKEHRS

Die Zahl der vorliegenden FuBg&ngerz&hlungen ist gering,
was mit der Schwierigkeit des Unterfangens zu erkl&ren
ist. Durchgefihrt wurden und werden haupts&@chlich Quer-
schnittszdhlungen, also Z&hlungen der FuBgdnger, die
einen StraBenquerschnitt in einem bestimmten Zeitraum
passieren. Der Informationswert solcher Z#&hlungen ist re-
lativ gering, da fir die zwischen den Z#&hlstellen liegen-
den StraBenabschnitte keine Werte zu erhalten sind. Die
Zuverldssigkeit der Ergebnisse ist zudem stark von der
"Aufmerksamkeit" der Z&hlpersonen abhdngig. Sogenannte
Stromz&dhlungen, die auch die Frage nach dem Woher und
Wohin beantworten kdnnten, sind schon bei mittlerer FuB-
gdngerdichte (und was darunter liegt ist nur von geringem

Interesse) nicht mehr realisierbar.
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Fiir die Dichtezdhlung des FuBg&ngerverkehrs in der
Stuttgarter Innenstadt wurde jeder im Luftbild eindeutig
identifizierbare FuBg&nger als Punktsignatur in eine Kar-
tenunterlage eingetragen. Der AufnahmemaBstab von 1: 3 900
erlaubt ein sicheres Erkennen jeder Einzelperson. Bei Auf-
nahmemaBlstdben unter 1:5 000 wird die Gefahr von Verwechs-
lungen mit &hnlich groBen Gegenst&nden (Verkehrsampeln,
Hydranten etc.) grdBer und auch die exakte Ausz&hlung von
Menschengruppen ist nicht mehr méglich. Eine grobe Z&hlung,
bei Sch&tzung der dichten Menschengruppen, ist bis zu einem

AufnahmemaBstab von 1:7 500 mdglich.

Wo liegen nun die Fehlerquellen einer solchen FuBg&nger-
zdhlung? Liickenhafte Werte ergeben sich einmal iiberall
dort, wo FuBgdnger sich grundsdtzlich dem "optischen Zugriff"
entziehen. Sei es in unterirdischen Anlagen, wie Unterfiih-
rungen, U-Bahnzugdngen etc., oder in oberirdischen, wie etwa
Passagen oder tiefe Arkadengdnge. Das ist ohne Zweifel ein
Nachteil, der in seinen Auswirkungen auf die Interpretation
der Ergebnisse aber in Grenzen gehalten werden kann, da
entsprechende Stellen auf der "Dichtekarte" ja markiert
werden k@innen. Dann kdnnen B&ume in Abh&ngigkeit von der
Jahreszeit mehr oder weniger grofe Teile der FuBg&nger-
fldchen verdecken, und ebenso nachteilig wirken sich her-
untergelassene Markisen auf die Z&hlung aus. Die beiden
letzteren Beispiele sind aber wohl weniger als Fehlerquel-
len, denn als mit der Wahl des Aufnahmezeitpunktes weit-
gehend ausschaltbare Stdrfaktoren zu verstehen. Uberhaupt
liegt die Problematik einer FuBg&ngerzdhlung nach Luft-
bildern weniger in der Schwierigkeit des liickenlosen Er-
fassens als vielmehr in der Tatsache, daB sich bei Verwen-
dung mehrerer Bilder (und das ist bei den notwendigerweise
groBen AufnahmemaBstiben nicht auszuschlieBen) in der zwi-
schen den Aufnahmen vergehenden Zeit die Situation mehr
oder weniger verdndert. Dabei bezieht sich das Mehr oder
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UNTERSCHIEDE ZWISCHEN DEN AUFNAHMEZEITEN VON BILDERN
EINER MEHRSTREIFIGEN BEFLIEGUNG

ABBILDUNG 9

06 52

1156

13 49

1156 1155 1154
13 49 06 13 48 56 13 48 46
06 52 .
1174 1175 / 1176
Lo
o o
13 55 43 o 13 55 48 1 18 55 54
(] o]
1 51
1191 1190 / 1189
14 07 45 14 07 39 14 07 31
Flugrichtung

Zeitunterschiede zwischen benachbarten Bildern,
gemessen in Minuten und Sekunden

Bildnummer

06 Aufnahmezeit

Die Daten sind Bildern einer Befliegung Stuttgart's
vom 2. August 1967 entnommen.
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Weniger auf die gegenseitige Zuordnung der Bilder. Wie die
Abbildung 9, S.131 zeigt, vergeht innerhalb eines Bild-
streifens zwischen zwei aufeinander folgenden Aufnahmen
eine nur relativ kurze Zeitspanne, die in Abh&ngigkeit von
der Fluggeschwindigkeit zwischen 5 bis 10 Sekunden schwan-
ken dirfte. Ein FuBg&dnger kann in dieser Zeit maximal

20 Meter zuriicklegen. Sein Standort wiirde sich also im
MaRstab 1:5 000 um einen Hochstbetrag von &4 Millimeter
verschieben. Um Doppelz&hlungen bzw. Auslassungen zu ver-
meiden, muB beim Ubergang von einem zum anderen Bild nur
eine entsprechende Liicke im FuBg&ngerstrom abgewartet wer-
den. Solche Licken sind in jedem Fall, etwa an Ampeln, zu

Finden.*)

FuBg&ngerz&dhlungen auf Bildern eines Streifens sind also
trotz der auftretenden Zeitunterschiede bei sorgfdltiger
Auswahl der Uberg#nge mit nur sehr geringen Fehlern be-
haftet. Anders ist es, wenn auch die Bilder benachbarter
Streifen in die Auswertung einbezogen werden sollen. Hier
kténnen in Abh#ngigkeit von der L&nge der Streifen sowie
der technischen Ausfiihrung der Befliegung ganz erhebliche
Zeitdifferenzen auftreten; bis anndhernd 12 Minuten im
skizzierten Beispiel. In dieser Zeitspanne kdnnte ein FuB-
gédnger, bei Zugrundelegung der oben genannten Zahlen, bis
iiber einen Kilometer zurilickgelegt haben. Die auf dem be-
nachbarten Bildstreifen abgebildete Situation ist also
eine villig andere, eine brauchbare Angleichung kaum denk-
bar. Die Ubergangslinien zu den jeweils angrenzenden Strei-
fen stellen zeitliche Spriinge dar, die zu Interpretations-

fehlern fihren k@innen oder missen, wenn sie nicht markiert

*) Theoretisch ist es innerhalb eines Bildstreifens sogar
miglich, die Laufrichtung jedes einzelnen FuBg&ngers
durch Vergleich seines Standortes auf jeweils zwei
Bildern festzustellen. Bei nur geringer FuBg&ngerdichte
funktioniert das auch in der Praxis. Ab einer gewissen
Dichte scheidet diese an sich interessante Mdglichkeit
(Stromz#hlung) allerdings aus, da das Identifizieren
der gleichen Einzelperson auf mehreren Bildern nur in
Ausnahmefdllen gelingt.
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werden. Die Zeitunterschiede zwischen den Bildern verschie-
dener Streifen kdnnen allerdings um Einiges verringert wer-
den, wenn die Befliegung entsprechend kurzstreifig durch-
gefibrt wird. Die Gesamtzeit fir die Aufnahme einer Innen-
stadt von der Gr&Be Stuttgarts im MaBstab 1:5 000 kann dann
auf etwa 10 bis 15 Minuten verringert werden, was zu einer
Schrumpfung der Zeitunterschiede benachbarter Bilder ver-
schiedener Streifen auf wenige Minuten fihrt. W&hlt man
zudem Aufnahmezeiten aus, von denen mit hoher Wahrschein-
lichkeit angenommen werden kann, daB der FuBgdngerstram
keine sprunghafte Verdnderung erfdhrt (weder Dienstbeginn,
Mittagszeit, SchulschluB usw. diirften in diese Zeit fallen!),
so sind auch bei der Verwendung zeitlich weiter auseinander-
liegender (eben einige Minuten) Bilder vergleichbare Ergeb-
nisse zu erwarten. Auf jeden Fall sollte aber versucht wer-
den, die Befliegung von vornherein so zu planen, daB die
Brennpunkte des FuBgdngerverkehrs, deren ungefdhre Lage ja
als bekannt vorausgesetzt werden kann, jeweils in einen

Bildstreifen zu liegen kommen.

Die angesprochenen Probleme werden nicht relevant, wenn

das Untersuchungsgebiet so klein ist, daB es mit einem oder
zwei Bildern voll erfaBt werden kann. Das ist bei kleinen
Stddten fast immer der Fall, aber auch bei Vororten oder
wenn es z.B8. gilt, die Reaktion der FuBg&nger auf neue Ein-

richtungen innerhalb einer GroRstadt zu erkunden.

ZAHLUNGEN DES FLIESSENDEN Kfz-VERKEHRS

Fir den flieBenden Verkehr scheint es vorteilhafter, die
Dichte nicht als Anzahl der Fahrzeuge (oder Pkw-Einheiten)
pro Fl&cheneinheit zu definieren, sondern als Anzahl der
Fahrzeuge pro L&ngeneinheit eines StraBenabschnittes. Ver-
fahrensweise und Ergebnisse solcherart von Dichtez&hlungen

seien an einem Beispiel kurz dargestellt:
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Fir die Stadt Marbach am Neckar wurde anhand der Verkehrs-
zdhlungen zum "Regionalverkehrsplan GroBraum Stuttgart"
ein Befliegungsplan ausgearbeitet, der sich einmal an den
tdglichen Verkehrsspitzen (Friih, Mittag, Abend) orien-
tiert, aber auch den Unterschieden dieser Verkehrsspitzen
von Tag zu Tag (Mittwoch - Mittag, Freitag - Abend) Rech-
nung trdgt. Denn Ziel muB es ja sein, mdglichst die Spit-
zenbelastungen zu erfassen. Als Aufnahmeintervall wurden

15 Minuten vorgeplant, beim Bildflug dann aber nicht voll

eingehalten.

Die Aufnahmen wurden mit einer ReihenmeBkammer in MaBst&-

ben zwischen 1:3 000 und 1:6 000 aufgenommen.
Befliegung Datum Tag Uhrzeit

1 13198197 3 Donnerstag 6.L5
n " 6.58
" ¢ 7.15

2 28.9.1973 Mittwoch 12.20
i K 12. 49

3 3.10.1973 Freitag 16,12
J " 16. 24
" " 16. L4
" " 16.50
L i 16.58
© u 1. 15
" " 17.28
L L 17.38

Samtliche 14 Befliegungen wurden hinsichtlich der Dichte
des flieBenden Verkehrs ausgewertet. Die Auswertung er-
folgte an einem Orion-Luftbildentzerrungsgerdt auf der

Grundlage des Planes M 1:2 500. Alle im Moment der je-



- 135 -

weiligen Aufnahme dem flieBenden Verkehr zuzuordnenden Fahr-
zeuge wurden lagerichtig auf maBhaltigen Deckfolien markiert:
mit Fahrtrichtungsangabe und unterschieden in Pkw, Lkw, Last-
zug und Sonderfahrzeuge. Aus diesen Erhebungen wurden Dichte-
karten entwickelt, die differenzierte Aussagen iiber den Ver-

kehrsfluBl, Rickstauldngen an Knotenpunkten etc. zulassen.

Bei einem Nicht-Pkw-Anteil im flieBenden Verkehr von rund

12 % (nach "RVP GroBraum Stuttgart") ergibt sich aus den be-
kannten Durchschnittsabmessungen der Kraftfahrzeuge eine
mittlere L&8nge pro Pkw-E von 5,35 m. Die aus den Erhebungen
abgeleitete Verkehrsdichte, definiert als Anzahl der Pkuw-E
pro 50 m StraBenldnge, erlaubt die Berechnung eines mittle-
ren Netto-Fahrzeug-Abstandes fir die einzelnen Dichtewerte.
Aus diesem Abstand kann auf den jeweiligen Verkehrszustand

geschlossen werden:

Pkw-E/50 m StraBe mittlerer Netto-Fahrzeug- Verkehrs-
abstand in Meter ablauf
0 1 = 50,00 fliissig
= 22,30
2 3 = 13,10 z8hflissig
= 8,5
L 5 = 5,70 stockend
= 3,90
6 7 = 2,60 stockend bis
= 1,60 stehend
7 (8) = 0,50 stehend
(9) = 0,20

- Diese Werte gelten nicht nur fir den speziellen Fall

Marbach, sondern fir alle gleichermafen ausgebauten Stadt-

straflen. -
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Testuntersuchungen ergaben, daB bei der Verkehrsdichte 2
der qualitative Sprung zwischen ungestdrtem und gestértem
Verkehrsablauf anzusetzen ist. Aus diesem Grunde wurden

die Dichtewerte 0 - 1 zur Kategorie "fliissiger Verkehr"

zusammengefalt.

Die Fluktuation der Staul&ngen in den Knotenbereichen ist

nachfolgend tabellarisch zusammengestellt. (Tabelle S5.137)

Uberall dort, wo der Hauptstrom durch Kreuzen oder Kreu-
zen mit Linkseinbiegen durchbrochen werden muB, kommt es,
infolge der zu kurzen Zeitlicken im Hauptstrom, zu Riick-
stauerscheinungen in der untergeordneten StraBe. Zudem
verursachen Linksabbieger mangels Linksabbiegespuren Riick-

stau im Hauptstrom.

Angaben dieser Art, welche klar die Funktionsuntiichtig-
keit von Knotenpunkten aufzeigen, sind auf anderem Wege
kaum zu gewinnen. In der Planungsarbeit ist des weiteren
von Vorteil, daB in den MeBaufnahmen das Verkehrsgeschehen
dokumentarisch festgehalten ist und somit die Auswerteer-
gebnisse jederzeit Uberpriift und faktisch belegt werden
kiinnen. (Auf die M@glichkeiten in Richtung "Offentlich-

keitsarbeit" sei lediglich hingewiesen.)

ZRHLUNGEN DES RUHENDEN Kfz-VERKEHRS

Auf die Mdglichkeiten des Einsatzes von Luftbildern wird

in der Literatur zwar vereinzelt hingewiesen, jedoch liegt
die Betonung dabei immer auf "zus8tzliche Quelle". Die
Luftbildauswertung erlaubt jedoch, mit Ausnahme der unter-
irdischen bzw. verdeckten Parkeinrichtungen, eine liicken-
lose und, bei Verwendung nur einer Aufnahme iliber das ge-
samte Untersuchungsgebiet, zeitgleiche Erfassung des ruhen-
den Kraftfahrzeugverkehrs. Deshalb ist das Luftbild fir
derartige Erhebungen als primdre Quelle anzusehen. Die Er-

gebnisse bediirfen nur noch weniger partieller Erg&nzungen.
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TABELLE DER STAULANGEN IN DEN KNOTENPUNKTEN

iR - 07 10 M 12 13 w15
Tag / Zeit
Donnerstag
6.58 50 -
50
7.15 250 50
Mittwoch
12. 34
Freitag
16.24L 50 100 50
50 50
16. L4 50 100 50 50
100 150 50
16.50 50 100 50
50 200
16.58 50 50
100
e 13 50 50 50 100 50
50 50
17.28 200 50
200 200
17. 39 100 50 100
250 50 50

Die obere Zahl gibt die Riickstaul&@nge auf der untergeordneten
StraBe an, die untere Zahl die durch Linksabbieger auf der

tibergeordneten StraBe verursachte Riickstaul&dnge (jeweils in m).
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Mit Hilfe der Luftbildauswertung kdnnen Uber die Feststel-
lung der absoluten oder relativen Parkdichte hinaus auch
Fragen nach Zusammenh&ngen zwischen Parkaufkommen und
Stadtstruktur, nach der Parkraumausnutzung und der spe-
ziellen Charakteristik des Parkablaufes auf Parkpl&tzen

beantwortet werden.

Die bereits als Grundlage der Dichtez&hlungen des flies-
senden Verkehrs genannten Befliegungen des Stadtgebietes
von Marbach am Neckar, bildeten auch das Grundlagenmate-
rial der untenstehend skizzierten Erhebungen zum ruhen-
den Individualverkehr. Auch hier wurden s@mtliche 14 Be-
fliegungen an einem Orion - Luftbildentzerrungsgeré&t

auf der Grundlage des Stadtplanes M. 1:2 500 ausgewertet.
Das Stadtgebiet wurde in Anlehnung an eine funktionale
Gliederung in Verkehrsbezirke unterteilt. Leider waren
die einzelnen Flugstreifen unterschiedlich gqut platziert,
sodaB nicht immer das gesamte Stadtgebiet ausgewertet

werden konnte.

ErfaBt wurde die Zahl der gleichzeitig parkenden Kraft-
fahrzeuge an drei verschiedenen Tagen (Mittwoch, Donners-
tag, Freitag) und zu insgesamt 14 verschiedenen Zeiten.
Die errechneten Parkdichtewerte (parkende Kraftfahrzeuge
pro Hektar Bruttobauland) zeigen deutlich die Unterschie-

de zwischen den einzelnen Verkehrsbezirken.
Auch die Parkraumausnutzung 1&Bt sich so feststellen:

Durch Auswertung der Luftaufnahmen konnte einmal der Be-
satz zu den Aufnahmezeitpunkten, zum anderen die Ver&n-
derungen (durch Vergleich mit den jeweils vorhergehenden
Aufnahmen) ermittelt werden. Bei den Ver&nderungen wurde
zwischen Zu-Parkern, Ent-Parkern und Wechslern unterschie-

den.
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4, und Ausblick

Detaillierte wie sie bei st&dtebau-
lichen Bestandsaufnahmen durchgefiihrt werden, sind durch
Luftbildinterpretation nur nach umfangreichen Vorarbeiten
mglich. Ihre Zuverl&ssigkeit ist aber auch dann noch
stark vom Grad der baulichen Ver&nderungen im Untersu-
chungsgebiet abh&ngig. Die herkdmmlichen Methoden der
Datenbeschaffung (Auswertung von Grundbuch, Brandkataster,
Geb&iudekartei etc.) arbeiten hier schneller und sicherer.
Beschrdnkt man sich allerdings auf eine Unterscheidung
zwischen Alt- und Neubauten, wobei erstere nach dem &uBe-
ren Zustand zus#tzlich differenziert werden kdnnen, ist
die Luftbildinterpretation durchaus in der Lage, brauch-

bare Ergebnisse zu liefern.

Die Ermittlung der Bauart ist mit ausreichender Differen-
zierung durch Luftbildinterpretation midglich. Die ent-
sprechenden Merkmale sind &uBerlich und damit auf Luft-
aufnahmen abgebildet. Die hier verwendete Einteilung muB
regionalen Unterschieden angepaBt werden. Schwierigkei-
ten treten dort auf, wo die prim#re Bauart infolge nach-
trdglicher Anderungen nicht mehr direkt sichtbar ist
("verdecktes Fachwerk"). In solchen F&llen kann die Be-

urteilung zumeist tUber Indiz-Informationen erfolgen.

Die Bestimmung der durch Luftbildinter-
pretation ist nur dort midglich, wo die urspriingliche, d.h.
beim Bau geplante Nutzung noch besteht bzw. Anderungen in
der Nutzung durch sichtbare Ver&nderungen am Geb&ude aus-
gewiesen sind. Besteht keine "eichbare" Ubereinstimmung
zwischen Geb&udephysiognomie und Geb&udenutzung, muB die
Luftbildinterpretation versagen. Diese Einschr&nkung ist
zwar grunds&tzlicher Natur, betrifft aber in Abh&ngigkeit
von der Art des Untersuchungsgebietes immer nur eine rela-

tiv kleine Anzahl der Geb&ude.
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Die Art der ist in den geforderten Kate-
gorien vollst&@ndig und zuverl&ssig durch Luftbildinterpre-
tation zu erheben. Diese Feststellung gilt auch bei weite-
rer Differenzierung oder Erweiterung des Kataloges der Nut-

zungsarten.

Die Ergebnisse der Bestimmung des MaBes der Grundstiicks-
(durchschnittliche Abweichung von 3 %) deuten die

Gangbarkeit dieses lWeges an.

Die fir eine Feststellung der momentanen Verkehrsverhilt-
nisse notwendigen Informationen k8nnen zu einem groBen Teil
durch Luftbildauswertung gewonnen werden. Da ausschlieBlich
Direkt-Informationen zur Auswertung gelangen, ist die Zu-
verl&dssigkeit aller Angaben zum Verkehr sehr hoch. Vorar-
beiten im Sinne einer Eichung des Luftbildinhaltes entfal-
len. Die Dichtez&hlungen des Individualverkehrs sind eine
wertvolle Erg&nzung der bisherigen Z&hlmethoden. Ihre
Fehlerquellen und die Z&hlliicken sind bekannt und miissen
bei der Interpretation entsprechend beriicksichtigt werden.
Die Vorziige gegeniber herkdmmlicher Z&hlungen sind die
zeitgleiche Fl&chendeckung, die Wiederholbarkeit und damit
exakte Vergleichbarkeit sowie die Kontrollierbarkeit bzw.

Beweiskraft der Ergebnisse.

Ein Wort noch zur Luftbildmessung, deren Wert als preis-
glinstiger und qualitativ hochstehender MeBmethode, bei
allen noch offenen Fragen beziiglich des Nachweises von
Eigentumsgrenzen, unbestritten ist: Auch hier kann nur im
Dialog zwischen Planhersteller (Photogrammetrie) und Plan-
benutzer (Planer) die Flexibilit&t der Methode, deren Er-
gebnisse heute in Form und Inhalt noch weitgehend der
kartographischen Tradition verhaftet sind, voll genutzt
werden. Der topographische Plan im M. 1:500, als wichtig-

ste Grundlage st&dtebaulicher Planungen, sollte nicht 1&n-
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ger als gegeben, sondern als der komplexen Zweckbestimmung
anpaBbar verstanden werden. Es spricht Vieles dafiir, Teile
der Bestandsaufnahme (Geb&udeart, Geb&udenutzung, differen-
zierte Grundstiicksnutzung, Kartierung von Dachformen und
Messung formbestimmender Dachhi@ihen als Grundlage fiir den
Modellbau) in der Phase der Planherstellung einzubeziehen
und damit gleichzeitig einer verstédrkten Anwendung von
Automation und EDV in der stadtplanerischen Arbeit den

Weg zu ebnen.

Mit dem Aufzeigen eines offensichtlichen MiBstandes, der
Nennung von Griinden und dem Skizzieren mdglicher Wege zu
einer erfolgreicheren Zusammenarbeit zwischen Luftbildaus-
wertung und Stadtplanung sollte das Interesse der genann-
ten Disziplinen geweckt werden. Wenn dies gelingt, ist
schon viel erreicht. Die Interpretationsbeispiele sollten
dariiber hinaus den langen Weg andeuten, der allein zum Er-
folg fihren kann: Empirische, praxisorientierte Untersu-

chungen im Zuge interdisziplin&rer Zusammenarbeit.

AbschlieBend sei darauf hingewiesen, daB es in Zukunft
auch darum gehen muB, die Rahmenbedingungen zu kl&ren und
zu verbessern. Ich denke hier in erster Linie an eine
fachiibergreifende Ausbildung sowohl in der Luftbildaus-
wertung wie in der Stadtplanung und zweitens an die Ent-
wicklung (und wenn vorhanden: Einfiihrung in den planeri-
schen Alltag) entsprechender Luftbildinterpretationsge-
rdte. In beiden Punkten gibt es zwar nur wenige, aber

hoffnungsvolle Ans&tze, die es weiter zu entwickeln gilt.
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"DIE KARTOGRAPHISCHE GESTALTUNG UND DRUCKLEGUNG VON RAUMPLANUNGS-

ERGEBNISSEN" von W. Pillewizer

Bei der raumplanerischen T&tigkeit entstehen groBe Mengen an kar-
tographischen Darstellungen. Die Ergebnisse von Bestandsaufnahmen
und Strukturanalysen werden auf Pl&nen meist sehr groBen MaBstabes
niedergelegt und dasselbe gilt auch flir die Planungsvorschlé&ge.
dabei werden zun&chst nur Unikate, also handgezeichnete und hand-
kolorierte Originale geschaffen, von denen bei Bedarf gegebenen-
falls ebenfalls handkolorierte Duplikate gefertigt werden. Fl&chen-
widmungspléne werden zwar meist in einer lichtpausf&higen Schwarz-
WeiB-Ausfiihrung so hergestellt, daB die davon gezogenen Lichtpau-
sen bereits lesbar sind, Kolorierungen, die zweifellos dem besse-

ren Verstdndnis dienen, miissen aber immer noch von Hand vorgenom-

men werden.

Das Interesse der Offentlichkeit an der Raumplanungst#tigkeit ver-
langt heute Jjedoch vielfach eine Vertffentlichung von Raumplanungs-
ergebnissen in grédBerer Stiickzahl. Als Beispiel seien die Planungs-
darstellungen angefiihrt, die fiir Amstetten von Studierenden und
Mitarbeitern des Instituts fir Stddtebau, Raumplanung und Raum-
ordnung an der Technischen Universit&t Wien unter der Leitung von

Stadtrat O.Univ.Prof. Dr. R. Wurzer im Studienjahr 1970/71 herge-

stellt worden waren.

In Zusammenarbeit mit dem Institut flir Kartographie und Reproduk-
tionstechnik der TU Wien wurden aus weit Uber 300 groBformatigen,
von den Studenten erarbeiteten Pl&nen ca. 50 ausgewdhlt und in dem
Planungswerk "Amstetten 1990" [1] zusammen mit umfangreichen sta-
tistischen Angaben und Texterl&uterungen verdffentlicht. An Hand

von 3 Kartenbeispielen aus diesem Werk und der daflir beniitzten
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Originalentwiirfe sollen nun einige Ausfiihrungen Uber den Werde-

gang solcher Verdffentlichungen vom Entwurfsoriginal bis zum

Druck gemacht werden.
Die topographische Grundlage:

Jede Planung bendtigt fir ihre Durchfiihrung und fiir die Dar-
stellung ihrer Ergebnisse eine ausreichende topographische
Grundlage. Da eine Verdffentlichung der Studentenentuwiirfe, die
alle im MaBstab 1:5 000 oder 1:10 000 gehalten waren, im Ori-
ginalformat von 100 x 150 cm nicht infrage kam, muBte eine to-
pographische Grundlage gesucht werden, die den MaBstab 1:25 000
fir die einfache Buchseite und von ca. 1:40 000 fir die Doppel-

geite im Din A 4L-Format erlaubte.

Die Entuwiirfe waren auf verkleinerten und zusammengesetzten Ka-
taster-Lichtpausen gemacht worden. Bekanntlich enthalten die
Katastermappen nicht die ganze Topographie - es fehlt vielfach
die neuere Bebauung, der Verlauf des StraBen-und Gew&ssernetzes
ist nur an Hand der entsprechenden Parzellengrenzen ungenau zu
entnehmen und schlieBlich entbehrt die Katastermappe jeder Re-
liefdarstellung. Die Verkleinerung von 1:2 880 auf 1:5 000
bringt schon oft die Grenze der Lesbarkeit und auf Verkleine-

rungen 1:10 000 ist vielfach nur noch sehr wenig zu erkennen.

Ein Beispiel dafiir ist der Entwurf fiir den Generalverkehrsplan
von Amstetten, der auf solchen Lichtpausen 1:10 000 ausgefiihrt
wurde; auf ihnen sind die Geb&ude kaum mehr wahrzunehmen. DaR
man solche topographischen Grundlagen nicht mehr auf 1:25 000
oder gar 1:40 000 weiter verkleinern kann, ist selbstverst&nd-
lich. Infolge des Fehlens der wichtigsten Topographie und aus
Kostengriinden war auch eine generalisierte Neuzeichnung der Ka-
tastermappe nicht zweckm&Big und das umso mehr, da in den Karten
des Planungswerkes Amstetten wegen des kleineren MaBstabes doch

auf die Darstellung der Parzellengrenzen verzichtet werden muBte.
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Als topographisch vollst&ndige Kartengrundlage bot sich die
amtliche Osterreichische Karte 1:50 000 in VergriéBerungen auf
1: 40 000 bzw. 1:25 000 an. Von der Osterreichischen Landes-
aufnahme konnten die einzelnen Folien dieser Karte, also Grund-
riB, Schrift, Gew&sser, Hihenschichtlinien und Wald bezogen
werden. Es soll hier vermerkt werden, daB am Rande der Karten
als Urhebervermerk eine Vervielf#ltigungsgenehmigung des Bun-

desamtes fiir Eich-und Vermessungswesen anzubringen war.

Eine Kombination dieser Folien bildete den grauen topographi-
schen Unterdruck der Planungsdarstellungen, wobei das FluB-
netz in Blau und die Hdhenschichtlinien je nach Bedarf eben-
falls in Grau oder Braun eingedruckt wurden. Neuere Versuche
haben ergeben, daB man auf den grauen Unterdruck ebenso wie
auf blaue Gew&sser und braune Hihenlinien verzichten und

alles zusammen samt den Schriften und besonders hervorzuhe-
benden Verkehrswegen, Abgrenzungen etc. in einer einzigen Far-
be, n&mlich in Schwarz wiedergeben kann. Beilage Nr.6*)ist der
einfarbige Offsetdruck des topographischen Untergrundes der
Karte "Grinfl&chenplanung" des Planungswerkes Amstetten. Er
bietet in einer einzigen Farbe das, wozu in diesem Werk noch

L Farben verwendet wurden, n&mlich Grau, Blau, Braun und
Schwarz. Ermdglicht wurde diese Farbreduktion durch eine Auf-
rasterung von GrundriB und Gew&sserfl&chen mit 40 % - und der
Hohenschichtlinien mittels 60 % -Punktraster und ihre Kombina-
tion mit der Strichzeichnung der Gew&sser, der Verkehrswege und

der Schriften in Schwarz.

Man wird also in Zukunft keinen eigenen Unterdruck in Grau mehr
brauchen. Auf das Blau der Gew&sser und das Braun der Hdhen-
schichtlinien wird man zu Gunsten der verminderten Farbzahl
wohl meist verzichten kdnnen, weil die grau erscheinende Ra-

sterdarstellung bereits klar genug ist.

In diese einfarbige topographische Grundlage kann auch noch der

Wald als Rasterfl&che aufgenommen werden, worauf bei diesem

*) in der Tasche am Ende des Heftes
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Druck verzichtet wurde, weil der Eindruck der Waldfl&chen dann
im Siebdruck mit griiner Farbe erfolgte. Von dieser topographi-
schen Grundkarte kdnnen auch einwandfreie Lichtpausen herge-
stellt werden, welche die beste Grundlage fiir den Kartenent-

wurf bilden.

Der Entwurf.

Wenn die topographische Grundlage in der eben geschilderten

Form vorliegt, so muB auf ihr ein kartographischer Entwurf der
Planungsdarstellungen gemacht werden. D.h., ein Kartograph muB,
gegebenenfalls zusammen mit einem Raumplaner, alle im Original-
entwurf sichtbaren Planungsdaten, die Nutzungsabgrenzungen, die
Verkehrsplanung usw. in die topographische Grundlage miglichst
lagerichtig und zweckm&Big generalisiert libertragen. Auch im
Falle des Planungswerkes Amstetten war das so und dort war ein
Mitwirken des Raumplaners besonders wichtig, weil die Studenten-
entwiirfe von 1970/71 auf den Stand von 1975 gebracht werden muB-

ten.

Fiir die Karte 1:25 000 "Bestehende Fl&chennutzung" 1lag ein
Entwurf im MaBstab 1:5 000 vor. Die dort entwickelte Legende
konnte i.a. beibehalten werden, es wurden nur "Stadtkern" und
"geschlossene Bebauung" zur Nutzungsart "Uberwiegend geschlos-
sene Bebauung" zusammengezogen. Auch die in 1:5 000 zur Kenn-
zeichnung verschiedener &ffentlicher Einrichtungen beniitzten

Buchstabensignaturen muBten in 1:25 000 entfallen.

Da auf der Katasterunterlage 1:5 000 die neuere Bebauung nicht
immer nachgetragen war, hatte man dort vielfach die Rottdne fir
die Bebauung iiber die ganzen Parzellen ausgedehnt. In 1:25 000
war jedoch die neue Bebauungstopographie sehr gut sichtbar, so
dal die Nutzungsartengrenzen sinnvoller gezogen werden konnten.
Es zeigte sich, daB dort, wo es notwendig schien, eine Ubertra-
gung der parzellenscharfen Abgrenzungen in die amtliche Karte
1:25 000 gut mdglich war. Das trifft besonders dann zu, wenn
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Katastermappe und topographische Karte dieselbe Abbildungsart,
namlich das GauB-Kriiger-System besitzen. Der neue Kartenent-

wurf 1:25 000 erfuhr also verschiedene Abd&nderungen gegeniiber
dem Originalentwurf 1:5 000 und zwar auf Grund einer nun bes-
ser méiglichen Anpassung an die gut erkennbare und auch neuere

Topographie 1:25 000.

Wenden wir uns nun einer Doppelseite im MaBstab 1:40 000, nam-
lich dem Generalverkehrsplan zu. Der Originalentwurf war auf
Katasterverkleinerungen 1:10 000 gemacht worden, auf denen

von der fir eine Verkehrsplanung notwendigen Topographie nur
sehr wenig zu sehen war. So sind besonders die Siedlungen in
ihrer tatsd@chlichen Verbauung kaum zu erkennen, was vor allem
fiir die Planung von UmgehungsstraBen ein Nachteil ist. Und daB
fiir die Planung von Verkehrslinien in diesem hiigeligen Gel&nde
das Fehlen einer Reliefdarstellung ebenfalls ungiinstig war,

liegt auf der Hand.

Deswegen muBten die Verkehrslinien des Entwurfs 1:10 000 in
vielen F&llen erst an die genauere und gut sichtbare Topogra-
phie der Karte 1:40 000 angepaBt werden. Im Originalentwurf
1:10 000 wurden die Farben Rot, Orange und Gelb zur Kennzeich-
nung verschiedener StraBenkategorien verwendet, was in der
Karte 1:40 00D nur durch eine entsprechende Signaturenwahl in

der Farbe Rot geschehen konnte.

Fir die Karte "Grinfl&chenplanung" 1:40 000 lag ebenfalls ein
Originmalentwurf in 1:10 000 vor. Hier war infolge Einfachheit
der Darstellung der Neuentwurf relativ einfach durchzufiihren.
Fir die Waldfl&chen wurden die Waldumrisse der topographischen
Karte gewdhlt und nicht jene der sicherlich veralteten Kata-

stermappe.

und Druck

Nachdem die Entwiirfe in den EndmaBst&ben 1:25 000 oder 1:40 000

gefertigt waren, konnte die Reinbearbeitung der Karten in der
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heute tUblichen Zeichen-, Gravur-, Abzieh-und Montagetechnik
erfolgen. Alle Farbplatten wurden im Abziehverfahren als Dek-
ker, zundchst ohne Beriicksichtigung des StraBennetzes, herge-
stellt. Nach Durchfiihrung der notwendigen Aufrasterungen wur-
den mit Hilfe eines eigenen StraBendeckers aus allen Farb-

platten die StraBen auskopiert, was einen einwandfreien Passer

garantierte.

Der Druck erfolgte im Offsetverfahren und zwar fiir die einzel-
nen Karten in verschiedener Farbanzahl, wobei gleichfarbige
Karten auf demselben Druckbogen zusammengestellt wurden. Die
Karte Flichennutzung z.B. hat 7 Farben, n&mlich Grau, Schuwarz,
Rot, Blau, Braun, Hellgriin, Dunkelgriin, wobei man nach neueren
Erfahrungen wohl das Grau durch Aufrasterung in Schwarz ein-
sparen kdnnte. Wichtig war es, die Farbdecker so leicht zu

w8hlen, daB die graue Topographie vor allem der Bebauung gut

durchleuchtete.

In Zukunft werden natlirlich nicht immer solche Planungswerke
wie jenes von Amstetten hergestellt werden, das immerhin in
einer Auflage erschien, welche den Druck auf einer Offsetma-
schine verlangte. Einzelne Fl&chennutzungsdarstellungen,
Generalverkehrspl&éne u.a.m. werden meist Auflagen von einigen
Dutzend bis einigen Hundert Stiick erfordern und es ist frag-
lich, ob man dafiir den Offsetdruck rationell wird einsetzen
kdnnen. Meist wird es jedoch so sein, daB mehrere Planungs-
themen auf ein und derselben topographischen Grundlage wieder-
gegeben werden kdnnen. Es wird deshalb vorgeschlagen, den topo-
graphischen Unterdruck in hoherer Stiickzahl im Offset voraus zu
drucken und ihn dann im Siebdruckverfahren jeweils mit jenen
Farbfl&chen zu versehen, die fir die einzelnen Planungsthemen
notwendig sind. Solch ein Vorgehen wire auch deshalb zweckm&s-
sig, weil der topographische Untergrund mit seinen Aufraste-
rungen von Siedlungen, Hihenschichtlinien usw. im Siebdruck nur

schwer in der ndtigen Schérfe wiederzugeben wére.
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Der topographische Unterdruck der Karte Griinfl&chenplanung,
Beilage 6 , wurde deshalb im Offset schwarz vorausgedruckt
und auf der Siebdruckanlage des Instituts fiir Kartographie

und Reproduktionstechnik wurde dann der Wald als griine Fl&che
eingedruckt. Diese Kombination von Offsetdruck der Topographie
an zentraler Stelle und von Siebdruck der Farbfl&chen bei den
einzelnen Raumplanungsinstitutionen selbst diirfte in Zukunft
die rationelle farbige Vervielf&dltigung von Raumplanungser-

gebnissen in geniigender Stlickzahl ermdglichen.
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LUFTBILDKARTE
GROSSVENEDIGER

MaBstab 1:10.000

Herausgegeben mit Unterstiitzung des Fonds zur Forde-
rung der wissenschaftlichen Forschung

von W.Pillewizer

Luftbildaufnahme September 1974 durch das Bunde-=
samt fur Eich-und Vermessungswesen, Wien

Orthophotoherstellung am Institut fir Angewandte
Geodasie, Frankfurt/M.

Hohenlinienauswertung: Institut fir Photogrammetrie,

Techn. Universitat Wien

Geodatische  Grundlagenmessung, kartographische
Bearbeitung, Reproduktion und Druck: Institut fir Kar-
tographie und Reproduktionstechnik, Techn. Universitat
Wien, 1976

Felsdarstellung: R.H&Ibling

Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fir
Eich-und Vermessungswesen (Landesaufnahme) in
Wien: G.Z.L 60.809/76

Aquidistanz der Hohenlinien auf Ober-und Untersulz-
bachkees 10 m, sonst 20 m

Auf Gletschern und Firnflaichen blaue HOhenlinien

=
~~._— Alpenvereinsweg

Fuldsteig
Gletscherrouten 1974
—o——a Lastenaufzug

) Hubschrauberlandeplatz

Die Karte wurde nach Siden orientiert, um einen richti-

gen schattenplastischen Eindruck zu gewahrleisten.



Beilage 1 zum Beitrag von W. Pillewizer: ,Der Gebrauch von Stereo-Orthophotos fiir
die topographische Kartierung und die Kartennachfiihrung”.

Stereo-Orthophoto ,Hohe Wand“ 1:10 000 mit analog ausgewerteten Hohenschichtli-

nien.

Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

(Landesaufnahme) in Wien: G.Z. L 63.579/76

Das Anaglyphenbild ist mit der beiliegenden Brille zu betrachten. Orthophotoherstel-

lung am Wild Avioplan OR1. Reproduktion und Druck: Institut fir Kartographie und

Reproduktionstechnik der Technischen Universitat Wien.



Stereo-Orthophoto ,Hohe Wand" 1:10 000 mit analog ausgewerteten Hohenschichtlinien.



Beilage 2 zum Beitrag von E. Jiresch: ,Reproduktionsfragen bei der Herstellung
einfarbiger Luftbildkarten®.

Anhang 1. 1: Luftbild (Orthophoto).

Mit 60 L/cm aufgerasterter Offsetdruck

Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen

(Landesaufnahme) in Wien: G.Z. L 63.579/76






Beilage 3 zum Beitrag von E. Jiresch: ,Reproduktionsfragen bei der Herstellung
einfarbiger Luftbildkarten®.

Anhang 1.2: Luftbild (Orthophoto).

Mit 80 L/cm aufgerasterter Offsetdruck.

Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fiir Eich- und Vermessungswesen

(Landesaufnahme) in Wien: G.Z. L 63.579/76






Beilage 6 zum Beitrag von W. Pillewizer: ,Die kartographische Gestaltungund Druck-
legung von Raumplanungsergebnissen”.

Einfarbiger Offsetdruck des topographischen Untergrundes der Karte Nr. 38 ,Grun-

flachenplanung” des Planungswerkes ,Amstetten 1990". (Schriftenreihe des Instituts

fur Stadtebau, Raumplanung und Raumordnung, Technische Hochschule Wien, B. 20)

Vervielfaltigt mit Genehmigung des Bundesamtes fir Eich- und Vermessungswesen

(Landesaufnahme) in Wien: G.Z. L 60.717/75 MaBstab 1:40 000
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