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VORWORT

Dem Einsatz der modernen Rechentechnik bei der L6sung technisch-
wissenschaftlicher Aufgabenstellungen kommt heute, bedingt durch die
rasche technologische Entwicklung und die damit verbundene Herstel-
lung immer leistungsfdahigerer und preiswerterer Rechenmaschinen,
grofRe Bedeutung zu. Gerade der Umfang des im ingenieurgeoditischen
Bereich zu verarbeitenden Datenmaterials |aRt die Verwendung elek-
tronischer Rechner im weitesten Sinne unerldBlich erscheinen. Aus
diesem Grunde bilden Untersuchungen Uber die praktische Einsatz-
moglichkeit von Computern, programmierbaren und nicht programmier-
baren Tisch- und Taschenrechnern verschiedenster Fabrikate, die
Entwicklung hardware-addquater, numerischer Verfahren sowie die
Erstellung anwenderorientierter Programmbibliotheken und deren
Nutzung in der geodédtischen Praxis, seit jeher einen Schwerpunkt
der Lehr- und Forschungstatigkeit des Instituts fur Allgemeine Geo-

dasie.

Das weltweite Echo, welches die im Zuge dieser Arbeiten herausge-
gebenen VVerodffentlichungen erreichen konnten sowie das Erscheinen
eines neuen, in seinen Eigenschaften bis jetzt einzigartigen, pro-
grammierbaren Taschenrechners auf dem europdischen Markt, des
SR - 52 der Firma Texas Instruments, haben die als Verfasser zeich-
nenden Mitarbeiter meines Instituts zum Anlal genommen, die begon-

nene Arbeitsreihe in dieser Richtung fortzusetzen.

Bedeuten bereits die Mdglichkeiten, welche dem Ingenieurgeodédten
durch den Taschencomputer HP 65 der Firma Hewlett-Packard er-
offnet wurden, eine revolutionierende Neuerung in der Art der Aus-
fihrung seiner Berechnungen mit elektronischen Kleinstrechnern, so
wird mit dem SR - 52 und dem an ihn wahlweise anzuschlielenden

Druckwerk PC-100 dem bis zuletzt vielfach geduBerten Wunsch Rech-



nung getragen, die gleichzeitige, automatische Protokollierung der
bendtigten Ergebnisse durchfihren zu kénnen. Diese Maschinenkon-
figuration ermoglicht nun den Einsatz dieses Rechners einerseits

als mobilen Mini-Computer bei der Durchfihrung von Feldarbeiten,
andererseits als durchaus leistungsstarken, programmierbaren Tisch-

rechner bei der Auswertung der Messergebnisse im Innendienst.

Im Marz dieses Jahres erstand das Institut einen SR - 52, womit die
Untersuchung des Gerdtes sowie die Erstellung einer geodatischen
Programmsammlung begonnen werden konnte. Fir die leihweise Zur-
verfligungstellung des externen Druckwerks PC-100 sei an dieser

Stelle der Firma Texas Instruments Ges.m. b. H. /Wien gedankt.

Ich freue mich, daB mit dem VVorliegen dieser Arbeit bereits heute

die geoditische Offentlichkeit Uber eine interessante Neuerung auf

dem Gebiet elektronischer Taschenrechner informiert werden kann

und glaube, daB die Vorzige des SR - 52 hinsichtlich seiner Viel-
faltigkeit in der Anwendung und Programmierung sowie nicht zuletzt
das gute Preis-Leistungsverhdltnis dieses Rechners den unermiudlichen

Einsatz des wissenschaftlichen Institutspersonals gelohnt haben.

In diesem Sinne moge dieses Heft allen interessierten Fachkollegen
zur Information, zur Erleichterung in der Bewdltigung geodatischer
Problemstellungen sowie als Anregung zu eigener Programmierung

dienen.

F. Hauer
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Die rasche Erscheinungsfolge verschiedenster elektronischer Klein-
rechner auf dem europdischen Markt und das dadurch vor allem bei
Bluroartikelmessen und geodatischen Fachausstellungen herrschende
vielfaltige Angebot dokumentieren immer wieder eindrucksvoll die
fortschreitende technologische Entwicklung auf diesem Gebiet. Die
hohen Anspriiche, die gerade vom wissenschaftlich oder praktisch
tdtigen Techniker; im besonderen aber vom Geoddten an diese Gerate-
gruppe gestellt werden, schranken jedoch die Zahl der flir einen zu-
friedenstellenden Einsatz in Frage kommenden Rechner von vorn-
herein ein. Eine Sonderstellung erreichten hier in den letzten Jahren
die programmierbaren Taschenrechner, unter ihnen vor allem jene
mit der Moglichkeit der externen Programmspeicherung auf Magnetband

oder Magnetkarte.

Eincn Hohepunkt, sicherlich aber noch keinen endglltligen Abschlu
in dieser Entwicklung stellt zweifellos der erst klrzlich erschienene,
programmierbare Taschenrechner SR - 52, ein Produkt der ameri-
kanischen Firma Texas Instruments, dar. Neben den heute flir die

L 6sung technisch-wissenschaftlicher Applikationen wohl selbstver-
standlichen, integrierten mathematischen Funktionen und seinen in
bezug auf die Maschinengroée umfangreichen Programm- und Daten-
speichern besitzt er die Eigenscha‘ften eines vollwertigen Computers.
Dies duBerst sich wohl am deutlichsten in den Méglichkeiten der Aus-
fihrung bedingter und unbedingter Sprunganweisungen, der Einrich-
tung von Unterprogrammen in verschiedenen Ebenen, vor allem aber
der indirekten Ansprache von Datenspeicher- sowie Befehlsadressen
(Indizierung). Sein hervorstechendstes Merkmal bleibt jedoch die
Niederschrift der . gewlinschten Berechnungen mit Hilfe eines externen,

wahlweise anzuschlieBenden Thermodruckers, des PC - 100. Dartuber
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hinaus kann mit diesem Drucker der Test eines erstellten Programms
mittels Befehlslistung oder gleichzeitiger Protokollierung von Be-

fehls- und Ergebnisfolgen duBerst sinnvoll und zielfiUhrend durchge-

fuhrt werden,

In den folgenden Abschnitten der vorliegenden Arbeit soll hun ver-
sucht werden, den Anwender Uber die Moéglichkeiten und die Hand-
habung dieses Mini-Computers zu informieren, wobei im Hinblick

auf ein bereits existierendes, duBlerst ausfihrliches Bedienungshand-
buch in deutscher Sprache [6] auf eine allzu detaillierte Formulie-

rung der einzelnen Rechnerfunktionen verzichtet werden konnte.

Die an diese Einfuhrung anschlieBende Programmsammlung enthalt
Losungen fur die am haufigsten auftretenden Problemstellungen aus
dem Bereich der Ingenieurgeoddsie. Da jede Programmiertadtigkeit
und der mit ihr verbundene notwendige individuelle Denkprozef3 oft
betrdachtlichen Zeit- und Personalaufwand erfordern, soll mit dieser
Programmsammlung nicht nur die Leistungsfahigkeit und Vielfaltigkeit
des Rechners bei Programmierung und praktischem Gebrauch anhand
konkreter Beispiele unter Beweis gestellt, sondern dem interessier-
ten Anwender auch die Moglichkeit zum sofortigen praktischen Einsatz
seines SR - 52 geboten werden. Fur spezielle, in dieser Bibliothek
nicht enthaltene Applikationen mdgen die von den VVerfassern verifi-
zierten Erfahrungen als Anregung zu eigener Programmerstellung

dienen,
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Jede der drei mit dem SR - 52 auszufihrenden Betriebsarten -
N"RECHNEN" fur die Durchfihrung von Rechenoperationen Uber das
Tastenfeld, '"LEARN! zur Eingabe von erstellten Programmen in den
Rechner und "RUN!" fir den Ablauf bereits in der Maschine befind-
licher Programme - konnen sowohl netzunabhdngig mittels des einge-
bauten Batteriepakets wie auch durch Stromversorgung Uber ein

eigenes Netzgerdt oder den Drucker abgewickelt werden.

2. 1. Inbetriebnahme des Rechners

Unterhalb des Anzeigefeldes (Display) besitzt der Rechner zwei
Schiebeschalter, von denen der rechte zum Ein- und Ausschalten des
Gerétes dient, der linke zur erstmaligen Festlegung des bei den nach-

folgenden Berechnungen zu verwendenden Winkelmafes.

R (- e [ - o~

Schalter 2 Sch alter 1

Wird Schalter 1 nach rechts auBen bewegt, ist das Gerat eingeschal-
tet und betriebsbereit, wenn die dabei im Anzeigefeld erscheinende
n"oN deutlich und ruhig leuchtet. Andernfalls ist der Zustand des
Batteriepakets zu Uberpriufen bzw. der Rechner an das externe
Stromnetz anzuschlieRBen. In seiner linken Position (R) bedingt Schal-
ter 2 die Interpretation oder Ausgabe von Argumenten eventuell nach-
folgender Winkeloperationen (trigonometrische Funktionen sowie Um-
rechnung von polarenin rechtwinkelige Koordinaten einschlieflich
ihrer Umkehrungen) als BogenmaR (''Radian Angular Mode!), in sei-
ner rechten Stellung (D) als GradmaB in Altgrad-Dezimalen (""Degree
Angular Mode!). Aus Sicherheitsgrinden sollte mit Hilfe dieses

Schalters das gewlinschte WinkelmaB3 unmittelbar nach dem Einschal-

des Rechners festgelegt und bis zu einer generellen Anderung des ge-

wahlten MaBes moglichst beibehalten werden.
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2.2. Tastenfeld

Das Tastenfeld des SR - 52 umfaf3t insgesamt 45 Tasten, von denen
die meisten mehrfache Funktionen erfilillen. Durch einfaches Nieder-
driicken einer dieser Tasten, welche in 9 Reihen zu je 5 Spalten an-
geordnet sind, wird im allgemeinen die ihr zugeordnete und auf ihrer
Oberseite gekennzeichnete Funktion eingeleitet. Wird vor der Betati-
gung einer mit zusdtzlichem Symbol oder Kurzbezeichnung versehenen
Taste, gedrickt, so bedeutet dies die nachfolgende Ausflh-
rung der Uber dem jeweiligen Tastenkopf in gelber Schrift angegebe-
nen Funktion. gewinnt also die eigentliche Bedeutung erst
durch jene Taste, welche unmittelbar danach betatigt wird, weshalb
wir sie in Anlehnung an [2] als Vorwahltaste bezeichnen wollen.
Eine Funktion dhnlicher Art erflllt INV  ("Inverse Function!!),
mit deren Hilfe die Umkehrung der auf der nachfolgend angesprochenen

Taste angegebenen Operation ausgefihrt wird. So wird zum Beispiel

durch die Tastenfolge [ At i der Arcus Sinus des in der
Anzeige angegebenen Arguments oder durch . Inx] die Potenz

e berechnet, wobei x als Exponent zur Basis e ebenfalls durch
den momentan angezeigten Wert definiert ist. DemgemaR kénnen na-
tirlich auch Tastenfolgen mit |J gebildet werden, wobei f ]
als erstes betatigt werden mu3, Um beispielsweise die Ausfihrung
der Umrechnung rechtwinkeliger in Polarkoordinaten auszuldsen,

sind die angegebenen Tasten in der Reihenfolge [-INV] [an] - 1
zu betdtigen. An dieser Stelle sei erwdhnt, daB der SR - 52 noch
einige andere VVorwahltasten besitzt, die also nur in Verbindung mit
einer oder mehreren nachfolgenden Tasten einen entsprechenden \Vor-
gang auslésen (z.B. GTO, STO, RCL, SUM, SBR usw. ).

Abbildung 1 mége dazu dienen, uns zundchst einmal mit dem Bild des
Tastenfeldes und den darauf angegebenen Symbolen vertraut zu machen.
Die einzelnen Tastenfunktionen selbst sollen unter Punkt 4,1, und

Punkt 5.1. nacher besprochen werden.
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2.3. Display und

Das Display dient in erster Linie zur Ersichtlichmachung des zur

Zeit im Anzeigeregister befindlichen Inhalts., Jede Uber die nume-
rische Tastatur eingegebene oder aus dem Datenspeicher abgerufene
Zahl| sowie das Ergebnis einer Rechenoperation wird bei gleichzei-
tiger Anzeige in diesem Register abgestellt. Im Falle eines Drucker-
anschlusses kann nur der Inhalt dieses Registers protokolliert wer-
den. Das Display besitzt 14 Leuchtzifferdioden, von denen die ersten
11 zur Darstellung einer maximal 10-ziffrigen Zahl zuziuglich Komma -
welches keine eigene Diodenstelle belegt ~ und VVorzeichen, die letzten
drei zur Gleitkommadarstellung mit eventuellem \Vorzeichen dienen. Die
in diesen Stellen unter Umstanden aufscheinenden zwei Ziffern mit VVor-
zeichen stellen den Exponenten einer Potenz mit der Basis 10 dar. Das
Blinken des Display in gleichmdBigen Abstdnden deutet entweder auf
einen Bedienungsfehler hin (z. B. sinnlose analytische Operationen,
fehlende Operanden usw. ) oder kennzeichnet die Durchfihrung einer
Funktion, deren Ergebnis mathematisch nicht definiert ist (z. B.
Division durch Null, Logarithmus einer negativen Zahl usw. ). Die
Anzeige blinkt auch, wenn die Darstellungsweise des Rechners flr

die GréBe (z.B. Tangens von 900) oder Kleinheit eines Wertes nicht
ausreicht, wobei fur diese Falle im allgemeinen bei Bestehen des
Blinkens alle weiteren Operationen durchaus richtig ablaufen. Diese
Fehlermeldung kann jedoch durch Betdtigen der Taste [ ] ohne
Beeinflussung des angezeigten Wertes, durch Léschung mit Hilfe

von | ] oder Ausschalten des Rechners beseitigt werden.

Bei der Eingabe von Programmbefehlen in der Betriebsart "LEARN!"
werden die einzelnen Befehlsadressen, beim Einzelschrittest eines
Programms zuséatzlich auch die Codierung der Befehle im Display er-

sichtlich gemacht. Wahrend der Ausfihrung von Operationen Uber ein
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Programm kennzeichnen zwei schwach aufleuchtende Diodensignale

(Minuszeichen) den Rechenzustand der Maschine.

2.4, Daten- und

Der eigentliche Datenspeicher des SR - 52 umfaf3t 20 Register, wel-
che mit den entsprechenden Speicheroperationen und nachfolgender
Zifferneingabe von 00 bis 19 direkt ansprechbar sind. Im weiteren
sollen daher diese Register mit Rgg, Rgj........R19 bezeichnet
werden. Bedingt zu verwenden ist davon allerdings das Register
Roo,» welches im Zuge der Operation Umrechnung polarer in recht-
winkelige Koordinaten und deren Umkehrung sowie der spdter zu
behandelnden Operation 2nd dsz mit Ausganhgsdaten belegt
werden muB und dieser Inhalt bei Ausfihrung dieser \Vorgdange ver-

dndert wird,

Jedes dieser Speicherregister besitzt ebenso wie alle weiteren
nachstehend beschriebenen Register dieser Art eine Kapazitdt von

12 Ziffern zuziglich VVorzeichen und Komma flir die Mantisse und

2 Ziffern mit Vorzeichen flr eventuelle Gleitkommadarstellung einer
verspeicherten Zahl. Zusatzlich zu diesem Basisdatenspeicher kann
jedoch unter bestimmten \Voraussetzungen auch eine Reihe der im
Rechner befindlichen internen VVerarbeitungsregister R60 bis Rgg

zur Datenspeicherung herangezogen werden. Fir die VVerspeiche-
rung eines Programms stehen insgesamt 224 Speicherstellen zur Ver-
figung, welche mit einer dreiziffrigen Befehlsadresse beginnend von
000 bis 223 gekennzeichnet werden. Diese Programmspeicherstellen
sind identisch mit einer Anzahl der bereits erwdhnten internen VVer-
arbeitungsregister und kénnen demnach, allerdings bedingt, ebenfalls
Daten aufnehmen. Da der Rechner imstande ist, maximal 10 nicht an-
geschlossene Operationen (z. B. ineinandergeschachtelte Klammer-

ausdricke) innerhalb eines Formelapparates zu erkennen und an-
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schlieBend folgerichtig zu verarbejten, benétigt er fur die Verspei-
cherung derartiger Operationen maximal 10 Register, welche durch
Reo bis R 69 definiert sind., Obwohl| bei der gleichzeitigen Durchflih-
rung von weniger als 10 offenen Klammerausdricken die restlichen
Register durchaus zur Datenspeicherung herangezogen werden kénn-
ten, sollten die Register R60 bis Rgg zur Vermeidung von Fehlmani-
pulationen von dieser Verwendung ausgeschlossen werden. Da alle
Programminstruktionen in Form von 8 Bit (1 Byte) dargestellt werden
und ein Register 16 Stellen a 4 Bit besitzt, kénnen in einem solchen
maximal 8 Befehle verspeichert werden. Der eigentliche Programm-
speicher mit maximal 224 Einzelinstruktionen umfat demnach 28 Re-
gister, welche bei der Eingabe eines Programmes ab R?O (bis maxi-
mal R97) belegt werden. Bei entsprechend geringerem Programmum-
fang kdnnen die verbleibenden, nicht belegten Register ebenfalis zur
Datenaufnahme benltzt werden, wobei allerdings auch hier mit
duBerster Sorgfalt vorzugehen ist. Beim Einsatz des SR - 52 fir
Berechnungen aufgrund bereits erstellter Programme werden zudem

die Register Rgg und Rggqg als Arbeitsspeicher verwendet.

Nach dem bisher Gesagten ergeben sich flr die verschiedenen Be-
triebsarten des Rechners folgende Md&glichkeiten flur die VVerspeiche-

rung von Daten:

Betriebsart "RECHNEN" Register ROO - ng unter Beachtung

der flr ROO bereits erwdhnten Ein-
schrankungen, Register Rqq - Rgg.
Betriebsarten Register ROO - Ryg unter Beachtung
der fur ROO bereits erwdhnten Ein-
schrankungen, Register Rpq - Rgy
je nach Umfang des Programms und

der dadurch bedingten Anzahl freier

Speicherregister.
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Durch die Art dieser Speicherorganisation ergibt sich jedoch auch die
Moéglichkeit der direkten VVerspeicherung von Daten auf einer Magnet-
karte und deren Weiterverarbeitung in einem Folgeprogramm. Die zu
erhaltenden Werte missen zu diesem Zweck einfach nur in die ent-
sprechenden freien Programmspeicherregister transportiert werden,
kdonnen von dort aus auf eine Magnetkarte Ubertragen und zu einem
spdteren Zeitpunkt wieder in den Speicher eingelesen werden. Ein
nachfolgendes Programm, welches diese Speicherregister natlirlich
nicht belegen darf, kann nun diese Werte abrufen und einer Weiter-

verarbeitung zuflihren.

2. 5. Datenformate

Fir die Darstellung von Zahlenwerten kann entweder die Normalschreib-
weise oder die Gleitkommadarstellung, auch halblogarithmische Dar-
stellung genannt, herangezogen werden. Obwohl in der Anzeige je-
weils maximal nur 10 Ziffern des Wertes einer Mantisse ausgewiesen
werden, umfaBt der tatsdchliche Inhalt eines Registers effektiv 12
Stellen zuzluglich eines eventuell vorhandenen Exponenten. Die Anzei-
ge schaltet automatisch in Gleitkommadarstellung um, sobald eine Zahl
in dieser Schreibweise eingegeben wird, oder das Ergebnis einer Be-
rechnung kleiner als 0, 0000000001 oder grofler als 9999999999 ist.
Der Bereich der in diesem Falle angezeigten Mantisse ist durch

1 < |M| < 10 festgelegt, wobei Eingaben von gréReren Mantissen zwar
moglich sind, diese aber nach Betdtigen einer Operations-, Funktions-
oder Speichertaste so gedndert werden, dafB sie in dem vorher er-

wadhnten Stellenbereich bleiben.

Die Anzahl der Nachkommastellen von Zahlenwerten in der Anzeige
kann durch die Tastenfolge 2nd fir 0 < n <8 festge-
legt werden, wobei der Inhalt des Anzeigeregisters volle 12 Stellen

umfafBt, die letzte Stelle im Display aber gerundet erscheint.
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Die Angabe von Winkel oder Richtungen kann entweder im Bogen- oder
GradmaB (Altgrad - Dezimalen) erfolgen, wobei allerdings bei den tri-
gonometrischen Funktionen und deren Umkehrungen sowie bei den
Koordinatenumrechnungen auf die Stellung des bereits erwdhnten
Schalters 2 zu achten ist, Die Operationen, Umrechnung von Altgrad -
Minuten - Sekunden in Altgrad- Dezimalen ( -_ _.-' I ) sowie
Umrechnung von Altgrad - Dezimalen in BogenmaB ( 2nd J. ),
und deren Umkehrungen INV 2nd D. MS und INV 2nd
funktionieren allerdings unabhdngig von der mit diesem Schalter ge-
troffenen Wahl des WinkelmaBes.Im Unterschied zu allen anderen
Operationen rechnen die Funktionen 2nd D. MSs und INV

2nd D. MS mit der Zahl in der Anzeige und nicht mit dem
12-stelligen Wert im Anzeigeregister. Solange in der Anzeige keine
Gleitkommadarstellung verwendet wird, sind alle trigonometrischen
Funktionen eines Winkels von - 36 000° bis + 36 000° in den ausge-
wiesenen Stellen genau. Allgemein nimmt jedoch die Genauigkeit

dieser Funktionen mit jeder Dekade auBerhalb des erwdhnten Bereichs

um eine Stelle ab.

2.6. Kapazitat

Samtliche Register besitzen eine Kapazitdat von 12 Stellen zuzlglich
Komma und VVorzeichen sowie einen in der Gleitkommadarstellung zur
- Anwendung kommenden zweistelligen Exponenten ebenfalls mit \Vorzei-
chen. Eine Kapazitatsliber- oder Unterschreitung wird durch das
Blinken der Anzeige in regelmdfBigen Abstanden signalisiert, Sie
wird dann erreicht, wenn das Ergebnis einer Operation grofier als

9, 999999999 x 10°° oder kileiner als 1 x 10799 ist, Mit Hilfe der
Taste ____' kann diese Fehlermeldung beseitigt werden, ohne das

ausgewiesene Ergebnis zu beeinflussen.
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2.7. Genauigkeit

Alle Rechenoperationen werden komma- und vorzeichengerecht sowie
mit maximaler Stellenanzahl durchgefiihrt, wobei die in der Anzeige
aufscheinenden Stellen keinen EinfluB auf diesen Grundsatz haben.
Die interne 12-stellige Wiedergabe des Wertes von 3, 14159265359
besitzt gegeniiber dem wahren Wert von beispielweise 3, 14159265358979. .

13. Da zudem alle mathematischen

eine Ungenauigkeit von 2,1 x 10~
Funktionen mit 12 Ziffern errechnet werden und in dieser Form fur

eine Weiterverarbeitung zur Verfligung stehen, dirfte mit diesem Rech-
ner fUr alle technischen Applikationen ein HochstmaB an Genauigkeit zu

erreichen sein.

2.8. Verarbeitung von

Der SR - 52 besitzt die Fahigkeit, Kettenrechnungen aufgrund der Ge-
setze der algebraischen Hierarchie zu erkennen und folgerichtig auszu-
fihren, weshalb diese hier kurz erwdhlt sein sollen. Die VVerarbeitungs-
folge in einem algebraischen Ausdruck wird demnach durch folgende

Regeln festgelegt:

1) Zahlenwertbestimmung mathematischer Funktionen

2) Auflésung von Potenzen und Wurzelausdriicken

3) Durchfihrung von Multiplikationen und Divisionen

4) Durchfihrung von Addition und Subtraktionen

5) Durchfihrung der Operationen von links nach rechts

6) Gultigkeit der unter 1) bis 5) angefiihrten Regelnh nur dann, wenn

durch Klammern keine andere Reihenfolge festgesetzt wird.

Wdhrend die Operation + die Funktionen 2nd , 2nd
<] , [2nd] [x%] , 2nd ,  2nd -
lsin I L ¢ tan| und die Winkelumrechnungen 2nd D.MS

sowie ihre eventuellen Umkehrungen mit dem unmittel-
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bar vor Tastenbetdtigung im Anzeigeregister bzw. im Display (fur

D. ) befindlichen Inhalt gebildet werden, verlangen alle Ubrigen
Rechenfunktionen (z. B. ! . o usw. )

die anschlieBRende Eingabe von Operanden. Diese kénhen ihrerseits
wieder aus einzelnen Operationen bestehen, wobei die Reihenfolge
ihrer VVerarbeitung allerdings den Gesetzen der algebraischen
Hierarchie entspricht und gegebenenfalls durch Klammerausdricke
mit Hilfe von II] und gedndert werden kann. Maximal kénnen
dabei 11 Operanden und 10 unvollstdandige Operationen, welche in den
internen Verarbeitungsregistern verspeichert werden, gleichzeitig

verarbeitet werden.

Der SR - 52 fuhrt die Berechnungen in einem komplexen Ausdruck ge-
nau den obigen Regeln entsprechend durch, wobei dieser im allgemei-
nen in der Reihenfolge seiner Schreibweise in den Rechner eingege-
ben werden kann. Es sei aber noch einmal darauf hingewiesen, daR die

angefihrten mathematischen Funktionen diesem Grundsatz nicht folgen.

THERMO - DRUCKER PC - |

Zum SR - 52 ist ein externer Thermodrucker lieferbar, auf welchen

der Rechner aufgesetzt werden kann und somit zundchst ein druckender
Kleinrechner, im weiteren ein vollwertiger Tischcomputer zur Ver-
figung steht. Uber diesen Drucker, der an das zentrale Stromversor-
gungsnetz anzuschlieBen ist, wird auch der Rechner mit Strom versorgt,
wobei allerdings vorher das Batteriepaket zu entfernen ist und dieses
daher Uber diese Maschinenkonfiguration nicht gleichzeitig aufgeladen
werden kann. Zusammen mit dem Rechner kann nun der Drucker mehrere
Funktionen erflillen, welche einerseits Uber das Tastenfeld des SR - 52,

durch Programminstruktionen oder andererseits durch die am Drucker
direkt befindlichen Tasten h h! | -, und
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ausgelost werden kénnen. Die Protokollierung selbst erfolgt auf einem
6, 2 cm breiten Thermo-Papierstreifen, wobei das Schriftbild nicht un-
wesentlich von der Qualitidt des Papiers sowie vom Zustand des Druk-
kers abhdngt. Im folgenden sollen nun die einzelnen Druckerfunktionen
beschrieben werden. Fur alle weiteren Informationen, vor allem be-
zlglich Handling und Wartung, sei auf die detaillierte Maschinenbe-

schreibung des PC - 100 [7] verwiesen,

h Nach Betadtigung dieser Taste wird der Inhalt des Display

auf dem Papierstreifen mit dem Zusatzhinweis PRT angeschrieben.

Der gleiche VVorgang kann Uber die Tastatur des SR - 52 mit Hilfe von
2nd bzw. durch die entsprechende Instruktion in einem Pro-

gramm ausgeldst werden.

| | Diese Taste, welche nach Niederdricken eingerastet bleibt,
erfullt zweierlei Funktionen.In der Betriebsart "RECHNEN" werden
alle Uber die Tastatur definierten Eingaben oder Ergebnisse einer
Rechenoperation entsprechend ihres Wertes im Display sowie alle
durchgeflihrten Operationen mit einer symbolischen Kurzbezeichnung

auf dem Papierstreifen protokolliert.

z.B.

n

Lo LN

Fooride foote

L

T
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In der Betriebsart "RUN!" werden bei eingerasteter Taste ,r |

nach dem Programmstart sdmtliche Instruktionen (Ausnahme: | abelbe-
zeichnung als Nr. der Zieladresse ) mit einer symbolischen Kurz-
bezeichnung und alle in der Anzeige neu erscheinenden Rechenergeb-

nisse oder Eingaben niedergeschrieben.

z. B.

Abb. 3

Gerade durch diese Druckerfunktion kann der Test eines erstellten
Programms und eine eventuelle Fehlersuche duBerst zweckmafig und

zielfUhrend ausgeflihrt werden.

ADV * Wird diese Druckertaste kurzfristig betdtigt, erfolgt der
Transport des Papierstreifens um eine Zeile weiter. Bei langerem
Niederdricken dieser Taste, wird flir die Dauer dieses VVorganges der
Papierstreifen um die entsprechende Anzahl| Zeilen weitertransportiert.
Dies kann auch Uber die Rechnertastatur oder ein Programm durch mehr-
maliges Betdtigen oder Programmieren von 2nd pap erreicht

werden,

Uber die bereits erwdhnten, einen Druck ausldsenden Rechnerfunktionen
hinaus, koénnen auch die in den SR - 52 eingegebenen oder eingelesenen
Programminstruktionen mit Hilfe von 2nd ihrer Reihenfolge
entsprechend protokolliert werden. Die zuerst ausgedruckte dreiziffrige

Zahl bedeutet die Nummer der betreffenden Programmspeicherstelle, die

nachstehend zweiziffrige den Code der darin befindlichen Instruktion.
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H R i

Abb. 4

Beim Druck eines aus einem blinkenden Display stammenden Wertes

wird zusdtzlich ein Fragezeichen angeschrieben,

z.B.

rnen

Abb. 5

4, DURCHFUHRUNG VON RECHENOPERATIONEN UBER DAS
TASTENFELD

Die in dem folgenden Abschnitt beschriebenen Tastenfunktionen be-
ziehen sich zwar zundchst auf den Einsatz des SR ~ 52 als einfacher
Taschenrechner, behalten ihre Bedeutung aber auch fiur deren Ver-
wendung als Programminstruktionen. Jene Funktionen, welche aus-
schlief3lich fur die Programmerstellung bzw,. den Programmablauf ge-
dacht sind, weshalb wir sie als programmorientierte Tasten bezeich-
nen wollen, werden unter Pkt. 5.1. zusétzlich behandelt. Die bereits
in diesem Kapitel zu den einzelnen Tastensymbolen angegebenen zwei-
ziffrigen Zahlen, bedeuten den Befehlscode der jeweiligen Funktion,

der sich aus der Position der Taste in einer der neuen Tastenreihen
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und funf Tastenspalten zusammensetzt. Die erste Stelle dieses Codes

gibt die Nummer der Reihe an, in der sich die Taste befindet (1 bis 9),

die zweite Stelle die Nummer der Spalte (fur Erstfunktionen 1 bis 5, fur

Zweitfunktionen 6 bis 0), wobei den Zifferntasten O....... 9 die Codes

00.......09 zugeordnet sind.

4,1, Funktionen des Tastenfeldes

22

23

22
23

Diese Taste hat nur als '"WVorwahltaste!" Bedeutung.
Die unmittelbar nach ihr betdatigte Taste |10st die
Durchfihrung jener Funktion aus, die Uber ihr in
gelber Schrift angegeben ist. Wurde die Taste 2nd
betdtigt, obwohl die Ausldsung einer Zweitfunktion
nicht gewlnscht war, kann durch unmittelbar darauf-
folgendes, nochmaliges Dricken von 2nd diese

Fehloperation korrigiert werden.

("Inverse Function!'), Hat im allgemeinen nur als \Vor-
wahltaste Bedeutung. Durch die nach ihr betadtigte
Taste oder Tastenfolge wird die Umkehrung der auf
dieser angegebenen Funktion ausgeldst. Bei Tasten,
fir die eine Umkehrfunktion nicht definiert ist, bleibt

INV wirkungslos.

("Natural Logarithm!), Es wird der natilrliche Loga-
rithmus des im Anzeigeregister enthaltenen Wertes
x ( fir x > 0) berechnet. Das Ergebnis dieser Ope-
ration steht im Anzeigeregister, dessen urspring-

licher Inhalt verloren geht.

Es wird die Funktion e* (mit dem im Anzeigeregister

stehenden Wert x als Exponenten berechnet. Das Er-

; x . ! . .
gebnis e wird im Anzeigeregister abgestellt, dessen

urspringlicher Inhalt verloren geht.
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("Clear Entry") Diese Taste dienst zur L&schung
eines Uber die Tastatur in das Anzeigeregister ein-
gebenen Wertes. Das Ergebnis einer Rechenopera-
tion kann durch diese Taste nicht geldscht werden.
Eine durch das Blinken der Anzeige signalisierte
Fehlermeldung kann mit Hilfe von [_ ohne Ein-

fluB auf den angezeigten Wert aufgehoben werden.

("Clear") Nach Betdtigung dieser Taste werden das
Anzeigeregister sowie alle eventuell noch laufenden
Berechnungen, welche in den internen VVerarbeitungs-
registern zur Weiterverarbeitung abgespeichert

wurden, geldscht. Durch diese Art der L8schung wer-
den die Inhalte der Speicherregister und des Programm-
speichers nicht beeinflult. Eine Fehlermeldung in Form
des Blinkens des Display wird durch die Taste aufge-

hoben.

("Common Logarithm") Es wird der Logarithmus zur Ba-
sis 10 des Inhalts x des Anzeigeregisters (fir x > 0)
berechnet. Log x steht anschlieBend im Anzeigere-

gister, dessen vorheriger Inhalt verloren geht.

Mit dem Inhalt des Anzeigeregisters x als Exponent
wird die Funktion 10* berechnet und im Anzeigeregister
abgestellt. Dadurch geht dessen urspringlicher In-

halt verloren.

Es wird die Faktorielle eines im Anzeigeregister be-
findlichen ganzzahligen Wertes (fur 69 2 x > 0),
fir den Fall einer negativen, ganzen Zahl wird bei
blinkender Anzeige, die Faktorielle ihres Absolutbe-

trages gebildet. Unter der gleichen Fehlermeldung wird
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die Faktorielle des ganzzahligen Teiles eines mit

Nachkommastellen im Anzeigeregister befindlichen
Wertes errechnet. Nach dieser Operation befindet
sich der Wert x! im Anzeigeregister, dessen ur-

spriunglicher Inhalt verloren geht.

Vom Inhalt x des Anzeigeregisters wird der Rezi-
prokwert (fir x # 0) berechnet und in diesem
wieder abgestellt, weshalb sein urspringlicher

Inhalt verloren geht.

("Sine'") VVon dem im Anzeigeregister stehenden In-
halt x (fur x in Altgrad - Dezimalen oder Bogen-
maf) wird entsprechend dem vorher mit Schalter 2
gewdhlten WinkelmafR der Sinus vorzeichenrichtig
berechnet. Der urspringliche Inhalt des Anzeige-
registers wird mit dem Ergebnis dieser Operation

Uberschrieben.

VVon dem im Anzeigeregister stehenden Wert x (fur
IxI € 1) wird der Arcsin berechnet und in dem vor-
her gewdhliten WinkelmaR (Altgrad - Dezimalen oder
BogenmaB) ausgewiesen, Der urspringliche Inhalt
des Anzeigeregisters wird mit dem Ergebnis dieser

Operation Uberschrieben.

("Cosine'') Entsprechend dem vorher mit Schalter 2
gewdhlten Winkelmaf3 wird der Cosinus des im An-
zeigeregister stehenden Inhalts x (fuir x in Altgrad-
Dezimalen oder Bogenmaf) vorzeichenrichtig berech-
net. Das Ergebnis dieser Operation wird im Anzeige-
register abgestellt, dessen urspringlicher Inhalt

verloren geht.
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Von dem im Anzeigeregister stehenden Wert x (fur
IXxI = 1) wird der Arccos berechnet und in dem vor-
her gewdhliten WinkelmaB (BogenmafB oder Altgrad -
Dezimalen) ausgewiesen. Der urspringliche Inhalt
des Anzeigeregisters wird mit dem Ergebnis dieser

Operation Uberschrieben.

("Tangent'") Von dem im Anzeigeregister befindlichen
Inhalt x (fir x in Altgrad - Dezimalen oder Bogenmaf)
wird entsprechend dem vorher mit Schalter 2 ge-
wahlten Winkelmaf3 der Tandens berechnet. Der ur-
spriungliche Inhalt des Anzeigeregisters wird vom

Ergebnis dieser Operation Uberschrieben.

Von dem im Anzeigeregister befindlichen Inhalt x
wird der Arctan berechnet und in dem vorher gé—
wdhlten WinkelmaR ausgewiesen. Der urspriungliche

Inhalt des Anzeigeregisters geht dabei verloren.

Der zur Zeit im Anzeigeregister befindliche Inhalt

y (fur y > 0) wird als Radikand dieser Funktion inter-
pretiert. AnschlieBend hat die Eingabe oder der Spei-
cherabruf des Wurzelexponenten x zu erfolgen. Dieser
kann natlrlich auch durch einen komplexen Ausdruck
definiert sein, welcher in diesem Falle allerdings
durch Klammern abgegrenzt werden muf3, Wird ver-
sucht, eine weitere Operation ohne vorhergehende
Festlegung eines Wurzelexponenten auszufihren, er-
folgt eine Fehlermeldung in Form des Blinkens des
Display. Im Falle eines negativen Radikanden wird
5\/I_yT berechnet und die Fehloperation zur Kenntnis

gebracht,
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("Degrees - Minutes - Seconds to Decimal Degrees!)
Durch diese Tastenfolge wird der zur Zeit im Display
(nicht im Anzeigeregister !) stehende Wert als Alt-
grad - Minuten - Sekunden, wobei das Komma nach
den ganzen Graden gesetzt sein muB3, interpretiert
und die Umrechnung in Altgrad - Dezimalen durchge-
fihrt. Flr die ganzen Grade sowie flr eventuelle
Bruchteile von Sekunden gibt es keine Beschrankung,
wdhrend die Werte der Minuten und ganzen Sekunden
nicht groBer als 98 sein diurfen. Diese Operation er-
folgt unabhdangig von einem mit Schalter 2 gewdahlten

Winkelmag.

Diese Tastenfolge |16st die Umrechnung in Altgrad -
Minuten - Sekunden aus, wobel der zur Zeit im Dis-
play (nicht im Anzeigeregister !) stehende Wert als
Altgrad - Dezimalen interpretiert wird. Im Ergebnis
scheint das Komma nach den ganzen Graden auf. Diese
Operation erfolgt unabhangig von einem mit Schalter 2

gewdhlten WinkelmaR.

("Degrees to Radians!) Der im Anzeigeregister be-
findliche Wert wird als Altgrad - Dezimalen inter-
pretiert und nach Betdtigen dieser Tastenfolge in das
BogenmafR umgerechnet. Diese Operation erfolgt un-

abhadangig von dem mit Schalter 2 gewdahlten WinkelmalR.

Der im Anzeigeregister befindliche Wert wird als
BogenmalR interpretiert und nach Betdtigen dieser
Tastenfolge in Altgrad - Dezimalen umgerechnet.
Diese Operation erfolgt unabhdngig von dem mit Schal-

ter 2 gewdhlten Winkelmalf.
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2nd ("Polar - Rectangular Conversion't) Mit Hilfe dieser
39 Operation konnen Polarkoordinaten in rechtwinkelige

umgewandelt werden. Dazu muB im Anzeigeregister
der Wert des Richtungswinkels in dem durch Schal-
ter 2 festgelegten WinkelmalR sowie im Speicherre-
gister ROO die Entfernung erhalten sein. Nach Durch-
fuhrung dieser Funktion beinhaltet das Anzeigere-
gister die Koordinatendifferenz AY und das Spei-
cherregister ROO den Wert aX. Rgg darfaus diesem
Grunde nicht mit einem anderen weiterzuverarbeitenden

Wert versehen sein.

22 Mit Hilfe dieser Operation kénnen rechtwinkelige Koor-
Iénd | dinaten in Polarkoordinaten umgewandelt werden. Da-
| | 39 zu muBB im Anzeigeregister die Koordinatendifferenz

AY und im Speicherregister ROO die Differenz aX
stehen. Nach Durchfihrung dieser Funktion beinhaltet
das Anzeigeregister den Wert des Richtungswinkels in
dem durch Schalter 2 festgelegten Winkelmaf, wahrend
im Speicherregister Rgg die zugehdrige Entfernung auf-
scheint. ROO darf aus diesem Grunde nicht mit einem

weiterzuverarbeitenden Wert versehen sein.

Die Operationen [_an_ __] und INV [M [ _J werden sowohlim
mathematischen Koordinatensystem (linksdrehend) wie auch im geoddtischen
(rechtsdrehend) vorzeichenrichtig durchgefihrt. Bei INV

erhdlt man fur Richtungswinkel im 1. oder 2. Quadranten positive Werte,

fur solche im 3. oder 4. Quadranten negative.

Es wird die Quadratwurzel aus dem Inhalte x des An-

35 zeigeregisters (fir x = 0) berechnet. Im Falle eines

negativen Radikanden wird | gebildet und der Ope-
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rationsfehler durch Blinken des Display zur Kennt-
nis gebracht. Das Ergebnis der Operation \/;
wird im Anzeigeregister abgestellt, dessen urspring-

licher Inhalt dadurch verloren geht.

("Store!") Durch diese Tastenfolge wird der im An-
zeigeregister befindliche Inhalt in das Speicherregister

R transportiert (mn im allgemeinen von 00 bis 19,

mn
bei Berlcksichtigung der unter Pkt. 2. 4. angefuhrten

Kriterien auch von 70 bis 99), wobei die Werte des
Display unddes Anzeigeregisters unverdndert erhal-
ten bleiben., Diese Operation kann an jeder Stelle
einer Berechnung durchgeflihrt werden, ohne den

weiteren Ablauf zu beeinflussen.

("Recall") Durch diese Operation wird der Inhalt des
Speicherregisters Rmn (mn im allgemeinen von 00 bis
19, bei Berlcksichtigung der unter Pkt. 2. 4. ange-
fihrten Kriterien auch von 70 bis 99) in das Anzeige-
register transportiert, wobei dessen urspringlicher
Inhalt verloren geht. Diese Operation kann an jeder
Stelle einer Berechnung durchgefiihrt werden, ohne

den weiteren Ablauf zu beeinflussen.,

("Sum!") Durch direkte Registerarithmetik kann mit
Hilfe dieser Tastenfolge der Inhalt des Anzeigere-
gisters zu jenem des Speicherregisters Rmn (mn im
allgemeinen von 00 bis 19, aber auch von 70 bis 99,
siehe oben) addiert werden, wobei die Werte des Dis-
play und des Anzeigeregisters unverdndert erhalten
bleiben. Das Ergebnis dieser Addition wird im Spei-

cherregister Ry, abgestellt.
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Diese Operation bewirkt die Subtraktion des zur
Zeit im Anzeigeregister befindlichen Werts von je-
nem des angesprochenen Speicherregisters Ry,
(mn im allgemeinen von 00 bis 19, aber auch 70 bis
99, siehe oben), wobei die Werte des Display und
des Anzeigeregisters unverdndert erhalten bleiben.
Das Ergebnis dieser Subtraktion wird im Speicher-

register Ry abgestellt.

Die Operation | | und INV kénnen
jederzeit innerhalb einer Berechnung ausgefiuhrt wer-

den, ohne den weiteren Ablauf zu beeinflussen.

Diese Operation bewirkt die Berechnung einer Expo-
nentialfunktion, wobei der Inhalt y des Anzeigere-
gisters als Basis interpretiert wird. AnschlieBend
hat die Eingabe oder der Speicherabruf des Exponen-
ten x zu erfolgen. Dieser kann natlrlich auch durch
einen komplexen Ausdruck definiert sein, welcher in
diesem Falle allerdings durch Klammern abgegrenzt
sein muB3, Wird versucht, eine weitere Operation ohne
Festlegung eines Exponenten auszufiuhren, erfolgt
eine Fehlermeldung in Form des Blinkens des Display.
Im Falle eines negativen Wertes als Basis wird Iylx
berechnet und diese Fehloperation zur Kenntnis ge-
bracht. Das Ergebnis der Funktion yx wird im Anzeige-
register abgestellt, dessen urspringlicher Inhalt da-

durch verloren geht.

("Clear Memories!) Mit dieser Tastenfolge wird die
L6schung der Speicherregister ROO bis Ryg veran-

laBt. Dieser Vorgang hat keinen Einfluf3 auf die in-
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ternen Verarbeitungsregister, das Display oder den

Programmspeicher.

("Exchange!!) Diese Operation ermdglicht den direk-
ten Austausch der Inhalte des Anzeigeregisters und
des angesprochenen Speicherregisters Rpn (mn im
allgemeinen von 00 bis 19, bei Berlcksichtigung der
unter Pkt. 2. 4. angefuhrten Kriterien auch von 70 bis
99). Diese Operation kann an jeder Stelle einer Be-
rechnung durchgefihrt werden, ohne den weiteren

Ablauf zu beeinflussen.

("Product") Diese Operation bewirkt die Multiplika-
tion des zur Zeit im Anzeigeregister befindlichen
Wertes mit dem Inhalt des angesprochenen Speicher-
registers Rmn (mn im allgemeinen von 00 bis 19, aber
auch von 70 bis 99, siehe oben), wobei die Werte des
Display und des Anzeigeregisters unverdndert erhal-
ten bleiben. Das Ergebnis dieser Multiplikation wird

im Speicherregister Ry, abgestellt.

Mit Hilfe dieser Tastenfolge wird der Inhalt des ange-
sprochenen Speicherregisters Rea (mn im aligemeinen
von 00 bis 19, aber auch von 70 bis 99, siehe oben)
durch jenen des Anzeigeregisters dividiert, wobei die
Werte des Display und des Anzeigeregisters unveran-
dert erhalten bleiben. Das Ergebnis dieser Division

wird im Speicherregister Rmn abgestellt.

Die Operationen [an] IPRODl und INV 2nd PROD kdnnen,

wie auch alle anderen Speicheroperationen, an beliebiger Stelle einer

Berechnung angefiihrt werden, ohne den weiteren Ablauf zu beeinflussen.
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Es wird das Quadrat des Inhalts x des Anzeigere-
gisters berechnet und dort abgestellt. Der ursprung-

liche Inhalt dieses Registers geht dabei verloren.

("Enter Exponent!!) Diese Operation |6st die Um-
schaltung des Rechners von Normalschreibweise auf
Gleitkommadarstellung aus. Die Zifferneingabe nach
Betdtigung dieser Taste wird derart interpretiert,
dafR immer die zuletzt éingegebenen zwei Ziffern,
welche rechts auBen im Display erscheinen und den
Exponenten einer Potenz mit der Basis 10 darstellen,
zur Bildung dieses Exponenten herangezogen werden,
Durch unmittelbar anschlieBende Betdtigung der Taste
+/- kann dieser Wert, falls erforderlich, mit
einem negativen VVorzeichen versehen werden. Fur
alle weiteren Rechenoperationen wird der gerundet
angezeigte Wert der Mantisse in das Anzeigenregister
transportiert und somit ein dort eventuell 12-stelliger

Mantissenwert Uberschrieben.

Durch diese Tastenfolge wird die Gleitkommadarstel-
lung des Rechners wieder aufgehoben. Die Anzahl der
ubernommenen Stellen wird nur dann beeinfluBt, wenn
das 10-stellige Format zur Darstellung der Mantisse
nicht ausreicht. In diesem Falle wird das Grundfor-
mat der Mantisse herangezogen und notfalls die Gleit-

kommadarstellung beibehalten.

Mit dieser Taste konnen die vom Rechner automatisch
beachteten Regeln der algebraischen Hierarchie durch-
brochen werden. Es werden die vor Betdtigung dieser

Taste nicht abgeschlossenen Operationen verspeichert
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und anschlieBend eventuell mehrere ineinanderver-
schachtelte Klammerausdricke in der Reihenfolge

von innen nach aufBen verarbeitet. Insgesamt konnen
gleichzeitig maximal 10 derartige nicht abgeschlos-

sene Operationen definiert werden,

Mit Hilfe dieser Operation wird der zuletzt definierte,
noch nicht abgeschlossene, Klammerausdruck berech-
net, sein Ergebnis im Anzeigeregister abgestellt und

im Display ausgewiesen. Entsprechend dem Aufbau des
zu verarbeitenden Formelapparates werden bei ineinan-
derverschachtelten Klammerausdricken diese in umge-
kehrter Reihenfolge ihrer mit der Taste erfolgten
Eroffnung durch berechnet und damit abgeschlossen.

Mit Hilfe dieser Tastenfolge kann die Rundung aller an-
gezeigten Ergebnisse im Display auf n Nachkommastel-
len (fur 0 € N €8) erreicht werden. Der Wert der im An-
zeigeregister stehenden Zahl wird dadurch nicht beein-
fluBt und auch bei allen weiteren Rechenhoperationen ihre
volle GroRe verwendet., Um eine Mantisse ohne EinfluB3
auf die Gleitkommadarstellung auf ihr Grundformat zu-
rickzufuhren, sind entweder die Tasten 2nd @
oder INV 2nd zu betdtigen.

Durch diese Operation wird der Wert T¢ auf 11 Dezi-
malen gerundet (3, 141 592 653 59) im Anzeigeregister
erzeugt und im Display auf 9 Nachkommastellen gerun-

det ersichtlich gemacht.

Die mit den mathematischen Symbolen fur die Grund-
rechnungsarten beschrifteten Tasten dienen zur Ver-

knupfung zweier Operanden. Die Reihenfolge ihrer
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Durchfihrung folgt den Regeln der algebraischen
Hierarchie. Alle diese Rechenoperationen verlangen
nach Betdtigung der entsprechenden Taste die Ein-
gabe eines zweiten Operanden, welcher einerseits
durch Eintasten eines numerischen Wertes oder durch
eine Speicheroperation, andererseits aber auch durch
eine mathematische Funktion des im Anzeigeregister
noch vorhandenen ersten Operanden definiert sein
kann. Beide Operanden kénnen auch aus komplexen
Ausdricken, wie sie z, B. durch Klammerausdricke
dargestellt werden, bestehen. Die Ergebnisse dieser
Operationen werden im allgemeinen entweder durch
SchlieBen der entsprechenden Ausdricke mit Hilfe
von oder |—| in das Anzeigeregister trans-
portiert und im Display ersichtlich gemacht, wobei im
letzten Fall darauf zu achten ist, daf durch Betatigung
der Taste [=] alle noch offenen Operationen abge-

schlossen werden,

Die numerische Tastatur erflullt mehrere Funktionen,
deren elementarste der Eingabe eines numerischen
Wertes dient. Jede Uber die Tastatur eingegdebene Zahl
wird von links nach rechts aufgebaut, wobei durch Be-
tdtigen der Taste E (Befehlscode 93) ein eventuel-
les Komma festgelegt wird. Die Taste |_] ermog-
licht die Gleitkommadarstellung von Werten, wobei un-
mittelbar nach Niederdriicken uber die numerische
Tastatur ein zweistelliger Exponent eingegeben werden
kann. Eine fehlerhaft eingetastete Zahl kann mit Hil-

fe der Taste | | wieder geldscht werden,
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Die Operation (Befehlscode 94) wechselt das
\Vorzeichen einer eingegebenen oder im Anzeigere-
gister bereits befindlichen Zahl. Fir Speicherope-
rationen ist nach der entsprechenden Funktionstaste
ein zweiziffriger Wert (im allgemeinen von 00 bis 19;
bei Berlucksichtigung der unter Pkt. 2. 4. angefuhrten
Kriterien auch von 70 bis 99) einzutasten. Die Tasten
2nd verlangen die anschlieflende Eingabe eines
Wertes von 0 bis 8 (fuir einen bereits erwdhnten Son-
derfall auch 9) mit dem fiur alle weiteren Rechenergeb-
nisse deren Anzeige mit der eingegebenen Anzahl von
Nachkommastellen erfolgen soll. Schlielich sei an
dieser Stelle noch eine weitere Funktion des numeri-
schen Tastenfeldes erwdhnt, bei der im Zuge der Pro-
grammierung oder auch des Programmablaufs durch
Eingabe einer dreistelligen Zahl von 000 bis 223 eine
bestimmte Programmspeicherstelle angesteuert wer-

den kann.

Durch Betatigen dieser Taste werden alle laufenden
Berechnungen wie z. B. unvollstdndige Operationen
oder offene Klammerausdriicke abgeschlossen, die ent-
sprechenden internen VVerarbeitungsregister gelodscht
sowie das Ergebnis der Berechnungen in das Anzeige-
register transportiert und im Display ersichtlich ge-
macht. Bei fehlenden Operanden erfolgt eine Fehler-

meldung durch gleichmafiges Blinken der Anzeige.

Aufgrund dieser durch die Operation | =-I ausgelodsten
VVorgdnge sollte ihre Verwendung vor allem bei der Be-

rechnung komplexer Ausdricke sowie bei der Programm-

erstellung mit duBerster Sorgfalt erfolgen.
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4,2, Betriebsart "RECHNEN!

Jeder der im vorigen Abschnitt besprochenen Operationen kann nun bei
der Durchfihrung von Rechenoperationen Uber das Tastenfeld einge-
setzt werden. Gerade bei der Berechnung geodatischer Formelapparate
sollte hoch vor Arbeitsbeginn auf die richtige Wahl| des WinkelmafRles

mit Hilfe des Schalters 2 geachtet werden, da alle trigonometrischen
Funktionen sowie die Koordinatenumrechnungen in Abhdngigkeit von der
Stellung dieses Schalters ermittelt werden. Nach dem Einschalten des
Rechners sind alle Speicherregister, die internen Verarbeitungsre-
gister sowie demgemafR auch der Programmspeicher geldscht, wahrend
im Display eine "O" ersichtlich wird. Der Reihe nach kénnen nun die
Operanden eines zu berechnenden Formelapparates eingegeben, durch
Klammern voneinander getrennt oder durch die entsprechenden Funk-
tionstasten miteinander verknilpft werden. Es sei hier nochmals aus-
dricklich betont, daB der SR - 52 die Regeln der algebraischen Hierar-
chie beachtet, demnach die einzelnen Operationen im allgemeinen ihrer
Schreibweise entsprechend in den Rechner eingegeben werden kénnen,
die Argumente der mathematischen Funktionen allerdings vor Betdtigen
der jeweiligen Funktionstaste bereits im Anzeigeregister bzw. flur die
Koordinatenumrechnungen auch im Speicherregister ROo enthalten sein
missen. Allgemeinglltigkeit besitzt auch die Aussage, daB sd@mtliche
Eingaben uUber die numerische Tastatur, die mittels der Anweisung RCL
abgerufenen Speicherinhalte sowie die Ergebnisse von Rechenoerationen
im Anzeigeregister abgestellt werden und der darin urspringlich vorhan-
dene Inhalt mit dem neuen Wert Uberschrieben wird. Die Betdtigung pro-
grammorientierter Tasten sollte bei reinen Berechnungen Uber das Tasten-
feld vermieden werden, um nicht eine eventuelle Fehlermeldung auszu-
I6sen. Vor Beginn einer neuen Berechnung, ohne dafl der Rechner zwi-
schendurch ausgeschaltet wurde, ist aus Sicherheitsgrinden die Taste

[ zu betdtigen, weil dadurch nicht nur das Anzeigeregister, son-
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dern auch die eventuell in den internen Verarbeitungsregistern abge-
stellten, nicht abgeschlossenen Operationen geldscht werden und so

einen neuen Arbeitsgang nicht mehr beeinflussen konnen.,

Ls. PROGRAMMERS TELLUNG

Die Programmierbarkeit des SR - 52, welche zu seinen wesentlichsten
Merkmalen gehort und die im Zuge der Programmerstellung einzusetzen-
den vielfdltigen Funktionen machen diesen Rechner zu einem vollwerti-
gen Computer. Sein Programmspeicher, welcher 224 Speicherstellen
umfaft und die grofle Anzahl adressierbarer Speicherregister, reichen
im allgemeinen fur die L6sung ingenieurgeodatischer Aufgaben kleineren
bis mittleren Umfangs aus. Die Programmierung des SR - 52 ist leicht
zu erlernen und setzt keine speziellen Vorkenntnisse voraus. Da die
unter Pkt. 4.1. besprochenen Tastenfunktionen jedoch mit ihrer gleichen
Bedeutung als Programminstruktionen eingesetzt werden kénnen, sollten
dem Anwender die durch sie ausgeldsten VVorgdnge vertraut sein. Ahn-
lich wie bei der Durchfihrung von Rechenoperationen Uber das Tasten-
feld kdnnen nun in der Betriebsart "LEARN!" die einzelnen Tasten be-
tatigt werden, wobei deren Funktionen als Befehle interpretiert werden
und im allgemeinen je eine Speicherstelle des Programmspeichers be-
legen. Die Funktion 2nd bendtigt keinen Speicherplatz, bewirkt
aber die Verspeicherung jenes Codes, der die Zweitfunktion der nach
2nd betatigten Taste definiert, Neben den bereits besprochenen Tasten-
funktionen ermoéglicht der Rechner aber noch eine Reihe ausschlief3lich
fir die Verwendung bei der Programmerstellung vorgesehener Opera-

tionen, welche im einzelnen nun besprochen werden sollen.
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5.1. Programmorientierte Tasten

[ I 31 ("L__‘eam") Diese Taste I6st die Umschaltung des Rech-
ners von der Betriebsart "RECHNEN!" in "LEARN!"
aus, wobei hier die Eingabe von Programminstruktio-
nen Uber die Tastatur ermoglicht wird. Jede dieser
Instruktionen wird gleichzeitig an die betreffende
Speicherstelle des Programmspeichers transportiert.
Die nach Betdtigen von [ ] aus der Betriebsart
N"RECHNEN!" heraus in der Anzeige erscheinenden
Zifferngruppen kennzeichnen einerseits den aktuellen
Stand des Befehlsadressregisters (dreiziffrige Num-
mer der Speicherstelle) andererseits den Code einer
an dieser Stelle eventuell bereits vorhandenen Pro-
gramminstruktion. Der Code einer uUber die Tastatur
eingegebenen Funktion wird allerdings nicht ausge-
wiesen., Durch neuerliches Dricken der Taste LRN
in der Betriebsart '"LEARN!" wird der Rechner wie-

der auf "RECHNEN" umgeschaltet.

5.1.1. Labels

Unter einem Label versteht man im allgemeinen eine Markierung innerhalb
eines Programms, welche wahrend des Programmablaufs als Ziel eines

Sprunges verwendet werden kann.

("Label") Diese Tastenfolge bedeutet eine Operation
46 im Sinne einer "Vorwahl!'. Die nach ihr betatigten
' LBL-BEZ.! Tasten werden als Bezeichnung eines Labels inter-

pretiert und unter dem entsprechenden Code ver-
speichert. Beim SR - 52 kann jede Taste einschlie3-

lich ihrer Zweitfunktion, mit Ausnahme von 2nd
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— [55T)
[ und die Zifferntasten @ bis @,

als Label verwendet werden. Die Tastenfolge 2nd

M sowie die "Zweitfunktionen! der Ziffern-
tasten LZﬂdJ El bis 2nd sind jedoch als
Labels zugelassen. Unter diesen zahlreichen Labels
kann man nun externe, d.h. solche, die auch vom
Anwender durch Tastenbetdtigung direkt aufgerufen
werden kénnen und interne Labels, welche nur der
Steuerung des Programmablaufs dienen, unterschei-

den.

Alle diese Kombinationen werden als externe Labels,

46 diein ihnen verwendeten Tasten bis [EI

11 und 2nd bis 2nd als Programm-

™

N 15 adresstasten bezeichnet. Der Beginn eines Programms
oder oder eines Programmteiles, dessen Ansteuerung
2nd durch den Anwender ermdéglicht werden soll, wird
46 im allgemeinen mit einem derartigen externen Label

zu versehen sein. Bei der Durchfihrung eines Pro-

-

. 16 gramms wird nach Betdtigen einer dieser Programm-
is
E! 10 -adresstasten das Befehlsadressregister auf die dem

7] ]

entsprechenden Label folgende Speicherstelle ge-
stellt, der Rechner auf die Betriebsart "RUN!" umge-

schaltet und so der Programmstart eingeleitet,

5.1.2.

Bei den fur das Ansteuern dieser Labels erforderlichen Sprungbefehlen
unterscheidet man unbedingte und bedingte. Die unbedingten Anweisungen
I6sen in jedem Falle eine Programmverzweigung aus, wahrend die be-
dingten eine solche von der Erflllung bestimmter \Voraussetzungen ab-

hangig machen.



s 4l L=

5.1.2.1. Unbedingte

i | 41 ("Go To") Als Vorwahltaste fur eine unmittelbar
E—I:—@_I_____-__é__E___ij danach angegebene Bezeichnung eines L abels, |8st
oder diese Instruktion eine Programmverzweigung nach
Om jener Programmspeicherstelle aus, die als erste
Oon dem entsprechenden Label folgt.
Oo Sollte die Nummer der anzusteuernden Speicher-

stelle bekannt sein (mno von 000 bis 223) kann durch
Programmierung einer GTO - Anweisung und
einer nachfolgenden dreiziffrigen Zahl ein unbe-
dingter Sprung an diese Stelle ausgeldst werden.
Fir die mit den Bezeichnungen der Programmadress-
tasten bis und &d] bis 2nd
versehenen Labels kann zur Ausfihrung einer
Programmverzweigung die Instruktion GTO ent-
fallen. Hier genligt es, die entsprehende Labelbe-
zeichnung zu programmieren,

GTO - Anweisungen mit einer dreiziffrigen Adres-
se oder einem Label kdnnen auch in der Betriebsart
"RECHNEN!" Uber die Tastatur durchgefuhrt werden.
In diesem Falle wird allerdings nur das Befehls-
adressregister auf die Nummer jener Programmspei-
stelle gestellt, die eingegeben wurde bzw. der der
betreffende Label unmittelbar vorausgeht, wéhrend

die Betriebsart beibehalten wird.

Auch die Operationen l SBRI und 2nd stellen unbedingte Sprung-

anweisungen dar, sollen aber wegen ihrer Bedeutung bei Verwendung von

Subroutinen in einem eigenen Kapitel behandelt werden.
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Er;g:l ("Reset Program Counte-!") In gewisscm Sinne.
rset 86 stellt auch diese Operation in der Betriebsart

"LEARN!" eine unbedingte Sprunganweisung dar.

Zu beachten ist in diesem Fall, daB durch diese
Programminstruktion eventuelle Programmmar-
kierungen ("Flags!') zurlckgestellt, 'die bei Ver-
wendung von Unterprogrammen gespeicherten Rick-
sprungadressen geldscht werden und eine Programm-

verzweigung zur Speicherstelle 000 erfolgt.

5.1.2.2, 34 ; '

Durch die im folgenden behandelten Instruktionen wird der Rechner ver-
anlafBt, zu untersuchen, ob eine bestimmte Bedingung erflllt ist. Im
Falle einer Bejahung erfolgt eine Programmverzweigung, zu der un-
mittelbar nach der Sprunganweisung entweder dreiziffrig (von 000 bis
223) oder durch eine Labelbezeichnung definierten Speicherstelle. Wur-
de festgestellt, dafB die dem Sprungbefehl zugeordnete Bedingung nicht
erflllt ist, setzt das Programm bei der ndachsten Instruktion fort. Die
nach allen folgenden Sprunganweisungen zwingend vorgeschriebene An-

o r . n
gabe einer | LBL - Bezelchnung_; oder der Nummer der anzusteuern-

den Speicherstelle E (mno von 000 bis 223) wird in der

symbolischen Schreibweise dieser Instruktionen nicht weiter angeflhrt.

' ("If Error") Im Zuge dieser Instruktion wird unter-
it 70 sucht, ob in der Betriebsart "RECHNEN!" die Anzeige

blinken wirde. Bei Bejahung dieser Frage erfolgt
ein Sprung nach der angegebenen Programmstelle,
andernfalls setzt das Programm bei der ndachsten

Instruktion fort.
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L | 22 Auch diese Instruktion untersucht den gegenwartigen
2nd — Zustand des Display. Befindet es sich im Normalzu-
70 stand (kein Blinken), erfolgt ein Sprung nach der

angegebenen Programmstelle, wiirde es in der Be-
triebsart "RECHNENT!" blinken, setzt das Programm

bei der ndchsten Instruktion fort.

Fir beide Instruktionen dieser Art wird im allgemeinen an jener Stelle,
welche bei Blinken des Display angesteuert wird, eine Korrektur -
Routine zu programmieren, zumindest aber durch die Anweisungen | |

oder [ | (siehe dort) diese Fehlermeldung zu beseitigen sein.

2nd ("ﬁ Positive!") Ist der gegenwédrtige Inhalt x des
g N -*J 80 Anzeigeregisters positiv (x20), wird der Sprung

ausgeldst, andernfalls (x < 0) setzt das Programm

bei der nachsten Instruktion fort.

22 Ist der gegenwadrtige Inhalt x des Anzeigeregisters
2nd negativ (x € 0), wird der Sprung durchgefuhrt,
if pos 80 andernfalls (x 2 0) setzt das Programm bei der

ndchsten Ihstruktion fort.

("If Zero'") Es wird untersucht, ob der Inhalt x des
if zro 90 Anzeigeregisters gleich Null (x = 0) ist. Bei Be-
jahung wird der Sprung ausgefiihrt, andernfalls setzt

das Programm bei der nachsten Instruktion fort.

INV 22 Ist der gegenwartige Inhalt des Anzeigeregisters

2nd ungleich Null (x # 0), erfolgt ein Sprung, andern-

if zro 90 falls setzt das Programm bei der nachsten Instruk-
tion fort.,

Eine Reihe weiterer bedingter Sprunganweisungen untersuchen die Tat-

sache,ob zum Zeitpunkt der Abfrage ein bestimmtes Markierungszei-
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chen "(Flag") gesetzt ist oder nicht. Zur Setzung bzw. L &schung

eines derartigen Flag dienen die folgenden Instruktionen.

st flg 50

Oon

[inv] 22

2nd
st flg 50

on

( L Mit dieser Operation kdnnen 5 verschie-
dene (0 £ n £ 4) Flags sowohl Uber die Tastatur wie
auch vom Programm her gesetzt und mittels der ent-

sprechenden Sprunganweisungen abgefragt werden.

Mit dieser Befehlsfolge kénnen 5 verschiedene

(0 < n =4) Flags sowohl Uber die Tastatur wie auch

vom Programm her zurlckgestellt, d. h. auf Null ge-
setzt werden. Auch dieser Zustarnd der Markierungen
kann mittels der entsprechenden Sprunganweisungen

abgefragt werden.

Nochmals sei erwdhnt, daB die Anweisung [an] Lﬁ___.; alle eventuell

gesetzten Flags auf Null zurilckstellt, die gespeicherten Ricksprung-

adressen bei der Verwendung von Unterprogramm |dscht und das Be-

fehlsadressregister auf die Programmspeicherstelle 000 einstellt.

[

if flg 60

Oon

22
2nd
if flg 60

Oon

(“E Flag") Diese bedingte Sprunganweisung untersucht
zundchst, ob der mit Ziffer n (0 € n < 4) angesproche-
ne Flag gesetzt ist. Bei Bejahung dieser Frage er-

folgt der Sprung zu der unmittelbar danach definierten

Speicherstelle, andernfalls setzt das Programm bei der

nachsten Instruktion fort.

Ist der mit der Ziffer n (0 £ n = 4) angesprochene
Flag zurilckgestellt, d. h., auf Null gesetzt, erfolgt die
Durchfihrung des Sprunges,andernfalls s€tzt das Prog-

gramm bei der nachsten Instruktion fort,

Die folgenden Sprunganweisungen besitzen besondere Bedeutung bei der

Ausflihrung von Programmschleifen. Dabei richtet sich die Anzahl der
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Durchladufe innerhalb einer Schleife nach der in Speicherregister ROO

befindlichen ganzen Zahl.

2nd ("Qecrement and Skip on Zero!") Innerhalb des Pro-

dsz 58 grammablaufs wird bei Auffinden dieser Instruktion
der Absolutwert des Inhalts des Speicherregisters
ROO um 1 vermindert. Es erfolgt nur dann ein Sprung
zur definierten Programmspeicherstelle, wenn dieser
Registerinhalt ungleich Null ist. Ist er gleich Null,

setzt das Programm bei der ndchsten Instruktion fort.

22 Im Zuge dieser Instruktion wird ebenfalls der Absolut-
2nd wert des Inhalts von Rgg um 1 vermindert. Ein Sprung
58 zur definierten Programmspeicherstelle wird dann aus-
gefihrt, wenn dieser Registerinhalt gleich Nulf ist. Ist

sein Wert ungleich Null, setzt das Programm bei der

ndchsten Instruktion fort.

VVor der ersten Durchfihrung der letzten beiden Instruktionen muf3 im

Register R eine der gewlnschten Anzahl von Durchldufen entspre-

00
chende ganze Zahl abgespeichert sein. Enthdlt Rgg keine ganze Zahl,
dann wird fir die Verarbeitung der ndachsthdhere, ganzzahlige Wert
herangezogen. Da sowohl die Anweisungen dsz und P/R sowie
deren Umkehrungen das Speicherregister ROO bendétigen und dessen
Inhalt im Zuge dieser Operation verandert wird, muf3 bei deren gleich-

zeitiger Verwendung,vor ~ der Inhalt von Roo weggestellt und

anschlieBend wieder zurilcktransportiert werden.

5.1.3. Subroutinen

Die Einrichtung von Unterprogrammen gehort zu den wesentlichsten
Merkmalen einer gezielten Programmiermethodik, wobei durch die nur

einmalige Abfassung gleichartiger Berechnungsvorgdnge wertvoller
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Speicherraum gespart werden kann. Der SR - 52 kann gleichzeitig
Unterprogrammezweier Ebenen, bei Anwendung der indirekten Adres-
sierung sogar solche mehrerer Ebenen verarbeiten. Direkt kann der
Rechner maximal zwei Ricksprungadressen, das sind jene Programm-
speicherstellen, bei denen das Programm nach erfolgtem Durchlaufen
einer Subroutine fortsetzen soll, verspeichern und folgerichtig ver-
arbeiten. Die daflir notwendige Instruktion SBR stellt @hnlich wie
.r I eine unbedingte Sprunganweisung dar, wobei hier die Rlck-
sprungadressen in Unterprogrammricksprung-Register abgestellt
werden., Die Zieladresse des Unterprogramms selbst muf3 entweder
durch einen Label oder die Nummer der fuhrenden Programmspeicher-
stelle gekennzeichnet werden. Da eine Subroutine nur in den seltensten
F&allen vom Anwender auch Uber die Tastatur aufgerufen kénnen werden
soll, werden im allgemeinen die externen Label-Bezeichnungen
bis sowie 2nd bis 2nd nicht anzuwenden sein.

Fur den Aufruf derartig definierter Subroutinen kann allerdings die

Instruktion | | entfallen, demnach braucht fur den Absprung nur

bis oder | 2nd bis  2nd programmiert wer-

den.
SBR 51 ("Subroutine!') Diese Instruktion |18st einen unbeding-
E__L—_B—_é:-:e__lé—_zt_-" ten Sprung zu dem unter der angegebenen LBL -Be-
oder zeichnung oder Speichernummer mno verspeicherten
E] @ Unterprogramm, unter gleichzeitigem Transport der
Nummer der auf diese Instruktion folgenden Programm-
speicherstelle in eines der beiden Unterprogrammrick-
sprung-Register, aus.
2nd ("Return") Auch diese Instruktion stellt eine unbeding-
rtn 56 te Sprunganweisung zu jener Programmspeicherstelle

dar, welche durch Aufruf eines Unterprogramms mit
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1

Hilfe von in einem der beiden Ricksprung-
register abgestellt wurde, rtn ist also immer als
letzte Anweisung in einem Unterprogramm zu ver-
wenden. Da der Rechner nur zwei Ricksprung-
adressen gleichzeitig verarbeiten kann, erfolgt
beim Versuch, den Programrmablauf aus einem Un-
terprogramm der dritten Ebene mit Hilfe der An-

weisung |rtn | zurlckzusteuern, ein Sprung in die

erste und nicht in die zweite Unterprogrammebene.

Nach dem bisher Gesagten lassen sich Programmverzweigungen bei Ver-
wendung der Unterprogrammtechnik beispielsweise folgendermafen ver-
anschaulichen. Das Zeichen " * ! yvor der jeweiligen Instruktion soll

andeuten, dafB hier die Zweitfunktion aufgerufen wird.

Hauptprogramm Subr'outine/l . Ebene Subr‘outine/z. Ebenex
*BL *LBL s
A S *g!

i
[}
[}
[}
[}
[}
[}
'
SBR SBR
-3 1 — -3 8!
] } e —
] ]
[} [}
[} )
} }
[} }
] ]
! !
A *ptn rn

Abb. 6
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5.1.4. Indirekte Adressierung

Der SR - 52 ist der erstée programmierbare Taschenrechner, der es
ermdglicht, im Zuge der Programmerstellung das VVerfahren der in-
direkten Adressierung einzusetzen., Dabei kénnen sowohl| die im Zuge
von Speicheroperationen anzugebenden zweistelligen Registernummern
als auch die bei Sprunganweisungen mogliche Festlegung der anzusteu-
ernden dreistelligen Speicherstelle indirekt erzeugt werden. In bei-

den Fdllen ist der jeweiligen Instruktion die Befehlsfolge 2nd

voranzusetzen,
5.1.4.1. Indirekte -
2nd Diese Instruktionéfolge bewirkt die Ausfihrung
IND 36 einer der angegebenen Speicheroperationen
Sheicheroper.] RCL UM EXC , 2nd  PROD
Om sowie der Umkehrungen '_INV und INV

Oon [an] [ | mit jenem Speicherregister, dessen

Nummer durch den zweiziffrigen, ganzzahligen In-

halt des Registers Rm reprdsentiert wird. Dieser

N
Wert wird also als Index jenes Registers interpre-
tiert, mit dem die eigentliche Speicheroperation

vorzunehmen ist,

Ist beispielsweise der Inhalt des Registers Rjg gleich 19 und lautet die

Befehlsfolge [_an] [IND] | 1 [I] , so wird sie im Programm-
ablauf vom Rechner als | ; E:I @ interpretiert und der Inhalt
des Registers ng in das Anzeigeregister transportiert. Unter den

gleichen VVoraussetzungen wird durch die Befehlsfolge 2nd IND

[INV] [an:f 1 IIJ die Ausflihrung von 2nd

]Il @ bewirkt, d. h. der Inhalt des Registers ng durch jenen des

Anzeigeregisters dividiert.
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5.1.4. 2. Indirekte

Ahnlich wie bei der indirekten Ansprache von Datenregistern lassen
sich auch die Zieladressen von allen Sprunganweisungen, welche neben
einer LBL-Bezeichnung auch die Angabe der anzusteuernden dreistel-

ligen Programmspeicherstelle zulassen, indirekt definieren.

2nd Der dreistellige, ganzzahlige Inhalt des Registers

[ _] 36 Rmnn Wird als Adresse jener Programmspeicherstel-

s 1, . . .
Spr‘unganwelsunggle interpretiert, zu der ein eventueller Sprung

i
Om stattzufinden hat. Mit einer indirekten Sprungan-
Oon weisung lassen sich somit beliebige Programmspei-

cherstellen, nicht aber Labels indirekt ansprechen.

Lautet eine Befehlsfolge beispielsweise 2nd IND INV 2nd
L m und ist der Inhalt des Registers Ryg zum Zeit-
punkte der Ausflhrung gleich 124 so wird ein Sprung zur Programm-
speicherstelle 124 durchgefihrt, wenn "Flag 3! zurlickgestellt ist, d. h.

die angegebenen Instruktionen werden vom Rechner als INV  2nd
if flg E] E] interpretiert.

Das bereits an fruherer Stelle erwdhnte Problem bei der Einrichtung
eines Unterprogramms der dritten (oder einer weiteren ) Ebene kann mit
Hilfe einer indirekten Sprunganweisung relativ leicht gelést werden. An
Stelle einer - Instruktion ist am Ende eines derartigen Unter-

programms die Befehlsfolge [an] INDI [ , @ zZu setzen

und vor Durchfihrung dieses Sprunges das Register Rmn mit der ent-

sprechenden Ricksprungadresse zu versehen, so dafl der Programmab-

lauf in die richtige Unterprogrammebene gesteuert wird.

5.1.5. Anzeige- und Druckbefehle

Um dem Anwender eines Programmablaufs die Eingabe von VVariablen

oder die Ersichtlichmachung von Zwischenergebnissen zu ermdglichen,
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muB das Programm unterbrochen und anschlieBend wieder fortgesetzt
werden koénnen. Die flir diese VVorgdnge wie flr die Ansteuerung eines
eventuell angeschlossenen Thermodruckers PC - 100 erforderlichen
Befehle werden im folgenden behandelt, wobei bezliglich der Drucker-
funktionen selbst auf die unter Pkt. 3. besprochenen Tasten des

PC - 100 verwiesen werden darf.

,r ] 81 (""Halt") Mit Hilfe dieser Instruktion wird der Pro-
grammablauf unterbrochen und der derzeitige Inhalt
des Anzeigeregisters im Display ersichtlich gemacht.
Dieser Befehl wird immer dann im Programm ge-
setzt ‘werdén, wenn Eingaben Uber die Tastatur zu
erfolgen haben oder dem Anwender Zwischenergeb-
nisse zur Kenntnis gebracht werden sollen. Durch
den Befehl HLT wird zudem das Befehlsregister
auf die nachstfolgende Programmspeicherstelle ge-
stellt und der Rechner automatisch auf die Betriebs-

art "RECHNEN! umgeschaltet.

RUN (91) Diese Tastenfunktion steht im direkten Zusammen-
hang mit der HLT - Instruktion. Wurde im Zuge
eines Programmablaufs durch diese eine Unterbre-
chung ausgel 6st, kann die Fortsetzung des Pro-
gramms nach erfolgter Eingabe oder Protokollierung
eines Zwischenergebnisses durch Driicken der Taste

RUN veranlaf3t werden.

Sollte der SR - 52 in Verbindung mit dem Thermodrucker PC - 100 im
Einsatz stehen, kdnnen folgende Druckinstruktionen vom Programm her

gesetzt werden.

Diese Instruktion veranlaft die Protokol-

98 lierung des gegenwdrtigen Inhalts des Anzeigere-
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gisters auf dem Papierstreifen des PC ~ 100 unter
gleichzeitgem Druck des Kommentars "PRT!", Nach
diesem VVorgang wird automatisch eine Zeilenschal-
tung durchgefihrt. Im Zuge eines Programms ver-
ursacht diese Instruktion nur die Protokollierung,

nicht aber eine Unterbrechung des Programmab-

laufs,
2nd Advancement!') Mit Hilfe dieser Instruktion
99 wird eine zuséatzliche Zeilenschaltung durchgefiuhrt.

Eine Foige von derartigen Befehlen innerhalb eines
Programms ermoglicht eine gruppenweise Darstel-
lung der Ergebnisse und damit die Steigerung der

Ubersichtlichkeit der Protokollierung.

SER2E

Ist die Losung eines Rechenproblems bekannt und der entsprechende
Formelapparat zusammengestellt, kann mit der Programmierung be-
gonnen werden, wobei fur umfangreichere oder mehrfach verkettete
Problemstellungen ein FluBdiagramm ("Floating Chart") fir den Pro-
grammablauf angelegt werden sollte. Die Eintragung der einzelnen
Instruktionen erfolgt am besten in ein geeignetes Code - Formblatt,
wie es z.B. von der Firma Texas Instruments angeboten und in etwas
abgednderter Form auch in der angeschlossenen Programmsammlung
verwendet wird. Es empfiehlt sich auBerdem gleichzeitig bei der Ein-
tragung der Programmbefehle auch die entsprechende Codierung vor-
zunehmen, um nach der Eingabe des Programms in den Rechner die
Richtigkeit dieses VVorgangs Uberprifen zu kénnen. Da die Operation
2nd keinen eigenen Speicherplatz bendtigt, sollte sie entweder in
dieselbe Zeile eines Befehls eingetragen werden oder dieser mit einem
beliebigen Symbol versehen werden, damit bei der Eingabe der Befehls-

folge auf diese Tastenbetdtigung nicht vergessen wird.
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5.2.1.. Eingabe des Programms

Nach dem Einschalten des Rechners, der sich nun in der Betriebsart
NRECHNEN!" befindet, soll zundchst mit der Tastenfolge [ : Ll
das Befehlsadressregister auf die Anfangstelle 000 des Programm-
speichers eingestellt werden. Um den SR - 52 anschlieend fur die
VVerspeicherung der Uber die Tastatur einzugebenden Befehle aufnahme-
bereit zu machen, ist die Taste "LRN! zu betdtigen, wobei im Display
2 Zifferngruppen in der Form 000 00 erscheinen. Die ersten
drei Ziffern zeigen den jeweiligen Inhalt des Befehlsadressregisters,
d. h. jene Adresse des Programmspeichers, die im folgenden den ein-
gegebenen Befehl aufnimmt, an. Die letzten beiden Ziffern stellen den
Code jener Instruktion dar, die sich in dieser Programmspeicherstel-
le befindet. Da nach dem Einschalten des Rechners der Programmspei-
cher geldscht ist und der Code eines Uber die Tastatur eingegebenen
Befehls nicht ersichtlich gemacht wird, werden fir den Fall des vorher
ausgeschalteten Rechners bei jeder Programmspeicherstelle die 2Zif-
fern 00 angezeigt. Nachdem die Programmspeicherstelle 223 einen
Befehl aufgenommen hat, schaltet der Rechner automatisch auf die Be-
triebsart "RECHNEN!", in der keine weiteren Instruktionen mehr ein-
gegeben werden kdnnen. VVom Programm her kdnnen auch Konstanten
erzeugt und durch eine Speicheroperation in einem beliebigen Register
zur Weiterverarbeitung abgestellt werden. Zu beachten ist hier aller-
dings, daf jede Ziffer einer derartigen Zahl sowie das Komma und die
fir ein negatives VVorzeichen zu programmierende Funktion

eine eigene Speicherstelle belegt. Bei Ablauf des Programms wird
durch die entsprechende Befehlsziffernfolge die Zahl im Anzeigeregis-
ter von links nach rechts aufgebaut und kann mit beliebigen Operationen
weiterverarbeitet werden. Obwohl| diese Art der Konstantenerzeugung
relativ speicherplatzaufwendig ist, besitzt sie fur den Anwender doch

den VVorteil, dafl er diese Konstanten nicht vor dem Programmstart



- 53 -

manuell Uber die Tastatur eingeben und in eventuelle Speicherregister
transportiert MuB. Gerade bei mehreren vielstelligen Konstanten,
welche flr einen fehlerfreien Programmablauf in die richtigen Re-
gister zu verspeichern sind, werden dabei mégliche Fehler bei der
Eingabe und Verspeicherundg vermieden. Diese Methode der Konstan-
tenerzeugung wurde beispielsweise in der angeschlossenen Sammlung
beim Programm I'"Ellipsoidkonstanten! angewendet, wobei natlrlich das
diese Konstanten verwendende Hauptprogramm auf einer eigenen Magnet-

karte verspeichert werden mufte.

Fur die Kontrolle der eingegebenen Instruktionen, fir das Ersetzen
bzw. Ldschen und das Einflugen einer Anweisung besitzt der SR - 52
einige Tastenfunktionen, welche nicht nur bei der Eingabe eines Pro-

gramms, sondern auch bei Test und nachfolgender Korrektur ange-

wendet werden kénnen. Mit Ausnahme der Funktion . kénnen
alle die im folgenden zu behandelnden Operationen hur in der Betriebs-

art "LEARN!" ausgefihrt werden.

("Single Step!") Diese Taste ermdglicht die schritt-
weise Kontrolle der im Rechner befindlichen Be-
fehle eines Programms, Bei einmaligem Betdtigen
von SST in der Betriebsart "LEARN!" wird die
im Befehlsadressregister befindliche Adresse der
jeweiligen Programmspeicherstelle um 1 erhéht und
der in dieser verpeicherte Befehl mittels seines
Codes angezeigt. Beim Versuch, mit Hilfe von

I : eine weitere Speicherstelle als 223 ersicht-

lich zu machen, schaltet der Rechner automatisch

auf die Betriebsart "RECHNEN!" um,

In der Betriebsart "RECHNEN!" kann mit Hilfe dieser

Tastenfunktion ein schrittweiser Test des eingege-
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benen oder eingelesenen Programms durchgefihrt
werden, Im Display wird dabei immer der jeweilige
Inhalt des Anzeigeregisters erscheinen. Um fest-
stellen zu kdénnen, welche Instruktion nun tatsachlich
einen Wert in diesem Register erzeugt hat, mufl der
Rechner wieder auf Betriebsart "L_EARN!" mit Hil-
fe von LRN geschaltet werden, Dabei wird aber
bereits die ndchstfolgende, noch nicht ausgeflihrte

Instruktion angezeigt.

2nd ("_B_ack Step!') Mit dieser Tastenfolge in der Betriebs-

bst art "LEARN" kann die im Befehlsadressregister be-
findliche Adresse der jeweiligen Programmspeicher-
stelle um 1 vermindert und der in dieser verpeicherte
Code eines Befehls im Display ersichtlich gemacht
werden. Bei Betdtigung dieser Tasten nach bereits
erfolgter Anzeige der Programmspeicherstelle 000

bleibt diese Operation wirkungslos.

Wurde bei der Durchfihrung dieser beiden Testoperationen festgestellt,
daB eine Anweisung falsch eingegeben worden war, so kann an der be-
treffenden Programmspeicherstelle die richtige Instruktion direkt Uber

die Tastatur eingegeben werden, wodurch die urspringliche lUberschrie-

ben wird.
2nd ("Pelete") Sollte festgestellt worden sein, daR eine
Instruktion nicht nur falsch, sondern auch zu viel

eingegeben wurde, kann mit Hilfe dieser Tastenfolge
die Ldschung der gerade im Display aufscheinenden
Anweisung ausgel 8st werden. Alle nachfolgenden
Instruktionen werden um eine Programmspeicherstelle

nach vorne transportiert, d.h. der nach der gel8sch-
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ten Anweisung folgende Programmteil rickt um

eine Speicherstelle auf.

!_i ("Insert") Sollte vergessen worden sein, eine
Instruktion einzugeben, so kann mit dieser Taste
zundchst die im Display angezeigte Anweisung so-
wie der gesamte auf sie folgende Programmteil um
eine Programmspeicherstelle weiter nach hinten
gerlckt werden. Eine eventuell auf Speicherstelle
223 befindliche Instruktion geht dabei allerdings

verloren.

Im Display bleibt die Adresse der zuletzt angezeig-
ten Programmspeicherstelle erhalten, wahrend der
Code auf 00 gesetzt wird. An dieser Stelle kann
nun die einzufigende Anweisung Uber die Tastatur

eingegeben werden.

5% 2% 125 - auf -

Das derart in den Rechner eingegebene und bereits einer ersten Uber-
prifung und Korrektur unterworfene Programm sollte aus Sicherheits-
grinden bereits in diesem Stadium vor dem eigentlichen Test auf eine
Magnetkarte verspeichert werden, um bei eventueller Fehlmanipulation
die Neueingabe aller Instruktionen nicht noch einmal manuell . vornehmen

zu miUssen.

TEXAS INSTRUMENTS

Abb, 7
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Eine solche Magnetkarte hat die AusmaBe von 7,5 cm L&nge und 1,8 cm
Breite. Neben dem Namen der Erzeugerfirma trdgt sie die Beschriftungs-
felder, in welchen Programmtitel bzw. symbolische Kurzbezeichnungen
fir die mittels Programmadresstasten anzusprechenden Programmteile
einzutragen sind. Auf den beiden Magnetkartenseiten, welche zur Un-
terscheidung mit den Symbolen <4mA- und EmBm gekennzeichnet
sind, kénnen je 112 Programmspeicherstellen aufgezeichnet sein. Er-
folgt der Einlesevorgang der Karte in Richtung des Pfeiles des Sym-
bols 4wAwm werden die Programmspeicherstellen 000 bis 111
aufgezeichnet bzw. eingelesen, wird die Magnetkarte in Richtung des
Pfeiles des Symbols B eingelesen,erfolgt die Verpeicherung bzw. Uber-
tragung der Stellen 112 bis 223, Zur eventuellen Behebung von
beim Einlesevorgang auftretenden Schwierigkeiten sei auf [6] ver-

wiesen,

Zur Absicherung eines auf einer Magnetkarte eventuell bereits befind-
lichen Programms kann ein Aufzeichnungsvorgang nur dann durchge-
fuihrt werden, wenn die entsprechenden Beschriftungsschutzfelder an
den Pfeilspitzen der beiden Kartenseiten mit den mitgelieferten schwar-

zen selbstklebenden Isolierstreifchen abgedeckt werden.

TeExAS INSTRUMENTS

Abb. 8

Beim Versuch, auf eine nicht abgedeckte Magnetkartenseite ein Pro-
gramm aufzuzeichnen, erfolgt eine Fehlermeldung in Form des Blin-
kens des Display. Der urspringliche Speicherinhalt der Magnetkarte

wird dabei nicht verandert.
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Um das im Rechner befindliche Programm effektiv auf eine Magnetkar-
te aufzuzeichnen, sind zundchst die Tasten : INV  2nd

read zu betdtigen und die Karte mit Seite A in die an der rech-
ten Seite des Rechners vorhandene unter Offnung einzufiihren. Nach
Erfassen der Karte wird der Transportmotor automatisch eingeschal-
tet und die Karte durch den Rechner geflhrt, auf dessen linker Seite
auch die Ausgabe erfolgt. Nach Dricken von INV 2nd read
ist anschlieBend der gleiche Vorgang flur die Kartenseite B durchzu-

fuhren. Soll nur der zweite Teil des Programmspeichers (Speicher-

stellen von 112 bis 223) aufgezeichnet werden, sind die Tasten

und anschlieBend die Kartenseite B, wie oben beschrieben, einzulesen.

Die auf diese Art mit Programmen versehenen Magentkarten sind in
einem kleinen, schwarzen Buch einzuordnen, welches zum Schutz der
Karten und zur besseren Ubersichtlichkeit bei der Programmauswahl

mitgeliefert wird.

5.2.3. Test und

Sollte der Einsatz des SR - 52 zusammen mit dem Thermodrucker

PC - 100 erfolgen, kann in der Betriebsart "RECHNEN!" eine Listung
der im Rechner verspeicherten Programmbefehle durchgefihrt werden.
Diese Befehlsdokumentation beginnt jeweils mit jeder Speicherstelle,
welche zum gegenwartigen Zeitpunkt den Inhalt des Befehlsadressre-
gisters darstellt., Aus diesem Grunde sind zum Zweck einer vollstan-
digen Listung des Programmspeichers ab Stelle 000 vorher die
Tasten [an] |__r~ie£! zu betdtigen. Durch 2nd wird der
eigentliche Protokollierungsvorgang ausgeldst. Die dabei ausgewie-
sene dreiziffrige Zahl bedeutet die Adresse der jeweiligen Programm-

speicherstelle, die zweiziffrige den in ihr verspeicherten Befehlscode.
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Der Listvorgang kann jederzeit mit Hilfe der Taste HL unter-—
brochen und anschlieBend wieder mit 2nd fortgesetzt wer-

den.

Abb. 9

Diese gelisteten Programmbefehle kdnnen nun mit den bei der Pro-
grammerstellung auf dem Code - Formblatt eingetragenen Codes ver-
glichen werden. Bei Feststellung eines fehlerhaft eingegebenen Be-
fehls kann in der Betriebsart "RECHNEN!" mit Hilfe von |GTO]
E] die betreffende Programmspeicherstelle angesteuert und
nach Dricken von LRN , in der Betriebsart "LEARN!" mit den be-
reits unter Pkt. 5.2. 1., besprochenen Tastenfunktionen 2nd
und INS eine fehlerhafte Anweisung geldscht oder eingefligt bzw.
einfach Uberschrieben werden. Sollte kein Drucker zur Verfligung
stehen, kann die Uberprifung der einzelnen Codes Uber den Display
mittels der Tasten SST oder 2nd erfolgen und eine

notwendige Korrektur, wie oben beschrieben, durchgeflihrt werden.
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Fir einen ersten Testlauf des Programms muf3 der Rechner in die Be-
treibsart "RECHNEN!" umgeschaltet werden. Im allgemeinen wird,
falls am Anfang des Programms ein anwenderorientierter Label ge-
setzt wurde, durch Betdtigen einer der Programmadresstasten der
Rechner in die Betriebsart "RUN!" umgeschaltet und der Programm-
start ausgelost. Es kann aber auch die dasProgramm erdffnende

Speicherstelle mit @ angesteuert und durch Be-

tdtigen der Taste der Programmablauf begonnen werden.

Sollte bei diesem oder bei einem weiteren Testlauf ein durch einen
Programmierfehler verursachtes falsches Ergebnis ausgewiesen
werden, muB die betreffende Instruktion oder Instruktionsfolge ge-

sucht und mit dembereits erwahnten VVerfahren korrigiert werden.

Dem Test bzw. der Fehlerbestimmung und -beseitigung kommt im Zuge
der Programmerstellung ganz besondere Bedeutung zu. Erst wenn alle
moglichen, aber auch unmdéglichen VVarianten einer bestimmten Problem-
stellung einem Testlauf unterzogen worden sind, kann daflr garantiert
werden, dafl ein Programm in Zukunft, fehlerfreies Handling des An-
wenders vorausgesetzt, richtige Ergebnisse liefert, bzw. im Falle

unzuldssiger Eingaben die entsprechenden Fehlermeldungen ausldst.

EINLESEN BEREITS ERSTELLTER PROGRAMME

Nach dem Auswédhlen einer bestimmten Magnetkarte aus der Programm-
sammlung und dem Einschalten des Rechners sind zum Ausl|dsen des
Einlesevorgangs die Tasten CLR 2nd read zu betdtigen und die
Karte mit ihrer Seite A in die am Rechner rechts unten befindliche
Offnung einzufihren. Nach Erfassen der Magnetkarte wird der Trans-
portmotor automatisch eingeschaltet und die Karte durch den Rechner

gefihrt und an dessen linker Seite wieder ausgegeben. Nach diesem
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VVorgang sind die Befehle der Speicherstellen 000 bis 111 in den
Rechner Ubertragen. Zum Einlesen der Kartenseite B (Speicher-
stellen 112 bis 223) miissen anschlieBend die Tasten 2nd
betdatigt werden, wonach auch die zweite Kartenseite in den Rechner
eingeschoben werden kann. Sind nur die Instruktionen der Speicher-
stellen 112 bis 223 in den Rechner zu Ubertragen, missen
read HLT 2nd read gedrickt und die Karten-
seite B anschlieBend eingelesen werden. Nach diesem Einlesevor-
gang kann die Magnetkarte in das ""Fenster!" unterhalb des Display
eingeschoben und dadurch die auf ihr befindlichen Beschriftungsfel-
der Uber den jeweiligen Programmadresstasten placiert werden. Bei
entsprechender Kennzeichnung dieser Felder ersieht der Anwender
bereits hieraus, welche Programme oder Programmteile mit Hilfe

dieser Tasten aufgerufen werden kénnen.

Falls das Programm mit einem anwenderorientierten Label am Beginn
gekennzeichnet ist, wird bei Betdtigen einer der Programmadress-
tasten bis oder i g bis 2nd der
Rechner auf Betriebsart "RUN!" umgeschaltet und der Programmstart
eingeleitet. Mit Hilfe einer der Programmdokumentation im allgemeinen
beizugebenden Ablaufbeschreibung, kénnen nun bei den dafiir vorge-
sehenen Programmunterbrechungen Variable eingegeben oder Rechen-
ergebnisse notiert werden, falls deren Protokollierung nicht automatisch

Uber einen angeschlossenen Drucker PC -100 erfolgt.



a gl =

7. PROGRAMMSAMMLUNG "GEODASIE!"

7.1. Aufbau der Dokumentation

Fudr jede auf einer Magnetkarte zu verspeichernde Problem|dsung be-
steht die zugehoérige Dokumentation aus dem Code - Formblatt, aus
welchem die programmierten Instruktionen, deren Codes, die als
Labels verwendeten Bezeichnungen der Programmadresstasten sowie
die Speicherregisterbelegung hervorgeht und einer Ablaufbeschrei-
bung, welche dem Anwender neben dem Formelapparat und einem
praktischen Beispiel vor allem das wdhrend eines Programmablaufs

erforderliche Handling veranschaulichen soll.

Das Code - Formblatt ist in zweimal drei Spalten untergliedert, in
welchen unter der Bezeichnung "Display!" die Programmspeicherstel-
len 000 bis 111 und 112 bis 223 sowie die in ihnen zu ver-
speichernden Befehlscodes und unter Bezeichnung ""Key!" die symboli-
schen Bezeichnungen der Tastenfunktionen angegeben sind. Da

2nd keinen eigenen Speicherplatz belegt, wurde vor der entspre-

* gesetzt, um darauf aufmerksam

chenden Tastenzweitfunktion ein
zu machen, daRB hier zusétzlich M zu betédtigen ist. Zur besseren
Unterscheidung wurden die '"Zweitfunktionen!" des numerischen Tasten-
feldes bei ihrer Verwendung als Labels mit *n! bezeichnet. Unter der
Spalte '"Labels!' sind jene Labels vermerkt, welche mit Bezeichnung
einer der Programmadresstasten im gegenstandlichen Programm ver-
wendet wurden, Unter der Bezeichnung ""Registers!' sind die ange-

sprochenen Speicheregister mit ihren wesentlichsten Inhalten und unter

"Flags!" eventuelle Programmarkierungen angefihrt,

Um eine mdglichst einfache Adaptierung der Programme flr die beiden
Falle des Einsatzes des SR - 52 ohne oder mit Drucker PC - 100 zu
ermoglichen, wurden an den Programmspeicherstellen, welche konfigu-

rationsabhdngig eine | - Instruktion fur die Anzeige, bzw. einen
W — ’
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— Befehl flr den Druck eines Ergebnisses beinhalten mufiten,
diese nicht ndher angegeben, sondern durch die symbolische Schreib-
weise xXx :] so gekennzeichnet. Bei Eingabe der einzelnen
Instruktionen in den Rechner ist somit an allen diesen Stellen der
entsprechende Anzeige- bzw. Druckbefehl einzugeben. Bei wechseln-
der Verwendung des Rechners sowohl mit Drucker im Innendienst
wie auch ohne Drucker bei der Durchfuhrung von Feldarbeiten,
empfiehlt sich zweckmédfBigerweise die Anlage von zwei getrennten

Programmsammlungen.

Oberhalb der Ablaufbeschreibung sind die zwei Magnetkartenseiten
mit dem Programmtitel abgebildet, wobei in den Beschriftungsfeldern
der tinken Karte auch die den einzelnen Startlabels zugeordneten
Funktionen angegeben werden. Einzelne Ein- sowie Ausgabeschlei-
fen sind durch starkere Striche voneinander getrennt. Unter den
Step!"'-Nummern sind notwendige Eingaben liber die Tastatur, Ent-
scheidungen bei Programmverzweigungen sowie ausgewiesene oder
protokollierte Rechenergebnisse angefliihrt. Sollte beim Einsatz des
Rechners in Verbindung mit dem Drucker die Betdtigung der Taste

[ ~ zur Fortsetzung des Programms nicht erforderlich sein, wird
dies durch (RUN) dem Anwender zur Kenntnis gebracht., Eine zusédtz-
liche Anmerkung soll programmspezifische Sachverhalte veranschau-
lichen helfen. Der verwendete Formelapparat wird in Kurzform ange-
geben, eine Skizze der Problemstellung sowie ein in Verbindung mit
dem Drucker PC -100 gerechnetes Beispiel ergdnzen die Ablaufbe-

schreibung.

7.2 Spezifische Merkmale

Prinzipiell ist vor der Anwendung eines Programms aus dieser Pro-

grammsammlung der Schalter 2 (Wahl des WinkelmaBes) auf Position
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npn zu stellen. Winkeleingaben oder -ausgaben erfolgen immer in
Neugrad (Gon), wobei die Umrechnung des im Anzeigeregister stehen-
den Werts in das weiter zu verarbeitende oder auszuweisende
WinkelmaB vom Programm aus durchgefihrt wird. FlUr den Programm-
start und die zur Programmverzweigung zu treffenden Entscheidungen
wurden ausschlieBlich die anwenderorientierten Labels bis
sowie [ bis 2nd verwendet. Da in einigen Pro-
grammen aus Grinden der Speicherplatzersparnis diese Labels auch
zum Aufrufen von Subroutinen eingesetzt werden mufSiten, sollten vom
Anwender keine anderen als die in der jeweiligen Ablaufbeschreibung

angegebenen Programmadresstasten benltzt werden.

Jede erforderliche Dateneingabe wird durch Programmunterbrechung
und die Anzeige von Nullen eingeleitet, wobei Koordinaten, L&ngen und
Hohen im allgemeinen mit drei und einzugebende Winkel oder Richtungen
durch Null mit vier Nachkommastellen angeklindigt wer‘den; Nur in eini-
gen wenigen F&allen wurde problembedingt von diesem Grundsatz abge-

gangen.

Dementsprechend erfolgt auch die Ausgabe von Ldngenmafien mit drei
und solche von Winkel oder Richtungen in Neugrad mit vier Nach-
kommastellen. FlachenmafBe werden mit zwei Nachkommastellen ausge-

wiesen,

Bei Erstellung dieser Programmsammlung wurde versucht, eine mdg-
lichst allgemeinglltige L6sung fur die am haufigsten auftretenden Pro-
blemstellungen der Ingenieurgeoddsie zu finden und zu programmieren,
wobei die Programme sowohl flir den Einsatz des SR - 52 mit sowie
auch ohne Drucker geeignet sein sollten. Es erscheint sicher verstand-
lich, daﬁ hier auf individuelle Me3- und Rechenverfahren bzw. spe-
zifische Ausdrucksformate im Rahmen dieser Arbeit nicht Bedacht ge-

nommen werden konnte. Dem mit der Programmiermethodik ein wenig
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vertrauten Anwender diurfte es aber nicht schwer fallen, die ange-
botenen Ldsungen nach deren Analyse im Hinblick auf Ergdnzung oder
Streichung einiger Programminstruktionen oder einzelner Programm-
teile, zu adaptieren und so seinen speziellen Erfordernissen anzu-
passen. Aus den oben angeflihrten Grinden, aber auch wegen des
héheren Speicherplatzbedarfs wurde die bei Verwendung des Druckers
PC - 100 durchaus reelle Méglichkeit,Ein- oder Ausgaben mit entspre-
chenden Punktnummern zu versehen, nicht genitzt, Dadurch wirde
sich eine rationelle Abwicklung der Berechnungsvorgdnge nur mehr
far die Konfiguration Rechner - Drucker ergeben und somit ein allge-
meinglltiger L&sungsvorschlag nur mehr einige wenige Aufgaben be-
treffen. Bei Einsatz des Druckers PC - 100 kénnte nun folgendes Hand-
ling bzw. eine ergdnzende Programmierung die Eingabe von Punktnum-

mern ermoglichen.

1) Bei Programmunterbrechung an der Stelle, wo der Ausdruck
einer Punktnummer gewilinscht wird, Eingabe dieser Nummer
Uber die Tastatur und Betétigenlder‘ Druckertaste [ ] 5
AnschlieBend Eingabe jenes Wertes, der an dieser Stelle laut
Ablaufbeschreibung vom Rechner verlangt wird. Diese Methode
verlangt zwar keine Programmadaptierung, besitzt aber den
Nachteil, daB die Punktnummer immer mit der im Programm
gerade aktuellen Anzahl von Nachkommastellen ausgedruckt
wird,

2) Programmadaptierung durch Einfligen der nachstehend angefihr-
ten Instruktionen an jener Stelle, wo der Ausdruck einer Punkt-
nummer gewlnscht wird und zwar im Falle einer erforderlichen
Koor‘:dinateneingabe vor den Befehlen @ | | fir den

Y -Wert, im Falle der Koordinatenberechnung nach der Befehls-

folge 2nd fur die Ausgabe des X - Wertes.

[2nd] [ix] (0] [8] [mT] [2nd] (prd] 2nd
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Durch diese zuséatzliche Befehlsfolge wirde eine Programmunter-
brechung unter gleichzeitiger Anzeige von "0 (ohne Nachkomma-
stellen) erfolgen, wobei an dieser Stelle die betreffende Punktnum-
mer eingegeben werden kann. Der Druck dieser Nummer (ohne
Nachkommastellen) wird automatisch ausgefihrt und anschlieBend

der Programmablauf fortgesetzt.

Wahrend flr einige Problemstellungen mehrere VVarianten fir die Ver-
speicherung auf einer Magentkarte vorgesehen sind, benétigen andere
Programme infolge ihres Umfangs die Verwendung von zwei Karten.
Prinzipiell ist jedoch jede Karte sowohl mit der Seite A als auch

mit der Seite B in den Rechner einzulesen. Dies gilt auch fur Pro-
blemstellungen, welche auf nur einer Magentkarte verspeichert sind.
Ein Ausschalten der Maschine zwischen der Berechnung des ersten
Programmteils und dem Einlesen einer eventuell zweiten Karte ist in-
soferne unzuldssig, als Zwischenergebnisse, welche der Weiterver-

arbeitung dienen, nicht geldscht werden dirfen.
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7. 3. 3
Progr. Nr. Titel . Karten Nr.
[ SEITENREDUK TIONEN ] 1
Seitenreduktion - Zenutwinkel
2 Seitenreduktion - Zenitwinkel (EDM - Korr.)
3 Seitenreduktion - Zenitwinkel (Projektionsverz.)
4 Seitenreduktion - Zenitwinkel (EDM/Proj. Korr. )
5 Seitenreduktion - Hohendifferenz
6 Seitenreduktion - Héhendiff. (EDM - Korr.)
7 Seitenreduktion - Héhendiff. (Projektionsverz. )
8 Seitenreduktion - Héhendiff. (EDM/Proj. Korr. )
[ ORIENTIERUNG / AN_SCHLU5_51 2
9 Orientierung f. Polarpunktsberechnung
10 Orientierung f. Vorwartsschnitt
11 AnschluB f. Polygonzug (fliegend)
12 AnschluB f. Polygonzug (an- und abgeschlossen)
[ B 3
13 Polarpunktsberechnung (Orient. aus Progr. Nr. 9)
14 Polarpunktsberechnung (Orient. gegeben)
15 Polygonzug - fliegend (Anschluf3 aus Progr. Nr. 11)
16 Polygonzug - fliegend (AnschluB gegeben)
[POLYGONZUG 1] 4
17 Polygonzug - an- und abgeschlossen
POLYGONZUG I 5
18 Polygonzug - eingehdangt
[ PUNKTEINRECHNUNG AUF GERADER] 6
19 Punkteinrechnung auf einer Geraden - polar
20 Punkteinrechnung auf einer Geraden - fortlaufend
[ ] 7
21 Absteckdaten - polar
22 Absteckdaten - fortlaufend
23 Entfernungsberechnung - polar

24 Entfernungsberechnung - fortlaufend
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Progr. Nr. Titel Karten Nr.
i ) 8
25 Kleinpunktsberechnung
ORTHOGONALE PUNKTE 9
26 Orthogonale Punkte
GERADENSCHNITT 10
27 Geradenschnitt (3 Punkte)
GERADENSCHNITT Il 11
28 Geradenschnitt (4 Punkte)
I 12
29 Schnitt parallel zu zwei Geraden
| P TT 13
30 Geradenschnitt (5 Punkte) - Parallelschnitt
GERADENSCHNITT V 14
31 Geradenschnitt (5 Punkte) - Senkrechtschnitt
[ 15
32 Schnitt Gerade mit Richtungsstrahl
GERADENSCHNITT Wi 16
33 Schnitt Richtungsstrahl mit Distanz
VORWARTSSCHNITT | 114
34 Vorwartsschnitt mit Winkel
VORWARTSSCHNITT |l 18
35 Vorwértsschnitt mit Richtungen (Orient. aus Nr, 10)
36 Vorwértsschnitt mit Richtungen (Orient. gegeben)
[ | 19

37 Ruckwartsschnitt
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Progr. Nr. Titel Karten Nr.
BOGENSCHNITT 20
38 Bogenschni tt
39 Bogenschnitt (mit FuBpunktsabstdnden)
SCHNITT GERADE - 21
40 Schnitt Gerade - Kreis
SCHNITT KREIS - KREIS 22
41 Schnitt Kreis - Kreis
KREIS DURCH 3 PUNKTE 23
42 Kreis durch 3 Punkte
[ KREISBOGEN - HAUP TPUNKTE | 24
43 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg. : ag, R)
44 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg.: a9, t)
45 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg.: s, R)
46 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg.: s, t)
47 Kreisbogen - Hauptpunkte (Geg. : b, R)
KREISBOGEN - DETAILPUNKTE 25.
48 Kreisbogen - Detailpunkte (Geg.: R, b)
49 Kreisbogen - Detailpunkte (Geg.: R, km)
26
50 Kreisbogenabsteckung rechtwinkelig v. d. Tang.
51 Kreisbogenabsteckung polar v.d. Tangente
52 Kreisbogenabsteckung rechtwinkelig v. d. Sehne
53 Kreisbogenabsteckung polar v.d. Sehne
[ TANGENTEN AN DEN KREIS | 27
54 Tangenten an den Kreis
28

55 Vollstandige Satzmessung



Progr. Nr.

56
57

58
59

60
61
62

63
64

65
66

67
68

69
70
71

72

73

74

75

- 69 -

Titel

1

Zentrierung eines Richtungssatzes
Hohenzentrierung

Direkter Anschluf3
Indirekter Anschluf

Dreiecksberechnung WSW
Dreiecksberechnung WWS
Dreiecksberechnung SWS

DREIECKSBERECHNUNG Il

Dreiecksberechnung SSW
Dreiecksberechnung SSS

MITTELBILDUNG

Arithmetisches Mittel
Ponderiertes arithmetisches Mittel

[ TRIGONOME TR. ENTFERNUNGSMESSUNG |

Entfernungsmessung mit 2m - Basislatte

Karten Nr.

29

30

31

32

33

34

Entfernungsmessung mit 2m - Basislatte (m. Hilfsbasis)

L

Tachymetrie nach Reichenbach
Tachymetrie nach Reichenbach

Zenitwinkel
Nadirwinkel

35

Tachymetrie nach Reichenbach - Hohenwinkel

Tachymetrie nach Reichenbach

ELLIPSOIDKONSTANTEN

Konstanten des Bessel'schen Ellipsoides

KOORDINATENUMRECHNUNG |

Umrechnung GauR-Kriger - in geogr. Koord.

[ KOORDINATENUMRECHNUNG 1]

Tiefenwinkel

36

37

38

Umrechnung geogr. in GauB-Krliger - Koordinaten
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Progr. Nr. Titel Karten Nr,
TRANSFORMATION | 39
76 Transformation mit 2 identen Punkten
TRANSFORMATION Il 40
77 Helmert - Transformation (Elemente)
. ' 41
78 Helmert - Transformation (Restfehler)
79 Helmert - Transformation (Detailpunkte)
80 Drei Parameter - Transformation (Restfehler)
81 Drei Parameter - Transformation (Detailpunkte)
; 42
82 Transformation (Elemente gegeben)
- 43
83 Flachenberechnung mit Sperrmafien
84 Flachenberechnung ohne Sperrmale
85 Flachenberechnung mit Sperrmafen u, Segmentfl.
86 Flachenberechnung ohne Sperrmafle, mit Segmentfl.
KREISSEGMENT 44
87 Elemente eines Kreissegments (Geg.: p, s)
88 Elemente eines Kreissegments (Geg.: p, PI ) Pz)
89 Elemente eines Kreissegments (Geg.: R, s)
90 Elemente eines Kreissegments (Geg.: R,P{,P,)
45
91 Trigonometrische Héhenbestimmung (horiz. Entf.)
92 Trigonometrische H8henbestimmung (schiefe Entf. )
93 Nivellement - fliegend
94 Nivellement - an- und abgeschlossen
INTERPOLATION 46
95 Interpolation von Hohenschichtenlinien
, | 47
96 Klotoide (Geg.: L, A)

97 Klotoide (Geg.: A, R)



= Zii%=

Progr. Nr. Titel Karten Nr.
98 Klotoide (Geg.: L, R)
99 Klotoide (Geg.: 7,R)
100 Klotoide (Geg.: Z,A)
KLOTOIDE 48
101 Klotoidenelemente
VERBUNDKURVEN 49
102 Eilinie (Ndherung)

103 Wendelinie (Ndherung)



DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS

2L -

NO LYNA3IgN3IL 35

000 46 038 65 x 076 41 GTO 11285 + 15000 O 188 A START -
001 11 A 039 43 RCL 07700 O 11300 O 151 81 HLT 189 B START -a¥
002 01 1 04000 O 078 03 3 114 81 HLT 152 98 *ppt 190 c T
003 42 STO 041 02 2 079 04 4 11598 *prt 153 55 191 D vM-
004 00 O 042 54 ) 080 46 *LBL 116 95 = 154 43 RCL 192 3
005 01 1 043 xx [__] 08113 C 117 42 STO 15500 O 193
006 42 STO 044 36 *IND 082 57 *fix 11800 O 156 03 3 194 B’
007 00 O 045 41 GTO 083 01 1 119 01 1 157 95 = 195 c’
008 02 2 046 01 1 084 01 1 120 36 *IND 158 42 STO 196 o’
009 01 1 047 09 9 085 93 . 121 41 GTO 15900 O 197 B
010 04 4 048 46 *LBL 086 00 O 122 01 1 160 02 2 198 RCGISTERS
011 42 STO 04912 B 087 00 O 12309 9 161 36 *IND 199 00
012 01 1 050 01 1 088 00 O 124 46 *LBL 162 41 GTO 200 0 KC
01309 9 051 42 STO 089 02 2 12514 D 163 01 1 201 021 KD
014 99 *pap 05200 O 090 08 8 126 57 *fix 164 09 9 202 03 HR
015 57 *fix 053 00 1 091 01 1 12700 O 165 203 04
016 03 3 054 42 STO 09209 9 128 01 1 166 204 05
017 00 O 05500 O 093 75 - 129 85 + 167 205 06
018 81 HLT 056 02 2 094 93 . 130 99 *pap 168 206 07
019 98 *prt 057 06 6 09500 O 13100 O 169 207 08
020 65 x 058 02 2 096 00 O 132 81 HLT 170 208 03
021 53 ( 059 42 STO 09700 O 133 98 *prt 171 209 10
022 57 *fix 060 01 1 098 01 1 134 40 *x2 172 210 n
023 04 4 061 09 9 099 00 O 13555 4+ 173 211 12
024 00 O 062 57 *fix 10005 5 136 06 6 174 212 1
025 81 HLT 06303 3 101 07 7 137 03 3 175 213 0
026 98 *prt 064 99 *pap 102 65 x 138 07 7 176 214 7 15
027 65 x 06500 O 103 99 *pap 13909 9 177 215 18
028 93 . 066 81 HLT 10400 O 140 00 O 178 216 7
029 09 9 067 98 *prt 105 81 HLT 14100 O 179 217 18
030 54 ) 068 40 *x2 106 98 *prt 14200 O 180 218 ¥R
031 32 sin 06975 - 107 55 143 42 STO 181 219 FLAGS
032 57 *fix 07000 O 108 53 ( 144 00 O 182 220 0
03303 3 071 81 HLT 10902 2 14503 3 183 221 1
034 65  x 072 98 *prt 11007 7 146 40 *x2 184 222 2
035 43 RCL 073 40 *x2 11103 3 147 55 & 185 223 3
036 00 O 074 54 ) P 148 02 2 186 ~ ] 4
ohne Drucker: mit Drucker:
037 01 1 075 30 *x Bl LT 149 75 - 187 58 “ort
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<“GAx SEITENREDUKTION 5;.
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
+ . = -
02 | programmstart: fur £, fir aH TG00, 00 {ONE
S, D00 b
03 | Entscheidung: & P
04 a) Reduktion wegen p, T — -+ Ste0 9
05 b) Reduktion wegen Yy, HMm -*@ = Sipl 2
el o bro 7
06 c) Eingabe: Es RUN 25 1] b7
- Zenitwinkel
aH - Héhendifferenz YN B e
o8 Ausgabe: E (RUN) -= fiep 3 L‘é:é.-;itlfliflifi P
09 | Reduktion wegen FET
10 | Eingabe: p (mm) RUN
LR : T (°C) RUN -+ fep 3 FOo0n, VT
=50 T
12 wegen Y\,
13 | Eingabe: YMm RUN 0, G [ AT
Cicias T
RUN i 3 bR i
Anm. : Nach dem Programmstart ist zu entscheiden, ob weitere
Reduktionen wegen atmosphéirischer Einflisse und/oder
Projektionsverzerrung bericksichtigt werden sollen. Das )
[N Tein i nin b '
Programm setzt anschlieBend wieder in Step 3 fort. *E:??:ﬂHﬁ Lf{
- T
0 .
= (10002819 - o
KC = (1,000281 2713+ T ) TEO, 1 i1
Ym? _ _Hm . =
KD = (1+ 2;2 = ), R = 6379 tm o .
o0, Qo [
Toa, 0o B4 T
. D9, £94 {171
s E = Es ,smf'
:E:-EsﬂgikC
[AlD] :£€-&snf-k0 1 [BI[OD ‘€ KD 700G,
: . S50, pii T
AICID) : £ = Es snf kKD [B][C)[D) ‘£ -KC-KD *
0G0, Qo praot
TCE, Ooo b
i

224, 552



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
11
22
46
12
50
02
47
22
46
13
50
00
46
14
57
03
00
42
00
08
42
00
09
81
98
42
00
o1
00
81
98
42
00
02
50
01
46

KEY

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

16
57
03
99
00
81

98
75
43
(0]¢}
01

54
42
00
00
00
81

98
75
43
(0]0)
02
54
48
00
00
22
39
55
93
09
95
S,
08
52
22
52
57

KEY

*fix

3
*pap
0
HLT
prt

RCL

*

*fix

EE

INV

BEE
*£ix

DISPLAY KEY
076 04 4
077 75 -
078 00 O
079 81 HLT
080 98 *prt
081 22 INV
082 60 *iffig
083 02 2
084 10 *g!
085 94  +/-
086 22  INV
087 60 *ifflg
088 00 O
089 10 *E!
090 94  +/-
091 75 -
092 02 2
09300 O
094 00 O
095 46 *LBL
096 10 *E!
097 75 -
098 04 4
099 00 O
10000 O
101 95 =
102 17 *B!
103 xx [
104 22 INV
105 60 *ifflg
106 01 1
107 18 *C!
108 42 STO
109 00 O
110 07 7
111 22 INV

ohne Drucher;

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

50
01
46
18
S
43
00
07
54
94
19
19
22
44
00
09
01
44
00
08
41
16
46
15
43
00
09
55
43
00
08
85
43
00
07
75
04
00

KEY

*LBL

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

(0]0)
95
17
S\74
04
XX
81

98
42
00
03
99
99
60
00
14
42
00
06
43
(¢]0)
o1

42
00
04
43
00
02
42
00
05
41

13
46
17
80
87
85

DISPLAY KEY
188 04 4
189 00 O
190 00 O
191 54 )
192 41 GTO
193 17 *8!
194 46 *LBL
195 87 *1!
196 56 *rtn
197 46 *LBL
198 19 *p
199 80 *ifpos
200 88 *2!
201 85 +
202 04 4
203 00 O
204 00 O
205 54 )
206 46 *LBL
207 88 *21!
208 75 -
209 02 2
210 00 O
211 00 O
212 54 )
213 56 *rtn
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

=~ 3

mit Drucker:
98 “prt

LABELS
A START:Or.

BSTART:Ans

C VERW

D VERW

E ENDE Eing.

A VERW
B'VERW

C'VERW

D'VERW

EVERW

REGISTERS

00HR

03 (=) /02 (V5)

04 Y1

05 X1

05 % (Vi)

07R1 (B1)

080" = ZW

030" = O(v)

10
n

FLAGS

¢ VERW

1 VERW

2 VERW

N

SSNIHOSNY / 9NNy

22
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2 @®AKE ORIENTIERUNG ANSCHL,

Anschlufd
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart: - Orientierung
03 | Eingabe: Y3 RUN RUN
04 P % RUN RUN H ]
05 3 2 PP RUN RUN e
06 P R RUN  RUN BT
07 R;,.. .. Rin @em.m/.)//s;,....ﬁ:,, (Bahw) RUN  RUN = i SO fED
08 Ausgabe: d;/\r; PP1 (RUN)
der @
10 Ausgabe: d;/Vas, PP1-Mittel (RUN)
11 | Eingabe: o}/ pp1(Mittel neu) RUN
12 Ausgabet &, /Vy, ppy (M) rev) (RUN) — Slge3 TS OG0
Nach der Eingabe von beliebig vielen AnschluBrichtun- :7': 'E"E".:"}"

gen/Brechungswinkel - Step 5 bis Step 8 - Taste [E]

driicken (Ende Eingabe). Darauf folgt die Ausgabe des
gemittelten Orientierungswinkels/Richtungswinkels. 130
In Step 11 kann anschlieBend, wenn notwendig, der ER RN}
OrientierungswinkeI/Richtungswinkel manuell einge-

RN
.

FEL. 00N

(I ) 17

e LV

geben werden. Nach Durchfihrung des Step 12 kann mit 1000, oo 1SS0 A0
den. Programmen: Polarpunkte/Polygonzug fliegend fort- S0, 00 :E;r:;,:;: i
gesetzt werden. Wird jedoch ab Step 3 die Orientierung/ 175, 4 e : F_-;é‘;‘f)
Berechnung des Richtungswinkels eines zweiten Stand- ER S I N
punktes/Zugendes durchgefuhrt, kann anschlieend das
Programm Vorwéirtseinschneiden/Pongonzug geladen =211, 3704
werden. 211.9704
Orientierung: AnschluB3:
Pn
A
/ i,
& /




DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o18
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

99
57
03
00
81

98
42
00
04
00
81

98
42
00
05
57
04
00
81

98
42
00
06
60
00
89
46
87
99
57
04
00
81

98
85
43
00
06

KEY

LBL
*||

*pap
*fix

HLT
*prt

RCL

DISPLAY

038
039
040
oM

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069

070

071
072
073
074

075

54
65
93
09
54
42
00
00
57
03
00
81

98
80
88
65
53
57
04
00
81

98
65
93
09
54
32
54
40
30
57
03
xXx
46
88
48
00

(0]0]

*£ix

*LBL
*2|
*EXC

DISPLAY KEY
076 39
077 85 +
078 43 RCL
079 00 O
080 04 4
081 53 )
082 xx [ ]
083 43 RCL
084 00 O
085 00 O
086 85 +
087 43 RCL
088 00 O
089 05 5
090 54 )
091 xx [
092 41 GTO
093 87 *1
094 46 *LBL
095 89 *3!
096 99 *pap
097 57 *fix
098 03 3
099 00 O
100 81 HLT
101 98 *prt
102 80 *ifpos
103 77 *4!
104 65 x
105 53 (
106 57 *fix
107 04 4
108 00 O
109 81 HLT
110 98 *prt
111 65 x

wx [

ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

93
09
54
32
54
40
30
57
03
XX
46
77
42
00
00
43
00
06
65
93
09
54
39
44
00
04
43
00
04
XX
43
00
00
44
00
05
43

00

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

05
XX
99
57
04
00
81

98
85
43
00
06
75
06
00
00
54
46
78
80
79
85
04
00
00
54
41

78
46
79
42
00
06
41

89
46
16

41

KEY

5
1

*pap
*fix

*LBL
*A|
GTO

DISPLAY KEY
188 87 *1
189 46 *LBL
190 17 *B!
191 41 GTO
192 89 *3!
193 46 *LBL
194 11 A
195 22 INV
196 46 *LBL
197 12 B
198 50 *stflg
199 00 O
200 41 GTO
201 00 O
202 00 O
203 00 O
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
»
mit Drucker:
98 ®prt

LABELS

ASTART
B START

c

E

ASTART

B'START
X

D:

E
REGISTERS

00HR
01

FLAGS

0 VERW

aN3o3I111d

/ 3LMNNJEvV10d

ONZ-dd
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3 @Ax POLARPUNKTE POLARPUNKTE
START (START) :
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 mit Nr. —Step 7
03 Programmstart: (V]
04 Eingabe: Yo RUN 100, 000 PIET
. SO0, 000 PT
03 : X0 RUN 37, 000 BET
06 : 97 RUN
TR gac
07 Eingabe: Roi’ RUN - LILILILE } ‘{
100, ooo Fre g
08 : soj (wenn —-+11) RUN P00, 00 a1
PO, Gl S|
09 Ausgabe: Yij (RUN)
10 : Xi (RUN) | —+$#ep F=PRRinini] BT
s ; S0, Qi BT
11 Eingabe: foi’ (70i) RUN 1106, O&S Pl
12 Ausgabe: Eh (RUN) | > 50 9 i, e P

: Das Programm setzt nach Driicken der Taste (RUN) in
Step 10 mit Step 7 fort. In Step 8 kann eine schief ge-
messene Seite negativ eingegeben und mit der zugehérigen
Zenit~ oder Nadirdistanz reduziert werden. Wurde die
Orientierung mit dem Vorprogramm Nr. 9 gerechnet, so
ist das Programm mit zu starten. Bei Start
mit sind die Standpunktskoordinaten sowie die
Orientierung einzugeben. Wird mit orientierten Richtun-
gen gerechnet, ist in Step 6 "@! einzugeben.

Yoi = Roi +o

S B Shw sx‘nﬁ- (z)

g;, - yp»t.s'd &}7\7&"}

i = X, + Soi cos Y



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o18
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

99
57
03
00
81

98
42
00
04
00
81

98
42
00
05
57
04
00
81

98
42
00
06
60
00
89
46
87
99
L4
04
00
81

98
85
43
00

06

KEY

*fix

LBL
*]|

*pap
*fix

HLT
*brt

RCL

DISPLAY

038
039
040
oM

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052

053

054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

54
65
93
09
54
42
00
00
57
03
00
81

98
80
88
65
53
57
04
00
81

98
65
93
09
54
32
54
40
30
57
03
XX
46
88
48
00

0Q

KEY

DISPLAY ] KEY

076 39 *P/R
077 85 +
078 43 RCL
079 00 O
080 04 4
081 53 )
082 xx [_]
083 43 RCL
084 00 O
085 00 O
086 85 +
087 43 RCL
088 00 O
089 05 5
090 54 )
091 xx [
092 41 GTO
093 87 *n
094 46 *LBL
095 89 *3!
096 99 *pap
097 57 *fix
098 03 3
099 00 O
100 81 HLT
101 98 *prt
102 80 *ifpos
103 77 *4
104 65 x
105 53 (
106 57 *fix
107 04 4
108 00 O
109 81 HLT
110 98 *prt
111 65 x

xx [

ohne Drucker:

8l HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

93
09
54
32
54
40
30
57
03
XX
46
a7
42
00
00
43
00
06

KEY

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

05
XX
99
57
04
00
81

98
85
43
00
06
75
06
00
00
54
46
78
80
79
85
04
00
00
54
41

78
46
79
42
00
06
41

89
46
16

41

KEY

*pap
*fix

HLT
prt

RCL

o O

~ O O O |

*LBL
*5|
*ifpos

3 Ble
*6'
STO

GTO
*3[
*LBL
*A|

GTO

DISPLAY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
21

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

87
46
17
41

89
46
1

22
46
12
50
00
41

00
00
00

=X

KEY LABELS
1 ASTART
*LBL BSTART
*B1 C
GTO
*3| E
*.BL A'START
A B'START
INV C
*LBL O
B E
*stflg REGISTERS
o 00HR
GTO o
0 02
0 03
o 04 Yi
0s Xi
06 Vo1: Vi
07
08
09
10
"
12
13
14
5
16
17
18
FLAGS
0 VERW

mit Orucker:
98 “ort

aN3Io3INd

9l-¢

/ 3LMNNIEV10d

oONZ-dd
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3 @@Ax POLYGONZUG FLIEGEND POLYGONZUG
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart: mit Progr. Nr. 11 - Step 7
03 Programmstart: YaA; XA;

04 Eingabe: Y RUN 0G0, 000
SO0, Qoo
05 = =00, G0
: XA L RUN ' 14
06 N RUN
07 : sa1 (wenn Eingabe negativ —-+14) RUN 1}1;'21 L”‘”‘f
o8 Ausgabe: Y} (RUN) ERSER
09 : (RUN) ~Et . SEO
10 [ Eingabe: Bj ¥ RUN
11 -y ____*negativ—+14) RUN | ‘. 1 : :
12 Ausgabe: Y4 {RUN) 245, 40
13 : X
52 & 128, 4650
14 Eingabe: 41 (7) RUN
15 Ausgabe: Ep, (RUN) —+8;12 en. oo
Anm. : Wurde die Richtung VA] mit dem VVorprogramm Nr. 11
gerechnet, ist das Programm mit [ zu starten.

Bei Start mit sind die Koordinaten des Anfangspunk-
tes sowie die Anfangsrichtung einzugeben. Eine schief ge-~
messene Seite kann negativ eingegeben und mit der zuge-
hérigen Zenit- oder Nadirdistanz reduziert werden.

VZ,I;*‘I = Vi-1,i "'/3{', *—’W’
Sifr1 = 6;!,4'44 J}ﬂﬂ (z‘)

%}4 = yi * Sire IV, ire }

Lisd = X + Siis1 cosViir1

2
=% S2i Pj ~
PA P2, e ~

=i -

i —f i

— =



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

46
18
57
03
00
81
98
44
o1
o1
42
00
07
42
00
00
43
o1
00
65
93
09
54
39
60
00
89
85
43
00
04
85
43
00
08
65
43
00

KEY
*LBL
*C'
*£ix

3

0

HLT

*ifflg
*3|

RCL

DISPLAY

038
039
040
oM

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074

075

07
54
42
00
04
99
XX
43
00
00
85
43
00
05
85
43
00
09
65
43
00
07
54
42
00
05
XX
46
89
44
01

02
43
00
00
44
01

03

DISPLAY KEY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
oss
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

00 O

42 STO
o1 1

09 9

16 *Al
46 *LBL
11 A
50 *stflg
00 O
43 RCL
00 o0
06 6
42 STO
01 1

00 O

o1 1

00 O
00 O
42 STO
01 1

09 9
46 *LBL
17 *B8!
16 *A!
01 1

44  SUM
01 1

05 5
17 *B!
46 *LBL
12 B
43 RCL
00 O
03 3
75 -
43 RCL
>~ C. ]

ohne Drucker:

8l HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134

135

136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

149

01

00
54
XX
S5
43
01

05
54
42
o1

04
46
10
43
00
06
42
01

00
99
18
46
16
99
5
04
00
81

98
85
43
o1

00
85
43
o1

04

-I.Dvo_.x
m
=<

RCL

*LBL
*E|
RCL

DISPLAY

150
151
152
153
154
155
156
157

158.

159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

75
06
00
00
54
46
19
80
78
85
04
00
00
54
19
46
78
42
o1
00
36
41
01
09
46
15
43
00
01
76
43
00
04
7S
43
o1
02

54

*LBL
*5|
STO

*IND
GTO

*LBL

RCL

RCL

o

RCL

- N -

DISPLAY KEY

LABELS

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

2M:2
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

57 *fix
03 3

x< []
55 =

43 RCL
o1 1

o1 1

54 )

42 STO
00 O

08 8
43 RCL
00 O
02 2

75 -
43 RCL
00
05
75
43 RCL
01
03
54
XX
55
43
01
01
54
42
00
09
22 INV
50 *stfig
00 O

10 *E!

mit DOrucker:
98 “prt

wn O

w_.,
O D
0

ocopnp—=-=-71%
_l
o]

A
B START

E START

C'VERW

REGISTERS

0UHR

03 VVLB

YA

05y¢ A

06 V' A1

07g;

085y /

0%/
10 | 4 Vi

e [si

2g
Be [aX1]

Ile,

FLAGS

0 VERW

«

N3ISSOTHOS3o8Y ANN NV 9NZNOSAT10d

YIWWNN
N3LHVN

08 -



48[ =

[START fp fy-fx

STEP INSTRUCTIONS KEYS

01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe: Ri?* RUN [->5ep 3

04 Ei;g_;ggg aller

05 Ausgabe: fB% (RUN)

0€ Eingabe: SA1 RUN

07 Eingabe: BF .. ... RUN

08 : s . RUN | g 7

09 Eingabe aller Sji,

10 Ausgabe: fy (RUN)

1M : fx (RUN)

12 Eingabe: sp; RUN

13 Ausgabe: Y (RUN)

14 ¢ Xy (RUN)

15 Eingabe: B{". .. RUN

16 P Siy RUN

17 Ausgabe: Yi.”_,] (RUN)

18 g (RUN) | > p1
Vor Anwendung dieses Programmes missen mit dem
Programm Nr. 12 die AnschluBBrichtungen VAI bzw
VnB errechnet werden. Die Fehleraufteilung erfolgt
proportional den Seitenldngen. Uberschreiten Winkel-
bzw. AbschlufBfehler die zuldssigen GréBen, so kann die
Berechnung neuerlich mit gestartet wer‘denj Zu-
sdtzlich mufB in den Registern R” bis Ry5 © verspei-
chert werden.
fo = Voo ~Va + [A] £ fm A SR A
fiy = (yo-30) L2y b b sl et g
fo = (te-2a) - [a¥]

Visirs = Viea g +/3i 200 + —!7%
¥ i
PE I e
\\ I
P1 Stz S ~al o= SmAl
I S— PA

OUTPRINT

A
=L, L S

254, 370

O, 0oi

Tl

254, 9

-3
=

A

i

250, oo

as0, 004

1449, 333

PGS0, D00

e B eyt

o1
-

S0, 00
ITE0, D00
OS50, ool

]
s
Pn Sna

-
=5

-
e
=il

Bl
-
=~

-n-,-,
albes
- =

il

-
B R

— =

- T
o=
=ik



DISPLAY

000
001
002
003
004
005
006
007
(0]0] ]
009
010
on
012
013
014
015
0i6
017
o018
019
020
021
1022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036

037

46
1
50
00
47
57
03
99
00
81
98
42
oo
01
00
81
98
42
00
02
99
00
81
98
75
43
00
o1
54
42
00
00
00
81
98
75
43
00

KEY

A
*stflg

0
*CMs
*fix

3
*pap

0

HLT
*ort

STO

HLT
*ort

RCL

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

02
54
48
00
00
22
39
42
00
04
42
00
07
48
00
00
42
00
03
42
00
(01}
XX
99
46
16
57
03
00
81

98
60
00
00
07
09
65
43

KEY

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
076 00 0 112 93 . 150 00 O 188 42 STO A START
077 03 3 11309 9 151 43 RCL 189 00 O B
078 54 ) 114 85  + 15200 O 190 05 5 c
079 48 *EXC 11543 RCL 15305 5 191 43 RCL 0D
080 00 O 116 00 O 154 22 INV 192 00 O E ENDE
081 00 O 117 07 7 155 39 *P/R 193 02 2 A" VERW
082 39 *P/R 11875 - 156 22 INV 194 42 sTO B
083 44 SUM 119 01 1 157 44 SUM 195 00 O c’
084 00 O 12008 8 15800 0 196 06 6 0’
085 05 5 12100 0O 159 07 7 197 99 *pap E
086 43 RCL 12254 ) 160 43 RCL 198 41 GTO REGISTERS
087 00 O 123 42 STO 16100 O 199 16 *A! 0 HR
088 00 O 12400 O 16200 O 200 0 vA
089 44 SUM 12507 7 163 22 INV 201 02 XA
090 00 O 126 42 STO 164 49 *pPROD 202 03
091 06 6 12700 O 16500 O 203 YAE
092 60 *ifflg 12800 O 166 03 3 204 0sfayit] Vi
09300 O 129 41 GTO 167 22 INV 205 06 [aXil
094 01 1 130 16 *Al 168 44 SUM 206 07 Vi
09500 O 131 46 *LBL 16900 O 207 0B sAE-sAE'
096 05 5 13215 E 170 08 8 208 09
097 43 RCL 133 22 INV 171 99 *pap 209 10
098 00 O 134 50 *stfig 17257 *fix 210 n
099 05 5 13500 O 17303 3 211 12
100 xx [ ] 13643 RCL 174 xx [] 212
101 43 RCL 13700 O 17543 RCL 213 14
10200 O 13804 4 176 00 O 214
10306 6 139 65  x 177 08 8 215 16
104 xx [_] 14002 2 178 xx  [J 216 ”
105 99 *pap 141 54 ) 179 43 RCL 217 18
106 57 *fix 142 42 STO 18000 O 218 )
107 04 4 14300 O 181 07 7 219 FLAGS
10800 O 144 07 7 182 42 STO 220 9 \VERW
109 81 HLT 14543 RCL 18300 O 221
110 98 *prt 146 00 O 18400 O 222 2
111 65 x 147 06 6 185 43 RCL 223

Y 148 42 STO 18600 O <~ 1

ohne Drucker; mit Drucker:

8l HLT 149 00 0 187 01 1 98 °*prt

L1ONYH3ION 3 9SNZNO9OAT10d
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5 €@MAKPOL YGONZUG EINGEHANGT

YGONZUG EINGEHANGT

START ENDE
STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen
02 Programmstart
03 Eingabe: Y RUN
04 : XA RUN
05 +-YE RUN
oe s Xg RUN
07 Ausgabe: spp (RUN)_
08 Eingabe: sAj RUN
09 Eingabe: 819.......8;9 RUN
10 2 S{2:.0eeesSiE RUN —fr9
11 Eingabe der letzten Seite
12 Ausgabe: spg! (RUN)
13 s (RUN)
14 Eingabe: RUN
15 Ausgabe: Y (RUN)
16 S (RUN)
57 | Eingabe: B1%....... , RUN
18- 1S12ecesees SiE RUN .
19 Ausgabe: Yj...YE (RUN)
20 t X2...Xg (RUN) —fkp1

Nach erstmaliger Eingabe aller B; und s; Taste drucken.
Nach nochmaliger Eingabe der ersten Seite erfolgt die Aus-
gabe der Koordinaten des ersten Polygonpunktes (nach Ein-
gabe von ; und s; werden die Koordinaten der Punkte Pj41
errechnet) Kontrolle: Die errechneten Koordinaten des
Endpunktes mussen mit denen bei Step 5 und 6 eingegeben-
nen ident sein.

¥
Pe
r'd
fL = Sue ~ Saue .7
rd
Vi o= Yoo, +/3 - 20 <
(] (23] ﬂ; y e
34
3" = ;7;_., + Sei J/hi—sr—s:: /,’ Py
rd
-

b= Hpeg +Sigi @Y s

OUTPRINT
200 D0 FiI -
200, Qg Fi
270, 700
20, Q00 B3
iF0. 7o Fiag
S, 020 Fi.:
150, SOn Pt 7
100G, 020 BT
TS0, D000
S, 020 Pl
E S P
-, 153 Frh
f
Fi.T
Pt
i 3
F:
F
150, D000 &
S, 0E0 F
2V 0. FEO P

:
20



DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY
000 99 *pap 03822 INvV 076 00 O
001 57 *fix 039 39 *P/R 07785 +
002 03 3 040 42 STO 078 43 RCL
00300 O 04100 O 07900 O
004 81 HLT 04203 3 080 02 2
005 98 *prt 043 43 RCL 081 54 )
006 42 STO 04400 O 082 60 *iffig
007 00 O 04500 O 08300 O
008 01 1 046 xx [__] 08400 O
009 00 O 047 46 *LBL 08509 9
010 81 HLT 04816 *A! 086 00 O
011 98 *prt 049 99 *pap 087 42 STO
012 42 STO 05000 O 08800 O
01300 O 051 81 HLT 08902 2
014 02 2 052 98 *prt 090 xx [ ]
015 99 *pap 05342 STO 091 41 GTO
016 00 O 054 00 O 092 16 *A!
017 81 HLT 05500 O 093 46 LBL
018 98 *prt 056 43 RCL 094 11 A
019 75 - 05700 O 095 50 *stfig
020 43 RCL 058 03 3 096 00 O
021 00 O 059 39 *P/R 097 41 GTO
022 01 1 060 85 + 098 00 O
023 54 ) 061 43 RCL 09900 O
024 42 STO 06200 O 10000 O
025 00 O 063 01 1 101 46 *LBL
026 00 O 064 54 ) 10212 B
027 00 O 065 60 *ifftg 103 86 *rset
028 81 HLT 06600 O 104

029 98 *prt 067 00 O 105

030 75 - 068 07 7 106

031 43 RCL 06903 3 107

03200 O 070 42 STO 108

03302 2 071 00 O 109

034 54 ) 072 01 1 110

035 48 *EXC 073 xx 11

036 00 O 074 43 RCL Z&%m,,
037 00 (0] 075 00 0 81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

KEY

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186

187

KEY

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
28
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

~ ]
mit Drucker:
98 ®prt

LABELS
A START

B START

C

D

E
A" VERW

Y

¢

o’

RCGISTERS

00 HR
01 vyi
02 X1

V12

04

05

07

HIWWON
WWVYUo04d

0Z'6

N3IAVEIO 93N 3 4NV ONNNHO3YN 31>NNd

8 -
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B P UNK TEINRECHN.A.E.

STEP INSTRUCTIONS KEYS

01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe: Yj RUN
RUN
RUN
RUN

07 Ausgabe: sq, (RUN)

08 Eingabe: s; RUN

09 Ausgabe: Yj (RUN)

10 t X; (RUN) —=Skp

Das Programm setzt nach Driicken der Taste (RUN) in
Step 10 mit Step 8 fort. Vor Eingabe einer neuen Ge-
raden PP, Taste bzw. dricken (Start). Mit

der Taste [A] wird die polare und mit der Taste die

fortlaufende Punkteinrechnung auf einer Geraden ge-

startet.

{

Y= Yp+ S Sin Via

bl. = Y4 +.$;sz¢

OUTPRINT
Lo0, oo Fir
100, OG0 Pl

S
S,

2010,

44 EEnK
L“‘:l- So1

20, T

B e
1489, a3y

183, 497



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos8
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035

46
1

50
00
50
o1

16
46
12
22
S0
00
50
o1

16
46
13
50
00
22
50
01

16
46
14
22
50
00
22
50
01

46
16
99
57
03

036 00
037 81

KEY

A
*stfig
0
*stflg
1
*Al
*LBL
B
INV
*stflg
(0]
*stflg
1
*Al
*LBL
(5
*stflg
(0]
INV
*stflg
1
*A'
*LBL
D
INV
*stflg
.0
INV
*stflg
1
*LBL
*A'
*pap
*£ix
3
(0]

HLT

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064

065

066
067
o068
069
070
071
072
073

98
42
00
o1

00
81

98
42
00
02
99
00
81

98
60
00
00
06
00
48
00
o1

75
43
00
01

54
60
00
00
07
o1

94
42
00
(0]

074 00
075 81

KEY DISPLAY

076
STO 077
0 078
1 079
o} 080
HLT o081
*prt 082
STO 083
0 084
2 085
*bap 086
0 087
HLT o088
*prt 089
*ifflg 090
o] 091
o] 092
6 093
o} 094
*EXC 095
o} 096
1 097
- 098
RCL 099
o} 100
1 101
) 102
*ifflg 103
0 104
0 105
7 106
1 107
+/- 108
STO 109
0 110
o} 1M1
0

HLT

KEY
98

60 *iffig
00 O
00 O
08 8
05 5
48 *EXC
00 O
02 2
75 -
43 RCL
00 O
0z 2
54 )

60 *iffig
00 O
00 O
09 9
06 6
94 +/-
48 *EXC
00 O
00 O
22 INV
39 *P/R
60 *ifflg
01 1

o1 1

o1 1

04 4
43 RCL
00 O
00 O
XX

41 GTO
00 O

~~ 3

ohne Drucker:

8t HLY

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
148

04
08
55
93
09
54
80
o1

02
07
85
04
00
00
54
57

OO HOWMX O
O = = WNX &
D#

o
o)}

KEY

@

4+

-

3

3#

OO0 =W

h— 0O &+ NN=—0O"

X

X

4
(0]

=
O
o
(0]

DISPLAY

150
151

152
153
154
195
156
157
158
159
160
161

162
163
164

165

166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
1 7%
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

KEY

DISPLAY

188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
21
212
213
214
2 1t5
216
217
218
219
220
221
222
223

w 3

mit Drucker:

98

*ort

KEY

LABELS
START

START

START

START

DImMo|o|x|>»

" VERW

mla|o

REGISTERS

00 HR

01 v

02 X

03

04

05

06

07

FLAGS

alw I N| =0

HIWWAN
WiNvY904d

721

NION NE3IHLINI/NILVYAMO3LS8Y

HIWWNN
NILHYN

- 98 -
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7 @AAE ABSTECKDATEN ENTF.

polar fortl. (polar) (fortl.)

STEP INSTRUCTIONS KEYS

01 Programm einlesen

02 programmstart : Absteckdaten ~

03 Eingabe: Yo RUN

04 : Xo RUN

05 : Y RUN

oe R RUN

07 Ausgabe: Vi (RUN)

08 : Soj (RUN) = §iep 5
09 Programmstart : Absteckdaten -

10 Eingabe! Y; RUN

1 s X RUN

12 HE G T RUN

13 ¢ Xis1 RUN

14 Ausgabe: Vi j+1 (RUN)

15 1Si,i+1 (RUN) - fipl2

Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in Step8
bzw. in Step 15 mit Step 5 bzw. mit Step 12 fort. Einga-
be von weiteren Punkten P; bzw. Pj,1.

. 7 z
Soi = AYoi + Aoy

Vo = drchan S425

Ako

Py

1
i

=
Pl

OUTPRINT
1000, 200
100, Qoo
200, Q00
200, o0
SO, D000
141, 421
znn ]

O,
SO, Q000
id41. 421
P00, g
100, a0
200, D00
2000, Dog
SCL 0000
141, 421
SO0, D0

_,uuu
o, 0o
SO0, D00

)

Ft.7

FlT
Fi-
PI:T
Pl

Fi-



NIONNNEIHLNI/NILVYAMOILSaAV

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 038 98 076 98 i1204 4 150 188 A START
oo1 11 A 039 42 STO 077 60 *ifflg 11308 8 151 189 B START
002 50 *stflg 040 00 O 078 00 0 114 55 4 152 190 C START
00300 O 041 01 1 079 00 O 115 93 153 191 D START
004 50 *stflg 042 00 O 080 08 8 116 09 9 154 192 E

005 01 1 043 81 HLT 08105 5 117 54 ) 155 193 A" VERW
006 16 *A! 044 98 *prt 082 48 *EXC 118 80 *ifpos 156 194 2

007 46 *LBL 04542 STO 08300 O 119 01 1 157 195 c

008 12 B 046 00 O 084 02 2 120 02 2 158 196 0’

009 22 INV 047 02 2 085 75 - 121 07 7 159 197 3

010 50 *stflg 048 99 *pap 086 43 RCL 12285 + 160 198 REGISTERS
011 00 O 049 00 O 087 00 O 123 04 4 161 199 0 HR
012 50 *stflg 050 81 HLT o088 02 2 124 00 O 162 200 oy

013 01 1 051 98 *prt 089 54 ) 12500 O 163 201 02 X

014 16 *A! 052 60 *ifflg 090 60 *ifflg 126 54 ) 164 202 03

015 46 *LBL 05300 O 091 00 O 127 57  *fix 165 203 04

016 13 C 054 00 O 092 00 O 128 04 4 166 204 05

017 50 *stflg 055 06 6 093 09 9 129 xx [ 167 205

018 00 O 056 00 O 094 06 6 130 57 *fix 168 206

019 22 INV 057 48 *EXC 09594 +/- 13103 3 169 207 08

020 50 *stflg 058 00 O 096 48 *EXC 132 41 GTO 170 208 03

021 01 1 059 01 1 097 00 O 13301 1 171 209

022 16 *A! 060 75 - 098 00 O 13400 O 172 210

023 46 *LBL 061 43 RCL 099 22 INV 13506 6 173 211 2

024 14 D 062 00 O 100 39 *P/R 136 174 212 13

025 22 INV 063 01 1 101 60 *ifflg 137 175 213 "

026 50 *stflg 064 54 ) 102 01 1 138 176 214 15

027 00 O 065 60 *ifflg 103 01 1 139 177 215 16

028 22 INV 066 00 O 104 01 1 140 178 216

029 50 *stflg 067 00 O 105 04 4 141 179 217 18

030 01 1 068 07 7 106 43 RCL 142 180 218 13

031 46 *LBL o069 01 1 107 00 O 143 181 219 FLAGS
032 16 *A! 070 94 +/- 108 00 O 144 182 220 0

033 99 *pap 071 42 STO 109 xx [__] 145 183 221 !

034 57 *fix 072 00 O 110 41 GTO 146 184 222 2

035 03 3 07300 O 11100 O 147 185 223 3

03600 O 07400 O apl=ca] 148 186 =~ [ s

03781 HLT 07581 HLT - i WD 187 o
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(polar) (fortl,) polar fortl.

STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen

02 Programmstart : Entfernungsb. ~polar

03 Eingabet Yo RUN
04 : Xo RUN
05 s Vi RUN
06 : Xi RUN
07 Ausgabe: sgij (RUN) = S» 5
08 Programmstart :

09 Eingabe: Y; RUN

10 ¢ X RUN

" : Yit+ RUN

12 : Xi+1 RUN

13 Ausgabe:

i+1

(RUN) —fp11

Das Programm setzt nach Drucken der Taste (RUN) in
Step 7 bzw. in Step 13 mit Step 5 bzw. mit Step 11 fort.
Eingabe von weiteren Punkten P; bzw. Pjt1.

P

St
Se2 g

OUTPRINT

oo,

100,

1.
100,

200,

S,

141,

= A
HS

S,

Pl

P

FET

;....i |

]

e



DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DI!SPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL (038 00 O 076 00 O 11200 O 150 188 A
001 11 A 039 00 O 077 02 2 113 54 ) 151 189 B 4
002 57 *fix 040 22 INV |078 43 RCL 114 4 GTO [152 190 c —
003 03 3 041 39 *P/R |[079 00 O 115 8g *21 153 191 B
004 99 *pap |[042 42 STO |080 02 2 116 46 *LBL [154 192 E <+
005 00 O 043 00 O 081 xx [__] 11716 *A 155 193 A SBR
006 81 HLT | 044 03 3 082 41 GTO 118 98 *prt 156 194 8’
007 98 *prt 045 43 RCL |083 87 *I1! 119 42 STO |[157 195 c
008 42 STO |046 00 O 084 46 *LBL 12000 O 158 196 0’
009 00 O 047 00 O 085 13 C 121 00 O 159 197 3
010 01 1 048 xx [_]]|086 51 SBR 122 43 RCL |160 198 REGISTERS
011 00 © 049 46 *LBL |087 16 *A! 12300 O 161 199 0 HR
012 81 HLT | 050 87 *1! 088 85 + 124 03 3 162 200
013 98 *prt 051 99 *pap 089 09 9 125 56 *rtn 163 201 XK
014 42 STO |[052 00 O 090 00 O 126 164 202 01Vi2
015 00 O 053 81 HLT |091 54 ) 127 165 203 04
016 02 2 054 81 HLT |092 41 GTO 128 166 204 05
017 99 *pap |055 81 HLT | 093 88 *21! 129 167 205 06
018 00 O 056 81 HLT [094 46 *LBL 130 168 206 07
019 81 HLT |057 11 A 095 14 D 131 169 207 08
020 98 *prt 058 46 *LBL |096 51 SBR 132 170 208 09
021 75 - 059 12 B 097 16 *A! 133 171 209 10
022 43 RCL |060 51 SBR | 098 85 + 134 172 210 1
023 00 O 061 16 *A! 099 01 1 135 173 211 12
024 01 1 062 46 *LBL |100 08 8 136 174 212 13
025 54 ) 063 88 *2! 101 00 O 137 175 213 14
026 42 STO |064 39 *P/R |102 54 ) 138 176 214 15
027 00 O 065 44 SUM |103 41 GTO 139 177 215 16
028 00 O 066 00 O 104 88 *2! 140 178 216 v
029 00 © 067 01 1 105 46 *LBL 141 179 217 18
030 81 HLT |0o68 43 RCL [106 15 E 142 180 218 19
031 98 *prt 069 00 O 107 51 SBR 143 181 219 FLAGS
032 75 - 070 01 1 108 16 *A! 144 182 220 0
033 43 RCL |071 xx [__]|109 85 + 145 183 221 1
034 00 O 072 43 RCL |110 02 2 146 184 222
035 02 2 07300 O 111 07 147 185 z23 3
036 54 ) 074 00 O ~ 3 148 186 xx )
ohne Drucker: mit Drucker:
037 48 *EXC |075 44 SUM 8 HLT 149 187 98 *prt

ONNNHO3IY 39S LHMNNAN 37
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7 8 ' @AK KLEINPUNKTSBERECHN. : KLEINPUNKTSBERECHN.
START —
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen 100, Q0 P
02 Programmstart T L i
03 Eingabe: RUN S00. 000 PpT
04 . RUN S00. 000 e
05 : Yo RUN
(o] . X RUN PO, Gl @ BT
e 2 PRl B I IR | 00 %
vl il }xr
07 Ausgabe: sjy2 (RUN) 1v 711 i
08 Eingabe: E
1o la § 00, D06 BIki
09 Rjchtung: vorne 3 o4, 421 ==
150, D00 ' T
Richtung: rechts ~— '
Richtung: rickw. ¢ O 100, D g |
. o M e el
Richtung: links = @ 170, Tit FasT
10 Ausgabe: Y, . VY (RUN)
11 : (RUN) —>fer 8 ;!T
. . KT
Anm. : Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 8 ( — Eingabe einer neuen Entfernung) FrT
fort. Vor Eingabe einer weiteren Geraden PIPZ ist die LT
Taste[A](START) zu driicken. BT

Va2 nach yorne 4

Vaz + 100% | pach rechts -

V12 + 2007 nach m}fv *

Vo + 3008 | pach liwks <«

Emn —> LImn  Aemn

Yn = Ym +4Ymn L
En e £m +8Lman



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
o1l

o012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

4€
11
57
03
99
00
81
98
42
00
01
00
81
98
42
00
02
99
00
81
98
75
43
00
01
5S4
42
00
00
00
81
98
75
43
00
02
54

48

KEY

*LBL
A

DISPLAY

038
039
040
o4

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064

1065

066
067
068
069
070
071
072
073
074

075

00
00
22
39
42
00
04
43
00
00
42
00
03
XX
99
00
81

98
42
00
05
00
81

98
75
43
00
05
54
42
00
06
43
00
03
%S
43
00

KEY

DISPLAY KEY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
088
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

06 6

54 )

xx [
99 *pap
43 RCL
00 0

03 3

55 +

43 RCL
00 0

06 6

54 )

57 *fix
08 8

81 HLT
98 *prt
42 STO
00 0

07 7

57 *fix
03 3

46 *LBL
87 *1t
99 *pap
00 (0]

81 HLT
98 *prt
75 -

43 RCL
00 0

05 5

54 )

42 STO
00 (0]

00 (0]

00 (0]

=~ (3

ohne Drucker:
81 MLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130

131

132
133
134
135
136

137

138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148

149

81

98
22
39
85
43
00
04
54
48
00
00
65
43
00
07
54
48
00
00
39
85
43
00
01

54
XX
43
00
00
85
43
00
02
54
XX
41

87

KEY
HLT
*prt
INV
*P /R

RCL

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
1%S
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186

187

KEY

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

LABELS

»wx
mit Drucker:
98 *prt

A START

REGISTERS

00 HR

01 Ya

02 Xa

0 sae

04 Vae

05 ¥a

06 s

07 v

FLAGS

o lwlin|l-o

ILMNNG ITTVNODOOHLHO
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ORTHOGONALE PUNKTE ORTHOGONALE PUNKTE

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmsart
03 Eingabe: Y, RUN 254, 230 =T
FoE. 420 BET
04 : Xy RUN
% © Ye RUN 226, 950 T
S5, 5100 218 T
g6 : Xe RUN 170, 377 bieT
07 Ausgabe: s,¢ (RUNJ)
i NN BT
08 FEingabe: £, RUN (il g=t=rs bisT
09 € RUN ~h BrE FREN
10 Ausgabe: 45 = fg (RUN) ,oR9Eesd4as T
11 (Eingabe: Ausgabe: RUN
. S0, 000 P T
12 Eingabe: i RUN -5, 50 PET
13 e RUN 298, 377 L5
Vi AL 28T [*lFT
14 Ausgabe: (RUN)
15 s X (RUN) — 12 ;’:‘ T
i
Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in H l'-
Step 15 mit Step 12 fort (— Eingabe eines weiteren Alt-
punktes ©n ' Y ). Vor Eingabe einer neuen Standlinie
= —+ Taste[A]dricken. Soll keine Verbesserung der
Seiten wegen as durchgefliihrt werden, dann ist in Step 11 Pe
nach Anzeige des VergrofRerungsfaktors a+ dieser mit 1,0
zu Uberschreiben.
RR —= Vie , Sse
Ve~ ¥a = Pae ; Sse~Aae = a8 P
lgt ’ yﬁ' =i “J./A“. ll pk
'
\
Sai = dai- P, Vi = Vae+d )
1
. k |
Y = Yo+ Sai-sn Vai } ' -&
X = kg + Ssi-cas Vs
Pa



DISPLAY

000
001

002
oo3
004
005
006
007
oos
009
010
o011

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
11

57
03
00
81

98
42
00
01

00
81

98
42
00
02
00
81

98
75
43
00
o1

54
42
00
00
00
81

98
/5)
43
00
02
54
48
00
00

KEY

*LBL
A

*fix

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
0s8
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

22
39
42
00
03
43
00
00
xx
99
00
81

98
75
43
00
o1

54
42
00
00
00
81

98
75
43
00
02
54
48
00
00
22
39
7/5)
43
00
03

KEY
INV

*P/R
sTO

DISPLAY KEY
076 54
077 39 *P/R
078 42 STO
079 00 ©
080 04 4
081 43 RCL
08200 O
08300 O
084 42 STO
08500 O
086 05 5
087 43 RCL
08800 O
089 03 3
090 39 *P/R
091 85 +
092 43 RCL
09300 O
094 01 1
095 54 )
096 xx [
097 48 *EXC
098 00 O
09900 O
100 85  +
101 43 RCL
10200 O
10302 2
104 54 )
105 xx —]
106 43 RCL
10700 O
10805 5
109 xx —
110 43 RCL
1M1 00 O

P

ohne Drucker:

8l HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

04
XX
41

00
04
07

KEY

DISPLAY

150
151
152
153
154
1kSS]
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

KEY

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

mit Orucker:
98 ‘prt

LABELS
START

naola|le|(»(mo|o|e|>

REGISTERS

HR

Y1

X1
V13

s20

s10

FLAGS

YIWWNN
WIWvYY90Ud

L LINHOSN3IAVH39

3LMNNG €

YIWWNN
N31HVUN
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@AKEGERADENSCHNITT - 3PKT

GERADENSCHNITT - 3PKT

Anm. : Das Programm setzt in Step

13 nach Dricken der Taste

(RUN) mit Step 8 fort. (—Eingabe eines weiteren

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einiesen

02 programmstart A .
03  Eingabe: Y RUN L
04 : RUN o
05 : Yy RUN “
06 : X3 RUN

07 Ausgabe: s;3 (RUN) ot
08 Eingabe: Yo RUN : ,

09 . RUN bl

10 Ausgabe: Y, (RUN) L&

1 : Xo (RUN)

12 :i‘slo (RUN)

13 ttsy, (RUN) |— Step8

Punktes ., Vor der Eingabe einer neuen Geraden P1P3
— Taste (START)
P
o
Pl

R — vi , &

113 13 + ©°13 Vie -V;_; - P

f?@ = Va2, Sn o

Yo= g1+ SYw

}

Yo = X1 + Abw



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
011

012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024
925
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
1

57
03
51

87
43
00
00
32
42
00
07
43
00
00
33
42
00
o8
43
00
01

42
00
09
43
00
02
42
01

00
51

87
43
00
o1

75

KEY

*LBL
A

*fix

DISPLAY

038
039
040
o041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
0s8
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074

075

43
00
09
54
65
43
00
04
54
75
53
53
43
00
02
75
43
01
00
54
65
43
00
03
54
54
S15)
53
53
43
00
07
65
43
00
04
54
7S)

KEY
RCL

~

x

RCL

RCL

CL

X Nopg—~—~+t——wo

RCL

~ & O

DISPLAY KEY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
oss
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
11

58

43 RCL
00 0

08 8

65 X

43 RCL
00 0

03 3

54 )

54 )

54 )

42 STO
01 1

o1 1

65 x

43 RCL
00 0

07 7

54 )

85 +

43 RCL
00 0

09 9

54 )

x> [ ]
%5 -

43 RCL
00 0

o1 1

54 )

42 STO
00 0

00 0

43 RCL
o1 1

01 1

xx (.
ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

12
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148

149

65
43
00
o8
54
85
43
01

00
54
XX
75
43
00
02
54
22
39
43
01

o1

XX
43
00
00
XX
99
41

00
03
02
46
87
00
81

98
42
00

KEY

RCL

o

~

+

RCL

luvo—

RCL

*pap
GTO

*LBL
*]|

H=ih
*prt
STO

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

01

00
81

98
42
00
02
00
81

98
42
00
05
75
43
00
01

54
42
00
03
42
00
00
00
81

98
42
00
06
)
43
00
02
54
42
00
04

DISPLAY KEY

LABELS

188 48 *EXC
18900 O
19000 O
191 22 INV
19239 *P/R
193 48 *EXC
19400 O
19500 O
196 xx —/]
197 99 *pap

198 56 rtn
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
2012
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

mit Orucker:
98. *prt

A START

®|>|mMmo

rn

REGISTERS

09 HR

01 v2
02 X2

03 AY24

08 AX24

05 Y4

06 X4

07sin V13

08 cos V13

09 Y1

10 X1

" sio

FLAGS

vd439

L NHOSN

31LMNNG #
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1.1 @A GERADENSCHNITT - 4 PKTE

START

STEP INSTRUCTIONS KEYS
o1 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe: Y RUN
o4 T Xy RUN
05 s Y3 RUN
o€ : X3 RUN
07 Ausgabe: si3 (RUN)
08 Eingabe: VYj RUN
09 Xy RUN
10 A A RUN

1 HED Y RUN

12 Ausgabe: sy, (RUN)
13 SR (RUN)
14 : (RUN)
15 : S10 (RUN)
16 P Sy (RUN) —sp 8

Anm. : Das Programm setzt in Step 16 nach Driicken der Taste
(RUN) mit Step 8 fort. (— Eingabe einer weiteren Ge-

raden !

PP3 — Taste[A]driicken, (START)

V=Y Vs ons, - ms.w,.ayz‘. 50 Vag
Ly = by + ;’%ﬁ:—:m + COS Vg
Py
¥
P

). Vor der Eingabe einer weiteren Geraden

OUTPRINT

T
(w2
(0w |
(g
Ul |

(NI
INERTN
Qo

S0 oD
Qg
=0 )=e= =
20 000

2. D00

S, LN

—
b

IS SRS o

i)

i T e T )
- B

e T R e

et} ;.{ -

TTT
e [ e B

g =] =

i

-



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

o012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
1
99
51
87
42
00
01
51
87
42
00
02
99
51
87
75
43
00
01
54
42
00
00
51
87
75
43
00
02
54
48
00
00
22
39
42
00

KEY
*_BL
A
*pap
SBR
*I ]
STO

DISPLAY

038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066

| 067
068
069
070
071
072
073
074
075

03
43
00
00
XX
99
51

87
42
00
o4
51

87
42
00
05
99
51

87
75
43
00
04
54
42
00
00
51

87
75
43
00
05
54
48
00
00
22

KEY

RCL

DISPLAY  KEY
076 39 *P/R
077 42 STO
078 00 0
079 06 6
080 43 RCL
081 00 0
08200 O
083 xx [_]
084 99 *pap
085 43 RCL
086 00 0
08703 3
088 85 +
08909 9
09000 O
091 54 )
092 42 STO
09300 O
094 00 0
095 51 SBR
096 87 *1!
097 48 *EXC
098 00 0
09900 0
100 39 *P/R
101 85 +
10243 RCL
10300 O
104 01 1
105 54 )
106 42 STO
10700 O
10807 7
109 43 RCL
11000 O
1M 00 O

o

ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

112 85
113 43
114 00
11502
116 54
117 42
118 00
119 08
120 43
121 00
122 06
123 85
124 09
125 00
126 54
127 42
128 00
129 00
130 51
131 87
132 48
133 00
134 00
135 39
136 85
137 43
138 00
139 04
140 75
141 43
142 00
143 07
144 54
145 48
146 00
147 00
148 85

149 43

RCL

DISPLAY

150 00
151 05
152 75
153 43
154 00
155 08
156 54
157 48
158 00
159 00
160 22
161 39
162 75
163 43
164 00
165 06
166 54
167 32
168 65
169 43
170 00
171 00
172455
173 53
174 43
175 00
176 03
177 75
178 43
179 00
180 06
181 54
182 32
183 54
184 42
185 00
186 00

187 43

DISPLAY

KEY

LABELS

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

00 O
03 3

39 *P/R
85 +

43 RCL
00 O

07 7

54 )

99 *pap

xx [
43 RCL
00 0

00 0

A START
B

CIGAE IR

e
REGISTERS

00 HR
01 v

02 X1

0 V13

04 v2

05 X2

06 Vou

7 YHP1

xn
mit Drucker:
98 *ort

08 XHP1

09 VP11 HP2

FLAGS

HIWWNN
WWvY904d

6¢

N3IAvH39 I3MZ NZ 137771vdavd LLINHOS

HIWWNN
N3 LYV

Zl



- 99 -

1 2 QAR SCHNITT parallel zu 2 Ger. @B SCHNITT arallel zu 2 Ger.
START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 programmstart

03 Eingabe: VY RUN =S, Q0o FI.LT
=T ] FiET
04 : X RUN
05 t VY3 RUN 200, o0 )
G0, Qo i
=S : X3 RN 253, 150 FlT
07 Ausgabe: sq3 (RUN)
. P00, Q00 FIET
08 Eingabe: Yjy RUN Cem oon e
09 s Xo RUN
S, Qa0 FET
"0 {4 Rt $00, 000 PIMT
" RUIN 155 114 FIE ]
12 Ausgabe: s, (RUN) {0, 00 BT
13  Eingabe: + a RUN 20, Qo0 FiT
. N - - -
H b b =8, 512 FET
15 Ausgabe: Yq (RUN) 47, 711 R
. —fp1 -
e : (RN ? 10, 0o Fi: T
Das Programm setzt nach Driicken der Taste (RUN) in =20, o =l
Step 16 mit Step 13 fort. Eingabe weiterer Parallelab-
stdnde mdglich. 43, ave BT
54, 237 Fl:T
ya = Ys+ a-sin (Vi3 + 100)
ka = &g + a-cos(V3+100) P
3
Z{b = Yo+ & sin (Vau, + 100)
kg = k3 + B-cos (Vy + 1m0)
. . = N
= 7/ R 4 \\ =
Sao = Sab 3, (Vs ~ves) N .
\zia = Y3
Po
Yo = Ys+ 530 sin Voo
X, = Y3 + Sa0 cosVso X P
X X . ‘\’/'
¥>( \? I’I 7("
» Pa pz \‘\./
1’4



DISPLAY

000
ool

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o18
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

46
11
S
03
51
87
04
42
00
00
05
42
01
09
46
88
36
43
00
00
36
48
o1
09
01
44
01
09
58
88
51
87
99
00
81
98
42
01

KEY

*LBL
A
*fix
3
SBR
*] 1
4
STO

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

o]0}
75
43
00
o8
54
65
43
00
04
54
75
53
53
00
81
98
42
o1
o1
75
43
00
07
54
65
43
00
03
54
54
55
53
53
43
00
06
65

RCL

CL

X oopg—~—~+ ——wo

DISPLAY KEY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
oss8
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
11

43 RCL
00
04
54
75
53
43
00
05
65
43
00
03
54
54
54
42
00
09
65
43 RCL
00
06
54
85
43 RCL
00
o8
54
XX
)
43 RCL
01 1

00 0

54 )

42 STO

0
r

CcL

X oo ———wopPgxXxXwogpg—~1 —»oO
—{
]

+ — o O

IUVCDO

x> 2
ohne Drucker:
8) HLT

DISPLAY

112
13
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

00
00
43
00
09
65
43
00
05
54
85
43
00
07
54
XX
7S
43
01

01

54
22
39
43
00
09
XX
43
00
00
XX
41

00
03
02
46
87
00

KEY

RCL

© O

RCL

o

~

+

RCL

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

81

98
42
00
01

00
81

98
42
00
02
00
81

98
75
43
00
o1

54
42
00
00
00
81

98
75
43
00
02
54
48
00
00
22
39
42
00
03

STO

DISPLAY KEY

188 32
189 48

190 00 0
191 03 3

192 33
193 42

194 00 0
19504 4

196 43

197 00 0
198 00 0

199 xx
200 99
201 56

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

3.3
mit Drucker:
98 ®prt

REGISTERS
09 HR

0 VY1, Y2

02 X1, X2

01sinl13,sin24

0acos13 cos24

05 cosl3
06 sinl3
07 X1
08 Y1
09 s10
10 Y5
n X5

138 Zdhlwerk

FLAGS

HIWWON
WWVYHY90Yd

LLINHOSN3AVHE39

3LHMNNG ¢

HIWWNN
NI1HVN

00



- 101 -

1 WAEGERADENSCHNITT - 5PKTE 5PKTE
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart
03 Eingabe: Y; RUN -0, 000 P
=10, 000 FET
= : X1 RUN 103, O PET
i ¢ 33, 453 FE
o€ t X3 RUN
07 Ausgabe: si3 (RUN) i
P
08 Eingabe: Y, RUN
F
09 : Xy RUN Wi ®
10 L Vi RUN
11 : X RUN
2 =iy, a0 FET
12 Ausgabe: sgy (RUN) 45, 000 EET
13 . . -1, 039 Fi7
Eingabe: Ys RUN =107 Eih&I
14 . RUN TE. S5 i
a8, 3
15 Ausgabe: Yg (RUN)
16 : Xo (RUN)
17 : s10 (RUN)
18 : ss50 (RUN) [ Ster
Anm. : Das Programm setzt in Step 18 nach Driicken der Taste
(RUN) mit Step 13 fort (—+~Eingabe eines weiteren Punktes
Ps). Vor Eingabe einer neuen Geraden P{P3 muB die
Taste[A]gedriickt werden (START). P3
pl&
- - . Sin Vs
Yo=Y * om Vi3 COSVy ~ caS Vs S Vag " Vs
- A 15 €OS Vau - . cosVa P
& 7 S V5305 Vak — cosVay SNV G Ps 2
X
Ps
PI |



DISPLAY

., 000
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
on
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037

46
11
57
03
Sl

87
04
42
00
00
05
42
o1

09
46
88
36
43
00
00
36
48
01

09
o1

44
01

09
58
88
51

87
99
00
81

98
42

01

KEY

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

00
75
43
00
o8
54
65
43
00
03
54
85
53
53
00
81

98
42
o1

01

75
43
00
07
54
65
43
00
04
54
54
55,
53
S8
43
00
06
65

KEY

RCL

o

~

x

RCL

Oo~—~+>—wo

H

x

LT

RCL

X O\ODAA+VVb°

0
=

DISPLAY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
088
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

43
00
03
54
85
53
43
00
05
65
43
00
o4
54
54
54
42
00
09
65
43
00
06
54
85
43
00
08
54
XX
75
43
01
00
54
42
Swioram

KEY
RCL

0
=

0
E

-
(o)

CL

CL

WO P+ —0O0OPXVOPY———POPX WO J—+—woO

STO

ohne Drucker:

8l HLT

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
11200 O 150 81 HLT [188 32  sin A START
11300 O 151 98 *prt 18948 *EXC B
114 43 RCL 15242 STO (19000 O c
11500 O 15300 O 19103 3 0
116 09 9 154 01 1 19233 cos E
117 65  x 15500 O 19342 STO A
118 43 RCL 156 81 HLT [19400 O B’
11900 O 157 98 *prt 19504 4 c'
12005 5 158 42 STO |19643 RCL D
121 54 ) 15900 O 19700 O £
122 85 + 160 02 2 19800 O REGISTERS
12343 RCL 16100 O 199 xx [] wHR
124 00 0 162 81 HLT (20099 *pap 21 Y1, Y2
125 07 7 163 98 *prt 201 56 *rtn 02 X1, X2
126 54 ) 164 75 - 202 03 sin13. sin24
127 xx (] 165 43 RCL |203 04cos13,cos24
128 75 - 166 00 O 204 05 cosl3
129 43 RCL 167 01 1 205 6 sinl3
130 01 1 168 54 ) 206 07 X1
131 01 1 169 42 STO |207 Y1
132 54 ) 17000 O 208 09 s10
13322 INV 171 00 O 209 10 Y5
134 39 *P/R 17200 O 210 T X5
135 43 RCL 173 81 HLT [211 12
136 00 0 174 98 *prt 212
137 09 9 175 75 - 213
138 xx 176 43 RCL |214
139 43 RCL 17700 O 215 16
140 00 O 178 02 2 216 )
141 00 0] 179 54 ) 217 18
142 xx 180 48 *EXC |218 19Z AHLW ERK
143 41 GTO 18100 O 219 FLAGS
144 00 O 182 00 O 220 0
145 03 3 183 22 INV |221 1
146 02 2 184 39 *P/R |222 2
147 46 *LBL 185 42 STO |z23 3
148 87 *1! 186 00 O xx 4
mit Drucker:
149 00 O 187 03 3 98 *ort

1 NHOSLHO39MN3S

ILIMNNG §

20



- 103 -

1 4 ®MAK SENKRECHTSCHNITT - 5P. SENKRECHTSCHNITT -5 P,
START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: Y RUN 10, 000
il =e=p-
04 RUN 11, UL
oS SO0, Qa0
05 Y 3 RUN 1. 000
S, 000
06 )(3 RUN
07 Ausgabe: s;3 (RUN) Qo BT
¥ [RERIN (5o
08 ! Eingabe: Y2 RUN i FET
09 RUN 1 |:| D |:| f’ g
X2 1 00 FET
10 Y4 RUN
11 Xy RUN
S, o0 EtT
12 Ausgabe: sy, (RUN) o £
13 Eingabe: Ysg RUN E;*
14 RUN -
b T
15 Ausgabe: Y, (RUN)
16 Xo (RUN) S0, 000 Fi
S0, 000 Fis
17 :S10 (RUN) £l B0 Fior
18 s RUN) —>Jes 1 L0 Do &0
50 : i S0 09 [
F ol

Anm. : Das Programm setzt in Step 18 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 13 fort ( =& Eingabe eines weiteren Punktes
Ps).




DISPLAY

(o]0]¢}
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
011

012
013
014
015
016
017
o018
018
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
1

57
03
00
81

98
42
00
o1

00
81

98
42
00
02
00
81

98
75
43
00
o1

54
42
00
00
0G
81

98
75
43
00
c2
54
48
00
00

KEY  DISPLAY.
*LBL ;038 22
A 039 39
*£ix 040 42
3 041 00
0 042 03
HLT 043 32
*prt 044 48
STO 045 00
0 046 03
1 047 33
0 048 42
HLT [ 049 00
*prt 050 04
STO [ 051 43
0 052 00
2 053 00
0 054 xx
HLT (055 46
*prt 056 12
= 057 57
RCL |058 03
0 059 99
1 060 00
) 061 81
STO | 062 g8
o] 063 42
0 064 01
0 065 0C
HLT | 066 75
*3pt | 067 43
= 065 00
RCL | 069 01
0 070 &
2 071 42
) 072 006
*EXC [ 073 05
0 074 00
0 c75 81

KEY

DISPLAY _ KEY || DISPLAY
076 98 *prt 112 54
077 42 STO |113 75
078 01 1 114 53
079 01 1 115 43
080 75 - 116 00
081 43 RCL |117 06
082 00 O 113 65
083 02 2 119 43
084 54 ) 120 00
085 42 STO [121 07
086 00 O 122 54
087 06 6 123 54
088 57 *fix 124 55
089 04 4 125 53
090 00 O 126 53
091 81 HLT 127 43
092 98 *prt 123 00
093 65 x 129 03
094 93 130 65
095 09 9 131 43
096 54 ) 132 00
097 42 STO 133 08
098 00 O 134 54
099 07 7 135 75
100 32 sin 136 53
101 48 *EXC 137 43
102 00 O 1338 00
103 07 7 139 04
104 33 cos 140 €5
105 42 STO 141 43
16 0C O 142 00
107 08 8 143 07
108 65 x 144 54
109 43 RCL 145 54
110 00 O 146 54
111 05 5 147 42

a0 148 00

o e " dN2e 09

KEY

RCL

X o O

RCL

CcL

XbO]JA|vaIJXwOIJAAo~vV\)O

RCL

~—~ -3 0

STO

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
17€
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

65
43
00
03
54
85
43
00
o1

54
S
03
XX
75
43
o1

00
54
42
00
00
43
00
09
65
43
00
04
54
85
43
00
02
54
xX
S
43
o1

KEY

x
RCL

o

RCL

~ ®n O

RCL

DISPLAY KEY LABELS
N 188 01 1 A START
189 54 ) |B
190 22 INV c
191 39 *P/R D
- 19243 RCL E
193 00 (o] Al
194 09 9 B’
195 xx ] =C
196 43 RCL D’
197 00 0 £
19800 O REGISTERS
199 xx (= HR
200 99 *pap 51 Y1
- 201 41 GTO 02 X1
202 00 (o] 3 sin V13
203 08 8 08 cosY13
204 06 6 05 AY12
205 C6 AX12
206 7 sin V20
207 08 cosV?20
208 09 s10
209 10 v2
210 1n X2
211 12
212 13
213 14
214 15
215 16
216 17
217 18
218 19
219 FLAGS
220 e
221 1
222 2
223 3
xx 4
mit Orucker:
98 °®prt

3ave3 1L NHOS ze YIWWON
WINVYYH9I0Hd

1

AHVHLSSONNLHD

HIWWNN
NILHVX

701



- 105 -

1 5 €@AGERADE » RICHTUNGSSTR.

s
START P2 neu
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart
03 Eingabe: YL_l RUN Al DUU
04 . 1, Che
: Xy, [ AN S,
05 . RUN O o
1005, S0
06 : X3 RUN
07 Ausgabe: sj4 (RUN)
08 Eingabe: RUN
09 RUN
UG : RUN [B]-=~8 S C0I0
V. 7il
1 Ausgabe: Yq (RUN) ‘
12 D (RUN) g
13 : s10 (RUN)
14 ->010 I3, i_nju;l
(RSN S0 D0
Anm. : Das Programm setzt in Step 14 nach Driicken der Taste
(RUN) mit Step 10 ( - Eingabe eines weiteren Richtungs-
strahls) und nach Dricken der Taste [B]mit Step 8 (Neu-
eingabe des Punktes Pz) fort. VVor der Neueingabe der
Geraden l5~]l_33 muf die TastéE(START) gedrickt werden.
i
P3

Sin Vo

72 COSV2p ~
S =

Vi3 COS\Vj, ~ COSVi3 81N Vip

30 = g‘, + 67,-5/'/7\"13
£o

[]

Ly + Swp-casy

}

pl

EL

ke e akes
- —

e s

— o ey o

-

J S |
") .



DISPLAY

' 000
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
1033
034
035
036

037

46
1
S
03
00
81
98
42
00
o1
00
81
98
42
00
02
00
81
98
S
43
00
01
54
42
00
00
00
81
98
75
43
ocC
02
54
48
00
00

KEY

*LBL
A

*£ix

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
0€s
065
070
071

072
073
074
075

22
39
42
00
03
43
00
00
42
01

01

XX
46
12
43
01

01

42
00
00
99
57
04
00
81

98
65
93
09
54
42
00
04
32
48
00
04
42

KEY
076 00 O
077 06 6
078 33 cos
079 42 STO
080 00 O
081 05 5
082 43 RCL
083 00 O
084 03 3
085 75 -
086 43 RCL
087 00 O
088 06 6
089 54 )
090 39 *P/R
091 42 STO
092 00 O
093 07 7
094 43 RCL
095 00 O
096 00 O
097 42 STO
098 00 O
099 08 8
100 57 *fix
101 03 3
102 99 *pap
10300 O
104 81 HLT
105 98 *prt
106 42 STO
1C7 00 G©
108 09 9
109 43 RCL
110 00 O
111 07 7

;:me brucker:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

S5
43
00
09
54
22
33
32
65
43
00
09
54
42
00
09
43
00
os
75
43
00
09
54
42
01

00
65
43
00
04
54
85
43
00

01
54

XX

RCL

~

DISPLAY

150
151

i52
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

12
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186

187

43
o1

00
65
43
00
05
54
85
43
00
02
54
XX
43
01

00
xx
41

o1

00
02
46
15
43
00
o8
85
43
00
09
54
99
41
01

03
06

KEY DISPLAY KEY LABELS
RCL |is8 A START
1 189 B V10(neu)
o} 190 c

x 191 0

RCL [192 E PI(Y!,
0 193 A’

5 194 B’

) 195 c

+ 196 o

RCL [197 £

o] 198 REGISTERS
2 199 00 HR

) 200 0 VY1
[ |z201 02 X1
RCL [202 0 V12

1 203 04 sinV10
0 204 05 cosV10
1 205 05 V10
GTO [206 0 h

1 207 08 p

o] 208 03 s20/k
2 209 0 s10/s10!
*.BL (210 n si2

E 211 12

RCL (212 13

0 213 14

8 214 15

+ 215 16

RCL [216

0 217

9 218 19

) 219 FLAGS
*pap 220 LB

GTO |z221 1

1 222 2

3 223 3

6

xx

mit Drucker:
99 ®prt

HIWWNN
WIWvH904d

€€

TIHVHLSSONNLH LLINHOS

ZNV.L

HIWWNN
NI LYV

9l

90



- 107 -

1 6 @A SCHNITT:RICHTUNGSSM.D. BESCHNITT:RI

START v (neu)

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart:
03 Eingabe: Yj RUN {00, OG0 T
B e ET T R [T
04 . RUN D00, G
Y0, O
05 : RUN e =
° e, &
06 Xy RUN
07 Ausgabe: s1, (RUN) e R Fl
o0 Eingabe: RUN 158, 114 FE
- 8 S, D0 B
09 : 520 RUN  +13 g B
4 20 i L=l ¥
10 Ausgabe: (RUN) e [N PR T
11 : Xo (RUN)
12 : sy0 (RUN) —Jkp 9 o
13 Ausgabe: V! (RUN)
14 : X3 (RUN)
15 . S’|0 (RUN)
Anm. : Das Programm setzt in Step 12 bzw. 15 nach Dricken
der Taste (RUN) mit Step 9 (Eingabe einer neuen Distanz
s2g), nach Driicken der Taste[B]mit Step 8 (Neueingabe des
Richtungswinkels V) und nach Driicken der Taste [E]mit
Step 13 (Pc')) fort. Vor der Neueingabe der Punkte P} und Py
muB die Taste[A]gedriickt werden.
’/
rd
4
rd
o= Va2 - Voo
\\ . ) / \
X, 8 —> h/P //753) //:“ \\\
\
cseE = hfsy —» & \\
Sin€ -Sp = F \%
\
\
Yo=Y+ (p—;@} Sin Vi \\
Yo = &y +(p-F)cos Vp \\
\
\

Yo = Uy + (P +E) 9 vp } \

¥ =k, + (ptE)s Ve S



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o1s
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
o3

032
033
034
035
036

037

46
1
99
51
87
42
00
04
51
87
42
00
05
99
51
87
75
43
00
04
54
42
00
00
51
87
745)
43
00
05
54
48
00
00
22
39
42
00

KEY
L.

*LBL
A
*pap

SBR
*]|

STO

STO

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074

075

02
43
00
00
42
00
01

XX
46
89
99
SH

88
42
00
03
42
00
07
51

88
44
00
03
32
65
43
00
o1

515
43
00
03
32
54
42
00
00

KEY

2
RCL

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
076 43 RCL 11256 *ptn 150 188 A START
07700 O 11346 *LBL 151 189 B
078 02 2 11488 *21 152 190 c
079 75 - 115 57  *fix 153 191 [}
08043 RCL 11604 4 154 192 E
081 00 O 11700 O 155 193 A
082 07 7 118 81 HLT 156 194 B
083 54 ) 11998 *prt 157 195 c’
084 39 *P/R 12065 x 158 196 0’
085 85  + 121 93 159 197 E
08643 RCL 12209 9 160 198 REGISTERS
08700 O 12354 ) 161 199 00 HR
088 04 4 124 56  *rtn 162 200 0 512
089 54 ) 125 163 201 0z V12
090 57 *fix 126 164 202 03 q+R
091 03 3 127 165 203 04 1
092 99 *pap 128 166 204 05 X1
093 xx [_] 129 167 205 06
094 43 RCL 130 168 206 07 o
09500 O 131 169 207 08
096 00 O 132 170 208 09
097 85 + 133 171 209 10
098 43 RCL 134 172 210 n
09900 O 135 173 211 12
10005 5 136 174 212 13
101 54 ) 137 175 213 14
102 xx [ __] 138 176 214 15
103 41 GTO 139 177 215
104 89 *3! 140 178 216 17
105 46 *LBL 141 179 217 18
106 87 *1! 142 180 218 18
107 57 *fix 143 181 219 FLAGS
10803 3 144 182 220
10900 0 145 183 221 1
110 81 HLT |146 184 222
111 98  *prt 147 185 223

xx [T 148 186 x 4

ohne Drucker: mit Drucker:

8t HLT 149 187 98 *prt

HIWWNN
WWYH90YUd

7€

SYUNIM LIW LLINHOSS.LYYMEHON

HIWINNN
N31HVA

l

80



- 109 -

1 7 ®MAEVORWARTSSCHNITT M.WIN. [

TART [

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT .

01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe: Y1 RUN S
1300, 00D

04 « X1 RUN 1203, 000

05 Y2 RUN

o€ : X2 RUN

07 Ausgabe: s12 (RUN)

08 Eingabe: a? RUN 4, 2495

P i

09 . g% RUN s

10 Ausgabe: Yo (RUN) 1FR0, Q00
1800, Do

M : Xo (RUN) == Skp

Das Programm setzt nach Driicken der Taste (RUN) in
Step 11 mit Step 8 fort (Eingabe weiterer Winkel a und B).
Vor Eingabe neuer Standpunkte P,, P, ist die Taste A):
zu dricken.

S0 = Sn Sin(a+(3)

Vio = V=&

yo =Y + S10 M Vi0 }

to = &4 + S 05V

Py Sz

.4....2 -—t



HIWWAN
WWvY9Ioud

€

9¢

N3IONNLHO Y 1IW 1 LINHOSS1YdvYMYOAN

HIWWNN
NILHYN

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
000 99 *pap |03839 *P/R 076 43 RCL 112 04 4 150 75 - 188 A
001 51 SBR [039 42 STO 07700 O 113 54 ) 151 43 RcCL [189 B
002 88 *2! 040 00 O 078 03 3 114 57 *fix 152 00 O 190 c
003 42 STO (041 02 2 079 54 ) 115 03 3 153 04 4 191 [}
004 00 O 042 43 RCL 08065 x 116 xx [__] 154 s4 ) 192 E
005 04 4 04300 O 081 93 117 43 RCL 155 42 sSTO |193 A’
006 51 SBR 044 00 O 08209 9 118 00 O 156 00 O 194 B’
007 88 *2! 04542 STO 08354 ) 119 00 O 157 00 O 195 c
008 42 STO 046 00 o] 084 22 INV 120 85 + 158 43 RCL |196 o’
009 00 O 047 01 1 08544 SUM 121 43 RCL 159 00 0 197 E
010 05 5 048 51 SBR 08600 O 122 00 O 160 02 2 198 REGISTERS
011 51 SBR 04989 *3! 08707 7 123 05 5 161 75 = 199 00
012 89 *3! 050 42 STO 088 94  +/- 124 54 ) 162 43 RCL [200 0 vya-
01342 STO 05100 O 089 85  + 125 xx 163 00 O 201 Vi
01400 O 05203 3 09043 RCL 126 99 *pap 164 05 5 202 03 g2
01506 6 053 99 *pap 09100 O 127 41 GTO 165 54 ) 203 03 /1
016 99 *pap 054 46 *LBL 09202 2 128 87 *1! 166 48 *EXC |204 05 X1
017 51 SBR 05587 *I! 093 54 ) 129 46 *LBL 167 00 O 205 06 o1
018 88 *2! 056 51 SBR 094 32  sin 130 88 *2! 168 00 O 206 07 HR
019 75 - 057 89 *3t 09565 x 131 57 *fix 169 22 INV 207 08
020 43 RCL 05885 + 096 43 RCL 132 03 3 170 39 *P/R (208 08
02100 O 05943 RCL 09700 O 133 00 O 171 42 STO (209 10
022 04 4 06000 O 098 01 1 134 81 HLT 172 00 O 210 1
023 54 ) 061 06 6 099 55 135 98 *prt I'78 02 2 211 12
024 42 STO 06254 ) 10043 RCL 136 56 *rtn 174 43 RCL (212 1
02500 O 06365 x 10100 O 137 46 *LBL 175 00 O 213 18
026 00 O 064 93 10207 7 138 89 *3! 176 00 O 214 15
027 51 SBR 065 09 103 32 sin 139 57 *fix 177 42 STO |[215
028 88 *2! 066 54 ) 10495 = 140 04 4 178 00 O 216 7
029 75 - 067 42 STO 10548 *EXC 141 00 O 179 01 1 217 18
030 43 RCL 06800 O 10600 O 142 81 HLT 180 41 GTO |[218 19
03100 O 069 07 7 10700 O 143 98 *prt 181 87 *11 219 FLAGS
03205 5 07042 STO 10839 *P/R 144 56 *rtn 182 46 *LBL |220
03354 ) 07100 O 10985 + 145 46 *LBL [183 11 A 221
034 48 *EXC 07200 O 11043 RCL 146 16 *A! 184 86 *rset |[222
03500 O 073 51 SBR _11100 0 147 43 RCL (185 223 3
036 00 O 074 89 *3! ) 148 00 O 186 == ] 4

ohne Drucker: mit Drucker:
037 22 INV 07585 + 8 HLT 149 01 1 187 98 *pri
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M. RI.
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart, (wenn mit Pr. Nr,
03 Programmstart:
04 Eingabe: Y; RUN {000, Qoo FiT
05 ¥ SO0, Do P&
R BUN, 3T, Q009 FET
0€ A 2h4 RUN
07 Yy RUN 1:35;;!;:‘ EsEn;l i
- SO0, Do
08 : Xp RUN 211, 3704 Pl
09 : g% RUN co
oSSO0
10 Eingabe: Rig? RUN
11 : Ryo? RUN
12 Ausgabe: Y9 (RUN)
; P B
13 : Xo (RUN)

Anm, ; Das Programm sctzt in Step 13 nach Dricken der Taste
(IRUN) in Step 10 fort. Wird das Programm mit [gr?_d] [K_]
gestartet, missen vorher mit dem Programm Nr. 10 die
Orientierungen gerechnet worden sein. Bei Start [:A] Ein-
gabe der Standpunkte sowie der Orientierungen notwendig.

Vio = Ry + &,

Voo =~ Rao + 63

S12 = L
Ky =
” 51 (Vio ~Vz0) P
0o
. A
Yo = 514.5.,,-5/”&"10 /,’ \
/td = rtq+s1p'w5\r~ \

S12



DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY DISPLAY  KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
000 57 *fix 038 42 STO [076 39 *P/R 11275 - 15000 O 188 87 *1! A START
001 03 3 039 00 O 077 42 STO 113 43 RCL 151 75 - 189 99 *pap 8

002 99 *pap [040 02 2 078 00 O 114 00 O 152 43 RCL [19000 © c

003 00 O 041 54 ) 079 08 8 11505 5 153 01 1 191 81 HLT D

004 81 HLT (042 48 *EXC (080 48 *EXC 116 54 ) 154 01 1 192 98 *prt E

005 98 *prt 043 00 O 081 00 O 117 48 *EXC [155 54 ) 19342 STO A

006 42 STO (044 00 O 082 00 O 118 00 0 156 32 sin 19400 O B’

007 00 O 045 22 INV |083 42 STO 11900 O 157 49 *PROD|19503 3 c

008 01 1 046 39 *P/R |084 00 O 20 55 & 158 01 1 196 00 O D’

009 00 O 047 42 STO |085 09 9 121 43 RCL (13900 © 197 81 HLT _F

010 81 HLT 048 00 O 086 51 SBR 122 00 O 160 43 RCL (198 98 *prt REGISTERS
011 98 *prt 049 06 6 087 87 *1! 12305 5 161 01 1 199 42 STO 00 HR
012 42 STO 050 43 RCL (088 43 RCL 124 32 sin 162 00 O 20000 O n v

013 00 O 051 00 0 089 00 O 125 54 ) 163 94  +/- 201 04 4 02 X1 X2
014 02 2 052 00 O 090 03 3 126 48 *EXC |[164 48 *EXC |[202 57 *fix 03 Y2 VY3
015 51 SBR 053 55 091 75 - 12700 0 165 00 0 20304 4 04 X2 X3
016 87 *1! 054 43 RCL |092 43 RCL 12800 O 166 00 O 20400 O %5 o

017 43 RCL 05500 O 093 00 O 129 39 *P/R [167 39 *P/R [205 81 HLT 0% V12
018 00 © 056 05 5 094 01 1 130 85 + 168 85  + 206 98 *ppt 07

019 01 1 1057 32 sin  |095 54 ) 131 43 RCL (169 43 RCL |20765 x 08 AY2A
020 75 - 058 54 ) 096 42 STO 13200 O 170 00 O 208 93 03 AX2A
021 48 *EXC _059 42 STO |097 00 O 13308 8 171 01 1 20909 9 10 51

022 00 O 060 00 O 098 00 O 134 54 ) 172 54 ) 210 54 ) n +a
023 03 3 061 00 O 099 43 RCL 13548 *EXC 173 xx [ [21142 STO 1

024 42 STO 062 42 STO |100 00 O 136 00 O 174 43 RCL [21200 O 13

025 00 O 063 01 1 101 04 4 13700 O 17500 O 21305 5 "

026 01 1 064 00 O 102 75 - 138 85  + 176 00 O 214 57 *fix 15

027 54 ) 065 43 RCL (103 43 RCL 139 43 RCL (177 85 + 21503 3 16

028 42 STO 066 00 O 104 00 O 140 00 O 178 43 RCL [216 56 *rtn 17

029 00 O 067 06 6 105 02 2 141 09 9 179 00 O 217 46 *LBL 18

030 00 O 068 85 + 106 54 ) 142 54 ) 180 02 2 21811 A 19

031 43 RCL 069 43 RCL |107 48 *EXC 143 48 *EXC [181 54 ) 21986 *rset FLAGS
032 00 O 070 00 O 108 00 O 144 00 O 182 xx  [__] |z20 0

033 02 2 071 05 5 109 00 O 145 00 O 183 41 GTO |221 1

034 75 - 072 54 ) 11¢ 22 INV 146 22  INV [184 00 O 222 2

035 48 *EXC 073 42 STO |111 39 *P/R 147 39 *P/R [185 01 1 223 3

036 00 O 074 01 1 LT 148 42 STO |186 09 9 g 4

037 04 4 075 01 1 ae ™ 14900 0 187 46 #_BL s

1 NHOSN SLHYMMONY

61
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RUCKWARTSSCHNITT

RUCKWARTSSCHNITT

START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
o1 Programm einlesen
02 Programmstart
03 Eingabe: Y RUN = Crs G
ok X1 RUN 3 S0, 00D
05
Y2 RUN LS00, 000 LE
06 X, RUN L R
07 ayp? RUN T
08 Eingabe: Y3; (Y;) RUN
09 X3; RUN
9 =

10 az23; (@i-1 i) RUN
11 Ausgabe: Yo (RUN)
12 Xo (RUN) —»terg
Anm.: Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Tas- £ :;“::'_:

te (RUN) in Step 8 fort. Eingabe von ncuem P; und i

a moglich. Jeder weitere Rickwértsschnitt wird

jewelils mit den Punkten P2 Pi-l und P; gerechnet.

Liegt einer der Winkel sehr nahe bei 0g oder 2009 —

Punkte zyklisch vertauschen.

Xj1,¢
. N
y, = Yp — S2p-500 Vae ‘\\
X 1' o P
Lo = Xz ~ Sz Ve ' 3




DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
ol8
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
C31

032
033
034
035
036
037

46
11
50
(0]0)
16
46
12
22
50
00
46
16
5%
03
00
81
98
42
00
o1
00
81
98
42
00
02
00
81
98
75
43
00
01
54
42
00
00

00

KEY
L

*LBL
A
*stflg
0
*A'
*LBL
B
INV
*stflg
0
*LBL
*A'
*Fix

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

" 052

053
054
055
056
057
058
059
060
061

o€z
063
064
065
066
067
068

" 069

070
071

072
073
074
075

81

98
75
43
(0]0)
02
54
48
00
00
22
39
42
00
03
43
00
00
42
00
o4
XX
99
00
81

98
42
00
05
00
81

98
40
94
85
43
00
04

KEY
HLT
*prt

RCL

DISPLAY KEY.
i 076 40

077 85  +
078 43 RCL
079 00 O
080 05 5
081 40 *x2
082 54 )
083 55 +
084 53 (
085 43 RCL
086 00 0
087 05 5
088 65 x
089 43 RCL
090 00 0
091 04 4
092 65 X
093 02 2
094 54 )
095 54 )
096 22 INV
097 33 cos
098 42 STO
099 00 0
100 06 6
101 32 sin
102 42 STO
103 00 (o}
104 07 74
105 43 RCL
106 00 0
107 06 6
108 33 cos
109 48 *EXC
110 00 0
111 06 6

e |

ohne Drucher:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145

|146
147
148

149

94

85
43
00
03
54
42
00
(0]}
32
65
43
00
05
54
85
43
00
01

54
XX
43
00
(0)<
33
65
43
00
05
54
85
43
00
02
54
XX
60

00

~

+

RCL

*ifflg

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

DISPLA
| 1

00
06
00
43
00
06
65
43
00
05
54
XX
43
00
07
65
43
00
05
54
XX
41
00
06
00

KEY DISPLAY KEY LABELS
0 188
6 189
0 190 c
RCL 191 D -
0 192 3
6 193 A
x 194 B
RcL |195 c
0 196 0’
5 197
) 198 REGISTERS
1 |99 00
RCL |200 01 Y1
0 201 02 X1
7 202 03 V12 o
~ 203 08 s12 8
RCL |204 05 s10 m
0 205 06 a %
5 206 07 sina 9
207 08 7
208 09
GTO |209 0 =
0 210 "
6 211 12
0 212 13
213 %
214
215 18
216 iy
217 18
218 13
219 FLAGS
220 0 vernw
221 1
222 2
223 3 g
xx T 4

mit Drucker:
98 °prt
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2 0 EAx

BOGENSCHNITT

START STAR

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe: Yj RUN F"‘
04 : X4 RUN H
05 P Y, RUN H
o€ : X2 RUN i
07 Ausgabe: sq5 (RUN) E;
08 Eingabe: sjg RUN -
09 S20 RUN

10 Ausgabe: Y, (RUN)

1 Xo (RUN) =0 8 e ¥
12 : p (RUN) 1'1" J |
13 : h (RUN) -»2p0 8 e ; ; s

Anm. : In Step 2 (Programmwahl) ist zu entscheiden, ob nur die

Koordinaten des Punktes Po (Taste[A) oder auch die
GroBen p und h zu berechnen sind (Taste [B). Das Pro-
gramm setzt in Step 11 bzw. 13 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 8 ( — Eingabe neuer Seitenldngen) fort.

Yo = Va2~

70- S-S X

h = S -sincx

Yo

y, + Sy 'J‘/‘ﬂ p;o }

Zp Ly + S5V

w

Saz




DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
(0]0]<
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o18
019
020
021

022
023
024

025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
11
57
03
99
00
81
98
42
00
o1
00
81
98
42
00
02
99
00
81
98
75
43
00
o1
54
42
00
00
00
81
98
75
43
00
02
54
48

KEY

*LBL
A
*fix
3
*pap
0
HLT
*prt
STO
0
1
0
HLT
*prt
STO

*pap

HLT
*pprt

RCL

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
C66
067
068
069
070
071

072
073
074

075

00
00
22
39
42
00
03
43
00
00
XX
46
87
99
00
81

98
75
43
00
01

54
42
00
00
00
81

98
75
43
00
c2
54
48
00
00
22
39

KEY

DISPLAY KEY
076 75 -
077 43 RCL
078 00 O
079 03 3
080 54 )
081 39 *P/R
082 42 STO
083 00 O
084 06 6
085 43 RCL
086 00 O
087 00 O
088 42 STO
089 00 O
090 04 4
091 00 O
092 81 HLT
093 98 *prt
094 40 *x2
095 75 -
096 43 RCL
097 00 O
098 06 6
099 40 *x2
100 54 )
101 30 *+x
102 42 STO
10300 O
10405 5
105 02 2
106°42 STO
10700 O
108 00 O
109 46 *LBL
110 88 *2!
111 43 RCL

xx [ )

ohne Drucher:

81 HLT

DISPLAY

112
13
M4
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

00
00
42
00
07
43
00
04
75
43
00
05
54
99
XX
42
00
00
43
00
03
39
85
43
00
01

54
xx
43
00
00
85
43
00
02
54
XX
43

KEY

RCL

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
1-60
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

00
05
90
87
94
42
00
05
43
00
07
42
00
00
58
88
41

87

KEY

0

5
*ifzro
*]|

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

LABELS

o~ 1

mit Orucker:
98 ®pri

mo|lo|(le >

mo ao|lx

REGISTERS

00

01

02

03
04

05 &

06 sMo
07

09

FLAGS

ow

1 aESS

g 3AVvdH3O

1z
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2 1 ®AK SCHNITT: GERADE - KREIS

START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 | Programmstart
03 | Eingabe: Y1 RUN 20, Qoo
04 0 » A, D00 Pbe
e RuU
05 : Y2 RUN (I Fibes
IR Ffie]
g6 : X2 RUN ST E P
07 Ausgabe: s, (RUN)
. 190, Qo Feb
08 | Eingabe: ¥m RUN 20, 000 FEed
RUN S0, oo Fop
L : R RUN 2z, 093 15
¥ Ausgabe: s, (RUN) Lo, *1-[; Ir;
12 : Ya (RUN)
13 : X RUN 8 . Fl
= { ) ) 71,426 Fr
14 *S1b (RUN) s LT Fotr
15 (RUN)
16 (RUN) |20 8
Anm, : Das Programm setzt in Step 16 nach Dricken der Taste
RUN) mit Step 8 fort (Eingabe eines weiteren Kreises).
VVor der Eingabe einer neuen Geraden ist die Taste[A]zu
betdtigen. Existiert nur ein Schnittpunkt (Gerade berihrt
den Kreis), setzt das Programm nach Anzeige der Koordi-
naten des Berihrungspunktes und Driicken der Taste (RUN)
mit Step 8 fort.
s |
xh |
X IR
|
Yo = Y1 + (S90-A) 5in Ve _____:'JM

Ao = L1+ (S1o-A) a5V

Yg =Yr+ (S70+A) Sin Vg
Ly =kt (Sw+A)cos Va2




DISPLAY KEY DISPLAY KEY D!SPLAY KEY
000 46 *LBL [038 75 - 076 43 RCL
001 11 A 039 43 RCL ,077 00 O
002 57 *fix 040 00 O 078 03 3
003 03 3 041 02 2 079 42 STO
004 99 *pap |[042 54 ) 080 00 O
005 00 O 043 48 *EXC (081 00 O
006 81 HLT |044 00 O 082 55 *
007 98 *prt |045 00 O 083 43 RCL
008 42 STO|046 22 INV |084 00 O
009 00 O 047 39 *P/R |085 05 5
010 01 1 048 42 STO|086 95 =
011 00 O 049 00 O 087 22 INV
012 81 HLT |050 04 4 088 33 COS
013 98 *prt |[051 43 RCL 089 42 STO
014 42 STO|052 00 O 090 00 O
015 00 O 053 00 O 091 06 6
016 02 2 054 42 STO|092 43 RCL
017 00 O 055 00 O 093 00 O
018 81 HLT [056 05 5 094 04 4
019 98 *prt 057 00 O 095 75 -
020 42 STO 058 81 HLT 096 43 RCL
021 00 O 059 98 *prt 097 00 O
022 03 3 060 40 *x2 098 06 6
023 99 *pap 061 94 +/_ 099 54 )
024 00 O 062 85 + 100 39 *P/R
025 81 HLT 063 43 RCL 101 85 +
026 98 *prt 064 00 O 102 43 RCL
027 75 - 065 03 3 103 00 O
028 43 RCL 066 40 *x2 104 01 1
029 00 O 067 85 + 105 54 )
030 01 1 068 43 RCL 106 99 *pap
031 54 ) 069 00 O 107 xx [
032 42 STO 070 05 5 108 43 RCL
033 00 O 071 40 *x2 109 00 O
034 00 O 072 54 ) 1170 00 O
035 00 O 073 55 111 85 +
036 81 HLT 74 02 2 n o]

037 98 *prt 075 55 o

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
r27
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

43
00
02
54
XX
43
00
03
42
00
00
43
00
04
85
43
00
06
90
00
02
03
54
39
85
43
00
o1

54
99
XX
43
00
00
85

43
00

02

KEY

DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
150 54 ) 188 A START
151 xx [ |189 8
152 99 *pap 190 c
153 41 GTO |[191 D
154 00 (0] 192 E
155.02 2 193 A’
156 03 3 194 B’
157 195 (3
158 196 2’
159 197 5
160 198 REGISTERS
161 199 00 HR
162 200 91 YM1
163 201 02 XM1
164 202 03 RI1
165 203
166 204 05 sM1M2
167 205 06 o
168 206 07
169 207 08
170 208 09
171 209 10
172 210 ]
17%3 211 12
174 212 1
175 2/1%3 14
176 214 15
177 215 16
178 216 17
179 217 18
180 218 19
181 219 FLAGS
182 220 0
183 221 1
184 222 2
185 21213 3
186 ~ [
mit Drucker:
187 93 *prt

HOS

b gl

a3/

[/
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2 2 ¢®Ax SCHNITT:
START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 programmstart
03 Eingabe: Ymi RUN e 000 b
04 . RUN &0 O 3
POXMI S, 000 £
05 : Ry RUN
06 Eingabe: VY RUN 100, Qo0 Fipoo
PSS R 110, 000 A%
07 : XM2 RUN 20 D00 Fp
o] : RUN s
n Y. 017 FP.T
09 Ausgabe: Y4 (RUN) 103, 226 P
10 - (RUN) [ (6) )
105, 593 Feji
11 : Yp (RUN) o 526 Fepom
12 : )(b (RUN) |-=p 6
Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 6 fort (Eingabe eines neuen Kreises 2).
VVor Eingabe eines neuen Kreises 1 Taste(START)
dricken. Sollte nur ein Schnittpunkt (=Berihrungspunkt)
existieren, setzt das Programm nach Anzeige der Koordinaten
von S_ und Driicken der Taste (RUN) mit Step 6 fort (Eingabe
eines neuen Kreises 2),
= R = RE+ Sa
K= Jdrccos T‘fﬁ'u
Vi - = Vg, 58 My
V3o + 0 = Vigg, 58 ~
/
}a = Ymr * Ry -Sin Vigg, 53 Sa \Rz
Lo = Lppg + Ry casViyq, 50 \
\
. \
% = 7,”4 + RS0 Virg,s4 \ -of i Sp
Lp = kpq + R7-co5Viss, 58 TR



DISPLAY

000
001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036

037

46
1
54
57
03
99
25
81
98
42
00
o1
00
81
98
42
00
02
99
00
81
98
42
00
03
94
85
43
00
01

54
42

00
00
00
81

98
42

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
oee
069
070
071

072
073
074

075

00
04
94
85
43
00
02
54
48
00
00
22
39
42
00
05
43
00
00
42
00
06
99
00
81

98
75
43
00
03

54
42

00
00
00
81

98
7S

KEY

DISPLAY KEY

076
077
078
079
080
081
082
o83
084
085
086
087
oss
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

43 RCL
00 0
04 4
54 )

48 *EXC
00 (o]
00 (o}
22 INV
39 *P/R
94  +/~
85 +
43 RCL
00 (0}
05 5
54. )

42 STO
00 (o]
07 7
43 RCL
00 0
00 0
us -
43 RCL
00 (o]
06 6

65 X
43 RCL
00 0
07 7
33 cos
95 =
55 3

43 RCL
00 0
06 )
55 +

ax ]

ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

112 43
11300
114 07
115 32
116 57
117 06
118 52
119 22
120 52
121 90
12211
123 95
124 22
125 34
126 42
127 00
128 08
129 43
130 00
131 06
132 55
13302
134 55
135 43
136 00
137 08
138 33
139 95
140 42
141 6O
142 00
143 57
144 03
145 99
146 XX
147 43

" 148 00

149 05

KEY

RCL

0

7

sin
*fix

CcL

DISPLAY

150 75
151 43
152 00
15308
154 54
155 39
156 85
157 43
158 00
159 03
160 54
161 xx
162 43
163 00
164 00
165 85
166 43
167 00
168 04
169 5~
170 xx
171 41
172 00
173 06
174 00
17'S,
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187

KEY

RCL

*P/R

+

RCL

coo@—fopg+oogPg[l—wo
78]
0] = r

DiSPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
21g
220
221

222
223

e G
mit Drucker:
98 °pet

LABELS
START

REGISTERS

00 HR

01 1
02 X1

03 Y2

08 X2

05 $21

06 s21

07 g

08!

03

10

"

FLACS

w| N =0

JLHMNNG € HOHNA S 9

£¢

0¢



-121 -

KREIS DURCH 3 PUNKTE

KREIS DURCH 3 PUNKTE

START
STEP . INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 programmstart
03 Eingabe: VY1 RUN ~-511, OO0 Fi- T
04 . X1 BUN 0. o i
s 1 Y2 RUN 113, 000 FRT
06 : 52 RUN 7l o0 T
07 Eingabe: Y3 RUN P e RN Fi
08 . X3 RUN (3) 100 0 F T
09 Ausgabe: R (RUN) £03. D0 FrboT
10 tYMm (RUN) 10, oo Fi T
10, G P
11 : XM (RUN) —Skep 7
Anm.: Das Programm setzt in Step 11 nach Driicken der Taste
(RUN) mit Step 7 fort (-» Eingabe eines neuen Punktes
P3). Liegen alle drei Punkte auf einer Geraden, setzt
das Programm nach Eingabe von P3 mit Step 3 fort.
o = Wy ~Vz
' Se3 ~ oSt
o = arctan AT
Se
A= 2cos ' '
Pg
Vam = V- &' - 2w
P3

Ky = kg + RcosVay

?"4 = yz«} R-sin sz }




DISPLAY

000 46
001 12
002 19
003 10
004 55
005 43
006 00
007 01
008 34
009 54
010 42
011 00
012 02
013 41
014 00
015 08
016 07
017 46
018 14
019 10
020 55
021 10
022 42
023 00
024 00
025 55
026 02
027 54
028 22
029 33
030 42
031 00
032 01
033 43
034 00
035 00
036 41
037 00

KEY
L

*LBL
B

*D'

*E'

DISPLAY

038 00
039 04
040 46
041 15
042 10
043 55
044 10
045 42
046 00
047 02
048 55
049 02
050 54
051 22
052 38
053 42
054 00
055 01
056 41
057 00
058 08
059 07
060 46
061 13
062 10
063 55
064 10
065 42
066 00
067 02
068 55
069 02
070 &4
071 22
072 32
073 42
074 00

075 01

KEY

*LBL

*El

*E'
STO

— N+t voO

SFO

DISPLAY KEY
076 41 GTO
07700 O
078 08 8
079 07 7
080 46 *LBL
081 11 A
082 19 *D!
083 10 *E!
084 42 STO
08500 O
086 02 2
087 99 *pap
088 99 *pap
089 57 *fix
090 04 4
091 43 RCL
09200 O
093 01 1
094 55 4+
095 93
096 04 4
09705 5
098 54 )
099 xx [_1
100 57 *fix
101 03 3
102 99 *pap
10343 RCL
10400 O
10502 2
106 xx [
107 65 x
108 43 RCL
10900 O
110 01 1
11138 *D/R

=

ohne Drucker;

81 HLT

DISPLAY

112 65
11302
114 54
115 xx
116 43
117 00
118 01
119 32
120 65
121 43
122 00
123 02
124 54
12542
126 00
127 00
128 65
129 02
130 54
131 xx
132 43
133 00
134 00
135 55
136 43
137 00
138 01
139 33
140 42
14100
14204
143 54
144 22
145 70
146 16
147 25
148 46

149 16

|:|Nxx
m
-

RCL

- O

x
RCL

—nwXxoop—wNO
—
o]

i

DISPLAY

150 xx
151 99
152 43
153 00
154 00
155 xx
156 43
157 00
158 02
159 65
160 53
161 01
162 75
163 43
164 00
165 04
166 54
167 54
168 xx
169 55
170 43
171 00
172 04
173 54
174 22
17570
176 17
177 25
178 46
179 17
180 xx
181 43
182 00
183 01
184 55
18502
186 54
187 34

KEY

*pap
RCL

0
0
mp—
RCL

-~ X M O

RCL

vabo

—s ot

INV
*iferr
*Bl

CLR
*LBL
*B'

i

RCL

VN-*-_.O

tan

DISPLAY KEY

LABELS

=M

3JLIMNN LdNvH  N3908

18865 x A R
18943 RCL B t
19000 O Cs R
191 02 2 D s t
19254 ) Eb R
193xx L[] A VERW
19499 *pap B’
19599 *pap c’
19646 *LBL 0 SBR
19710 *E! 13

198 57 *fix REGISTERS
19903 3 00
20000 O

201 81 HLT 02
20298 *prt 03
20356 *rtn cos
204 46 *LBL 0s
205]9 *D' 06
20657 *fix o7

207 04 4 08
20800 O 09
20981 HLT
21098  *prt

21165 x 12
21293 . 3
21304 4

21405 5 15
21554 ) 16
21642 sSsTO "
21700 O 18
21801 1 19
21956 *rtn FLAGS
220

221

222 2

223 3

xx
mit Derucker:
98 ®prt

(44
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2 4 €A KREISBOGEN-HAUPTPKTE

OUTPRINT

a9 R a9 t s R s t b R
STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen
02 Programmstart
03 Eingabe: a2 - Zentriwinkel RUN
04 :+ R - Radius RUN |-=Jfp17
05 Programmstart
06 Eingabe: a2 - Zentriwinkel RUN
07 : t - Tangente RUN |—=fr17
C8 Programmstart
09 | Eingabe: s - Sehne RUN
10 : R - Radius RUN | >fp17
11 | Programmstart @
12 | Eingabe: s - Sehne RUN
13 : t - Tangente RUN | >f17
14 | Programmstart
15| Eingabe: b - Bogen RUN
16 + R - Radius RUN
17 Ausgabe: Zentriwinkel-a® (RUN)
18 : Radius -R (RUN)
19 * Bogen -b (RUN)
20 : Sehne - s (RUN)
21 : Tangente -t (RUN)
22 : Scheitelabsz. -xg (RUN)
23 : Scheitelord. -yg (RUN)
24 : Scheitelabst. - dg (RUN)
: Scheiteltang. -t (RUN)

Anm.: Das Programm kann mit einer der Starttasten e

neu gestartet werden.

R-Ei-—a/:. ;i % = orcsin
b-aR ; s- 205

£= RtonYs

é

- L =
accas Tz 2R

ks = Rsm %
Hs = R(7-cosTh)

ds « R [s2cP ~1)
ts = R-Len%Y

10,

J

:_l s

I

| KON

n
———

4
_ts o
%
-
/// \
' R
o«
:s/
M



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035

46
1

50
00
16
46
12
22
50
00
46
16
22
50
01

17
46
13
50
00
18
46
14
22
50
00
46
18
50
o1

46
17
47
57
03
00

036 81

037

98

KEY

*LBL
A
*stflg
0
lOK'Au
*LBL
B
INV
*stflg
0
*LBL
*Ay
INV
*stflg
1
*B'
*LBL
C
*stflg
0
*c.
*LBL
D
INV
*stflg
0

*LBL .

*C'
*stflg
1
*LBL
*B'
*CMs
*fix
3
0
HLT

*Drt

DISPLAY

038
039
040
o

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
0G6
067
068
069
070
071

072
073
074

42
00
01

00
81

98
42
00
02
99
00
81

98
75
43
00
o1

54
42
00
00
00
81

98
75
43
00
02
54
48
00
00
22
39
42
00
03

07522

KEY

INV

*P/R
sTO
0

INV

BISPLAY KEY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
oss
089
090
091

092
093
094

095.

096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

60 *ifflg
01 1

00 0

08 8

07 7/

00 0

81 HLT
98 *prt
42 STO
00 0

07 7

99 *pap
43 RCL
00 0

00 0

42 STO
00 0

06 6

60 *ifflg
00 0

01 1

00 0

00 0

94  +/-
42 STO
00 0

04 4

xx [
99 *pap
99 *pap
00 0

60 *ifflg
01 1

01 1

01 1

05 )

o (]

ohne Drucker:
8l HLT

DISPLAY

112
13
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147

43
00
05
81

42
00
05
98
75
43
00
07
54
80
o1

03
00
94
55
43
00
o4
54
22
38
85
43
00
03
54
60
01

01

05
00
42

148 00
149 03

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175

42
00
00
43
00
06
48
00
00
39
85
43
00
01

54
XX
43
00
00
85
43
00
02
54
xx
41

176 01
177 00
178 05

179
180
181
182
183
184
185
186
187

KEY
STO

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

= T3

mit Drucker:
98 °prt

LABELS

VERW

moao|al/®»mo|lo|x|>

REGISTERS

00
01

03
04
05

Ym

VMA
+R

06
07
08
09

R
Stat. o

10

1

FLAGS

VERW
VERW

13 N3Io0H 3uM

31IMNNA

6¢

L4



- 125 -

2 5 @aAx ILPKTE

+R4lE BRES

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen S D0 Fi:v

02 ProgrammStart:[geg. , [EJ =it T il

03 Eingabe: Y, RUN 10, 000 P

- L% ~UN S a0

05 : YA RUN FOO000 | ST, oo

o€ RUN

07 Ausgabe: + R (RUN) sE A0

08 Eingabe: b,(o. Eingabe - Ubernahme d. [. w. RUN Lo 437

09 Ausgabe: (RUN)

10 : Xp, (RUN) [ f» 8 ;‘_:: I‘:llgilgl

11 Programmstart: Stationierung/+R, -R s @ 3‘3 ;;’.%

12 Eingabe: Y, RUN S0 GG e
RUN S, oo b e

14 F YBA RUN fon P

15 : XA RUN I;lI;II;I i

16 KmgAa(Stationierung) RUN e

17 Ausgabe: + R (RUN) FLLO00 | -7, DE0

18 Eingabe: Km,(Stationierung) RUN

19 Ausgabe: Y, (RUN) |

20 (RUN) [ ->Fee1

Erfolgt in Step 8 keine Eingabe und wird nur die Taste
RUN gedriickt, so werden die Koordinaten des ndchsten
Detailpunktes mit der zuletzt eingegebenen Bogenldnge

berechnet,

= 8A \
Ooln =

V;’,Pn = V.N,P,,_, + X



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on1

012
013
014
015
O1s
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

57
03
00
81

98
36
41

01

09
50
00
42
00
01

46
16
51

10
55
43
00
01

42
00
00
54
22
38
39
48
00
00
94
85
43

00
01

54

KEY
*fix

3

0

HLT
*ort
*IND

GTO

*stflg
STO
*LBL

*A|
SBR

DISPLAY

038
039
040
oM

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

60
00
00
04
07
51
19
41
16
51
18
41
16
50
01
65
02
54
42
00
o1
00
81
98
55
43
00
o1
54
22
32
38
65
43
00
01
54
xx

KEY

DISPLAY

076
077
078
079
080
081
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

42
01
00
46
17
51
10
75
43
o1
00
54
55
43
00
01
54
22
38
42
00
00
43
00
03
Si5
43
00
01
54
22
38
32
65
43
00
=~ ]

KEY

STO

1

o
*LBL
*B'

SBR
*EI

RCL

sin

RCL
0

ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

01

54
48
00
00
39
60
01

01

02
07
51

19
41

17
51

18
41

17
46
10
99
43
00
02
81

42
00
02
98
85
43
00
03
54
42
00
03

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

56
46
18
48
00
00
XX
43
00
00
XX
56
46
19
22
39
55
93
09
54
80
o1

07
09
85
o4
00
00
54
57
04
XX
57
03
43

00
00

XX

KEY DISPLAY KEY - LABELS
*rtn 188 56 *rtn A
*LBL [189 46 LBL B
el 190 11 A C
*=XC (197 o0 o _polar/
0 192 09 9
0 193 15 E AN
C— ] |194 46 *LBL 3 1
RCL [195 12 B ¢ n
0 196 01 1 D u
0 197 01 1 B n
C_1|198 15 E REGISTERS
*rtn 199 46 *LBL 00 HR
* gL (200 13 C o
D1 201 05 5 02
INV [202 01 1 B =b
*/R [203 15 E 04
4+ 204 46 *LBL 05

205 14 D 06
9 206 05 5
) 207 03 3 08
*ifpos [208 46 *LBL 09
1 209 15 E 10
7 210 47 *CMs 1
9 211 42 STO u
+ 212. 01 1 13
4 213 09 9 14
0 214 86 *rset B
0 215 16
) 216
*fix 217 18
4 218 19 VERW
(29 FLAGS
*fix 220 ¢t VERW
3 221 i VERW
RCL |222 2
0 z23 3
0 1) s

mit Drucker:
98 “prt

€G6-09

ONNX DI LSEVYNIO0TS IUM
< 92l =

9z



- 127 -

2 6 ®WAx BOGENABST. V. D. TANG. BOGENABST. V. D. TANG.
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 ig v.d.
03 Eingabe: + R RUN 110, fnn FT
04 : b, (ohne Eingabe -+ Ubern. d. L. W.) RUN
05 Ausgabe: X, (RUN) _ “ ELE F}
06 t Ynh = (RUN) |-+ Stp 4 4, DEE T
07 Polar v.d. 200, Ei
08 Eingabe: +R RUN S7. Qe Fr
09 : by, (ohne Eingabe »Ubern.d. f.w.) RUN T i
10 Ausgabe: VSBA' - (RUN)
"M ! SBA.n (RUN) |-~ J#p 9
Anm.: Erfolgt in Step 4 bzw. 9 keine Eingabe, so werden die 110, Qo FE

absteckdaten des ndchsten Punktes mit der zuletzt ein-

gegebenen Bogenldnge berechnet '
| [
1
|
-R ' 4
Y = Rsinc v F’
1
% = R(1~cxEa;) an Fi
; P
- . of
Vi = anclon .
So= Ay;z#M; P
]
1
P '
2 !
e M ey . B
4 il | 3
' +R L ;
S i
[} N i
1 |
Fd 9 ES



DISPLAY

000
001

002
o003
004
005
006
007
oos
009
o010
o1l

o012
013
014
015
016
017
o1s8
019
020
021

022
023
024
025
026
c27
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

57
03
00
81

98
36
41

o1

09
50
00
42
00
01

46
16
S

10
55
43
00
o1

42
00
00
54
22
38
38
4e
00
00
94
85
43

00
01

54

KEY
*fix

3

0

HLT
*ort
*IND

GTO

*stflg
STO
*LBL

*A'
SBR

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064

065
066
067
oee
06S
070
071

072
073
074
075

60
00
00
04
07
51

19
41

16
51

18
41

16
50
01

65
02
54
42
00
01

00
81

98
S5
43
00
01

54
22
32
38
65
43
00
01

54

XX

KEY

DISPLAY KEY

076
077
078
079
080
o081

082
o83
084
085
086
087
088
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
11

42 STO
01 1

00 ©
46 *LBL
17 *B!
51 SBR
10 *g!
75 -
43 RCL
01 1

00 o0
54 )

55 -+

43 RCL
00 O

01 1

54 )

22 INV
38 *D/R
42 STO
00 O
00 O
43 RCL
00 O
03 3
55 +

43 RCL
00 O

01 1

54 )

22 INV
38 *D/R
32 sin
65 x

43 RCL
00

xx (]

ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
1.33
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

01

54
48
00
00
39
60
o1

01

02
07
51

19
41

17
51

18
41

17
46
10
99
43
00
02
81

42
00
02
98
85
43
00
03
54
42
00
03

GTO

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

56
46
18
48
00
00
XX
43
00
00
XX
56
46
19
22
39
S5
93
09
54
80
o1

07
09
815
04
00
00
54
57
c4
XX
5\
c3
43

00
00

XX

KEY

*rtn
*LBL

“— 00 & + 0N

3
X

3
w ™ &
XD

RCL

o O

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

56 *rtn
46 LBL
1M A
00 O

09 9

15 B
46 *LBL
12 B

01 1

01 1

15 E

46 *LBL
13 C

05 | 'S

01 1

1 E
46 *LBL
14 D
05 5

03 3

46 *LBL
5 B

47 *CMs
42 STO
o1 1

09 9

86 *rset
::x Druckers
98 *art

LABELS

REGISTERS

20 HR
0 4R
02 p

03 =b

08

07
08

HIWWAN
WWVH904d

€5-0

ONNHMOILSBVNIO08SI3IIA

YIWWNN
NI LYV

8¢
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2 6 ®WAE BOGENABST. V. D. SEHNE BOGENABST. V. D.SEHNE

(Rechtn:  T) (Polsr Rechtw. S Plr S

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 v.d.

03 | Eingabe: +R RUN EiLT
o4 : s (Sehne) RUN o | ;_:?'J :'[
05 Ausgabe: B (Bogen) (RUN) |

0€  Eingabe: b (ohne Eingabe—+Ubern.d. (. W.) RUN i ';'t; Qo

07 Ausgabe: X, (RUN) -18, 108

08 e (RUN)

09 Programmstart: v.d. Sehne (O]

10 Eingabe: +R RUN Fusi
11 : s (Sehne) RUN Fer
12 Ausgabe: B (Bogen) (RUN)

13 Eingabe: b (ohne Eingabe — Ubern.d. (. W,) RUN “ - EE !
” Ausgabe: vEA n (RUN) T 24,935 Pt T
15 ! SBA, n (RUN) —=fiep 13

Erfolgt in Step 6 bzw. 13 keine Eingabe, so werden
nach Betédtigen der Taste RUN die Absteckdaten des
nidchsten Punktes mit der zuletzt eingegebenen Bogen-
ld&nge berechnet.

B = 2R arcsin

\fg-fféén_-_é aA

S = 2R sin



DISPLAY

000
001
002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

46
11

57
03
99
00
81

98
42
00
01

00
81

98
42
00
02
00
81

98
42
00
03
99
00
81

98
75
43
00
01

54
42
00
00
00
81

98

KEY

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074

075

75
43
00
02
54
48
00
00
22
39
42
00
04
43
00
00
42
00
05
40
75
43
00
03
40
54
30
99
XX
43
00
03
55
43
00
05
54
22

_ KEY

DISPLAY KEY
076 33 cos
077 42 STO
078 00 (0]
079 05 5
080 02 2
081 42 STO
082 00 0
083 00 0
084 43 RCL
085 00 0
086 00 0
087 42 STO
08sg 01 1
089 09 9
090 43 RCL
091 00 0
092 04 4
093 85 +
094 43 RCL
095 00 0
096 05 5
097 54 )
098 42 STO
099 00 0
100 00 0
101 43 RCL
102 00 0
103 03 3
104 48 *EXC
105 CO 0
106 00 (o}
107 39 *P/R
1c8 85 +
109 43 RCL
110 00 0
111 01 1

~

ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

112 54
113 xx

114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145

|146

147
148
149

43
00
00
85
43
00
02
54
XX
43
00
05
94
42
00
05
43
01

09
42
00
00
58
00
o8
c4
41

00
02
03

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
1175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
18IS
186
187

KEY

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
231'S
216
217
218
z19
220
221

222
223

L)
mit Drucker:
98 ‘prt

LABELS

REGISTERS
g0 HR

01 YM

02 XM
03 R

04 VY MI

~_sMlja
06

07

19 HR

FLAGS

w|lnNn =|o

S 3YEX N3IA NV NILNIONVL

Le

(0]



- 131

2 7 WAXTANGENTEN AN DEN KREIS AN DEN

START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 | programmstart

03 | Eingabe: YM RUN <zl [T -
R NP RN Fif

04 : XM RUN 7o, O Fl

05 . R RUN £ 0, Do R

06 Eingabe: Y] RUN .-;D. IR =38

07 : xl RUN 120, i

08 Ausgabe: t (RUN) o F

L O (RUN)

10 : X, (RUN) 1 »

9 G F:
11 3 (RUN)
12 : Xp (RUN) [ step 6

Anm. : Nach Betdtigen der Taste (RUN) in Step 12 setzt das’
Programm automatisch in Step 6 fort (Eingabe eines
neuen Punktes P). VVor Eingabe eines neuen Kreises

Taste (START) dricken.

= ‘9M4'Rz

R

a = darccos
Sma

Vmagg) = VMe T &

3& = Ym + Rosm Vi, }

Lo = dm + Reos Vi,

Yp = thw + R Vs }

Ly = kpm + R@Vpgg




DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
11

51

16
42
00
01

51

16
75
43
00
01

54
94
99
XX
99
S
00
55
00
81

54
42
00
03
51

16
75
43
00
03
22
44
00

01
43

KEY

*LBL
A
SBR

*A'
STO

RCL

INV
SUM

RCL

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074

075

00
o1
54
80
00
04
09
85
04
00
00
75
04
00
00
54
80
00
06
03
85
04
00
00
54
XX
41
00
02
07
46
16
99
Si7
04
00
81
98

KEY
0]
1
)

*ifpos

OO & + 0V &O

~ O O & 1

*ifpos

~ O O & + WO O
_iD

P NNOQ

*

DISPLAY KEY I DISPLAY
076 42 STO (112
077 00 O 113
078 05 5 114
079 85 + 115
080 00 O 116
081 81 HLT (117
082 98 *prt 118
083 54 ) 119
084 55 4 120
085 02 2 121
086 54 ) 122
087 42 STO [123
088 00 O 124
089 06 6 125
090 75 - 126
091 43 RCL [127
092 00 O 128
093 05 5 129
094 54 ) 130
095 80 *ifpos 131
096 01 1 132
097 00 O 133
098 03 3 134
099 02 2 135
100 00 O 136
101 00 O 137
102 85 + 138
103 43 RCL 139
104 00 O 140
105 06 6 141
106 75 - 142
107 01 1 143
108 00 O 144
109 00 O 145
110 54 ) 146
111 56 rin 147

= (o) =5

ohne Drucker:

81 HLT ]49

KEY

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

KEY

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

LABELS

o|lo|m|(>

¢

REGISTERS

HR

Re

FLAGS

e

mit Drucker:
98 °prt

8¢

ONNSS3INZLVYS 3O NYLSTIION

(4
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2 VOLLST. SATZMESSUNG

STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen

02 Programmsiart

03 Eingabe: J RUN
04 s RS RUN
05 : R ? RUN
06 : RN=1 9 RUN
07 Ausgabe: fv3 (RUN)
08 Eingabe: n-1 (Anzahl d. Ziele) RUN

09 Eingabe: Rp * RUN

10 :RJ# RUN

11 Ausgabe: aig (RUN) —-509

Anm, : Das Programm setzt in Step 11 nach Driicken der Taste

(RUN) mit Step 9 fort. Vor Berechnung eines neuen

Satzes Taste[A](Start) driicken.

P A 397, 56k 189 . 5667 387,565 |
I 35, 7436
78, 4910 ¢ 2FF. 48 G- 78, 47935
A 389, 5832 189, SC47 389, 56395

S 0, 0000

5% 58 , 9258

S5 0. 0000

OUTPRINT

s
% )

e

_non
[0
a)

R RX]

DR ) |
Dol sl
Ju b

o, ool s

—T'I_r_'l

o

-

T M



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
o008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

36
41
01
09
51
17
42
00
01
51
17
42
00
02
51
10
46
88
99
S
17
75
43
00
01
54
42
00
00
51
17
75
43
00
02
54
22

39

y KEY DISPLAY
*IND 038 51
GTO 039 19
1 040 41
9 041 88
SBR 042 51
*B1 043 10
STO 044 46
0 045 89
1 046 99
SBR 047 51
=1 048 17
STO 049 42
0 050 00
2 051 00
SBR 052 51
*E 053 19
*_BL 054 41
*21 055 89
*pap 056 50
SBR 057 00
*81 058 51
- 059 17
RCL 060 42
0 061 00
1 062 03
) 063 46
STO o064 78
0 065 99
0 066 51
SBR 067 17
*B! 068 42
- 069 00
RCL 070 00
0 071 65
2 072 53
) 073 53
INV 074 51
*P/R 07516

KEY

SBR
*DI
GTO
*2|
SBR
*E'
*LBL
*3|
*pap
SBR
*B'
STO

SBR
*D|

GTO
*3|
*stflg

SBR
*B'
STO

*LBL
*5,
*Rap

*B'
STO

0
0
X
(
(
s

BR -~
*A'

DISPLAY KEY
076 42 STO
077 00 O
078 06 6
079 32 sin
080 65 x
081 43 RCL
082 00 O
083 03 3
084 55
085 43 RCL
086 00 O
087 00 O
088 54 )
089 22 INV
090 32 sin
091 85 +
092 43 RCL
09300 O
094 06 6
095 54 )
096 42 STO
097 00 O
098 06 6
099 32 sin
100 54 )
101 60 *ifflg
10200 O
103 79 *6!
104 57 *fix
105 03 3
106 xx [
107 46 *LBL
108 79 *6!
109 43 RCL
11000 0
111 06 6

~ 3

ohne Drucker;

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
1137
138
139
140
141
142
143
144
145
14C
147

51

18
41

78
46
16
57
04
53
00
81

98
65
93
09
54
56
46
17
S
03
00
81

98
56
46
18
55
93
(0)°]
54
St
04
XX
99
56

148 46

149

19

KEY
SBR

DISPLAY

150
151

1:52
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185

51

16
42
00
05
75
43
00
04
54
32
65
43
00
03
55
43
00
00
54
22
82
85
43
00
05
54
51

18
56
46
10
51
17
42
00

186 03

187

51

KEY

SBR
*A'
STO

*Cl
*rtn
*LBL.
*El
SBR
*B'
STO
0
3

SBR

LABELS

DISPLAY KEY
188 16 *A!
189 42 STO
190 00 O
191 04 4
192 56 *rtn
193 46 *LBL
194 14 D
195 05 5
196 08 8
197 15 E
198 46 *LBL
199 13 C
200 05 5
201 06 6
202 15 E
203 46 *LBL
204 12 B
205 04 4
206 02 2
207 15 E
208 46 *LBL
209 11 A
210 04 4
211 46 *LBL
212 15 E
213 47 *CMs
214 42 STO
215 01 1
216 09 9
217 86 *rset
218
219
22C
221
222
223

:\'i‘l Drucker:

98 “prt

A ~us bscra

8 S ~g¢5

7 ;
C Hinenzentrierurs

Hohena. mib hor 5oz

EVERW

4 1

mla a|a|=

REGISTERS

60 s

01 v

0 e

04 RZ(ex)

0s

06

07

09

10

3 VERW
FLAGS
0o VERW

NIGVOJNVSONNY3 J.LN3Z

62
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2 9 @AK ZENTR.EINES RICHTUNGSS

@BEZENTR. EINES RICHTUNGSS

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart: aus
03 Eingabe: Y, RUN G
04 . Zentrum BN E;
05 : e-Exzentrizitét RUN Rk
o€ : Richt. z. Zentr. RUN o
07 Eingabe: Y RUN Pl
. 1 FIY
oe : RUN B
d g u . .
09 g RF‘(ex) gem. Richt, z. Fernziel RUN
10 Ausgabe: Rf_’__-red. Ri  |(RUN) —=Jgp
1M Programmstart: te
12 Eingabe: e - Exzentrizitdt RUN Do O pp
13 0 Richt. z. Zentr, RUN IRRIURIN i1
14 Eingabe: s - geg. Seite z. Fernz. RUN —
15 : Richt. z. Fernz. | RUN i1
a Fi
16 Ausgabe: (RUN) ->Jfkp1
Das Programm setzt in Step 10 bzw. 16 nach Dricken
der Taste (RUN) bzw. autom.mit Step 7 bzw. 14 fort.
Vor Berechnung eines neuen Richtungssatzes -+ Taste
bzw. dricken.
s =,
//f
. '
J” - arcsmf-f} y . g
’J4//
/QF = RF” +/ //
—~OPE

Re29z

ex



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
o016
017
018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

36
41

01

09
51

17
42
00
ol

Sl

17
42
00
02
51

10
46
88
99
51

17
7/5)
43
00
o1

54
42
00
00
51

17
75
43
00
02
54
22

39

KEY

*IND
GTO
1
9
SBR

*B'
STO
o]

1
SBR

*B'
STO
0
2
SBR

*E'

*LBL

*2|

*pap
SBR

DISPtAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

51

19
41

88
51

10
46
89
99
51

17
42
00
00
Si

19
41

89
50
00
51

17
42
00
03
46
78
99
Sil

17
42
00
00
65
53
53
51

16

KEY

SBR
*D'
GTO
*2|
SBR
*E'
*LBL
*3|
*pap
SBR
*B'
STO
0
(0]
SBR
*D|
GTO
*31
*stflg
(0]
SBR
*B'
STO
(o}
3
*LBL
#5|
*pap
SBR
*B'
STO

N——Xx o0

BR
*A'

DISPLAY KEY
076 42 STO
077 00 O
078 06 6
079 32 sin
080 65  x
081 43 RCL
082 00 O
083 03 3
084 55
085 43 RCL
086 00 O
087 00 O
088 54 )
089 22 INV
090 32 sin
091 85 +
092 43 RCL
09300 O
094 06 6
095 54 )
096 42 STO
097 00 O
098 06 6
099 32 sin
100 54 )
101 60 *ifflg
10200 O
103 79 *6!
104 57 *fix
105 03 3
106 xx [
107 46 *LBL
108 79 *6!
109 43 RCL
11000 O
111 06 6

Y |

ohne Drucker:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

51

18
41

78
46
16
57
04
53
00
81

98
65
93
09
54
56
46
17
S7
03
00
81

98
56
46
18
55
93
09
54
Gi7g
04
xX
99
56
46

19

KEY

SBR
*C'

GTO
*5|
*LBL
*A'
*fix

DISPLAY

150
151

1552
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185

51

16
42
00
05
7(S
43
00
04
54
32
65
43
00
03
55
43
00
00
54
22
32
85
43
00
05
54
51

18
56
46
10
51

17
42
00

186 03

187

51

KEY
SBR

*LBL

SBR
*B'

STO

(0}

)

SBR

_DISPLAY KEY
188 16 *A!
189 42 STO
190 00 O
191 04 4
192 56 *rtn
193 46 *LBL
194 14 D
195 05 5
196 08 8
197 15 E
198 46 *LBL
199 13 C
200 05 5
201 06 6
202 15 E
203 46 *LBL
204 12 B
205 04 4
206 02 2
207 15 E
208 46 *LBL
209 11 A
210 04 4
211 46 *LBL
212 15 E
213 47 *CMs
214 42 STO
215 01 1
216 09 9
217 86 *rset
218
219
220
221
222
223

= ]

mit Drucker:

98 ®prt

LABELS

A troral

B S -3¢y

C Hohenzentprervng

D Hohanz. mit bor.Se:te
£ VERW

A’ n

REGISTERS

00 s

(14

02 XZ

03 e

04 RZ(ex)
05

09

10

"

12
19

14

15

16
17

19 VERW
FLAGS

VERW

0
1
2
3
4

NEEVOngSONnHEIHLNEZ

62
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2 9 @aAx HOHENZENTRIERUNG
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
o1 Programm einlesen
02 programmstart: d.Zenitwinkels
03 Eingabe: +e - Exzentrizitét RUN -1. 571
04 Eingabe: s - gem. Seite RUN i
05 - 5 - gem. Zenitwinkel RUN z’;;;
o€ Ausgabe: f9-red. Zenitwinkel (RUN) |- 4
07 d. Zenitw.+Red.d.S. (D]
08 Eingabe: - Exzentrizitat RUN -;. 571
09 Eingabe: s - gem. Seite RUN
10 - gem. Zenitwinkel RUN Foi
sp - horiz. Scite (RUN) i
12 1 F9-red. Zenitw,  (RUN)[-= 9
Anm. : DasProgramm setzt in Step 6 bzw. 12 nach Driicken der
Taste (RUN) bzw. autom. mit Step 4 bzw. 9 fort. \Vor
Berechnung eines neuen Standpunktes -+ Taste bzw. @
dricken.
J- aresin Slhﬁ.)
: —-=s0ORefiektor

EDM

Theodolit

R mmd




DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

51
16
42
00
01
51
16
42
00
02
36
41
01
09
51
17
42
00
03
99
51
16
42
00
04
M
18
S
17
75
43
00
03
54.
42
00
07

5]

KEY

SBR
*A'

STO

(o}

1

SBR
*A'

STO

(0]

2
*IND

GTO

SBR
*B'
STO

*pap
SBR

*Al
STO

SBR
*C'

SBR
*B'

RCL

SBR

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
o068
069
070
071

072
073
074

075

19
41

00
02
05
99
51

16
65
58
51

17
42
00
o8
32
55
53
51
17
44
00
o8
43
00
o8
32
54
42
00
04
Sil

18
51

17
42
00

07

KEY
*D'
GTO

SBR
*Bl
ST 0O

DISPLAY KEY
076 51 SBR
077 19 *D!
078 41 GTO
079 00 O
080 06 6
081 09 9
082 46 LBL
083 16 *A!
084 57 *fix
085 03 3
086 00 O
087 81 HLT
088 98 *prt
089 56 *rtn
090 46 *_BL
091 17 *B!
092 57 *fix
093 04 4
094 00 O
095 81 HLT
096 98 *prt
097 65 x
098 93 .
099 09 9
100 54 )
101 56 *rtn
102 46 *_BL
103 18 *C!
104 99 *pap
105 51 SBR
106 16 *A!
107 75 -
108 43 RCL
109 00 O
110 01 1
111 54 )

:::I’U? brucker:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148

149

42
00
00
51
16
75
43
00
02
54
48
00
00
22
39
42
00
05
43
00
00
42
00
06
56
46
19
43
(o] 6]
04
65
43
00
07
32
55)
43

00

KEY
STO

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

06
54
22
32
94
85
43
00
05
75
43
00
07
85
o1
o8
00
54
42
00
00
43
(0]0)
04
48
00
00
39
85
43
00
01
54
Sl
03
99
XX

43

RCL

coppN— O ®—=+~NO

RCL
0
4
*EXC
0
0
*P/R
i
RCL
0
1
)
*fix
3
pap

3

RCL

£

DISPLAY KEY -~
188 00 o
189 00 (0]
190 85 +
191 43 RCL
192 00 (o}
193 02 2
194 54 )
195 xx [
196 56 *rtn
197 46 *LBL
198 11 A
199 01 1
200 04 4
201 41 GTO
202 02 2
203 00 (o]
204 09 9
205 46 *LBL
206 12 B
207 04 4
208 03 3
209 42 STO
210 01 1
211 09 9
212 86 *rset
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
23

[

mit Drucker:

98 *pri

LABELS
START

START

REGISTERS

HR

01

YZ

02

Xz

Rz

04

e

05

sZF

a, A

atB -

HIWWNN
WWVH90Yd

SSNTTHOSNY HE.LMEHIONI/SSHWHOSNV H31LMHM3YIA 6585

HIWWNN
NILHVN

8¢
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3 0 <@Ax DIREKTER ANSCHLUSS €8x INDIREKTER ANSCHLUSS )

START START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
Programmstart

03 Eingabe: Yz RUN =1, o Fi-
o re _ RN szh.bono  Ph

05 : Ry*Y RUN

v RUN 2. G0 ==

07 Eingabe: YE RUN

o8 XF RUN

09 : R? . RUN

10 Ausgabe: VY, (RUN) e

; (RUN) —>Sep 7

Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste
(RUN) mit Step 7 (Eingabe eines neuen Fernzieles) fort.

prF
/|
ZF —= Vi, Sa /i”
7 d
/7
o = /CPF _RE / I
/ !
/ I,
i < e sind /
o = anesin ot /
57
Vap = Vip + 20-d-a //
/
/
% =Ygt e -smvzp, //
lp"lzi-e'co.f\)é” /
{ R
F
b PZ
Pn



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
018
o019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

51
16
42
00
o1
51
16
42
00
02
36
41
01
09
51
17
42
00
03
99
51
16
42

00
04

S1
18
51
17
75}
43
00
03
54.
42
00
07

51

KEY

SBR
*A'

STO

(0}

1

SBR
*A|

STO

*IND
GTO

SBR
*B'
STO

*pap
SBR

*A'
STO

0
4

SBR
*c|

SBR
*B'

RCL

(0]

3

)

STO

(0]

7

SBR

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074

075

19
41
00
02
05
99
51
16
65
53
51
17
42
00
o8
32
515
53
51
17
44
00
o8
43
00
08
32
54
42
00
04
51
18
51
17
42
00
07

KEY
*Dl
GTO

*pap
SBR
*A'

SBR
*Bl
STO

sin

SBR

DISPLAY KEY .
076 51 SBR
077 19 *D!
078 41 GTO
079 00 O
080 06 6
081 09 9
082 46 LBL
083 16 *A!
084 57 *fix
085 03 3
086 00 O
087 81 HLT
088 98 *prt
089 56 *rtn
090 46 *_BL
091 17 *B'
092 57 *fix
093 04 4
094 00 O
095 81 HLT
096 98 *prt
097 65 x
098 93
099 09 9
100 54 )
101 56 *rtn
102 46 =L_BL
103 18 *C!
104 99 *pap
105 51 SBR
106 16 *A!
107 75 -
108 43 RCL
109 00 O
110 G1 i
111 54 )

::ne brucker:

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

42
00
00
51
16
75
43
00
02
54
48
00
00
22
39
42
00
05
43
00
00
42
00
06
56
46
19
43
00
04
65
43
00
07
32
55
43

00

KEY
STO

SBR

DISPLAY

150
151

152
153
154
1S5
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

06
54
22
32
94
85
43
00
05
75
43
00
07
85
01
o8
00
54
42
00
00
43
00
04
48
00
00
39
85
43
00
01
54
SirA
03
99
XX

43

KEY

CcL

rPOgJoOOpH—TO0O®=+NO
—
o

*EXC

*p /R

RCL

*fix
*pap

RCL

DISPLAY KEY LABELS
18800 O A START
18900 O B START
190 85 + c
191 43 RCL D
19200 O E
193 02 2 A" VERW
194 54 ) 8’ "
195 xx [_] € -n-
196 56 *rtn D e
197 46 *LBL F
198 11 A REGISTERS
199 01 1 “00 HR
200 04 4 0 vz
201 41 GTO loz Xz
202 02 2 03 RZ
20300 O 1M e
204 09 9 0s
205 46 *LBL 06 sZF
206 12 B a, A
207 04 4 08 a+R
208 03 3 09
209 42 STO
210 01 1 n
211 09 9 12
212 86 *rset 13
213 "
214 15
215 16
216 17
217
218 ¥ HR
219 FLAGS
220 0
221 1
222 2
223 3

4

== ]

mit Drucker:
98 °prt

HIWWNN
WWVvYH90Yd

HIWWNN
N3I1HVN

(1]

SSNTHOSNY H3LM3IY AN SSNTTHOSNY H31X39 A |69‘8
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- 141

3 0 €A (DIREKTER ANSCHLUSS

(START START

INDIREKTER ANSCHLUSS

STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen

02 pProgrammstart

03 Eingabe: Yz RUN

04 : Xz RUN

05 : a RUN

06 : af RUN

07 : p? RUN

08 Eingabe: Yg RUN

09 : XE RUN

10 14 RUN
11 Ausgabe: (RUN)
12 : Xy (RUN) —fip &
Anm.: Je nach Lage der Aufgabe ist: 0 = A = 0¥

Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste

(RUN) mit Step 8 fort (Eingabe eines neuen Fernzieles).

Z,F — V;F/SJF

a-snct
sinla+f3)

OUTPRINT




. DISPLAY .

000
001
002
003
004
005
006
007
oo0s8
009
010
on
012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035

36

41
01

09
46
18
51

16
32
42
00
01

Sil

16
32
42
00
02
02
00
00
75
43
01

00
54
XX
99
65
93
09
54
32
42
00
03

036 31

037

17

KEY

*IND
GTO
1
9

*LBL

*C|
SBR

*A'
sin
STO
(0]

1
SBR

*A|
sin
STO

oo O

RCL

Uvo—

sin
STO

SBR
*B'

DISPLAY

038
039
040
o

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
06S
070
071

072
073

515
43
00
03
22
60
00
00
05
04
48
00
02
48
00
01

54.

42
00
00
65
43
00
o1
54
XX
43
(0] ]
00
65
43
00
c2
54
XX
99

074 99
075 43

o

RCL

I X ©0O0 7] — = 0O
]
r

0
=

#* %
O o — N O
S
Do

by
0
=

DISPLAY KEY
076 01 1
07709 9
078 15 E
079 50 *stflg
08000 O
081 41 GTO
082 18 *C!
083 51 SBR
084 17 *B!
085 42 STO
086 00 O
087 04 4
088 65 x
089 51 SBR
090 17 *B!
091 42 STO
09200 O
09305 5
094 65 x
095 51 SBR
096 16 *A!
097 33 cos
098 65 x
099 02 2
100 54 )
101 94  +/-
10285 + -
103 43 RCL
1046 00 G
10504 4
106 40 ’°‘x2
107 €5 +
108 43 RCL
10900 O
110 05 5
111 40 %2

= ()

ohne Druckher;

81 HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
SIS
136
137

138

139
140
141
142
143
144
145
146
147

54
30
42
00
06
75
43
00
05
54
40
94
85
43
00
04
40
54
55
04
55
43
00
06
55
43
00
05
54
30
22
32
65
02
55
93

148 09

149

54

KEY

3
X & O
(M)

opgtoopgt &t —
0 0
r r

~

DISPLAY

150 99
151 xx
152 85
15343
154 01
155 00
156 54
157 94
158 85
159 02
160 00
161 00
162 54
163 xx
164 57
16503
166 43
167 00

[168 06

169 xx
170 99
171 99
172 43
17301
174 09
17515
176 46
177 16
178 57
179 04
180 53
181 0G
182 81
183 98
184 44
185 01
186 00

187 65

KEY DISPLAY KEY LABELS
*pap 188 93 . A WSW
] |189 09 9 B WWS
+ 190 54 ) C sws
RCL 191 56 *prtn D

1 192 46 *LBL E VERW.
0 193 17 *B! A "

) 194 57 *fix B n
+/- 195 03 3 c n

+ 196 00 O 0’

2 197 81 HLT F

0 198 98 *prt REGISTERS
0 199 56 *rtn 00 HR

) 200 46 *LBL O

] |201 13 cC

*fix 202 08 8 03

3 203 03 3 08 3
RCL 204 15 E 05 b

0 205 46 *LBL 05 ¢

6 206 12 B 0

(] |207 07 7 08

*pap 208 09 9 09

*pap J209 15 E 0 sx/p
RCL [210 46 *LBL 7]

1 211 11 A 12

9 212 04 4 13

E 213 46 *LBL 7

*_BL (214 15 E 15

*Al 215 47 *CMs 1€

*fix 216 42 STO 0

4 217 01 1 18

( 218 09 S 18 VERW
0 219 8G *rset FLAGS
HLT |220 0 VERW
*brt 221 1

SUM | 222 2

1 223

0 o~ 7

mil Drucker:
98 ®pri

9-09

SMS/SMM/MSM ONNNHDOIHIASHMOIT I94A

1€



LTS -~

DREIECKSBERECHNUNG

WSWwW WWS SWS

STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen

02 Programmstart:| |

03 Eingabe: a9 RUN

04 . g9 RUN

05 Ausgabe: y° (RUN)

0€E Eingabe: c RUN

07 Ausgabe:; a (RUN)

o8 * b (RUN) —
09 Programmstart:

10 Eingabe: a° RUN

11 . g9 RUN

12 Ausgabe: yg (RUN)

13 Eingabe: a RUN

14 Ausgabe: b (RUN)

15 2 C (RUN) —>=fip1
16 Programmstart:

17 Eingabe: a RUN

18 2 b RUN

19 :y° RUN

20 Ausgabe: a2 (RUN)

21 : g7 (RUN)
22 :c (RUN) —~5p17

; Die Programme setzen jeweils in Step 8/15/22 nach
Dricken der Taste (RUN) mit der Eingabe neuer Werte
fort. Bei gewiinschtem Programmwechsel ist die Taste[A]

oder |C|zu dricken.

7 = 20-(at/f3) < - 8 -236(&5}‘
a- i;;? , #= < a - Jmmhv;————J
6 -2 . = 200 = (o4 )

OUTPRINT

SO, SO

fu—y

100,

10, D00

SR RER AR

141, 421

1 A ]
110 oo

00, S0

—

- =i

—i



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

o012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
C34

03s
036

037

36
41

o1

09
02
42
00
00
51

17
42
00
04
40
S
53
51

17
42
00
05
40
65
57
04
53
00
81

98
42
01

00
65
93
09
54
42
00

KEY DISPLAY
038 01

GTO 039 32

1 040 40

9 041 95

2 042 30

STO 043 42

0 044 01

0 045 01

SBR 046 99

*Bt 047 46
STO 048 19

0 049 43

4 050 00

#x 2 051 05
= 052 65

( 053 43

SBR 054 00

*B1 055 01
STO 056 33

0 057 75

5 058 43

*y 2 059 01
X 060 01

*fix 061 94
4 062 42

( 063 01

0 064 01

HLT o065 54

*prt 066 57
STO 067 02

1 068 xXx

Y 069 65

x 070 43

071 00

9 072 GC1

) 073 32

STO o074 55

0 075 43

KEY

sin
#,2
*x

STO

*pap

*LBL

*D'
RCL

wn

RCL

Ccos

RCL

DISPLAY KEY
076 00 O
077 04 4
078 54 )
079 22 INV
080 32 sin
081 55 +
082 93 .
083 09 9
084 54 )
085 42 STO
086 00 O
087 09 9
088 85 +
089 43 RCL
090 01 1
091 00 O
092 54 )
093 94  +/-
094 85 +
095 02 2
096 00 O
097 00 O
098 54 )
099 57 *fix
100 04 4
101 xx [
102 43 RCL
103 00 O
104 09 9
108 xx []
106 58 *dsz
107 19 *D!
108 99 *fap
109 86 *rset
ti¢c 63 3
111 42 S Yo

=x WY

ohne Drucker:

et HLT

DISPLAY

112
13
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

00
00
Sil

17
42
00
o1

85
51

17
42
00
02
85
51

17
42
00
03
54
57
04
55
02
54
42
00
04
99
46
10
43
00
04
75
43
00
02

KEY

SBR
*B'
STO

SBR
*B'
STO

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

54
65
58
43
00
04
75
43
00
03
54
55!
43
00
04
55
53
43
00
04
75
43
00
01

95
30
22
34
85
93
04
05
54
XX
43
00
03

48

RCL

DISPLAY  KEY
188 00 O
189 02 2
190 48 *EXC
191 00 O
192 01 1
193 42 STO
194 00 O
195 03 3
196 58 *dsz
197 10 *E!
198 99 *pap
199 86 *rset
200 46 *LBL
201 17 *B!
202 57 *fix
203 03 3
204 00 O
205 81 HLT
206 98 *prt
207 56 *rtn
208 46 *LBL
209 11 A
210 04 4
211 15 E
212 46 *LBL
213 12 B
214 01 1
215 01 1
216 00 O
217 46 *I_BL
218 15 E
219 42 STO
220 01 1
zzt 09 9
222 86 *rset
223

:n.:x Drucker:

98 *prt

A

LABELS
SSW

SSS

VERW

VERW

VERW

REGISTERS

| 00

W

01

aO

02
03

04
05

a
b
C
s

06

07

a9

o

e W N =

VERW
FLAGS

ga

NNNHDO3Y39SMO

SSS/MSS

[4)

Az
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3 2 ®Ax DREIECKSBERECHNUNG DREIEC KSBERECHNUNG

SSW SSS

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmstart:
03 Eingabe: a RUN i
04 : b RUN F;
05 : a? RUN
06 Ausgabe: cj , (RUN) ;—:’ ?’
07 : 8,9 (RUN) [Ff *
os : v19 (RUN) i
09 1 cq (RUN) a
10 : (RUN)
R Yoo (RUN) — Sir3
12 Programmstart: == ] @J
13 Eingabe: a RUN T, 000 Fi-
4 : RUN i el e
15 s c RUN
16 Ausgabe: a9 (RUN) :E-: ; : ;
e . g9 (RUN) 1 inlye BT
18 : y9 (RUN) —=5713

Cpp = beosa * Llsin’x 5. atbec

(o = 20-(x+15) —

Py = 200-(a+33) ot - 2 goi S.;Ks-a)

Sinp = (/3) sinct - Klantn —cr

Sn Vo = (€2/) sin

},i= 2_5’7“’"“‘” (s é)

S(5-<)




DISPLAY KEY
000 46 *LBL
001 12 B
002 22  INV
003 46 *LBL
004 11 A
005 50 *stflg
006 00 O
007 47 *CMs
008 99 *pap
009 57 *fix
01000 O
01100 O
012 81 HLT
013 98 *prt
014 60 *ifflg
01500 O
016 87 *11
017 65 x
018 02 2
019 54 )
020 46 *LBL
021 87 *1!
022 42 STO
02300 O
02400 O
02542 STO
026 01 1
02703 3
028 46 *LBL
029 88 *2!

030 57 *fix
03104 4
032 99 *pap
03300 O
034 81 HLT
03598 *prt
036 36 *IND
037 42 STO

DISPLAY

038 00
039 00
040 60
041 00
042 89
043 22
044 58
04512
046 65
047 57
048 02
049 00
050 81
051 98
052 36
053 42
054 00
055 00
056 44
057 01
058 05
059 54
060 46
061 89
062 44
063 01
064 04
065 58
066 88
067 22
068 60
069 00
070 68
071 43
072 01
07303
074 42

07501

INV
*if flg

*8'
RCL

STO

DISPLAY KEY

076 05 5
077 46 *LBL
078 68 *g!
079 43 RCL
080 01 1
081 04 4
082 55
083 43 RCL
084 01 1
08505 5
086 54 )
087 99 *pap
088 57 *fix
08904 4
090 xx [
091 42 STO
092 01 1
09304 4
094 43 RCL
095 01 1
096 03 3
09742 STO
09800 O
09900 O
100 46 *LBL
101 77 *a4!
102 99 *pap
103 43 RCL
104 01 1
10504 4
106 75 -
107 36  *IND
108 43 RCL
10900 O
11000 O
111 57 %fix

)

ohmi: Druchker:

81 HLT

DISPLAY

11204
113 xx
114 54
]]5)()(
116 40
117 60
118 00
119 78
120 22
121 58
12212
123 65
124 36
12543
126 00
127 00
128 57
129 02
130 xx
131 54
132 46
13378
134 44
13501
136 06
137 58
138 77
139 60
140 00
141 79
14243
143 01
144 03
145 55
146 02
147 54
148 42
14901

KEY

——n W=
_l
0

DISPLAY

150 03
151 46
152 79
153 99
154 43
15501
156 06
157 55
158 53
15943
160 01
16103
162 75
16301
164 54
165 54
166 30
167 57
168 04
169 xx
170 40
171 55
172 60
173 00
174 67
17543
176 01
177 05
178 42
179 01
18003
181 46
18267
18343
184 01
18503
186 54
187 30

KEY

3
*_BL
*6|
*pap

RCL

DISPLAY KEY

LABELS

188 xx
189 60 *ifflg
190 00 O
191 11 A
192 12 B
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
ax ]

mit Drucker:
98 “ori

molo @ >

o
v
REGISTERS

00
eY f
02
03
04

05
06

07
08

09

" P1

12 {1 e1
1B N 2n

18[f] [ol]

5 N

16 [vv]

17

18

19
FLAGS

0 VERW

9-69

ONNa1 87131
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3 3 ®Ax MITTELBILDUNG MITTELBILDUNG

arithm. ond.

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

o1 Programm einlesen

02 programmstart: arithm. Mittel

03 Ejngabe: n (max 12) RUN c 2

04  Eingabe: ol RUN  —>Stp 4 100, S200 100, 52040

05 Ausgabe: X (RUN) L
L 10, S900

06 : € (RUN) a0

07 s (RUN) - Skp 6 00, SO0 .7

08 Ausgabe: m (RUN) Cnm, Soer L0 5000

09 T My (RUN) —~Sfep 3 o s

10 arithm. Mittel ! 00, 52454

11 Eingabe:n (max 6) RUN -

12 Eingabe: tj...... [, RUN G E':'f':”':_‘ ll:zl  ;

13 1P7e---.Pn RUN = fp

14 Ausgabe: (RUN)

15 Ausgabe: {; (RUN)

16 s (RUN)

17 : P (RUN) - Skp 1

18 Ausgabe: m (RUN)

19 : (RUN) —Skp11

Nach dem Programmstart @ (Arithmetisches Mittel)
verlangt das Programm in Step 3 die Eingabe der An-

zahl der zu mittelnden GréBen, welche hier mit'max. 12
beschrdnkt ist. Nach dem Programmstart (Ponderier-~
tes arithmetisches Mittel) verlangt das Programm in Step 11
die Eingabe der Anzahl der zu ermittelnden Groflen, welche
hier mit max. 6 beschrédnkt ist. Nach Eingabe der Werte
setzen die Programme automatisch in Step 5 bzw. Step 14

fort.
Arithm. Mittel - Pond. arithm. Mittel -
- ; = &- - c = x-f
B o B [o2] . _Lvo] '

m=t- i Me = Tnin-yy M= - T Mt e



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024

025
026
027
028
029
030
o031

022
03:
034
035
036

037

46
12
22
46
11
50
00
57
06
99
00
81
98
42
00
01
00
81
98
42
00
02
46
87
00
42
(o]0]
03
42
00
04
42
00
05
99
46
88
57

KEY

*LBL
B
INV

*LBL
A

*stflg
0

*fix
6

*pap
0
HLT

*prt
STO

DISPLAY

038
039
040
o4

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074

075

04
00
81

98
44
00
03
40
44
00
04
01

44
00
05
41

88
46
15
43
00
03
55
43
00
05
5I5
02
65
93
09
54
34
20
65
43
00
01

KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
4 076 85 + 112 98 *prt 150 55 = 188 xx [__] A START
0 077 43 RCL 11385 + 151 53 ( 18943 RCL B START
HLT 078 00 0 114 43 RCL 15243 RCL 19000 (0] c
*ort 079 02 2 11500 O 15300 O 19108 8 0

SUM 080 54 ) 116 07 7 154 05 5 19242 STO _E ENDE
0 081 42 sSTO 117 54 ) 155 75 = 193 00 0 A

3 082 00 O 118 65  x 156 01 1 19406 6 B
#, 2 083 06 6 119 93 157 95 = 195 41 GTOo

SUM 084 42 STO 12009 9 158 30 *Vx 196 78 *s5! 0’

0 085 00 O 121 54 ) 159 55 4 197 46 *LBL F

4 086 08 8 122 32 sin 160 43 RCL 198 77 *41 REGISTERS
1 087 99 *pap 123 65  x 161 00 O 19943 RCL 00

SUM 088 xx [ ] 12443 RCL 16205 5 20000 O o K

0 089 60 *ifflg 12500 © 163 55 4 20106 6 02 ¢

5 090 00 O 126 06 6 164 02 2 202 40 *x2 03 g
GTO 091 89 *3 127 54 ) 165 00 0] 203 55 018 g
%21 092 46 *LBL 12842 STO 16600 O 20402 2 59 n
*_BL 093 78 *s51 12900 0 167 65 x 20565 x 06 ¢ s
E 094 99 pap 130 06 6 168 59 *I 206 43 RCL 07 g
RCL 09500 O 131 99 *pap 169 54 ) 20700 O 08 ¢

0 096 81 HLT 132 xx 170 42 STO 20809 9 09 m

3 097 98 *prt 133 46 *LBL 17100 O 209 54 ) 10

: 098 42 STO 13489 *3 17209 9 210 xx [

RCL 099 00 O 135 99 *pap 173 60 *if filg 21141 GTO

0 100 07 7 136 95 = 1746 00 O 21287 *11 13

5 101 65  x 137 43 RCL 175 77 *4! 213 "

+ 102 93 13800 O 176 43 RCL 214 15

2 103 09 9 139 04 4 177 00 O 215 16

X 104 54 ) 140 65  x 178 06 6 216

A 105 32 sin 141 43 RCL. 179 45 X 217 18

9 106 22 INV 14200 O 1860 03 3 218 19

) 107 49 143 05 5 161 54 ) 219 TLAGS
tan 108 00 O 144 75 - 182 30 *x' 220 0 VERW
*1/x 109 06 € 145 43 RCL. 183 65- x 221

x 110 00 O 46 06 O 164 43 RCL 222

RCL 111 81 HLT 147 03 3 18500 O 223 3

0 A - 148 40 *x2 186 09 9 x a

1 T 49 54 ) 187 54 ) L e

HIWWAON
WWvY90Ud

L

ONNSSIAWSONNNEIALNIT IHD HL3WONO

YIWWNN
N3ILHV
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3 4 €AK TRIGON, ENTFERNUNGSM.

TRIGON. ENTFERNUNGSM.

BE HBE
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart IBE"! PRET
BT
03 Eingabe: k (Multiplikationskonst.) RUN FET
04 c (Additionskonstante) RUN FRT
® T
05 Eingabe: y ;¥ RUN -=fiep 5 rfF_qi-
o
0¢€
27 SELA )
07 Ausgabe: [ (RUN) et PE:
08 : mp (RUN) —+=fiep 5 O, O PR
09 "HBE" (8]
10 Eingabe: k (Multiplikationskonstante) RUN
11 : ¢ (Additionskonstante) RUN
i R o 3o CUONGIRES FRT
12 Eingabe: yj RUN  —fe12 O 0TS G RT
13
4, 5 FET
14 Ausgabe: (RUN) i = PET
15 Eingabe: a? RUN 4. 3490 FET
. n¥
e He iy SN 2¥. 9806 PRT
17 Ausgabe: s (RUN)
- S 1445 FRT
18 1 mg (RUN) —+§»15 an, 1945 FET
_ : Basislatte im Endpunkte
Taste [B] : Hilfsbasis im Endpunkt 47,0118 FET
Der mittlere Fehler fur wird aus einer Ndherungs-
formel berechnet. I, ST PET
0~ fecoyps + < 5= Oy
. Al Vs?
my = + T g = my. S
my- = + -;L n
S
¢ b
k g



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
008
009
010
on

012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024

025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

St
03
99
00
81

98
85
00
81

98
54
42
00
05
99
57
03
00
81

98
42
00
06
00
81

98
42
(0]0)
07
00
81

98
22
44
00
06
43
00

KEY
»fix
3
pap
0
HLT
*prt

*

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
0€S5
Q66
067
068
069
070
071

072
073
074
075

01

85
43
00
06
65
43
00
02
54
42
00
06
57
04
00
81

42
00
o8
98
36
41

o1

09
o1

48
00
00
39
49
00
00
40
65
43
00
06

DISPLAY KEY
076 54 )
077 99 *pap
078 57 *fix
079 01 1
080 xx [_]
081 43 RCL
082 00 0
083 06 6
084 65 X
085 43 RCL
086 00 0
087 00 0
088 85 +
089 43 RCL
090 00 0
091 05 5)
092 75 -
093 43 RCL
094 00 0
095 07 7
096 54 )
097 57 *fix
098 02 2
099 xx —
100 41 GTQ
101 OC 0
102 01 1
103 04 4
104 46 *LBI_
105 11 A
106 01 1
107 01 1
108 01 1
109 51 SBR
110 87 *it
111 00 .,

o [

ohne Druchker:

8t HLT

|

DISPLAY

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

85
51

88
46
12
o1

02
02
51

87
43
00
04
75
51

88
46
13
o1

03
05
51

87
43
oc
03
7S
51

88
46
14
o1

KEY

+
SBR

RCL
0

DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
150 03 3 188 02 2 A

151 85 + 189 xx [ ] B START
152 51 sSBR 190 51 sBR _C START
153 88 *2! 191 15 E D START
154 46 *LBL 192 46 *LBL ,E Wechsel
155 87 *1! 193 gg *2! A

156 47 *CMs 194 43 RcCL &

15742 STO 195 00 O c

158 01 1 196 08 8 D’

159 09 9 197 54 ) '

160 01 1 198 65 x RCGISTERS
161 00 0 199 93 00

162 00 (0] 200 09 9 01

16342 STO |201 54 )

16400 O 202 42 STO 9100
165 02 2 203 00 O 08 200
166 42 STO (204 00 O 0s + 1
167 00 O 205 41 GTO U6 ¢, (c+kt)
168 03 3 206 00 O 7 m

169 85 + 207 06 6 08 x

170 01 1 208 03 3 03

171700 O 209 46 %L BL

172 00 0o 210 15 E 1

173 54 ) 211 86 *rset 12

174 42  STO (212 1

17500 O 213

176 04 4 214 15

177 57  *fix 215 16

178 05 5 216

17906 O 217 18

180 81 HLT [218 19 HR
181 99 *pap 219 FLAGS
182 43 RCL |[z220 0

18300 O 221 1

184 01 1 222

185 xx 2] [fl«23
‘186 43 RCL xx a

mit Drucke:r:
187 00 0 98 *prt

HOVEN3HD 39 HOVN 3IHdL3IWAHOV.L

GE

0s
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n.Reichenbach

enit £ Nadir iefen -
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 | Programm einleséen
02 | Programmstart: Zenitwinkel
03 Nadirwinkel G D00 i
IUJ_DDDDD FiT
04 Hoéhenwinkel
05 Tiefenwinkel L0000, 0o Bl
1. 000 Fi T
oe | Verspeicherung C (wenn # ) sSTO 01
07 | Verspeicherung K (wenn # 100) STO 02 1. 200 FIT
1. 500 FET
08 RUN iy, Sl FET
I'l CHa =]
09 Ausgabe: C (RUN) it
10 : K (RUN) == =<TE
11 | Eingabe: Hp RUN 107, 22 Fi-
1 2 H | RUN
13 -4 RUN TE0 a0 Fi T
i. Qo FET
14 :m RUN
15 tu RUN _ S0 FET
2, oo T
16 RUN . ‘5”” FET
17 Ausgabe: E (RUN) EETRE FET
P A (RN 35, 4 P
126, 82 2p T
19 - Sp 11 * el S P

Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in
Step 18 mit Step13fort (Eingabe weiterer Lesungen). Bei
Standpunktwechsel Taste dricken und weiter in Step 11.
Sollten andere Konstante als C =€ und K = 100 gefordert
sein, so sind die gewlinschten Werte in Step 6 zu verspei-
chern, andernfalls nur Taste RUN dricken,

g-u = ¢

H = HorJ-m+ /C+kf}..ﬂ‘/fcasf

= 200-?
f = 700 ~ Hohen &

7 = 700 + Tefen &




13Ss39 N3ILNVLSNOM

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 038 54 ) 076 00 O 11201 1 150 43 RcCL [188 A START
001 11 A 039 42 STO |077 01 1 11306 6 15100 o0 189 8

002 06 6 040 00 0O 078 40 *x2 114 93 15200 o 190 c

003 03 3 041 02 2 079 75 - 11507 7 153 55 191 D

004 07 7 042 01 1 080 01 1 116 03 3 154 43 RcL |192 E

005 07 7 043 75 - 081 54 ) 117 42 sSTO 15500 O 193 A

006 03 3 044 43 RCL |082 42 STO 11800 0 156 06 6 194 o

007 09 9 045 00 O 083 00 0 11908 8 157 54 ) 195 &

008 07 7 046 01 1 084 05 5 120 93 ., 158 42 sSTO |196 D’

009 93 . 047 55 1 085 01 1 12100 o0 159 01 1 197 T

010 01 1 048 43 RCL |086 01 1 122 02 2 160 02 2 198 REGISTERS
011 05 5 04900 O 087 01 1 12301 1 161 01 1 199 0 .

012 0S5 5 050 00 0] 088 01 1 124 og 8 162 o8 8 200 01 4

013 42 STO 051 54 ) 089 02 2 12542 sTO 16300 O 201 02 ..

014 00 0 052 42 STO [090 00 O 126 00 0 164 55 4 202 03 f
01500 0 05300 O 091 93 . 12709 9 165 59 *m 203 04 o2
016 06 6 054 03 3 092 06 6 128 43 RCL 166 54 ) 204 05 ot2
017 03 3 055 01 1 093 01 1 12000 0O 167 42 STO |205 06

018 05 5 056 75 - 094 09 9 130 07 7 168 01 1 206 07 R

019 06 6 057 43 RCL |095 06 6 131 55 & 169 03 3 207 08 y

020 00 © 058 00 O 096 42 STO 13243 RCL 170 57 *fix 208 03

021 07 7 059 01 1 097 00 O 13300 O 17100 O 209 10

022 08 8 060 40 *x2 098 06 6 134 06 6 17200 O 210 n

023 93 . 061 55 &+ 099 01 1 135 54 ) 17381  HLT |211 2 J

024 09 9 062 43 RCL |100 05 5 136 42 STO 17481 HLT |212 13 P

025 06 6 06300 O 101 09 9 137 01 1 17581  HLT [213 "

026 03 3 064 00 O 10208 8 13800 O 176 81  HLT |[214 15

027 42 STO 065 40 *x2 10308 8 139 43 RCL 17781 HLT |215 16

028 00 O 066 54 ) 104 93 . 14000 O 178 216 7

029 01 1 067 42 STO | 105 06 6 141 08 8 179 217 18

030 43 RCL 068 00 O 106 03 3 142 55 + 180 218

031 00 O 069 04 4 107 08 8 143 43 RCL 181 219 FLAGS
032 00 0 070 43 RCL |10805 5 14400 O 182 220 0

033 40 *x2 071 00 O 109 42 STO 14506 6 183 221 1

034 55 + 07200 O 11000 O 146 54 ) 184 222

035 43 RCL 073 40 *x2 111 07 7 147 42 STO 185 223

036 00 O 074 55 + = 3 148 01 1 186 s

037 01 1 075 43 RCL FEGce gdalan A 187 Sk

9¢
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KONSTANTEN-BESSEL

STEP INSTRUCTIONS KEYS

OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmstart

Anm, : Nach Dricken der Taste verspeichert dieses Pro-
gramm die Konstanten des Bessel-Ellipsoides in den

Registern ROO - R' 3

6 377 397,155
6 356 078, 963
az/b

(a-b)/a
(az-bz)/a2

= (a2_b?)/p2

111 120,6196
15 988, 6385
16,73
0,0218
180/




DISPLAY

000 46
001 11
002 57
003 03
004 99
005 00
006 81
007 98
008 55
009 43
010 00
011 06
012 54
01342
014 01
01504
016 42
017 01
018 05
019 16
02016
02117
02216
02317
024 43
025 01
026 06
027 65
028 06
029 54
030 32
031 65
032 43
033 01
034 02
035 54
036 44

037 01

KEY

*LBL
A
*fix
3
*pap
0
HLT
prt

-

RCL

*

DISPLAY

038 05
039 43
040 00
041 05
042 65
04343
044 01
04505
046 33
047 40
048 85
049 01
050 54
051 42
05201
05304
054 55
055 43
056 00
05702
058 40
059 65
060 00
061 81
062 98
063 40
064 54
065 42
066 01
067 06
068 43
069 01
07005
07175
072 43
073 01
074 06
075 65

KEY

5
RCL
0
S
x
RCL

cos

DISPLAY KEY
076 43 RCL

077 01 1
07803 3
079 65 x
08018 *C!
08165 x
08243 RCL
083 01 1
08404 4
08565 x
086 53  (
08793 .,
08805 5
08975 -

09043 RCL
091 01
092 06
093 55
094 02
095 04
096 65
097 53
098 04
099 93
100 09
101 07
102 85
10303
104 65
10518
106 40
107 95
108 57
109 08
11022 INV

111 37 *D.MS

s~x st o=

0OX w+ o

#* #
X
[S

3
@ =
x

e
ohne Drucker:
81 HLT

DISPLAY

11299
113 xx
11443
11501
11606
117 30
118 65
11943
120 01
12103
12255
12343
124 01
12505
126 33
127 65
128 53
12901
13075
13143
13201
13306
134 55
13506
13665
137 53
13843
139 01
140 04
4185
14202
143 65
144 18
14540
146 75
147 43
148 01
149 06

KEY

*pap

RCL

RCL

XN+ PFPp=J—~XxX 0+t o =
0
r

DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
15065 x 188 44 SUM A START
15153 ( 189 01 1 8
15293 190 05 5 c
15306 6 191 56 *rtn D
15485  + 192 46 *LBL 3
15501 1 193 17 *B! A" VERW
15693 . 194 43 RCL B’ VERW
157 01 1 195 01 1 ¢ VERW
15865  x 196 06 6 0’
15918 *C! 197 65 x E
16040 *x2 198 04 4 REGISTERS
16154 ) 199 54 ) 00
16240 *x2 200 32 sin 0
16395 = 201 65 x 02
16422  INV 202 43 RCL 03 K
16537 *D.MS 203 01 1 24 (@]
166 xx [_] 204 01 1 a5 N
16786 *rset 205 54 ) 0§ S
16846 *LBL 206 22 INV 07 T
16916 *A! 207 44 SUM i A
17043 RCL 208 01 1 03 N
17101 1 209 05 5 10 T
17204 4 210 56 *rtn 1 E
17348 *EXC 211 46 *LBL 12 N
174 01 1 212 18 *C! 13 v
17505 5 213 43 RCL u v2
176 42 STO 214 01 1 5 X
177 01 1 215 05 5 16
17806 6 216 34 tan 17
179 65 x 217 56 *rtn 18
18002 2 218 19
181 54 ) 219 FLAGS
182 32 sin 220 0
18365 x 221 1
18443 RCL 222 2
18501 1 3
18600 O o

mit Drucker: -
187 54 ) 98 *ort

YIWWNON
WINYHI0Ud

7L

N3LVYN HOOM ‘HO03T9 =— YH3IONEHA SSNVO

HIWWNN
N3 LHVA

LE

%S
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7
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 Programmstart
03 Eingabe: X RUN L
04 Y RUN PR
05 Ausgabe: " .... [(RUN)

Vor Anwendung dieses Programmes missen die Ellipsoid-
konstanten eingelesen werden. Die verwendeten Formeln
liefern entsprechend der bei der Umkehrung dieser Auf-
gabe angegebenen Grenzen noch eine Genauigkeit von 0!'0001.
In Step 6 wird der Absolutbetrag von AA ausgewiesen.

P,omﬁ[w‘”‘i i
hebe. Vosppro gravues

"f- J l"bn)’

%f - é + o‘ﬁs//);/f— —01}(:5"04‘;’4- aﬁs""é'f

¥ e gty

st f ol Bl teytcianey]




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY | DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
000 46 *LBL 038 08 8 076 30 *x' 112 05 5 150 08 8 188 01 1

001 11 A 039 54 ) 077 54 ) 113 85  + 151 40 *x2 18908 8 B

002 57 *fix 040 44 SUM |078 42 STO 114 43 RCL '152 55 4 190 40 *x2 c

003 08 8 041 01 1 079 01 1 115 01 1 153 06 6 191 55

004 99 *pap 042 05 5 080 07 7 116 08 8 154 65  x 192 03 3 E

005 00 © 043 16 *A' |081 00 O 117 40 *x2 155 53 ( 193 65  x N VERW
006 81 HLT 044 65 x 082 81 HLT 118 55 & 156 43 RCL 194 53 ( o

007 98 *prt 045 06 6 083 98 *prt 119 02 2 157 01 1 195 01 1 c

008 37 *D.MS 046 17 *B! 084 37 *D.MS 120 04 4 158 06 6 196 85  + 0’

009 42 STO 047 43 RCL |085 42 STO 121 65 x 159 75 - 19703 3 3

010 01 1 048 00 © 086 06 6 122 53 ( 160 16 *A! 198 65 x REGISTERS
011 04 4 049 09 9 087 09 9 123 05 5 161 34 tan 199 43 RCL 00

012 65 x 050 54 ) 088 65 x 124 93 162 40 *x> 200 01 1 01

013 43 RCL 051 22 INV |089 16 *A! 125 00 0 163 85 + 20109 9 02 K
014 00 O 052 44 SUM | 090 33 cos 126 03 3 164 43 RCL 20295 03 o
015 06 6 053 01 1 091 55 127 75 - 165 01 1 203 57 *fix 04 N
016 54 ) 054 05 5 092 43 RCL 128 16 *A! 166 08 8 20406 6 05 S
017 42 STO 055 43 RCL |093 01 1 129 34 tan 167 40 *x2 205 22 INV 05 T
018 01 1 056 00 O 094 03 3 130 40 *x2 168 65 x 206 37 *D.MS 0 A
019 05 5 057 02 2 095 54 ) 131 95 = 169 53  ( 207 xx [C] o8 N
020 16 *A! 058 55 4+ 096 42 STO 132 85 + 170 93 ., 208 86 *rset 09 T
021 65 x 059 53 ( 097 01 1 133 43 RCL 171 03 3 20946 *LBL W E
022 02 2 060 43 RCL |098 08 134 01 1 172 75 - 210 16 *A! " N
023 17 *B! 061 00 Q 099 49 135 05 5 173 16 *A! 21143 RCL 12

024 43 RCL 062 05 5 100 01 1 136 54 ) 174 34 tan 212 01 1 13

025 00 O 063 65 x 101 07 7 137 99 *pap 175 40 *x?2 21304 4 14

026 07 7 064 16 *A! 102 65 x 138 57 *fix 176 95 = 214 56  *rtn 15

027 54 ) 065 33 cos [103 43 RCL 139 03 3 177 xx [_] 21546 *LBL 16

028 22 INV Q66 40 *x2 104 01 1 1460 xx [ 178 16 *A! 216 17 *B! n c/v.t
029 44 SUM 067 85 + 105 07 7 141 43 RCL 179 17 *B 217 54 ) 8

030 O1 1 068 42 STO |106 65 x 142 01 1 180 43 RCL 218 32  sin 19

031 05 5 069 O1 1 107 16 *A! 143 07 7 181 06 6 219 65 X FLAGS
032 16 *A! 070 09 9 108 34 tan 144 65 X 182 09 9 220 56  *rtn 0

033 65 x 071 01 1 109 65  x 145 53 183 65 x 221 1

034 04 4 072 54 ) 110 53 146 O1 1 184 53 222

035 17 *B! 073 42 STO [111 93 . 147 85 4+ 185 01 1 223 3

036 43 RCL 074 O1 1 x> T 148 43 RCL 186 85 + xx ]

037 90 0  og7506 6 amr o Tag 01 1 187 43 RCL s

HIWWNN
WWVYHI0Yd

Se

‘0903

H39NdM  SSNVO <—

N3ILVYN YOO

HIWWNN
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1
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8 WAK GEOGR. - GAUSS-KRUGER — GAUSS-KRUGER
'_STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe: QU ., .., RUN Pl

04 .V, L N RUN Ft

05 Ausgabe: X (RUN) Py

06 : Y (RUN) Ft
il

07 (o L (RUN)|— 503

Das Programm setzt nach Dricken der Taste (RUN) in
Step 7 mit Step 3 fort. Eingabe neuer geographischer
Koordinaten mdglich. Die verwendeten Formeln liefern
fur Breiten zwischen 40° = ¥ = 60° und einem
Lingenunterschied von aA < 2° noch Millimeterge-
nauigkeit. Vor Anwendung dieses Programms missen
die Ellipsoidkonstanten eingelesen werden.

/- cospk ; l. i‘dnf

72= 6’2 caszf !

~—y<— —>+y




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 038 01 1 076 00 O 11243 RCL [150 06 6 188 xx [] A START
001 11 A 039 00 O 077 00 O 11300 O 151 54 ) 189 41 GTO 8

002 57 *fix 040 81 HLT 078 42 STO 11403 3 152 48 *EXC 190 87 *1!

003 03 3 041 98 *prt 079 00 O 115 55 & 153 00 O 191

004 02 2 042 42 STO 08003 3 116 43 RCL |154 00 O 192 3

005 42 STO 04300 O 081 xx [_J 1700 O 155 22 INV 193 A

006 00 O 044 02 2 082 43 RCL 11807 7 156 39 */R 194 8

007 00 O 04500 O 083 00 O 119 54 ) 157 85 + 195 c

008 43 RCL 046 81 HLT o084 09 9 120 57 *fix 158 43 RCL 196 0

009 00 O 047 98 *prt 085 42 STO 12108 8 159 00 O 197 3

010 01 1 o48 75 - 08600 O 122 99 *pap 160 04 4 198 REGISTERS
011 42 STO 049 43 RCL 08700 O 123 81 HLT |[161 54 ) 199 0w HR |
01200 O 050 00 O 088 58 *dsz 124 98  *prt 162 48 *EXC 200 0 Ya; Ya
01305 5 051 01 1 089 00 O 125 42 STO |[163 00 O 201 02 Xa; Xa
014 43 RCL 05254 ) 090 00 O 126 00 O 164 00 O 202 03 s!;s
01500 O 053 48 *EXC 091 08 8 12707 7 165 65 x 203 W y.V. £
016 02 2 054 00 O 092 43 RCL 128 57 *fix 166 43 RCL 204 05 Y'a
017 42 STO 05500 O 09300 O 12903 3 167 00 O 205 06 X'a
018 00 0 056 42 STO 094 04 4 130 46 *LBL [168 07 7 206 sy
019 06 6 057 00 O 095 75 - 131 87 *11! 169 54 ) 207 08 v'

020 43 RCL 058 09 9 096 43 RCL 13299 *pap 170 48 *EXC 208 09 HR
021 00 O 059 00 O 097 00 O 13300 O 171 00 O 209 10

022 03 3 060 81 HLT o098 08 8 134 81 HLT |[172 00 O 210 1

023 42 STO 061 98 *prt 099 54 ) 135 98  *prt 173 39 *P/R 211 12

024 00 O 062 75 - 100 42 STO 136 75 - 174 85 + 212 1

025 07 7 063 43 RCL 101 00 O 137 43 RCL |[175 43 RCL 213 18

026 43 RCL |064 00 O 102 04 4 13800 O 176 00 O 214 15

027 00 O 065 02 2 103 43 RCL 13905 5 177 01 1 215 16

028 04 4 066 54 ) 10400 O 140 54 ) 178 54 ) 216 ”

029 42 STO | 067 48 *EXC 105 03 3 141 42 STO |179 xx [ 217 18

030 00 O 068 00 O 106 75 - 14200 O 180 43 RCL 218 19

031 08 8 069 00 0 107 43 RCL 143 00 0 181 00 O 219 FLAGS
032 99 *pap 070 22 INV 108 00 O 144 00 O 182 00 O 220 0

033 00 O 071 39 */R 109 07 7 145 81 HLT |183 85 + 221 1

034 81 HLT 072 42 STO 110 54 ) 146 98 *prt 184 43 RCL 222 2

035 98 *prt 07300 O 111 xx 147 75 - 185 00 O 223 3

036 42 STO 074 04 4 X[ 148 43 RCL |186 02 2 o 8

037 00 0 075 43 STO aer ™ ag 00 0 187 54 ) .

HIWWNN
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3 9 ®AE TRANSFORMATION- 2 PKTE

START

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmstart {3, oo Fi:7F
{3, Do i

03 Eingabe: Y'y RUN (2, Q00 Fi

o, e e

05 e Y'e RUN

06 : X1 RUN i ;;

07 Ausgabe: s'5¢ (RUN) FE

08 Eingabe: Y, RUN ; x[

09 : X4 RUN L

10 : ¥ RUN £

" : B RUN L.

12 Ausgabe: s, (RUN) E;

13 : as (RUN) H

14 (Eingabe: v ) : v RUN

15 Eingabe: Y RUN

16 : XY RUN

17 Ausgabe: Y; (RUN)

18 : X (RUN) —=#°15

Anm., : Das Programm setzt in Step 18 nach Dricken der Taste

(RUN) mit Step 15 fort ( — Eingabe eines weiteren Punktes
im alten System). Vor der Eingabe neuer identer Punkte
PIPLP_P_ — die Taste[A] driicken (START). Soll die
Ahnlichkeitstransformation eine reine Drehung sein, dann
ist in Step 14 nach Anzeige des VVergrodBerungsfaktors s
dieser mit 1,0 zu Uberschreiben!

’
AS = Sse -~ Sse ; U= L. E = Vae = Ve

%= o + St Sin (Vor +€)
Li=ta +.5$f-0—-:as/|5,"+£/




JINIWITT3 NO WYWHOLSNVYAHL  LHIAWI3H

DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL 03844 SUM 076 00 O ° 11200 O 150 75 - 188 22 INV A START
001 11 A 039 00 O 077 04 4 11306 6 151 43 RCL [189 39 *P/R

002 57 *fix 040 06 6 078 43 RCL 11454 ) 15200 O 190 42 STO ¢

003 03 3 041 65 x 079 01 1 11555 4+ 15307 7 191 01 1

004 47 *CMs 04243 RCL 08000 O 116 43 RCL |154 65 x 192 04 4 £ ENDE
005 99 *pap 04300 O 081 65 x 117 01 1 15543 RCL |193 55

006 00 0 044 01 1 082 43 RCL 118 01 1 156 00 O 194 93 . 8’

007 81 HLT 045 54 ) 08300 O 119 95 = 157 06 6 195 09 9 c

008 98 *prt 046 44 SUM 084 02 2 120 22  INV |[158 54 ) 196 54 )

009 42 STO 047 00 O 085 54 ) 121 44 SUM |[159 55 &+ 197 57 *fix E

010 o0 o© 048 05 5 086 44 SUM 122 00 (0] 160 43 RCL (198 04 4 RCGISTERS
011 01 1 049 43 RCL 08700 O 123 05 5 161 01 1 199 99 *pap 00 HR
012 44 sum 050 01 1 088 05 5 124 43 RCL [162 01 1 200 xx [ 0Vvi
013 00 O 051 00 O 089 01 1 125 00 0 163 95 = 201 43 RCL 02 X1
014 o8 8 052 65 x 090 44 SUM 126 08 8 164 22 INV [202 01 1 03 HR
015 40 *x2 053 43 RCL 091 01 1 127 40 *x2 165 44 SUM (203 04 4 0ab

016 44 sSUM 054 00 O 092 01 1 128 85 + 166 00 O 204 32 sin 05 a

017 00 0 055 02 2 093 41 GTO 129 43 RCL |167 04 4 205 48 *EXC 06 HR
018 09 9 056 54 ) 094 00 O 13000 O 168 43 RCL [206 01 1 07 HR
019 00 O 057 22 INV 095 00 O 131 07 7 16900 O 207 04 4 08 HR
020 81 HLT 058 44 SuUM 096 05 5 132 40 *x2 17009 9 208 33 cos 09 11T
021 98 *ppt 059 00 O 097 46 *LBL 133 54 ) 171 22 INV [209 42 STO

022 42 STO 060 04 4 098 15 E 134 55 4 172 49 *PROD|210 01 1 M on

023 00 o 061 00 O 099 43 RCL 13543 RCL |173 00 O 211 05 5

024 02 2 062 81 HLT 10000 O 136 01 1 174 05 5 212 57 *fix 1

025 44 sSUM 063 98 *prt 101 07 7 137 01 1 175 22 INV [213 08 8 1 sin g
026 00 0 064 42 sSTO 102 65 x 138 95 = 176 49 *PROD|214 43 RCL 15 cosg
027 07 7 065 01 1 103 43 RCL 139 22 INV |[177 00 O 215 00 O 16

028 40 *x2 066 00 O 104 00 O 140 44 SUM |[178 04 4 216 00 O 1

029 44 SuUM 067 44 SuUM 105 03 3 141 00 O 179 43 RCL 217 xx [__] 18

030 00 O 068 00 O 106 85 + 142 09 9 180 00 O 218 57 *fix

031 09 9 069 03 3 107 43 RCL 143 43 RCL |[181 05 5 219 00 O FLAGS
032 00 0 070 65 x 108 00 O 144 00 0 182 42 STO |z20 00 O 0

033 81 HLT 071 43 RCL 10908 8 145 08 8 183 00 O 221 81 HLT

034 98 *prt 072 00 O 110 65 x 146 65  x 184 00 O 222 81 HLT 2

035 42 sSTO 073 01 1 111 43 RCL 147 43 RCL [185 43 RCL (z23 81 HLT 3

036 01 1 074 54 ) T 148 00 O 186 00 O xx T s

037 00 0 075 44 SUM ol '« 149 6B 3 187 04 4 G

09
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4 0 €A HELMERTTR. -ELEMENTE

HELMERTTR. -ELEMENTE

START ENDE
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 Programmstart: Berechn. d.
03 . . 1o, FRT
Elngabe. y] ...... yn RUN FET
04 —~Sfep 8 :!;'T
—— ‘BT
05 Eingabe: xj......x, RUN
0€ tY1.....Yn RUN = EH
07 X Xy RUN -7 3 4. FET
08 Ausgabe: 7 (RUN) - PET
09 TV (RUN) I FE:T
10 Nr. 41 einlesen :FEE:' i FET
— ' 2551, FET
_; Das Programm setzt in Step 7 nach Driicken der Taste 2711, BET

RUN mit Step 3 fort (Eingabe eines weiteren Punktpaares).

Nach Eingabe des letzten Punktpaares Taste dricken,
E¥ und der Vergro-
ausgewiesen. Nach Stoppen der Berech-
Magnetkarte Nr. 41 einlesen.

AnschlieBend wird der Drehwinkel
Berungsfaktor v
nung (Anzeige ©)

L= [RX]+fyvl-  (BX] +[47])
I =[wx]-[ey] -~ (Lyi[xI-[[Y])
r ([y[y] +[e] [£])

X‘ = ay; "‘6,&" + e

Xi-ﬂgi+a,x;+f Xi =

f =

'zfy,.=ay;—8z;‘-+e -%

([y1 . a[y]%[r]j
(IX] . ¢Lg] ~af2])

~ (1)
L1 1]

S
]

o -5?;‘4.&1;4-/:—)(5

N
]

Helmerttransf. 3

!

-~yen

o
13
B

;

.

DO o R
LRI

G s

Y; - yicos€ -k, SnE + e

y;sinz +k;cose + f

([v] —[7]co:5+ﬁ]s/ne)

Y; cosE - & sin ve -%
yi sing + x; cos€ +f ~Xi

Parameter



DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL [038 xx [__]|07643 RcL 112 98 *ppt 150 xx (__] |'88 60 *ifflg A START
001 16 *A! 039 43 RCL |07700 O 113 42 STO |151 60 *ifflg |[189 00 O START
002 22 INV |04000 O 078 03 3 114 01 1 152 00 O 190 87 *1! [

003 46 *LBL |041 04 4 079 75 - 115 02 2 153 88 *2! 191 75 - 0

004 11 A 042 xx [_] |080 36 *IND 116 65 x 154 75 - 192 00 O E

005 50 *stflg |043 57 *fix 081 43 RCL 117 36 *IND 155 00 O 193 81 HLT A START
006 00 O 044 03 3 082 01 1 118 43 RCL |[156 81 HLT |194 98 *prt B’ START
007 04 4 045 43 RCL |08308 8 119 01 1 157 98 *prt 195 54 ) c'

008 42 STO |04600 O 084 65  x 120 09 9 158 54 ) 196 xx [ ] O

009 01 1 047 06 6 08543 RCL 121 54 ) 159 42 STO [197 22 INV

010 08 8 048 75 - 08600 O 122 42 STO |[160 00 O 198 39 *P/R REGISTERS
011 05 5 049 36 *IND |[08708 8 123 01 1 161 00 O 199 43 RCL 00 HR
012 41 GTO |05043 RCL |o8s8 75 -- 124 03 3 162 xx [__] |200 00 O 01 f
01300 O 051 01 1 089 36 *IND 125 00 O 163 46 *LBL [201 00 O 02 e
01403 3 05209 9 09043 RCL 126 81 HLT |164 88 *2! 202 xx [ ] O03IHR
01500 O 053 65 x 091 01 1 127 98 *prt 165 36 *IND 203 41 GTO 0sp

016 46 *LBL |054 43 RCL [09209 9 128 42 STO |[166 43 RCL |204 87 *1I! 05 a

017 17 *B! 05500 O 093 65 x 129 01 1 167 01 1 205 06 HR

018 22 INV |05608 8 09443 RCL 130 00 O 168 08 8 206 07 HR

019 46 *LBL |05785 + 09500 O 131 65 x 169 65 x 207 08 HR
02012 B 058 36 *IND |096 07 7 132 36 *IND 170 43 RCL |208 0s JTT

021 50 *stflg |059 43 RCL [09754 ) 133 43 RCL [171 01 1 209 0
02200 O 060 01 1 098 55 + 136 01 1 172 02 2 210 1nn

023 01 1 061 08 8 09943 RCL 135 08 8 173 85 + 211 12 y;

024 04 4 062 65 x 100 01 1 136 54 ) 174 36 *IND 212 13 HR
025 42 STO |06343 RCL [101 01 1 137 22 INV 175 43 RCL |213 W sing
026 01 1 06400 O 10295 = 138 44 SUM |176 01 1 214 15 cos g
027 08 8 06507 7 10342 STO 139 01 1 177 09 9 215 16

028 01 1 066 54 ) 10400 O 140 03 3 178 65 x 216 17

02905 5 067 55 + 105 01 1 141 43 RCL |179 43 RCL |[217 18

030 42 STO |06843 RCL [106xx [__] 142 01 1 180 01 1 218 9 5/15
031 01 1 069 01 1 107 46 *LBL 143 03 3 181 00 O 219 FLAGS
03209 9 070 01 1 108 87 *1! 144 85 + 182 85 + 220 0 VERW
033 57 *fix 07195 = 109 99 *pap 145 43 RCL |183 43 RCL |[2z21

034 08 8 072 42 STO |110 00 0 146 00 O 184 00 O 222 2

03543 RCL (07300 O 111 81 HLT 147 02 2 185 01 1 223 3

036 00 O 07402 2 o 148 95 = 186 95 = v a

03705 5 075 xx Y 149 99 *pap 187 XX o Mh
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4 1 <AAx HELMERT/3PARAM. - TRF. -TRF.
' Restf. Restf,
Helmert 3faram

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02
03 Ausgabe: a (cos &) (RUN) RRT
-0, 031455 FheT
04 : b (sin€) (RUN) 0 FET
PSR I FET
05 t e (RUN)
06 gt (RUN) POGG, o FepT
. 190G, GO0 PR
07 Eingabe: yqj......¥p RUN
08 PXqeeeeeeXn RUN FET
FET
09 Ausgabe: Y;j (RUN) FET
10 Eingabe: Y; (geg.) RUN Hz¥
11 Ausgabe: vvj (RUN) FET
FET
12 : Xi (RUN)
13 Eingabe: X; (geg.) RUN FET
BESS. 85 FET
14 Ausgabe: v (RUN)
15 vsi (RUN) =S 7 FehaT
PET
16 Neupunkte PRET
17 Ausgabe: a (cos £ ) (RUN) ;EI
I
18 : b (sin € ) (RUN) AL
RRT
19 te (RUN)
.20 3 i (RUN)
RUN .
o H FrR:T
22 B [ RUN -, 1 FET
S ! PET
23 Ausgabe: Y; (RUN) 1032, 093 FET
24 (RUN) %021 o
1o, oo FET
Bei Start mit den Tasten konnen die Rest- 1900, GO0 FET
fehler der Helmerttransformation und mit den Tasten
| | jene nach den Formeln der 3-Parameter- IOrE, 310 FET
transformation berechnet werden. Wird mit oder === r].__ F‘Fi“‘?

gestartet, berechnet das Programm beliebig viele Detail-
punkte der Helmert- bzw, 3-Parametertransformation.




DISPLAY

000 46
001 11
002 57
003 08
004 00
005 81
006 98
007 42
008 00
009 05
010 00
011 81
01298
013 42
014 00
015 04
016 57
017 03
018 00
019 81
020 98
021 42
022 00
023 02
024 00
025 81
026 98
027 42
028 00
029 01
030 46
031 87
032 99
033 00
034 81
035 98
036 42
037 01

KEY

A
*£ix

DISPLAY

038 02
039 65
040 43
041 00
042 05
043 54
044 42
045 01
046 03
047 00
048 81
049 98
050 42
051 01
052 00
053 65
054 43
055 00
056 04
057 54
058 22
059 44
060 01
06103
062 43
06301
06403
065 85
066 43
067 00
068 02
06995
070 99
071 xx
072 43
07300
074 04
075 65

KEY

DISPLAY

076 43
077 01
078 02
079 85
080 43
081 00
082 05
083 65
084 43
085 01
086 00
087 85
088 43
089 00
09001
091 95
092 xx
093 41

KEY
RCL

RCL

X »n O

RCL

+ 0 =

RCL

iy = O

094 87 *1!

095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

ohne Drucker:

Bl HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

KEY

DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
150 188 A START
151 189 B
152 190 c
153 191 D
154 192 E
155 193 A
156 194 B’
157 195 c'
158 196 0’
159 197 E
160 198 REGISTERS
161 199 00
162 200 01 f; (f)
163 201 (e)
164 202 03
165 203
166 204
167 205
168 206 07
169 207 03
170 208 03
171 209 10 HR
172 210 Al
173 211 2 HR
174 212 13 HR
175 213 14
176 . 214 15
177 215 16
178 216 N
179 217 18
180 218 ]
181 219 FLAGS
182 220 0
183 221 1
184 222 2
185 223 3
186 Pr | 4
mit Drucker:
187 98 ®prt

4IWWNN
WAVHI0Hd

28

SNYHL Wvdvde / Lg3anw13aH

39 3LN3IW3T13

HIWWNN
N3 LHVYN

79
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412 QAK HE MERT 3PAR. -

START
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 bei gegebenen Elementen i e _
O, 29342630 BT
03 | Eingabe: a (cos ¢ RUN -0, 03148517 PET
) FeR, 120 FET
04 b (sin & RUN 1032, H9E FET
05 e RUN
1O, oo FET
o€ d REN 15900, D05 FET
07 Eingabe: Yi RUN
Znze, 312 FF: T
o8 RSN 5479 FET
09 Ausgabe: Y; (RUN)
1272, 112 PET
2 X - SiEuN Rl fss. 851 PET
— Die hier ecinzugehenden Transformationselemente sind
jene, die sich bei Programm Nr. 41 "TRANSFORMATION! E";—il:lﬂ}. ga FET
ergeben. SEGE, VVT & i)
1529, 007 FRET
i #EEE NS FET
Fa O 0 FEa
2w, 123 PR
bBEY
FET
o744, 340 FET
2905, BEH FEGaT



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
(ORI

012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

46
11
22
46
12
50
00
46
S
47
57
03
99
00
81
98
42
00
o1
00
81
98
42
00
02
46
10
99
(0]0)
81
98
75
43
00
o1
54
42
00

KEY

*LBL
A
INV

*LBL
B
stflg
0

*LBL
E

*CMs

*fix
3

*pap
0
HLT

*brt
STO

DISPLAY

038
039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074

075

05
75
43
00
03
54
42
00
00
00
81

98
w5
43
00
02
54
42
00
06
75
43
00
04
54
22
39
60
00
17
43
00
00
XX
46
1%
43
00

KEY

DISPLAY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
oss
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

05
75
43
00
03
54
65
53
43
00
06
85
43
00
04
95
44
ot
00
43
00
07

KEY
S

RCL

0
r

CL

Il PO0Opg+00pP—~%x —wo

90 *ifzro
18 *C!

43
00
00
55
43
00
07
55
02
54
22
32
o)

—~“nv+ Nopgt oo
0
r

z
<

sin

onhne Druchker:

81 HLT

DISPLAY

112 65
11302
114 54
115 38
116 60
117 01
118 16
119 94
120 80
121 87
122 85
123 41
124 88
125 46
126 87
127 75
128 46
129 88
130 53
131 59
132 85
133 59
134 95
135 46
136 16
137 75
138 22
139 38
140 32
141 54
142 65
143 43
144 00
145 07

146 40
"147 s4
148 44

149 01

KEY

*D/R
*ifflg

*A|

+/-
*ifpos
*||

GTO
*2|
*LBL
*]|

*LBL

DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
150 00 0 188 46 *_BL A F.mit Entf.
151 00 0 18919 *D! B F.o. Entf.
15242 STO |19057 *fix € +R(a < 2008
15300 O 19102 2 o *R >
154 07 7 192xx [ £ VERW
15546 *LBL |19399 *pap A VERW

156 18 *C! 19415 E ' VERW
15743 RCL [19546 *LBL C' VERW
15800 O 19614 D D' VERW
15905 5 19722 NV ' VERW
16042 STO |19846 *LBL RCGISTERS
16100 O 19913 C 00

16203 3 20050 *stflg 01 vy1

16343 RCL |20101 1 02 X1

164 00 0 20200 O 03 Y1(red)
165 06 6 20381 HLT 04 X1(red)
166 42 STO |20498 *prt 05 Y2(red)
16700 O 20542 STO 06 X2(red)
168 04 4 20600 O 07 +R

169 22 INV 20707 7 08

170 90 *ifzro [20810 *E! 09

171 10 *E! 209 n <F

172 43 RCL 210 "

17300 O 211 12

174 05 ) 212 13

175 22 INV 213

176 90 *ifzro (214 15

177 10 *E! 215 16

178 99 *pap 216 7

179 43 RCL [217 18

180 01 1 218 (19

18100 O 219 FLAGS
18255 4+ 220 _0 VERW
18302 2 221 VERW

184 54 ) 222

185 80 *ifpos |[z23 3

186 19 *D! i a

187 94 +/_ :\sn .DD:\:cker-.

8-¢€8

ONNNHO34Y39N3HO VY 14
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STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 | Programm einlesen
02 | programmstart (mit, ohne Sperrmaie)
03 | Eingabe: Y{.....Ym RUN  RUN
11,783 R EN
04 t XpoeseeXm RUN  RUN ERL TS| b
05 Ausgabe: s12....5m-1 m (RUN) R
4E, SO07 T
y P3
o bl X S poop
07 | Eingabe: +R (+...pos., -...neg. Krimmung RUN RUN viaa fret
059 T
08 : Yn RUN  RUN 11 T
09 : Xn, RUN  RUN
DO, a0 T
10 Ausgabe: sp,- (RUN) EASP IR Pier
. S, 251 {*ty1
1 Eingabe: Y] RUN RUN
12 DS | RUN RUN P TESE bi:T
13 Ausgabe: 1 (RUN)
bET
14 : Flache (RUN) (RUN) T
Die Eingabe des Radius + R (+....positives - .....ne- S, ood bl ¥
gativer Krimmungssinn) muB jeweils zwischen den bei-
den Sehnenendpunkten erfolgen. Dabei sind die Start- i *f Ve Fi i
tasten fir Segmentemit @ < 2009 und [D] fur Seg- i < :‘;l :’l i
A ) T) =

mente mit a » 2009 zu dricken. Nach Ausgabe der
Fléche setzt dasProgramm in Step 3 (Eingabe Y{) im
zuerst ausgewédhliten Modus (A oder B) fort. i

F = 72% /ymt ‘01/»)(5/;41 ""eﬁ)
a ~ 2 arsin

A —';/§~5/ba)

Flache

She

-3

ERSY n T s
10, 2y



DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL 038 01 1 076 65 x 11200 o0 150 06 6 188 00 O

oo1 11 A 039 55 + 077 04 4 11305 5 15100 O 189 00 0 >
002 22 INV 04002 2 078 95 = 114 32 sin 15254 ) 190 00 O SlS
003 46 *LBL 041 54 ) 079 51 sSBrR 11554 ) 15346 *LBL (191 81 HLT 0R 200
004 12 B 042 22 INV 08017 *B! 116 65 x 154 18 *C! 192 98 *prt ER s > 200
005 50 *st flg 043 32 sin 081 43 RCL 11743 RCL |15542 STO (193 75 -

006 00 O 044 65  x 08200 O 11800 O 15600 O 194 00 O

007 10 *E! 04502 2 08303 3 119 01 1 15705 5 195 81 HLT

008 41 GTO 04695 = 084 55 120 40 *x2 158 55 = 196 98 *prt D'VERW
009 87 *1! 047 51 SBR 08502 2 121 55 4 15902 2 197 42 STO

010 46 *LBL 04817 *B' 086 55 12202 2 160 54 ) 198 00 O REGISTERS
01114 D 049 43 RCL 08743 RCL 12395 = 16142 STO (199 02 2

01222 INV 05000 O 08800 O 124 57  *fix 16200 O 200 00 O

013 46 *LBL 051 01 1 08906 6 (12502 2 16306 6 201 81 HLT 92HR

014 15 E 052 65  x 090 32 sin 126 xx [ |16455 + 202 98 *prt 03s

015 50 *stflg 05353 ( 091 95 = 127 99 *pap 16593 . 203 54 ) 1z

016 00 O 054 01 1 092 42 STO 12899 *pap 166 04 4 204 48 *EXC 0540

017 10 *E! 05575 - 09300 O 12986 *rset |16705 5 205 00 O

018 22 INV 05643 RCL 094 01 1 130 46 *LBL |16854 ) 206 00 O o7

019 46 *LBL 05700 O 095 46 *LBL 13110 *g! 169 57 *fix 207 75 - 08

020 87 *I! 05806 6 096 19 *D! 132 57 *fix 17004 4 208 43 RCL 09

021 50 *st flg 059 33 cos 097 xx [__] 13303 3 171 xx (] [209 00 O 10

022 01 1 060 95 = 09843 RCL 13400 O 172 57  *fix 210 02 2 n

02300 O 061 19 *D! 09900 O 13581 HLT [17303 3 211 54 ) 12

024 81 HLT 06246 *LBL 10004 4 136 98 *prt 174 43 RCL (212 22 INV 13

025 98 *prt 063 16 *A! 101 65  x 13742 STO |17500 O 213 39 */R 14

026 46 *LBL 06443 RCL 10243 RCL 13800 O 176 05 5 214 43 RCL 15

027 88 *2! 06500 O 10300 O 139 01 1 177 38 *D/R [215 00 O 16

028 42 STO 066 01 1 104 01 1 140 56  *rtn 17842 STO (216 00 O 7

02900 O 067 65 X 105 54 ) 141 46 *LBL [17900 O 217 xx [ =#*

030 03 3 06802 2 106 xx [] 14217 *8B 18004 4 218 41 GTO

031 99 *pap 069 55 + 10743 RCL 14322 INV |18156 *rtn 219 88 *2! FLAGS
032 60 *ifflg 07043 RCL 10800 O 144 60 *ifflg 18246 *LBL |2z220 0 VERW
033 01 1 07100 O 109 04 4 14500 0 18313 C 221 1 VERW
034 16 *A! 07203 3 11075 - 146 18 *C! 184 99 *pap 222 2

03555 =+ 07354 ) 11143 RCL _ 14794 +/- 185 81 HLT |z23 3

036 43 RCL 074 22 INV (3 23) 14885 + 186 98  *prt nx )

03700 0 075 34 tan e T 14903 3 187 42 STO B e

06-4

A

AN3INWO3SS

89
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KREISSEGMENT | = KREISSEGMENT
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen S0, 000 L)t
02 Programmstart fur a < 200
B PO, Do
03 Eingabe: p RUN Q0
04 s ( e RUN =31 l;il;l!:l
1000, 00
05 Ausgabe: a9 (RUN) 120, 000
06 : R (RUN) s poiac
140, 4778
07 =b (RUN)
08 1 B (RUN) E'l' *Ez‘
= - SO Tie 0
09 Programmstart = ;3:2 X A
10 Eingabe: R RUN g0, dad T
1RO, 0o BN
11 :s ([c] RUN
12 Ausgabe: a9 (RUN) Z'i_:’lr‘fr:.:_ &t
f2. 813 i
13 1 p (RUN) L4
14 :b (RUN) il
= RUN I
& S ( ) T, 00 i
16 [Sehne aus Koord.] Taste in Step 4/11 120, 000 i
17 Eingabe: Y RUN .
18 : X3 RUN 44, 014 ="
16E, 676 e
19 1 Y2 RUN G144, 32 I WCT
20 : Xo RUN
>0
21 Ausgabe: s (RUN) :,Z, 0, 09 e
130, Qo LTLEA

* Vor jedem Rechengang ist die zugehdrige START-Taste

7 , @ oder zu dricken. Soll die Sehne

s aus Koordinaten errechnet werden, so ist in Step 4 bzw.
11 anstatt der Eingabe der Sehne die Taste zu dricken.

243, 4151

(Eingabe von P4 und P,). 273, 147
— O = barlen 2pf
R - 2sin o2 E = (3 ~ sinex) '
- i
Geg.: R,s —> & = 2arcsin S[2R ¢ -8R ;P
P = R(1-cas%) Py Py



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos8
009
010
on

012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036
037

46
16
S
03
06
o8
03
52
o1

00
94
42
00
01

22
52
99
00
81

98
85
00
81

98
54
42
00
02
46
17
St
04
99
00
81

98
65
93

KEY
*LBL

STO

INV
EE
*pap

HLT
*prt
HLT

*prt

STO

*LBL
*B
*fix

*pap

HLT
*prt

DISPLAY

038 09
039 54
040 42
041 00
042 04
043 33
044 65
04557
046 03
047 00
048 81
049 98
050 42
051 00
052 03
053 22
054 60
055 00
056 87
057 55
058 43
059 00
060 04
061 32
062 46
063 87
064 85
065 43
066 00
067 02
068 75
069 00
070 81
071 98
072 85
073 43
074 00
07503

KEY

DISPLAY KEY

DISPLAY

112 01
11301
114 99
11500
116 81
117 98
118 75
119 00
120 81
121 98
122 54
123 44
124 01
12501

4126 xx

—

076 40 *x2
977 65 x
078 43 RCL
07900 O
080 01 1
081 60 *if flg
08200 O
08388 *2!
084 65 x
08543 RCL
086 00 O
087 04 4
088 32 sin
089 40 *x2
090 46 *LBL
091 88 *2!
092 54 )
093 xx [
094 17 *B!
095 46 *LBL
096 11 A
097 50 *stflg
09800 O
099 16 *A!
100 46 *LBL
10112 B
102 86 *rset
103 46 *LBL
10613 C
105 57 *fix
106 03 3
107 99 *pap
10800 O
109 81 HLT
110 98 *prt
111 42 STO

.

ohne Drucker;

81 HLT

127 43
128 01
129 01
130 xx
131 41
132 01
13301
134 04
135 46
136 14
137 57
138 03
139 47
140 50
141 01
142 99
143 00
144 81
145 98
146 42
147 01
148 01
149 94

KEY

1

1
*pap

0

HLT
*prt

0

HLT
*prt

ONNSS3INWNIHOH

DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
15085 + 188 01 | A START
15100 O 189 03 3 B START
15281 HLT 190 54 ) C START
15398 *prt 191 xx [

154 54 ) 192 55 E ENDE
15542 STO 193 43 RCL A VERW
156 01 1 194 01 1 B VERW
15702 2 195 04 4 ¢’ VERW
15846 *LBL - 196 54 ) 0’ VERW
15918 *C! 197 42 sTO _F

160 99 *pap 198 01 1 REGISTERS
16100 O 199 04 4 00

16281 HLT 200 22 INV 0 683,
16398 *prt 201 50 *stflg 02HP +1
16475 - 202 01 1 23 s
16500 O 203 18 *C! 04

166 81 HLT |204 46 *LBL 05

167 98 *prt 205 19 *D!

168 54 ) 206 85 + 07

169 22  INV 207 43 RCL 08

170 60 *ifflg 1208 01 1 09

17101 1 209 04 4 10

17219 *D! 210 54 ) 1M HA

173 44 SUM 211 44 SUM 12 aHsoll
174 01 1 212 01 1 13 [aH] ist
17503 3 213 01 1 “n .

176 01 1 214 43 RCL

17744 SUM 215 01 1

178 01 1 216 01 1 7

17904 4 217 xx [ »

18018 *C! 218 18 *C! 18

181 46 *LBL 219 FLAGS
18215 E 220 0 VERW
18343 RCL 221 e
184 01 1 222 2

18502 2 223

186 75 - a

mit Drucker:
18743 RCL 98 *prt

04
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HOHENMESSUNG
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT
01 Programm einlesen
02 [ Programmstart dd.r_B—l . )
03 | Eingabe: Hg RUN "'l‘“jll.' '%::E:": {: .
04 : | RUN _

SO, G005 i

O {:EihgRg: T i 1000, 000 bl
o€ : s oder s! RUN 2 50 ::
07 52 RUN
08 Ausgabe: H (RUN) —>[iep

Das Programm setzt in Step 8 nach Driicken der Taste (RUN)
mit Step 5 (Eingabe einer neuen Zenitdistanz) fort. Bei
einer Standpunktsdnderung muf die Taste oder
gedrickt werden. Im Programmteil kann die hori-

zontale Seite, im Programmteil die schiefe Distanz
eingegeben werden.

H=Hp +J -2 + S-caff+ s2.483-07®




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY  KEY LABELS
000 46 *LBL |03809 9 076 40 11201 1 15085 + 188 01 1 A START
001 16 *A! 03954 ) 077 65  x 11301 1 15100 O 189 03 3 B START
002 57 *fix 04042 STO 07843 RCL 11499 *pap 152 81 HLT |190 54 ) C START
00303 3 04100 O 07900 O 11500 O 15398 *prt 191 xx [ ] D START
004 06 6 04204 4 080 01 1 116 81 HLT 15454 ) 192 55 4+ E ENDE
00508 8 043 33 cos 081 60 *if flg 11798 *prt 15542 STO |193 43 RCL A VERW
006 03 3 044 65 x 08200 O 11875 - 156 01 1 194 01 1 8’ VERW
007 52 EE 045 57 *fix 083 88 *2! 11900 O 15702 2 195 04 4 ¢’ VERW
008 01 1 046 03 3 084 65 x 120 81 HLT 15846 *LBL - |196 54 ) D' VERW
00900 O 047 00 0 085 43 RCL 12198 *prt 159 18 *C! 197 42 STO

01094 +/- 048 81 HLT 08600 O 12254 ) 160 99 *pap 198 01 1 REGISTERS
011 42 STO |049 98 *prt 08704 4 12344 Sum 16100 O 199 o4 4 00

01200 O 05042 STO 08832 sin 12401 1 16281 HLT [200 22 INV 0 683,10
013 01 1 05100 O 089 40 *x?2 12501 1 16398 *prt 201 50 *stflg 02HP +1
014 22 INV [05203 3 090 46 *LBL 126xx [__] 16475 - 202 01 1 03 s
01552 EE 05322 INV 09188 *2! 12743 RCL 16500 O 203 18 *C! 04

016 99 *pap 054 60 *ifflg 09254 ) 128 01 1 166 81 HLT |204 46 *LBL 05

01700 O 05500 O 093 xx [__] 12901 1 16798 *prt 205 19 *D! 06

018 81 HLT |05687 *I! 09417 *B! 130xx [__] 16854 ) 206 85 07

019 98 *prt 057 55 + 095 46 *LBL 131 41 GTO 16922 INV 207 43 RCL 03

02085 + 05843 RCL 09611 A 132 01 1 170 60 *ifflg |208 01 1 08

02100 O 05900 O 097 50 *stflg 13301 1 17101 1 209 04 4 10

022 81 HLT |06004 4 09800 O 13404 4 17219 *D! 210 54 ) 1N HA

023 98 *prt 061 32  sin 099 16 *A! 13546 *LBL 17344 SUM |211 44 SUM 12 aH soll
024 54 ) 062 46 *LBL 10046 *LBL 13614 D 174 01 1 212 01 1 13 ist
02542 STO |06387 *1I! 10112 B 137 57  *fix 17503 3 213 01 1 ¥ -
026 00 O 06485 + 10286 *rset 13803 3 176 01 1 214 43 RCL 15

027 02 2 065 43 RCL 10346 *LBL 13947 *CMs 17744 SUM |215 01 1 16

028 46 *LBL |06600 O 10413 C 140 50 *stflg 17801 1 216 01 1 17

029 17 *B 067 02 2 105 57  *fix 141 01 1 17904 4 217 xx 18

030 57 *fix 06875 - 106 03 3 142 99 *pap 18018 *C! 218 18 *C! 19

031 04 4 06900 O 107 99 *pap 14300 O 181 46 *LBL |219 FLAGS
032 99 *pap 070 81 HLT 10800 O 144 81 HLT 18215 E 220 0 VERW
03300 O 071 98 *prt 109 81 HLT 14598 *prt 18343 RCL [221 1= =g
034 81 HLT |07285 + 110 98 *prt 146 42 STO 18401 1 222 2

035 98 *prt 07343 RCL 11142 STO 14701 1 18502 2 223 3

036 65 X 07400 O .1 148 01 1 186 75 - xx 3 4

037 93 07503 3 Aot imgos  +/- 18743 RCL S

ONNSS3IWNIHOH
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HOHENME SSUNG

STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen
02 pProgrammstart fl
03 Eingabe: RUN
04 Eingabe: 41...vu.. 4p RUN

S Pleeneen. ¥n RUN
06 Ausgabe: ah. . . ahn (RUN)
07 t Hy.. Hp (RUN) —S%p 4

Progammstart Niv. an= und

09 Eingabe: HA RUN
10 : Hg RUN
11 Eingabe: 4)..... 4n RUN
12 EINGABE —~f14
13 Eingabe: Y1...... ¥, RUN —>=f211
14 Ausgabe: f (RUN)
15 Eingabe: £y......4n | RUN
16 U T RUN
17 Ausgabe: H;....Hg (RUN) —==fkp1

Anm. : Das Programm

setzt in Step 7 nach Dricken der
Taste (RUN) mit Step 4 fort. Im Programm [D] wird
nach Eingabe aller Rick- und Vorlesungen und Dricken
der Taste in Step 12, fh ausgegeben. Nach noch-
maliger Eingabe aller Lesungen werden die Héhen der
Wechselpunkte angezeigt. Bei Berechnung neuer Nivelle~
ments sind die Starttasten oder [D] zu driicken.

Ah”'f,ﬂ a An - “n
Hn = Hpq *Ahn-f,n
fh = (Ha -H) - [ah]

/7’/; = //n-q +A/7n-4,n + -&‘

n
AhI

OUTPRINT

1o,

(IRE)

O ——
1, s

AL

nen
L non
)

200

248

D
s

24

o
b

=

——

—-'.*"‘-—'(

——

- o

ey

e e e e

——

] =

—



DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
o011

o012
013
014
015
016
017
o018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
o031

032
033
034
035
036
037

46
11

99
Sid
01

00
81

98
42
00
00
46
87
99
57
03
00
81

98
42
00
01

75
53
43
(0]0)
00
55
02
95
55
43
00
00
54
57
00
52

KEY
*LBL
A
pap
*fix

1

0

HLT
*prt

STO

*

*LBL
*'|
*pap
*fix

HLT
prt
STO

-

0
e

B ot OO0 g~ 1

+
RCL
0
0
)

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

22
52

65
43
00
00
54
42
00
02
57
03
43
00
o1

75
00
81

98
54
C1)
57
o1

00
81

98
42
00
03
54
22
80
88
42
00
04
41

00

KEY
INV

RCL

DISPLAY KEY
076 09 9
077 01 1
078 46 *LBL
079 88 *2!
080 40 *x2
081 30 *Vx
082 42 STO
083 00 O
084 04 4
085 43 RCL
o8 00 O
os7 00 O
0oss 44 SUM
ogg 00 O
090 02 2
091 43 RCL
092 00 O
093 02 2
094 75 -
095 43 RCL
096 00 O
097 01 1
098 54 )
099 40 #2
100 30 WX
101 42 STO
102 00 O
103 02 2
104 99 *pap
105 46 *LBL
106 77 *4'
107 43 RCL
108 00 O
109 02 2
110 55 =+
111 43 RCL

~ [

ohne Drucker:

81 HLT

112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
146
147
148
149

00
04

54
90
89
42
00
05
75
43
00
03
54
80
87
43
00
05
XX
46
89
43
00
00
44
00
02
41

77

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
17%9
180
181

182
183
184
185
186
187

KEY

DISPLAY KEY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
2115
216
217
218
219

x x
mit Drucker:
98 ‘prt

LABELS
A START

PIm oo

mao|a|x

REGISTERS

00 a

ot Hi

02 HR

03 s12

04 tanq

05 Sj

0§

08

10

FLAGS

NO 1V10d493LN N3IHOH
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HOHENINTERPOLA TION HOHENINTERPOLATION

TART

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe:gew. Abstand d. Schichten in(m) RUN 5.0 PI-T
04 Eingabe: HI1 RUN _
Oz, 730 FiT
05 : H2 REIN 121, &0 1L
07 Ausgabe: Sj (mm) (RUN) — 7;4 T g Fi-T
nm. : Das Programm gibt in Step 7 die Abstdnde der Schichten- P HiT
linien vom zuerst eingegebenen Punkt weg an, solange E‘ i Ef I
eine Interpolation moglich ist, und setzt anschlieBend R o
in Step 4 fort. In Step 3 hat die Eingabe des gewlinschten e
Abstandes der Schichten in Meter zu erfolgen. ;I"'} E:U::: H -‘[
g, 7o -
Hd, 0 T
&0 Bl
5 om Sl } Fi T
‘ S Fi

m
— =

_:




DISPLAY

000
001

002
003
004
005
006
007
oos
009
010
on

012
013
014
015
016
017
o1s8
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

46
11

10
42
00
05
40
55
10
40
55
02
54
42
00
o1

41
00
07
07
46
13
10
42
00
05
S5
10
41

00
o1

00
46
12
10
40
S5
10

KEY

*LBL
A
*E'
STO
0
S

3
[N

x

3*
X
[

NvNo@p-=on—uwn+
4 4
(o] 0

#*
or
]
r

e -
STO

*E'
GTO

*LBL

DISPLAY

038
039
040
o

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
068
069
070
071

072
073
074
075

42
00
00
54
42
00
05
55
43
00
00
41
00
01
00
46
14
19
65
10
65
02
41
00
07
03
46
15
19
65
02
54
30
65
10
54
42
00

KEY

STO

DISPLAY KEY
7076 05 5
077 00 (0}
078 42 STO
079 01 1
080 03 3
081 42 STO
082 01 1
083 05 5
084 01 1
085 42 STO
086 01 1
087 02 2
088 42 STO
089 01 1
090 04 4
091 42 STO
092 01 1
093 06 6
094 46 *LBL
095 87 *11
096 43 RCL
097 01 1
098 06 6
099 65 x
100 43 RCL
101 00 0
102 01 1
103 65 x
104 43 RCL
105 01 1
106 04 4
107 55 +
108 51 SBR
109 18 *C!
110 55 +
111 51 SBR
xx [

ohne brucker:
81 HLT

DISPLAY

112
13
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149

17
54
44
o1

03
65
43
00
01

65
43
01

04
S5
Sil

18
S5
51

17
54
94
44
01

02
42
o1

06
S7.
05
52
22
52
22
90
87
S
03
43

SBR
*B'

INV
*ifzro
*ll

*fix

RCL

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186

187

01

02
65
43
00
05
54
xXx
48
01

03
65
43
00
05
54
XX
42
01

02
43
00
01

22
38
42
00
06
99
46
10
Si7
03
00
81

98
56

46

KEY

I X N =

CcL

D“‘U\O

3t

DX w=m
X
0

0
r

— n O
_lD
O

—ogpgNv =0
0
r

INV
*D/R
sTo

*pap
*LBL
*E'
*fix

HLT
*prt
*rtn
*LBL

DISPLAY

188
189
190
191

192
193
194
195
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
206
207
208
209
210
211

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221

222
223

19
Sird
04
00
81

98
65
93
09
54
38
42
00
01

56
46
17
02
44
01

04
43
01

04
56
46
18
01

44
01

05
43
o1

(O05)
56

xx

KEY

*D|
*fix

*rtn

mit Drucker:

98 “prt

LABELS
L A

L.R

%9, R

29 A

REGISTERS

HR

,ro

XE =Y

y / X

HR
HR

HR

FLAGS

olw|iN|=-o

ool
- 96

30 010 ™

t
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KLOTOIDE | KLOTOIDE |

L A A R L R 29 R 9 A

STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 programmstart

S50, 000 fiid
03  Eingabe: L RUN SO, QG Py
04 . cd2, 610 frr 7
e RUN = Sp17 10, 405 BT
05 | Programmstart
) . S0, 000 FIET
0€ . 2 AL L
Bingabe: A R OO0, a0 3
07 : R RUN 017 249, 610 P
10, 405 f
08 | Programmstart
09 | Eingabe: L RUN FE
i FE
10 : R RUN —=f»17 P
11 | Programmstart FE
12 | Eingabe: 7° RUN a57g BT
. D00, D0 Fi-T
13 . 1 L
; i k=17 245, 610 FLT
14 | Programmstart G 05 FET
15 | Eingabe: 73 RUN A v
r.3ave .
16 : A RUN SO, oo Fi
245, &1l Pt
17 Ausgabe: X (RUN) 10, 405 Pl
18 : Y (RUN)
Anm, : Nach jeder Ausgabe der Klotoidenkoordinaten (X, ) muB,
im Falle einer Wiederholung, abermals eine der finf
Starttasten A gedriickt werden. Fur alle
weiteren Klotoidenelemente — Progr. Klotoide Il einlesen.
\
. 2
v a L -
2 P
L=5 - 2R < AVZE
i - 2,2;1—2
X= L =)=
2™ hn-axen-2)) - -
o» n-4
n+d __7"
A 'nzu (=¥ (hn-1)(2n-1)! X

T
Xn




DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY DISPLAY KEY LABELS
000 46 *LBL 038 xx [__] 076 48 *EXC 112 39 *pP/R 150 188 A START
001 11 A 039 42 STO 077 00 O 113 48 *EXC 151 189 B
002 43 RCL 040 00 O 078 00 O 114 00 O 152 190 c
003 00 O 041 00 O 079 xx [_1 11500 o0 153 191 D
004 06 6 042 43 RCL 080 99 *pap 116 xx [__] 154 192 E
005 55 & 043 00 O 081 43 RCL 117 57 *fix 155 193 A
006 93 044 06 6 082 01 1 118 04 4 156 194 B8
007 09 9 045 39 *P/R 083 02 2 119 48 *EXC 157 195 c
008 54 ) 046 94 +/- 084 55 4 120 00 O 158 196 0
009 57 *fix 047 85 + 085 43 RCL 121 00 O 159 197 3
010 04 4 048 43 RCL 086 00 O 122 55 4 160 198 REGISTERS
011 xx [_] 049 01 1 087 06 6 123 93 161 199 00 HR
012 43 RCL 050 03 3 088 32  sin 124 09 9 162 200 0 P
013 00 O 051 54 ) 089 54 ) 125 54 ) 163 201 02
014 05 5 052 48 *EXC 090 xx [_] 126 xx [__] 164 202
015 55 4 053 00 O 091 65 x 127 99 *pap 165 203 04
016 43 RCL 054 00 O 092 43 RCL 128 99 *pap 166 204 05 L
017 00 O 055 85 + 093 00 O 129 00 O 167 205 05 o°
018 01 1 056 43 RCL 094 06 6 130 81 HLT 168 206 0 R
019 55 & 057 01 1 095 33 cos 131 81 HLT 169 207 08
020 02 2 058 02 2 096 54 ) 132 81 HLT 170 208 09
021 54 ) 059 54 ) 097 94 +/- 133 171 209 10
022 42 STO 060 75 =~ 098 85 + 134 172 210 T
023 00 O 061 43 RCL 099 43 RCL 135 173 211 12yvy
024 07 7 062 00 O 100 01 1 136 174 212 13 X
025 65 x 063 07 7 101 03 3 137 175 213 14
026 57 *fix 064 54 ) 102 42 STO 138 176 214 15
027 03 3 065 xx 103 00 O 139 177 215 16
028 43 RCL 066 99 *pap 104 00 O 140 178 216 7
029 00 O 067 85 + 105 54 ) 141 179 217 18
030 05 5 068 43 RCL 106 xx [ 142 180 218 19
031 xx [__] 069 00 O 107 99 *pap 143 181 219 FLAGS
032 54 ) 070 07 7 108 43 RCL 144 182 220 0
033 30 *\x' 071 54 ) 109 01 1 145 183 221 1
034 xx [ 072 48 *EXC 110 02 2 146 184 222 2
035 43 RCL 073 00 O 111 22 INV 147 185 223 3
036 00 O 074 00 O ~ 3 148 186 xox 4
ohne Druckers, mit Drucker:
037 971 uf 075 xx @ HLT 149 187 98 *ort

3Q O10™ M
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KLOTOIDE II

KLOTOIDE Il

Xm=X-Rsnz
M ~Y+Rasz

Tk = Y/ sine
L2 X~Yed?

mufB das Programm "Klotoide I" vor-

STEP INSTRUCTIONS KEYS
01 Programm einlesen

02 Programmstart
| o3 Ausgabe: 49 (RUN)
04 H (RUN)
05 : A (RUN)
06 : R (RUN)
07 : aR (RUN)
o8 : X (RUN)
09 t YMm (RUN)
10 : Tk (RUN)
11 : T (RUN)
12 : s (RUN)
13 : ¢9 (RUN)

ey —————————> <

Xm

OUTPRINT

|
n

-]

Uie LI
15, oo

-
)

I3

., [y
Lig LV
-y

A R

24, 935
2 d

-t -

—_



DISPLAY

000
001

002
o003
004
005
006
007
oos
009
010
011

012
013
014
015
016
017
018
019
020
021

022
023
024
025
026
027
028
029
030
031

032
033
034
035
036

037

46
11
50
00
16
46
12
22
50
00
46
16
SY7
03
00
81
98
42
00
01
7S
00
81
98
42
00
02
54
22
80
88
43
00
01
48
00
02

42

KEY

*LBL
A
*stflg
0
*A'
*LBL
B
INV
*stflg
0
*LBL
*A'
*£ix

DISPLAY

038
039
040
041

042
043
044
045
046
047
048
049
050
051

052
053
054
055
056
057
058
059
060
061

062
063
064
065
066
067
o068
069
070
071

072
073
074
075

00
01

46
88
00
81

98
S5
02
54
42
00
03
60
00
00
05
07
94
42
00
06
43
00
01

60
00
00
06
09
94
42
00
07
02
65
43

00

DISPLAY KEY

076
077
078
079
080
081

082
083
084
085
086
087
088
089
090
091

092
093
094
095
096
097
098
099
100
101

102
103
104
105
106
107
108
109
110
111

01 1

65 X
43 RCL
00 0
02 2
55 4+

53 (

43 RCL
00 0
02 2
85 +
43 RCL
00 (0}
07 7

54 )

54

42 STO
00 0
04 4
60 *ifflg
00 0

01 1

00 (o}

01 1

94  +/-
42 STO
00 (0}

08 8
43 RCL
00 0
02 2
75 -
43 RCL
00 0
07 7
75 -

xx -3

ohne Drucker:

e HLT

DISPLAY

112
113
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140

“141

142
143
144
145
146
147
148
149

43
00
06
54
65
43
00
03
54
S5
53
43
00
04
79
43
00
01
75
43
00
03
54
55
53
43
00
02
us
43
00
o8
7S
43
00
06
54

54

KEY
RCL

~

x

RCL

0
=

CcL

cL

vopg—~+—wogpgt1 —oxg!l Pog—~+—wo
0
r

RCL

@® O

RCL

~ o O

~

DISPLAY

150
151

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161

162
163
164
165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187

30
22
34
38
65
02
65
43
00
04
65
03
30
54
65
43
00
01
65
43
00
02
S5
53
43
00
02
75
43
00
07
54
54
30
99
XX
40

42

Y
INV
tan

*pap

STO

DISPLAY KEY

188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
108
199
200
201

| 202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

LABELS

00 0 A
05 5 8
55 4+ c
43 RCL D
00 0 E
01 1 A
54 ) B’
xx [ ¢
48 *gxc U
00 0 E
05 5 REGISTERS
55 TE 00
43 RCL O Ri1
00 0 02 R2
02 2 03
54 . ) 4 Ro
XX E:j 05
94  +/- 06
60 *ifflg O +RI
00 0 08 + Ro
02 2 08
01 1 10
02 2 n
94 +/- 1
85 + 13
43 RCL
00 0 15
05 5 16
54 ) 7
xx [ 8
99 *pap 19
99 *pap FLAGS
16 *A! 0 VERW
1
2
=3 4

mit Drucker:
98 “prt

€0l
-2o

I N TI3ANIM/3I N T3

NNE3IHYN

08
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@AxcL, -NAHERUNG
ElL.
STEP INSTRUCTIONS KEYS OUTPRINT

01 Programm einlesen

02 Programmstart

03 Eingabe: Ry RUN  RUN 0, Qoo
AL, oo
04 Ro RUN RUN 1, 200
05 D RUN RUN
g1z
06 Ausgabe: A (RUN) (RUN) NEE]
131,508
07 Ly (RUN) (RUN) i
PRI N T W
o]} L2 (RUN) (RUN)
09 L

200, 000
2000, 0

TE2, 000

2R R;
Ro (E‘) = RZZ‘R.,

£78. 0335
444, 125
9. 054
0/2 :.4 "'. TN
[} "fU- i

TR
= !_".

—_—
1 d

e ali atn alie o
=
]~ —

=

— - -

,1.,,.,..
-

—_ - 1
| S

— ]
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8. SCHLUSSWORT

Mit dem SR - 52 der Firma Texas Instruments steht dem wissenschaft-
lich oder praktisch tdatigen Ingenieur ein hochleistungsfahiger pro-
grammierbarer Taschencomputer zur Verfligung, der aufgrund seiner
klaren Konzeption und leicht zu erlernden Handhabung die rasche und
problemlose L8sung aller Aufgabenstellungen kleinen bis mittleren
Umfangs aus dem Bereich der Ingenieurgeoddsie zuldft. Die bis heute
wohl| einmalige Mdéglichkeit, mit einem Taschenrechner einen externen
Drucker steuern und damit die Protokollierung des gerade in der Geo-
dasie anfallenden umfangreichen Datenmaterials durchfihren zu kénnen,
kommt nicht nur einem vielfach geduBerten Wunsch entgegen, sondern
IdRt mit Interesse den zukunftigen Produkten der Erzeugerfirma des

SR - 52 entgegenblicken.

Die von den Verfassern mit diesem Rechner innerhalb mehr als zwei-
monatiger Arbeit bei Programmierung und praktischem Gebrauch ge-
wonnenen Erfahrungen lassen eine objektive Empfehlung zu seinem
Einsatz sowohl im Innendienst, wie auch bei der Durchfihrung von
Feldarbeiten durchaus zu, wobei die relativ zu anderen Gerdten dieser
Klasse niedrigen Anschaffungskosten nicht zuletzt dazu beitragen wer-
den, den europdischen Markt mit SR . 52 und PC - 100 rasch zu

erobern.

Far die mUhevolle Arbeit bei der Reinschrift des Konzepts sei Frau
Luise LOSCH, fir die Unterstiitzung bei Kollationierung und Test der
erstellten Programme den Studienassistenten des Instituts flr Allge-
meine Geoddsie H.HAITZMANN, W. SCHRUTKA - RECHTENS TAMM,
L. STRENN und T. WUNDERLICH gedankt.
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