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ZUSAMMENFASSUNG

Der hdher als das iUbrige Gebirge gelegene Ostteil des Toten
Gebirges, die sogenannte Prielgruppe, wurde vom Vortragenden im
Rahmen seiner Dissertation an der philosophischen Fakultdt der Uni-
versitdt Wien geomorphologisch erkundet und bearbeitet. In letzter
Zeit hatte der Vortragende die Mdglichkeit eine Diplomarbeit am
Institut fir Kartographie und Reproduktionstechnik, verfaBt von
Reinhard HOLBLING, welcher ein Thema der Felsdarstellung anhand von
Orthophotos mit einem praktischen Beispiel aus der Karsthochfl&che
des Toten Gebirges behandelte, zu betreuen. Ferner erschien
1971 das Kartenblatt "Totes Gebirge - Mitte", herausgegeben vom
Usterreichischen Alpenverein und die Herausgabe des neuen Blattes
Nr. 97 der Osterreichischen Karte 1:50 000 wird noch in diesem Jahre
erfolgen; aus diesen Grinden erschien es zweckmdBig, die Geomorpho-
logie dieses Gebietes und ihre kartographische Darstellung zu er-

ortern.

Nach der Genese werden vier Bereiche der Geomorphologie beson-

ders erliutert:

1. GroRformung
2. Eiszeitspuren
3. Formengebung im Schutt

L. HKarstformen

ad 1: Es wird betont, daB das Tote Gebirge in der Prielgruppe in
besonders eindrucksvoller Weise durch eine auch im Ubrigen Bereich
der Salzburger Kalkalpen charakteristische Abfolge verschieden al-
ter Niveaufl&dchen gegliedert ist. Diese insgesamt 14 im Toten Ge-
birge festgestellten Fldchensysteme wurden entsprechend ihrer Ent-
stehung im Zuge der phasenweise ausgreifenden Emporwdlbung der Erd-
kruste, die schlieBlich in eine blockf&@rmige Hebung Uberging, und
im Gefolge der Klimadnderung im selben Zeitraum von einem wechsel-
feuchten tropischen Klima am Beginn der Entwicklung bis zu einem
gemdBigten sommerfeuchten Klima am Beginn der Eiszeit, verschieden

geformt. So entstanden 4 Gruppen (A bis D) von Fluren, in welche
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sich die 14 Fl&chensysteme gliedern lassen.

A, Die Gipfelflur der WKuppenlandschaft steigt konzen-
trisch gegen ein W&lbungszentrum an. Im Zuge einer
Wdlbung mit wachsender Phase wurde das W@lbungszen-
trum in Zeiten relativ geringen Emporsteigens durch
die Vorgdnge der damals herrschenden Fl&chenspililung
in eine Reihe mehr oder minder isolierter Kuppen

aufgeldst.

B. Die Systeme der Hochfl&che wurden noch bei wachsen-
der Phase geschaffen, das zeigt ihre Anordnung um

die Hebungszentren.

C. Der Plateaurand entstand, als die W&lbung in eine
blockfdrmige Bewegung iliberging, das zeigt das Vor-
handensein seines Niveaus weit abseits vom Hebungs-
zentrum. Diese breiten Flachlandschaften bilden
meist nur Sdume um die Hochfl&ache. Noch herrschen

denudative Vorgdnge der Abtragung.

D. SchlieBlich bei der Pr&gung des Talraumes trifft
sowohl FluBarbeit als auch Blockhebung zusammen,
was zur Entstehung der lberwiegend steilen Talflan-
ken flihrt. Bei der Entstehung der gesamten GroB-
formung spielte natiirlich auch die fortschreitende

Verkarstung eine besondere Rolle.

ad 2: Die spdteiszeitliche Vergletscherung hatte, in Anlehnung
an diese vorgegebene GroBformung im Schlern das ganze Plateau

bis zum Rand, in Gschnitz nur die im Osten geschlossene Hoch-
fldche und im Daun nur mehr die HKulmination der Kuppenlandschaft
als Firnfeld zur Verfiligung. Besonders wirkte sich die Abdachung
gegen Sldwesten, die glinstige Exposition gegen Norden und die
Leeseite im Osten auf die Entwicklung der sp&dtglazialen Gletscher
aus. Nicht zu untersch&tzen ist die Bedeutung der subglazialen
Karstentwdsserung in diesem Gebiet fir die Hemmung der Schurftd-
tigkeit der Gletscher und die daher relativ geringen Moranenab-

lagerungen aus der Zeit des Eisriickganges.
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ad 3: Als formgebende Kraft wirkt Schutt Uiberall dort, wo iiber der
Vegetationsgrenze weniger kompaktes Gestein auftritt, welches der
Frostsprengung geniigend Angriffm8glichkeit bietet. Das bedeutet,
dal im Toten Gebirge, auf Grund der Festigkeit der machtigen Dach-
steinkalkbdnke, Schuttbildungen zurlicktreten. Immerhin treten aber
unter Steilwdnden, die iliber den Bereich der klimatischen Frost-
schuttgrenze (1800 bis 2000 m) aufragen, Halden und Schutth&nge von
etwa 30 - 35° Bischung auf, diese Halden weisen meist glatte Bd-
schungen auf im Gegensatz zu den unter der Frostschutzzone an den
AuBenabstiirzen des Plateaus befindlichen Schwemmschutthalden, deren
Kirper eus einzelnen Schuttlappen, murenartigen Gebilden, zusammen-
gesetzt ist, welche mit etwa 30° B8schung von den Schuttrinnen der
Wdnde weg beginnen, gegen unten allmdhlich flacher werden und in
den Wald hinein, erkenntlich am Bewuchs mit Latschen, verfolgbar
sind. Im Zuge der spdtglazialen bis friihrezenten Klimaentwicklung
reichten die schuttbildenden Vorgdnge wesentlich tiefer herunter,
so daB heute die bewachsenen Halden als Schuttablagernungen dieser
Zeiten anzusehen sind, zumal ja bei den Schwemmkegeln eine deutli-
che Verschachtelung mehrerer Generationen nachweisbar ist. SchlieB-
lich spielt Schuttbildung bei der Zerlegung von Karrenfeldern in
"Scherbenkarst" und bei der Ausprd@gung von Glatth&ngen auf den fla-
cheren Bdschungen der iliber die Frostschuttgrenze aufragenden Kup-
penlandschaft sowie bei der Umlagerung von Mordnenmaterial und bei

der Schuttauskleidung von Trichterdolinen eine formgebende Rolle.

ad 4: Das Tote Gebirge weist die griBte zusammenhdngende HKarst-
fldche der ndrdlichen Kalkalpen, ca. 300 km2, auf. Der von der
Verkarstung betroffene Gesteinskdrper, in erster Linie Dachstein-
kalk und der unterlagernde Hauptdolomit, reicht gewShnlich unter
das Niveau der Quellen. Bei der Gebirgsbildung wurde dieser WKior-
per intensiv zerkliiftet, wie aus den gesetzmd&Bigen Verlauf der
Kluftkarren und Dolinenreihen in Anlehnung an das Kluftnetz leicht
ersehen werden kann. Nachdem die oberirdische Entw&sserung friih
der Verkarstung erlegen war, nahm das Karstwassernetz im Zuge der
Hherschaltung durch Angliederung immer tieferer Teile an Aus-

dehnung und Komplizitat zu.
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Die uns hier allein interessierende obertdgige Verkarstung
schritt damit Hand in Hand. Charakteristisch fir die Hochflé&che
des dstlichen Toten Gebirges sind die groBen als "Gruben" be-
zeichneten Karstwannen. Sie sitzen vorwiegend in schon vor der
Eiszeit funktionslos gewordenen alten Talungen der Hochfl&che.
Meist sind sie in sich gekammert und gegliedert in mehrere GroR-
dolinen, diese wieder in kleinere Dolinen und Schluckstellen. Als
Ganzes sind sie mehr oder weniger glazial iUberformt, wie die cha-
rakteristischen Hangprofile beweisen. Neben den groBen Dolinen
kommt aber den in groBer Zahl auftretenden Dolinen aller Gri&Ren-
ordnungen zwischen 100 und 2.00 m Durchmesser groBe Bedeutung zu.
In den htichsten Plateauteilen und auf den dem Plateau aufgesetzten
Kuppen tritt ihre Zahl zwischen den vom Frostschutt geprdgten
Fldchen etwas zuriick. Die gr@Beren Dolinen in dieser Zone sind
im Verhdltnis tiefer als die kleineren, was mit ihrer Weiterbil-
dung in gegenwdrtigem Klima unter Schnee zusammenhdngen dirfte,
kleinere Dolinen verfigen nicht Uber das entsprechende Schnee-

reservoir fir den ganzen Sommer.

Unter diesen Nivationsdolinen sind Schdchte und Kessel h&u-
fig, da die Dolinenbildung*unter Schnee vorwiegend nach der Tiefe
arbeitet. Ist die Doline in dieser Zone so angelegt, daR seit-
lich genigend Frostschutt einwandern kann, so entsteht durch das
Schuttkleid eine Trichterform. Charakteristisch fir hochgelegene
Dolinen ist der ungleichseitige Querschnitt, eine Folge der vor-

wiegenden Wirkung des im Lee lagernden Schnees.

Unterhalb der Zone des Scherbenkarstes, unter 2000 m, im
Bereich der Hochfl&che und der in sie eingreifenden Talungen,
liegt die Zone intensivster Verkarstung und Dolinenhdufung.
GrundriB und Anordnung der Dolinen 18Rt hier am besten die struk-
turbedingte Anlage der Dolinen erkennen. Langgestreckte Karstgas-
sen knipfen sich meist an das Schichtstreichen der Dachsteinkalke,
Reihen von Dolinen bezeichnen den Verlauf von Stdrungen und Klif-
ten. An Kreuzungsstellen von karstmorphologisch wirksamen Kliften

miteinander oder mit Schichtfugen sitzen mit, entsprechend der
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Natur ihrer Anlage, unregelm@Bigem und vieleckigen GrundriB, be-

vorzugt Dolinen und Schluckstellen.

In tieferer Lage wandelt sich die vieleckige GrundriBform
der Dolinen zwischen 1700 und 1600 m allmdhlich in eine regelm3Bige.
Hier herrschten auBerdem zur Zeit des Spdtglazials ldngere Zeit
periglaziale Bedingungen, die zu einer mechanischen Zurundung und
Auskleidung der Dolinenh@nge mit Solifluktionsschutt fiihrten. Seit
der postglazialen Wdrmezeit erfolgte dann die Weiterbildung der

Dolinen dieser Zone unter einer Boden- und Vegetationsdecke.

An den H&ngen des Talraumes ist fiir Dolinen wenig Platz,

daher treten diese Formen unterhalb 1500 m ziemlich zurilick.

Ein weiteres Formelement des Karstes stellen die Karren dar.
Je nach Physiognomie und Genese unterscheiden wir die rundlichen,
subkutan entstandenen Rinnenkarren von den scharfkantigen, freien

Rinnenkarren, zu welchen als Sonderform auch die Firstrillen gehdren.

Im Toten Gebirge hat die Gruppe der scharfkantigen Karren
infolge der groBen vegetationsfreien Kalkoberfldchen der Hochfl&dche
weiteste Verbreitung. Nach oben grenzt ihr Bereich zwischen 1800
und 2000 m an die klimatisch bedingte Zone des Frostschuttes, gegen
unten verzahnt sich der Bereich der scharfgratigen Formen mit jenen
der rundlichen Auspr&gung bei etwa 1750 bis 1800 m, reicht aber in-
selhaft bis ins Tal. Die rundliche Karrenform tritt einem zwischen
1100 und 1800 m entgegen, oberhalb 1450 m nimmt ihr Auftreten zu
und bis 1750 m beherrscht sie oft das Kleinrelief der Dachstein-
kalkbanke.

Karrenfelder sitzen vorziiglich dort, wo kompakte, der mechani-
schen Verwitterung wenig Ansatzmiglichkeiten bietende Felsfl&chen
vorhanden sind. Das ist vor allem dort der Fall, wo die Gletscher
der Eiszeit den Dachsteinkalk blank geschliffen zurilickgelassen

haben.

Zusammenfassend kann bemerkt werden, daB hier alle formbilden-
den Krdfte in einer eigenartig komplizierten Weise zusammengewirkt
und aufeinander aufgebaut haben, so daB eine Art Harmonie und Dek-
kung von Alt- und Vorzeitformen mit den gegenwiirtigen HShenglirteln

der Landformung festzustellen ist.
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Dieses harmonische Ganze soll in guten topographischen Kar-
ten zur Geltung gelangen und es soll kein wichtiges Detail fehlen,
soweit es der MaBstab zul&dBt. Dieser Forderung muB der Kartenher-
ausgeber schon bei der Auswertung der Schichtlinien gerecht wer-
den. Die Festlegung der ﬁquidistanz mag bei einem geschlossenen
Kartenwerk sicher meistens vorgegeben sein, doch soll hier auf
die Schwierigkeit verwiesen werden, die darin besteht, mit einer
Aguidistanz von 20 m fiir den MaBstab 1:25 000, einer derart diffe-
renzierten GroBformung bestehend aus steilen 70° gebdschten AuBen-
abfillen einerseits und einer 10° geneigten Hochfldche anderseits
gerecht zu werden. Diese Schwierigkeit muB bewuBt gesehen werden
bei Karten kleineren MaBstabes, etwa 1:50 000, die ebenfalls die
fiquidistanz von 20 m anwenden, um die schon bei der Auswertung
erfolgende Generalisierung richtig zu lenken. Damit wirklich auf
die geomorphologischen Gegebenheiten Riicksicht genommen wird, muB
bereits der ARuswerter (iber die geomorphologische Struktur im Be-
reich des Kartenblattes informiert sein, damit die notwendige
Gldttung der HBhenschichtlinien nur dort vollzogen wird, wo es
kartographisch erwiinscht ist. Zwischenh@henschichtlinien sollen
fiir die bessere Darstellung der zernarbten Karsthochfl&che rich-
tig tberlegt und angewandt werden. Die Konzeption der Karte muB
schon von Beginn an geomorphologische Verh&ltnisse bericksichti-
gen. Ich miichte nur die Farbenauswahl und die Wahl der Felszeich-
nung herausgreifen. Ein Beispiel wie mit Erfolg versucht wurde,
eine dhnliche Landschaft so abzubilden, daB die H#hengilirtel der
Landformung zur Geltung gelangen, stellen die Kartenbl&tter
1:25 000 vom Hochk@inig und Hagengebirge und vom Steinernen Meer,
des Deutschen Alpenvereins dar. Es ist die Frage zu kl&ren, ob
die morphologischen Verhdltnisse eines Gebietes eine Felszeich-
nung, welche eine schr&dge Beleuchtung annimmt mglich machen,
ohne daB es in Steilgebieten zu einer Ubermd@Bigen Gl&dttung der
Schichtlinien kommen muB, will man sie auch im Felsbereich erhal-
ten. Man muB sich Uber die Tatsache klar werden, daB in einer von
Dolinen zernarbten und eisiliberschliffenen Rundbuckeln itiberh@ihten
Hochfl&che es schwierig werden muB, eine schrégbeleuchtet darge-
stellte Topographie richtig aufzunehmen, und daB die Schummerung

in diesem Bereich so dezent wie nur méiglich auszufallen hat, da-
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mit nicht das ganze Bild der Hochfl&che zerstdrt wird, wie dies
z. B. bei der KompaB-Wanderkarte 1:50 000 eben in diesem Gebiet

geschah.

Zu Vergleichszwecken wurden von Reinhard HOLBLING im Rahmen
seiner Diplomarbeit ein Ausschnitt der Karsthochfldche des Toten
Gebirges sowohl nach der Art der Felszeichnung, wie sie Fritz
EBSTER anwendet, als auch nach der Methode Leonhard BRANDSTATTER's
gezeichnet. Dabei zeigte sich der Vorteil letzterer Methode,welche
die Darstellung des Kleinreliefs bis herab zu den karrenzerfurch-
ten Dachsteinkalkbdnken ermdglicht. Eine sorgfdltige Kanten- und
Gefligezeichnung setzt aber eine gute Kenntnis der Geomorphologie
voraus, umso mehr als die Arbeit aus Griinden der Wirtschaftlichkeit
iber dem Orthophoto erfolgen soll. Eine Interpretation des Photos
kann aber nur bei ausreichender geomorphologischer Kenntnis gut
ausfallen. Manierhaftes Zeichnen und unzuldssiges Generalisieren
sind die Folge, wenn dem Topographen Unterschiede der Formen nicht
wirklich gut gel&ufig sind. Der Unterschied zwischen Erdfdllen,
Trichterdolinen, Karstwannen, Schneekesseln und an Karstgassen und
Schichtstufen gebundenen Karsthohlformen kann und soll in der Karte
Berlicksichtigung finden, um dem Kartenbeniitzer die Mdglichkeit zu
geben an charakteristischen Einzelheiten Natur und Kartenbild zu
vergleichen. In der Karte Totes Gebirge Mitte des OAV wurde z. B.
die sehr auffdllige und als Orientierungshilfe niitzliche Gruppe
von Trichterdolinen ndrdlich des Temlberges nicht differenziert
von der Ubrigen Umgebung dargestellt. Die MaBstdbe 1:25 000 und
1:50 000 lassen zwar eine absolute Darstellung der Dolinen nicht
zu. Man entschlieBt sich dann zu Signaturen oder signaturdhnlichen
Elementen der Felszeichnung. Als gelungenes Beispiel filir eine Kar-
renlandschaft méichte ich das Gottesackerplateau in der OK 1:50 00O
erwdhnen. Warnen mdchte ich von der Manier, Dolinen rund darzustel-
len,wenn sie dies gar nicht sind, was in 0Kk-Bl&ttern leider vor-
kommt. Uberlegt sollen auch die reinen Signaturen werden, z. B.
soll fir Schdchte unbedingt ein eigenes Symbol und nicht das Hidh-
lenzeichen verwendet werden. Ferner ist die Kartenschrift im Hin-
blick auf die geomorphologische Aussage zu Uberpriifen. Das Wort
"Schutzhthle" am OAV-Weg 215 siidlich des Schermberges erweckt

falsche Vorstellungen, hingegen wdre es wichtig gewesen, die Gefahr
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am Wege 276 durch einige Schachtsignaturen anzuzeigen und das Jung-
bauerkreuz dafiir fortzulassen, denn es exisiteren die morphologi-
schen Objekte in der Regel l&nger, Jjenes Kreuz aber ist heute schon
verschwunden. Es gibt zwar die gute Mdglichkeit die geschlossenen
Hohlformen der Dolinen durch ein Minussymbol auf ihrem Grunde zu
kennzeichnen, wie dies in den meisten Karten geschieht, doch mich-
te ich nichts dagegen einwenden, wenn dafir eir Richtungspfeil die
unterirdische Entwdsserung anzeigt. Wenn aber in weiterer Folge
derselbe Pfeil in blauer Farbe den tiefsten Punkt eines Sees an-
zeigt (z.B. 0OAV-Karte, Totes Gebirge Mitte beim Steirersee), dann
wendet der Morphologe mit Recht ein, daB dieses Zeichen hier besser
fiir die Richtung des unterirdischen Seeabflusses anzuwenden gewesen
wdre. Wir sehen also, daB von der photogrammetrischen Auswertung
bis zur Kartenschrift, von der Farbgebung bis zur Felszeichnung

und Signaturenfrage neben anderen, viele Fragen geomorphologischer

Art zu ldsen sind,um eine gute Karte zu gewdhrleisten.
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