Studienrichtung Vermessungswesen

Technische Hochschule in Wien

GEOWISSENSCHAFTLICHE
MITTEILUNGEN

Heft 2

Taschenrechner HP 45 und HP 65
Programme und Anwendung im Vermessungswesen

von
H. Egger, W. Perdich, H. Plach, G. Wagensommerer

Veroéffentlichung des Institutes fiir Allgemeine Geodasie
Vorstand: o. Prof. Dr. F. Hauer

Geowiss. Mitt., Wien, im Marz 1974
1, 1974



i

INSTITUT FUR ALLGEMEINLE GEODASIE
DER TECHNISCHEN HOCHSCHULE WIEN WIEN, .  1974-11-22
VORSTAND: o. Prof. Dipl. Ing. Dr. techn. F. HAURER

A-1040 WIEN, GUSSHAUSSTRASSE 27-29
TEL. 0222653785, Ki. 804-813

In der Anlage erlauben wir uns, lhnen die anld@Blich der Neuauflage maf-
geblich gednderten Seiten des Heftes 2 der Geowissenschaftlichen Mit-
teilungen: Taschenrechner HP 45 und HP 65 - Programme und Anwen-

dung im Vermessungswesen - zu Ubersenden.

i.A.: Herbert Egger, e.h.

7 Beilagen



- 80 -

@ VOLLSTANDIGE SATZMESSUNG

SWITCH TOLW/PRGM. PRESS a TO CLEAR MEMORY.
E .(DE
EST;%(Y S(H(OWN COMMENTS ESTE‘IY LODE  COMMENTS — REGISTERS
LBL 23 STAR 7 DSP R
A 11 . PEC &
f 31 4
REG 43 0 20
DSP 24 4 Y1
. DEC 4 R/S
. 4 RCL 5 Rj
2 02 — 51
STO 8 J3 of gxsy J5 22
0 2 02 60RCL 6 3 0% Ra
EEX 43 2o + 41
2 02 0
STO 5 23085 R/S Ri..4— Rs 2w
4 41 + 41
£1 4oo 2 02
STO 6 33 06 + &7 Re 4w
LBL 23 RCL 3 Fh 03
0 VY STO 33
0 00 + 61 Ry «..
0 * 7 b 04
R/S Y CL x 44
RCL 5 i os RCL & SO Rg zsWwek
= &1 + 47
g xe<y 35 22 RCL 2 Il p2
RCL6  3hop . Rg
+ 61 STO 7 3307
0 VY gxa<y 3522
R/S Ky +— GTO 22 LABELS
+ 41 A _START
3 2 02 8o RIS L4 —oi.| B
: £1 GTo 22 Cc
RCL 1 Fk 01 1 o1 D
STO 2 3302 LBL 23 E
g == 35 07 2 02 o
STO 1 33 o1 RCL 6 R//W7A 1
g RCL 7 2
DSz 0 3
GT0 gXmy 35 23 4
0 R/S — 4 5
40 s 6
R/S S - g R¥ 35 0F 7
psP 21 + 61 8
£3 pec o gx=y | 3522 9
0 RCL 6 R)/A
0 09 + 61 FLAGS
R/S L4 |(m-1) e R/S Sl —ai.| 9
87 GTO 22
STO 3 3303 1 o1 2
LBL 23
1 01 00

TO RECOKHD PHOGHAM INSERT MAGNETIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PHGM.
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R LIS .DATlx?lLJJrIITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
3 Eing.: R/  atemr T -
4| Eing.: £ Cwetse | |
5| Eing.: R™"" 389! s232 -
6| Eing.: A’l"(’ " Ausg. : fw :/37/’;";/;7_ + ofo01p
, U | /=
8| Eing.: n-1 (anaohl o Zisl) — -
9| Eing.: R, .. s R/s
10| Eing.: R, Ausg.: & . j;?fﬁéi R/S g?‘;zg
11 _ - - — S 9

Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 11

mit Step 9 fort. Vor Berechnung eines neuen Satzes die
Taste A (START) driicken.

von nach  Kressiage - Iinks | Kreislsge -kechls Mibel Sek ) red, M. fel
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ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND
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A Sk COMMENTS Y | SODE  COMMENTS  REGISTERS
LBL START ! R1
11 CL x
FLAG Cose [ 24
Sk 3 DPEc h Ry . A
FLAG 4
SF2 g <+~ 35 07
LBL ST0 3 Boz R3 _ v
0 00 gx=y 35 22
g 610 22
0 GRD . R4
DsP | RIS J7
. o0 | 22
3 03 1 Rs
CL x LBL
R/S - 2 o
sto1 | 3301 T ok Re
CL x ul EEX 43 o
R/S 2
STO 2 3302 RCL 3 34 03 R-
o0 LBL +
1 01 R/S
DSP 21 - GT0 22 Rs
#3 DEC 3 1
3 03 LBL START
RCL 1 3ko1 72 | Rg
41 ! 31 FLAG
CL x bl SF 1 &1
R/S I GTO 22 LLABELS
‘ 34 0 00 A START
a0 TF2 21 RO START B S74RT
st01 | 3301 C . c___
g NOP 35 01 f 31 FLAG D
g =- oy SF1 E
- f 31 FLAG 0
RCL 2 3b o2 SF 2 71 1
A 41 GTO 2
CL x 0 00 3
R/S 4
f 31 5
a0 TF 2 81 an 6
s102 | 3302 7
9 NOP 8
3507 9
f 31 | — FLAGS
R->P 01 o 1
R/S § 7/ —— Sui i
| 3 R >
TF 1 61
ny GTO 22 - o

TO BECORD PROGIH/ 1A (HSE RT MAGRLTIZ CARD WITH SWITCH SLT AT Y. PRGI



(12)

ABSTECKDATEN
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR
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ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND
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INPUT OUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATAUNITS
1
2 |Programmstart A
3 |Eing.: Y, 500, 000 R/3
4 |Eing.: &, 7500, 000 R/S
5 |Eing.: 442 1500, 000
6 |Eing.: X, s00, 000
7 NEling.: 500, 000 R/S
8 |Eing.: 43 Ausg.: J*’ - 500, 000
9
10 |Programm 2 einlesen
=)
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/
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\\ ol
\
I
/C‘)I/e — '542 =a \);2
,DJI'?? — 532'5- ’ \).-32
2*‘ Vi ~ Va2

(%g = 2”—/“*/-’**,)/2
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INPUT OUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen
Programmstart
Eing.: tR 110, 000
4 = . Abst, B —= Jtep £
Pol.Abst, c e Jlep &
5 |Eing.: 4, RIS ] —~ sere
der letzten (——) [B_Z§__ = g
6 Ausg.: %,
7 Ausg. :
8 Ausg. :
R =g
9 usg. : —y -
10 R/S —= [tep

Anm. : In Step 4 ist zu entscheiden, ob die Berechnung der recht-
winkeligen (Taste B) oder polaren (TasteC) Absteckdaten
gewlinscht wird. Erfolgt in Step 5 keine Eingabe, so werden
die Absteckdaten des ndchsten Punktes mit der zuletzt ein-
gegebenen Bogenldnge berechnet. Die Art der Absteckung
kann in Step 10 durch Betdtigen der Tasten B oder C ge-

andert werden,
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UND SEGMENTFLACHEN
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VORWORT

Die Entwicklung der elektronischen Taschenrechner hat in den letztver-
gangenen Jahren - begunstigt durch starke Impulse aus der Weltraum-
fahrt - wesentliche Fortschritte erzielt. Urspriunglich nur fur Operatio-
nen im Bereich der arithmetischen Grundrechnungen verwendbar, wurden
schrittweise alle gangigen Funktionen wie Potenzen und Wurzeln, Expo-
nenten und Logarithmen, die Winkelfunktionen und ihre Umkehrungen und

vieles mehr als festverdrahtete Funktionen in ihre Tastatur aufgenommen.

Mit diesen Taschenrechnern haben heute der Forscher und der Ingenieur
Hilfsmittel zur Hand, deren Einsatzmdéglichkeiten weit Uber jene hinaus-
gehen, die friher durch Rechenschieber aller Art und durch Handrechen-

maschinen in Verbindung mit Tafelwerken geboten wurden.

Am Institut fur Allgemeine Geodédsie, zu dessen Aufgaben im besonderen
die Ausbildung der Horer des VVermessungswesens und des Bauingenieur-
wesens im Bereiche der Ingenieurgeodasie gehort, wird schon seit lan-
gerer Zeit an Problemanalysen und an der Programmierung geodatischer
und strafBenbautechnischer Aufgaben gearbeitet., Die im Jahre 1965 er-
stellten Programme fir den Olivetti-Tischcomputer '"Programma 101"
und die fur seine Weiterentwicklung "P 203" anschlieBend hergestellten
Programme waren der Beginn einer Entwicklung, die zu Programmpake-
ten fihrte, die im gesamten deutschen Sprachraum und dardber hinaus

grofle Anerkennung fanden.,

Seit dem Jahre 1972 befassen wir uns auch mit der Entwicklung von Pro-
grammpaketen fir die von der Firma Hewlett—-Packard angebotenen
Taschenrechner. Sie haben neben vielen anderen auf dem Markt befind-
lichen elektronischen Kleinstrechnern in kurzer Zeit begeisterte Auf-
nahme und weite Verbreitung zur Losung wissenschaftlich-technischer

Aufgaben gefunden.



Fur das Modell HP 35 wurden am Institut fUr Allgemeine Geoddsie 28 Ab-
laufbeschreibungen entwickelt und durch die Firma Hewlett-Packard im
Jahre 1972 veroffentlicht; sie haben sich in der Zwischenzeit in der gan-
zen Welt bestens bewédhrt. Dieser Umstand veranlaf3te das Institut zur
Erstellung eines Programmpaketes fuir den im vorigen Jahr auf den Markt
gekommenen Taschenrechner HP 45, Diese Programmsammlung, seit
einem halben Jahr am Institut im Gebrauch und einzelnen Interessenten
auch schon zur Verfligung gestellt, aber bisher noch nicht allgemein

veroffentlicht, bildet den zweiten Teil der vorliegenden Publikation.

Mit der Entwicklung der in Kirze zum Verkauf kommenden HP 65 gelang
der Firma Hewlett-Packard die Herstellung des ersten vollprogrammier-
baren Computers in Kleinstformat. Er wird dem Anwender die sicher
sehr willkommene Mdglichkeit bieten, nicht nur Rechenoperationen, so
wie bei den Taschenrechnern HP 35 und HP 45, Ulber das Tastenfeld aus-
zufihren, sondern auch bereits erstellte Programme in die Maschine mit
Hilfe einer Magnetkarte einzulesen und dadurch die gewlinschten Berech-

nungen automatisch ausfuhren zu lassen.

Weil in den Forschungsbereich des Institutes gehdrend, war es daher
fir uns selbstverstandlich, uns mit dieser hervorragenden Entwicklung
auf dem Rechensektor intensiv zu befassen. Als Ergebnis dieser Unter-
suchungen kann nun der Offentlichkeit das vorliegende Heft libergeben
werden, um dessen Zustandekommen sich die Assistenten des Institutes
Dipl. -Ing. H. EGGER, Dipl. -lng. W. PERDICH, Dipl.-lng. H. PLACH und
Dipl. -Ing. G. WAGENSOMMERER aufBerordentlich bemiiht haben. Ihr Ein-
satz zur Erstellung einer umfangreichen geoddtischen Programmsammlung
muB umso hdher gewertet werden, als der bisher einzige in Osterreich
befindliche Mini—Computer HP 65 dem Institut nur Uber einige Wochen-
enden zur Verfigung gestellt werden konnte, an denen das Arbeitsteam
nicht nur die Tageszeiten voll ausnltzte, sondern auch den ldangeren Teil

aller Nadchte tatig war.



Den Herren Managing Director D. SHORTT und Dipl. -lIng. W. KILLMEYER
der Firma Hewlett-Packard soll an dieser Stelle besonderer Dank fur die
Bereitstellung ihres einzigen VVorfuhrexemplares und ihr immer wieder

verstandnisvolles Entgegenkommen ausgesprochen werden.

Die Firma Hewlett-Packard liefert ihre Gerdte bisher nur mit einer Be-
schreibung in englischer Sprache aus; eine wortliche Ubersetzung

schien weniger sinnvoll als eine freiere Textierung der Handhabung, was
im ersten Teil des vorliegenden Heftes geschehen ist. Dieser angeschlos-
sen enthdlt der erste Teil 68 Programme fiir die HP 65, jeweils auf Dop~-
pelseiten ausgefihrt, in denen die in der Ingenieurgeoddsie haufigsten
Problemstellungen, beginnend mit den Grundaufgaben lUber Schnitte und
Kreisaufgaben bis zu spezielleren Losu ngen, wie Transformationen bis
zur Berechnung von Klotoidenelementen behandelt sind. Wenn dabei auch
viele einfache Aufgaben mitaufgenommen wurden, geschah dies deshalb,
weil sie in der Praxis oft in Massen wiederkehren und ihre rationelle Be-
handlung besonders wichtig ist. Immer wieder waren die Autoren bestrebt,
sich von eingefahrenen Denkvorgangen loszulsen und auf Grund der spe-

ziellen Maschineneigenschaften unkonventionelle Lésungen zu finden.

Im zweiten Abschnitt dieser Verodffentlichung, der zum groéBten Teil durch
Dipl. -Ing. G. WAGENSOMMERER bearbeitet wurde, sind, wie schon vor-
anstehend gesagt, 46 Ablaufbeschreibungen flr die Durchfuhrung geo-
datischer Berechnungen mit dem elektronischen Taschenrechner HP 45
angeflugt. Hier konnte im Hinblick auf die kUrzlich erschienene Veroffent-
lichung im Rahmen der Geodadtischen Institute der Technischen Hochschule
in Graz, Folge 14, "Taschenrechner Hewlett-Packard HP 45", auf eine
detaillierte Beschreibung des Gerdtes verzichtet werden. Die Ablaufbe-
schreibungen selbst wurden auch deshalb beigegeben, weil ihre Zahl dop-
pelt so grofR ist wie die der Grazer Publikation und in vielen Féallen an-
dere L 6sungswege gegangen wurden , wodurch sich dem Benutzer manch

interessante Alternative bietet.



Manches Problem mag noch offen sein und fir manches Programm wird
vielleicht noch eine bessere L&sung gefunden werden; dem Benltzer die-
ser Programmzusammenstellung und der Rechenanleitungen sollen aber
damit nicht nur wertvolle Hilfsmittel fur seine Ingenieurarbeit geboten,
sondern vor allem auch Anregungen zu eigener Weiterarbeit fur seine

speziellen Bediurfnisse gegeben werden.

F. Hauer
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A. DER TASCHENCOMPUTER HP 65

l. HP 65 und ihre Anwendung

Die in den folgenden Abschnitten gegebene Beschreibung der HP 65 und
ihrer Anwendung soll den Verwendungsmoglichkeiten des Rechners ent-
sprechend unter nachstehend angefiihrten Gesichtspunkten durchgefihrt

werden:

-—

. Allgemeine Beschreibung

2. Die Durchfuhrung von Rechenoperationen uber das Tastenfeld

3. Die Erstellung von Programmen

4, Die Durchfihrung von Berechnungen aufgrund bereits vorhandener

Programme

1. Allgemeine Beschreibung

i.1.

Die HP 65 besitzt zwei Rechenregister, welche im folgenden als X~ bzw.
Y-Register bezeichnet werden sollen. Samtliche Grundrechnungsarten,
das Austauschen der Register, die Funktion y>< sowie die Umrechnung
von rechtwinkeligen in Polarkoordinaten und umgekehrt werden im allge-
meinen aufgrund der Inhalte dieser beiden Register durchgefuhrt. Bei
Eingabe eines numerischen Wertes uUber die Tastatur wird dieser zu-
nachst im X-Register aufgebaut. Ebenso scheint das Ergebnis einer
Rechenoperation oder Funktionsberechnung in diesem Register auf (Aus-

nahmen siehe unter 1.7. bei

Zu den Stack-Registern gehoren auflerdem zwei Register, im weiteren
Z und T genannt, deren Inhalte allerdings nur unter bestimmten Um-

stdnden, die noch zu erlautern sind, erhalten bleiben.

Die bisher erwdhnten insgesamt vier Register sind in einem Stapel

("stack!") Ubereinander angeordnet (Abb. 1).
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Register Inhalt
T d
Z C
Y b
X a
Abb. 1

Wird eine Zahl durch Eingabe Uber die Tastatur oder durch Transport
einer Konstanten bzw. eines Zwischenergebnisses in das X-Register ge-
bracht, so wird dadurch das "Heben'" ("lift!'") der Stack-Register ausge-
Iost, d.h. die Inhalte der X-¥- und Z-Register werden nach oben ver-
schoben, wodurch der Inhalt der Register T verloren geht. Dieser VVor-

gang, der im folgenden als Stack-L ift bezeichnet wird, ist in Abb, 2 dar-

gestellt.
Register inhalt
gelt verloren

V4 (c / b

Y b a

X a 4 a (e)

Abb. 2

Der Stack-Lift kann durch die Operation ,_-._ _ ausgelost

werden, wahrend er nach dieser und | CLX | far die Dauer der unmittel-

bar nachfolgenden Operation unwirksam werden kann (siehe auch Ab-

schnitt 1.7.).
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Wie bereits erwahnt, werden die Grundrechnungsarten sowie die Funk-
tion y>< mit den Inhalten der X- und Y-Register ausgeflhrt und das Er-
gebnis im X-Register ausgewiesen., Gleichzeitig tritt bei den genannten
Operationen das "Senken! und "Fallen" (""drop") der Stack-Register

in Kraft, ein Vorgang der im weiteren als '"Stack-Drop!' bezeichnet
wird. Der Inhalt des Y-Registers geht dabei verloren, wahrend der In-
halt von Z nach Y gebracht wird. Der Inhalt des Registers T bleibt

erhalten, wird aber in Z abgebildet (Abb. 3).

Register Inhalt
T d d
Z C \ d
Y b c
Abb, 3

1.2. Last x - Register

Dieses Register dient zur kurzzeitigen Verspeicherung jenes Wertes,
der sich vor der Einleitung einer Funktion zuletzt im X-Register be-
funden hat. Dieses Argument bleibt solange im Last x - Register er-
halten, bis eine andere Funktionstaste betdtigt wird und dadurch ein
neuer Wert dieses Speicherregister belegt. Es ist zu beachten, daf
durch Austausch, VVerschiebung oder Transport von Registerinhalten
das Last x - Register nicht verdandert wird und in diesen Fallen auch
nicht den vorhergehenden Inhalt des X-Registers aufnimmt, Andererseits
bleibt dadurch auch das Argument einer fruher ausgeflihrten Funktion

bis zum Betédtigen einer effektiven Funktionstaste erhalten.

1. 3.

Fur die VVerspeicherung von Zwischenergebnissen oder Konstanten stehen
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9 Register (R], Rz. e Rg) zur Verfligung. Der Inhalt eines dieser
Register bleibt im allgemeinen solange erhalten, bis er geldscht, durch
eine Rechenoperation verdndert oder Uberschrieben wird. Es ist auler-
dem zu beachten, dafB bei der Durchfihrung bestimmter Operationen die

Inhalte von RB (siehe Abschnitt 3.2 unter oder Rg (siehe

Abschnitt 1.7.) verdndert werden.

1.4,

Samtliche Register besitzen eine Kapazitdat von 10 Stellen zuzuglich
VVorzeichen und Komma. Fur die Darstellung von Zahlenwerten gibt es
die Moglichkeit der Normalschreibweise sowie jene der Gleitkommadar-
stellung (halblogarithmische Darstellung), wobei die kleinste anzuzeigen-

-99 99
de Zah!l 1 x 10 , die groRte 9.999999999 x 10 ist.

Alle Rechenoperationen werden komma- und vorzeichengerecht sowie mit
maximaler Stellenanzahl durchgefihrt, wobei die in der Anzeige auf-

scheinenden Stcllen keinen Einfiuf aui diesen Grundsatz haben.

Das Tastenfeld der HP 65 umfaf3t insgesamt 35 Tasten, von denen die
meisten mehrfache Bedeutung haben. Um eine bestimmte Funktion oder
Operation durch eine mehrfach bezeichnete Taste einleiten zu kdnnen, be-
sitzt der Rechner die !"goldenen!' Vorwahltasten und sowie die
blaue VVorwahltaste @ (prefix keys). Wird eine dieser Tasten vor Nie-
derdricken einer anderen betdtigt, so bedeutet das im weiteren die
Durchflihrung der mit gelber bzw. blauer Schrift angefihrten Operation.
Wird keine der VVorwahltasten gedrlickt, dann behélt die Taste die direkt
auf ihr angegebene Bedeutung bei. Die auf die Vorwahl von und j
ansprechenden Operationen sind in gelber Schrift Uber der entsprechen-
den Taste, die zu |_§:| gehorigen auf deren leicht abgeschrdgter Unter-

seite in blauer Schrift angebracht. Die Vorwahl durch leitet die
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Umkehrung der Uber der nachfolgenden Taste gelb angeschriebenen
Operation ein. Es soll bereits an dieserStelle erwdhnt werden, dafl es
noch andere Vorwahltasten gibt, die also nur in Verbindung mit einer
oder zwei anderen nachfolgenden Tasten einen entsprechenden VVorgang
ausldsen : 3 _ : | , [ ). Die Tasten der
ersten und zweiten Reihe haben mit Ausnahme von |  direkt nur bei
der Erstellung oder Verwendung von Programmen Bedeutung und sollen
aus diesem Grunde erst in den entsprechenden Abschnitten besprochen
werden. Allerdings kénnen die Uber der ersten Tastenreihe angegebenen
Operationen bei der Durchfihrung von Berechnungen ohne Programm
durch Betdtigen der darunter liegenden Tasten aufgerufen und dadurch
jene Tasten, die zwar dieselben Bezeichnungen enthalten, aber eine

Vorwah! benétigen wiirden, vermieden werden.

1.6.

Diese dient hauptsdachlich zur Ersichtlichmachung deg zur Zeit im X-Re-
gister befindlichen Inhalts. Sie besitzt 15 Leuchtzifferdioden, von denen
die ersten 12 zur Darstellung einer maximal 10-ziffrigen Zah!l zuzlglich
Komma und Vorzeichen, die letzten 3 zur Anzeige einer Gleitkommadar-
stellung mit eventuellem \Vorzeichen dienen. Die in diesen Stellen unter
Umstdnden aufscheinenden zwei Ziffern stellen den Exponenten einer
Potenz mit der Basis 10 dar. Bei der Programmeingabe sowie beim
Testen eines Programms dient die Anzeige zur Ersichtlichmachung der

Befehlscodierung.

Das Blinken der Anzeige bedeutet entweder einen Bedienungsfehler oder
dafl eine Funktion eingeleitet wurde, deren Ergebnis nicht definiert ist
(z. B. Division durch Null, Logarithmus einer negativen Zahl usw. ).
Diese Fehleranzeige kann durch Betdtigen einer beliebigen Taste aus-
geschaltet werden. Der vor dieser Fehloperation in X befindliche Wert

wird im Last x - Register abgestellt.
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Sinkt die Spannung des Akkumulators unter den zuldssigen Wert, er-
scheinen neben der Anzeige einer numerischen GroBe in allen Stellen

die Dezimalpunkte.

U5 e

Im folgenden werden der Reihe nach alle fur die Durchfuhrung von Be-
rechnungen Uber die Tastatur moglichen Operationen besprochen, wobei
darauf hingewiesen sein soll, dafl diese Erlduterungen auch fur die Pro-
grammierung ihre Bedeutung beibehalten. Aus diesem Grunde ist hier
bereits unter der jeweiligen Instruktion auch die Befehlscodierung an-

gegeben.

Jede dieser Operationen wird unmittelbarnach Niederdricken der ent-

sprechenden Tasten durchgefiihrt. Die Uber den Tasten | A|, [a eB IEI

angegebenen Operationen haben dieselbe Bedeutung wie die in gelber
oder blauer Schrift angegebenen und mogen im Bedarfsfall unter der ent-

sprechenden Tastenkombination nachgelesen werden.

21 ("display") Diese Taste hat nur als VVorwah!| Be-
deutung, d.h. ihre Wirkung wird erst durch An-

wendung der folgenden Kombinationen ausgelost:

Tl 21

83

[.]
on

Durch diese Tastenfolge werden in der Anzeige je-
weils nur n Nachkommastellen aufscheinen, von
denen die letzte gerundet ist (0 = n = 9),

z.B.

[osP[. ][ 4] 124, 5748

| _ 124, 5747932
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o 21

on

Fir manche Berechnungen kann es sinnvoll sein,

in Gleitkommadarstellung zu arbeiten. Diese Tasten-
folge bewirkt diese Darstellung und zusdtzlich die
Anzeige von n Nachkommastellen, von denen die
letzte gerundet ist (0 = n = 9).

z. B.

[5] 1,24575 02

Ist eine Zah! als Ergebnis einer berechneten Funk-
tion zu grofl, um durch die zuletzt definierte
Nachkommastellenanzahl voll angezeigt zu werden,
schaltet der Rechner automatisch auf diese Dar-
stellung um und zeigt die 10 fuhrenden Ziffern

dieser Zahl zuzluglich Zehnerexponenten an.

("change sign") Durch Betdtigen dieser Taste wird
das VVorzeichen des Inhalts von X umgekehrt,
Durch Driicken dieser Taste unmittelbar nach
Eingabe eines Wertes wird dieser negativ im
X-Register verspeichert.

zu B

(1] (2] [ [3][4] 12, 34
| -12, 34

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermdoglicht,
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("enter) Der Inhalt des X-Registers wird in Y ab-

gebildet. Durch diese Operation wird der Stack-Lift

ausgel ost.
T d <
z - 4
Y 8 _a
X ‘a a
T lestx
Taste

Fir die unmittelbar nachfolgende Operation wird
der Stack-Lift ausgeschaltet, wenn dieser nicht

neueriich y-  -E ist.

("clear!") Der Inhalt des X-Registers wird geldscht.

Es ist zu beachten, daB der urspringliche Inhalt von X

nicht in das Last x - Register transportiert wird.

Der Stack-Lift wird nicht ausgelost.

T d
Y4
Y
3 - N a -4~
Last x
Taste [C__Lg

Fir die Dauer der unmittelbar nachfolgenden

Operation ist der Stack-Lift ausgeschaltet, wenn
W ﬂ ist.

Der Inhalt von X wird von jenem von Y subtrahiert.

diese nicht

Das Ergebnis dieser Subtraktion steht im X-Regi-
ster. Der Stack-Drop wird durch diese Operation
ausgelost. Der urspringliche Inhalt von X wird im

Last x - Register abgestellt.
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T _a d
e i -
Y e |4
X a 4-a
~ Last x a
Taste B

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

Der Inhalt des Y-Registers wird zu jenem von X
addiert. Das Ergebnis dieser Addition steht im
X-Register. Der Stack-Drop wird durch diese
Operation ausgelost. Der ursprungliche Inhalt

von X wird im Last x - Register abgestellt.

T By d

z . d

= i -
X T a 8+a

Last x a
Taste

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

Der Inhalt des Y-Registers wird mit jenem von X
multipliziert. Das Ergebnis dieser Multiplikation
steht im X-Register. Der Stack-Drop wird durch
diese Operation ausgelost., Der ursprungliche

Wert von X wird in das Last x - Register trans-

portiert.
T d d
i A d
Y
X bxa
Last x a
Taste [x]
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Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

Der Inhalt des Y-Registers wird durch jenen von
X dividiert. Das Ergebnis dieser Division steht

im X-Register. Der Stack-Drop wird durch diese
Operation ausgelost. Der ursprungliche Wert von

X wird in das Last x -Register transportiert,

a 2
Z c d
== A
X | a | 44
Last x a
Taste

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L ift

ermoglicht.

("store!") Diese Taste hat nur als Vorwah| Bedeu-
tung, d.h. ihre Wirkung wird erst durch Anwendung

der folgenden Kombinationen ausgelost:
33 On  aber | 33

(1s n=8) [9] o9

Der Inhalt von X wird in das n-te Speicherregister

transportiert, bleibt aber auch in X erhalten.
| 33

(-] 51 oder  [+], [x], [:]

[n] on (1

Der Inhalt des n-ten Speicherregisters wird um den

Ih

Nn = 9)

Inhalt von X vermindert (bzw. vergroBfert, mit dem
Inhalt von X multipliziert oder durch ihn dividiert).

Das Ergebnis dieser Operation befindet sich dann
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im Speicherregister Rn' Der Inahlt von X bleibt

erhalten,
Register 1 2-a
y .
Last x
Taste (]

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht.

("recall") Diese Taste hat nur als Vorwah!| Bedeu-
tung, d. h. ihre Wirkung wird erst durch Anwen-

dung der folgenden Kombination ausgel&st:

34 On aber RCL. 34

(1 sn=8) IEI 09

Der Inhalt des n-ten Speicherregisters wird nach
X transportiert, bleibt allerdings auch in R, er-
halten. Der Inhalt des Last x — Registers wird
nicht verdndert. Durch diese Operation wird der
Stack-Lift ausgel6st, wenn er nicht durch eine
unmittelbar vorangehende Operation | _|
oder |[CL.X | ausgeschaltet worden ist.

Register
<
_,YA_.___ - ﬂ—
X Ta 1 %
Last x T |
T;sle o

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht,
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("enter exponent!) Diese Taste hat als \Vorwahl fur
eine nachfolgende maximal zweiziffrige Eingabe Be-
deutung. Diese Eingabe erscheint in der Anzeige
rechts auBen und stellt den Exponenten einer Potenz
mit der Basis 10 dar. Das Erzeugen einer Zahl in
dieser Gleitkommadarstellung geschieht durch Be-
tatigen der l____g_ Taste nach Eintasten der Man-
tisse. Daraufhin kann der maximal zweiziffrige Ex-
ponent eingegeben werden. Die Bildung eines nega-
tiven Exponenten erfolgt durch Betdtigen von |CHS|
kurz vor der Eingabe des Exponenten. Wurde keine
Mantisseneingabe unmittelbar vor | __l durchge-
fihrt, wird durch diese Operation eine "1 und
der Exponent 00 nach X abgestellt und der Stack-

Lift ausgelost.

= Z <
r4 "
Y i a a a
X a 1 0 | 1 w® 1. w*
Last x

T d <
T B < 4
Y B a a a a
X E 3 o3 -3. 40°° | ~3 -5
Lastx |

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift
ermoglicht. Diese Gleitkommadarstellung kann vor
allem beim Rechnen mit sehr groflen oder sehr klei-

nen Werten vorteilhaft eingesetzt werden.
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("set degree angular mode!) Jede nachfolgende
Operation, welche ein Winkelmaf3 oder eine Winkel-
funktion als Argument oder Ergebnis verlangt,

wird aufgrund von Altgrad und Altgrad-Dezimalen
durchgefiuhrt. Der Stack-L.ift fir die nachfolgende
Operation wird ermoglicht. Dieses WinkelmafB wird
auch nach dem Einschalten der Maschine automatisch

festgelegt.

("1set radian angular mode!") Jede nachfolgende
Operation, welche ein Winkelmafl oder eine Winkel-
funktion als Argument oder Ergebnis verlangt, wird
aufgrund von BogenmafR durchgefuhrt. Der Stack-
Lift fGr die nachfolgende Operation wird ermog-

licht.

("set grad angular mode!') Jede nachfolgende
Operation, welche ein WinkelmaR oder eine Winkel-
funktion als Argument oder Ergebnis verlangt, wird
aufgrund von Neugrad und Neugrad-Dezimalen
durchgefuhrt. Fur die nachfolgende Operation wird

der Stack-Lift ermoglicht.

("exchange!') Der Inhalt des X-Registers wird mit
jenem von Y ausgetauscht, wahrend alle lUbrigen

Registerinhalte unverdndert bleiben.

< N|—
A
s

Last x
Taste - '|
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Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,

("roll down"") Diese Operation bewirkt das Stirzen
der Stack-Register nach unten, wobei der Inhalt
von X nach T transportiert wird, alle anderen
Stack-lnhalte aber gleichzeitig um ein Register

nach unten verschoben werden.

T d Aa
z < d
X __a e
Last x
Taste

Der Inhalt des Last x — Registers bleibt unverindert.
Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

("roll up") Diese Operation bewirkt das Stiirzen der
Stack-Register nach oben, wobei der Inhalt von T
nach X transportiert wird, alle anderen Stack-
Inhalte aber gleichzeitig um ein Register nach oben

verschoben werden.

T
z
Y
X

Last x
Taste

Das Last x- Register bleibt unverdndert. Der Stack-

Liftwird fur die nachfolgende Operation ermdglicht.
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Es wird der Reziprokwert des Inhalts von X gebil-
det (fur x # 0). Das Ergebnis befindet sich wieder
im X-Register. Der urspringliche Inhalt von X
wird in das Last x -~ Register abgestellt. Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben unverdndert.

T
4 < <
.
X
Last x
Tt;s_te

Der Stack-Lift wird fur die nachste Operation er-

moglicht.

Diese Operation bewirkt die Berechnung einer Ex-
ponentialfunktion mit dem Inhalt von Y als Basis
und jenem von X als Exponenten (fir y > 0). Das
Ergebnis stent im X-Register, wadhrend dessen ur-
spriunglicher Inhalt in das Last x - Register trans-
portiert wird. Der Stack-Drop wird durch diese

Operation ausgelost.

T o4 a
z - d
Y y4 <
X  a o
Last x - .
Taste

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Opera-
tion ermoglicht. Diese Tastenkombination kann da-
zu verwendet werden, die n-te Wurzel einer Zahl

zu berechnen.
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("absolute value") Es wird der Absolutbetrag des
Inhalts von X gebildet, das Ergebnis im X-Register
abgestellt, wobei dessen urspriunglicher Inhalt in
das Last x - Register transportiert wird. Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben unverdndert.

T 4 d

z < <
Last x a
Taste

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht.

Die Konstante T wird mit 9 Nachkommastellen nach
X transportiert. Durch diesen VVorgang wird der

Stack-Lift ausgelost. Das Last x - Register bleibt

unverdndert.
T d <
z < 4
X o ‘a /A
Last x
Taste

Der Stack-L.ift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht.

Es wird die Faktorielle einer im X-Register be-
findlichen positiven, ganzen Zahl gebildet. Das Er-
gebnis wird in X ausgewiesen, dessen urspring-
licher Inhalt in das LLast x - Register abgestellt

wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

T o o
2 < <
Y 6

X a al
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Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht.

("last x") Der zur Zeit im Last x - Register be-
findliche Wert wird nach X transportiert, bleibt
aber auch im Last x- Register erhalten. Durch

diese Operation wird der Stack-L ift ausgel 6st.

T a <
Y4 P &
X
Last x X kA
Taste

Der Stack-Lift wird fuir die nachfolgende Operation

ermoglicht.,

("'clear prefix!") Im allgemeinen kann eine betétigte

falsche VVorwahltaste (,@,@ , | DSP ,L__,

., durch anschliefendes Driickein der irichtigen
VVorwahl| korrigiert werden. Wurde allerdings eine
Vorwahltaste betdtigt, ohne dafl Uberhaupt eine
solche bendétigt worden ware, kann diese Fehlopera-

tion durch diese Tastenkombination unwirksam ge-

macht werden.

("clear stack'') Es werden sdmtliche vier Stack-
Register (X, Y, Z und T) geldscht. Alle Ubrigen

Registerinhalte bleiben unverédndert.

("clear adressable registers!) Alle 9 Speicherre-
gister werden durch diese Operation mit Nullen
Uberschrieben. Die Ubrigen Registerinhalte bleiben
erhalten. Fur die nachfolgende Operation wird

der Stack-Lift ermoglicht.
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("natural logarithm!) Es wird der naturliche Loga -

rithmus des Inhalts von X (fur x > 0) berechnet. Das
Ergebnis dieser Operation steht wieder im X-Regi-

ster, wdhrend dessen urspruiunglicher Inhalt im

Last x - Register abgestellt wird, Alle Ubrigen Re-

gisterinhalte bleiben erhalten.

T d d
z < [
—y . y I
X a b a
Last x a
Taste [T_)

Filr die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht,

("natural antilogarithm) Mit dem Inhalt von X als
Exponent, wird die Funktion e” berechnet. Das Er-
gebnis steht in X, wdhrend dessen urspringlicher
Inhalt in das L.ast x - Register transportiert wird.

Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

T o
<
Y
X a ea
Last x
_f-1

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

("common logarithm!") Es wird der Logarithmus zur
Basis 10 des Inhalts von X (fuir x > 0) berechnet.
Das Ergebnis scheint im X-Register auf, dessen
urspringlicher Inhalt im Last x - Register abge-
stellt wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben

unverdndert.
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1 7 o
z
\J
Xm W ) '
Last x £ -5' o
Taste E] [E_QQ

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-Lift

ermoglicht.

("common antilogarithm!') Mit dem Inhalt von X als
Exponent, wird die Funktion 10 berechnet. Das
Ergebnis steht wieder im X-Register, dessen ur-
springlicher Inhalt im Last x - Register abgestellt

wird, Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben unver-

dndert.
T
4 _,6_ <
Y 4 ¢
X 0%
Last x
Taste .

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,

("square root!) Es wird die Quadratwurzel aus dem
Inhalt des X- Registers (fur x > 0) berechnet., Das
Ergebnis dieser Operation scheint im X-Register
auf, dessen urspringlicher Inhalt im Last x - Re-~
gister abgestellt wird. Alle Ubrigen Registerin-

halte bleiben erhalten.

T o d
Z 1
Y 4 4
X [ &

Last x

Taste

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-
Lift ermoglicht,
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("square!) Es wird das Quadrat des Inhalts von X
berechnet. Das Ergebnis dieser Operation scheint
wieder in X auf, dessen urspringlicher Inhalt im
Last x- Register abgestellt wird. Alle Ubrigen Re-

gisterinhalte bleiben erhalten.

z < <

Y p2 &

X a2
Last x

a
Taste Eﬂ@
Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,

("sine!) Von dem im X-Register stehenden Inhalt
(fur x in Dezimaldarstellung) wird entsprechend
einem vorher gewdhlten Winkelmaf3 der Sinus vor-
zeichenrichtig berechnet, wobei es fur die Periode
des Arguments keine Beschrdankung gibt, Das Er-
gebnis scheint in X auf, dessen urspringlicher
Inhalt in das Last x - Register transportiert wird.
Durch diese Operation wird das Speicherregister
Rg geldscht. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben

aber erhalten.

Register ¢ -8
T da
z
Y
X sina

Last x

Taste

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht,
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("arc sine!") Es wird vom in X befindlichen Inhalt
(fur -1 = x = 1) der Arcsin gebildet und in das vor-
her gewdhlte Winkelmaf3 umgerechnet. Das Ergeb-
nis dieser Operation, welches in den Grenzen
arcsin =< m/z liegt, steht im X-Register,
wdhrend das Argument in das Last x- Register ab-
gestellt wird. Es ist zu beachten, daf der Inhalt
des Speicherregisters Rg durch dies'e Operation

geldscht wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben

erhalten.
Register ¢
T a
2
arcsin g
Last x a
Taste [ s

Der Stack-Lift wird fur die nachfolgende Operation

ermoglicht,

("cosine) Von dem in X befindlichen Inhalt (x in
Dezimaldarstellung) wird entsprechend einem vor-
her gewdhlten Winkelmaf der Cosinus vorzeichen-
richtig berechnet, wobei es fur die Periode des
Arguments keine Beschrdnkung gibt. Das Ergebnis
scheint in X auf, wdhrend das Argument im Last

x - Register abgestellt wird. Der Inhalt des

Speicherregisters R_ wird geldscht. Alle Ubrigen

9
Registerinhalte bleiben erhalten.

Register 9
T d
z,___ ________ N
X
Last x ——a—
Taste [f] cos]

Der Stack-Lift wird fir die nachfolgende Operation

ermoglicht,



[£]

31
06

= 30 —

("arc cosine'') Von dem in X befindlichen Inhalt

(fir -1 < x =1) wird der Arccos berechnet und in

das vorher gewdahlte Winkelmaf3 umgewandelt. Das
Ergebnis dieser Operation, welches in den Grenzen
O = arccos = 7 liegt, steht im X-Register,

wdhrend das Argument in das Last x - Register
transportiert wird. Der Inhalt des Speicherregisters
Rg wird durch diese Operation geldscht. Alle Ubrigen

Registerinhalte bleiben erhalten.

Register
T
Z < ___i_
Y 4 4
X a arccos a
Last x - a
Taste

Fdr die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht.

("tangent!) Von dem in X befindlichen Inhalt (x in
Dezimaldarstellung) wird entsprechend dem vorher
gewdhlten WinkelmaR3 der Tangens vorzeichenrichtig
berechnet, wobei fir die Periode des Arguments
keine Beschrdnkung besteht. Das Ergebnis dieser
Operation steht in X, wahrend dessen urspringlicher
Inhalt im Last x - Register abgestellt wird. Der In-
halt des Speicherregisters Rg wird geldscht, Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

Register
T d d
z < <
Y .
X a | tma
Last x a
Taste e b

Fdr die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift
ermoglicht.
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("arc tangent) Es wird der Arctan des in X be-
findlichen Inhalts (fur alle x) berechnet und in das
vorher gewdhlte Winkelma3 umgewandelt. Das Er-
gebnis, welches in den Grenzen - T/<arctan < %
liegt, scheint in X auf, wd@hrend das Argument in
das Last x - Register transportiert wird. Durch
diese Operation wird der Inhalt des Speicherre-
gisters Rg geldscht. Alle Ubrigen Registerinhalte

bleiben erhalten.

Register ¢
T d o
_~X - ***""5—- srelan &
Last x a
Taste TAN

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-L.ift

ermoglicht.

("rectangular — polar conversion!') Diese Opera-
tion dient zur Umrechnung von rechtwinkeligen in
Polarkoordinaten und wird aufgrund der Inhalte
des X- und Y-Registers durchgefuhrt. Dazu muf
allerdings der A x-Wert in X und der Ay-Wert
im Y-Register stehen. Nach der Durchfihrung
dieser Operation steht im X-Register die Ent-
fernung und im Y-Register der Richtungswinkel in
Dezimaldarstellung des vorher gewdahlten Winkel-
mafBes. Der urspringliche Wert von X wird im
Last x- Register abgestellt. Der Inhalt des

Speicherregisters R_ wird geldscht. Alle Ubrigen

9
Registerinhalte bleiben erhalten.
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Regivter ¢
T
z
=Y a3 N v
X Al S
Last x .
Taste

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("polar — rectangular conversion!!) Mit Hilfe
dieser Operation kénnen Polarkoordinaten in
rechtwinkelige umgewandelt werden. Dazu muf3 im
X-Register die Entfernung und im Y-Register der
Richtungswinkel in Dezimaldarstellung des vor-
her gewdhlten WinkelmafBes stehen. Nach der
Durchfuhrung dieser Operation scheinen in X der
A xX=-Wert und in Y der Ay-Wert auf. Der ur-
sprungliche Wert des X-Registers wird im Last
x - Register abgestellt. Der Inhalt des Speicher-
registers Rg wird geldscht. Alle Ubrigen Re-

gisterinhalte bleiben erhalten.

Register -+~
T 4 4
z
Y v
X
Last x S
Taste P

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("add degrees, minutes, seconds!) Mit dieser
Tastenkombination wird der Inhalt von Y zu

jenem von X addiert, wobei die ersten zwei Nach-
kommastellen der Inhalte als Altminuten und die

nachfolgenden zwei als Altsekunden aufgefaf3t
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werden. Das Ergebnis, welches im X-Register
aufscheint, ist auf die gleiche Weise zu interpre-
tieren. Der urspriungliche Inhalt von X wird in
das Last x - Register transportiert. Durch diese

Operation wird der Stack-Drop ausgelost.

T d a

z < d

Y c
Last x
Taste [t] omss

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("subtract degrees, minutes, seconds!') Der In-
halt des X-Registers wird von jenem in Y subtra-
hiert, wobei die ersten zwei Nachkommastellen
der Inhalte als Altminuten und die nachfolgenden
zwei als Altsekunden aufgefat werden. Das Er-
gebnis, welches im X-Register aufscheint, ist
auf die gleiche Weise zu interpretieren. Der ur-
spriungliche Inhalt von X wird im Last x - Re-
gister abgestellt. Durch diese Operation wird der

Stack—~Drop ausgelost.

2 | <

Y 4 <

X =l (&-3)"”
Last x a
Taste ;

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.
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(ndecimal angle -» degrees, minutes, seconds!")
Durch diese Operation wird der Inhalt des X~-Re-
gisters (in Dezimaldarstellung des gewédhlten Win-
kelmaBes) in Altgrad, -minuten und -sekunden um-
gewandelt. Das Ergebnis steht im X-Register,
dessen urspringlicher Inhalt im Last x-Register
abgestellt wird. Alle Ubrigen Registerinhalte
bleiben erhalten.

T

< <

Y 4 &
X % a°'
Last x RZE -

Taste

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("degrees, minutes, seconds — decimal angle'')
Der Inhalt des X-Registers wird als Darstellung
in Altgrad, - minuten und -sekunden interpretiert
und in Dezimalen des gewdhlten WinkelmafRes um-
gewandelt. Das Ergebnis dieser Operation steht
im X-Register, dessen urspriunglicher Inhalt in
das Last x - Register transportiert wird. Alle

Ubrigen Registerinhalte bleiben erhalten.

T d

A

x a alw a ol...-
Last x
Taste

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.
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("decimal —= octal!) Ein im X-Register im De-
zimalsystem dargestellter ganzzahliger Wert

(fir x < 1073741824) wird durch diese Operation
in das Oktalsystem umgerechnet. Das Ergebnis
steht im X-Register, dessen urspriunglicher Wert
im lLast x - Register abgestellt wird. Alle Ubrigen

Registerinhalte bleiben erhalten.

T

Z < <

Y

X a (okls))
Last x & (akeim)
Taste T

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht.

("octal —» decimal!') Ein im X-Register im Oktal-
system dargestellter ganzzahliger Wert wird auf-
grund dieser Operation in das Dezimalsystem um-
gerechnet. In der umzurechnenden Zahl sollen
naturlich die Ziffern 8 bzw. 9 nicht aufscheinen,
da ein derartiger Wert ohne Fehleranzeige ver-
arbeitet werden wurde. Das Ergebnis dieser
Operation steht im X-Register, dessen urspring-
licher Wert in das Last x - Register transportiert

wird. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben er-

halten.,
_ 4 4
Y4 C <
Y 4
X ale pkﬁfi a [aexim)
Last x Q (okta?)
Taste -1 »0CT

Fuar die nachfolgende Operation wird der St

Lift ermoglicht.



31
83

32
83

- 36 -

("integer!") Durch diese Operation ist es mdglich,
die vor dem Dezimalpunkt einer in X befindlichen
Zah| aufscheinenden Ziffern von den Nachkomma-
stellen zu trennen., Im X-Register scheinen da-
nach nur mehr Vorkommastellen auf, wobei das
frihere VVorzeichen erhalten bleibt. Der urspring-
liche Inhalt von X wird in das Last x- Register ab-

gestellt. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben er-

halten,
, S
Y a
X 23,45¢ 23
Last x 23, b5t
Taste

Fir die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermdglicht.

("fraction part of a number!") Durch diese Operation
ist es moglich, die Nachkommastellen einer in X
befindlichen Zahl von den Vorkommastellen zu
trennen. Im X-Register scheinen danach nur mehr
die Nachkommastellen auf, wobei das frihere Vor-
zeichen beibehalten wird. Der urspriungliche In-
halt von X wird in das Last x - Register trans-

portiert. Alle Ubrigen Registerinhalte bleiben er-

halten.
T < <
Y4
Y
X 23, 45¢ L
Last x 23, k56
Lizie (]

Fur die nachfolgende Operation wird der Stack-

Lift ermoglicht,
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2. Die Durchfuhrung von Rechenoperationen Uber das Tastenfeld

Die HP 65 besitzt zwei Hauptschalter, von denen der erste mit OFF -
ON bezeichnet ist und zum Aus- bzw. Einschalten des Rechners dient.
Der zweite tragt die Beschriftung W/PRGM « RUN und soll fur die

in diesem Abschnitt zu besprechenden Abldufe auf RUN gestellt werden.
Nach dem Einschalten des Rechners sind alle Register geldscht und es
wird im allgemeinen in der Anzeige 0., 00 ersichtlich werden. Wird
in der folgenden Berechnung eine héhere angezeigte Nachkommastellen-
anzahl oder die Gleitkommadarstellung gewlinscht, so kann dies durch
eine der bereits besprochenen DSP - Operationen erreicht werden.

Es sind dazu einfach die entsprechenden Tasten D oder

[_ in der richtigen Reihenfolge zu betatigen.

Jeder Uber die Tastatur in den Rechner eingegebene numerische Wert
wird zundachst mit positivem \Vorzeichen im X-Register von links nach
rechts aufgebaut. Der Dezimalpunkt wird dabei automatisch neben die
gerade eingetastete Ziffer solange abgestellt, bis die Betdtigung der
|:] - Taste das Komma endglltig festlegt. Es kdnnen dabei maximal
10 Ziffern eingetastet werden, da ansonsten die Kapazitdt der Maschine
Uberschritten werden wirde (siehe auch Abschnitt 1.4.). Die Eingabe
jeder weiteren Ziffer bleibt wirkungslos. Eine negative Zahl kann nach
Eingabe der ersten Ziffer jederzeit durch die Taste [ |_ erzeugt
werden. Bei einer fehlerhaften Eingabe mu3 das gesamte X-Register
durch Betdtigen der Taste [CLX' geloscht werden. Die Eingabe gilt
erst dann als beendet, wenn durch eine nicht-numerische Taste (auBer
[CH_—S, ) die Durchfirhung einer Operation oder die Berechnung einer

Funktion eingeleitet wird.

Der Stack-Lift wird im allgemeinen durch das Eintasten einer Zahl aus-
gelost, wenn er nicht durch die bereits im letzten Abschnitt besprochenen
Operationen - _, oder far die Dauer einer unmittelbar

nachfolgenden Eingabe unwirksam wird.
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Fir das Rechnen ohne Programm besitzen die Tasten [A_],[Bj ...... £
dic Uber ihr angegebene Bedeutung und sie konnen in diesem Fall fur die
Berechnung der entsprechenden Funktion bzw. Durchfuhrung der Opera-

tionen R{ und X2y eingesetzt werden.

Aufgrund des geforderten Rechenganges konnen nun alle im vorigen Ab-
schnitt besprochenen Operationen durch Tastendruck ausgeldst werden,
wobei allerdings vor allem bei umfangreicheren Berechnungen das \Vor-
handensein einer geeigneten Ablaufbeschreibung oder die gute Kenntnis

der durch eine Taste ausgelosten Vorgdnge vorausgesetzt werden mufl,

3. Die Erstellung von Programmen

3. 1.

Der Programmspeicher der HP 65 umfat insgesamt 100 Befehlsworte,
von denen jedes im allgemeinen eine Instruktion aufnehmen kann. Es ist
allerdings zu beachten, daR die meisten Operationen zwei, manche sogar
drei Worte belegen. Ein Befehlswort kann auch als Trager fur eine ein-
stellige Zahl verwendet und damit durch Aneinanderreihen derartiger
Worte eine Konstante durch den Programmablauf selbst erzeugt werden.
Allerdings wird man zur Einsparung von Speicherpldtzen gerade bei um-
fangreicheren Programmen oder unrunden, mehrere Nachkommastellen
umfassenden Konstanten deren direkte Eingabe durch den Anwender ver-

langen mussen.

Der Beginn des Programmspeichers ("top of memory!") befindet sich eine
Position vor dem ersten durch eine Instruktion zu belegenden Befehls-
wort., Beim Ablauf oder Test eines Programms dient ein sogenannter
Zeiger ("pointer") dazu, den jeweiligen Programmspeicherplatz zu mar-

kieren und die Steuerung des Programmablaufs zu Ubernehmen (Abb. 4 ).
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00 00
Fomter ———m— 4
/29/7('} 2
3
Abb. 4
- und Befehle

("clear program!) Durch Betédtigen dieser Tasten-
kombination wird der Programmspeicher geldscht,
wenn der zweite Hauptschalter des Rechners auf
Position W/PRGM gestellt ist. Gleichzeitig
wird in jedem Programmspeicherplatz ein wir-
kungsloser Befeh| (siehe auch unter IE\ [_IE_QE’_] )
gesetzt und der Zeiger auf den Beginn des Pro-
grammspeichers gestellt. Bei Position RUN
entspricht dieser Operation der Befehl [&z(_l !

d. h. das L 6schen des X-Registers.

Far die Programmierung der HP 65 kénnen die in Abschnitt 1.7. be-

sprochenen Operationen als Befehle interpretiert werden. Dazu kommen

allerdings weitere,welche z. B. logische Entscheidungen oder bedingte

bzw. unbedingte Sprunge ausldsen konnen und im folgenden besprochen

werden sollen.

23

("label") Dieser Befehl hat nur als Vorwah| Be-
deutung, d.h. seine Wirkung wird erst durch eine
der nachstehend angefliihrten Definitionen ausge-

|Ost:
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LBL 23
[A] 11 ([B][c]...... [E])
oder
o 23

[o] 00 (Lll2]........eh

Unter einem Label versteht man im allgemeinen eine
Markierung innerhalb eines Programms, die wahrend
des Programmablaufs als Sprungziel verwendet wer-
den kann. Bei der HP 65 kdnnen 15 verschiedene
Labels gesetzt werden, wobei man zwischen inter-
nen, nur von der Programmerstellung her ansprech-
baren, und externen, auch vom Anwender direkt
aufzurufenden Labels unterscheidet. Zu den letz-
teren gehoren jene durch die Buchstaben ___! .
L 1 » zu den internen jene, die nach dem Be-
fehl LBL durch die Ziffern @ bis @ de-
finiert werden. Folgt nach einem Sprungbefehl die
Angabe einer dieser funf Buchstaben oder einer
dieser 10 Ziffern, dann sucht der Programmzeiger
den entsprechenden Label und das Programm setzt
an dieser Stelle fort. Derselbe VVorgang wird dann
eingeleitet, wenn innerhalb eines Programmablaufs
vom Anwender eine der funf Tasten [ ) T .
betdtigt wird. Im allgemeinen wird aus diesem Grund
ein externer Label den ersten Befehl in einem Pro-
gramm bilden (Programmstart). Kann das Programm
den entsprechenden Label, weil er nicht gesetzt wurde,
nicht finden, wird auf diese Fehloperation oder feh-

lerhafte Programmierung durch Blinken der Anzeige
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aufmerksam gemacht. Da nach dem Einschalten der
Maschine automatisch die Uber den Tasten E
50000 @angegebenen Funktionen mit den entspre-
chenden Labels in den Programmspeicher Uber-
tragen werden, soll zur Programmierung und zum
Einlesen von Programmen aus Sicherheitsgrinden

der Speicher wie vorher angegeben, geldscht
werden (| il 1

("go to!") Auch dieser Befehl hat nur als VVorwahl

in einer der folgenden Instruktionen Bedeutung:

22

11 ([8].......[e])

oder

| 22
(o] oo ([1]........[9])

Aufgrund dieser Kombination wird im Programmab-
lauf ein unbedingter Sprung durchgefuhrt. Der
Zeiger sucht den Speicher ab und das Programm
setzt beim ersten Auffinden eines Labels mit dem
entsprechenden Buchstaben oder derseiben Ziffer

fort.

("return'') Die Wirkungsweise dieses Befehls ist je
nach Anwendung verschieden:

In einem Programm kann durch Programmierung
einer der finf Buchstaben, ceoo (ohne
\VVorwahl von der Sprung in ein Unterpro-
gramm mit dem entsprechenden Label eingeleitet

werden. Findet der Zeiger am Ende dieses Unter-
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programms den Befehl . ] , setzt das Programm
automatisch bei dem der Absprungadresse nachfol-
genden Befehl im Hauptprogramm fort. Findet der
Zeiger am Ende des Hauptprogrammes den Befehl

| , dann wird der Programmablauf an dieser
Stelle beendet und es mu3 zur Wiederholung des
Programms vom Anwender durch Betdtigen der
entsprechenden Buchstabentaste der Startlabel

aufgerufen werden (Abb. 5 ).

Subroutine Subroutine

Abb, 5

Bei Betdtigen der Taste [ -| innerhalb eines
Programmablaufs wird dieser gestoppt und der
Zeiger auf den Beginn des Programmspeichers ge-

stellt.

("set flag 1") Im Programm kann durch diese In-
struktion ein "Flag 1! gesetzt werden und im wei-
teren durch die Instruktionen TF 1 oder

TF 1 abgefragt werden.

Durch diese Instruktion wird der '""Flag 1" gel&scht.

Dieser VVorgang kann im weiteren durch die Instruk-

tionen |_'I_'F_1| oder I_TF _l_ abgefragt werden.
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("test flag 1"") War "Flag 1" gesetzt, bleibt diese
Instruktion wirkungslos und das Programm setzt
beim ndchsten Befehlswort fort. Durch eine vor-
hergehende L 8schung des Zeichens ( | SF 1))
werden die ndchsten zwei Befehlsworte Ubersprun-
gen und das Programm setzt bei dem diesen Be-

fehlen nachfolgenden Wort fort,

War !'"Flag 1! geldscht ( 'sF II ), bleibt diese
Instruktion wirkungslos und das Programm setzt
beim ndachsten Befehlswort fort. Wurde '"Flag 1!
gesetzt, dann werden durch diese Instruktion die
ndchsten zwei Befehlsworte Ubersprungen und das
Programm setzt bei dem diesen Befehlen nachfol-

genden Wort fort,

_i
I I
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Durch diese Instruktion wird im Programm ein
"Flag2!' gesetzt bzw. geldscht und abgefragt.

Es gelten dieselben Regeln wie fur "Flag1".

Aufgrund der durch diese Instruktionen gegebenen
Bedingungen wird der Inhalt des X-Registers mit je-
nem des Y-Registers verglichen. Ist die entsprechen-
de Bedingung erflllt, setzt das Programm bei der
nachfolgenden Instruktion fort. Ist die programmierte
Bedingung nicht erflllt, werden die ndachsten zwei
Befehlsworte Ubersprungen und das Programm setzt
bei dem diesen Befehlen nachfolgenden Wort fort. Die
Inhalte von X und Y sowie alle Ubrigen Registerin-

halte bleiben dabei erhalten.

("run/stop') Findet das Programm an einer beliebi-
gen Stelle diese Instruktion, wird der Programmab-
lauf gestoppt und in der Anzeige erscheint der zur
Zeit im X-Register befindliche Inhalt. Dadurch kén-
nen dem Anwender Zwischen- oder Endergebnisse
mitgeteilt werden. Ebenso kénnen vom Anwender
durch diese Instruktion Eingaben oder Entscheidun-
gen (z. B. zur Verzweigung eines Programms) ver-

langt werden. Im allgemeinen wird der Stack-L.ift
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an dieser Stelle bei Eingabe eines numerischen
Wertes ermoglicht, falls er nicht durch eine un-
mittelbar vorhergehende ENTER t - oder

| ; — Instruktion ausgeschaltet wird. Eben-
so nicht zur Wirkung kommt der Stack-Lift, wenn
durch Befehlsworte direkt ein numerischer Wert
unmittelbar vor einer Instruktion im X-
Register erzeugt worden ist.
Dadurch kann bei Bedarf mit Hilfe einer bestimmten
Ziffer eine notwendig gewordene Eingabe gekenn-
zeichnet werden. Diese Ziffer wird dann durch
diese Eingabe selbst Uberschrieben und nicht
nach Y gehoben. Es soll ausdrickiich betont wer-
den, dafB durch Transport einer Zahl aus einem
Register nach X der Stack-Lift durch eine nach-
folgende Instruktion nicht ausgeschaltet
wird.
Der Programmablauf kann entweder durch Betati-
gen der I‘# Taste nach der Anzeige bzw. Ein-
gabe eines numerischen Wertes oder durch Drik-
ken einer einem gesetzten Label entsprechenden

Buchstabentaste fortgesetzt werden.

("no operation') Diese Instruktion hat keine Wir-
kung und wird hauptsdchlich zum Ausfullen von
Befehlsworten verwendet, wenn z. B. ein Sprung
Uber 2 Worte stattfindet, aber eine nur ein Be-
fehlswort ausflillende Instruktion zu codieren ist.
AuBerdem ist nach dem L 6schen des Programm-

speichers ([f] [PRGM]) jedes Wort mit einem

derartigen Befehl| belegt.
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35 ("decrement and skip on zero!!) Durch diese In-

83 struktion wird vom Inhalt des Registers RB eine
1 abgezogen und der neue Inhalt mit Null verglichen.
Das Programm Uberspringt die ndchsten zwei Be-
fehlsworte, wenn der Inhalt von RS Null ist, an-
dernfalls setzt es bei dem dieser Instruktion nach-
folgenden Befehlswort fort. Es ist zu beachten, daf}
zum richtigen Ablauf dieses \Vorganges das Rs -
Register vorher mit der entsprechenden ganzzah-

ligen, positiven Konstanten zu belegen ist und in

diesem Falle keine weiteren Daten aufnehmen darf.

3. 3.

Ist die LOsung eines Rechenproblems bekannt und der entsprechende For-
melapparat zusammengestellt, kann mit der Programmierung begonnen
werden. Die einzelnen Befehle werden am besten in ein geeianetes Pro-
grammierungsblatt (z. B. HP 65 - Program Form) eingetragen. Fur die
neben den einzelnen Befehlen anzugebenden Codes gelten die nachstehend

angefuhrten Regeln.

Jedem Befehl wird jene zweiziffrige Zahl zugeordnet, die sich aus der La-
ge der ihm entsprechenden Taste auf dem Tastenfeld ergibt, wobei die
erste Ziffer die Nummer der Tastenreihe (1 bis 8), die zweite die Po-
sition der Taste in der betreffenden Reihe (1 bis 4 bzw. 5) angibt. Ausge-
nommen sind samtliche Tasten m, ol ewemere e @ des numerischen
Feldes, deren Codes den auf ihnen angegebenen Ziffern entsprechen.

So ergibt sich zum Beispiel als Code fur

1

23
o1
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Im allgemeinen entspricht jedem durch eine Tastenbezeichnung definier-

| drei Worte), es

ten Befehl ein Befehlswort (z. B. belegt
gibt aber einige aus zwei Befehlen bestehende Instruktionen, die trotz-
dem nur ein Wort belegen. Der Code fur diese Fédlle setzt sich dann aus
den zwei zweiziffrigen Codes der entsprechenden Tasten zusammen.

So ergibt sich z. B. als Code fur

STO 33 01

———

34 04

(o] [R1] 35 09
[a]! | 35 07

) 35 01

W TR |

Diesen beiden Arten der Codierung wurde bei der Beschreibung der ein-
zelhen Instruktionen durch Angabe der entsprechenden Codes unterein-

ander bzw. nebeneinander Rechnung getragen.

3.4. Eingabe des Programms

Nachdem die Maschine eingeschaltet und der zweite Hauptschalter auf

W/PRGM gestellt wurde, wird zundchst der Programmspeicher aus

Sicherheitsgrinden mit E , geldscht. Danach erscheint in der
Anzeige der Code 00 welcher bedeutet, daB der Programmzeiger

am Beginn des Programmspeichers steht. Der erste daraufhin einge-
gebene Befehl wird auf die erste Position des Speichers gesetzt. Der
Reihe nach werden nun die einzelhen programmierten Befehle Uber die
Tastatur in den Rechner eingegeben, wobei der jeweils entsprechende
Code in der Anzeige erscheint und mit dem Programmierungblatt ver-
glichen werden kann. Wird bei der Befehlseingabe ein Fehler begangen,

kann dieser mit der folgenden Operation ausgebessert werden.

("delete program step!!') Durch Betédtigen dieser

Tastenkombination kann ein falsch eingegebener
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Befehl korrigiert werden. Diese Operation bewirkt

die LOoschung des zur Zeit durch seinen Code in der
Anzeige aufscheinenden Befehls. Alle nachfolgenden
Befehle werden um einen Speicherplatz nachgezogen,

wahrend auf den frei werdenden letzten Speicher-

platz ("bottom of memory") ein 1 I Befehl
gesetzt wird. Ein in Step 100 stehender Befehl geht
dadurch verloren. In der Anzeige erscheint nach
dieser Operation der unmittelbar vor dem geldsch-

ten Befehl| stehende Code.

Sind alle Pldtze des Programmspeichers belegt, so wird diese Tatsache
durch ein rechts neben dem Code erscheinenden Minuszeichen angezeigt.
Wenn der letzte Speicher erreicht ist, erscheint auch auf der linken
Seite der Anzeige ein Minuszeichen. Eine zu diesem Zeitpunkt durch-
geflhrte @ L___J - Operation wirde die letzten beiden Speicherbe-

legungen zerstoren.

3.5. Uberspielen auf die

Um das nun im Rechner befindliche Programm fiur die spatere Verwendung
zu verspeichern, wird eine Magnetkarte, ohne die Maschine vorher aus-
zuschalten und unter Beibehaltung der W/PRGM - Schalterstellung,

in die untere der beiden an der rechten Seite der HP 65 befindlichen
Offnung eingefihrt. Dadurch wird das Einlesen und der automatische
Transport der Karte ausgeldst. Die Ausgabe der Karte erfolgt auf der
linken Seite des Rechners. Nach diesem \Vorgang ist der gesamte In-

halt des Programmspeichers auf die Magnhetkarte uUberspielt.

Die Magnetkarte (Abb. 6 ), welche ein AusmaB von 7,1 x 1,1 besitzt,
kann nach Uberspielung und abgeschlossenem Test eines Programms
durch Abtrennen der linken oberen Ecke gegen das L 6schen durch

falsche Manipulation geschiitzt werden. Allerdings kann eine derart
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markierte Karte nur mehr eingelesen und kein anderes Programm mehr

auf diese Uberspielt werden.

Abb. 6
3.6. Test

Nach der Eingabe in den Rechner sollte das Programm aus Sicherheits-
grinden noch vor abgeschlossenem Test auf eine Magnetkarte, wie vor-
her angegeben, Ubertragen werden. Dadurch kann der Test jederzeit
unterbrochen oder eine erforderliche Neueingabe der Befehle infolge

falscher Manipulation vermieden werden.

Sollte ein im Programm auftretender Fehler nicht bereits auf Grund einer
nochmaligen Uberpriufung der Befehls— und Codierliste festgestellt werden
kdnnen, so besteht die Maéglichkeit, das Prcocgramm mit Hilfe der Tasie

; auf zwei Arten schrittweise zu testen:

1) Bei Schalterposition W/PRGM erscheint in der Anzeige durch Be-
tatigen der Taste durch die Position des Programmzei-
gers jeweils festgelegte Befehlscode. Schrittweise kann damit die
Codierung des Programms in der Maschine mit jener auf der Befehls-

liste verglichen werden.

2) Bei Schalterstellung RUN kann mit Hilfe von ! der Programm-
ablauf schrittweise Uberprift werden. Alle Eingaben sind aber dann
auch mit dieser Taste abzuschlieBen. Bei dieser Art des Tests kon-
nen auch Registerinhalte abgerufen und lUberprift werden, nur ist
dabei zu beachten, dafB bei Fortsetzung des Tests der ursprungli-
che Zustand aller Register wieder herzustellen ist. Ein Sprungbe-

feh!l in ein Unterprogramm sowie der RTN - Befehl werden aller-

dings beim schrittweisen Test ignoriert und missen daher uber die
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Tastatur mit ,  und der entsprechenden L abelbezeichnung ausge-

|0st werden.

Wird bei einem derartigen Test ein Programmierfehler entdeckt, so kann

dieser auf zwei Arten beseitigt werden:

1) Durch die Operation -| wird bei Schalterstellung W/PRGM
der zur Zeit angezeigte Code geloscht. Weitere Wirkungsweise

dieser Tastenkombination siehe in Abschnitt 3.4,

2) Durch Eingabe eines Befehls bei Schalterstellung W/PRGM, wo-
durch dieser zwischen den unmittelbar vorher angezeigten Befehl
und dem nachfolgenden eingeschoben wird. Letzterer und alle fol-
genden Befehle werden um einen Speicherplatz nach unten verscho-
ben, wobei natlrlich der in der letzten Speicherposition befindliche
Befehl verloren geht. Diese Korrektur ist allerdings bei Befehlen
mit kombinierten Codes sowie in der letzten Speicherposition nicht

moglich.

4. Die Dur?:?ﬁfﬁhr‘rung von Berechnungéﬁ_é_dié_Grur_wd bereits erstellter

Pro ramme

Nach dem Einschalten der HP 65 wird der zweite Hauptschalter auf Po-
sition RUN gestellt und die Magnetkarte des gewahlten Programms in
die dafir vorgesehene Offnung auf der rechten Seite des Rechners ein-
gefihrt. Nach der Ausgabe der Karte ist der auf ihr befindliche Inhalt

im allgemeinen in den Programmspeicher Ubertragen. Ein Blinken der
Anzeige deutet in diesem Fall auf fehlerhaftes Einlesen oder die Verwen-
dung einer unbespielten Karte hin. Es muB also entweder die Karte noch-

mals eingelesen oder gegen die richtige ausgetauscht werden.

Nach einem richtigen Einlesen befindet sich der Programmzeiger am Be-
ginn des Programmspeichers. Im allgemeinen wird nun der eigentliche

Programmablauf durch Betdtigen einer der funf Programmwahltasten
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e @ ausgeldst. Die eingelesene Karte kann in ein oberhalb
der ersten Tastenreihe befindliches ""Fenster!' eingeschoben werden und
dadurch die darUber angegebenen Funktionen und Operationen, die, wie
bereits erwdhnt, beim Arbeiten mit einem Programm ihre Bedeutung ver-
lieren, abgedeckt werden. Gleichzeitig dienen dann die Programmwahl-

tasten zum Aufrufen eines der in den funf Feldern der Magnetkarte zu be-

zeichnenden Programme oder Programmteile.
4,2,

Nach Einlesen der Magnetkarte und Betdatigen der Starttaste kdnnen nun
auf Grund der unbedingt erforderlichen Bedienungsanleitung Eingaben
bzw. Entscheidungen getdtigt werden. Diese dirfen allerdings nur bei
einem programmierten Stop des Programmablaufs durchgefihrt werden,
der aus dem Stillstand der Anzeige, die wdhrend des Rechnens ein rasch
bewegtes Zahlenbild liefert, ersichtlich wird, Ebenso ist darauf zu ach-
ten, daB wahrend des Berechnungsvorganges keine Taste gedrickt wird,
weil dadurch der Pirogrammabiaul uniweigeriich gestort werden wilrde,
Falsch eingegebene Werte kénnen im aligemeinen, solange die Taste
nicht betatigt worden ist, durch r___, geldscht und neu eingegeben wer-
den. Wurde ein offensichtlicher Operationsfehier begangen, kann durch
Betdtigen der dem Startlabel entsprechenden Taste bei einem Programm-

stop die Wiederholung des Programmablaufs verlangt werden.

Zwischenrechnungen Uber die Tastatur konnen bei einem Programmstop
prinzipiell schon durchgefliihrt werden, doch ist in diesem Fall eine ge-
naue Kenntnis der Programmerstellung erforderlich. Bei der Fortsetzung
des Programms mull die Gewif3heit bestehen, daB alle Register ihren ur-

springlichen Inhalt wieder erhalten haben.
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1. Programmsammlung fur die Ingenieurgeodasie

Die im folgenden zusammengestellte Sammlung von insgesamt 68 Progam-
men enthdlt L dsungen fur die hdufigsten Aufgaben der Ingenieurgeodéisie.
Jedes Programm besteht aus einer Befehls- und Codierliste und einer
mit Skizze und verwendeten Formeln versehenen Ablaufbeschreibung,
welche fur den Anwender bestimmt ist. Soweit es notwendig erschien,
werden diese Beschreibungen durch erkldrende Anmerkungen erganzt.
Fur die Befehle . und X2y wurde die etwas verkurzte
Schreibweise bzw. _4_ gewdhlt. Zu jedem Programm wird ein ein-

faches Beispiel angefuhrt, welches den Ablauf deutlich machen bzw. die

Kontrolle des aufgezeichneten Programms ermdoglichen soll.

Die Erstellung der Programme erfolgte dort, wo die Ein- bzw. Ausgabe
eines WinkelmaBRes notwendig war, grundsédtzlich in Neugrad (Gon). Jede
erforderliche Dateneingabe wird durch die Anzeige von Nullen eingeleitet,
wobei Koordinaten, L.dngen oder Héhen im allgemeinen mit drei und einzu-
gebende Winkel durch Null mit vier Nachkommastellen angekliindigt werden,
Dementsprechend erfolgt auch die Ausgabe von LLdngenmafBen mit drei und

solche von Winkel mit vier Nachkommastellen. FdchenmafBe werden mit

zwei Nachkommastellen ausgewiesen,

Soweit es der Speicherplatz gestattete, wurde die Anzeige von Zwischen-
oder Endergebnissen soweit abgesichert, dafl durch eine irrtimliche nu-
merische Eingabe an dieser Stelle der weitere Programmablauf nicht be-
einfluBt wird. Nullwerte sind unbedingt vor der Betdtigung von durch
die [0] - Taste einzugeben, da ansonst der Stack-L.ift, welcher von der
Programmierung her erwartet wird, nicht ausgel st werden wirde. Fur
die Durchfuhrung von Zwischenrechnungen Uber die Tastatur bei einem
Programmstop mufl eine genaue Kenntnis der verwendeten Programmin-
struktionen vorausgesetzt werden, da zu diesem Zeitpunkt teilweise auch
die Stack- und das L astx-Register zur VVerspeicherung von Daten ver-

wendet werden.
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Verwandte Problemstellungen werden , soweit es der zur Verfugung
stehende Speicherplatz erlaubt, auf einer Magnetkarte untergebracht,
Mit der in der Anleitung angegebenen Programmwahlitaste kann das der
vorliegenden Aufgabe entsprechende Programm aufgerufen werden,
Einige Berechnungen verlangen aufgrund ihres Umfangs die Verwendung
von zwei Magnetkarten (z, B. Ruckwértseinschnitt, Polygonzug, Helmert-
transformation usw.). Ein Ausschalten der Maschine zwischen der Be -
rechnung des ersten Teils und dem Einlesen der zweiten Karte ist inso-
ferne unzuldssig, als Zwischenergebnisse, welche der Weiterverarbei-

tung dienen, nicht geléscht werden dirfen.,

Die wdhrend der Erstellung dieser Programmsammlung mit der HP 65
gewonnenen Erfahrungen stellen diesem Kleinstcomputer, der durch sei-
ne Handlichkeit, die rasch zu erlernende Bedienung und Programmie -
rung sowie seine Geschwindigkeit und Genauigkeit in der Berechnung

besticht, das beste Zeugnis aus.

Bei manchen umfangreicheren Programmen hatte allerdings die Moéglich-
keit eines direkten Austauschs zwischen dem Register X und den Spei -
cherregistern sowie der, bei der HP 45 vorhandenen Operationen =+

und =~ wertvollen Speicherplatz erspart,
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[ HP 65 - PROGRAMMVERZEICHNIS

GRUNDAUFGABEN

Seitenreduktion - Zenitwinkel

2 Seitenreduktion - Hohendifferenz
3 Seitenreduktion - Zenitwinkel mit Berechnung
aH (bis~ 200m)
4 Entfernungsreduktion - Wild DI 10
5 Vollstéandige Satzmessung
6 Polarpunktsberechnung - mit und ohne Orientierung
7 Polygonzug - fliegend, mit und ohne Orientierung
8 Polygonzug (an- und abgeschlossen)
9 Polygonzug(eingehdngt)
10 Dreiecksberechnung: WSW
11 Dreiecksberechnung: WWS
12 Dreiecksberechnung: SWS
13 Dreiecksberechnung: SSW
14 Dreiecksberechnung: SSS
15 Punkteinrechnung auf einer Geraden - polar
16 Punkteinrechnung auf einer Geraden - fortlaufend
17 Entfernungsberechnung - polar
18 Entfernungsberechnung - fortlaufend
19 Absteckdaten
20 Kleinpunktsberechnung
21 Orthogonale Punkte
SCHNITTE
22 Geradenschnitt - 3 Punkte
23 Geradenschnitt - 4 Punkte
24 Geradenschnitt - 5 Punkte
25 Schnitt: Gerade mit Richtungsstrahl
26 Schnitt: Richtungsstrahl mit Distanz
27 \Vorwaértsschnitt mit Richtungen
28 \Vorwaértsschnitt mit Winkeln
29 Ruckwadartsschnitt
30 Bogenschnitt

KREISAUFGABEN

31
32
33
34
35
36
37

Schnitt: Gerade - Kreis

Schnitt: Kreis - Kreis

Kreis durch 3 Punkte

Kreisbogen-Hauptpunkte (Radius, Zentriwinkel)
Kreisbogen-Detailpunkte (Mittelpunkt, Bogenanfang)
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - polar
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - orthogonal

Karten Nr.

ONNOO P PWN =
&
@

oD = =00

15
16
17
18
19
20
21
22 A, B
23

24
25
26
27

29
29



38
39
40
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Kreisbogenabsteckung von der Sehne - polar
Kreisbogenabsteckung von der Sehne - orthogonal
Tangente an den Kreis

SPEZIELLE AUFGABEN

41
42
43
44
45
46
47
48

Arithmetisches Mittel

Zentrierung eines Richtungssatzes
Hohenzentrierung

Direkter Anschlufl

Indirekter Anschluf

Tachymetrie - Zenitwinkel, nach Reichenbach
Tachymetrie - Nadirwinkel, nach Reichenbach
Entfernungsmessung mit der 2m-Basislatte

TRANSF ORMATIONEN

49
50

Transformation mit zwei Punkten
Helmerttransformation

FLACHENBERECHNUNG

51
52
53
54
55
56

Flachenberechnung mit und ohne Sperrmalie
Flachenberechnung mit SperrmafBen und Segmentfidchen
Elemente eines Kreissegmentes (Sehne, Pfeilhdhe)
Elemente eines Kreissegmentes (Kecordinaten, Pfeilhdhe)
Elemente eines Kreissegmentes (Sehne, Radius)
Elemente eines Kreissegmentes (Koordinaten, Radius)

HOHENBE S TIMMUNG

5%
58
59
60

Nivellement fliegend

Nivellement an- und abgeschlossen

Trigonometrische Héhenbestimmung (Horizontale Distanz)
Trigonometrische Héhenbestimmung (Schiefe Distanz)

TRASSIERUNGSAUFGABEN

61
62
63
64
65
66
67
68

Klotoide (A, L)
Kiotoide (A, R)
Klotoide (L, R)

Klotoide (7, R)
Klotoide (7, A)
Klotoide ||
Eilinie
Wendelinie

30
30
31

82
33
34
35
36
37
37
38

39
40

41

42
43
43
44
44

45
45

46

47
48
49
50
51
52
53
54

A, B
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.l SEITENREDUKTION - ZENITWINKEL
SEITENREDUKTION - HOHENDIFFERENZ
SEITENREDUKTION - ZENITWINKEL MIT BERECHNUNG aH

SWITCH TO W/PRGM  PRESS [1 ] “"PRGM | TO CLEAR MEMORY.

E:ﬁgY s%%%w comments  KEY ~ CODE I COMMENTS  REGISTERS
LBL 23 - DEC 3 Ri
ALt
9 Neu ro Clx
GRD 43 ) R/S R,
DSP fl
___D_EC 4 R =P
0k 35 0F R3
ClLx Il R/S
RIS £k e ges 3507
31 .o RIS Sb —aH Ra -
SIN Ol
n bt o L
DsP é}_ - B —, Rs_——
43 DEC 3
3 03
CL x
R/S
o o
R/S §73 Ry
o0 A 11 O
S START
B L 72 - Rs
DsP 21
43 DEC 3
S S Ro
CL x
R/S J’& Es <—
LABELS
o A START
B START
_Ctx C START
R/S g oH <— D
B4 E
Vx 09 0
S 1
f 31 2
07 . 3
R/S s -, 4
8 5
w0 LBL 23 TART 6
______ c._. 73 7
9 35 __Newgree . 8
GRD 43 9 _
DsP 21
o é’{ FLAGS
. Ok 1
CLx
RS Sk fee 2
’ Y
... DSP 21

(S
1O EFCORD FROGRAM INSERT MAGHETIC CARD WIHH SWITCH SET AT V- PRGM
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STEP L utaieuiel DATA/UNITS LR DATA/UNITS

1 | Programm einlesen

2 | Programmstart A L

3 | Eing.: f’ - ‘*’7‘;’;'/'0000 _

4 | Eing.: L AUSQ. : Ep 1000, 007 987, 285

5 R/S —Jlgp 3
oder

2 | Programmstart B

3 |Eing.: [ J000, 00O

4 | Eing.: aH Ausg. : Eh '*—"/;W’ m;m TG4, 98F

5 - R/S — Jtep 3
oder

2 Pr‘ogré-\mmstar*t . C

3 | Eing.: f9 'Mﬂ,}aaau E D

4 |Eing.: Es Ausg.: £, qo00, 000 | R[S 997, ¢ 48

5 Ausg.: aH - 156, 434

6 — Jtp 3

Anm. : Die Programme setzen nach Driicken der Taste R/S in
Step 5 bzw. 6 mit Step 3 fort. Wird ein anderes Programm
gewlnscht — Drucken der Taste A, B oder C (START)

aH

A): Eh - Es-9inf

: &l -aH?

@: Eh = Es-.f/"lf
aH = Es cos§
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@ ENTFERNUNGSREDUKTION - WILD DI 10

SWITCH 10 wPRGM. PRESS [ 1] ¢

KEY

PRGM | TO CLEAR tt MORY

KEY ~ CODE  cOMMENTS CODE ] COMMENTS  REGISTERS
2 L R/S £ VM -— R1 K1 =
A 11 o 32 000 2919
FLAG >~
SF 1 51 RCL 4 3k ob Ry k2 -
' - ¢ 41 0000 1057
B 12 X 71
Shot ¢ LK
RCL 2 3o + 61 B
1w DSP 21 [ o1 - R4 Ky =
823 DEC 1 + 41 & 379 ooo
[ Erdrsdius)
Rs _aled tir
Re s |
V7
+ I
_5r S ah R
SUGD 3305 RIS _ Sk
31 f 31
TF 1 s T sIN ol Rg
GTO 22 %
o1 _os -
_.23 o LABELS
c 13 3 03 A START
0 01 an CL x L B S74RT T
L R/S h Ds=— C START (Hm)
_bse 21 X #1 D _J74k
83 DEC 2 9 35 E
2z ABS 0b 0
CL x ____f’_’i ~ RCLS 34 05 1
R/S V.2 H’_”__t _______ X F1 2
o 3
I & R/S &4 4
&1 CLx ] 5
10 STO 6 33 06 3b & 6
i t B __34 - X 71 7
L I r oo 8
.22 __ Schlefe - 9
‘ o1 L _
Y START Shor . FLAGS
B Ik o X R _ 1
21 R/S Sh —pD
4 peco o0 22 o,
_ .9 4 e
) 'C'L X Il )

YO #8000 PROCERAIL CEUSURT GAACNETIC CALD WITH SW/ITCHR SET AT W/PRGM
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START (p,7)  (Hm) [ Ym)
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St LU DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 Eing.: K, 1,000 2319
3 Eing.: Kk, 0,000 1057 2
4 | Eing.: K 273,2 STO <)
5| Eing.: Ky - Edradius é 379 000 4 ,
Frogrammstart A o
7| Eing.: P (mm) - 70,0 R/S
8| Eing.: T [/°c) 21,0 R/S
9| Eing.: H,y 500,00 R/S L
10 [ Eing.: %y 20000 R/S
11| Eing.: 0370000 | R[S
12 | Eing.: D: Ausg.: D 25D, 000 R/S 269,126
13 Ausg.: D, R/S 249,705
14 Ausg.: D R/S 249,706
15 R/S — [lgp 11
16 |[Anderung von| p wi T B —— fhep 7
17 o —= ftep 9
18|[A von | | o —— [lep 10

Anm. : Nach Driicken der Taste R/S in Step 15 setzt das Programm
mit Step 11 fort (Eingabe einer neuen Zenitdistanz). Vor
Anderung von p und T die Taste B, vor Anderung von Hm
die TasteC und vor Anderung von Ym die TasteD dricken.
Das Programm setzt nach jeder einzelnen Anderung mit

Step 11 fort (Eingabe von f ).

Dy

Dy

"

Ds (1,00024879 -

Dy (1= Hm/r)

O 000 1053

273271

S/'nf

D = Do (7+ Ym/2R?)
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@ VOLLSTANDIGE SATZMESSUNG

SWITCH TO W/PRGM  PRESS | { |1 PRGM | YO CLEARMEMORY.
E L
EIIS%\?(Y s%%[\“gw COIMMENTS E:t:(?;/v S%%%EN COMMENTS  REGISTERS
LBL 23 START - + 61
A 11 3 03
L _eRY & | .
REG 43 RCL 3 o3 | R /r-t
. 61
GRD 43 RCL 1 3l o1
DSP 21 - 51 L
£3 DEC i RCLL  3ho)
L Ok 21
i Clx m (0STOS 3308
R/S J2A R’ 4 41
R4 09
cLx 4 ges 35 07
gx=y 35 22
s 61
1 o1 T
STO 1 2801 RS f4 S
o0 9 R4 3509 LBl 23
CL x 4l 1 01
RIS 84 R'e 2 02 Rs
+ 41 EEX 43
5 2 02
! ut RCLS 305 _ Ro
A b1
2 l _3'?2”-" - CLx Lk
STO 4 _,33,01.:__ - g Xay 3623 LABELS
Y 4 RIS Pk - % A START
40 RIS Pl s A 11 B
CL x _1{_4 L gRy 35 08 C
DSP 21 + 41 D
$3 _ pEcO . RIS Ak =% E
0 00 __GT0 22 0
R/S n-1 <— 0 1
41 o 2
STO 2 g 3
_LBL 123 Schleife R 4
L U S 5
v, DSP 21 - 6
83 DEC & 7
Ak 8
CL x bl 9
,,,,, gRA 3529 FLAGS
CL x bh 1
R/S
+ 61 o - 2
RCL 2 30
,STO 33

e —

10 RECOLD PROGHALA INSTRT MAGKREUIC CARD WiTH SWITCH SET AT W/PRGM
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STEP INEFRECTIONS DATA/UNITS KEY S DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A
cing, : U N
4 | Eing.: R/ it R/s
5| Eing.: g 389 5032
6| Eing.: &~ Ausg.: fw 7“;;‘7?540; R/S + 0018
- -l
7 | Eing. s n-1 (Anohl dee Fieke) 3 R/S
o | Eing.: A S
9| Eing.: Ausg.: g ii?f;ﬁi 25, ij
10 R/S — [lepf
Anm, : Das Programm setzt nach Drucken der Taste R/S in Step 10

mit Step 8 fort,

Taste A (START) drucken,

\VVor Berechnung eines neuen Satzes die

ven nach | Kresiage - Tinks | Kreislsge -techls Mikel Sek/y) ved MY

P A 389, 64 | 157, £66F 389, SLS5Fs 0, vooo
B | 35, 1648 | 235, 724 35, 7436 B2 L5, 59845
C | #4at10 | 278, 4897 38, 4903s 155 38, 9254
A 339, s5¢32 789, 6 47 389, 54 39s S5 0, 00O

+ ao 18
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POLARPUNKTSBER. - MIT UND OHNE ORIENTIERUNG
POLYGONZUG - FLIEGEND,MIT UND OHNE ORIENTIERUNG

SwWITcH 1O worrGM. PRESS (1] { PRGM | TO CLEAR MEMORY.

KE DE = = ENTS
EN'T-I!Y Stiowiny  COMMENTS eNTRY | SiOwiy | COMMENTS  REGISTERS
LBL 23 START RIS Sk — t R1
A 71 GTO 22
o A 1 o1
U 3 START R2
CLx B
ST0 3 33 03 Tosp 21
LBL . DEC Rj
0 00 4
CLx
0 GRD I .o RIS R4
DsP 21 | sto3 | 3303
. DEC 3 1! o FLAG
3y 03 SF 1 Rs
R/S 2h CL x Ll
STO 1 33 01 1 610 Sehl
-_CL b3 RG
R/S LBL START
ST0 2 3302
LBL f Ry
1 01 SF 1 £1
CL x CL x
osp | sro3 33 03 Rg
. . DEC GT0
. o = . _
_ Ris Sl Vii <— Roi <— LBL 23 START Rg
RCL 3 3k 03 D
+ 41 t 31
U1 | s LABELS
o & i 21 A START
30 DSP 21 an e £3 DEC 4 B START
: 83 DEC 3 4 Ok C _START
3 03 CL x by D START
R/S R/S E
ST0 3 33 03 0
ReP i O == _ Sk 4l 1
L9 3507 _@ao | 22 r 2
RCL 1 34 01 o 0 00 3
+ 61 _'gi__ 4
f 5
TF 1 6
STl 3301 7
g NoP 3501 8
L5 AR 9
g Bor |
_Retz ez | | _ [ FLAGS
A - . 7 P I 1
{ 31
T L AN DO 2
ST0 2 33 02
;9 NOP 35 o1 . N
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STEP ) DATAZUNITS RIS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart - obne & A — Step 4 5

Programmstart . gt ¢ N B = Jlgp 3

3| Eing.: 0';(0r/'eﬂ/,é’ro‘/y} ( 1005 voe ) R/S
4 | Eing.: Yo 100, 200 R/S
5 | Eing.: - -——;;p,pm R/S
6 Eing.: \%f- --\C:/W’e'" 'eaf R 50,’0000
7 Eing.:s, S$.Ausg.: Y- yo,000 R/S [:iijjj)
6 Ausg.: 4. ki - WM
9 R/S — Stop ¢

Anm, : Die Programme setzen in Step 9 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 6 fort. Vor Eingabe eines neuen Standpunktes
Taste A oder B dricken (START).

'
fﬁ Sai
R
Voo = Roi + 6 yﬁ‘yo*'SoL'SIh\}o'[
¥ = Ko t Soi cos Vo

Dieses r‘ovg‘r:ér'r‘irhr Magnetkarte verspeichert wie
das Programm !"Polygonzug-fliegend!'.
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POLYGONZUG - FLIEGEND,MIT UND OHNE ORIENTIERUNG

POLARPUNKTSBER. - MIT UND OHNE ORIENTIERUNG

SWITCH 10 W/PRGM  PRESS [ f | | PAGM | TO CLL AR ME 1AORY.
KEY  CODE KEY ~ CODE  COMMENTS  REGISTERS
LBL A»_??— __:Sﬂ___‘ R/S Sh ——y
11
f"
Clx v B 22
STO 3 33 03 DSP 21
LBL 23
0 00
3
1 GRD 1;_3
DSP 21
53 DEC 3
B R Rs __
_Rs | Pk Yo
STO 1 33 01 GTO 22
CLx oo 0 00 o
 pe=—BL
sto2 3302 ¢ 13 o
B R o Rz
o | o1 n SF1
CL x bl CL x i
DsP 21 sto3 3303 Rg
0 83 DEC & )
4 Ol 0 o0
Roi teL 23 Rg
RCL 3 34 03 D ”_:l_#
o o 31| __FALAG
41 B SF 1 51 LABELS
CL x ,ILA_’___ - DsP 21 A START
40 DSP 21 f e £3 DEC & B S7ART
& __DEC 3 4 Ok C START
3 03 CLx Iy D START
R/S Sk Soi -— ____ FRis Sk 0 -— E
S STO 3 3303 0
ReP 01 S CL x 4l 1
9~ 3507 GTO 22 2
RCLYT ¥ot B 0 00 S
Y 6T oy 4
f 31 )
a0 TF1 61 an) 6
SIS e 7
9 NOP 36079 o 8
R —-1; 9__
g <= 35 07 ) B
RCL 2 302
+ é1 £
B i R
TF 1 61 o o 2
STO 2 33 02
09 NOP 35 o1 (%
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FTERITEY - —
STEP LA L, B DATA/UNITS SR DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart - obne & C — [ep 4
Programmstart — mit & D — flop 3
. . p2 A orind )
3 Eing.: g (onenterony 0,0000 R/S
4 Eing.: %, 0000 R/S
5 Eing.: 1y, gooo R/S
Eing. 5 V:. Vf;/oql,,. f} /?.’) qo0, 0O
I % | e 200, 0000
Ado, 000 F0,311
ing.: s, s Ausg.: 7, , o
7RG S s Adse e | L
70,31
8 Ausg. : &, & R/S 10,311
0,341
9 R/S —~ Jlp ¢

Anm. : Die Programme setzen in Step 9 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 6 fort. Vor Beginn eines neuen Polygonzuges
Taste C oder D drucken,

e

N\

—’-7

iRt

7,‘ - /71;_,, +6;._’/L- Sth ){_,{L

WA &i-q + 5;‘-4/ m\%-4lb

-"Ii.’r"ogr‘amrﬁwi'st" auf aerr“”s'éTBEérﬁhMagnetkéﬂ*te verspeichert wie
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POLYGONZUG - AN- UND ABGESCHLOSSEN , TEIL I

SWITCH TO WPRGM  PRESS [f | [ PRGM | 10 CLEAR MLMORY.
-y REY COMMENTS | REGISTERS |
_2 START _ S L Rt va. v
A 11 ’ 41
f
51 o LBL = 23 R2
2 02 2 02
EEX k3 200 RCL 7 3k ot
ST07 33 51
sT08 3308 35
o DSP 21 s+ 61 R4
83 OEC 4
Ok
CLx
N P4 Vae—
STO 1 33 01 RCL 7 3407
sto2  poz L7 Re
CL x hby + 61
R/S Sk gx &£y 35 22
ST0 3 3303 57
20 LBL 27
0 00 , 3508
CLx Uk f 317 Rs 2o0-n
4 k1 TF1 61
22 . o R
2 02 RCL 3 3 03
23
3 03 STO 2 33 02 LABELS
330 S A START
30 9 35 ao GTO 22 B START
83 ____ ¥ __ ¢
. D __
0 00 E
23 - - 0 S
B 72 o 1
2
3
_REL3 ko3 4
RCL1 ) I
Ay _;_ . 6
L A 7
__Rs L ot 8__
CL x Ly 9
RCL 7 3l 07
RCLE 3k of . FLacs
——— 51 n o 1
27
ST03 3303 o S 2
LBL 23 Schlefe
01
s i i e e

10 BECORD PROGHAM INSE H MAGNLVIC CARD WIHTH SWITCH SUT AT W/PRGM.
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Polygonzug 1

®

START ~ START
S INPUT OUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einiesen
2 | Programmstart A
3| Eing.: v’ 200, 0000
4 | Eing.: v 250, 0000 R/S
voto1o0 |
5| Eing. : ¢ By 2 o200 R/S —
e /5'4 /b e JZZ 0300 / ffep‘g
6 Ausd. : B - o,’oéoo
7 R/S
. " 000100 o0
8| Eing.:/5 g Ausg.: vj. .y 200,0200 R/sS 79,;?700
A 0300 250 0000
9 R/S — fep #
Anm. : Nach Eingabe des letzten Brechungswinkels Taste B

dricken — Ausgabe fg. Nach nochmaliger Eingabe der
Brechungswinkel 8j — Ausgabe der y; , welche notiert
werden mussen.

AN
I\

N

5ph

»o

Sqg Swt,m P
n

fp = Va-va + [p] - k2000

Vam = Vin + (3 - 200f 4 f"’/m
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POLYGONZUG - AN- UND ABGESCHLOSSEN | TEIL Il

SWITCH TOW.PRGM  PRESS T 1| T 'PRGM | 70 CLEAR MEMORY
KEY ~ CODE  commeNTs KEY ~ CODE | cOMMENTS | REGISTERS
L= ART S I Rie . [s7
A e _9 - S
g STO 33
_GRD  y3 51
e ok
SF1 51 D 14
. 83 DEC 3 B 12
3 03 DSP 21
o Clx 4l 83 DEC 3 Ra
STO 1 3301 3 03
b ya=— 31y FLAG
STO 2 33 02 SF 1 51
CL x bk RCL 4 33U o4
RIS
s103 3303 ~ RCL1  3kot
CL x b __’:—_ 81 Ka
RCL 2 o2 RCL 5 3 o5 R,
0 - 51 RIS 9%
STO 4 33 04 RCL 1 301
7 S L Rs
__'_____1/'_ —~
RCL 3 3kh 03 LBL 23
obe - Ro
ST0 5 33 05 D 14
LBL LBL
D 14 0 00 LABELS
__bsp STO 1 33071 A S7ART
30 33 DEC 4 2 B
4 oL - RwP AL C
Clx _3607 D e
Sk I E
) b1 RCL 1 34 01 0
DspP 21 - x 71 1
83 DEC 3 + 61 2
3 03 . RCL2 ka2 3
_Cx A . 7 4
RIS %h | sim— _ __,ST02 g2 " | 5
— %4 6
TF1 6 gR#4 3509 7
_S10 22 gpfe 34 05 | s
0 00 RCL 1 3u o1 9
_sto . 33 _ . 71 —
Y + - b1 - FLAGS
1 o1 o 1
R R _ le
R=P 01 a4 2
STO 33
" — N e [l

10 HECORE PROGIZSY ISERT FAACMETIC CARD WITH SWITCOH SET AT W/PRGM.
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®

STEP INSTRUCTIONS DAT'R'}’HJ,TS KEYS D;?TL:\T/TJ%TITS
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
Eing.: 1, | m | R/
4 Eing.: 4 oo | RIS
5 Eing.: 1, 200, 000 R/S
6| Eing.: ks o i 0,000 — R“/_S _
7| Eing.: v » ‘ I 99, 9900 R/S
Tolletms a I mven e
9 Ausg, fg B 4l - g,020
10 Ausg.: fx — - 9031
11 R/S — Step 12
12 |lEina: 7, ﬁip R/S
13 | Eing. : _34 . Ausg.: Y - it R)S e
14 Ausg. :“;::— R/S o
wll T R/S e flep 12

Anm. : Nach erstmaliger Eingabe aller ¥ s; +Taste B dricken — Aus-
gabe der AbschluBfehler., Nach Driicken der Taste R/S in
Step 12 nochmalige Eingabe allerv,s; - Ergebnisse — Y, & .

—
<= B=
" n

1

= 58NV
S;-cos Vf

= ('ye—gA) - [Aﬁﬂ

(/56 -¥4) - [AX,’]

Ls]
-Si
Ls]

yi_., + 4\7;’ +

Yo + aL’ +
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@ POL YGONZUG - EINGEHANGT

SWICH TO W/PRGM 11U SS [ 1)1 PRGM ] 10 CtL AR MEMORY
i '\E o
Er’\}%_\_( o, COMMENTS Enr_r\z(_v S%%E\JVEN COMMENTS | REGISTERS
23 + 61 R 1
A 11
o f 34
AR Rz 24
32 FLAG RIS
s T Ry s
REG 13 TF 1 ¢
DSP 21 . R/S Kz —> k- i
93 oEc 3 35 01
3 03 CLx
Teex oW DSP 21
RIS gl gy —-— #3 4 L
“st01 3ot Yy ok o
o LSy ~—
Ly —— 34 07
T sT02 33 2 + -é.; a B T
CLx il S 2 02
s e - _
o RCL 3k 01 n 2 02
. 51 . 4 v
R ST0 7 3307 | Rs
s
RCL 2 3h o2 LBL 23 START
&1 B 12 (Ende 9
31 i . oH
R+P 01  see _SF1 gy
sT03 3303 CRCLS  3hof LABELS
9es __ 360} _ _ReLe o A
40STO 4 33 o 8O 31 B
sT07. @i e C
- Sehlafe - D
& s 9== ¥ E_ s
A U 0
DSP 21 - P1 1
L g3 3 03 2
. 03 3
CL x 4
Sqoen Si *— RCL 1 3k 01 5
wo f 31 6
TF 1 41 RCL 2 3 02 7
RCL 3 3k 03  sT06 334y 8
2 71 - gR* 35 09 9
32 RCL 4 3k Ol
R=P 01 ap L FILAGS
RCLS  dher * 61 v 1ve -
+ ¢ g~ 35 07
STO 6 33 0t 51 V£ 2 o
L9 Ay s1or o %ot
WRCLS 3k 05 E 15 S lefe
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®

SIEE MG WEECIIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
3 Eing.: v, 200, 000 R/S
4 Eing.: | '———2_0-0, oo | T | -
5 Eing.: I 320, 300 R/S>
6 Eing.: i 1) 200, ooo ‘R75“.
7 Eings: Sg 50,020
8 Eing.: fi. . iy ‘;;Z,Z‘ZZZ
9 Eing.: s,...s; oy A — Jlgp £
10 Ausg. : ﬁ B - Q059
11
12 Eing.: Sa Ausg.: 1, 50,020 . ) 235,353
13 Ausg.: g, R/S 611,643
14 R/S
15 Eing.: /5’/3f ;’iZ?ZZZZ R/S
16 Eing. s, S AUSQ.: %%, i ot R/S B
17 AUSg. : 4, . Le ;Z/ff;j
18 I

Anm. : Nach erstmaliger Eingabe aller Bj und s; und Drucken der
Taste B wird der Lédngenfehler f| ausgewiesen. Nach Ein-
gabe der ersten Seite erfolgt die Ausgabe der Koordinaten
des ersten Polygonpunktes. Kontrolle: Die errechneten
Koordinaten des Endpunktes missen mit denen bei Step 5
und 6 eingegebenen ident sein!

fo = Sae~ Sae

Vi = Vi + /3 -200%

N

Y- Yoo + Sigs s Y { S‘S‘z:-}

Sne
i 2 X o= Hieq + S04 coS V}-(‘;—‘,:E

—
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DREIECKSBERECHNUNG: WSW
DREIECKSBERECHNUNG: WWS

SWICH TO W/RGM  PRL Y

R
)

T PRGM | 10 GLEAR MLMOKY

KEY DE =Y -
ENTRY  Sioue  COMMENTS ES}:%_Y_ CODE  COMMENTS  REGISTERS
LeL 23 START _ _  R1
1 _Sm g
il 32 FLAG gRY 35 08
SF 1 51 RCL & 3k ok Ro  sina
0 00 R/S Fh
9 35
GRD 43 LBL 23 START
DSP 21 B 12
10 83 DEC 4 FLAG
4 Ok SF 1 51
CLx Il GTO 22
RIS g ol 0 oo Rs
STO 1 337
¢ e o1
SIN ok s‘mo/_ ———————— RCL 2 3 o2
STO 2 3302 + 91
ctx B b1
R/S o 4 b
roRCL
f 31 x 71 6 o
- 4 Rs
STO 4 3304 g Ry 35 08
2 02 RCL 1 34 01
EEX 43 200 x4 Ro
2 02 R/S &h
RCL 3 34 03 B 12
51 200-/3 LABELS
RCL 1 34 01 A START
30~ 51 A0 B START
L I C
R/S oh D
o E
M 0
o0k sinp - 1
Sto1 o 3ot o 2
bse 21 3
£3 DEC 3 4
& CE) S o 5
1 CLx 'y 9 6
Ris  8h £+ a<«— 7
f 3 e 8
TF 1 _‘,:L o 9
1 01 o
RCL 1 wor
}_____ﬁ'_,__ . f/tff"’}*.__,____ N -
ot b1 2 _
A b4 I
1

TO RECCOREG oG 2 HEE AT MAGHE TIC CARD WITH SWITCH SET AT WL PRGM.
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Dreiccksberochuny - WSW ind WWS

wsw WwW's

STe® INSIRRYCTIEHS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
3 Eing.: o 5] o000 R/s
4 Eing.: A Ausg.: 7! st oooo ][
6 Eing.: <« Aus; : ;L _ ;71/7,7'/— ‘ S [ ;
7 —_—
S -— Jep 3
2 Programmstart - “”Bi—*‘____
3 Eing.: «
4 Eing.: A Ausg.: 7 503 goco R/S
5 R/s ||
6 Eing.: a Ausg.: # 700, 200 [ R/S .
7 Ausg.: € _ [ R/S ][
8 ' ' b Jfp 3

Anm, : Die Programme setzen jeweils in Step 8 nach Dricken der
Taste R/S mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte). Bei ge-
wlinschtem Programmwechsel ist die Taste A oder B zu

dricken.
<
, - € - SN X _ _AaSsin
fes ‘-/wf“/"( +3) & siny- / 4 - sinet
4. < 6“’ e a-sin

$in - Sin o
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DREIECKSBERECHNUNG: SWS

SWITCH TO W/PRGM  PRESS [ (] PRGM | TO CLEAR MEMORY.

KEY . 5 - )
ENTry | siiou | COMMENTS  _KEY ‘ S OPE | COMMENTS  REGISTERS
START _+ ‘ #1
O4
7
DEC 3 f 31
\EX 09
G 32
SIN Ok %z
2 a2
x 7
»STO 1 35 01 o
) RIS gk —wa
b 71 gRY¢ 35 08
f RCL4  3h Ok Rs
CLx I + 61
T RIS 2 02
STO 2 33 02 EEX 200
4 b1 2
X g => 35 0¢
+ 61 51
b1 /0 RIS
DSP DSP 21
83 £3
ok 3 03
CLx RCL 3 3403
R/S &b R/S 24
STO ¢ 33 ok A 17
31
Cos 08  cosy o LABELS
RCL 1 3k ot A START
4oRCL 2 3402 80 B
B — C
X ;‘17 D
2 L 02 E
" " 0o
51 1
o 2
3
_STo3 3303 4
RCL 2 302 5
40 51 a0 6
A b1 7
X 71 (c-6)? 8
RCL 3kt 9
x N et o FLAGS
el 1
B B
RCL 2 3 02 o ) >
RCL 3 3k 03
o X 71 L L 10l - - o

10 RLCORD PROGRALSINGERY MAGHETIC CARD VelTH SWITOH SET AT V/PRGM
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BIER INSTRUGTEBR S DATAZUNITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 | Programmstart A
3 | Eing.: a - 90,000 R/S
4 | Eing.: 4 110, 000 R/S
5 | Eing. : },«’ Ausg.: o 100}0000 R/S | 43 Te549
6 Ausg.: /37 R R/S | s ke
2 Ausg.: € | I.?/S 142,123
8 R/S S 3

Anm. : Das Programm setzt in Step 8 nach Driicken der TasteR/S
mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte).

b

/37

o - g?’ Larsin

ab cas]*

al-
48

200°~ (x+p)
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@ DREIECKSBERECHNUNG: SSWwW

SWITCH TOW/PRGM  PRESS [ (] PRGM | YO CLEAR MEMORY.

nE
ES%\;Y sCH%wCN COMMENTS Erﬁr\;v S%CC))[\)'\FN COMMENTS REGISTERS
LBL 23 RCL 3 34 03 =
A 11 ¢ " 34
DSP 21 SIN ok
0 £3 OEC 3 X #1
3 03 32
] 35 SIN Ok _
GRD 43 | 5 e
2 02 A 41
STO 8 33 08 RCL 3 3l 03 ,
0 CLx Qb o+ 61 .
R/S N - 2 02
STO 1 33 01 EEX L3 2vo0
) 1/71 0_2 R5
CLx b g - 35 0f
R/S £l b ~-— 51
STO 2 3302 R/S Sh
' U1 aRY 3508
DSP 21 R/S ok
43 OEC 4 RCL 6 3l 04 R-
0 b ok .0 DSP 21
CL x 83 PEc 3 B
RIS Sk o -— _ 3 03 Re
STO 3 33 03 R/S bt -
RCLZ 3402 RCL 5 3k 05
-1 32 CHS h2 Rg
R-P 01 DSP 21
STO 4 33 0k DEC 4
gR ¢ 35 0 4 o4 LABELS
Wi 9 35 A START
0 X 71 an 0SZ B
RCL 1 3 o1 GTO 22 c
4 44 0 00 D
X 1 A 11 E
g - 36 0 0
ST oA 1
- L - 2
L S 3
STO 5 33 05 4
3 Sehlefe I _ 5
a0 0 00 # 6
RCL 4 3 Ok L 7
+ 61 8
STO 6 __3} Qé—- - 9
_____ y 41 .
oL x ik "~ FLAGS |
9x>y 3¢ 1
L GT10 22 pewn wlir 1 Lesing
A 11 I )
RCL 1 34 o1
o 81 -

L
TO BECOD PROGRAR TNSERT MAGME TIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM.
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®

Y EP S HRUGITISNS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 | Programm einlesen

2 | Programmstart

3 |Eing.: :;1 - W—uf/l.b::;aow* R/é

4 |Eing.: 4 “__7_;:;,om — R/S

5 |Eing.: ol Ausg.: [5,¢ .ﬁfmoo R/S A’if%ﬂ

6 Ausg.: 7’ . 737 0847

7 Ausg.: <, R/S (—;M/f/ff{; 11)

8 | bei 2. L6sungAusg.: [ R/S 444’,’?&54;

9 Ausg.: p* a _é/? 347453
10 Ausg.: £, R/S 97,090
11 R/S — [kp 3

. : Bei der vorliegenden Aufgabe sind i. a. zwei reelle Losunaen
moglich (Casus ambiguus). Existiert nur eine Losung, setzt
das Programm nach Ausgabe von c1 und Dricken der Taste

R/S mit Step 3 fort.

€ = barsa
B = 200~ (x+p5)
(3, = 200 —(x+pz)
\
- Sin 7= Lo cnot
- L2 gna

S/n}/z
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DREIECKSBERECHNUNG: SSS

SWITCH TO W/PRGM.  PRESS ' f | [ PRGM | TO CLEAR M{MORY.
" KEY  CO9E
ENTRY SHOWN ENTRY SHOWN

COMMENTS H REGISTERS

Ok R2 ¢  s-«
_ Sk iy
RCL 1 3k 01
RCL 2 302 R; a
RCL 3 3 03
STO 2 3302
c09R ¢ 35 08 R4 S
STO 1 33 01 -
gR4 35 08
STO 3 33 03 o Rs
9 35
DSZ 23
GTO 22
0 00
A 71
Rz
70
Rg
LABELS
A JSTART
B
C
D
E
0
_____ o 1
2
.3
4
)
w0 6
7
8
______ — 9 ___
FLAGS
R [
2

23
= =
3 03
sT08 3309
g 35
GRD b3
10 CLx I
R/S 24 Q -
X o a=*—
STO 3 3303
cux ow |
STO 1 ko0
+ 61 Q+b6
+ b1
CLx we o
20 R/S Sk € -
STO 2 33 02
2 o2 S
%7 s
STO 4 23 ok
RCL 1 3k ot
51 s-&
sto1 3301
RCL 4 wo
51 S-¢€
ST0 2 2302
RCL 4 W ob
RCL3 3 03
51 s5-a
STO 3 3303
LBL
RCL 1 34 01
wRCL2 3492 -
RCL 3 3l 03
.
RCL 4 34 ok
&1 (58l
31
k3 09 tenp
! 32
TAN 06 0(/2_ N
o 2 02
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Dreiecksberechnung - SS§

START g
SHiaR IS en DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A
3| Eing.: a 30,000 [ R/S
4 | Eing.: ¢ R/s
5| Eing.: < Ausg. : #JfJé??

6 Ausg. : /51
7 Ausg. :
8

—l R7SJ[ 40l 2085

— Sfep 3

Anm, : Das Programm setzt nach Betédtigen der Taste R/S in Step 8
mit Step 3 fort (Eingabe einer neuen Seite a).

a+d+c
2

I F ook -6 )ls-<)
S f.) Sl sls-a)

1_ .0 — (=)
3 ¢° arctan $7r-8)
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PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER GERADEN - POLAR
PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER GERADEN - FORTL.,

SWITCH TO W/PRGM PRESS : 1 l \ PRGM l 10 CLEAR MLNMORY
KEY 5 : : - ]
ey | apoms, comments | KEY | CODE © cOMMENTS  REGISTERS |
LBL 231, g NOP 35 o1 Ri1 s .
A 11 R/S S —> ki
32 GTO 22
SF 1 51 01 R2 b
LBL 23 7 LeL START
o} 00 B 72
osp 21 FLAG Ry _ v
g3 DEC 3 S
3 03 GTO
0 Clx b co 0 00 R4
R/S
STO 1 33 01
CLx L4 Rs
R/S 24
STO 2 33 02
CL x bl
N _Xé:_ Yy=e= -
RCL 1 34 o1
1 oM Rz
o 4 7R /o
CLx Ll
Y 7Y Rs _
RCL 2 3k 02
51 Pav 273
.
g- | 35072 -
STO 3 33 03 LABELS
LEBL 23 A
30 o1 80 B S7WART
RCL 3 34 03 o
4 b1 D
CL x 4
R/S i - e g
— >
S 2
g <> 35 07 3
ReLr o Shot _ 4
. S A R 5
o f 31 ¥ 6
X B - 7
ston o T T 8
aNoE diof : 9
RIS —ey; :
Joe 307 ) - FLAGS
LT eog 1
& 4ar B
2 _
TF 1 61
. B . - o 1

TO RECGRD PROGRAM INSURT MAGHETIC CARD WITH SWITCH SLT AT W/PRGM
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(D

STEP INSTRUCTIONS DAT';"?H,I,TS KEYS DETL:\T/TJ?JTS ‘
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A B
3 Eing.: v, “ 100, 000 R/S
4 Eing.: g, -_4_@, ovo
5 Eing.: % o 200, voo a
6 Eing.: g, o ----~2M/Wo -
7 Eing.: & Ausag. : % :,':’Z:Z o m
8 Ausg.: 4 -
9 - [ftep 7

Anm, : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 9
mit Step 7 fort. Vor Eingabe einer neuen Geraden P1P2
Taste A bzw, B dricken (START).Mit der Taste A wird die
polare und mit der Taste B die fortlaufende Punkteinrech-
nung auf ciner Geradeil gesiar-iei.

7

P/§1

e af, + S5 Vi
: .-__.,7 { }‘ Z4 /-J}MSV?:

X
n

g‘ - l:'"1 *.S‘/'f/vﬂf)»fl
Xi-q #8505 Viz

(@]
——
x

W
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ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND

ABSTECKDATEN

SWNCHTOW PRGM  PRESS [ 1]

" 1O CLEAR MEMORY.

vy SOnE, couments  KEY o CODE - commENTs  REGISTERS
_tBL 23 mRT ot R1 !
A 11 CLARE
‘-—1
SF1 i ) R,
4
sF2 | 71 g~ 36 07
STO 3 35 03 R3 vui
0 0o gx =y 35 22
g GTO 22
n GRD 1/3_ o a2 02
_bse | 21 . Vi
S g3 DEC 3 _GT0 24
S Rs
CL x bl LBL 23
s g - 2 02
_sTo1 330 - 4 ok
CLx U
RIS % e 2 02
ST0 2 13 02 RCL3 303 Ry
o+ 41
a1 R/S Sk —
pse | 29 e 22 " Rg
Y pEc 3 v o1
3 03 LBL 23 START
RCL 1 3h o1 B 72 Rg
31 FLAG
CL x SF 1
_Ris & Y ~— 2 LLABELS
t 31 0 00 A START
3 TF2 £ Ao LBL 23 START B S7ART
STO 1 33 01 C 13 C
g NOP 35 01 _f_:‘_— 32 FLAG D_
g - o7  sFt 51 E
) 3 FLAG 0
RCL 2 302 SF 2 o o 1
.‘,_ __!{7. [ 22 fc/ﬂe/,/e 2
L D 0 oo 3
RIS Sk kie— o 4
-_' ) 31 5
6
_St02 3302 7
_gNoP ggor - 8
L8> o 9
&1 -
31 FLAGS
R—~P 2 - 1
_Ris s —= i
f 31
TR 41 S ) B S
n GTO 22 S

10 RECOHAD PROGIRA LA 1GF KT MAGHLTIZ CARD WITH SWITCH SLT AT W.PRGMA
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12

SIER IFSTRUE TIONS DATA/ UNITS REYES DATA/UNITS
1| Programm einlesen
2| Programmstart (polar) B
CsEne: oy | wwwe |
41 Eing.: &, 1000, 000 R/S
S| Eing.: % 1500, 000 R/S
6| Eing.: ¥  Ausg. 504'\.5;,./.( 1500, 000 R/S 703, 107
el T |
7 R/S —= Jiep5
oder
2| Programmstart (/'arf/au/ena’)
3| Eing.: Y; 1000, 000 R/S
747E e 1000, 000
5| Eing Yiva 1500, 000 R/S
6| Eing, Y,, Ausg.: ‘9“” 1500, 000 R/S 707, 107
i R/S — [leps

Anm, : Das Programm setzt in Step 7 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 5 fort., Das Programm ist auf derselben Magnet-
karte verspeichert wie das Programm "Absteckdaten!,

[

XN

<N

<0

<N

e —— y

+0

N

oD

N\
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ABSTECKDATEN
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - POLAR
ENTFERNUNGSBERECHNUNG - FORTLAUFEND

-84 —

SWICH TO W.PRCGM  PRLSS i { ] [ PRGM ] TO CLEAR MEMORY.
heY, LODL - comments  KEY - CODE comuents  REGISTERS
LBL 23 START o1
A 91 S x
" 32 fas bpsP 21 I
_5 R2 1
32 FLAG -
SF 2 71 g <~ 35 of
. _ _ST03 B4 R3
0 00 gx =y 35 22
9 35 610
n GRD b3 Ry 2 02
DSP 21 R/S Vo
g3 DEC 3 GTO 22
3 03 1 01 Rs
CL x bh LBL 23
S o2
SsT01 3301 L ok Re
CL x ul " EEX 43 i
R/S ol Fyii— 2 02
oy LBL 23 o+ 61
1 01 R/S b —
D3P 6o . Rs
o 83 pEC 3 i
3 03 LBL 23 START
RCL 1 3k o1 B 72 Rg
1 31 FLAG
CL x W SF 1 &1
—— I.ABELS
f 3 0 oo A START
an TF2 21 ao LBL 23 START B S7ART
STO 1 33 01 ¢ 73 C
gNOP 35 01 t-1 32 | Fa . D
U 51 =
51 ) - f 31 FLAG O __Whkife
RCL 2 shoz . sF2 71 1
4 1/1___ - GTO 22 2
CL x m 0 oo 3
RIS N bi-— a
f 31 o 5
— ;
ST0 2 3302 7
T gNOP 3501 S 8
g 3507 o - 9
b1 o
31 FILAGS
e B I 1
IR T S0k
{ 31
TF 1 41
il bTO .-}--2—‘ - Hnd

TO RECOHAO PHROGHLA INSTRT R AGNLTIC CAED WITH SITCH SET AT W PRGM
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(12

STEP INSTRUCTIONS DS KEYS DS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A
3| Eing.: 1, N 1000 , 000 R/_ S
Eing.: 4 0,0 | R/S
5| Eing.: Zf" 1500, vov
Eing.: y, Ausg.: Saz i 1500, 000 — 707 107
7 Ausg. : VB? s0¢ o000
8 o L — Jlep 5

Anm. ; Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 8
mit Step 5 fort (— Eingabe eines weiteren Punktes Pi). Vor
der Eingabe eines neuen Standpunktes Taste A (START)

dricken,

eses Progr‘ammiist auf derselben Magnetkarte verspeichert
e das Programm "Entfernungsberechnung!.

s

Sov

Sor =

o
Voi = arckn —%—A >

('70

2 2
Aga[ + ALy
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KLEINPUNKTSBERECHNUNG

SWITCH TOW/PRGM it SS (1] [ PROM | 10 CLEAR MEMORY
E;}%Y s%%[\)«l;N COMMENTS ES%Y S%‘_)Q%N COMMENTS | REGISTERS
LBL S7TART + 61 R 1
A 11 STO 1 33 01
DSP 24 R/S
osc CLx R»>
3 03 RCL 5 3 05
CL x X
R/S b RCL 2 W02 Rj; 1
STO 1 33 04 + 61 Y, Am Vi
CL x STO 2 33 %2
1 R/S Y, — ¢o RIS — Y, R4 AXa
STO 2 33 o2 GTO 22 cos Vn
CL x bl 1
ws |k e | smgr | Rs
RCL 1 3k 01 c ¢
- £ sT05 | 3305
STO 3 3303 RCL 3 3k 03 Re
] CHS
CL x RCL 4 3ol
R/S GTO R,
soRCL2 b o2 2
- 51 LeL START
STO & 33 Ol D (LB Rsg
_____f____ 31 STO 5 33 05
R—=P 01 Sz RCL & 3 ok
STO CHS Rg
&1 RCL 3 3k 03
3 03 CHS
STO __33 GTO 22 LABELS
A 2 A S7ART
0 b Ok so LBL B _rach vorne
RIS — 5 E 15 (asch Tinks) C  mach rechts
LBL o st05 | 3o D nah b
R L g ReL 3 3 03 E asch
CL x m ) RCL & 3l O 0
RIS | g4 E =~ CHS Iy 1
TSRS e o [ 6o 2
R/S o 2 3
__ RIS gl _ 4
R/S pes
0 A 6
LL | 23 START 7
8 . . 8
STO 5 a3 of - ) 9
RCL & 34 ok
RCL 3 FLAGS
. I R I 1
. 2 N . :
ReLs | oawos | L L 2
O e | M -
__‘f(ﬂ_ 3k o1 10 . -

TO RECORD PEOGEMA THSERT BAGHE THIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM.
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©

- = «— 8
Sh&R BISTRUCHELS DATA/ UNITS KEYS DATA/UNITS
1| Programm einlesen
2 | Programmstart A
3| Eing.: Ya 700,000 R/S
4| Eing.: X, 100,000 R/S L
5| Eing.: yz o 300,000 R/S
6| Eing.: £, Ausg.: s, 100,000 R/S 200, 000
I A
8| Eing.: Esa- - Emn 50, o0
v Ausg.i¥s Y 160, 000
o redis Ausg.ils - ( 780, o0 )
Richtung: swkv, Ausg. 1 Ya - Yn D ( 700, 000 )
Richtung: fuks  Ausa. & %5 - Yn E ( 200,000
s - w0, ovo
10 Ausg. : £a - - kn R/S ;( 50,000 )
11 R/s — ftepd

Anm, : Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 8 (Eingabe einer neuen Entfernung) fort. VVor Ein-
gabe einer weiteren Geraden PP ist die Taste A (START)
zu dricken.

ANt
G

Ak
Saz

4 Ers % Sz /2
@ @ Eop sl
Esc i
yk = 7{ + Exi b P Kx = K/ + Ex/-Q
’gx = g.’-rEm*& Lx = ¥ - Eki-b
’jx = "gi - Exi- b L = & - & I
A ; Yk X + Epi-b

f!k =1di = Exi-

Tinks

o
Ll

2

<

rechts

néch vorne
nach pechts
nach xacks.
nach Iinks
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@ ORTHOGONALE PUNKTE

SWITCH TO W/PRGM. PRESS | 1 || PRGM | 10 CLEARMEMORY.

KEY
EN%W S%%%N COMMENTS KEY . CODE  COMMENTS  REGISTERS
LBL 23 START 01
A 11 CLx m
DsP 21 R/S o -
83 DEC 3 RCL 5 24 05 T
3 03 51
CL x by [} 1
____f/{__h Yq -— o CLx W R 3 Sae
STO 1 33 01 R/S o4
CLx M g=e 35 07
o RIS ot J1 Ra vz
STO 2 33 02
" cLly m
. e~— x Rs
RCL 1 3 01
RCL &
Re =«
R 7 >
20 — 51
34
R—=P o )
STO 3 33 03 RCL 1 3 o1
R/S b _ — > Sae + 41
g  FHoy R/S Sh — Y Rg
STO 4 33 0 g <> 35 07
CLx W R/S b —
2 LABELS
ST0 5 Bos - 01 A START
40 Clx Lh B
C
RCLS  3hos D
. E
STO 6 _—_%3_06_ o 0
RCL3  3hos 1
RCL6 3 04 2 ;
_8s _ N 3
R/S Sk o — = AS 4
RCL 3 shos S
a0RCL 6 3 06 0 6
3 hev T
psp 21 _ e 8
g3 OEC & 9
8 08.
R/$ IH P FLAGS
_Sto? 33 0F L _ 1
DSP 21
DPEC 3 9
3
o LBL ___:9;3— o b0 T

TO RECORD PROGRAM (HSERT MAGNE TIC CARD WITH SWITCH SET AT VW/PRGM.
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Orthogonsle Punkte

.

O,

" START
STEP INSTRUCTIONS A KEYS e -
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
3| Eing.: 354,630 R/S
4| Eing.: 958, heo R/S
5| Eing.: % 224, 950 R/S
Eing.: Le Ausg.: sse | msew | R/S 190,397
1 | R
8 —Eing. D Ya 0,000 R/S
9| Eing.: 4. Ausg.: as-<fs ---—~--;;0/£50 - 0173
10| (Eing.: v) Ausg.: v R/S 0, 9789 8458
11 R/S
12| Eing.: ¥ £.150 R/S
13| Eing.: %  Ausg.: % ~0, bho R/S 348,452
14 Ausg.: & _ R/S 952, 55
s ris | e

Anm, : Das Programm setzt nach Driicken der Taste R/S in Step 15
mit Step 12 fort (Eingabe eines weiteren Altpunktes & ,%» ).
Vor Eingabe einer neuen Standlinie PgPe +Taste A drlicken,
Soll keine Verbesserung der Seiten wegen as durchgefuhrt
werden, dann ist in Step 10 nach Anzeige des Vergroferungs
faktors v dieser mit 1,0 zu Uberschreiben.

e

R —= Vae, Sae
Yo ¥ = Hoe ; Sse ~DBse =4S

%, 7?; _» o, i

So = dal- Vai = Vae+™

;
Vi, Sai —»  AYar, Akai

yi = ga + A"ljgi

Yi = Xa +Akasi
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@ GERADENSCHNITT - 3 PUNKTE

SWITCH TOW/PRGM. PRESS | { |1 PRGM ] TO CLEAR MEMORY.
KEY
oy Sfi%%N COMMENTS ES%Y COMMENTS  REGISTERS
LBL 23 + 61 My
A 11
DSP 21 CLx
93 DEC 3 "RCL 2 3k o2
3 03 + 61 2o
CL x Ll R/S
R/S 2l CL x
sTo1 3307 RCL 4 )
CL x i R/S b S0
0 RIS be/ Xy ~— I ae 35 07
STO 2 3302 R/S U —>S20
CL x w | 60 22
T ! o7 Rs
RCL 1 b ot
. Y
CL x by -
R/S Sl
RCL 2 32
- 51 AXa3
f
R =P o1 R8
g 35 0 %3
STO 3 3303
LBL Ro
o1
CL x VY3
e - LABELS
rRCLT 3407 A START
51 B
' V.7 c
CL x //1/_ - D
RIS 84 Lo <— E
RCL2 o2 0
51 AX_4L o 1
31 . %)
R—-P o1  Sa2 o e 3
_B0 Ve — S 4
RCL 3 3h 03 ) 5
Ao £1 Viz-Vis = of ¥) 6
= e 0, B 7
32 8
i 07 S1o 9
STO 4 3304
" RCL3 3h o3 o FLAGS
e 1
- - 2
9= 3507 sy
LoRCLA Sk 01

10 Bt CORD FROGHAM INSERT MAGNETIC CARD WITH SWITCH SE1 AT W/PRGM.
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©

STEP INSTRUCTIONS i KEYS L.
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
3 Eing.: ¥ - w000 | R/S
4 |Eing.: k. - 4o, 000
Gerade
5 |Eing.: Ys 30, 000 R/S
6| Eing.: & 30, 000 R/s
7 |Eing.: Y2 50, oo
8 |Eing.: ¥, Ausg.: % - ¢o, ovo 15, 000
9 Ausg.: 4, R/S - 5,000
10 Ausg.: ISh 45, 192
11 Ausg.: t5,, 65, 192
12 — .rfep 7
Anm. Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 fort. (— Eingabe eines weiteren Punktes P3)
VVor der Eingabe einer neuen Geraden P{P3 — Taste A
dricken (START)
ol B 5
\
\ \
e\ Y
g \\
\
\\ '
y 2
_m,_*y
RAR —= Vi3, Sa13
7:P¢" — Vi, S Vi - Vis - B
/\\
VAR
X, S22 —» S10 , Sw A \S20 o
5% - ; : @
Viz | Sep —= Bb10 , DY Yy,
/o

yo - y4 * %40

»&o = Ky + Ak 4o

\lb
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GERADENSCHNITT - 4 PUNKIE

SWITCH TO W PRGM  PRESS [ (| [ 'ngM:] 10 CLEAR MEMORY
KEY DE 3 - N
EN‘TZRY SCH%WN COMMENTS ES%Y s%%%«r’rq COMMENTS | REGISTERS
R1
A gz RCL 4 34 ol
21 x 71
&3 DEC 3 4 b1
3 03 - cL x by
CL x Lle R/S fl
Y e RCL 8
STO 1 33 01 517 ALz
CLx Ul sTo
X 27
STO 2 3302 5 05
CL x Ll RCL 3 3 03
RIS P X 74 siovig
RCL 1 3 o1
) 1 o
4 #1 & RG
STO 3 3303
CL x 4y _—; Zwu o
R/S LU L3 —— g 35 07
N 51 anae _ sTos 308
sto4 iéaf. o o RCL 3 3k 03 Rs «2
N N Y
513 RCL 1 o1
R S o Rg
4 41
3 03 R/S Pl >
STO 33 S CL x vy LABELS
- £1 RCL7 2 oF A START
Va) an = 51 AlYgo B
2 . Ras % c__
1 01 RCL 4 3 ok D_
_Cx o« E
RIS S Y, -— RCL 2 3 02 0
STO 7 33 07 - Lo 1
RCL 1 3 o 2
XAy " 3
_S1os 305 L 4
CL x Y - _RcL 8 34 08 5
a0 RIS Sk Y2 —<— 51 Aakzo 6
sTO 8 33 0 - 31 7
RCL2  Bho2 R=P 07 | S0 8 __
I 81 axe  RCLS - 3hos 9
STO 6 3306 R/S L4
CL x 12 9~ 3507 FLAGS
RS b e RIS P S 1
RCL 7 3h o7 60 22
1 sy ! i 2
STO 33 _ -
B e




4 Punkte

- 93 -

SHEe ANSTRIBEIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 Programm einlesen

2 Programmstart A

3 |Eing.: Y - 50, 000

4 |Eing.: & | . 7= 60, 000 R/S

5 |Eing.: %(3 100, 000 R/S

6 |Eing.: 3 _ ——; 20, ooo _R/S

7 |Eing.: yz - 20, 000

8 |Eing.: 4, Crerade -0, 000 R/S .

9 |Eing.: 7 ~20,000 R[S
10 |Eing.: g, | Ausg.: % 20, 000 ~ 20,000
11 Ausg.: 4, R/S 44, 000
12 Ausg.: +Su 2, o000
13 Ausg. : +80 R/S 9% ,000
14 R/S — Jlepf

Anm. ; Das Programm setzt in Step 14 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 fort. ( —+ Eingabe einer weiteren Geraden P2P4)
Vor der Eingabe einer weiteren Geraden P1P3 — Taste A

x

dricken (START)

N

fZ'
I‘g’
Aky -~ A2 .
= + R - S
yo 34 Sin Vs Ak 2y ~ cosVyy Ayzb V»'ya
e L, + Abzu - oL12 . COS Vi3

Sin Vas Ak ey ~ cosvazayau
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@ GERADENSCHNITT - 5 PUNKTE

SWITCH TO W/PRGM  PRESS [ 11 PRGM | TO CLEAR MEMORY
' : - : bE
Em;\z{v s(i{(()‘)[\)vEN COMMENTS KEY s%%\vu COMMENTS  REGISTERS
_ spRT. A 0% R1
A 11 - Nerney
DSP 21 DSz 43
£3 DEC 3 G10 22 Shierte Ry, . ka.
3 03 o1 "
2 02 g R4
STO 2 Bz R3
RCL 6 U 04 ST
RCL 4 3l
0 X 71 Ra 4245 -
RCL 7 34 oF W13 - cos Vau
RCL3 34 03
Chai 35 02 . _31 Rs
STO 6 33 06 - 51 Nenner
RCL & ko STO 1 3301
RCL7 3 03 Re sinvis
STO 4 ok 2 02
gae 507 - CL x Ul
Tst07 3307 RIS Sh Y5 - Rz
yRCL 1 3k o1 /oRCLS 3 o5
RCL S 3k o5 AY1s
stor o RCLL swok Re zshmwerk
9 71
STO 5 33 05 4 W
RCL 2 3 oz o CL x bk Rg
oy RIS U
ik RCL 2 3 o2
- LABELS
STO 1 33 01 RCL 3 3k 03 A START
10 CL x ' 8o X 71 B
R/S §7 - C I
“st0 2 302 CRCLY kol D
CLx M &  se _____E
O Yye gy STOB g3 08 0]
RCL 1 ot RCL 6 34 06 1
T . ags . sya o 2 _
oo RCLS 3k of 3
STO 3 3303 1 4
CL x Ul R/S S
w) RIS 4 RCL 8 34 08 6
RCL 2 Jhoz RCL 7 3k o7 7
- _ ST o L 71 Ao 8
L DL 3h o2 9
31 o+ ¢1 Yo
513, S ___'_-"’_/“_5_ L Ph ) — Yo FLAGS
S 33 . _ReLs dkof } 1
+ £ RIS £l
3 03 ~et0 22
_sto 33 2 02
‘ i}f o o N - Wit)

10 HECGED PROGHAA NS R MAGHETIC CARD WITH SVATCH SET AT W/PRGM
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Geradenschnilt -~ 5 Amkle

(7

B crarr
BilEP INSTRUCTIGRS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2  Programmstart A
3| Eing.: ¥y, - 90,000 R/S
4| Eing.: 4, o - 70,000 _F_?_/_g_ "
5| Eing.: Ys 10,000
6| Eing.: - 30, 000 o
7| Eing.: %2 40,000 R/S
8 _Tg S A Gensde PR -50,000 R/S
9| Eing.: 7%, ~ 60,000 R/S
10| Eing.: 4, _ 30, 000 E R/S
11| Eing.:  # - Lo, 000 R/S
12 | Eing.: & Ausg.: % 45, 000 R/S — 10,009
13 Ausg.: 4, R/S 21,071
14 Ausg.: *Sw : .% 14, 605
15 R/S — Step 71
Anm, : Das Programm setzt in Step 15 nach Driicken der Taste R/S

mit Step 11 fort (Eingabe eines weiteren Punktes Pg). Vor
Eingabe einer neuen Geraden P1P3 muB die Taste A ge-
drickt werden (START).

-y

Igo"g4+

ﬂo‘zd'#é

S0

€5 V2w ~ AXa5 SInVay

8 cosVau = sk SinVak | gy Vis
SinViscos Vau - cosvi3SinVay

Sin \Viacos Vay - cosVia sin iy

- €COS Vg3

A

ND
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SCHNITT: GERADE MIT RICHTUNGSSTRAHL

SWITCH 10 W/PRGM.  PRESS [ 1| [ 'PRGM | TO CLEAR MEMORY.

oy, SODE - comments  (KEY - CODE - COMMENTS  REGISTERS
— RT__ - R1
A 17 4 41
DSP 21
93 | o0ec 3 " SIN o g R,
3 03 - B o
g s | g 35 0
6RO s | T 31
CLx Ly sin s
Ra _
_cosa |
R/S p/A L, ~— -
sto2 330  RCL? 3ho}
CL x 7 L e Ak sinvzo
R/S o » 51
ReL1  mor T UTRCLY T auos ]
5 e _RCLe  dha
STO 3 33 03 e o s/n ks cos Vzo
Sy T T T RCL 4 . R, s
s Clx w T GRCLT kot o
R/S Sh bi<e & o coss siulio
51 Rg o5 v
I ey B _. 41 S0
STO 4 33 ok ST0 7 33 07 o
Y b3 Reg
R-»P 01 I X F1 oMo
“st0 a3 CRCLY ot
+ + 61 o LABELS
30 ga) osp 21 A START
40 STO 33 93 DEc 3 B S7ART
81 3 03 o
. R/S w0 D
e E
8 e DGCE A 0
L s XM osviyserane 1
R/S RCL 2 oz o
RCL 201 - 61 3
- 51 Atz _ﬁls __(9}; o — ), 4
stos 3306  RCL?T 34 0} 5
w CLx - o RIS 4 ——Se 6
" RIS Sh L ~— GTO 22 Schlerle 7
RCL 2 3w I 13 8
51 9
STO 6 33 0b o
LBL 23 FLAGS
c 13
DSP 21
#3 DEC U
4 ok
oCLx
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Gerade mit Kichlungsstrahl

START —> R

STEP INSTRUCTIONS DATA/ UNITS S DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A
3 | Eing.: Y4 100,000 R/S
4 | Eing.: 4, — 100, 000 R/S
5 |Eing.: 73 200, 000 R/S
6 | Eing.: /4 100,000 R/s
7 | Eing. : 7# 400, 000
8 | Eing.: ¥, -__1_5;,000 R/S
9 | Eing.: Vi Ausg.: Yo Zﬂg;iﬁﬁz R/S /4’;2222
10 Ausg.: 4, R/S ZZZ::??Z
11 Ausg.: Sw R/ S 500:252
12 R/S“ — Jlep 7
13 B8 — fz‘ep;’.

Anm. : Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 9 (Eingabe eines weiteren Richtungsstrahls) und
nach Dricken der Taste B mit Step 7 (Neueingabe des
Punktes P3) fort. Vor der Neueingabe der Geraden P{P3
muB die Taste A (START) gedrickt werden.

x

Vao

U

S0

']

AN

St =

12 cosVao ~ Okez SN Vo
SInVi3cosV20 ~ €osVyysinVao

Yo = Yy + S10-51MVh3

Yo L4 + S10c5Vias

3]
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l SCHNITT: RICHTUNGSSTRAHL MIT DISTANZ

SWITCH TO W/PRGM  PRESS [ 1 || PRGM | 10 CLEAR MEMORY.

ENTRY S COMMENTS
LBL 23
. '“A"'"'“" o A47 T _
DSP 21
D2 53 DEC 3
3 Y o -
s _ .
RIS #b g
1, STO1 33 01
CL x Wl
R/S S P
“sto2 3302
CLx 4
R/S S )
ReL1  apar T
51 AN
T T
cLx woo
Ky -
RCL 2 WMo
51 Ya) £7)
f 31
_f’_m_ S
STO 3 33 03
q = 35 o7
ST0 & 33 ok
LBL 23
B 72 Rihbingw
WmRCL & ot
Tox w0
DSP 21
g3 DEc 4
Ok
R/S b Vie =+—
STO 5 -
RCL 3 3 o3
7
R =P o1 .
st06 3306 o
g - 35 07
STO 7 33 of
“osp 21
- ‘ 7.93 DEC 3
3 03
LBL 23 _ Sthlefe
c 13 Oisleny
., CLx I N -

KEY CODE

ENTRY SHOWN COMMENTS REGISTERS
W Swe=— | Ry
STO 8 33 0f
RCL T 07
9+s  mor_ Ry
81
cos . R3 Sz
SN o e
«uRCL 8 3 of
i 77 SSInE %
STO 8 30
T RCLS o5
RCL®6 34 0l
RCL 8 3 of S
I
CR—=P 0Tk
RCL2 Sho2 | Ry &
wo* 41 I.&o
g - 3501
T RCL1 3 o1  Rg sw. 4
+ 41 ;
" RIS S I
9+~ 369 Ry
R/S Sk ——,
RCL 5 o5
_R‘E‘l_-_ﬁ o LABELS
RCL8 a4 of A START
o+ 61 B S7ART
S C.
R-P 01 oo D
RCL2 e _ E.
S Y Y o |
9=- 1
RCL 1 3k 01 2
+ 4y 3
R/S Sk =y, 4
L9 3507 4 5
) RIS — 6
7
8
R B 9
FLAGS
1
. 2

1O [ COURD BPROGEARE SHSERT RAAGHE TIC CARD VTH SYNTCHSLT AT W/PRGM
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SRR AN SIRCGINONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 | Programm einlesen

2 | Programmstart A

3| Eing.: Ya 100, 000

4| Eing.: %, 1 100,000 R7;

5| Eing.: Y, 300,000 R/S

6| Eing.: 4, 100,000 R/S o

7| Eing.: W} 50%p000 R/S

8| Eing.: s, Ausg.: %, 164, 114 R/S 150,000

9 Ausg.: &, - R/S _ 150, 000
10 Ausg.: o R/S 250, 000
11 Ausg.: 4, R/S 250, 000
12 R/S — Sfer &
131, . o B — Jlep #

Anm, : Das Programm setzt in Step 12 nach Dricken der TasteR/S
mit Step 8 (Eingabe einer neuen Distanz s20) und nach
Dricken der Taste B mit Step 7 (Neueingabe des Richtungs-~
winkels Vi )fort. Vor der Neueingabe der Punkte P und Pj
mufBl die Taste A gedriuckt werden.

f‘?’ //
& = Yiz - Vw
) ‘\ o, 82 — hp (hss)
\
o -~ R ‘\‘.': cos& = hfsto —» &£
~ \ SnE-Sew = K
\
L o = ,+(,a—4}S/hVao
S12 y ?

Ko = k1 + (/’9“4)5”5 Vo

*
XN

Yo = Yo+ (p+£) sin Vo
[ = k1 + (prh)cos Vio

il

-
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VORWARTSSCHNITT MIT RICHTUNGEN

SWITCH 1O v}//pncm Press (] [ PRGM | TO CLEAR MEMORY
i .

KEY CODE
ENTRY  Siown COMMENTS Er}q(%v s%%[\jNEN,_ COMMENTS REGISTERS
o2 sk | RIS g4 = R1
A 11 RCL 6 3
2 02 o » A
STO 8 :3310:5_ ST07 33 07 Ro
g9 41
GRD cLx |
LBL R/S -— Rj;
1 01 RCL 3
DSP '_-__“____ + 41 ”
3 0 4 R4
3 03 gR ¥ 35 0F
RCLY 3400 - Y Ve r
ST moa . Rs
RCL 2 3k 02 SIN Ok Sin
STO5 05 RCL 2 3 02 D
RCL3 34 03 gR#4 ____ Rs
ST06 330 - 5 | va-ve
Ct x f 31
R/S SIN R~
20STO 1 33 01 ;oRCL 1 3k o1
CLx 17 X 1| Saz sin/ V-
RIS~ ¥  pdamm brme= SR Rs
STO 2 33 02 g1 S
psP 21 41
93 DEC 4 b1 Rg
4 Ol RCL 7 3k 03
CLx w f 31
R/S Pk 8, - SIN Ok s v LABELS
STO 3 33 03 x 7 A _ START
9 goRCL 4 34 Oh B
DSZ B + C
GTO 22 DSP D
1 01 . E
RCL 1 3k 01 3 03 ) 0
RCL4 b on | rss 1
5 oy e =S 36 0% 2
RCL 2 3 02 ~ |gel 3l o7 3
_RCLS  3u s 4
- 51 cos 5
31 x 71 Ak1o 6
R—~P 01 - RCL S 3 7
STO 1 3300 e 8
9= 3B |y RiS —=t 9
sT0 2. eto | 22 |
_WBL 23 | st |2 02 CHER " FLaGs
S . | I 1.
DSP 21
RE PEC b N y 2.
4 ok
—— e

TO BECORD PROGRAM INSLRT MAGNE TIC CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM
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SirEP INSREEICTONS DATA/ UNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen
2 | Programmstart A
ng. : 1000,
4 | Eing.: 1000 , 0o0
5 Eir;g. 3 389,9995
EE = | wm | rs ]
7 | Eing.: | son, ooo
8 'Eing. :ﬁ I S
9 | Eing.: ﬁi:(\ﬁu) 2’”'%”05 [ R/S ][—]
10 100 0000 [ R/S ]| | 1000, 000
?W Ausgj:—_m : R/S l:
12 R/S

Anm, : Das Programm setzt in Step 12 nach Driicken der TasteR/S

mit Step 9 fort (Eingabe eines weiteren Richtungspaares

R10, R20). Vor der Eingabe neuer Standpunkte P, Po muf
die Taste A (START) gedrickt werden. Wenn die orientierten
Richtungen y, und V¥, bereits vorgegeben sind muf3 in Step 5u, 8
Null eingegeben werden.

S
N

:‘ Vio = g,ﬂa + 6
Vtzo = R +0;
S1z - Sin(Viz-Vso) . go = y'r + S0 "0}71)50
S T i

sin (Vie=Veo) X, = ¥ *# St1o-cos Vio




- 102 -

@ VORWARTSSCHNITT MIT WINKELN

switcH TowpRGM  Press [ (! { TPRGM | To cLEAR MEmORY
L Sf%.?,fN COMMENTS KUY _.S(I-:i(())[\)/\/ENI_ COMMENTS | REGISTERS
LB =m0 = R ¢ W1 R1
A 11 RCL & 3y o4
g - RCLS g5
GRD 43 == Vaz— o = Vo Ry k.
4
83 DEC 3 f 31
3 03 cos 05 cos Va0 R3 12
cL x Iy g <> 35 07
. L _erz_"'— R
n STO1 3% 01 0 SIN ok 5in Vo Ra
CL x by gR#4 35 09
RIS 8 ke 7 oage |
stoz 3oz RCLY Rs
ClLx Lh + 61
R/S ., DSP 21
RCL1T  3ho1 - £3 DEC 3
A 3 03
) we T RiIs S
CL x Ly YL CL x n
20 RIS 8l ke 0 ORY 35 08
RCL2 3402 x orie
B e RCL2 3k o2 Rs
t 31 + 61 Il
T _ —
ST03 3303 6o 27 | Rg o
STO & Bsok
| e 23 _ - LABELS
! 01 A START
;{-)_ DsP 21 o BN B
83 DEC Uk C
4 ol L D
Clx y E
R/S Sk o <-— 0
STo05 336 1
4 o 171 o 2
ClLx Ly N B 3
N > R S 4
STO 6 33 0b - - 5
6
31 7
N2 S 8
RCL 6 3 a 9
ST S _
_SIN_ O sinps FLAGS
RCL 3 3003 T -
X 71
gee 350/ 2_
- ! g1
1) + 4’1

10 B CCGRO PPOGHAIIGTRT MAGNE TIC CAUD VATH SWITON SE1 AT VW/PRGM
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Vorwarlsschoilt - mit - Winkel

..

@)

Rl INSTEUCTIGNS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A
3 | Eing.: 0,000 R/S
Eing.: 0,000 _R;; kkkkk
Eing.: 000,000 R/S
6 | Eing.: 4, | om | R/S
7 | Eing. : oc’ 450,’0000 ]
8 —E_l;\«:;]——_—/&’ ;Ausg.: Yo “ 25" opop ——R)-S_ - - 0% 107
9 Ausg.: 4, B B F_\;/z 0%, 107
10 P R/S _ — [tep?

Anm. : Das Programm setzt in Step 10 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 fort (Eingabe weiterer Winkel a und B). Vor Ein-
gabe neuer Standpunkte P],Pz ist die Taste A zu dricken,

A S

Ny

———

Sw =

Sz

Saz
3 s /5
5/}7/0( +/5)

= 4,

= 4,

7”

Lo

Y

Vio =

+ qu'f/ﬁ Vio

+ Swo - cos Yo

Viz - &



- 104 -

@ RUCKWARTSSCHNITT 1. TEIL
A

SWITCH TO W/PRGM  PRESS [ (]| PRGM | TO CLLAR MEMORY.
E'rj%v s%%?NEN COvMMENTS  REY - CODE = cOMMENTS  REGISTERS
. Sehlege Ri os - v
A 11 1 21
DSP 4 P
83 DEc 3 EEX hoo
3
LBL 23
GRD 43 01
CL x ih 61
RIS 4 ST0 1 3301
0 STO 1 33 01 w0 RIS o
by Ik
R/S DSP 21
sto02  me  « 93 | pec  Rg sn-a
CL x bl 0 00
R/S S R/S P 2.7e]
STO 3 33 bj— R/S j_’ll inleses
RCL 1 o RIS 9k
51 Ris gk
k1 R/S £l
o CL x o R g
R/S Sl
STO ¢ 3304 - Rs
RCL 2 3h 02
51
Ky Rg
9 s
STO 5 33 05
gE=as 307 Vaz LABELS
STO 6 33 06 A START
30RCL 3 34 03 80 B
' i C
CL x Y - D
_ o E
. AL S S o
RCL & 3404 1
A i1 S 2
CL x we 3
Sk bs=- 4
_________ 5
0 f 31 a0 6
R=P 01 58 7
33 07 8
gRv S N 9
T VieVseey
bpsp 22 . o o B FLAGS
g3 DEC I 1
4 ok
) h1 2
C_l:_x i
1gamy 36 22 1o

1O 0 CORD PROGARATSINSE RT TAAGNE TIC CAID VATH SWIICH SET AT W/PROGM.
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Flickwrlsschnift 7. Teil
START
INPUT OUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 1
2 |Programmstart A
3 |Eing.: 4, 500, 000 R/S
4 |Eing.: &k, 7500, 000 R/S
5 |Eing.: Yz 1500, 000
6 [Eing.: X, 500, 000
7 |Eing.: 500, 000 R/S
8 |Eing.: £; Ausg.: 2*3 ~ 500, 000 00, o0
: ' | R/S
. A
'ty
/
//
\
\ Bt
\ //
\\ .
\
e
’C‘)’/@ —+» S12:=84 , Vn
£, —» Suz=§ , Vi

Y- V- Vs

Ao = 200 ~(oxs pp)f2
- Jelr+y)
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@ RUCKWARTSSCHNITT 2. TEIL
B

SWHICH TO W/ PRGM  PRESY : 1 I ’ PRGM ] 10 CLEAR MEMORY
EL‘%Y sCH%DwEN COMMENTS EL‘%,\?’Y ~OOE | COMMENTS ~ REGISTERS
LBL 23 START + 41
A 11 4 4
DsSP 21 ' U1
B £3 DEC 4 RCL 6 3b o
4 Oh +
RCL 2 3 02
GRD 43 + 41 Vio
CL x it g -~ 3 of
R/S
10 w0 SIN 04
STO 2 3302 RCL 5
X Fi
RCL 2 3oz Rs a
317
SIN 04 stuol
N 1 'x»  Re Va
t-1 32
o1 AL
41
X 21
g~ o 43 DEc 3 Rg
+ 81 m 3 03
01 R/S
51 an-1 gRV 35 of LABELS
4 41 R/S Sy —=4to A S7ART
30 4 b1 a0 GTO B
2 02 A 11 C
+ 61 i1 o D
81 - L E
g <> B0t 0
RCL 1 Hbor 1
o f 61 A1iot7 o 2
CHS 2 - - 3
_____ _ ok - 4
EEX 43 5
w2 02 ) 6
M L .7 7
2 B 02 - o 8
E s e 9
STO 8 3308
o s B FLAGS
UL . 1
X ]1
R . , -
TAN lgy)
b 0g

TO 1 CORD Pt R ISERT AGHE T CARD WITH SWITCH SET AT W/PRGM.
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Rickwdrlsschitt 2. jénd
STARF

SIS INSTRIGNONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 |Programm eiﬁ

2 |Programmstart

3 |Eing.: at

4 |Eing.: A% Ausg.: Yo s00,000

5 Ausg.: 4, . Sug,a900

6 R e P
Anm, ;: Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S

mit Step 3 fort (Eingabe weiterer Winkel a und B). Vor Ein-
gabe neuer Zielpunkte P, P2 und P3 mufl Programm TEIL1

eingelesen werden.

}a = Y, + l‘.?/hl)}p
Ko = ks + #-cos Vo
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@ BOGENSCHNITT

SWITCH 1O W PrG pRess D PROM | 10 CLE A MEMORY
Em{-gy COMMENTS Emr\(v S‘;‘ﬁ}_‘)“f\fN COMMENTS  REGISTERS
J . _
A 1 - X 71
| Frag _* 61
SF 1 51 RCL 3 3k o3
6to 22 | RCLS 3l 05
0 00 X Y
23 START 81
B 12 2 02
T 32
n SF1 51
23 cos 05
0 00 - 41
E)S“P_. 21 31 RS S10
43 DEC 3 TF 1 L1
3 03 GTO 22
CL x wo
~~— 41
STO 1 3301 ~ ReCLS 305
CLx btk o 32
20 R/S Sh ;o R->P 01
STO 2 3302 RIS I - p
Ctx iy Rs
/S Sk _%2_-4_ — h
RCL1 3401
- __;5_:" = e RQ I
4 b1
CL x Lu
_Ris Sk Ko -— LABELS
_Retz o I A START
00— 51 #nRCL S 24 08 B S7ART
. 31 o t-1 32 C
S S ;
_S03 3303 e 35 07 E
Sk se RCLYT Mo 0
g Re 35 08 S R - 1
STO & 33 vk R/S QU —> 2
_ Bt 23 3
i o1 RCL 2 34 02 o 4
__CL x bl . _4_'7_ 5
o RIS 24 P v RIS b -t 6
STO 5 <3340‘_5__ - GTO 22 7
_______ _ M o1 8
X s S
[} L
_CLx kb I FLAGS
G145 Sh sop -— 1
32
09 35
51
oRCL 3 | 3403 :

TO 1 COHRD B ROGIANONGEI MAGHEYIC CARE Wi bd SWITCH SET AY WPRGM
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EIRER INSTIESCIEORNS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 . ges: R o
______ gosp b2 | B
3 Eing.: &0, 000 7R/S o
4 Eing.: £k, 40, o0 R/S
5 Eing.: Y, Bl %ﬁama i 975
6 Eing.: % Ausg.: o w0 | RIS | o
: i~/
8 Eing.: Sp 50, oo R/S
—— Step 12
9 Eing.: S 30, oo R/S — flep
10 Ausg.: p L, 510
11 ’ Ausg.: h 79/5 20,772
12 Ausg. Yo R/S) 70,017
13 Ausg.: 4 [?}S_- Jok, 75
W B R/si — [fep £

Anm. : In Step 2 (Programmwahl) ist zu entscheiden, ob nur die

e s

Koordinaten des Punktes Pg (Taste A) oder auch die GrdfRen
p und h zu berechnen sind (Taste B). Das Programm setzt

in Step 14 nach Driicken der TasteR/S mit Step8 (Eingabe
neuer Seitenldngen) fort.

Sre

!

A = drccos

80

2 2 2
Sv —Sap + Sz
254512

= Vo - o

= Syp coscK
S$10-Sindk

"

= /zT' +s40'57}7|')ll_9

= Ky + Sw-cos Vi
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SCHNITT: GERADE - KREIS

SWICH 1O wirRGM  PRESS |1 ][ PRGM | 10 CLEas MErtoRy

KEY D 5
Ty S%%WEN COMMENTS Eng s%%[\)rvEN COMMENTS  REGISTERS
LBL 23 START 32
09 FE
DSP 21 g -> 3507
DEC 3 51
3 03 - f 31
CLx Uy 09
R/S ol STO 5 3305 Rs Vu
STO 1 33 01 2 02
CLx o STO 8 33 09
0 RIS s | ra~—  |oLBL 23
STO 2 3302 2 02
CL x I RCL3 3403
RIS gk P CRCL 4 3 o) Rs A
RCL 1 3 01 RCL 5 34 05 ~A
$1  |oY2 _ 51 s
L1
CL x RIS S -
R/S g o
RCL2 U2 Rz
0 -~ mR-—=P o1
f 31 g <> A5 0F
R—=P 01 sa RCL 2k o1
ges 35 0} S + 61
STO 3 33 03 R/S £h
“RCL2 Mo
cL x e -
R/S o Yma— 2h LABELS
RCL 1 3h 01 RCLS 3k 05 A START
a0 = 51 sy CHS 42 A B
A b1 ST05 ' 3306 c
CL x D
RIS 8h  um cL x ! E
RCL2  ghoz ~ 9x=y 323 0
51 - 1
2
R—~P o1 Sam 9 35 3
9> 360¢ Dsz ¥3 4
RCL 3 34 03> GTO 22 5
10 = a2 02 6
9=>= 3507 GTO 2 7
11 32 01 8
R 01 se R 9
STO 4 33 0k
_ 3507 smo o I L
1
Cx -
’ 41 2
CLx I/
o RIS 8k R -— e

1O RECORD PROGR?

AOINSERT MAGNE NI CalD WITH SWITOR SET AT VOPRGM
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@)

oamromrsfl KEvs oDl
Programm einlesen

2 | Programmstart

3 Eing;:mq;”%_ | e )]

5 Eing.: 7{72 780,000

6 Eing.: - 130,000 7

7 Eing.: 150, 000 R/s I

8 Ei;mg. : fo, ovo R/S

9 Eing.: R Ausg.: S L 92,093
10 Ausg.: Y R/S .
1 Ausg.: Y4
12 Ausg.: &, o/e y 2T
13 Ausg.: N R/s 771426
14 Ausg. : [r/s || | 72507
15 _
Anm. : Das Programm setzt in Step 15 nach' Driicken der Taste R/S

mit Step 7 fort (Eingabe eines weiteren Kreises). Vor der
Eingabe einer neuen Geraden ist die Taste A zu betdtigen. .
Existiert nur ein Schnittpunkt (Gerade berihrt den Kreis),
setzt das Programm nach Anzeige der Koordinaten des Be-
rihrungspunktes und Driicken der Taste R/S mit Step 7 fort,

o = WM‘V/;L

X, Sip — Seo, SMo

ga =74+/54o'/4}5/)1 Viz
Ka = Ls+ (s10-A)cos Vaz

jg
£y

L]

374 + (.fm +A) s Va2
= K1+ [(S1044) cos Ve



@ SCHNITT: KREIS - KREIS

SWITCH TO W/PRGM  PRESS | f | |

- 112 -

PRGM | TO CLEAR MEMORY.

K 0
ENTAY siown | COMMENTS | COMMENTS
CEE 23 START 3z "R
LA 7 Ccos 05 o
DSP 24 STOS 33 05
DEC 3 2 92 R
3 03 STO 8 33 0¥
CLx i LBL
R/S &l 2 02 ) Rs AR
STO 1 33 o1 RCL ¢ 3 Ok
cL x m - RCL S 3 05
0 RIS F7 o - 51 Vot
STO 2 33 D2 RCL 3 3 03
ClLx W 11 32
I | R 0| el Rs o
__';7 o . RG
CLx o R/S 2k
RCL 1 ko1 RCL2  zp
200 0~ 51 0 + 61
4 b1 R/S Sh Vart)
CLx Ay RCL S 34 o8
RCL 2 302 T T T
Bl ke M Rg
31 CL x L
S . 9x=y 32 ]
441 GTO 22 LABELS
L ot A START
09> BoF O 35 B
ST0 4 33 ok DSz #3 c
ClLx W GTO 22 D
- 2 oz E
_RCL3 3k o3 61O 22 0
I & i 01 1
e Eor 2
gLSTx 360 S - 8
ek S 4
x 1 5
W 61 ) 6
4 /E] - 7
CL x n 8
RISt R o 9.
y bt o
x FLAGS
&1 o o 1
g - 35 of
2
z e o I
. ..T._._- - _,.A.J)L.__ oSt

TO 1 URD PROGRSR TSR MAGNE TIC CARD WITH SVATCH SET AT WPRGR
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STEP INSTRUCTIONS OATRTUNITS KEYS AT .

1 |Programm einlesen

2 |Frogrammstart A

s |Eing.: g 2

4 |Eing. kKreis 1 i v |

5 |Eing. 7, S0, oo

6 |Eing. 100, 000 R/S

7 Eing. knz  Kres 2 110,000

8 307?@ B 70, 017

9 Ausg.: ¥a R _ R (—4;;/]7‘5,042)
10 Ausg. : Yg R/S 708, 593
11 Ausg. :.—5,, ----- £, 326
12 .. = {feer

: Das Programm setzt in Step 12 nach Drlicken der Taste R/S
mit Step 6 fort (Eingabe eines neuen Kreises 2). Vor Ein-
gabe eines neuen Kreises 1 Taste A (START) dricken.
Sollte nur ein Schnittpunkt (=Beridhrungspunkt) existieren,
setzt das Programm nach Anzeige der Koordinaten von Sg
und Drlicken der Taste R/S mit Step 6 fort (Eingabe eines
neuen Kreises 2).

R _
/ 7
/
5/
/k'\(i‘// /
N\ /
S

Vaz
Va2

’g.;

Xa

%e

g

arccos

2 2 2
Ky -Re + S12

2R, 522
- g V;M,S_g
+ot = Vi, S

= ?M»] + ngm,a

= km1 + Abm,a

= 7/-/4 e LI
= £pm1 +akm1 S
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KREIS DURCH 3 PUNKTE

SWITCH 10 W.PRGIM PRESS [ i ] [ PRGM. | 10 CLEAR MEMORY.

Bt |23 “_ e oo 95 eesx | Ry o
A 11 RCL 3 34 03
DSP 21 x N
93 pEC 3 CRCLS5  34os
3 03 g< 07
CL x Lk 51
RIS oh fg_::j___ g <= 3507
) b1 RCL 3 3 03
Clx __/JJ_ X 4 71 Ser Sing
n RIS 2k £1
) U1 32
cux | o | T T -
RIS | m | - 31 Rs | Bas
STO 1 B 01 cos o5
Ty T T STO 33 |
CLx U £7
Ris | o | pr<— 3 0
st02 | a2 | - 3500
g« 35 03 RCL & 3b o4 R
20 g R 35 08 w9 35
51 Akzq 51
gRY so | | RCL3 o3 Rg
35 07 2 02
- g1 R
S ¢ 4t Rg
31 RIS 84 R
R—pP o1 S rE—E_Y ' 2o
STO 3 30 | £~ LABELS
g o7 |\ Sedf A
50STO 4 33 0k 80 9 == 35 o7 B
CLx RCL 1 3 01 (&
(e~ * 41 D___
3h o1 RIS Sk E
R P I Coe S 0
¢ b1 - _RCL2  Gko2z 1
CLx o Y A .
I ke I o= Xm| 3
RCL 2 oo A ik 4
A P 21 S S =
M) 31 an 6
R —- P 01 SB N 7/ Eg—
ST0 5 33 05 S 8 o
CL x i N g
RCL 4 3k oly
g=<= 3507 o FLAGS
S [E—
31
SING ok gew 2
gLSTx 35 o0 D
w U g oo B B

O Kkt COHD PROGRANS INGEFT MAGHE NC CARD WITH SWiTAH SET AT VWIPRGM.
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Kreis duwch 3 Funkte

ST INSIELC THOlS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen :
3 Eing. "*;--- - : ro_,;aa—_ R/S_][
4 Eing. &,
5 Eing. ?gf;; —
6 Eing % - T
7 Ein;.: %y w000 | R/S
8 Eing.: 4 Ausa.: R waw [ R/S
9 Ausg. Ywm ) )
10 Ausg.: ¥,
- 1 | R/S —> flep 3

Anm. : Das Proaramm setzt in Sten 11 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort. Die Reihenfolge der Punkteingabe ist be-

liebig.

a'= arctsn

2 cos !

Ym = Yz + R-sinvap

S23 — 512 cosx
Saz Sino

Yy = k2 + Rcos Vay



KREISBOGEN - HAUPTPUNKTE (RADIUS, ZENTRIWINKEL)
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SWITCHTOW/PRGM  PRESS [ || PRGM | TO CLEAR MEMORY.
EI’\I<$F\:Y CODE  comMeNTS EnTRY S%%%EN COMMENTS | REGISTERS
LBL START 51 R1
A 11 RCL 2 34 02
] X 71
RAD R/S Sk R, R
DsP 21 RCL 2 3h ol
£3 _D’SL,L__,_ RCL 4 3 o )
T A b2 Rz __ %2
CLx Il RCL 2 3 02
T alee 51
w9 ¥ —» ds Rg cos e
T 02 RCL 1 3ho1
x 71 2 ez |
4 Ol - ) _-E: - __J’_f__ N RS
EEX 43w 31
2 02 TAN 06 tantly
+ 81 %  RCL2 3 o2
STO 1 B¥0r x 71
" RIS & >t
DSP 21 A 71
20 83 DEC 3
3 03 -
CLx L | Rs
R/S I R ——
st02 3302 - - _
1 %R Rg
41 -
R S
R/S 24 —=b ) LABELS
B 3 o A S7ART
s0 f 31 8o B _
SIN o C
RCL 2 3k 02 D
X 71 S E
STO 3 3303 0
4 b - 1
+ L1 2
_ S
RCL 1 3 o1 - B - 4
o 31 e 5
1 TAN 06 tan)y % 6
RCL 2 3h 02 - 7
G | .| 8
R/S o4 et B - 9
RCL 3 3h 03
_ " A s FLAGS
S o 1
RCL 1 301
COos ng cos,
~;STO 4 330k B0
______ e

TO HE CORD PROGRAN INSERT MAGELTIC CARD WHH SWITOH SET AT W/PRGM
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STEP Y ETEUCTHOMS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen I |
2
3 Eing.: & _
4 Eing.: R Ausg. : 70,000 R/S U8, Fh2
5 Ausg.: s 779, 370
6 Ausg.: [ - 774, 230
7 Ausg.: s [ R/S )
8 Ausg.: ¥s [ R/S][ ] 33,425
9 Ausg. : 0'5
10 Ausg.: I
1 —Jlep 3
Anm, : Das Frogramm setzt in Step 11 nach Dricken der Tastc D-/S

~A
mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte fur a und

WwrR
dS‘
E
~ - ‘35
>~ s
'ZS
A S
M

b = &R

s = 2Rsins

b = Rtn%e
Ly = Rsin%

e = R(1-cos%)
ds = af,/z - R

~
)
]

R £ %
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KREISBOGEN - DETAILPUNKTE

(MITTELPUNKT, BOGENANFANG)

SWIICH TO WPRGH  PRESS [ (|1 PRGM | 10 CLEAR MEORY
ol
1O
I _START. __ MBS 06 | Ry
i 32
f 31 - R=P a1 Abmy
- 7 3
DSP 21 RCL 1 3k o1
4 pecs . ¢
- _ R3
RAD 42 RCL 2 3k 02
-Z(—}.J e
— k1
_____ 3 — START Rsg
R/S C
sT02 3o TRCL3 3k 03 B
G5 _EHS_ k2 - Re
RIS 33
____ 0 o _
51 "
o 4 7 o 0
CLx Lk B _
R/S o Loq < ) Re
RCL 2 3 o2
37 Rg
R =P 01 R
st03 303
9= - LABELS
ST0 & 33 Oh A START
4y 9+ 35 of Ho B S7TART
RIS 8l —>+R C
R/S Ll - D
R/S 2 - B E
R/S S 0
1
______ 2
CL x bk B 3
_______ 4q
)
an9 x¥y 35 21 o 6
_Sfos  #es 7
g NOP 35 01 e 8
RCL 5 3% 05 9
RCL 3 3k 03
- g1 ta FLAGS
CRCL L Jhoh agra 1
+ 61
sT0 4 3304 S,
RCL 3 3 03
o 9 35 W
T 10 hi !,)_;::.x:m:lw.n IHSERT MAT 10 16 CARD W H ‘,‘;/‘l;f-:.:,rlT\;I/l’liGM
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STEP INSTRUCTIONS R TS KEYS SN
Programm einlesen
2 Programmstart A
3 Eing.:
4 Eing.: wow
Eing.: Z{M
6 Eing.:  Ausg.: A | e
, - . " e
- R (Lnkskr) -
& Eing.: 25,000
Ausg. : — o Uy, 1?7
10 Ausg.: ¥,
1M R/S — Jtep &

Anm. : In Step 7 ist zu entscheiden, ob Rechtskrimmung {Taste B)
oder Linkskrimmung (Taste C) vorliegt. Erfolgt in Step 8
keine Eingabe und wird nur die Taste R/S gedrickt, so
werden die Koordinaten des nachsten Detailpunktes mit der
zuletzt eingegebenen Bogenlange berechnet.

BA
n K= oLt
olfy, 1= ff;"
BE
BA
’gn = Ym + 8Ymp
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KREISEOGENABSTECKUNG V. D. TANG. - POLAR
KREISBOGENABSTECKUNG V. D. TANG. ORTHOGONAL
svarcn tow eem s ] L PRGM | o conanmemony
iy Loy COMMENTS || ey SOUE  COMMINTS  REGISTERS
LBL Y R Ry -
A 11 L 0l
DSP 2 RIS gy ey '
o |.#3_ _pEc 3 _ || bse_ 2 'Ry br br
3 03 . 53 PEC 3
KT o 3 03
REG L3 RCL4 3 Ol o
CLx Ll R/S o
R/S 9h FR < c 13
10 STO 1 33 ot «n LBL Ra 41 /sn
R/S Ph 0 00
RIS on 87
R/S Sh Rs
RIS S CLx Wi
LBl e ' ut
B | 12 I LT . #&) Rg
31 Fag 9xky  _wa .
SE 1 51 ST10 2 3302
T eto | 22 T || g NoP
0 00 Sehlerfe “oRCL 2 3 02
LBL 23 RCL 3 3k 03
. S
R/S STO 3 3303
gR¥ 35 08 RCL1 3k 01
R/S o 21 on Rg
B 12 RCL 1 301
LBL 23 START - C 32
c 23 R—P 01 LABELS
R RCLYT 3401 A START
SF 1 B9 - 36 0f B START
GT0 22 51 c
Y T 9= wH D
Bt a3 B ! 31 E
2 ez e 61 0
: 35 wegrd 610 22 ghete 1
GRD 01 2
A1 _ 8022 phefe 3
Rep 00 2 02 4
sto¢  Boh o 5_
1;| CLx Wl . Qe 6
g xey 7
S 22 - Sehlefe 8__
3 - 9
4
EEX 43 L FILAGS
02 1
e L Skl || B I
3 03 2
61 - -
y DSP 21 -

1O HECOBRD PROGIRALY THSTRT PSAGRT VIC CARD WITH SYWIHTCH ST AT WPROCM
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INPUT OuUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
]!
Programm einlesen
2 I | I 4 -
3 |Eing.: ¥R
4 | Abst, B —= Jtep &
Pol. Abst. C —e flep 8
5 |Eing.: 4, so000  [RIS | == fhpt
— [tepd
6 Ausg.: Z»
7 Ausag. : R/S » 70
8 Ausg. :
e e 29, 90%
o) Ausg.: S, R/S ; _L""iié’ 10
10 R/S — [(tep 58

Anm, : In Step 4 ist zu entscheiden, ob die Berechnung der recht-
winkeligen (Taste B) oder polaren (TasteC) Absteckdaten
gewilnscht wird. Erfolgt in Step 5 keine Eingabe, so werden
die Absteckdaten des ndchsten Punktes mit der zuletzt ein-
gegebenen Bogenldnge berechnet. Die Art der Absteckung
kann in Step 10 durch Betdtigen der Tasten B oder C ge-

andert werden.

|
|
!
|
-R \/ +R

B4

,LL = R smnot;
3/,; = R(1-coso.)

r .
Vil= fsérc/ah %E:—-

S¢ = VA?,'I +axt
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KREISEOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - POLAR
KREISLOGENABSTECKUNG VON DER SEHNE - ORTHOGONAL

SWITCH TO W'PRGM  PALSS | | [ PRGM | TO CLEAR MEMORY.

liny [ oomy  Comments | KEY - CODE © coMMENTS  REGISTERS
LBL | 23 g R t2R
A 11
DSP ) o
_# __ vec 3 i 32 R b b
3 03 R—=P o4
f Y 31
REG 43 TF 1 i1 Ra
g 35 2
RAD 42 1 o1 -
0 CLx W (n RIS S —> Un
R/S h S <— - gRv 35 08
4 41 - B o
x4 B 12 Rs s
R/S 24 t FF—-— LBL o 23 START
N m c T w
B Tk s o
STO 1 3301 - SF 1 51
. o
20 SIN Ok %z /0 LBL 23
RCL 1 3 ;m 1 o4
Rs
Rg
LABELS
SF 1 51 g - 35 of A START
40 LBL 23 89X >y 3524 B J74RT
0 o GTO 22 . C  S7T4RT
cLx Lk 2 02 D
A k1 - 4 ol E
_"3 is_ o f?ll _[_)[_, ~— (aler R)s) EEX h3 hoo
g X#&y 3521 2 o2
STO 2 3302 L 23
NOP 36 01 2 02 —
RCL2  3ho2 A
“RCL3 303 DsP 21 B
0+ 41 £b, g 83 OEC U
STO 3 33 03 4 ok
RCL4  3kokh o
_____ 51 £bo- B DSP 21
RCL1 ‘311'01_ - o 53 DEC 3
e
RCL3 34 03 RCLS  3kos
RCL1 RIS g
- 81 c 13 R
31
o SIN Y Vs

SO -
1O RECORD PROGRAA BISERT MAAGH TIC CATTD WETH SWITCH SET AT W/PRGM
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SER INSTRUCTIGHNS DATA/UNITS S DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A
3| Eing.: I T R/S
4 | Eing.: *R Ausg.: B "/00,;00_» R/S 187,557
5 |[Entscheidung:Rechtw. Abst. B = flop ¢
~ Pol.Abst, B o it
6 | Eing.: 6,, 25,000 R/S — f/ép #
 |[Gpernahme der. or R/S e fep
7 Ausg.: X, __- 77, 1he
8 Ausg.: Yn R/S ;f' . "
9 Ausg.: v, 34! 258
10 Ausg.: &, w‘F;/S __2:'%5
11 R/S — flep ¢

Anm, : In Step 5 ist zu entscheiden, ob die Berechnung der recht-
winkeligen (Taste B) oder der polaren (TasteC) Absteck-
daten gewilnscht wird. Erfolgt in Step 6 keine Eingabe, so
werden nach Betédtigen der Taste R/S die Absteckdaten des
ndchsten Punktes mit der zuletzt eingegebenen Bogenldnge
berechnet, Die Art der Absteckung kann in Step 11 durch
Dricken der Tasten B oder C gedndert werden,

L\

_«;y

]
)
]

a4

X, = S cos V;
'y; = Si-stn Vv
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@ TANGENTE AN DEN KREIS

SWITCHTOV/ PRCM  PRESS [ | PRGM | TO CLEAR MEMORY

ENTRY co EN I'RY
LBL 23 START BL 23
A 7—_“7 7 - 2 o - »02 _______
DSP 21 S ReL4 o |
pEC 3 RCLS 3w b
3 03 a 61 -
cx 4 | ReL3 3403
32
STO 1 3301 T R=P 01
CLx 44 g - 35 07
n R/S —}/4 LM - .
STO 2 ,_33 23 - 41 _g_é_,&/_
L x by R/S b
RIS W R aRV 3508 Rs o
STO 3 33 03 RCL 2 34 02
LBL 23 + s
01 R/S £l
CL x wooo ~ RCLS  zuos
T T T s
_RCLY 3o - STO5 33 o5 R~
m— 9 35
o £3
L o 22 Rg 2
R/S Sh Hr —— 2 02 pENmeck)
RCL2  3ko2 610 22 S
- 1 sem — Rg
31
R-»P 01
LABELS
x 71 L A START
a0 9> 35 B
ﬁSTO 4 33 @w o o o (o
CL x Wi D
- S S E
g 35 07 - 0
RCL 3 34 p3 B - 1
IR L 2.
X o .‘:]1 3
&1 stk 4
S S
10 ) 09 ) 6
R/S __‘P/f . 2 7
CLx ___[/I/_ N o 8
RCL 3 3 03 9
e 35 of - B
o 81 FLAGS
t-! 32 1
cos 05
sTO 5 3306 - >
R 42_.. N 02 o
., STO 8 33 08 Lo B .

1O Bi CORD FROGHAM IHSE R MAGHL THC CARE WITH SWITCH SET AT W/ PRGM




STEP [ Sulaisteiiel ) DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart A
3 | Eing.: Y *—;2_0, ooo R/S
4 Eing.: &y 20, 000 R/S
5 Eing.: R 40, 000 R/S
6 Eing.: %, 7 40,000 R/S
7 Eing.: %, Ausg.: [ 7 '420, Wﬂ— R_/S = 72, 801
8 Ausg.: % | RIS |
o Ausg.: £a - ‘R;S _____ - 129, ls#
10 Ausg.: Y _l;/g— 63,101
1M Ausg.: X, R/S 50,961
12 RS e St

Anm. : Nach Betadtigen der Taste R/S in Step 12 setzt das Pro-

gramm automatisch in Step 6 fort (Eingabe eines neuen
Punktes P). Vor Eingabe eines neuen Kreises Taste A
(START) dricken.

R
=y -~ t - R
“yw. M
A
ol

R’id\\ o s @S /?/SM

// "‘A\
s \R Viras) = Ve t &

‘.7'// \

[

// 33 % + RS Vya

P Ya = km + Reos Yua

p %; = 7/«4 + Rsin Vg
Ly = km+ Reos Vs

~0
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@ ARITHMETISCHES MITTEL

SWICH TO W PreM prEss [ | [ prG | To CLearMimony
KE b :
my | oy comments KLY - CODE = commEnTs  REGISTERS
LBt 5 TREEA okok Ry L7 ]
A 11 4 b1 "
DSP 21 R/S Sk —= [vr]
£3 DEC 3 gRY 35 08
3 03 RCL 2 3h 02
f 31 1 01
REG 43 51 n-1
LBL 23 81
0 no W1
o ClLx Ll v f 31 Ra J[ov]
/ 09
ST0 33 RIS —mtm
+ é1 gR¢ 35 08 Rs
RCL 2 34 2
1 o1 £1 2
sTO 33 Re
+ VR 09
2 02 R/S =ty
- 14 R
a0 O 00
LBL 23
B 2 Rg
RCL 1 30 p1
RCL 2 3 02
81 Rg
STO 1 33 01
R/S P
- 33 o LABELS
o1 A START
30 CLx B S7ART
R/S sk 1 l;—= B C
RCL 1 Wwor D___ ¥
9= 3ot o E START
S S 0
STO B 1
. “__ . - 2
3 s rer - 3
e T o 4
X #1 ?? 5
10 STO 33 0 6
+ 41 7
- 8
gLSTx 35w o 9
R/S 2 ——
S et0 22 - FLAGS
1
ABL Shlefe -~
E 15 oy
RCL 3 3 03 S
., RIS ok ;;.’[{,j" . i

10 20CORD FROGHA 1GERT MAGHE HIC CAHD WITH SWITCH SET AT W/PRGHY



- 127 -

@)

STEP [STICUCRIONS DATA/ UNITS 24 DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 Frogrammstart A
3 Eing.: éi... w3 fo 52 —> Jtp 3
Ausg.: x B 100, 597
; ——ni——
5 Eing.:{ .¢, Ausg.:v,. 70, 52 2977
Enae . ;7—E_ - —> f/é’lo 7
6 - o o I R/S — flep 5
7 Ausg.: [2] 0, 000
8 Ausg. : [vr] - ) 0,035
° Ausg.: tm too
10 Ausg.: *m, - —r_ * g o2F
11 - R/S —» Sfp 3

:A;rln;: Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 3 fort. Nach Eingabe aller {j ist in Step 3 die Taste B,
in Step 5 die Taste E zu dricken,nachdem die letzte Eingabe

mit R/S abzuschlieBen ist.

Beispreal:
& A
1 100,52 0,079
b 100,59 0,009
3 100,50 0,099
4 700,46 - 0,061
) 700,60 - 0,007
‘ 100, #2 -1} 121
7 100, 58 J, 017
4 100,62 - 2021

[4]
S s
[vo]
m =
[vo]
= B (1)
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@ ZENTRIERUNG EINES RICHTUNGSSATZES

SWICH IO WERGM  PRESS L] PRGM | 10 CLEAR MEMORY
COMMENTS S%%%N] REGISTERS
.23 _SIART .
A I 1
g 35 ) ht B )
GRD 43 CL x '
4 ol T9x>y 5o
EEX 43 e RCL6 34 0
2 02 g NOP 3501
ST0 6 3306 ’ + 61
DSP 21 STO 5 3305
0 £3  DEc 3 it 31
3 03 SIN ok
CLx ) ~—l/—li o - 7R£L ? ) Ak 03
RIS W T o Rs Re-ke
STO 1 3301 X 71
T CLx m £
W kem— ___ SIN ok - Re v
STO 2 3302 RCL 5 3l 05
CL x i + 41
RIS 9 e -— RCL 4 ok
20STO 3 3303 ) + 41 | ,
T L
DSP 21 RCL 6 kY
43 DEC & gxey 3852 Rs
o4
hih
S Rg
STO 4 33 ok R/S 2 —
LBL 23
o w0 T o 00 o LABELS
_osP_ 2 A START
30 g3 DEC 3 #0) B
3 03 - C
CL x bl D
: _‘f_b____ ~. E
RCL 1 3k 01 0
L aler 1
A 41 2
B S o 3
L ) 4
RCL 2 3ho2 5
40— 51 AXEF ") 6
31 7
R P 01 - 8
9 _35 9
1/x o4
FLAGS
STk 21 . 1
.8 Dec
ok Oh o 2
e R
, RIS Bk RF<— INE

1O RECORD PROGRARLEICERT MAGHRLTIC CARD VAIVH SWITCH SLT AT WiFRGM
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Zenlrierung cmes: Richlunegssalzex:

STEP NGIRUCHIONS DATA/UNITS RENS DATA/UNITS
1 |Programm einlesen
2 |Programmstart A
3 |Eing: o, P -
4 |Eing.: 4, - 200, 000
5 |Eing.: e 22, Cov
6 |Eing.: /f’;/eu ] -_L%;?o,,aoaa .
7 |Eing.: ?/F 200, co
8 |[Eing.: 7 o0, o00
9 |Eing.: R}, Ausg.: g} 457 o000 4613620
10 E — Jlep 7

Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 10
mit Step 7 fort. Vor Berechnung eines neuen Richtungssatzes
Tasie A (START) dricken.

f=)
/,,*’ G
/
/ AN
s
~ /
/ /
/ /
// //
/
oy
p ’/”‘/
3 ———T
YI -— e -~
/3 RE tan
"‘:Z‘_!(zy)
R, (ex)
: e
sind =
Ser

e aorcs,hf.)o

Re = RF(e'x) fJ]
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@ HOHENZENTRIERUNG

SWNCH 10 W PRGM PRESS [ || PRGM | 10 CLEAR MEMORY
Emgv SC;%‘?;N COMMENTS ES‘LIYY SE{%‘\DNEN COMMENTS | REGISTERS
tBL 23 | _ . START
L S A S I o
L35 Nevgrse! ____
GRD b3
DSP 21 T
33 DEC 3
, O e i
CLx oy I R
R/S m I
0 STO 1 33 01 (0
BL_ 23  _ _Shtife .
0 00
osP 21 Rs
4 ok i a
CL x Ly - R
=
sT0 2 3302
s0 SIN
RCL 1 3 01 o
X 77 | o Rs -
I 2
CL x m
DsP 21 Rg
43 DEC 3
. L
RIS £h S~ o LABELS
.+ £1 - A START
30 B
SIN ou C
CORCL2 3k o2 D
+ 61 . E
_ose 2t . 0
83 DEC 4 o . 1
L 9% } N 2
R/S Sk »f __ 3
GTO 22 B 4
= S . :
A0 - 6
7
B 8
S R 9
_ B FLAGS
B _ 1
2
" s

TO FHCORD TitHhGRABA INSE 8T 404G THIC CARD W

QWHTOH SET AT W/PRGM
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(39

INPUT OUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 | Programm einlesen

2 | Programmstart A |

3| Eing.: te - 15708
4 | Eing. : ﬁj

5 Eing.: s Ausg. : f’

6 — — Stz 4

Anm. : Das Programm setzt nach Dricken der Taste R/S in Step 6
mit Step 4 fort. Vor Eingabe einer neuen Exzentrizitat te
Taste A dricken (START).

o ———a
”
rd
-
Theodolit P
_-
rd
-
~-e -~
Entferntngsmesser
+e

Theodolit
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DIREKTLER ANSCHI_LUSS

SWITCH TO W/EPRGM  IPRESS ‘ t! ' PRGM | 10 CLEAR MIMORY
KEY =~ CODE | COMMENTS COMMENTS | REGISTERS
ENTRY = )
L 23 | srkr || 9>y A R
A 71 RCL 6 3k 06
g 35 g NOP 35 01
_GRD 43 t 4 R2_ e
4 ol STO5 33 08
EEX b3 4ot 31
2 o2 SIN ok Ry e
STO 6 3300 RCL 3 3h 03
DSP 29 g -
10 83 Dec 3 ||oRCL ¢ 3k ol REL &=
3 03 g1
CL x Wy 32
RIS S SIN Nk s Rs %2
STO 1 43 01 RCL 5 3 085
CL x mh e 61 ‘ o
R/S RCL 6 3h ol
STO 2 33 02 2 02
L8t 23 Sthieite - £1 -
B 12 g ~= 35 0 R7
o Clx o e 51 €
R/S Sk - RCL 7 34 of
I 7 S | RS Ro
— oy ReLs - ghos
) b1 t-1 32
ek R—P 01 Rg
R/S Sk g - 35 07
RCL 2 302 RCL 1 b1
51 + 61 |yn____|i LABELS
- 31 DSP 24 o A
R o 83 OFc¢ 3 ]
ST0 & 33 ok S I N T
501 e ‘ _Rs S | Y| D
ST0 7 33 0} Clx 4k E
LBL Sehlalt ' rcL2 3 02
0 A R P ?
BT ] RS | —n o2
R/S _ o 3
STQ.,{ - 3303 0 00 4
g NOP % o1 5
1 DSP 21 a0 6
o £3 DEC 4 7
4 0h - 8
CL x ‘ {/1/ 9
R/S o4
FLAGS
CL x h 1
R/S
51 2
VR
o Clx "

1O HECOEL MROGRAPAINSLRT MAGNETIC CARD WITH SYOTOH SET AT W/PRGM
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Direkler Anschluf

wB

INPUT OUTPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

Programm einlesen

2 Programmstart

e o 1 0]

4 Eing.: Lz 20, 000 R/S
50, voo R/S

6 Eing.: 4 70, wvo [R/S][ _]

7 Eing.: € 22, op0

5 Eing.: A T e ARl ]

9 Eing.: R Ausg.: Y, 329 owov i R/S

10 o Ausg.: 4n ][ ]

1 | = Stept
12 B —>Slep 5

Das Programm setzt in Step 11 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 7 (Berechnung eines neuen Exzenters mit unver-
dnderten Punkten P, und PE) oder nach Dricken der Taste B

mit Step 5 (Anderung des Fernzieles PE) fort.

/ J= Aarcsm
/ Vz’n=1/§,:+200’—f—o(

y" =Yg+ e-smvs,
&n - 451 + 8-05\)&”
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INDIREKTER ANSCHLUSS

SWITCH 10 W PRGM  PRI'SS | {

KEY CODE

11

L PRGM | 10 CLEAR MLORY.

KEY COOGE

TO R0 PROGHAN W BT MAGNL IS CARD valTHE SWITCH SET AT VPRCM

ENTRY SHOWN COMMENTS ENTRY  SHOWN COMMENTS REGISTERS
LBL S7ART h1
A 11 CL x Y
o iy B S
T GRD 43 T st1071 33 07 T
DSP 21 B
93 pec 3 SN ol
.93 o leswd | Rz s
CL x Iy RCL 3 i 03
ok - '_‘71 ;yv:/r,/l' D
0 STO 1 43 04 o o 32 Ra  vir
CLx " SIN oh J
RIS 9 bz ~— "RCL7  3boy
Tst02 mee o+ S Rs a) e
CL x 4l CHS 42
RCL 4 3l ol
RCLYI 301 + ¢
AYa 02
ayer = -
CLx Ly 2 02
o0 RIS Ur -~ .+ ¢1 Vs
RCL 2 3 02 RCL 5 34 05
o t-1 32 Rs
f Kl 01
R—>P 01 B 0 ~ ose N
STO 3 j3f§__ o o 83 OEC 3 Rg
- 3507 Ve 3 03
stos Aok " ReL2 ez
CL x by + bk, | LABELS
R/S h a0 9% B A START
40ST0 5 33 05 aaRCL 1 3o B
DSP 21 - G
53 DEC 4 R/S Sh — D
ob o E
CLx ,ﬁ,,[i’_‘_, - RIS __y_b_ —> 4, 0
R/S 4..fg_1.‘_ 9.4: i A 11 1
4 41 2
o $ o 3
SIN oh 4
RCL 5 3h o5 S
W X 71 A sl . 6
35 07 - 7
S o 8
L T 9
_Rs 4 e
stTo6 330 B FLAGS
31
SIN _ Oh gmfurpy) 2
21 e
1STO 8 3305 ,
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- INPUT
STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS KEYS
Programm einlesen
2 | Programmstart L A
3 Eing.: ¥z 260, hso R/S
- THochpunkE T T T T
4 Eing.: 4z 7220, 150 [_R/S ][ ]
ZF
UK Farmaiel T -
Ye
7 Eing.: a 45, 525 [R/S ]| l
f B
ing.: o 20, 0107
9 U _
10 Eing.: A Y, N s
11 Ausg.: 4, R/s | || #799.701
12
Anm. : Je nach Lage der Aufgabe ist : o'= 4 = 4ot

Das Programm setzt in Step 12 nach Driicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (neue Angaben).

ZF —* Vi, S2r

a-Sind
Sin(d+/3)

e - Ll

SaF

Var = Vap + (20 -J-])

34 = fyz + e-SinVis
,Z,, = ,Zz + €-¢cos Véf
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TACHYMETRIE - ZENITWINKEL ,NACH REICHENBACH
TACHYMETRIE - NADIRWINKEL ,NACH REICHENBACH

REGISTERS

Ro k=10
Rs a
Re bps

O ~NoOOUA_RWN-_O0OMOOOTO>

SWHOH TO W PRGM PSS LD pROME | 1o cocar memony
Etl\?%}\w COMMENTS S‘f?’&fN
) g | 3507 B
] 41
L . 7. 2 R DL 4 S
SF 1 51 ~osp_ | 21 -
BL 2 _Sehlefe | | 43 VEc 3
1 01 3 03
DsP 21 RCL 3 3k 03
23 PEC 3 STO 7 J3 e}
3 03 clx | om0
w EEX 43 e | owss o o -
o 35 09
STO 2 33 02 Teux |
[ T R/S W |y ——
+ bl 2m sto | 3
“st06 334 I o
Cex oW | e -
STO 1 3301 < =6 Clx i
RIS 9k g RIS o |g—-—
g ‘36 T s -
20 GRD T Y o
LBL 73 N A S S
C 13 RCL1 3ot -
CLx by + 41 Kkl+c
- a4 T st04 3304
grRY 3oy x o7
CL x m - RIS # ——E
RIS W ] = - 9RY gy
+ B ppes RCL &  Zok
STO 3 3303 X 1
o LBL 73 WRCLT ko7
0 oo + 61
DSP 2 - RIStk =y
5 DpeEc 4 ~6T0 2
L ob o T T T e
e
R/S g e
~ -
TF1 61 T SF 1 Y S
GTO 20 - G610
a2 02 ot T
LBt Sehtnle LBL 3 ke
3 73 2 02
31 RCL6  Jhat
B %I_N_ ) Ok g<> _ J5 of B
[ 5 00-y -
GTO 22
gLSTx 35 00 3 03
ot 31
_cos o5 s
o KN sinfeosf

FLAGS

_________ ]

TO RECORD PROGHALY INSERT IAAGHU TIC CARD WITH SWIHCH SEE AT W/PRGM
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nach Reichenbach

)

STEP S HRUCHIONS DATA/UNITS S DATA/UNITS
1 | Programm einlesen
2 | Programmstart
3 |[Veripeichering] « fwm ¢ |
 klwmewm| | sTO
4 | Eing.: H, 700, 000
5| Eing.: J 7,000 —
6 | Eing.:  okr p¥/5) _ 7572522)_ 7_5/i?_
7 | Eing.: # I 1, 500 R/S )
8 | Eing.: m ’ Latfentesungen 7, o0
9 | Eing.: u | Ausg.: £ | p,fo; _ R/S 99 354
10 Ausg. : R/S 70%, 222
11 ——= [lop &
12 [Standpunktsénderdn_g] — [fep &

Anm. : Sollten andere Konstante als c =0 und k=100 gefordert sein,

so sind die gewilinschten Werte in Step 3 zu verspeichern,
andernfalls nur Taste R/S driicken. Das Programm setzt in
Step 11 nach Driicken der Taste R/S mit Step 6 (Eingabe
einer neuen Zenit- bzw. Nadirdistanz) und nach Dricken der
Taste C mit Step 4 (Eingabe einer neuen Standpunktshohe

und Instrumentenhohe) fort,
.

]
g m
ll\;u-

o-u-*

E = ((+f£l).5/'ﬂlf

H = Hp+J-m *(‘*”}S’hfﬁ‘”’f
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ENTFERNUNGSMESSUNG MIT
DER 2m-BASISLATTE

SWITCH TO W PRGM - PRL

IR

ss ot
)

PRGM ] TO CLEAR MEMORY

KE -
ENTy  ohomey COMMENTS  REX - CODE  COMMENTS | REGISTERS
LBL 23 START LBL 23
A 11 E 15
bsP | 21 | RCL 5 awes |
3 | pec 4 | RCLW 3 oh
L ok || A
o D + 61 -
st07 3307 |
CL x bk + o w
W ris | 0 | k= f 34 ‘
wsto1 || o | 0 (i TAN 06
CL x Wk ] ol
R/S o 1/x ol
st02 | maw RCLY ot | Rg e K]
ok X 71 o [x]?
EEX 43 o RCL 2 3ko2 T
2 02 - v 4 | Re
STO 3 _-"33 03_ ) - 4 ‘—/;7__ -
- 01 gLsTx 3500
o CLx 4k o RIS Sh -5
STO 4 33 ok gR¢ 35 08
“stos  #Boes | _RCL § Mot Re
STO 6 33 0t RCL & 3h Ok
LBL 23 _A___féé;%-é_ﬂ__ - m [
0 00 RCL S5 wos Rg
CLx Iy ¢ L1 B
R/S Ry =~ R
R wfat]-L]" LABELS
RCL &4 3k ok | A s7agT
40 Clx oo 01 B
RIS | K~ R C
gx<y w2 | D
_RCL 3 3h 03 T h F Y E START
i 41 I L
g s 35 07 1
I P/t 2L = 2
ST0 43 LI stz ~ 3 -
. b1 CHR 4
5 05 o] e 02 5
a0 B 1 oo X 71 6
x 71 [ L 7
STO 33 + A 8
+ “RCL3 3403 9
6 RN V753 £ S R SR ms__
k' o1 __ = e s FLAGS
STO 33 6o 22 Sehleife 1 _
+ 41 1 01
. 2
S 22 - hlmfe
- L S R _J

1O RECOREG PROGHA ST RYT AAGRE T CAFO Wi SVAETCH SET AT W PROEM
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START
STEP INSTRUCTIONS DAT'Z'?HJITS KEYS DET%TJ%TS
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
3 | Eing.: 7,000 029 ?/—S;
4 | Eing.: 0, 0004 L R;/‘S—"—i__i
5|Eing.: fg,- Ry | % x5 | _R/s
E | e ?
6 | Eing.: A - Ko i sk V_IJS rrrrrr — Sffep b
Ausg.: § - 22,9506
8 Ausg.: tmg R/S 0, 0021
o R/S — [lp &

Anm. : Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 5 (Eingabe eines weiteren Richtungpaares) fort.
Nach Eingabe des letzten Richtungpaares Taste E dricken.
Das Programm setzt in Step 9 nach Drucken der Taste R/S
mit Step 5 (Eingaben fiur eine neue Seitenberechnung) fort,

v
S
A gy =D
=
R o %
\\\
D(n = k',, £5 R[,, O(p = Z;(]/ﬂ

S = /(C'a]“’(o/z + <

2
S - Mot

S o

¢

mo(-:f%-

-—=~r

nlei - =12

n-1
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TRANSFORMATION MIT ZWEI PUNKTEN

SWITCH TO w'PRGM  PRESS [ 1] | PRGM | 1O CLEAR MIMORY
KEY CODE =
ENTRY  Shown COMMENTS Er'j%\;v S%%%EN COMMENTS | REGISTERS
LBL 23 START RCL 7 Ry
A 11 g1 Sfet =0y
DsP 21 DSP 21
PEC . 53 R2
3 03 8 op
2 02 R/S
STO 8 33 09 | st07 | a2 R3
LBL 23 DSP 21
1 01
o RCL1 30 o1 3 Ra v' . v ¢
STO5 33 05 LBL 73
RCL2 b 02 2 0
STO 6 3_3_@__ CL x - RS
RCL3 3 03 R/S
ST07 33 07 RCL 5 3 05
RCL 4 Ao | — 51 Re
\ . —
ClLx | cux Ly
R/S R/S L - R;7 s’
50STO o1 /oRCL 6 oL
CL x e = 51 aks
RIS 4 |le-s=- f 31 Rg 2sbwenk
STO 2 3302 R-=P o1 !
CLx I - RCL7 3 of
Rls___ Sh e . S Siv=S/ o Rg
RCL 1 a0 g 3507
- il egféf_,k RN 3h ok 1
I - + b1 | Weevs LABELS
Clx - 4 e 35 07 A S7TART
R/S Sl be~~—toe =— | uo t7! 1B
RCL2  guw - R~P o1 C
- 51 Abae  Atae RCL 2 3 o2 D
f 31 + é1 E
Rt Nn_ s s | 9 | XA 0
_ST03 3303 RCL 1 3h o1 1
R/S 24 el + 41 2
_8=s 30 _ | k& h M 3
STO 4 33 0k g 360} 4
9 LI T R/S "4 | 5
DS2Z 83 oy GTO 27 6
_ o, T 22 . 7
1 v1 - 8
gRA _35—()9 B N - 9
- 51
STO & 33 0 - FLAGS
RO ey | | ]
RCL?7 3 o)
. 81 s-s'os | 2
R/S ¥/ — As
WRCL3 gy | ha, e
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ormation mit 2 Funkten

START

UL LGS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS

1 Programm einlesen

2 Programmstart A

3 Eing.: o 0, 000 R/S

4 Eing.: 4 0, oo - R/S

5 Eing.: ' 0, 000 R/S

6 Eing.: & Ausg.: S 71, oo MR/S 41, oo

N

6 |Eing.: %5 100, ovo R/_S

9 |Eing.: 4y 400, 000 R/S
10 |Eing.: e 200, 000 R/S
11 |Eing.: ke Ausg.: s 200, Vo0 R/S e, a2
12 Ausg.: as i b R/S + 6,027
13 [Eingﬂ.': (z;_)] Ausg.: v ( ) R/S 1, 000715103
14 R/S
15 |[Eing.: 'g; 50, oo R/S
16 |Eing.: 4  Ausg.: Y 50, voo R/S 170,321
17 Ausg.: & R/S 100, oo
18 R/S —= flep 15

~Anm, : Das Programm setzt in Step 18 nach Druicken der Taste R/S
mit Step 15 fort (Eingabe eines weiteren Punktes im alten
System)., Vor der Eingabe neuer identer Punkte PaPePgPe —+
die Taste A driicken (START), Soll die Ahnlichkeits—
transformation eine reine Drehung sein, dann ist in Step 13
nach Anzeige des Vergroferungsfaktors v dieser mit 1,0 zu
Uberschreiben!
5= Soc-She , v e S, £V - Vie
i = Ya + Soi v sin (Vo +&)
X = ks + Shi ¥ cos(hi+E)
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HELMERTTRANSFORMA TION 1. TEIL
A

SWITCH TOW/PRGM  PRESS [ 1] PRGM | TO CLEAR MEMORY.

EL(%Y S%%Q’VEN COMMENTS KEY s%%[\?vEN COMMENTS  REGISTERS 4;
2 START __ R R1 -
A 11 R/S N X ;
DSP 21 STO 33
#3 OFc 3 4 41
3 03 3 03 h
f 31 RCL 1 3h 01
STK b2 g e 35 0}
. X ]1 ﬂx ,
REG b3 sTO 33 i !
n LBL ot 41
. . “ O A
CL x Yy ClLx U
RIS 8 4 gLSTx 3500
STO 1 3301 ‘ RCL 2 3k 02
STO 33 x 71 X
+ 41 STO 33 Re
+ 61
X
»0 STO
‘ + m4 1
Rs
13
LBL START
STO 2 3302 B 12 Rg
STO 33 g e 35 07
+ 6 st01 B0t
7 0? Ly  RCLT  Zg LABELS
- RCL 3 3k 03 A START
o X /1 B _s7ART
ST0 33  RcLs 34 08 C _ (hufe
+ 41 RCL 6 3o D
09 JHlx] _ E
ClLx 7 + 61 0
R/S Y  RCLY1 kot Y
_SL()__~ 33 - - = 81 2
e I . 3
6 ol 51
__R‘cfr o1 B 7ﬁ5_ﬁ B o5 T - S
40 G = 35 04 _ wRcLs 3k 08 6
L LA A L 7
3 x 1 ___. 8
o 7_6__/ o RCLT7 3 of - 9
% Mg 0 Y
g LSTx 35 o0 x 71 [¥]lE]
Reve  swe T T g
x 71 Ly RCL 1 o1 L,
T st0 33 B b1 s
51 CLx o T i
= L] RIS S = LTed oo —

10 Bt COLD PROGRAM INSERT MAGHETIC CARD WITH SWITFH SET AT W PRGM
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STEP INSTRUCTIONS DATA/UNITS {2t DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
3| Eing.: Yo v R/S
[Ende inpat] B —
4 | Eing. 3 by bn Z?_'{”_'fi” R/s
5.| Eing.: % - Vo N - *f;%!_'_dﬂ_o ‘ _R7—S W
6 | Eing. : Xoor Ko 2477547 | R/s — fkp3
7 |[Karte 2 einlesen]

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Eingabe eines weiteren Punktpaares). Nach
Eingabe des letzten Punktpaares Taste B dricken. Nach
Stoppen der Berechnung (Anzeige 0) Karte 2 einlesen - siehe

dort!

= [eX] + [yY] - & (LIIX] + (300YT)
L([y[X] - [ [)])

I
L - hxi- [ -
.

= [yy] + [ee] - ([0l + [x]Le] )

I
q = 4« £
m I
 Altes Sysfqm _ l- Neves
Pht. x FkE, Y X
q000, voO 1900, 00O 17" 2028, 300 2899, $2F

[CNF NG NI SR

1238, 1185 1855 ,951 2!
1529, 0037 1328, 115 3
1728, 1786 1529, 00 Y
18555, 957 1218, 115 5’

230k, £35 20U, £30
2561,658 2211, 070
27Uk, 307 2505, £89
28k, 245 2251740
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HELMERTTRANSFORMATION 2. TEIL

SWITCH TOW.PRGM. PRESS . f : . PRGM 10 CLEAR MEIAORY

”KLP:Y s%(g\)/vF'N COMMENTS REGISTERS
LBL 23 RCL 4 3k ok
A 11 RCL 7 34 07
35 x 71
GRD 43 T + e |
" gRY 3500 | RcL1 3 o1
+ - M e
23 S0z ma Rs
e RCL3 34 03
0 RCL 8 oy ' L
RCL3 303 x 7 - T4
o ki S
RCL 7 3 01 RCL 5 34 o5 o
RCL6  wa | RCLT  mer
R S
s s ) Re
RCL 1 Hor 0o
8t o
STO 33 STO 1 33 01
R 51 s LBL 23

RCL 3 CL x Il Rs L‘Z_]w_

STO 33 [} /;7 T
g1 o o
RCL 4 3 ok o
st0 43 Xk
o 9> 307 LABELS
RCL 5 3 08 A
. RCL 4 3h ok a0 X Z1 B
RCL 5 3 05 4 b1 c____
f 21 D
e E__
DsP 21 S STO 7 _3:}277_‘ i 0
I A3 pEc g ReLL Fhak S 1
8 08 B X o 7 _ 461,__ o 2
RIS 7h v T8 aybe 3
_ Dsp 21 S ~ RCL 2 o2 .
L PEC_4 _ __* 41 5__
a2 ol o RIS Pk 6
g = 36 0¥ _9R f g 7
LU 4 —=& _RCL?7 _ 3ko7 8
bsP 27  RCLS 34 a5 9
83 DEC 3 e ?__Z____

3 03 + FLAGS
RCL 6 3h o RCL T
RCL 5 3405
RCL 8 3k of RIS . A N

X 71 GTO

L ]

o= e Loz — o




STEP

)

INSTRUCTIONS

Programm einlesen

Programmstart
Ausg.
Ausg.

Eing.: #:

Eing.: 4 Ausdg. :
Ausg. :

X
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INPUT
DATA/UNITS KEYS
A
R/S
R/S
7900, 000 R/S
1000, 000 R/S
R/S
R/S

OUTPUT
DATA/UNITS!

49977 1570

- 27005

2499, 517
7977, 784

—= flep &

Anm, : Das Programm setzt in Step 9 nach Drlcken der Taste R/S
mit Step 6 fort (Eingabe weiterer Punkte im alten System)
und berechnet anschlieBend die Koordinaten im neuen System.
VVor Beginn einer neuen Helmerttransformation mufl die
Karte 1 wieder eingelesen werden.

e =

¥ =

E =

([Y] - aly] + 4L2])
f o 5 (0X] - 6Ly~ afe])

at+ b

arctan /3

Y = a%ﬁ-{?zi +e

X = b4 + ak +f

G Verym%u;»_yf/&!br )
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@ FLACHENBERECHNUNG MIT UND OHNE SPERRMASSE

SYATCH TO W/PIGM - PRESS [ ]| PRGM | 10 CLEAR MEPORY
COMMENTS REGISTERS
_ LBt e RCL ke | Ry
A 11 STO 3 33 03
31 N 81
SF1 ._~”—7__ - I . R2 Kuta
23 : TF1 67 )
o | o 2 | e
DSP 21 2 02
23 | opec 3 || ReLs 34 05
Ra 4w
23 _Sehlefe _LBL 23 | S7AkT
2 7 B 72 )
Coox oW - 32 145 | Rg £-2F
R/S 24 _g’,,_;f’ SF 51|
_Stor 3301 S L L B S
Clx 4l 0 oo R /ak) staces
o RIS S ‘ _
STO 2 33 2 E 15 Eude Inpit
— i 2E
TF2 97 2 02
GTO 22 51 e
2 2 T 21 Rg
t-1 32 FLAG . 43 OEc 2
SF 2 71 2 7
RCLY  Ber 3 35 LABELS
_st03 3303 . ABS % A
4n RCL2 34 02 go RIS Sl — B
STO 4 33 Ol Gto 22 C . Comeathy
_G0 22 sk 2 i D
02 _WBL 23 Sitepe | E Lede
Bt 23 Sechlesfe I 0
01 RCL 7 3k 02 1
RCL & 3k ok STO 33 2
o 5" Eni1-¥n 51 - L 3
STO 5 Bos 6 o 4
RCL 3 3k 03 RCLB 34_0{ 5
wRCLS 3 03 6
+ 51 7
STO 8 33 08 'ST03 33 03 8
SREL S gl | 9
STO 7 3307 sSTO 33
STO 33 D 7 {5'1_ ) o ) FLLAGS
61 oF T ok 3
6 ot RCL 4 3 ok
RCL 2 3 02 6o 22 M,,;/(; Ry Ty
STO ¢ 33 Uk 2
.RCL 3 34 03 ke




START

START
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Q)

ohne mit
INPUT OUTPUT
U INSIRUGTHONS DATA/UNITS WS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 | Programmstart (ohne Spercm.) A
) T T T T e T, )
3 |Eing.: Yo, Yo watee R/S o
) o - - E— Step 4
c — > Step 3
E — Jtep &
4 | Eing.: &, . knts e | R/S — ftep 3
0 000
5 Ausg.: £~ S000,00
6 R/sS — ffep 3
oder
2 | Programmstart (mit Jperrm.) B .
Pl = (R R/S
iNg.: Y- %, 9. 100, 0
g o e <5 S A o
. (4
or‘_r‘ek - C — J-f€£3
E — ﬂz’pé
0, 000 100, ovo
. 0, 000 4
4 | Eing. k. 44 Ausg.: s, . »-.S‘,t“_ o R/S e
5 —> [fep 3
6 Ausg.: £~ So00,00
7 R/S — 5/2/92

Anm, :Bei fehlerhaft eingegebenen Koordinaten wird die falsch be-
rechnete Teilfldche durch Dricken der TasteC in Step3
geléscht, Vor Driicken der Taste E (Ende Input) in Step 3 sind
die Koordinaten des Ausgangspunktes einzugeben. Vor einer
Neueingabe im Programm B ist die Taste B (START B) zu
dricken, andernfalls setzt das Programm in Step 3 des Pro-

grammes A fort,

/C— b :’4 Z/»5m1 - [n//?/fmw *’f")

= . ey
2 2
Sm = \[Agﬂl av1 + AL usrva
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ol

FLACHENBERE CHNUNG MIT SPERRMASSEN

UND SEGMENTFLACHEN

SWITCH 10 W/PRGM  PRESS | (1] PRGM | TO CLEAR MEMORY.

ENEl SuonG,  COMMENTS KEY  CODE  COMMENTS | REGISTERS
LBL 23 __Q-_ 74
A m RIS 0 s
DSP 21 GTO o
#3 DEC 3 2
3 03 o 23
Y B 2 T
REG —/;3—__ S ] 35
LBL 23 Sl
T2 o ST07 3307
CLx bl g 35
o .__J# we—= —_A_B—.S_ o 06 A/R;}____ o RS JL_"U."_"_}.:_"
STO 1 33 01 } 41
Telx owy o T -
TSN ok
01
37 Re
LSEY FAG
sT03  g3o3 Ro __
RCL 2 3o
STO 4 B
G 2 Sehlerfe LABELS
A
B S7ART
2 LY 33 c__
RCL & 3hok + 61 D __
= s o 6 06 E S74kT
STO 5 3308 GTO _g_z__ R o
~RCL3  3hos 2 02 1
RCL 1 3l o1 LBL 23 START
+ 41 B 1; T Eade Tapst) 3
x 71 RCLG  Bho6 4
sto 47 o 5
o+t 41 o 81 F 6
6 o6 zoH _bsp 7
RCL 2 3h 02 43 DEC 2 8
STO 4 33 o 2w g
RCLS 3h o5 g 35
ReLa a3 Thes a0 A fiacs
RCL1 3 o1 R/S Sh ‘  —=F 4 o
STO 3 323 03 A 11
57 2
31
1w R-=P o1 5 oo
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&

STEP INSTRUETIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 Programmstart A
T
: . 100, 0
3 |EiNg.t % - .ym, % | % R/S
. i B — Jtep 6
S E —= Jlep 7
______ 1,000 e —
4 |Eing.:2, k.4 Ausg.: s, . s, 109550 R/S 700,000
0 ooo — 191,421
5 R/S —> Step 3
6 | Eing.: R 50,000 R/S ~ Step 3
7 Ausg.: F £926,99
8 R/S — Step 3

Anm, : Nach Ausgabe des SperrmaBes und Dricken der Taste B in
Step 3 kann durch Eingabe von R eine konvexe bzw, kon-
kave Segmentfldche (letztes Sperrmal = Sehnenldnge) be-
ricksichtigt werden. Vor Dricken der Taste E (Ende Input)
in Step 3 sind die Koordinaten des Ausgangpunktes einzu-
geben, Das Programm setzt in Step 8 nach Dricken der
Taste R/S mit Step 3 (Eingabe eines neuen Anfangpunktes)

fort.
5
Skizze /u'r Beispiol:
]
!
£ [
;‘w—. R
|
|
|
|
¥
5
Sy AN & = 2 arsin
Sn,nﬁ - Aym,nu + &by ue1 b 2R
7 ol
@;ym = RY2 (X -gnot)

M

F = 72 é (’5”*4_1")/7“1 +y,) ol @M

¢
i
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(43)

ELEMENTE EINES KREISSEGMENTES

(SEHNE, PFEILHOHE)

sy verraa e s L) L piam | 1o A o

éﬁ%‘& u| commints :j‘!ﬁ\w S?i((-')‘\’,",iN COMMLENTS REGISTERS
LBL 23 START CRCLL | 34 o
I Y S 2 02
f 21 T EEX | 43 |ow
CSFEg | & W 2 02 o
“ose | o 9 — g 35
93 DEC 3 B 02
3 03 £1
CLx T x
RIS o Y~ DSP 29
1 STO 1 33 01 0 93 DEC 4
CL x m 4 ok
R/S ol R/S N
STO 2 33 02 RCL 4 34 Ok Rsg -
CL x Iy RCL 3 3k 03
RIS M g x e _
RCL 1 3h o1 DsP 21
e e 4 oec 2|
4 41 3 03
Tax o T
o0 RIS 86 g, -w-  jRCL3 3403
RCL 2 3 02 R/S Sk >R
Y S B Y Re
31 X 71
R—P 01 2 02
LBL 23 B
e s RCL 4 U ok o
RIS s A
t M - & LABELS
JCkx o SIN o4 A START
0 RIS o0 = 51 B 3
g e 35 v X 71 c
2 02 DSP 21 1D
B _'{L A o 43 DECc 2 E
L R R . 0
83 seagred RS I e 1
RAD h2 f 31 . 2
TF 1 41 3
R—=P 01 ) 22 4
9RY gy - A 11 5
40 b oh v B 12 6
LS & . BL 23  START 7
STO &4 B ._42“—_ 8
2 02 DsP 21 9
- s 43 DEC 3 B
31 3 03 FLAGS
SIN o) (e 32 FLAG 1 mame
RCL 3 3h 03 SF1 51
9 <= 35 o7 CL x o - |
81 E
;STO 3 33 03 oy

1O B0 4 ORD CROGRALL 1280 1T PAAGKT TIC CARD VAT SVATGH LET AT VAPRGA,
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ey 8, @

STEP INSTRUCTIONS DAL RS KEYS e i .
1 Programm einlesen
2 | geg.: RRE <« p A — [lep 3
g seip| Bm > flep &
3| Eing,: 31 100, 000 R/S
4 | Eing.: 4, 100, 000 R/_S
5| Eing.: o0 | RIS
6 | Eing.: 4, Ausg.: Sa 100,00 EA/—SM_“; a 134,000
7 R/S ——— Step 9
8 | Eing.: S» [/ 134,000) R/S — Step9
9| Eing.: p Ausg.: of 4o, 000 R/S AL
- —IB— - _—7—;\_»usg.~? "“&—— ----- R/S 760, 670
11 Ausg.: R | I T
42 Ausg.: £ R/S 3776, 5¢
E T =

Anm. : In Step 2 (Programmwahl) ist zu definieren, ob die Sehne
des Kreissegmentes durch die Koordinaten ihrer Endpunkte
(Taste A) oder durch ihre Ldnge direkt (Taste B) gegeben ist.

S92 \ﬁ % okn

= Z/alrfan 2/3/5‘

~ Ny
e R = 2 ein%/2
. AR
flj \\\ //’/ /? g ”
T o TR o
N 2
M /i’ym — T(d Sine )



- 152 -

“9

ELEMENTE EINES KREISSEGMENTES

(SEHNE, RADIUS)

SVATCH TO W/ PRGM. PRIESS || ] PRGM l TO CLEAR MERMORY
~ "ODF - . =
E{i_.rvw_ _8(99%; W Ef\fz\{l_ S1HOVN COMMtNT?, REGISTERS
gtk 23 START e b | 0k Ri_ g
A 11 R/S b —?
91 FLAG RCL & 3k ok
se1 | sr | RCL3 | ko3 Ro 4
DSP 21 x 1
#3 DEC 3 “osp | |
3 03 D DEC 3 Ry &
CLx [ 3 03
I 7 LR I
1 STO 1 33 01 L wRCL & 3k b
CL x m 2 02
R/S Sk by -— Iy %,
S10 2| 3302 R3S  ges | | Rs
CL x m -1 32
AU " D | REP 01 Rp
RCL 1 3L o1 RCL 3 3k 03
5 g |9~ moa |
SN 2 S -
CL x R/S Sk
o0 RIS .oRCL & ok
RCL 2 34 02 '
T ek » . _|Re_____
31 SIN ok
R-=P | 01 R A
' b RCLs ey | Re__
R/S Sh Sz 1
LBL Sehlefe X O N
E LS LABELS
CLx 2 Loz A START
a0 RIS o o~ B 81 V= 3
ST0 3 33 03 - DSP 21 c__ o
SR S ey 3 2 B oo
2 02 2 oz | E
= 41 She R/S Sk —
g 35 o 31
RAD | 42 et TR e - jff
! 32 10 22 .| 3
SIN ol A 71 4
: @ = 5
0 X 1 « v LBL 23 6 o
STO 4 330k B 72 7
2 02 DSP 21 8
EEX 43 83
2 02 3 03
g 35 tall 32
02 SF 1
81 ClLx
X 71 R/S | Syz <+— i o8 -
DsE 24
it 73 DEC 4 E

TOO8 CCPDH TPOGUAL 05 RT MAGEE 07 CARD VAT SWITCH SET AT TG
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@

Kreissegmenl = geg.: S, R
START "o
S Lsulistouliol DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 Programm einlesen
2 - gog.: BR R A — Jtep 3
Geg.: S, & R B — Jlep £
3 | Eing.: 100, 000 R/S
Eing.: ¥, 100, 008 R/S
5 | Eing.: v 230,000 —
6 | Eing.: L. Ausg. Saz 100, o _R/ S 130, 000
7 R/S —= Jlep 7
8 | Eing.: Se (130,000) | R[S — Jkp 7
9 | Eing.: R Ausg. o 70, 000 R/S 51% 549
10 Ausg.: & R/S 768, 67
11 Ausg.: » R/S W, 092
12 Ausg.: £, R/S Lthly, 92
13 R/S e

Anm, : In Step 2 (Programmwahl) ist zu definieren, ob die Sehne des
Kreissegmentes durch die Koordinaten ihrer Endpunkte
(Taste A) oder durch ihre Ldnge direkt (Taste B) gegeben ist.

af = ?" 2 arcsin

/?/7—:05’/3)

K
[l

RE .
€7n_= y, (ot = sinol)
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NIVELLEMENT FLIEGEND
NIVELLEMENT AN- UND ABGESCHL OSSEN

SWITCH 1O W/PRGM  PRESS [ 1) [ PRGM | 10 CLTAR MEMORY
el | O | comments - KEY 1 CODE | comments  REGISTERS
31
A 11 TF 1 N 41
DSP 21 N 22
vEc 3 2 2 R2
3 03 sSTO 33
CLx m + Y
% Hamee D 03
STO 1 330 ) It
LBL 29 1 ——HO-';‘ S
10 o Y v STO v—jé
Clx 44 Y ner
4 . 4 o
gRt _ﬂq—ff o grRY 3608 Rs
Clx by R/S §2 ——al
R/S __J’ﬁ_ [y ~— GTO 22 °
Y R
ST0 33 LBL 23 START
. o S
N LI Rz
20 R/S Sk —» A4 oRCL3 3k 03
RCL 1 3h o1 51 o?
RS = . Rs
S0 2 g
0 00 gRv¥ 25 08
Bt 23 — LSS0 3k Ok Rg .
B 72
=1 32 T st04 330k
SF1 s f 31 LABELS
DSP 21 - sFi 51 A START
30 g3 s0 GTO 22 B S7ART
3 6y o1 C
CL x b D
STO 3 33 03 2 02 E START
STO & 33 04 RCL 4 34 Ol 0
o - ) + 61 1
STO 1___ 33 01 _ST_O _____ 33 2
_9RY g + 61 3
_Ctx e ! o1 4
_ I He=— __ _RCL1 . 3ot e 5
an e 35 07 vy RIS Ik —Hp 6
5T AHsay G 22 7
STO 2 3302 1 o1 8
S 2 7). S — 9
Y Z S -
v w o FLAGS
_ RIS e~ . _ 1
gR# 3509
B 7
R/S £k [? - —

TO 1HECORD PEOGREM RSERT FAAGHL TIC CARD WITH S&1CESET AT wW/PRCM.
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STEP INSELE TIONS DATA/UNITS KEVS DATA/UNITS
Programm einlesen
2 | Programmstart ({liegend) A .
3 |Eing.: Hy 100, 000 [ R/S ]E P
4
T . sh, [
6  AusgtHm
7 - i 7 —= Jlep 4
oder
2 | Programmstart (an-4.dbgeschl.) -
3 |Eing.: H,
4 |Eing.: Hg
5 |Eina.: 4.4,
— [tep S
6 |Eing.: % .9, Ausdg.:ah,... sh, f,ﬁf'
7 S - : - ftep &
8 Ausg.: f, R/s
L3 An
10 Eing.: » . #Ausg.: b H S5 R[S s
1247 202 o0

11 [rrs ][ ] =9

Anm. : Das Programm A setzt in Step 7 nach Driicken der TasteR/S
mit Step 4 fort. Im Programm B wird nach Eingabe aller
Rick- und Vorlesungen und Ausgabe aller Istwerte ah; sowie
Driicken der TasteE in Step5 f; ausgegeben und mit R/sS
abgeschlossen. Nach nochmaliger Eingabe aller Lesungen
werden die Hohen der Wechselpunkte angezeigt. Bei Berech-
nung neuer Nivellements sind die Starttasten A oder B zu
dricken.

Ahﬂ~4.n = Ang -V, 7[/? = /HB—"/A} -Lan]

Hp = Hn-1 + Ah”":" Hn = Hn-1 *'ﬂhn-f,n *+ 'f:
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TRIGON. HOHENBESTIMMUNG - HORIZ. DISTANZ
TRIGON. HOHENBESTIMMUNG - SCHIEFE DISTANZ

SWICHTOW PG PRESS T [0 PRGM | 10 CLLAR Mt ttoRY
- Ny - TV
EK}'{I;;:Y qcrf(J;)LM (GOSN E:\jyﬁ\'zv
LBL 23 81
— S Nwes = S
- 31 FLAG + N ~
SF 1 51 . L _ Ro _Hovs
_LBL |23 |__ st f= Clx W
c 13 = RIS Pk z —-—
9 35 .____11{@;5@1’,, - 41
GRD 43 RCL 3 3403
DSP 71 0
Y DEC 3 X T Y
3 03 RCL 1 301
6
8 1Z4 RS o
3 03 TF 1 61
EEX 43 T eoln 2 b
CHS 42 4 Ol
1 o1 04340 - LBL 23
o e | 5 05 T
T sto1 3301 + 61 |y _ Ry
o CLx T o rRis s o -
R L
_ SRt o9 o _BL 23 . Rs____
CL x by B 12
R/S Sk I VR
. “ T wm e a
STO 2 33 02 ¢ 13
| LtBL s L8t & _ Schlefe
D U 4 ok LABELS
DSP 71 RCL 4 300k A s
0 93 PEC 4 a4 b B S74RT
4 ok x C éGung #H.J
TR N R 743 D &5
RIS b f'f—A_ - GTO 22 E
DSP . _€1 S 5 0
53 pPEC 3 1
.3 _ & S
I = 3
SIN Ok 4
STO 4 330k S _ L
g LSTx 35 0o o 6
- (]
oS sp
o 2 9__
CL x bl
R/S Y FLAGS
ST0 3 23 03 ’ T R
e 71 S,wsf o
31
TF 1
. RCL & 3k ok e q
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. IRSTRUSHONS DATA/UNITS KEVS DATA/UNITS

Programm einlesen

2 |Programmstart Chory2 £ntf.) [ A B ] Entf)

; T

4 |Eing.: J _ —:,5; —I;‘;/g__—
E il

6 |E"g.: 5 wrs’ Cans) T

7 |Eing.: 2 Ausg. : 1,500

8 4 I 1 — s

Anm, : Das Programm setzt in Step 8 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 5 (Eingabe einer neuen Zenitdistanz) fort. Bei einer
Standpunktsdnderung muf3 die Taste A oder B gedrickt

werden. Im Programmteil A kann die horizontale Seite,

im

Programmteil B die schiefe Distanz(in Step 6)eingegeben

werden,




@ KLOTOIDE | (A, L)

- 158 -

SWITCH 10 W-PRGM  PRESS (1 | T PRGM | TO CLEAR MEMORY

KEY - . &
.o s%%l\DNEN COMMENTS ES%:Y s%%%« COMMENTS  REGISTERS
P Ri
A 11
DsP 24 2 02
83 DEC 3 STO 7 33 07 Ry ¢
3 3 9 35
CLx ABS
STO 3 33 03 EEX 43 R3
ST0 5 33 of CHS L2
R/S 6 0 o000
nSTO 8 33 08 fgx=y 35 22 Ra zstivers
41 GTO
X 21 A2 o1
- T RCL2 _shaz | Rs
+ 61 RCL 6 k) 7A
¢ 44 X 717 L X
cL x ny | T st07 3B od
R/S Iy /S R/S SL X
ST0 6 33 ot RCL 3 3k 03
0y X '7()—)(-__‘—7_4_“ .
STO 2 3302
R/S gy —~Y Rg A
STO 1 33 01 GTO 2z
o1 A 7
STO 2 3 & LBL == Ro
STO 4 33 ok B 12
S70 7 33 07 RCL 4 3 ol
LBL 3 2 02 — LABELS
T R R st
s RCL 7 33 Ok B Scbroihie
RCL1 3 o1 RTN 24 e C  Jibrowhue
: LBL 23 B D
RCLL  Bkok W70 _ E
x 71 7 RCL 5 34 U5 0
C 73 1
+ 2
B 12 | STOS | | 3305 3
RTN 24 4
STO 33 B 5
a  + 61 an 6
} o3 . 7
RCL 1 3k 01 ) 8
e . 9
RCL 4 e Ok
x g 3, FLAGS
© 73 o . - B 1
B 2 2 .
g1
T . e

TO RECOUEL PROGHA A e LT MAGHITIC CARD WITHE SWITCH SET AT W/PRGIV
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Q)

STEE INSTIRUSTIONS DATA, UNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen ':'I"I.I
2 |Programmstart i
3 |[Eing.: A 500, 000
Eing.: L Ausg. : . 2;,_;)00 R/S 249,610
5 Ausg. :
6 R — fiep3

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S
. mit Step 3 fort (heue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm ''Klotoide i1"
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden
mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

Y
0 :"’_" XM '1‘
fo-=====——— — T
~ X
,E 2n-2
X (4n

y e/ ?“E /N4)4u1

Cln-1)(en-1)!
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KLOTOIDE | (A, R)

SWITCH 1O W.PRGM PRESS T PRGM | 10 CLLAR MEMORY

el ¥ DL | commenTs || EEE | COPE | COMMENTS | REGISTERS J_
e 23 | + S

PP I (R | I 02
DSP e | || sT07 | 3307

R S S DEc 3. e 35 _.

CL x bh EEX 43
STO 3 33 03
S108 e | || 8% % oua
- _AI‘T - gxey »o2
»ST0 8 33 of o GTO 22
1 01

x 11 RCL 2 3k p2
R RCL6 3 o
CL x m X ™ wlex

sto7 3307
Al RIS 2k —=X|Rg L
STO 6 33 ob RCL 3 3k 03
gLsTx 2 o "RCL 6 3h &
i 41 R | . _yley Ry 1+ X
61 :0STO 2 3302
GO L ) S S |
STO 1 33 01 GTO 22 Rs A
1 01 A 11 o

sv02 302 LBL 23
sS04 ma B 12 Ry
ST07 339 “RCL & Skok
B e el 202
W e o LABELS
RCL 7 3k 07 STO 4 o A B

3 o1 - 24— B _Su”bmo?/ind
x 71 . LBL 23 Sabroitwe | C Sibroitme

RCLL  Shoh - ¢ o o _13____ ____________ o Il
B ) H z RCL 5 3k 05 B i —
. 73
+ 67
B 72 STO 5 3305 e

51 RTN 24
sTO 33
+ 61 )
a0 3 03 a0
RCL 1 34 01
T T
RCL & kol
x 1 S
o 13 FLAGS
. $1 1
B 72
+ &1
CHS b2
fg: STO 33 R R

OWoOoONOTnhwwNny =0

&
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SIiER INSTHUETIORS DATAJUNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen
2 |Programmstart A
3 Eing. ] A - - - _
4 |Eing.: /£  Ausg.: X 4;;;0;0_ | R/S l[ 249,610
5 Ausg.: Y [ rR/S 10, 405
6 . - [fep 3

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Drlicken der Taste R/S
mit Step 3 fort (neue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm "Klotoide II"
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden

mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

A%/ 2R*
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KLOTOIDE | (L, R)

SWITCH 10 /AKG PRESS LT PRGN | 10 CLEAR MURORY
= SODE N i 2
LBL 23 | S7aRT + A R E—_
A 11 CHS
DSP 21 ——ST(S“' - --—33 T
3 DEC 3 + 6t
3 03 2 a2
cLx | k4 “st07  3Bop
st03 | 3303 R R
STO 5 33 o0& ABS A
10 45_ o -
6 0t
‘ 4 ax=y 3613
Cox s eto 22 Rs
R/S R - 01
M 71 RCL 2 302
g 35 01 RCLE  3hd Re L
gLSTx 35 X 21 2l = X
o }” o _/{7 STO 7 33 z;_}’i_ S
+ 41 RIS S —= X
o = A Yor =3 , mRCL3 303
STO 1 Bo1 " RCLS 3ol
g < 2 of x L=V
- s102 Boz
VX' 09 fiR-A B —Y
STO 8 33 of GTO 22
1 o1 - __A _____ 71 o
e ) 23
STO 4  NBo o 7z __ LABELS
ST0 7 3307 CRCLL ko A
au LBL 23 80 02 B JSebrodtme
e o84~ + 41 C Sbrontine
______ S D____
_ kot E
" & t _L_B t 23 _ Swbrod bine 0.
RCL & 3% 0k c 13 1
x 71 Rets 2
c 73 o | 3
FP1 + 61 4
U L 5
an 81 () 6
sTO 33 7
B 8
3 03
RCL VY 3o
X 71 - FLAGS
RCL 4 3k ok 1
x 71 Y
¢ - 2
%
12 1oy T
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PTEP INSTRSETIGNS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen

2 |Programmstart A j[ _]

)

4 |Eing.: R Ausg.: X 7000/000— T_:R/_—;” ] 2h9,610

5 Ausg.: VY [ R/S][ ] 10, lios

° AL ] e

Anm, : Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 3 fort (neue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm "Klotoide Il
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden

mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

M
0~ Xnm - : H
I - D. I ! :
Se——— ——
A ., A =JLR
= o) p2m-2
= 4 -1 O ——
X L2 (=) C9n-3)(2m-2)]
'Z‘?M— 1

y L (-

m

(-2 )( 2 1)
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KLOTOIDE I (7,R) ]

SWITCH 1O W PRGM. PRI SS l"| i

BHTRY | oo v cliity  siown | COMMENTS | REGISTERS
tel | 23 RCL 1 3 01
Y S Y T T
DSP 21 RCL4
83 DEC I Y
o ok c 73
ax | owm | R ¥ o
s103 | 303 | B 12
| ISi@ 5 Bos | - 81
RIS | gk S S - ]
w9 i35 .0STO | 33 Ra Zahlweck
‘rr 02 + é1
x 21 R
2 02 STO 7 330 |
EEX | 43 | 2o o
2 02 ABS A o
EEX 43
STO 1 | 31 " CHs 42
4 41 6 o4
IR Y 9x€y 32 | IRya1 . X
oy 37 /0 GTO 22
R A o1
i1 RCL 2 34 02 Rg A
RCL 6
Toex | 4k ) g
Sose |z - slor A | Rg
43 DEc 3 R/S Fh —= X
3 03 RCL 3 303
RIS S R=—  RCLE 34 LABELS
B ) R A START
0108 | B o anSTo2 33 B
X M R=L I —>=Y | C Jibroibir
STO 6 B GT10 22 | o
A 71 E
STO 2 2302 LBL 0
S10 4 330 B 72y
STO0 7 33 0} RClT_l. i}]ﬂl; i I 2
LBL ez 3
o1 + 61 4
RCLT7 | Swop e, . STO4 " 330k 5
fwRCLY | 3bor go=RIN 2k 6
X 41 ___L'B_L_ 23 Subrokbue 7
REL el ) e~~~ ¢ T B 8 __
X M e RCLS 34 of 9
¢ BN S =i 01
. LA e . é1 e FLAGS
= | i — st0s s 1
&1 Yy RTN 24
ST0 o
+ 61
y 3 034 B )

[ R TYYe

j‘.(GM_:l 10 CLLAR MERORY.

1O RECORD PROGEAZ LT BAAGHE TIC CARD T SWITON STT AT AGPRGM
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S INEY RUGTIONS DATA/UNITS A DATA/UNITS
Programm einlesen
2 |Programmstart A
3 |Eing.: ¢? - 2l95775 .
4 |Eing.: K Ausg.: X e N 243, é10
5 Ausg.: Y 70, 405
6 - 1 = Jp 3

Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 3 fort (neue Berechnung). Werden alle anderen
Klotoidenelemente gesucht, dann Programm '"Klotoide Il
einlesen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden

mit sechsstelliger Genauigkeit berechnet.

(33 L= 2508

Loo /
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@ KLOTOIDE | (7, A)

SWITCH 10 WPRGM  pRESS | f ] ’ PRGM l TO CLEAR MEMORY.
Eﬁ%v SE{%?\E/EN COMMENTS ESF(-'ZY SE‘%‘\-}EN COMMENTS | REGISTERS
_LBL |22 | smaer Ri_2_
A 11 B 12
DSP 24 7]
- 93 . pec 4 "CHS 7
sT0 33
x| wm T + 61
STO 3 33 03 2 02 R
<05 mes | T st amer e
T RIS gk | yfe— g 85
o9 — 28 0 ABS 04
T EEX
x| CHS
___________________ i - 6 oL
EEX o0 ax=y 3520 -
2 02 60 22
I VA 1 B, R — Re L
STO 1 33 01 RCL 2 %00 h
KT RCLE  gkop
+ 61 X wlex
o f 31 08710 7 33 07
vx 09 2y DSP 21
83 DEC 3 Re A
13 D 1 S
R/S I A —~— B RIS | g4k X
ST0 8 _3_3h0} - - RCL3 | Shpo3 Rg
. Ay | _Rets | e
STO 6 3304 X M I
. - STO 2 33 02_ LABELS
ST0 2 B . R/S ==Y | A smerT_
33 Uk s GTO 22 B
STO 7 33 07 A 71 c
bRl 23 Sehe _LBL | _23 | D____
2 I 7
RCL 7 Fk oz RCL & 34 ok 0
RCLT Zhos 2 02 1
X 71 3 . é1 — | o2
RCL4  gkok | sto4 | 3304 | 3
71 2 RTN O 4 L
c 13 ' 5 -
0+ 97 v B 6
= r___
1 o1 8__ -
S 33 T 9_
+ 61 STO 57 o 33»0_6’ -
3 03 RTN FLAGS
RCL 1 3l 24 1
X 31 2‘/"/J
RCL & 3k Of 2 . -
X
_c
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(A — X)) <::)

SEER e TECCTIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen
2 ) Programmstart A
3 |Eing.: 2 | Rris
4 |Eing.: A Ausg.: X A__;?/? 243,610
5 Ausg. : R/S 10, 05
6 R/S ——Jlop 3

: Das Programm setzt in Step 6 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Neue Eingabe). Werden alle anderen Kloto~
idenelemente gesucht, dann Programm ""Klotoide 11" einle-
sen (siehe dort). Die Klotoidenkoordinaten werden mit
sechsstelliger Genauigkeit berechnet,

M ]
Y
. X
0 e— Xy ———- — g
DU I .

mzq




@ KLOTOIDE Il

-1

68 -

SWITCH TO WLPRGM  PRESS | (|| PRGM | TO CLLAR MEr2ORY
CEY 3 . 3 DE -
ENTRY | stiown | COMMENTS  cfot | ariown | COMMENTS
LBL 23 RCL 3 3k 03 Ry %z
A 11 51 Y- R
|3 | Bogenmfs RIS Pk —>aR
RAD 42 RCL 2 3k o2 R Y
DSP 21 RCL4 | kot |
oec Lk A
R/S 84 — Tk | R3 e _7‘_/?
RCL 1 340 RCL 7 3o}
2 e RCL 2 we | o
o EEX 43 o o B
SRS (R Yeosy
X 217 B RCL 1._ U Oy
9 35 |81 Veor Rs cosz
02 ) 57 y
P TRis |4 =7
RIS 7 ) "o | #F o
DsP 21 T Gro | 43
£3 DEC 3 RCL 2 3402
3 03 RCLT | %oz
sRCLB  3hof 31
RIS 9k >4 R=P | 01 7A
RCLE 244 RIS % —+=5|Rg A
R/S ok — DSP 21
RCL6 kol T 23 pEe 4
RCL 1 o - 4 Ok Rg
g > 35 o7
+ RIS b —eG
ax LABELS
_s103 3303 RIS A el
w RIS b —~/F uy R/S L4 B__
g7 _uge s A c
RCL 1 3k 01 RIS b D
T R/S Lk E
_SIN %k emr 0
STO & 33 ok 1
RCL 3 30 03 2
D o e
— 51 X-Ropr 4
R/S ok — = Xy
wRCLT 3401 T
7
cos z3 8 _
STO 5 33 05 <
RCL3 3403
X 71 FLAGS
RCL 2 3407 i
+ 41
I L , 2
RIS o W L
35 07

TO 21 CORD PHOGEAIA INSLRT MACHE 11E CARD WITH SAYITCH SET AT W/PRGM
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Klotode 1T - (= alle Klotoidenelemente)

STIEN (MENRUCTIBHS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
Programm einlesen i
2 |Programmstart Ausg.:
3 Ausg.: A
4 Ausg.: L . — R/S
s|  Ausa.: R .
6 Ausg.: Xu — . _[ - 124,935
Ausa: | |[Ris ]| e
8 Ausg.: aR - - o
9 Ausg.: Tk - L £3, 458
10 Ausg. .TL _ 164, $23(4)
11 Ausg.: s [R/s ][ ]
12 Ausg. T
o = 20;1“
R =
Xu X-Rsing
Ymu = Y + Reos
P
y
T = Visinz
N X~VYecotz
= s = X'+
e o s -



@ [ EILINIE ]
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SWITCH 1@ W RGN PRESS 1] PRGM | TO CLEAK MEMORY

KEY

"RCLL  op
RCL 1
=

3o
51
3402

3k ok

WRCL 6
S (Fom K0 %)
RCL 2
RCL 4

RCLE

L plh

v -
ENTRY  Stown  COMMENTS
et 23 START
X A ATARL
DSP 21
e
3|3
g | 35 8 a5
RAD 42
CLx m T
0 STO 1 301
4 2
CLx woo
Roke
_ST03 303 ~
oy .
S SN 20k
RCL 1 3k o1
WRCL2 e
b Rk
R
STO L 2304
RCL2 ko2
RCLY  Zor
stos 3305
= . o
- " o
a0 RIS P D=
2 02
7
ST0 6 334
24 (e bi-%)
RCLE bt
Cx

CODE

ENTRY SHOWN COMMENTS REGISTERS
N _ | R1_
TAN /YA
e
+ 41 E
RCL4 Shok
Y it . BB
C 03 R3 Rr Rz
t 34
o X 71 Z
sTO 7 33 07
RCL 3 s
- P 2 _
ST0 8 30 Re 2
f 31
N A - B
RIS _ _2h . __ —=A R7_ ¢
mRCL 8 3408
RCL 2 3 o
+ s Al
7
R/S Sh — /;
RCL 8 was  Rg.
I Y A
L 4 LABELS
R/S I4 A START
sy IR 35 0f B
1 La-ly=L C
9 35 D
ABS A E
R/S Sh —/ 0
GTO 22y
A 7 5
e 3
. _ 4
5
6
7
o 8
________ I 9
FL.LAGS
1
2

Ko

=]

PO BT OLO PROGIARA PO ERT MAGH!E LG CARD WITH GWIHTCH LLUT AT ¥W/PRGM.
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vad i INSTEPETIONS DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
1 [Programm einlesen
2 |Programmstart A
3 |[Eing.: My - _“3;‘0, 7% R/S L
4 |Eing.: R, 600,000 R/S
5|Eing.: D Ausg.: A 1,800 R/S 280,912
6 Ausg.: [, R/S 731,549
7 Ausg.: L, 243,037
Ausg. : R/S 137,519
| TR/s — Jiep3

Anm. : Das Programm setzt in Step 9 nach Dricken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte fir Ry, R2 und D).

UE

Ry < Ry

Ro =

/an]% =

28R,
Ry + Ry

% %)

o-Ri-%%) (@ - Re-%)

A = j/'-‘lea}/:-"_7

- | é'kdﬁl

Ri— R4

[, L AZ/R4
Ly = le.

A = 42“14



@

SWITCHTOW.PRGM  PRESS ' |1 PRGM

WENDELINIE
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! 10 CUFAR MEMORY

KEY CODE KEY ODE
ENTRY  Stown | COMMENTS || BEds c COMMENTS  REGISTERS
Let e _TAN 06 Ri &
A 11 ' b1
DsSP 21 + s
73 DEC 3 T RCL3 3403
3 03 X 21
9 35 3 03
RAD b2 f 31
7
R/S S L ; x 71
10 STO 1 3300 " waREL 1 b ot
‘ X 71
CLx Ul RCL 2 02
R/S Sh x #1
STO 2 33 02 RCL & 3k ol
71 9 A
STO 6 33
+ 61 2R1Rs f 31
RCL2 3k o2 N
RCL 1 RIS 94
e 51 o RCL 6
41 Ro RCL1 3h o1
$T0 3 3303 . 81 La Rs
RCL 1 3h 01 ) 41
RCL 2 w02 R/S I
+ 61 RCL 6 3h ok Ro
STO & 33 Ol RCL 2 3 02
o 41 L £1 Ls
Clx w 4 b1 LABELS
R/S o D - R/S . £ o A START
q0 2 02 B
&1 B + 41 c
stos 3205 T Ris 2h —/ D
+ 61 GTO 22 E
_ReLs S A 71 o__
X A1 Yelkekr %) 1
_RCL3 3403 e 2 -
RCL 2 o2 3
e 4
_RCLs  #Meb _ - 5
oo * 61 RotKut 6
RCL 3 3h03 7
RCLY 8
I 9
RCL 5 s
_____________ 51 FLAGS
B 1
31 .
I E O . 7/ 2 —
.ot 32
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STES] MSTREUCTIGHE DATA/UNITS KEYS DATA/UNITS
Frogramm einlesen
2 |Programmstart A : .
3 |Eing.: A 200, 000
4 |Eing.: A: 300, 000 R/S][
5 |Eing.: D Ausg.: A %2 ,000 .
6 Ausg.: L, R/S
4 Ausg.: L. e
8 | Ausg.: <L L
5 R/SJ[_ —> Jiep 3

Anm. : Das Programm setzt in Step 9 nach Drlcken der Taste R/S
mit Step 3 fort (Eingabe neuer Werte fir R1, Rz und D).

L =Zy+l-z
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B. DER TASCHENRECHNER HP 45

I. Einleitung

Nachdem der Taschenrechner HP 35 in kurzer Zeit weite Verbreitung
und in der Fachwelt groBen Anklang bei der Behandlung technisch-wis -
senschaftlicher Aufgaben gefunden hat, brachte die Firma Hewlett -
Packard im vergangenen Jahr den Taschenrechner HP 45 auf den Markt,
dessen Entwicklung in der Herstellung elektronischer Kleinstrechner ei-
nen grofen Schritt vorwérts darstellte. Die dabei gegenlber der HP 35
wesentlich erweiterten Moéglichkeiten des Einsatzes und der Anwendung
lieBen die HP 45 sehr rasch zu einem unentbehrlichen Helfer des Wis -

senschafters und des in der Praxis tatigen Ingenieurs werden.

Der hauptsdchliche Unterschied gegeniuber der HP 35 besteht in dem Vor-
handensein von 9 direkt ansprechbaren Speicherregistern, von denen
allerdings nur einige uneingeschréankt zur Verspeicherung von Daten ein-
gesetzt werden konnen., Zusédtzlich bietet ein sogenanntes Last x - Regis-
ter die Moglichkeit der automatischen Verspeicherung eines Funktions-
arguments, Obwohl die Grofe des Rechners beibehalten werden konnte,
wurden durch Doppeldeutigkeit einiger Tasten eine Anzahl von Operatio-
nen und Funktionsberechnungen zusatzlich ermoglicht, Dementsprechend
sind derartige Tasten zweifach beschriftet, wobei die Uber ihnen in gel-
ber Schrift angegebenen Operationen durch Vorwahl mit der '"goldenen'"

Taste angesprochen werden koénnen.

Durch die Moglichkeit der Normal- bzw. Gleitkommadarstellung, der di-
rekt anzusprechenden Operationen > + und Z- , der Umrechnung
von rechtwinkeligen in Polarkoordinaten und umgekehrt sowie der freien
Wah! des WinkelmaBes, sind der HP 45 bei der L 6sung technisch-wissen-

schaftlicher Aufgaben kaum Grenzen gesetzt.
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Il. Ablaufbeschreibungen fur Aufgaben der Ingenieurgeodédsie

Im folgenden werden 46 Ablaufe fur Berechnungen der in der Ingenieur -
geoddsie am haufigsten auftretenden Problemstellungen schematisch dar-
gestellt, Die nach dem Einschalten des Rechners der Reihe nach zu be -
tdtigenden Tasten sowie notwendige Eingaben und die in der Anzeige er-
scheinenden Operanden sind in diesen Schemen fortlaufend angefuhrt, Da-

bei wird eine erforderliche Vorwahl durch die ""goldene!' Taste mit

angezeigt, wdhrend die darauf folgende Taste mit E:__J dargestellt ist.

Samtliche Berechnungen, die ein Winkelmal3 als Eingabe oder Ergebnis
erfordern, wurden fur Neugrad (Gon) konzipiert., Diese Festlegung kann
jederzeit, ebenso wie die Wah!| der anzuzeigenden Nachkommastellen bei
Bedarf gedndert werden. Da der Rechner, falls er nicht ausgeschaltet
wird, eine einmal gewadhlite Dezimalstellenanzeige sowie das Winkelmafi
beibehédlt, brauchen die entsprechenden Tasten bei weiteren Berechnun-
gen mit gleichen Voraussetzungen nicht mehr betdtigt werden. Falsch
eingegebene Werte kdnnen, solange die ndchste Taste nicht gedrickt wur-

de durch CL X geldscht und die Eingabe wiederholt werden.

Bei der Erstellung der Ablaufbeschreibungen wurde versucht, die auf-
grund der Maschinenkonfiguration gegebenen Moéglichkeiten voll auszu -
nutzen sowie eine Einheitlichkeit bei der Durchfihrung rechentechnisch
dhnlicher Vorgdnge zu erzielen, Dadurch soll dem Anwender, nach kur-
zer Einarbeitungs- und Ubungszeit, eine rasche und sichere Abwicklung

seiner Berechnungen ermoglicht werden.

Fur die Anwendung in der Praxis wurden samtliche Berechnungsschemen
auf das Format des der HP 45 beigegebenen "Quick Reference Guide! ver-
kleinert und haben sich zusammen mit dem Rechner bereits bestens be -

wahrt,
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GRUNDAUFGABEN

2 Seitenreduktion-Hohendifferenz
3 Seitenreduktion-Zenitwinkel mit Berechnung aH (bis ~200m)
4 Seitenreduktion-Wild DI 10
5 Berechnung einer Satzbeobachtung
6 Polarpunktsberechnung
7 Polarpunktsberechnung mit Orientierung
8 Polygonzug-fliegend
9 Polygonzug mit Fehleraufteilung
10 Dreiecksberechnung: WSW
11 Dreiecksberechnung: WWS
12 Dreiecksberechnung: SWS
13 Dreiecksberechnung: WSS
14 Dreiecksberechnung: SSS
15 Punkteinrechnung auf einer Geraden - fortlaufend
16 Entfernung aus Koordinaten
17 Entfernung aus Koordinaten von einem Punkt aus
18 Entfernung aus Koordinaten - fortlaufend
19 Absteckdaten
20 Absteckdaten von einem Punkt aus
21 Kleinpunktsberechnung
22 Orthogonale Punkte
SCHNITTE
23 Geradenschnitt - 3 Punkte
24 Geradenschnitt - 4 Punkte
25 Geradenschnitt - 5 Punkte
26 Bogenschnitt (Schnitt: Kreis-Kreis)

Seitenreduktion-Zenitwinkel

DER ABLAUFBESCHREIBUNGEN |

Seite
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

201
202
203
204



27

28

29
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VVorwartsschnitt mit Winkeln
VVorwdartsschnitt mit Richtungen

Rickwartsschnitt

KREISAUFGABEN

30
31
32
33
34
35
26

Kreisbogen-Hauptpunkte

Kreissegment (s, R)

Kreisbogenabsteckung von der Tangente - orthogonal
Kreisbogenabsteckung von der Tangente - polar
Tangenten an Kreis

Schnitt: Gerade-Kreis

Schnitt: Kreis-Kreis (Bogenschnitt)

SPEZIELLE AUFGABEN

36
37
38
39
40
41

Arithmetisches Mittel

Zentrierung eines Richtungssatzes
Hohenreduktion

Direkter Anschiul

Tachymetrie (Zenitwinkel)

Entfernungsmessung mit der 2m-Basislatte

TRANSFORMATION

42

43
31

44
45
46

Transformation mit zwei Punkten

Flachenberechnung ohne Sperrmale

Kreissegment (s, R)

Nivellement,fliegend
Nivellement,an- und abgeschiossen

Trigonometrische Hohenmessung

205
206
207

208
209
210
211

212
213
204

214
215
216
217
218
219

220

221
209

222
223
224
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SEITENREDUKTION f

e |

i
| I

[]
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SEITENREDUKTION AH

AH
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SEITENREDUKTION
MIT BERECHNUNG AH

AH



»bei Anderung von p, T — —
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SEITENREDUKTION DI 10

£
WS T T f
@) .
E=1 ;| foe—— [ ]
K S| H D
1 51_4 m s
=0 5
K, gl [ =y = D,
] - -8 mE o,
-Y
<5 }Er ul RC - D
[ ] =
>
K, 8"
3
4 C
L -_l %I @
.r_l. g| [I|
p L
[x]
p....LUFTDRUCK
T T ... TEMPERATUR
H H ..MITTL, MEERESHOHE
i »
— Y ..MITTL., GAUSS-KRUGER
(-] ORDINATE
- € .. ZENITDISTANZ

D_.. SCHIEFE SEITE
K, =1,000 2819 D .. HORIZONTALE SEITE
K, = 0,000 1057| D .. SEITE IN MEERESNIVEAU
K, =273,2 D... SEITE M SYSTEM
K, = 6379 000 GAUSS-KRUGER
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[-BERECHNUNG EINER SATZBEOBAC HTUNG—[

! h
Ri
r
S
1
R . [2]
[1]
R? [Red [+ 5]
‘ J '
R: 2 [£] = .
I o«
_ L _

=] =2t =~ {oolly] -«

R ....LESUNG IN KREISLAGE LINKS

R ....LESUNG IN KREISLAGE RECHTS
ERSTES ZIEL = n - TES ZIEL

1 Swewe s SATZSCHLUSS

....AUF DIE ERSTE RICHTUNG
i

REDUZIERTES SATZMITTEL

n.... ANZAHL DER ZIELE
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|

RCL [+][7]

P (v ,X)
n n' n
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POLARPUNKTE MIT ORIENTIERUNG

Y
o
[ ]
X
o
—— R
on
r 0l
S
on
MI__ 1
L6 =y,
]

‘IJ
0
r
(=]
(5]

I
X
3

P (Y , X))
n n’ n
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POLYGONZUG FLIEGEND




[
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POLYGONZUG

<

IT FEHLERAUFTEILUNG

| (] 4]

Il

—

X —
e

1:y 'Vyi,i+1
]

— —

_— i+1

V/i,i+1

Vorher Berechnung der

nach einmaliger
Durchrechnung des
Zuges weiter

| -

ai P
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[to]

SRR

Q= M
19

| [ 1]
AL s e_LmH[.

X

C
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DREIECK WWS

7 GRO;

| 3

B — -

] d

| a

| [ ]

a

1 : [
L

=
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LV.
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A ... 0< 8B < 100°
B..... 1002 ¢ 8 < 200°
~E —

(A) ———



DREIECK

OF F == ON
N (6RO

L....,M....!.

[o)]

—

il

. ] +

— rrr—
1
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[PUNKTEINRECHNUNG AUF EINER
GERADEN FORTLAUFEND

N CLEAR,

5 | IS
[ ] [ ]
Y] I L [1]
RCL
— [
)(1 SI
— N (=R]
R
i
Y i [
? ]
I_IE F 1 - Y .
1 ]
xz XY = )(I
- 1EE
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AUS KOORDINATEN
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ENTFERNUNG AUS KOORDINATEN
|VON EINEM PUNKT AUS

oi
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ENTFERNUNG AUS KOORDINATEN
FORTLAUFEND
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ABSTECKDATEN
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VON EINEM PUNKT AUS

oi
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——
I [a]
ik RcL [1]
_— 0; 100
L 200; 300
X
a
S
(= R
I Y
- n
xTy =X,
links = 300+
vor -0+
P (Y X
a( a’  a) ruck

- 200+ rechts -100+



- 200 -

D&

W RCL



1221
18
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( 3 PUNKTE )
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4 PUNKTE
Yo
(2]
[](8]
X L_.
2 CLx
. B
7
(-1[7] E=lo
4
.
A
4 [ReL][H 6]
RCL
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GERADENSCHNITT 5 PUNKTE )
N CLEAR] X, Ys
glg
y —
1 Y, X
[-1(7]
X, B —
___RIB]
A X,
RC [-][g] —
><3 (=]
7
Bla _
(2] 1]
0 Sla
v, N (R
o RCL

10

[
X
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BOGENSCHNITT
(SCHNITT:KREIS/KREIS)

Y cLear] - [1]
[ 1 (2]
Y, =g
] N T
— — |
» = 1
1 . RC
[ ] —
v, y N (=R,
2 —
b |: —as]
X x2 L——*‘] - Yo
2 1
r [ :
: l' E‘[E] RCL =] XO
|
[
g —.o =T
UNTERBLEIBT NACHNY LCOS. | DAS
DRUCKEN DER TAsSTE [ 1 / so wirRD
DER GESPIEGELTE PUNKT P! BERECHNET.
~
P
o) b
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VORWARTSSCHNITT MIT <

p——

o
n

L.__igloe

=====)
]
J

—

&

_-
_

[ N | — 3.1 i i

_! ll§‘|[r_

(GRO]

r
|
|
1
[
|
I
L

NN ' CLEAR!

BN
- [ W

N

—

X

|

N
>

I

Jel 10
X i L



- 206 -

VORWARTSSCHNITT MIT RICHTUNGEN |

N cLeAR it
N (GRD, =g
NEY v
20
Y
] —————
——-1 : =lB
X [
T [
& l :Ell
[ [EE
xZ
- %10
R S Y
L 1= L=
f ] L]
Syl N =~
([ =]
= i
.._.____4@ [ .. = Yo
!
RCL.. X
P



r

i

]

- 207 -

By

I

20

| E]

20



- 208 -

KREISBOGEN

HAUPTPUNKTE
A GRD, r .0
[ | . 3 2] ]
R [ [ |
i ] = AE [ [¥J[1]] =AG=GD
a (1] i
L [2] g AL i)
2] S K [ ]
[ 13 e A Bt
103 (-]
r X[ RC [x][1] =DE=p
[2][0[0] [+] S
AT, r___rsi
= b I
|[=10] =BD
A G E
B
|
r 1\ / l
| 4
\ o



- 209 -

KREISSEGMENT ( s,R

P
L | (4 .
R
2 [ . [2]
s
[ x?
[ 1Q =
A =
B l |
7/ I L
2 = a (=] p
[ ]
S I
(2[00 [ = b

L Lel]

=]

o B [



- 210 -

KREISBOGENABSTECKUNG
VON DER TANGENTE
(MIT RUNDEN BOGENLANGEN)

(CLEAR] RCL [2]
GRD)

] [ .

R K

— [0 = R

[ 10

b [ ]

-] Y
[2][0][0] xSy X

7/ f Ik
(=
L



- 211 -

KREISBOGENABSTECKUNG
POLAR ( ZUSCHLAGWINKEL )

7)) (CLEAR, E
A (GRO; I L [2]
r [ [0
R [ 1 [ Iﬂ
, [1] RCL [2]
100 b =
| o
L
el RCL [x] [1]
h [
\ I
I
k\ |




- 212 -

TANGENTEN AN

R REY i
v, R I |
] [ 10E] SN
2
X, = S
oo =] RCL
N 51 s,
Lo = =
Y 5 ) R S Y L]
x_ [ ®B@ |
- I
s sl =Sy, o
| - -
| [0 — BB~ Yae
. fz . (4]
d
a _.__..._ =XA(B)
RCL [1]
"
—~
\ I
N



: GERADE/KREIS

- 213 -

N %]
S R EY
'Rel [1]
L[]
1[5
(-] ob. [+#]

Y > R]

S ——

I 1

RCL

- YA(B)

= XAB)



- 214 -

ARITHME TISCHES L

MITTEL S od.

l Nach Eingabe
von [
n

(....l - MESSERGEBNISSE
X - ARITHM. MITTEL
tm - MITTL. FEHLER
EINER MESSUNG
+m - MITTL. FEHLER
DES MITTELS



- 215 -

ZENTRIERUNG EINES
RICHTUNGSSATZES

% ~ iy |
7 CLEAR v,
71 GRO, —
. | .
=Y :
i
Y
z r
_
L
X
z

| S A S

VORHER REDUKTION DER RICHTUNGEN
AUF DIE EXZENTERSTRECKE —= )&i

ex



HOHENREDUK TION

THEOD.

MESSG.

THEOD.

N
B
10

ILF

iy
[ []
(]

jarGl |
(0]

REFLEKTOR



- 217 -

DIREKTER

N cLEAR; Y.
\ I8} —
[ 16 e
v f
z —
] o

><Z r
L]
. _

| I
L L
[2](0] [0}
— s

a|=Rf—R

7

//




- 218 -

TACHYMETRIE
(ZENITWINKEL)

2. f
K |
= R
- —
"
[x]
[ [ X
3 [ n
(0]
—— e rRc [+ [1]
S [2]

=l
[ 1X[E] RCL [X|[@] =
L__][] RCL [x][4

Hd.“.STANDPUNKTSHOHE
Ih”..JNSTRUMENTENHCHE
O s sxs ims OBERFADEN

PP |Suet 3 MITTELFADEN
Uoueo. UNTERFADEN

£, ZENITDISTANZ

K ~ 100



- 219 -

INDIREKTE ENTFERNUNGSMESSUNG

[MIT DER 2m - BASISLATTE

-

N __J

[ [4]

K

[_1[]

C S
I | [2]

N

r

=]

Nach Eingabe aller gem. Richtungen weiter,

AP MUL TIPLIKATIONSKONSTANTE
C..... ADDITIONSKONSTANTE
m....MITTL, FEHLER DER SEITE
s
-—




- 220 -

2 PUNKTE
NEaE 7, .
O
v
a 4 o L.
=][2]
"a
.
v,
B .
y
¢
[-]
=]
Ma
[1] RCL
Ya
.
(B ) ALTES SYSTEM

(Y o X )enn NEUES SYSTEM



- 221 -

FLACHE AUS KOORDINATEN

Y.
I
X,
|
—
M
a0l
AM ENDE NOCHMALIGE [ ]
EINGABE DES 1.PUNKTES|
i+1
e
R 4]
NACH NOCHMALIGER
EINGABE D. 1.PUNKTES
RCL ,
(2] []

BERECHNUNG DER SPERRMASSE
MIT DEM SCHEMA:
ENTFERNUNG AUS KOORDINATEN
FORTLAUFEND



- 222 -

NIVELLEMENT

Ha. ...HOHE DES
rick .. RUCKLESUNG
vor... VORLESUNG

rick

vor

RCL

AUSGANGSPUNKTES



- 223 -

NIVELLEMENT AN- UND

ABGESCHLOSSEN

i [2]
: r'=ao
- e s
[ 10 : 1
) L3

b 1 E]

[ ]2 i
ruck
[ 1 vor
vor

=]
£l

RCL = H

Nach einmaliger Durchrechnung weiter

Ha. ....HOHE DES ANSCHLUSSPUNKTES

Hb.....HéHE DES ABSCHLUSSPUNKTES

rick...RUCKLESUNG

vor.... VORLESUNG
fh...../\BEK:HLAJSEE:EFM_EFQ

Hi ve...HOHEN DER ZWISCHENPUNKTE

FEHLERAUFTEILUNG PROPORTIONAL DER
ANZAHL DER HOHENUNTERSCHIEDE



- 224 -

TRIGONOMETRISCHE

HOHENMESSUNG
e o,
H
a
L 2 ——
lh
L_.III _fn_
(e] (8] | S—
—_ 1
(o)
2]
z
g]

0] = H
H-..o STANDPUNK TSHOHE
oo INSTUMENTENHOHE
D .- HORIZONTALE ENTFERNUNG
f L ZENITDISTANZ
zn. ... ZIELHOHE

Hn. e.. ZIELPUNKTSHOHE

DIE BERECHNUNG ERFOLGT MIT HILFE
DER "INGENIEURFORMEL.',



- 225 -

C. LITERATURVERZEICHNIS

HEWLETT - PACKARD
HP 35, Geodésie

HEWLETT - PACKARD
HP 45 Owner's Handbook

HEWLETT - PACKARD
HP 65 Owner's Handbook

OLIVETTI / H.Plach
Programma 101, Programmsammiung fir die geoddtische Ingenieurpraxis

OLIVETTI / H.Plach
Blrocomputer P 203 , Programmsammlung fur die geod, Ingenieurpraxis

PHILIPS / H.Plach
Programmsammlung fur die Serie P 350, Geodasie

PHILIPS / H.Egger, G.Palfinger, W,Perdich, H.Plach
Programmsammlung fir die Serie P 350, Strailenbau



- 226 -

Anschrift der VVerfasser:

o.Prof.Dipl. -lng. Dr. techn, Friedrich HAUER
HSAss.Dipl. -lng. Herbert EGGER
HSAss.Dipl. -lng. Walter PERDICH
HSAss.Dipl. -lng. Hans PLACH

HSAss.Dipl, -lng. Ginter WAGENSOMMERER

Institut fur Allgemeine Geoddsie
Technische Hochschule in Wien
GuB3hausstrafe 27 - 29

A-1040 W ien



	gm02_20140318202719
	gm02_20140318202814
	gm02_20140318203556



