Das Osterreichische Salzachgletschergebiet, der

westliche Innkreis.

Von Gustav Goétzinger.
(Mit 3 Tafeln und 1 Figur.)

Topographische Karten: Spezialkarte 1:75.000: Salzburg, Z. 14,
Kolonne VIII; Mattighofen, Z.13, Kolonne VIII. Karte 1 : 50.000, Salzburg
(4850), W und O Blatt; neue Aufnahmskarten 1 :25.000, Salzburg (4850).

Geologische Karten: 1:75.000, Salzburg, Z. 14, Kolonne VIII
(Fugger); Mattighofen, Z. 13, Kolonne VIII (G6tzinger); Tittmoning, Z. 13,
Kolonne VII (Gotzinger).

Zwischen dem Nordsaum der Flyschzone, der allerdings in
Einzelberge aufgelost ist und am Haunsberg endet, und der Salzach-
Innfurche, welche bekanntlich die bayrische Grenze bildet, liegt
der westliche Innkreis; seine Ostbegrenzung ist iiber den Sattel
zwischen Kobernauser und Hausruck Wald zu ziehen.

Wir konnen in diesem Gebiete drei geologisch-morphologische
Einheiten unterscheiden: das Tertiarbergland des Kobernauser-
waldes O der Mattig, die Morénen- und die Terrassenlandschaft,
die allerdings beide miteinander verbunden sind, W' der Mattig.

Die ersten geologischen Vorarbeiten stammen von Kudernatsch (1852),
der freilich noch keine Unterscheidung zwischen Tertidr und Quartir vor-
nahm und die Quartirablagerungen alle noch ins Tertiir stellte. 1881 hat
E. Richter (16) zum ersten Male die Morinen N des Ibmermooses erkannt.
Erst Briickner 1886 (2) nahm eine systematische Untersuchung des  Quartirs
mit einer Karte 1 : 260.000 vor. Penck lieferte 1902 (14) einen Entwurf des
Salzachgletschers 1 : 700.000. Forster kartierte 1903 im Detail und lieferte
eine Karte 1:250.000; sie ist dem geologischen KongreBfiihrer 1903 (15)
beigegeben, enthilt aber nur die Gegend zwischen Mattig und dem westlichen
Ibmermoos. Gotzinger besorgte die Detailaufnahme auf dem Blatt Mattig-
hofen und im O-Teil des Blattes Tittmoning (10).

Geologischer Uberblick.

Das élteste Schichtglied ist der miozine, in den tieferen Lagen oligozine
Schlier. Uber dessen oberhalb von Braunau auftretende Ausbisse vgl.
die Untersuchungen von F. E. SueB (19). Uber den tieferen Schlier haben wir
die besten Aufschliisse durch die beiden Tiefbohrungen Eisenhub, W von Neu-
kirchen erhalten, welche bei den Endteufen von 1219 und 1533 m eingestellt
wurden und die tiefsten Bohrlocher Osterreichs darstellen. Es waren durchaus
Kernbohrungen, welche ein reiches paldontologisches Material lieferten, das
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von Gotzinger (8) bearbeitet wurde. Im Gegensatz zum Bivalven fithrenden,
altmiozinen Schlier steht die tiefere Gruppe mit Pteropoden, Foraminiferen
und Melettaschuppen des Oligozins. Wie die Kerne der Tiefbohrung erkennen
lieBen, ist der Schlier verhiltnismiBig stark gefaltet; Fallwinkel von 22, ja
sogar bis 40° wurden beobachtet.

Auf dem altmiozénen Schlier lagern mit schwacher Erosionsdiskordanz
die mittelmiozinen, brackischen Oncophoraschichten, welche den Kirch-
berger Schichten Bayerns entsprechen. Es sind im S-Teile Sande, im N-Teile
sandig-tonige Schichten mit sehr diinnen Kalksandsteinleisten. Diese Fazies
wird als Diingemittel geschitzt. Hiufige Kreuzschichtung innerhalb der
Schichtbénke ist wahrzunehmen.

Uber den Oncophoraschichten liegt die obere SiiBwassermolasse (Ober-
miozan bis Altpliozéin). Tone und Sande mit untergeordneten Schottern
zeichnen dieselbe aus; wirtschaftlich sind darin zwei Kohlenflozgruppen von
Bedeutung (6, 7).

Die darauf hangenden michtigen Quarzschotter bilden eine nach N
bis,NW geneigte, zertalte Platte. Sie bauen vor allem den Kobernauser Wald auf,
der die breitere, westliche Fortsetzung des Hausrucks bildet (vgl. auch S.105).

Die Schotter sind alpiner Provenienz, Quarze iiberwiegen weit iiber das
Kristallin, doch sprechen nicht ganz seltene Kalk- und Flyschgeschiebe fiir
den alpinen Ursprung. Die den Schottern eingeschalteten Sande weisen hiufig
nach N fallende Kreuzschichtung auf. Wihrend im S fast nur Schotter abge-
lagert wurden, sind im N auch Sande und Tone héufiger eingeschaltet. Auch
daraus kann geschlossen werden, daB die Aufschiittung von S nach N vor sich

g.

Die Tone und Sandhorizonte in dem Schottergebiet verursachen hiufig
Gehiingebinder (Pseudoterrassen) und Quellniveaus. Es liegt also stellen-
weise eine Schichtstufenlandschaft vor.

Zwischen Mattiz und dem Achtal (Polling) sind dem Schotterbergland
Terrassen in einer Hohe von 490 bis 480 m vorgelagert. Es handelt sich um
jungpliozédne Terrassen, welche die altquartiren (450 m) O von Mauerkirchen
noch iiberragen.

Das System der Quartiirbildungen.

Wir gehen von den jiingsten Schichtgliedern aus und legen ein
Sammelprofil vom Inn gegen S und SO. Der Inn oberhalb von
Braunau ist in das Neogen eingeschnitten. Auch einige der tieferen
postglazialen Terrassen sind noch im Neogen erodiert. Dariiber
erheben sich die hoheren postglazialen Terrassen, welche aber bereits
in die Niederterrassenschotter eingesenkt sind.

In den Profilen von Uberackern unterhalb und von Wanghausen
oberhalb Ach (Taf. 9a) 1aBt sich das System der postgla-
zialen Terrassen erkennen (9). Wir haben es mit den gleichen
Terrassenabstufungen zu tun, welche Miinichsdorfer aus dem
benachbarten bayrischen Inngebiet beschrieben hat. Diese post-
glazialen Terrassen kann man entlang von Salzach und Inn in
gleichmiBigen Abstinden verfolgen.

Im Gegensatz zu diesen postglazialen Terrassen endigen alle die
folgenden Schotterterrassen an eiszeitlichen Morénen.
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Die Niederterrasse der letzten Eiszeit besteht auch im Innkreis
aus lockeren, sehr wenig verwitterten Schottern. In ebenflichiger
Aufschiittung trigt sie die groBen Forste, den Lachforst und den
unteren Weilhartforst.

Die Niederterrasse des Lachforstes verschmailert sich zu der des
Engelbaches und endet an den Jungmoréanen von Oichten, welche
der Oichtener Arm des Salzachgletschers ablagerte.

Die Niederterrasse des Mattigtales, im W mit der des Lach-
forstes zusammenhéngend, endigt bei Jeging, S Mattighofen, an
W-Morinen des Mattseer Zweiges des Salzachgletschers.

Anderseits zweigt bei Mattighofen die Niederterrassenfliche
gegen SO ab, welche bei Steindorf einerseits in die Morinen des
Wallerseerzweiges des Salzachgletschers iibergeht, anderseits aber
auch entlang des Miihlbaches von Irrsdorf zum Mordnenkranz bei
Oberhofen verlduft, wo der Zellerseer Arm des Traungletschers
endete. Die Niederterrasse oberhalb Mattighofen entstand also
durch vereinigte Wirkung der Abfliisse des Salzach- und Traun-
gletschers.

Im westlichen Innkreis steigt die breitest entwickelte Nieder-
terrasse des unteren Weilhartforstes in einem steilen Schwemm-
kegel an, der die &uBeren Jungmorinen S Hochburg durchbricht
und an dem Hauptwall N Geretsberg endet.

Im Oberen Weilhartforst ganz besonders sieht man die hoch-
gelagerten Niederterrassenschotter direkt aus den Mordnen hervor-
gehen, was die Gleichzeitigkeit beider Bildungen dartut.
Der Ubergang aus den Moréinen in die Schotter vollzieht sich haufig
unter Bildung von Schwemmhalden und von Ubergangskegeln.
Die gleichzeitige Bildung der Niederterrassenschotter und der End-
morénen wird iibrigens auch durch die Auffindung von gekritzten
Geschieben und von groB8en Blocken, welche aus der Moréne stammen,
erhértet.

Die tieferen Horizonte der Niederterrassenschotter brauchen nicht mehr
mit den Endmorinen im Zusammenhange zu stehen. Diese sind vielmehr
etwas jiinger. Die tieferen Lagen der Niederterrassenschotter sind zu einer
Zeit vor dem Hochstande der Vergletscherung abgelagert. Die mit ihnen
verkniipft gewesenen Mordnen wurden beim VorstoS zum Hochstande weg-
geschiirft. Anderseits konnten beim endgiiltigen Riickzug des Eises jiingere
spitglaziale Morénen an den Flanken dieser tieferen Niederterrassenzonen
angelagert worden sein.

Nach der Verteilung der Niederterrassenfelder waren folgende
Gletschertore W der erwihnten Oichtenfurche mit Schmelzwasser-
abfliissen in Tatigkeit: das Gletschertor von Aschau, Gunderts-
hausen, Oberer Weilhartforst an “zwei Stellen W von Geretsberg
und NO des Huckingersees. Hier floB eine Salzach aus dem Gletscher,
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doch war auch ein AbfluB aus dem Becken von Tittmoning iiber dem
heutigen Salzachtale vorhanden.

Die Hochterrasse iiberragt als GroBflur von Schwand und
Eisenhub die Niederterrasse des Lach- und unteren Weilharts-
forstes. Die Schotter sind stirker verfestigt, aber noch nicht zemen-
tiert. Taschenférmige Verwitterung, die jedoch hochst selten zu
Orgelbildung fiihrt, ist zu beobachten. Die Hochterrasse zeigt
durchwegs Lehmbedeckung. Den Terrassenabfall zur Nieder-
terrasse finden wir steil und randlich gekerbt. Die vollstindige
Zerschneidung der Hochterrassenfliche ist aber moch nicht ein-
getreten, so daB deren Plattenform stets deutlich wird. Nach der
Verwitterung und Erosion ist die Zeit zwischen der Bildung der
Hochterrassenfliche bis zur Entstehung der Niederterrasse wesent-
lich linger als die Zeit nach der Niederterrasse.

Die Hochterrassenfliche von Eisenhub-Neukirchen verzahnt sich
mit Rifmorédnen im S bei Irnstitten und N St. Georgen durch
Schwemmkegel; die mit ihr zusammenhéngende Hochterrassen-
fliche des Engelbachtales verschweiit sich bei Auerbach und S
von Pischelsdorf mit RiBmoréinen. Im W aber umschiittet die
Hochterrasse von Schwand den Adenberg, SO von Gilgenberg durch
einen breiten Schwemmkegel in RiBmorénen iibergehend.

Auf der W Seite des unteren Weilhartforstes wird dessen Nieder-
terrassenfliche von der Hochterrasse O von Ach iiberragt; diese
geht zwischen Ach und Hochburg in Altmorénen iiber. Die Hoch-
terrasse von Weng fiihrt noch gekritzte Geschiebe aus diesen Altmoranen.

Im Salzachtal aber sieht man die Hochterrassenschotter unter
den R-Morinen durchziehen; diese markieren also einen Vorsto8.
Die zu den tieferen Lagen der Hochterrasse gehorigen Altmorinen
liegen wohl im oberen Weilhartforst unter den Jungmoranen begraben.

Die Hochterrasse des unteren Mattigtales schlieBlich, eine Fort-
setzung der Hochterrasse von Neukirchen, ist iiber Mattighofen
und Pfaffstadt aufwirts verfolghar und geht bei Lengau in die
R-Morénen des Salzachgletschers, N von StraBwalchen in die R-Mo-
rénen des Traungletschers iiber, unter Entwicklung sehr deutlicher
Schwemmkegel, so daB an vielen Stellen die Korelation der Ab-
lagerungen feststellbar ist.

Uber die Hochterrasse von Eisenhub oder Burgkirchen erhebt sich
die viel hohere Terrasse des Deckenschotters. Schone Aufschliisse
desselben finden sich in Mauerkirchen und Uttendorf (Taf. 10 u. 11).
Der Deckenschotter ist viel stirker verfestigt, ja haufig zementiert,
gebankt und durchkliiftet. Es sind oft typische Nagelfluhbildungen.
Die Verwitterung ist schon sehr tief gegangen, ansehnliche geologische
Orgeln entstanden infolge Losung. In den oberen Lagen trat eine
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vollstindige Entkalkung ein, hier besteht das Material fast nur aus
Quarzschottern und etwas Flysch, Kalkgeschiebe finden sich erst
in den tieferen, unverwitterten Lagen. Charakteristisch ist eine
michtige Lehmdecke, an die sich vielfach Ziegeleien kniipfen. Dieser
dltere Lehm ist viel méchtiger als der jiingere Lehm der Hoch-
terrasse. Stellenweise wird er 168artig (Mauerkirchen).

In morphologischer Hinsicht bestehen zwischen den Hoch-
terrassen- und den Deckenschotter-Flichen groBe Verschiedenheiten.
Im Gegensatze zu den kaum zertalten Hochterrassenflichen sind
die Deckenschotter-Riedel stark zertalt und bereits zu flachen Kuppen
und Riicken abgetragen. Im Vergleich zu dem scharfen Rideau-
abfall der Hochterrasse ist die Gehéngeneigung der Deckenschotter-
terrasse zur Hochterrasse stets sehr flach und mit Lehm bedeckt.
Jedenfalls ist eine starke Zerstorung und Abtragung des Decken-
schotters schon vor der R-Eiszeit anzunehmen. Es ist der groBe
Anteil der M-R-interglazialen Erosion und Abtragung (vgl. gewisse
Leimenzonen in Niederosterreich).

Der Deckenschotter ist sicher fluvioglazial (wenn wir von einigen
lokalen Ablagerungen im Bereiche des Kobernauser Waldes absehen)
und mit Altmorédnen verkniipft. Zu den Funden von gekritzten
Geschieben durch Briickner (2) bei Baumgarten W Mattighofen
gesellen sich eigene Feststellungen von gekritzten Geschieben bei
Perleiten (W von Uttendorf). DaB diese Hangendmorinen mnicht
R-eiszeitlich sein konnen, ist aus dem Umstande zu folgern, daf
sie, da hoher gelegen, keine Beziehung zu den Hochterrassen haben.
Auch am Adenberg bei Fillmannsbach gehen die Deckenschotter
in Morénen iiber, bzw. lagern Altmoradnen auf den Deckenschottern.
Die Mindelmoréanen und Deckenschotter stimmen hypsometrisch
mit den M-Ablagerungen von Perleiten iiberein.

Bisher behandelten wir die eingeschachtelten Schotter-
flichen, welche mit Morénen in Beziehung treten, wobei Vor-
stoBmorinen auf jenen liegen konnen. Die Niederterrassen sind
eingeschnitten in Hochterrassen und R-Morédnen und schneiden
an hochgelagerten Deckenschottern und M-Mordnen durch. Die
Hochterrassen sind eingeschnitten in Deckenschotter und M-Mo-
rénen, die Deckenschotter (im allgemeinen) in jungpliozéne Schotter
des nordlichen Kobernauser Waldes.

Nun einiges iiber die Beziehungen der Mordnen unter-
einander und iiber die Morinenlandschaften. Was zunichst den
Kontakt von M- und R-Morénen anlangt, so stoBen am siidlichen
Siedelberg R-Moranen an M-Morédnen ab. Letztere gehen offenbar
unter die R-Morénen. Triimmer von M-Nagelfluh in den R-Morénen
beweisen, daBl zuerst die M-Nagelfluh verkittete und dann vom
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vorstoBenden R-Gletscher zerstort wurde. Hiufig erscheinen am
AuBensaume von R-Morénen die M-Morénen; sie bilden die liegende
Glazialschuppe.

Beziiglich des Kontaktes von R-Moranen mit W-Morénen haben
Penckund Briickner bereits einige Profile kennen gelehrt, wo iiber
verfestigten, geschliffenen R-Mordnen W-Morénen lagern. Ich habe
dhnliches auch bei Renzelhausen S Feldkirchén beobachtet. Gegen-
iiber den W-Moranen des Innviertels bilden also die R-Morédnen die
liegende Glazialschuppe. Jedenfalls gehen die R-Morénen ein
erhebliches Stiick unter den W-Morsinen durch; damit ist auch eine
Erklarung der schérfer geboschten und stéirker verfestigten Kuppen
gegeben, welche, die Jungmoranen durchragend, als Spit-R-Morénen
aufzufassen waren.

Ergeben sich schon deutliche Altersunterschiede in den Morénen
durch die Lagerungsverhiltnisse, so werden diese Unterschiede noch
klarer durch die morphologische Beschaffenheit. Die Alt-
mordnen sind schon stark zertalt, Wille nicht mehr vorhanden,
breite Abdachungen und breite Riicken liegen vor. Hingegen zeigen
die Jungmorinen noch den Wallcharakter und eine kleinkuppige,
unregelméBige Kames-Landschaft; die Entwasserung ist noch den
Moranenziigen und Talungen angepaBt.

Bei den W-Morénen im Innkreis sind drei bis vier Wille vorhanden,
so um das Tbmermoos. Der AuBlenwall, den wir als Alt-W auffassen,
ist starker verfestigt als die Haupt- und Jung-W-Wille. Manche
Talungen zwischen den Willen bergen Seen und Moore. Manche
Kessel zwischen den Morénen sind kreisrund und mogen durch
Eisreste entstanden sein.

Am Tnnenabfall der Endmorénen schaltet sich gegen das Zungen-
becken die Grundmorinenlandschaft ein. Sehr haufig nehmen
solche Mordnen Schichtung an. Doch auch aus den Grundmorédnen
tauchen ab und zu ,,Knopfe* von Altmordnen, stirker verfestigt,
auf; es sind Spat-R-Morénen. Die Grundmorinenlandschaft ist
durch Drumlins, welche in der Richtung der Eisbewegung gestreckt
sind, gegliedert. Innerhalb der Grundmorinenlandschaft schalten
sich Zungenbecken ein, welche vom Stammbecken fingerformig
abzweigen. Wir nennen von diesem Teile des Salzachgletschers die
Becken von Oichten, des Tbmer Mooses und des Tittmoninger Beckens.
Wihrend letzteres durch die Salzach bereits zugeschiittet wurde,
sind die Oichten und das Ibmer Becken vertorft.

Wegbesehreibung.

Von Salzburg bis zum Haunsberg (Weitworth) durchqueren wir die Flysch-
zone an der dstlichen Flanke des Salzburger Zungenbeckens. Eine Abzweigung
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Fig. 16. Geologische Karte des Haunsberggebietes und des Oichten-Beckens,
neu aufgenommen von G. Gotzinger, 1:50.000. (Legende umstehend.)
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desselben stellt das Becken von Kasern und Lengfelden dar, das zwischen
dem Berg von Maria Plain (630 m) und dem Hochgitzen (674 m) eingesenkt
ist und zuletzt von der Fischach durchmessen wird. Es enthilt bei Kasern
ein Torflager. Flyschrippen im SO-Teil dieser Furche, wo eine Verbindung
mit dem S¢llheimer Zungenbecken hergestellt ist, sind ohne Zweifel durch
glaziale Erosion erzeugt worden. Der Einzelhiigel von Muntiggl, bekannt
durch die Fossilien und Lebensspuren des Oberkreideflysches (4), ist ein deut-
licher Rundbuckel; aber auch der Hiigel von Kerath wurde, an der W-Flanke
des Hochgitzen gelegen, wohl infolge friiherer Eisbedeckung isoliert.

Die SO Seite des Haunsberges zeigt mehrere wiesenbedeckte, zunichst
Ufermorinen vortiuschende Ebenheiten, welche sich aber als Schlifframpen (12)
herausgestellt haben (Wiirzenberg, Kirschberg, Buchstidt, Pomed). Der
833 m hohe Haunsberg gehort der nordlichsten Flyschkulisse an (groBe Berg-
rutschung an seiner SW Seite). Wir fahren zuniichst an seiner W-, dann an
seiner N-Flanke entlang in der Richtung nach NuBdorf.

Der mit dem Haunsberg bei der Kaiserbuche (764 m) verschweiBte,
niedrigere, NNO streichende, gegen W zur Oichtenfurche steil abfallende
NuBdorfer Bergzug (Fig. 16) hat nirgends Flyschuntergrund mehr. Die
Umgebungen von SchloBl und St. Pankraz bestehen aus Eozén, das sich als
eine mehrfache Folge von Nummuliten- und Lithothamnienkalksandstein,
Sanden und Tonschiefern erweist (11, 12). N anschlieBend daran folgen die
dunklen, schwarzgrauen Oichinger Schichten mit fossilreichen Glaukonitsand-
stein-Einschaltungen; neuere paliontologische Untersuchungen (13) haben
gleichfalls ein eoziines Alter aufgezeigt.
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Weiter N anschlieSend folgt der Schlier, der, bei Irlach und NuBdorf noch
stark gefaltet, die Fortsetzung des Schliers des Wachtberges und des unteren
Oichtentales ist, wo gleichfalls noch starke Faltung wahrnehmbar ist. Diese
tont aber weiter nach N aus. Der Schlier wird dann diskordant abgeschnitten
und iiberschiittet von pliozinen Quarzschottern, welche, bei flacher Lagerung,
dem Kobernauserwald-Schotter entsprechen.

Morphologisch werden alle diese Schichtglieder am W-Abfall des NuB-
dorfer Bergzuges durch die NNO gerichtete, breite Oichtenfurche abgeschnitten,
einem Teilzungenbecken des Salzachgletschers, der bei der Ortschaft Oichten
wihrend der W-Eiszeit endete.

Der Hohenriicken des NuBdorfer Bergzuges ist von wallférmigen Jung-
mordnen gebildet, die bei der Kaiserbuche am Haunsberg ansetzen und in
der Richtung gegen Oichten hin abfallen. Der Morinenzug der Hohe, der die
Wasserscheide zwischen dem Oichtengebiet und dem ZufluBgebiet des Ober-
trumer- und Grabensees trigt, bildete zwischen dem Gletscherlappen der
Oichten und dem von Mattsee eine Art Mittelmorine.

Beim Riickzug des Eises bildeten sich an den beiden Flanken der Wasser-
scheide mehrere spitglaziale Riickzugsmorinenwille. So kinnen wir von
der Kaiserbuche nach Gastein, also an der W-Flanke zur Oichtenfurche, sieben
Riickzugsphasen des Gletschers in den Héhen zwischen 745 bis 540 m durch
Riickzugsmorinenwille ermitteln. SchlieBlich wurde die Oichtenfurche vom
spitglazialen Oichtener See (12, 8, vgl. auch Fig. 16) eingenommen,
dessen feingeschichtete Ablagerungen die blauen Tone von Eberharten bilden,
die wir an der StraBe von NuBidorf nach Oberndorf in einer Héhe von 415 bis
420 m passieren. Dieser spitglaziale See der Oichten hatte, nach den Delta-
schottern von Eitelsberg und Hainbach zu schlieBen, eine Spiegelhdhe von
zirka 450 m, also dieselbe, welche auch der Salzburger See besaB, wie das
Delta W von SchloB Glanegg in 460 m Seehohe dartut. In diesen spitglazialen
Oichtener See miindeten vom zerfurchten Steilabfall des NuBdorfer Bergzuges
zahlreiche Schutt- und Deltakegel (vgl. Fig. 16).

Von NuBdorf wenden wir uns nach SW, besuchen die spitglazialen See-
ablagerungen von Eberharten, in welchen ein Wirbel von Rhinoceros tichorhinus
(jetzt im Salzburger Museum) gefunden wurde und fahren entlang dem aus
Tertidr bestehenden, die Grundmorinenlandschaft zwischen dem Oichtener
Moor und dem Biirmoos durchspieBenden Wachtberg (Fig. 16). Von Kemating
{a.)uskbietet sich ein guter Blick in das Oichtener und in das Salzburger Zungen-

ecken.

Bei Oberndorf ist die Grundmorinenlandschaft deutlich in der Hohe
von 430 m terrassiert. In diesem Niveau erfolgte der Ausfluf der Salzach
aus dem eigentlichen Salzburger Becken. Die spiter in dieses Niveau ein-
geschnittene Salzach schuf im Salzachdurchbruch von Lauffen-Oberndorf
ein schon von Fugger (4) und Penck (14) genauer untersuchtes Quartir-
profil, das bekanntlich zur Aufstellung der Lauffenschwankung der W-Eiszeit
gefiihrt hatte.

Wir verlassen in Oberndorf beim Noppinger Briu die Autobusse und be-
sichtigen entlang des rechtsseitizen Inundationsdammes der Salzach die Auf-
schliisse auf dem osterreichischen Ufer (auch auf dem bayrischen Ufer sind
mehrere gute Aufschliisse vorhanden).

Am Ende des Stadtteiles Altach, gleich W der Christoph-Kapelle, auf der
S Seite des Totenberges, knapp vor km 47 der Salzach, sehen wir die den Toten-
berg zusammensetzenden quartiren Schotter von Liegendmoréinen unter-
lagert. An der SW bis W Seite des Totenberges finden sich zwei postglaziale
Terrassen mit teilweise verfestigten Schottern, unter welchen in der geringen
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Hohe von zirka 4 m iiber dem Flu der durch Quellen sich markierende Schlier-
sockel zutage tritt. Den postglazialen Terrassen des Konkavbogens der
Salzach entsprechen an der Konvexseite des Bogens auf der bayrischen Seite
groBere Aufschliisse, welche iiber den Quartirschottern auch eine Hangend-
morine aufzeigen. Es ist die gleiche Moréine, welche auf osterreichischem
Boden die auch morphologisch in Erscheinung tretenden Kuppen von Maria-
bichl (434 m), von Buchach und von Loipferding (441 m) im weiteren NO-
Streichen zusammensetzen (12, 17). Es handelt sich bei diesen Hangend-
morinen wohl um einen Riickzugswall von Wiirm, um einen Halt, der mit
dem Stephanskirchner Stadium Trolls (20) identifiziert werden kann. Die
gleiche Hangendmorine ist schlieBlich salzachabwirts auf der osterreichischen
Seite bei km 46-4 deutlich zu erkennen.

Das Laufener Durchbruchstal zeigt also Schotter zwischen zwei Morénen,
wovon die Hangendmoréne eine Riickzugsmoréne von W ist. Angesichts der
hohen Lage der eigentlichen, aus den W-Morinen hervorgehenden Nieder-
terrassen im Innkreis (z. B. im Oberen Weilhartforst) kann man die Lauffener
Schotter nicht mit den Niederterrassenschottern identifizieren. Entweder
wiren sie wesentlich jiinger, da sie in tieferem Niveau in die W-zeitlichen
Ablagerungen eingeschnitten sind und wiren dann wieder von Eis iiberschritten
worden, oder sie sind ein Teil des Pri-W-Sockels, der von dem Hochstand
der W-Vergletscherung erst iiberschritten wurde. In diesem Falle wire die
Liegendmorine am ehesten dem spét-R zuzuschreiben, die Lauffener Schotter
wiren dann R-W-interglazial. Eine wesentliche Stiitze fiir diese Auffassung
bieten die dhnlichen Hohenlagen der R-W-interglazialen Schotter iiber der
Salzach, sowohl zwischen Golling und Salzburg (vgl. Quartarfiihrer, II. Teil,
S. 11f.) wie auch SW von Salzburg am Walserberg.

Auf dem gleichen Wege nach Oberndorf zuriickkehrend, fahren wir die
WildshuterstraBe und beobachten kurz vor dem steilen Aufstieg derselben nach
Gastag in der Schottergrube (gleich S der Kapelle) die Lauffener Schotter,
von toniger Morine bedeckt, die 1935 einen grofien erratischen Gosaublock
enthielt. Die Hangendmorine geht in die schon erwihnten Endmorinen von
Mariabichl und Bichlhaiden iiber.

Auf der Weiterfahrt queren wir eine flachwellige Grundmoréanenland-
schaft, in welche bei Ober- und Unter-Eching mehrere postglaziale Terrassen
Zinbges§hnitten sind (iiber dem Salzachdamm [385 m] in den Héhen: 399, 402,

16 m).

Zur Zeit der Bildung der Terrasse von Untereching (zirka 400 m) unter-
schnitt ein Salzacharm in einem Bogen das O-Gehinge des Stierlingwaldes;
noch gibt sich der friithere Lauf in einer heute vom Irlachbach durchzogenen
Furche deutlich zu erkennen.

Die Grundmorinen von Wildshut ruhen dem kohlenfiihrenden Neogen auf,
in welchem einer der iltesten Kohlenbergbaue Osterreichs umging (6).

Vor Ernsting liegen an der StraBe Grundmorinenschotter in varwigem
Wechsel mit Feinsand, mit nach SSO 20 bis 25° fallender Deltaschichtung.
Das Material besteht ganz iiberwiegend aus Quarz- und Kristallinschottern
mit wenig Kalk, doch sind gekritzte Geschiebe vorhanden. O von Ernsting
sehen wir in der Jungmorinenlandschaft schirfer geformte und stirker
}rerfestigte ‘Schotter, welche wir als Restberge von Spit-R-Morinen auf-
assen.

Die breitgewellte Grundmorinenlandschaft steigt nun allmihlich N-wirts
zu dem hohen, kleinkuppigen Endmorinenkranz des oberen Weilhart-
forstes an. Schon von Tarsdorf, noch mehr vom W.H. Hoérndl und von

Quartirfahrer, I. Teil. 9
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der Kapelle N davon, bietet sich eine weite Aussicht auf einen groBen Teil
des Zungenbeckens des Salzachgletschers, das rings im Vorlande von héheren,
kuppigen Endmorinenwallziigen umschlossen ist. Die Grundmorinenland-
schaft dacht sich zentripetal nach dem Zungenbecken hin ab, und jenseits
desselben erheben sich, scheinbar um so héher, die nérdlichen Ketten der Alpen.
Die Aussicht ist weitumfassend: Traunstein, Hollengebirge, Schafberg, Dach-
stein, Gaisberg, Tennengebirge, Goll, Untersberg, %bergossene Alm, Watz-
mann, Lattengebirge, Hundstod, Hochkalter, Stauffen, Leoganger und Loferer
Steinberge, Hochfellen, Hochgern, Kampenwand, Wendelstein, Benedikten-
wand zur Zugspitze.

Im Weilhartforst zwischen Tarsdorf und Ach wird der Haupt-W-End-
moridnenwall noch vor der Abzweigung der Braunauer Strafie erreicht.
GroBe, steil geneigte Schwemmkegel bauen sich aus ihm nach N und gehen
in die Niederterrasse von Stegbuchen in Seehiohe von 440 m iiber. Die Nieder-
terrasse liegt also 90 m iiber der Salzach, die aus dem Durchbruchstal unterhalb
Tittmoning kommt. In diese Niederterrasse und in das darunterliegende
Neogen sind die Terrassen von Wanghausen (Taf. 9a) eingeschnitten, die wir
mit a, e, 4, 0y, 05 %, Uy U unterschieden haben (9).

Schon von den Terrassen oberhalb von Wanghausen fillt der Blick auf
die Burg von Burghausen und auf der Weiterfahrt bis nach Ach kommt die
groBartige Lage von Burghausen immer mehr zur Entfaltung. Diese groBte
Burg Deutschlands hilt den schmalen Riedelsporn zwischen der Salzach im
O und einer auBier Funktion geratenen groBen Salzachschleife im W, welche
zum Teil vom Wohrsee eingenommen wird, besetzt. Der Sporn ist noch von
der ebenen Niederterrassenfliche gebildet, was der Entwicklung der Burg
nach N forderlich war. Unter den Niederterrassenschottern kommt an den
beiden Gehingen des Spornes das Neogen hervor, an dessen Sockel im O-Schutze
der Burg sich die Anlage der Stadt kniipft. Der Bahnhof Burghausen liegt
bereits auf einer tieferen postglazialen Terrasse unterhalb der Niederterrassen-
fliche, und zwischen beiden Flichen kommt gleich W vom Bahnhof das durch
Quellen sich markierende Neogen zum AusbiB.

Die W von Burghausen bei Lindach ausgebildete Niederterrassenfliche,
welche am linken Salzachufer bei Hadermarkt aus W-Morinen hervorgeht (10),
wird aber von der verlehmten Altmorine des Hechenberges iiberragt, an der
bei Mehring Hochterrassenschotter ansetzen. Auch der Steilhang des oster-
reichischen Salzachufers bei Ach ist iiber dem hohen Neogensockel zunichst
von verlehmten und verfestigten R-Morinen gebildet; erst O der Salzach-
briicke von Ach ist im tieferen Niveau das Neogen (Tone, Sande und Quarz-
kies) durch Niederterrassenschotter abgeschnitten (Taf. 95) und von diesen
iiberlagert (Kote 413 der Spezialkarte).

Nach kurzem Aufenthalt in Ach lernen wir bei der Auffahrt nach Hoch-
burg die breitwelligen Oberflichenformen der etwas zertalten und verlehmten
R-ﬁﬁorinen kennen, welche N-wirts deutlich in Hochterrassenflichen iiber-
gehen.

Von der Hohe dieser R-Morinen haben wir einen guten Uberblick auf den
Hechenberg, das Tertidrhiigelland von Marktl am Inn, inntalabwirts bis
zum Bohmischen Massiv bei Schirding, auf den Adenberg, Kobernauser
Wald und auf die im SO und S benachbarte W-Endmorinenlandschaft; die
Alpenfront vom Traunstein bis zum Wendelstein nehmen wir wahr.

Gleich O der Kirche von Hochburg, hart an der StraBe, ist die schlammig-
tonige, gekritzte Geschiebe fiihrende, stark verfestigte R-Morine aufgeschlossen.
Zwischen dem R-Moranenriedel von Hochburg und dem R-Morédnenriedel
von Gilgenberg verqueren wir die breite Bresche der zum Ubergangskegel
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und zu den W-Moriéinen ansteigenden Niederterrassenfliche im Weilhartforst.
Auch die R-Morinen von Gilgenberg-Lohnsherg gehen gegen NW in Hoch-
terrassen iiber.

Bei Gundertshausen wird vollends die W-Moriine erreicht. Gleich W
des Ortes, beim Steinerwirt, ist lockere W-Morine mit groBen erratischen
kristallinen Blocken aufgedeckt. Ein an die R-Morinen sich anlehnender
Alt-W-Morinenwall N des Ortes ist hier sehr deutlich vom siidlichen, hoheren
Haupt-W-Morédnenwall zu unterscheiden. Letzterem gilt noch bei Eggels-
berg unser Besuch; von seiner Hihe, nahe der Kirche von Eggelsberg, ge-
wahren wir das System der Endmoréinen und deren Abfall zum Zungenbecken
des Ibmermooses, des groften Moores von Osterreich.

Gleich SO der Kirche von Eggelsberg konnen wir ein typisches Struktur--
bild der W-Endmorinen studieren. Delta- und kreuzgeschichtete Sande,
Kiese und Feinschotter, diskordant durchschnitten von Kies- und Schotter-
schichten mit tonigen Zwischenschichten, kennzeichnen diese, durchaus gekritzte
Geschiebe fiihrende Morine.

N von Gundertshausen beniitzen wir ein die R-Morinen durchbrechendes
Trockental, das wihrend der W-Eiszeit von einem kleinen Gletscherabfluf
geschaffen wurde, um nach Fillmannsbach zu kommen. Mehrere Gruben in
der Umgebungliefern Einblicke in die meist geschichtete Struktur der verfestigten
R-Moranen. Der Adenberg aber ist als M-Morine aufzufassen, da diese mit
dem liegenden Deckenschotter einem noch hoheren Neogensockel aufsitzt,
die Verfestigung und Verlehmung eine noch stérkere ist und die Hoch-
terrasse von Schwandt und Eisenhub aus dieser Alt-Moréne sicher nicht
hervorgeht.

Bald nach Fillmannsbach, auf der Fahrt nach Neukirchen tritt der Uber-
gang aus den R-Morinen in die Hochterrassenflichen besonders klar in Er-
scheinung. Dabei ist der morphologische Gegensatz der beiden Bildungen,
wie auch aus der Karte sofort zu entnehmen ist, viel schirfer als hinsichtlich
der Struktur der daraus geschichteten, verfestigten Schotterbildungen (Taf. 10 a),
wobei die Hochterrassenschotter im Anfang noch reichlich gekritzte Geschiebe
enthalten. Wie mehrere Gruben am Wege zeigen, ist die Verwitterung der
Hochterrassenschotter zur Lehmbildung schon vorgeschritten und unweit
der Abzweigung der Strafe nach Schwandt ist im groSen Aufschluf der Hoch-
terrassenschotter bereits von einer ansehnlichen Lehmdecke bedeckt.

Wiederum folgen wir, bis Dietzing, dem wihrend der Niederterrassenzeit
gebildeten schmalen, die Hochterrasse durchschneidenden Tale, das nach
Miindung der Niederterrassenfliche des Engelbaches sich verbreitert und in
den iiber 6 km breiten Kegel des Lachforstes iibergeht.

Nach Uberschreitung des schmalen Hochterrassenriedels, welcher die
Niederterrasse des Lachforstes iiberragt, gelangen wir in das Niederterrassen-
feld von Burgkirchen und Mauerkirchen des Mattigbaches, das oberhalb
von Burgkirchen schon durchaus in dltere Quartirbildungen eingeschnitten hat.

Vor Mauerkirchen, gleich O der Bahniibersetzung von Geretsdorf,
ist die Nagelfluh des Deckenschotters taschenférmig zu Lockerschotter
stark verwittert und von 214 bis 8 m michtigem Lehm bedeckt. Dieser Decken-
schotter bildet aber eine tiefere Terrasse unter dem ilteren Deckenschotter
von Mauerkirchen und ist ‘daher als jiingerer Deckenschotter anzusprechen
(ein Seitenstiick:dazu findet sich auch S des erwidhnten Hochterrassenriedels
zwischen Lachforst und Mattigtal bei Albrechtsberg).

Die zahlreichen Aufschliisse von Mauerkirchen bieten ein ziemlich ein-
heitliches Bild der ilteren Deckenschotter, welche, in der Tiefe stark ver-

Quartirfohrer, I. Teil. 10
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festigt; in den oberen Lagen tiefgriindig unter Bildung von geologischen Orgeln
verwittert sind. Stellenweise ist eine starke Lehmbedeckung vorhanden, wobei
der Lehm doch auch aus lokalem L8 hervorgegangen ist, der aber seither
eine starke Verlehmung erlitt. Es kann sich hier nur um M- oder spitestens
R-eiszeitlichen Lo8 handeln (vgl. Taf. 10b).

Der iltere Deckenschotter von Uttendorf, gleich N des Ortes mehrfach
aufgeschlossen, ist gleichfalls von tiefen geologischen Orgeln durchsetzt. Der
Lockerkies der Orgeln tritt in deutlichen Gegensatz zur verbackenen Nagelfluh,
die ganz iiberwiegend aus kristallinischem Material besteht (Taf. 11a).

Die Lage von Mattighofen ist gekennzeichnet durch einen Riedel-
sporn_der verfestigten Hochterrasse zwischen zwei Niederterrassenfeldern;
.wir folgen dem westlichen davon iiber Pfaffstidt und Jeging, wobei am Rideau-
abfall der Hochterrasse mehrere Aufschliisse die Struktur der verfestigten
und verlehmten Schotter dartun. Bei Jeging erfolgt der steile Anstieg aus
dem Niederterrassenfelde iiber den Schwemmkegel zu den W-Endmoréanen
von Kerschham. Nach innen folgen iiber Palting mehrere Endmorinenwille,
zwischen denen auch der Imsee liegt. Das Auf und Ab der kurvenreichen
Etgaﬁe ist durch die unregelmidfiigen Wille der Endmordnenlandschaft

edingt.

Die Endmorénen von Palting umschlieBen das kleine Becken von Munden-
ham. Bald ist Mattsee erreicht. Ein Teilzungenbecken des Salzachgletschers
verteilt sich hier auf drei, von den beiden Trumerseen und vom Grabensee
erfiillte Becken, welche von Jungmorinen umspannt sind. Die den Nieder-
trumersee im O bei Wichenham umziehenden und bei Petersham durch einen

bergangskegel in die Niederterrasse iibergehenden Endmorinen steigen an
dem westlichen Ausliufer des Tannberges (784 m) empor. Die den Grabensee
umgiirtenden Endmorinen gehen aufwirts gegen SW in das System von End-
morinenwallziigen iiber, welche in mehrfacher Folge zwischen dem Obertrumer-
see und dem Morinenhauptwall der Hohe: Kaiserbuch und Kalchgrub ent-
wickelt sind.

Die niichste Umgebung von Mattsee aber ist ein Schulbeispiel fiir glaziale
Rippung. Von der dem Flysch des Tann- und Buchberges auch hier vor-
gelagerten ,,helvetischen Kreide- und Eozinzone* (der Fortsetzung aus dem
nordlichen Haunsberggebiet von St. Pankraz) sind die harten Nummuliten-
und Lithothamnienkalksandsteine, ihrem Streichen entlang und gemi8
ihrer steilen Schichtstellung zur scharfen Rippe des Wartsteins herauspripariert
worden; letzterer setzt sich O der Kirche von Mattsee zum felsigen SchloB-
berg fort. Aucham S Ufer des Niedertrumersees verraten felsige Steilboschungen
das Durchstreichen des harten Fozénsandsteines (Sauloch), hingegen sind die
weichen Oberkreide-Mergel, die auf der geologischen Karte als Nierentaler
Schichten angegeben sind, zu flachen Hockern gestaltet worden (Nunnersee-
berg bei Mattsee, Hiigel N Seeham, 539 und 540 m).

Sowohl an der O Seite des Nieder- und Obertrumersees, wie an der W-Flanke
des letzteren sind mehrere Morinenriickzugsstaffeln zu_bemerken. Der fast
800 m hohe Buchberg (Flysch) hat in seinen oberen Teilen Reste von verfestigten
Altmoriinen, die wir als R-Morénen ansprechen; auch vereinzelte hoch hinauf-
reichende erratische Geschiebe weisen auf eine vor der W-Eiszeit noch hoher
gehende Eisbedeckung hin. In den mittleren Lagen des W-Hanges des Buch-
berges erscheinen aber die W-Morinen, den Flyschuntergrund gleichmiBig
verkleidend, in mehreren Mordnenterrassen (Taf. 11b), dem allmihlichen
Schwinden des W-Gletschers entsprechend.

In dem breiten Raum zwischen dem Obertrumersee und dem Morénenwall
Kaiserbuch-Kalehgrub, an der W-Flanke des Obertrumersees, heben sich
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die verschiedenen Riickzugsmorinen in langen NNO gestreckten, durch Moore
getrennten Wallziigen kulissenartig hintereinander empor (12).

Hinsichtlich der Gesamtlage des Zungenbeckens von Mattsee zum Salzach-
gletscher-Stammbecken verdient die Tatsache eine Hervorhebung, daB jenes
nicht wie das Oichtener Becken mit dem Stammbecken zusammenhingt.
Noch viel mehr als das Becken des Wallersees, ist es vom Stammbecken durch
einen allerdings etwas niedergeschliffenen und von Grundmorinen meist
iiberdeckten Flyschwall von rund 600 m Héhe getrennt. Das kommt auch in
den Zu- und AbfluBverhéltnissen der drei Seen zur Geltung. Der AusfluB der
drei Seen, die Mattig, flieBt zum Inn, wihrend Wallersee und Oichtenfurche
zur Salzach entwissert werden.

Nachdem wir in Obertrum, S der Kirche, die einem um 5 m hoheren See-
stand entsprechenden Deltasande besichtigt haben (12), steigen wir zu dem
von Grundmorinen iiberdeckten, schon erwihnten Flyschriicken an, wobei
wir kurz vor ,,Ursprung* das die Quelle des Mattigbaches bildende Ursprung-
moor iiberblicken. Von hier ab erfolgt die Abdachung nach dem Salzach-
becken hin, und wir erhalten bei Elixhausen einen Ausblick auf das Zungen-
becken von Salzburg mit seinen unter dem Eis mannigfaltig gestalteten Einzel-
hiigeln. In Lengfelden haben wir, bereits um 100 m tiefer, das Teilbecken
von Kasern erreicht, das im W in das Salzachbecken iibergeht.
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Tafel 9.

Phot. G. Gétzinger.

a) Zahlreiche postglaziale Terrassen, eingeschnitten in die Niederterrassenfliche,
(in der Tiefe ins Neogen) bei Wanghausen an der Salzach.

Phot. G. Gotzinger.

b) Niederterrassenschotter auf Neogen (Tone mit Quellhorizont und Quarzkiese).
Rechtes Salzachufer unterhalb Ach, gegeniiber von Burghausen.



Phot. G. Gétzinger.

a) Geschichtete Rifl-Morinen nahe dem Ubergang in Hochterrassenschotter, unter-
halb von St. Georgen im Innkreis.

Phot. G. Gétzinger

b) Tiefgriindig verwitterte Deckenschotter bei Mauerkirchen, O.O.



Tafel 11.

Phot. G. Gérzinger.
a) Verwitterung im Deckenschotter von Uttendorf (geol. Orgeln).

Phot. G. Gétzinger.

b) Ufermorinenziige am Mattseer Buchberg, von Seeham aus.



