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Uber die alpinen Salzgesteine

von

R. Gorgey.

(Vorgelegt in der Sitzung am 22. Oktober 1914.)

Das Auftreten der Salzmassen in den Alpen beschridnkt
sich auf grofle stockartige Einlagerungen. Die sehr kom-
plizierten tektonischen Verhéltnisse, ferner der Umstand, dafl
das Liegende der Salzstocke noch nirgends aufgeschlossen
wurde, machen die stratigraphische Einordnung der Salz-
korper schwierig; es ist das Wahrscheinlichste, dafl sie dem
Niveau unmittelbar {iber dem Werfener Schiefer ein-
zuordnen sind. Bei den gebirgsbildenden Bewegungen diirften
die Massen infolge ihrer eigentiimlichen Beschaffenheit an
Stellen grofiter Druckentlastung emporgepret worden sein.

Der Eigenart der alpinen Salzgesteine wurde durch An-
wendung der alten Bezeichnung »Haselgebirge« Rechnung
getragen. Man versteht darunter einen steinsalzhaltigen Ton,
vermengt mit Anhydrit und Polyhalit. In diesem Haselgebirge
finden sich Einlagerungen von den verschiedensten Dimen-
sionen (wenige Kubikzentimeter bis viele Hundert Kubik-
meter), manchmal bunt zusammengesetzt aus mannigfaltigen
Mineralgemengen, oft auch einfoérmig, nur aus einem Salz-
mineral bestehend. Weitaus die wichtigsten hier in Betracht
kommenden Minerale sind Anhydrit CaSO, und Polyhalit
2 CaS0O,.MgS0,.K;S0O,.2H,O, sehr hidufig sind auch Blodit
MgSO,.Na,SO,.4H,0, Glauberit CaSO,.Na,SO, und Kieserit
MgSO,.H,0, seltener Loweil 2 MgSO,.2 Na,S0O,.5 H,O und
Langbeinit 2 MgSO,.K,SO,. Als Seltenheiten treten Vanthoffit
MgSO,.3 Na, SO,, Syngenit CaSO,.K,SO,.Hg0, Sylvin KCI
und Kainit MgSO,.KCl.3 H,O (?) auf. In Umbildungszonen
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2 R. Gérgey, [932]

finden sich Gips CaSO, .2 H,0, Epsomit MgSO, .7 H,O, Glauber-
salz Na,SO,.10 H,O und Pikromerit MgSO,.K,S0O,.6 H,O.
Die ibrigen Salzminerale (Carnallit, Leonit, Glaserit und
Bischofit) scheinen auf den alpinen Salzlagerstidtten zu fehlen.

Man kann die hierher gehorigen Gesteine! in drei Gruppen
einteilen, die sich allerdings nicht liberall scharf trennen lassen
und teilweise durch Ubergidnge verbunden sind:

[. Das Haselgebirge und seine Varietiaten (Salztone, Halit-
gesteine);
[I. Einlagerungen von salinarischem Material;
IIl. fremdartige Einlagerungen.

I. Das Haselgebirge und seine Varietaten.

Das Haselgebirge ist in der gewohnlichsten Form seines
Auftretens ein konglomerat- oder brecciendhnliches Material:
rundliche Brocken von grauem, rotlichbraunem oder violettem
»Ton« sind von weiflem, gelblichem oder rétlichem Steinsalz
verkittet. Nicht selten sind vereinzelte Anhydritleisten ein-
gestreut. Durch Vor- oder Zuriicktreten von Steinsalz und
durch Einschaltungen von Brocken anderer Salzminerale wird
das Bild oft ein recht buntes. Diese gewshnliche Art des
Haselgebirges zeigt keinerlei Andeutungen einer Schichtung
oder Parallelstruktur. Das salzarme Haselgebirge (20 bis 309,
NaCl) zeigt alle Uberginge bis zu nur wenig verunreinigten
Halitgesteinen, wobei die Grenztypen gegeniiber den Uber-
gangstypen vorherrschen.

" Die tonarmen bis tonfreien Halitgesteine lassen ‘meist
eine deutliche Schichtung erkennen, die durch periodisch
wiederkehrende Anreicherungen von Tonpartikeln zum Aus-
druck -kommt; diese Toneinlagerungen zeigen Dimensionen
von mikroskopischer Kleinheit bis etwa Nufigréfe. Sehr oft
haben die reichen Halitgesteine eine merkwiirdige Struktur:
erbsen- bis faustgrofie, rundliche Steinsalzknollen sind von
fein- bis mittelkbmigem‘ Steinsalz verkittet. Jede solche Stein-

1 Zur Untersuchung gelangte Material aus Ischl, Hallein, Aussee, Hall
und hauptsichlich aus Hallstatt..
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salzknauer ist ein einheitliches Individuum. Das Verkittungs-
material enthdlt gewdhnlich Anhydrit und Polyhalit in spér-
lichen Krystallen eingestreutl. Sind solche Halitgesteine ldngere
Zeit der Luft ausgesetzt, so treten die grofien Korner augen-
artig aus dem feinen Grunde hervor (Augensalz) und lassen
sich meist leicht aus der umhiillenden Masse herauslosen. Die
hochprozentigen Halitgesteine sind oft unregelmiBig schichtig
tonreicheren Partien eingelagert, oft bilden sie auch michtige
stockdhnliche Gesteinskorper. '

Eine andere Varietit des Haselgebirges tritt in rundlichen
Knollen auf, von Kopfgréie bis zu Dimensionen von mehreren
Kubikmetern, bestehend aus schwarzlichem oder brdunlichem
Ton mit fein verteiltem Steinsalzgehalt und reichlich einge-
lagerten rétlichen bis gelblichen,schwebenden Steinsalzkrystallen
(Tonwdiirfelsalz);! hier zeigt sich eine mehr oder weniger deutlich
ausgeprédgte Schichtung des tonigen Materials. Mitunter sind
parallel diesen Schichten Bdnder von polyhalithaltigen An-
hydritgesteinen eingeschaltet. Das Tonwilirfelsalz zeigt ge-
wohnlich Randzonen, die aus kleinen Quarzkrystallen bestehen
und oft auch Anhydritleisten fiihren. Es zeigen derartige, meist
leicht zerbrockelnde Tonknollen unregelmdflig durchziehende
feine Bldtter von weiflem, rotlichem oder violettem Steinsalz
(Blattersalz); da solche Vorkommen vornehmlich auf A&ltere
Grubenbaue beschriankt sind, ist es nicht unmoglich, daf§ die
Salzblidtter erst in neuerer Zeit, also widhrend des Gruben-
betriebes, zum Vorschein gekommen sind. An der Grenze
gegen das umhiillende Haselgebii‘ge sind bei diesen Salzton-
knollen hidufig breite Lagen von Fasersalz entwickelt, das
Tonmaterial zeigt hier fettglinzende, an Harnische erinnernde
Abformungsflachen.

II. Einlagerungen von salinarischem Material.

Die hierhergehorigen Salzgesteine bilden Einlagerungen
im Haselgebirge von den verschiedensten Dimensionen; sie

1 Vgl. R. Gorgey, Zur Kenntnis der Kalisalzlager von Wittelsheim im
Oberelsa. Tschermak’s Min.-petr. Mitt,, 1912, 37, p. 376.
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setzen meist scharf und unvermittelt gegen das Umhiillungs-
material ab und sind wahrscheinlich Teile oder Reste ehe-
maliger Salzhorizonte, die bei den mannigfaltigen, durch-
greifenden Umwandlungen zerstért wurden. Es sollen nur
solche Gesteine erwdhnt werden, die durch besonders reich-
liches oder durch wiederholtes Auftreten ausgezeichnet sind.

Nach dem Mineralbestand kann man solche Gesteine
unterscheiden, die nur aus einem Mineral bestehen, und
solche, an deren Zusammensetzung mehrere Salze teilnehmen,
doch 148t sich eine scharfe Trennung beider Gruppen nicht
durchfiihren.

Anhydritgesteine.

Hierher gehoren mannigfaltige Gesteinstypen. Am héufig-
sten ist der feinkdrnige, dunkelgraue Anhydrit, der in
gewaltigen Blécken von sehr einheitlicher Beschaffenheit vor-
kommt; oft bildet er auch Grenzzonen anderer Salzgesteine.

Dem vorigen dhnlich ist ein grauer feinkdrniger Anhydrit,
der durch feine eingeschaltete Tonb#dnder schichtig aus-
gebildet ist.

Ganz anderer Art sind méachtige Einlagerungen weifier bis
hellvioletter, grobspéatiger Massen, hdufig von spéiriichem
Steinsalz begleitet. Hier schlieflen sich die rdtlichgelben bis
violetten Aggregate an, zusammengesetzt aus dicktafeligen
Krystallen von Anhydrit, meist rundliche Knollen von etwa
KopfgroBe bildend.

Nicht selten sind ferner gelbliche, graue oder durch reich-
lichen Tongéhalt schwarze Anhydritgesteine, meist grobspitig,
in Lagen von 3 bis 10 ¢m, die, durch mehr oder weniger
starke Tonzwischenlagen getrennt, méchtige Schichtpakete
zusammensetzen. Die Beschaffenheit des Materials innerhalb
einer solchen Schicht ist eine gleichartige, hingegen sind
die Gesteine verschiedener Schichten durch Unterschiede in
Korngrofle, Struktur, Farbe sehr wechselnd. Manche solcher
Schichten von sehr feinem Korn erinnern an den Gekrose-
stein der karpathischen Salzlager.
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Anhydrithalite.

1. Angrenzend an feinkdrnigen grauen Anhydrit treten
maichtige Lagen auf, die Gemenge von grob- bis mittelkdrnigem
Anhydrit und Steinsalz darstellen, weithin und an verschie-
denen Punkten gleichartig entwickelt.

2. Nester im Haselgebirge, bestehend aus Drusen von
diinnblétterigen Anhydritkrystallen (flachtafelig nach ¢) mit
einer Fiillmasse von wasserklarem, grobspitigem Steinsalz
(Hallein).

3. Als Kluftausfiillung: feinkdrniges weifles Steinsalz
ganz mit rundlichen Koérnern von wasserhellem Anhydrit er-
fiillt. (Ischl, Erbstollen).

Polyhalitgesteine.

1. Dunkelrotbraune Massen, feinkdrnig, hart mit flach-
muscheligem Bruch, oft in gewaltigen Blocken; diese Gesteine
wurden vielfach irrtiimlich als »roter Anhydrit« angesprochen,

2. Grobblittrige, ziegelrote Aggregate (Aussee, Ischl) mit-
unter mit Glauberit.

3. Faserpolyhalit: feinfaserig rot in ausgebreiteten Lagen
das Haselgebirge unregelméflig durchsetzend.

Polyhalithalite.

1. Halitgesteine mit eingestreuten Polyhalitkdrnern; ziem-
lich selten (Aussee).

2. Beim Faserpolyhalit sind den Polyhalitstengeln oft rote
Steinsalzfasern beigemengt, mitunter besteht auch die Mitte
einer Faserpolyhalitlage aus feinkdrnigem roten Steinsalz.

Polyhalit-Anhydritgesteine. -

Die Mineralgesellschaft Polyhalit-Anhydrit ist ungemein
héufig, oft tritt noch Steinsalz hinzu. Stets ist das genetische
Verhidltnis der beiden Minerale ein solches, dal Anhydrit in
Umwandlung zu Polyhalit begriffen erscheint: zerfressene
Anhydritkrystalle mit Rinden von feink6rnigem Polyhalit; fein-
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korniger grauer Anhydrit mit vereinzelten roten Augen von
Polyhalit (bisweilen mit Steinsalz und Blodit).

Glauberitgesteine.

Glauberit bildet in Hallstatt (Zinsendorfkehr, Christina-
horizont) eine mdichtige Einlagerung im Haselgebirge: sehr
grobspitiges Material (Individuen bis liber 2 cmz), wasserhell
bis dunkelrot, durchziehende Streifen von weiflem fein-
kornigen Glauberit, hie und da Schmitzen von Steinsalz und
feinkdrnigem, hellgelbem Blodit, aufierdem Einschaltungen von
Ton, die ganz erfiillt sind mit Glauberitkrystallen.

Neben diesem einzigartigen Vorkommen sind oft wieder-
kehrende Typen hierhergehoriger Gesteine verbreitet:

Anhydritischer Glauberithalit. Roter mittelkdrniger
Glauberit mit sparlichen Anhydrittafeln und reichlicher Stein-
salzfiihrung (selten).

Anhydritglauberit. Dunkelfleischrote mittelkdrnige
Glauberitgesteine mit diinnen Anhydrittafeln.

Anhydrit- und polyhalitfiihrende Glauberitgesteine.

Die hdufigste Art von Glauberitgesteinen tritt in Knollen
von oft betrdchtlicher Grofle auf und besteht aus zahlreichen,
durch diinne Tonbdnder getrennten Schichten verschieden-
artiger Gesteine: feinkOrniger, dunkelbrauner Glauberit mit
tafeligem Anhydrit, bald das eine, bald das andere Mineral
liberwiegend; dunkelfleischroter Glauberit mit Anhydrittafein;
feinkdrniger Polyhalit mit Anhydrit und Glauberit.

Hier anschlieflend sei noch ein eigentliimliches Gestein
vom “Ischler Erbstollen erwédhnt: graulichweifier Glauberit mit
farblosem Polyhalit, weilem Anhydrit, Steinsalz (oft blau),
Schwefel und Bergkrystall.

Gesteine mit Blédit und Kieserit.

Aufierordentlich verbreitet sind Salzgesteine, die neben
Anhydrit, Polyhalit und Steinsalz noch Blodit und Kieserit
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fihren. Durch Zuriicktreten oder Verschwinden eines oder
mehrerer dieser Minerale werden die hierhergehérigen Ge-
steinstypen ungemein mannigfaltig. Einige seien heraus-
gegriffen:

1. Reine Bloditgesteine in roten Lagen oder Nestern,
fein-mittelkdrnig.

2. Reine Kieseritgesteine, feinkdrnig, weiff, grau oder
grauviolett in linsenférmigen Einlagerungen oder als Kluft-
ausflillungen.

3. Bldditanhydrit: Schokoladebraune Gesteine, be-
stehend aus grofien Anhydritindividuen und einer Zwischen-
masse von Blddit; hdufig mit geringen Beimengungen von
Steinsalz und Polyhalit.

4. Kieseritischer Polyhalitanhydrit, dunkelrotbraun,
Anhydrittafeln mit mehr oder weniger breiten Randzonen von
feinkdrnigem Polyhalit und reichlich Schmitzen von fein-
kdrnigem Kieserit.

5. Polyhalitanhydrite mit Blédit, Kieserit und
Steinsalz, hidufige Gesteinstypen, die den vorhergehenden
nahestehen und Blddit und Kieserit in unregelméfiigen Nestern
oder durchziehenden Bdndern und Adern enthalten.

Bl6dit-Glauberit-Anhydritsesteine.

Die Vergesellschaftung Blodit-Glauberit ist hdufig, doch
sind homogene Gemenge dieser Minerale nur ausnahmsweise
zu beobachten. Stets zeigt hierbei der Glauberit einen Gehalt
an Anhydrit, bisweilen sind auch Schmitzen von rotem, fein-
kornigem Polyhalit eingeschaltet. Blodit tritt hier nicht selten
in der griinen Varietdt auf (Simonyit).

Loéweitanhydrite.

Seltenere Gesteine, bestehend aus groflen Anhydrit-
krystallen und einer Zwischenmasse von gelbrotem oder
griinem Loweit: ganz analog dem Bldditanhydrit, es ist wohl
auch der BIlodit vielfach aus Loweit hervorgegangen. Auch
bei den vorerwdhnten Blodit-Glauberit-Anhydritgesteinen finden
sich mitunter Korner von Loweit.
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Bl6dit-Loweit-Polyhalit.

Lagen von Loweit, teilweise in Blodit umgewandelt, in
rotem, feinkdérnigem Polyhalit.

Langbeinitgesteine.

1. Blédit-, polyhalit- und steinsalzhaltiger An-
hydritlangbeinit, sehr merkwiirdiges Gestein: rundliche
Individuen von Langbeinit mit diinnen Rinden von fein-
kornigem Blodit bilden zusammen mit ungewdhnlich grofien
Anhydrittafeln (bis iber 1 dm), kleineren Krystallaggregaten
von Anhydrit, feinkdrnigem Polyhalit, Steinsalz und tonigen
Verunreinigungen eine méchtige Einlagerung im Haselgebirge
(Hallstatt).

2. Langbeinithalit, Gemenge von wasserhellem Lang-
beinit und dunkelrotem Steinsalz, spérlich anhydrit- und poly-
halitfiihrend, in rundlichen Knollen im Halitgestein (Hall).

In die genannten Gruppen von Gesteinen lassen sich
wohl alle wichtigen Mineralkombinationen der alpinen Salz-
bergbaue einordnen. Nur ausnahmsweise auftretende Vor-
kommen und unbedeutende Ubergangstypen wurden nicht
angefiihrt.

Zwischen den Gruppen I und II stehen noch einige
eigentiimliche Vorkommen von Salzmineralien; so finden sich
in Halitgesteinen (reichem Haselgebirge) stellenweise Kkleine
Knollen von rétlichem Anhydritpolyhalit eingestreut, mitunter
auch solche von reinem Polyhalit, Kieserit oder Blédit, Ein-
lagerungen, welche in ihren Dimensionen bis zu feinen Im-
priagnationen heruntergehen.

Ein besonders eigentiimlicher Fall ist innerhalb einer
maéchtigen, stockformigen Masse von gebdndertem Steinsalz
in Hallstatt verwirklicht: eine von zahllosen Halitgesteins-
schichten zeichnet sich durch reichliche Fiihrung von anderen
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Mineralen aus: Polyhalit, Anhydrit, Kainit (?). Diese Lage ver-
breitert sich an einer Stelle zu einer méchtigen Linse und
zeigt neben feinkdrnigem weiflen und blauen Steinsalz grofiere
Einlagerungen von Langbeinit, kleine Krystalle von Polyhalit,
Syngenit und gelbe Korner von Sylvin.

Umbildungsprodulkte.

Der bei manchen der Salzbergbaue viele Jahrhunderte
alte Grubenbetrieb hat mancherlei Umwandlungen der leicht
angreifbaren Salzminerale und -gesteine zur Folge gehabt;
vielleicht haben auch einbrechende Laugen schon vordem
solche Umbildungen vor sich gehen lassen. Speziell hat die
z. B. in Hallstatt seit liber 2500 Jahren stagnierende Lauge
aus den Keltenbauen stellenweise durchgreifende Veridnde-
rungen hervorgerufen und zu prichtigen Krystallisationen von
Blodit, Glauberit, Epsomit, Gips, Glaubersalz Anlal gegeben;
vielfach sind solche Neubildungen auch auf neuere und
neueste Zeit zuriickzufiihren. Alle diese Minerale haben sich
bei der in den Gruben herrschenden niedrigen Temperatur
(zirka 7° C.) durch Losungsumsatz gebildet. Gips ist als
urspriinglicher Gemengteil den alpinen Salzlagern véllig fremd-
und erst durch nachtrdgliche Einwirkung von Laugen aus
Polyhalit- und Anhydritgesteinen entstanden; aus solchen sind
die oft sehr méichtigen Gipsgesteine entstanden. Die hidufige
Angabe, Gips sei ein Bestandteil des Haselgebirges, ist in
diesem Sinne richtigzustellen.

~

III. Fremdartige Einlagerungen.

Bei den gebirgsbildenden Bewegungen und den mannig-
fachen Umwandlungsvorgidngen, denen die Salzstécke aus-
gesetzt waren, sind vielfach Triimmer von Nebengesteinen
und vom Liegenden und Hangenden in das Haselgebirge
hineingeprefit worden oder darin gleichsam versunken. Es
sind dies Bestandmassen, die genetisch nicht zu den Salz-
lagern gehoren, also nicht salinarische Sedimente darstellen.
Es wiirde zu weit fiihren, diese Materialien, wie sie in den

R. Gorgey. 2
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einzelnen Lagern auftreten, einzeln aufzuzdhlen. Als typisches
hierhergehodriges Beispiel seien die Blocke von Plassenkalk
und die mdichtige Einlagerung von Werfenerschiefer im
Salzstock von Hallstatt erwdhnt.

Ein anderes charakteristisches Beispiel sind die méchtigen
Vorkommen von schwarzbraunem mittel-grobspétigen Breunnerit
im Haselgebirge von Hall. Hier treten auch maéchtige Schicht-
pakete von Gesteinen auf, die aus Anhydrit, Dolomit und
Ton bestehen, Gesteine, welche die salinarische Sedimentation
einzuleiten scheinen, also einen Ubergangstypus zu den eigent-
lichen Salzgesteinen darstellen.

Es seien noch zwei Gesteine erwédhnt, die gleichfalls als
Bindeglieder zwischen fremdartigen Einlagerungen und sali-
narischem Material anzusehen sind:

1. Halitischer Dolomit: In Hallstatt tritt ein dichter
grauer Dolomit auf, der stellenweise ganz erfiillt ist von
kleinen runden Ko6rnern von Steinsalz, die ihrerseits wieder
Leisten von Anhydrit enthalten.

2. Halitischer Quarzsandstein: In allen Salzberg-
bauen (nur in Hall nicht aufgefunden) kommen rundliche
Knollen vor, die vornehmlich aus feinkdrnigem, grauen Quarz
bestehen; die einzelnen Quarzkdrner zeigen hiufig Krystall-
umrisse. Beim Zerschlagen solcher Stiicke bemerkt man auf
den Bruchflichen das Aufblitzen gréferer Spaltflichen, die
Steinsalzindividuen angehoren; es handelt sich um pordse
feinkdrnige Quarzsandsteine, die ganz mit Natriumchlorid-
lauge durchtrinkt wurden, wonach allenthalben Krystallisation
von Steinsalz stattfand, welches die Hohlrdume zwischen dem
Gertist von Quarzkrystallen ausfiillte, eine Bildung, die viel
Ahnlichkeit mit dem sogenannten krystallisierten Sandstein hat.

Hallstatt ist noch dadurch besonders ausgezeichnet,
dafl hier ein madichtiger Stock eines Eruptivgesteines das
Haselgebirge durchsetzt. Das Gestein wurde als Melaphyr
bezeichnet. Es hat frisches Aussehen und schwarzgriine
Farbung und ist vollstindig umgewandelt, offenbar durch die
schon bei der Intrusion erfolgte vollstindige Durchtrankung
des Magmas mit Wasserdampf und Natriumchloridddmpfen,
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die wohl unmittelbar nach der Erstarrung ihr Zerstérungs-
werk begannen. Unter normalen Umstdnden hitte sich ein
Gestein ergeben mit den Gemengteilen Pyroxen, Plagioklas,
Magnetit, Olivin; gegenwirtig besteht es der Hauptmasse nach
aus Chlorit, ferner aus Magnetit und Plagioklas, der vielfach
Umwandlungshiillen zeigt, sonst aber auffallend frisch er-
scheint. Diese Hiillen erwiesen sich bei der optischen Priifung
als Skapolith, so daB wir hier ein einfaches Beispiel fiir
die Reaktion Plagioklas+ Natriumchlorid = Skapolith vor uns
haben.
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