Ueber algenartige Einschliisse in Diamanten
und iber Bildung derselben

vom

Geh. Medicinal-Rath Prof. Dr. Géppert in Breslau.

Aus den Abhandlungen der Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Cultur,

In einer i Jahre 1864 von der hollindischen Gesellschaft der Wissen-
schaften in Haarlem mit dem doppelten Preise gekronten Sehrift iiber die Ein-
schliisse im Diamant** (84 8. Q. mit 4 colorirten Tafeln, Haarlem, Die Erben
Loosjes 1864) habe ich die Ansichten iiber scine Bildung, die pyrochemi-
schen und neptunischen nebst den dafiir und dagegen geltend gemachten Griin-
den kritisch erwogen und mich fiir neptunischen Ursprung desselben erklart,
wozu mich namentlich die Natur der in ihm vorkommenden Einsclliisse,
sein Verhalten bein Verbrennen (das Schwarzwerden und Uebergung in
koaksartige Bildung) und sein Vorkommen in neptunischen Gesteinen be-
stimmten. Jedoch die Frage iber seine etwaige organische Abslammung,
s0 wenig zweifelhaft sie mir auch erschien, vermochte ich zur Zeit nicht
zum Abschluss zu bringen, sondern hiezu nur einzelne, kiinflig vielleicht
erspriessliche Beitriige zu licfern. Diese Destanden in moglichsl getreuen
Abbildungen verschiedener in mehrerer Diamanten meiner Sammlung ent-
haltenen Einschliissen, welche nicht nur rundlichen und parenchymatosen
Pflanzenzellen entsprechen, sondern sich auch unicht unpassend mit Algen
und Pilzen vergleichen lassen. Obschon mit den in Diamanten noch viel
haufiger vorkommenden sichtlich durch Blischen, Spalten und Spriinge
bewirkten Bildungen sehr vertraut und mir somit ihres Unterschiedes
wohl bewusst, habe ich denroch es damals nicht unternommen, jene
jetzt schon fiir organischen Ursprunges zu erkldren, oder sie schon it

einem systematischen Namen zu bezeichnen, sondern mich begnigt, sie
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der Aufmerksamkeit der Forscher zu empfehlen. Sie verdienen dies um
so mehr, als in der neuesien Zeit die sogenannten Urthonsehiefer, selbst
Gneise, die Lagerstiitten der Diamanten, immer hiufiger auch als
Fundorte organischer Reste genannt werden. So entdeckte Forell in
Spitzbergen Steinplatten, oben mit einem Fucoid, einem Chondrites, und
unten mit Eindriicken von Regentropfen, von welchen Lyell meint,
dass sie dlter als alles silurische Gestein, dem Longmynd-Felsen in
Wales entsprichen und jedenfalls zu den dltesten Stockwerken der
Cambrischen Formation gehérten. Noch dlter sind Fundorte des viel-
besprochenen Eozoon canadense in dem Laurentischen vorwaltend aus
den Gestcinen der Gneisreihe bestehenden System Canada’s; fiir dessen
organischen den Foraminiferen-Geschlechtern Carpentaria und Polytrema
verwandten Ursprung sich Dawson, Carpenter und Gimbel erklaren
Hochstietter und Reuss auch in Ostbayern, bei Krummau im siidlichen
Bohmen und Raspenau im nordlichen Bohmen in gleichaltriger For-
mation entdeckten. Bailey meint, dass sie den Spongien niher stehen,
als den Foraminiferen, Andere bestreilen ihre organische Abstammung
Noch weilere, dieses Feld betregende Ausbeute diirfen wir von der
auch von mir schon frither dringend empfohlenen mikroskopischen Unter-
suchung diinner Querschniite gemischter dlterer Gebirgsarten oder krystal-
linischer Massengasteine erwarten, die jetzt unter Anderen G. Jentsch
fiiv Eruptivgesteine schon mit giinstigem Erfolge begonnen hat (Vergl.
Dr. Gustav Jentsch iber die mikroskopische Flora und Fauna krystal-
linischer Massengesteine (Eruptivgesteine, Leipzig 1868). Heinrich Rose
(Poggendorff’s Annal. 108 Bde. 1859 S. 32 u. f) fand im Rauch-
{opas klcine organische Theilehen, J. Schneider (Poggend. Ann. Bd.
117. 1862 Seite 653) im Quarz, in verschiedenen Graniten, brenzlichen
Geruch beim Aneinanderreiben in Folge von Kohlenwasserstoff-Verbin-
dungen. In jenen Longmynd aus Thon-Chlorit und Quarzit-Schiefern be-
stchenden Felsen fand man die von Forbes als Polypen betrachteten
Oldhamia radiala und O. entiqua, welche aber von unserm ersten Algen-
kenner Kiitzing und von mir mit viel grosserem Recht zu den Algen
gerechnet werden, wie ich bereits friher in meiner letzten Sechrift iiber
die Flora der iiltesten Schichten abgelegt habe (27. Bd. d. Nowa
Acta O. Leopold. 1859 S.17), Auch Delesse wies in einer sehr inter-
essanten Abhandlung iiber das Vorkommen des Stickstoffes und organischer
Stoffe in der Erdrinde (in der Zeitschrift der deutschen geologischen
Gesellsehaft 12. Bd. 1860. S. 429 u. f.) dergleichen in vielen Mineralien
nach, wie in Quarz, Flussspath, Smaragd, Magneteisen, Kalkspath u. A.,
ja auch in Gebirgsarten, wie im Granit, Porphyr, Diorit, Melaphyr, Ser-
pentin, Trachyt, Basalt, Hornblendeschiefer und Itakolumit dem angeb-
lichen Muttergesiein des Diamanten. Ich sage angeblich, da Tsechudi
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in neuester Zeit sein natiirliches Vorkommen in Itakolumit vielleicht nieht
mit Unrecht in Zweifel zieht, und sogar auch die vielbewunderte Eigen-
schaft dieses immerhin merkwiirdigen Gesteines die Biegsamkeit nicht
fiur eine urspriingliche, sondern eine ihm erst darch Glithen ertheilte erklirt.
Fortgesetzte Nachforschungen fiihrten mir jiingst einen Rautendiamant
zu, indem ich zum ersten Mal die fiir die Bildung auf nassem Wege ganz
besonders sprechenden Dendriten fand, die aus édusserst zarten schwiirz-
lichen Kérnchen bestehen, wie sie im Chalecedon, Jaspis und andern in
und mittelst des Wassers gebildeten Mineralien hinfig wahrgenommen
werden. Ein viel griosseres Inleresse erregten jedoch zwei Diamant-
Krystalle mit griingefirbteu Einschliissen des konigl. mineralogischen
Muscums in Berlin, die mir von dem Director desselben, Herrn Geheimen
Rath Prof. Dr. Rose auf dankenswerthe Weise zur Untersuchung iiber-
lassen wurden. Der eine von 263 Millegrammen Gewicht enthiilt eine
sehrgrosse Zahl von exakt runden gleichmissig griingefirbten, kaum etwas zu-
sammengedriickten Kornchen, von 0,0185 Mm. Grisse, die aber selbst an
den Stellen, wo sie sehr dicht aneinander liegen, nicht ineinander fliessen,
sondern immer noch deutlich begrenzt erscheinen, sich wie gesagt auch nicht
abplatten, sondern ihre runde Form genau beibehalten. Taf. I, Fig. 1, der
Diamant in natirlicher Grosse; Fig. 2, die algenartigen Kornchen in
120maliger  linearer Vergrosserung, Fig. 3 in 300maliger. Unwill-
kirlich wird man also gleich an eine Alge, an eine Palmellacea, wie
Protococcus pluvialis erinnert, dem sie in Gestalt auf ein Haar gleichen,
wie Fig. 4 und Fig. 5 deutlich erkennen lassen (entlehnt a. Kiitzing
Tabulae phycologic. 1. Bd. 1. Tf. 300m. 1. Vergrioss.). Der zweite 345
Millegr. schwere Krystall [ig. 6 enthilt eine andere Algenform von glei-
cher griiner Farbe, weniger rundliche, sondern lingliche, etwas in die
Breite gezogene Kornchen, die oft ketlenartig an einander hingen, aber
auch haufig einzeln oder gepaart vorkommen, in welechem Falle sie dann
durch einen joch- oder briickenartigen Fortsatz von verschiedener Breite
mil einander verbunden, oder auch endlich zu einem griosseren Korper
vereinigt sind. Tab. I. Fig. 7 stellt diese verschiedenen Zustinde in
300maliger Vergrosserung dar. Zu oft liegt diese der Conjugation einiger
niederer Algen verwandte Form vor, als dass man sie ohne Weiteres
in das Gebiet der zufilligen Bildungen verweisen konnte, wenn auch
nicht iiberall der bestimmte Abschluss der Form oder des Randes so
entschieden hervortritt, wie bei dem Prolococcus in dem vorigen Dia-
manten, woriiber man sich Gbrigens bei der unendlich weichen Structur
dieser mikroskopischen Pflinzchen gar nicht wundern darf. Unler den
mir bekannten Algen erinnert sie am meisten an Palmogloea macrococca
Kiitzing, welche Alexander Braun bereits im Jahre 1849 in seinen
Betrachiungen iiber die Erscheinung der Verjingungen in der Natur p. I
44. 216 und 305 Tab. I. Fig. 1—42 beschrieb und abbildete. Die
l*
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daraus entlehnten Abbildungen Fig. 8—13, welche verschiedene Ent-
wickelungszustinde genannter Alge darstellen, sind dazu bestimmt, dies
zu erldutern. Zur Begriindung voélliger Evidenz fehlt noch, wie ieh nicht
liugnen kann, die innere kérnige Structur, wie sie bei den lebenden
Algen vorkommt, obschon an deren Erhaltung vielleicht kaum gedacht wer-
den kann. Die griine Farbe unserer Einschliisse entspricht ganz genau
dem ecigentlichen Spangriiu vieler Palmellaceen und Oscillarien, welches
sich augenblicklich von dem gewdohnlichen Chlorophyllgriin der iibrigen
Pflanzen erkennen lisst. Wiirde sie durch Glithen der Diamanten zum
Verschwinden gebracht, mochte dies mit vieler Wahrscheinlichkeit fir
ihren organischen Ursprung sprechen, ihre Unverinderlichkeit aber den-
noch piebts gegen die pretendirte Algennatur der Einschlisse beweisen,
insofern wir sehr hiiufig bei Versteinerungen, namentlich bei Algen. nur
die sogenannten, die organische Form darstellenden, Steinkerne vor uns
sehen, deren organische Wiinde oder Zellen, welche die versieinernde
Sustanz einst aufnahmen, langst verschwunden sind,

Nach Erweiterung unserer bisherigen Kenntnisse iiber das Vorkom-
men organischer Reste in bisher fiir versteinerungsleer erklirten ge-
schichteten, der Lagerstitte des Diamants gleichaltrigen Gesteinen, glaube
ich auch die Existenz von organischen Wesen in seiner
Bildungszeit annehmen zu dirfen und stehe nicht an, beide
hier beschriebenen und abgebildeten algenartigen Gebilde
mit systematischen Namen zu bezeichnen, Jene s-Fig. 1—3 reihe
ich unmittelbar den bisher bekannten Protococcus-Arten, als Proto-
cocecus adamantinus an, das andere Fig. 7 ziehe ich weniger sicher
zu Palmagloea und nenne es daher nach der in der Palaeontologie ge-
brauchlichen Weise Palmogloeites ebenfalls mit den Specialnamen ada-
mantinus.

Wenn ich hier nun noch einmal auf die am Eingange schon be-
rihrte Entstehnngsweise des Diamanien zuriickkomme, bemerke ich,
dass der Diamant, weil er durch sehr starkes Erhitzen, in eine
dem  Graphit dhnliche Substanz verwandelt wird, gewiss nicht
bei hoher Temperatur wie bei einem Schmelzungsprozesse entstanden
sein kann. Auch iibersehe man nicht, dass Kohlenstoff aus Verbindun-
gen auf feurigem Wege, wie wenn man Kohlenwasserstoff duich ein
Robr fiihrt, Kohlensdure mit Kalium behandelt, Phosphordimpfe iiber gli-
henden kohlensaurem Baryt leitet immer mit schwarzer, niemals mit
weisser Farbe sich ausscheidet. Alle diese Vorginge sprechen fir die
von mir schon 1863 nachgewiesene Bildung des Diamanten auf nassem
Wege, aus Zersetzungs-Prozessen anorganischer und organischer Stoffe,
wie Liebig schon 1843 lehrte und G. Bischof auch beistimmt.
Liebig denkt sich die Diamanten-Bildung als einen Verwe-
sungsprocess, bei dem aus einem gewissen an Kohlen- und
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Wasserstoff reichen vielleieht liquiden Kévper, durch den
langsam oxydirenden Einfluss der Luft der Wasserstoff all-
milig in Form von Wasser hinweggenommen und dadurch
stufenweise eine an Kohlenstoff reichere Verbindung ge-
bildet worden sei, aus der sich zuletzt als Endresultat der
Verwesung, Kohlenstoff in Substanz und zwar krystallisirt
abgeschieden habe.

Beschleunigt wurde dieser Process, nachdem jenen organischen Verbin-
dungen durch Reduction von Metalloxyden oder schwefelsauren Salzen,
wie gesagt, ihr Wasserstoff und Sauerstoff nach und nach bis zur volligen
Ausscheidung entzogen wurde, woraul der allmilig isolirte Kohlenstoff
zu seiner natiirlichen Form, d. h. zum Krystall sich ausbilden konnte.
An das nie fehlende, auch im Itakolomit vorbandene Eisen und seine
Verbindungen ist zuniichst zu denken. Inzwischen wurde jener Process
nicht immer gleichmissig vollstindig beendigt, wie der nach unsern Un-
tersuchungen aus einem Gemisch von unkrystallinischem oder krystallisirtem
und amorphem Koblenstofl bestehende schwarze Diamant von Bahia oder
der Carbonat enischieden beweisst. Kann man ihn vielleicht nicht als
ein Gemenge von Graphit und Diamant bezeichnen, und als Beweis des
auch schon anderweitig proponirten Dimorphismus der Kohle betrachten,
dholich dem Phosphor, der auch in krystallinischer und in amorpher Form
auftritt?

An einer durchscheinenden Kante sah iech zahlreiche
schwirzliche Punkte in der wasserhellen Masse, die ich
mich um so mmehr berechtigt fiihle, fir fein zertheilten Koh-
lenstoff zu halten, als sie bei dem Verbreunen zuerst ver-
schwinden und der Rest beim Unterbrechen des Verbren-
nungs-Processes mit weisser Farbe zurickbleibt. (In einem
Falle auch mit violetter, wahrscheinlich in Folge von Mangangehalt.)

Der Diamant befand sich anfinglich in einem weichen amorphen
Zustande, aus welcher Bildungsepoche der Ursprung der von Brewster
und von mir beschriebenen und abgebildeten Spalten und Blasen stammt
(. e. Tab. V. Fig. 2--7), ferner die sandkornihnlichen Hobldriicke auf
der Oberfliche einiger Diamanten (I. ¢. Taf. VI. Fig. 5, 6 und 7 auf
einem schwarzen Diamanten, Tab. VII. Fig. 1—3), sowie die sonder-
baren vertieften Krystallformen oder Eindriicke auf andern Diamant-
Krystallen, desgleichen das von Brewster und Dufesnoy nur ver-
muthete, von mir aber nachgewiesene Vorkommen von Diamantkry-
stallen und im Diamant enthaltenen Réumen, also Diamant-
drusenbildung, deren Entstehung man sich aul diese Weise am ge-
niigendsten zu erkliren vermag. Unter den letzteren erschienen am
merkwiirdigsten die in einem geschliffenen Diamantenl. e. Tab. V. Fig. 9
enthaltenen vierseitig prismatischen Krystalle, iber deren Natur mir noch



6 Ueber algenartige Einschliisse in Diamanten

kein Krystallograph irgend einen Aufschluss zu geben vermochte. Auf
unserer Tafel, Tab. I. fige ich noch unter Fig. 14, 15 und 16 die Ab-
bildungen derselben bei. Fig. 14: Der Stein in natilrlicher Grisse zeigt
dem unbewaffneten Auge auf der Oberfliche eine kleine Lingsfurche mit
einem spitzwinkelig davon abgehenden Aste, Fig. 15 Vergrisserung
dieser Furche von der in die Masse des sonst wasserhellen Diamanten
iiberall dicht gedriingt stehende, spindelférmige, schwach briunlich ge-
farbte Krystalle rechtwinkelig eindringen, die an einigen Stellen mit ihrer
abgebrochenen breiteren Basis frei darin liegen, bei stirkerer Vergrisse-
rung, Fig. 16, deutlich facettirt, oft mit den Spitzen umgebogen oder
bayonnetartig gebildet erscheinen. Offenbar sehen wir hier eine Druse
vor uns, doch wohl nicht von Diamactkrystallen, die wie die umgebende Masse
lingere Zeit noch hindurch weich waren, wie die verbogenen, selbst ab-
gebrochenen Krystalle und ihr Eindringen in die Masse beweisen. Sie
sind in die Diamantenmasse eingedrungen, als sie noch weich war, denn
einige, Fig. 16, erscheinen an der Spitze bayonnetartigc gebogen, andere,
Fig. 15, liegen abgebrochen in dem Diamanten. An dem Vorhandensein
fremder Krystalle im Diamant ist also nicht zu zweifeln, wie auch jiingst
Sorley fand (der Naturforscher etc. von Dr. W. Sklarck n. 22 1869
S. 181.).

Aus amorphen Zustande sonderte sich der Diamant allinilig
erhirtend krystallinisch ab, oder krystallisirt, ein Vorgang, fiir den es
nicht an Analogien feblt, wie z. B. bei dem gefillten, anfinglich amor-
phen Kalke, aus dem sich je nach der Temperatur Arragonit bei hoherer
oder kohlensaurer Kalk bei niederer Temperatur bildet; ferner, die all-
miiblige Ausscheidung des sogenannten, aus zahllosen kleinen Krystallen
bestehenden Algarottenpulvers, aus der niedergeschlagenen anfinglich so
ungemein volumingsen, amorphen antimonigen Siure; die Trennung der
Kieselerde in amorpher Form oder in Opal und in Krystallen; ja selbst die
Verdnderung fester Stoffe, wie der Uebergang der anfangs glasigen
dann krystallinischen arsenigen Sdure, des Zuckers und sogenannten Ger
stenzuckers u. s. w.

Bei der Abscheidung der also anfinglich amorphen Diamantenmasse
konnten sehr leicht Pflanzenreste verschiedener Art, wenn sie
auch selbst bei ihrer Entstehung nicht direet betheilig
gewesen wiren, hinein gerathen, und spiter von den inzwi-
schen gebildeten Krystallen eingeschlossen werden. Dies
geschah z. B. einst auch bei Versteinerung von Hélzern, in denen jede
durch Verrotlung entstandene Liicke durch Krystalle ausgefiillt ward,
welche bei ihrer Bildung die in der Losung herumschwimmende Par-
enchym- und Prosenchymzellen aufnahmen, die man in ihrem Innern
deutlich zu erkennen vermag, wie z. B. Coniferen-Zellen in Quarz-
Krystalle aus versleinerten Stimmen der Permischen Formation (Borne-
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mann), und im Arragonit des Kohlenkalkes von Glitzisch-Falkenberg
(Protopitys Bucheana). Auch in Krystallen von Honigstein fand ich
jingst Coniferenzellen.

Auf die eben angegebene Weise gelangte auch einst in den Dia-
mant parenchymattses Gewebe, welches schon friiher Petzholdt (Bei-
trige zur Naturgeschichte des Diamautes mit einer Tafel, Dresden und
Leipzig 1842) entdeckte, dergleichen auch von mir abgebildet ward
(Taf. I. Fig. 5, 7 und 8, Taf. II. Fig. 1 -4, Taf. VII, Fig. 9), zu dessen
systematischer Bezeichnung, wenn eine solche erforderlich, ich den Na-
men Protohyphe vorschlug (S. 66.).
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