Die Mittel- und Oberkreide des Molasseuntergrundes am Siidsporn
der Bohmischen Masse

The Middle and Upper Cretaceous underlying the Molasse along the
Southern extension of the Bohemian Massif

Von R. Fucus, G. WESSELY und O. S. SCHREIBER*)

Mit 9 Abbildungen

Zusammenfassung. Die autochthone Mittel- und Oberkreide am siidlichen Randsaum der
Bohmischen Masse wurde unter der Molasse in zahlreichen Bohrungen angetroffen. Die
Schichtfolge reicht in Oberosterreich vom Cenoman bis in das Untercampan, in Niederoster-
reich vom Cenoman bis ins Obermaastricht.

Die Kreide liegt im Ostlichen Oberdsterreich direkt auf dem Kristallin der Bshmi-
schen Masse. Sie zeigt marine Schelffazies, in die zu verschiedenen Zeiten deltaartige fluvio-
gene Schiittungssysteme vordringen. Das Kristallin ist immer aufgearbeitet (Schiedlberger
Kristallinschutt), dariiber folgen im W fluviatil transportierte Sandsteine (Schiedlberger Hell-
sandstein) und iiber dem gesamten Bereich der Schiediberger Kohlesandstein. An der Wende
Cenoman/Turon kommt es zur transgressiven Bildung von glaukonitischen Sandsteinen
(Piberbacher Glaukonitische Formation), die im W von mergeliger Fazies (Wirnzberger Mer-
gelformation) und weiter im E von Sandschiittungen (Neuhofener Hauptsandstein) bedeckt
werden. Uber diesem liegende kohlige Grobsandsteine (Niederneukirchener Grobsandstein)
repriasentieren den fluviatilen Anteil einer Deltafazies im Coniac. Ein neuerlicher VorstoB des
Marin fiihrte zur Bildung der sogenannten Steyrer Zwischenschichten. Relativ machtige Sand-
steinserien stellen im folgenden einen Delta-Frontbereich dar. Dieser geht in Form von grébe-
ren und feineren Sanden (Thanner- und Harmannsdorfer Sandstein) allméahlich in die Mergel-
fazies (Wirnzberger Mergelformation) im W iiber. Terrestrisch-fluviatile Schichten, zum Teil
mit etwas Kohle (Teufelsgrabener Formation), die von Eozidnsanden iiberlagert werden, sind
aufgrund der spérlichen Fossilien in die Oberkreide bis Alttertiar zu stellen.

In Niederosterreich liegt die autochthone Kreide diskordant auf Jura. Dariiber
transgredieren — wie im W — glaukonitische Serien (Ameiser Griinsandstein).

*) Adresse: Dr. Reinhard Fucas und Dr. Otto S. ScHREIBER, OMV-AG, LAP, Strati-
graphie-Paldontologie, Gerasdorfer StraBe 151, A-1210 Wien;
Dr. Godfried WessELy, OMV-AG, Geologie, Hintere ZollamtsstraBe 17, A-1030 Wien.
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Im Oberturon kommt es zur Bildung von sandig-mergeligen Kalken (Ameiser Kalk-
bank), die im Coniac von einer Mergelfolge (Ameiser Mergel) des marinen Schelfs abgelést wer-
den. Ein Hangendsandstein beendet das Profil in dieser Ameiser Gruppe. Die stratigraphisch
dariiberliegende Poysdorfer Gruppe ergénzt die Abfolge bis in das Maastricht mit Sandsteinen,
einer Mergelfolge (Poysdorfer Mergel) und letztlich wieder mit kalkig-mergeligen Sandsteinen
(Poysdorfer Sandstein). In tektonisch isolierten Schuppen (,Mucronatenschichten“) wurde
auflerdem noch Obermaastricht gefunden.

Die Kreide in Nieder- und Oberdsterreich am Siidsporn der Béhmischen Masse im Molas-
seuntergrund zeigt im Cenoman/Turon einerseits Beziechungen untereinander (Glaukonitsand-
steine), andererseits sind bio- und lithofazielle Ahnlichkeiten mit der Bayerischen Kreide bzw.
mit der B6hmischen und Méhrischen Kreide nicht zu iibersehen. Ebenso weisen die Faunen-
vergesellschaftungen in die gleichen Ablagerungsrdume. Ab dem Coniac scheinen die Faunen
keinen faziellen Zusammenhang mehr um den Siidsporn der Bohmischen Masse zu haben. Fau-
nenanalogien zu weiter im S gelegenen Sedimentationsraumen sind nur im begrenztem Malle
(Helvetikum) oder gar nicht zu sehen (Gosau).

Schwermineralassoziationen zeigen urspriinglich Zirkon-Vormacht und ein Umschla-
gen ab dem Campan zu vorwiegend Granat-Maxima.

Summary. Autochthonous Middle and Upper Cretaceous sediments were found in many drill-
ings below the Molasse Zone southeast and southwest of the Bohemian Massil. In Upper Aus-
tria the sequence extends from the Cenomanian to the lower Campanian, in Lower Austria from
the Cenomanian to the Upper Maastrichtian. In the eastern part ol Upper Austria, Cretaceous
sediments directly overlie the granites of the Bohemian Massif. They are developed as a marine
shelf-facies with recurring marginal delta-like (luvial sediments.

Crystalline rocks are always reworked (Schiedlberger Kristallinschutt). In the western
part of the investigated area fluviatile transported sandstones with porcelain clay (Schiedlber-
ger Hellsandstein) may be found. Above this the entire area is covered with the Schiedlberger
Kohlesandstein (sandstones with coal and clays, rootgrounds, sometimes bioturbation). This
environment is considered to be a marsh-facies. At the Upper Cenomanian/Lower Turonian
boundary a transgressional phase introducing glauconitic sandstones takes place. This “Piber-
bacher Glaukonitische Formation” is comparable to the Regensburger Sandstein in Bavaria.

Sedimentation is continued to the West by marine marls (Wirnzberger Mergelformation)
characterized by assemblages of rich microfaunas. To the East, a marine sandstone, the Neuho-
fener Hauptsandstein, indicates a regression. Carbonaceous corse-grained sandstones with
coal detritus lie above and represent a marsh-distributary-facies within the Coniacian (Nieder-
neukirchener Grobsandstein). Another marine transgression resulted in the so called Steyrer
Zwischenschichten (bioturbate sandstones, marls) (Fig. 9). During the Santonian, debris was
shed into the basin [rom NE. These fine- and coarse-grained sandstones (Harmannsdorfer and
Thanner Sandstein) are relatively thick and represent the delta-front range. They pinch out
within the marly facies to the West. The terrestrial-fluvial sediments (Teufelsgrabener forma-
tion), covered by Eocene sandstone, mostly lack fossils.

In Lower Austria the autochthonous Cretaceous is situated unconformly upon Jurassic
limestones. There is a transgression of glauconitic sandstone similar to Upper Austria (Ameiser
Griinsandstein). In the Upper Turonian, sandy marly limestones (Ameiser Kalkbank) are
formed. During the Coniacian, marine marls of shel{-character are deposited (Ameiser Mergel).
Finally, a sandstone, named Ameiser Hangendsandstein according the borehole Ameis 1
(Fig. 1) forms the uppermost member of the Ameiser Gruppe. The Poysdorfer Gruppe continues
the profile up to the Maastrichtian (sandstones, marls, and again sandstones). Tectonically iso-
lated klippen contain rich microfaunas of the Upper Maastrichtian (“Mucronatenschichten”).
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The microfaunas indicate marine connections between the sedimentary areas in Lower
and Upper Austria south of the Bohemian Massif in Cenomanian/Turonian times. Further-
more, bio- and lithofacian relations to the Bavarian Cretaceous and to the Cretaceous in
Czechoslovakia are evident. With the beginning of the Coniacian the microfaunas appear to
have no connection around the southern spur of the Bohemian Massil. Affinities to sedimenta-
tion areas in the South have only been observed to the Helvetic tectonic zone and not to the
alpine Gosau.

An analysis of heavy minerals shows a change from Zircon-maxima to Garnet-maxima at
the Santonian/Campanian boundary.

1. Einleitung

Seit langem sind Ausschnitte aus dem kretazischen autochthonen Sediment-
mantel am Siidsporn der Bohmischen Masse in der Waschbergzone bzw. Steinitzer
Zone bekannt (R. GriLL, 1962). Sie liegen als Abschiirfungen an jungen, alpinkarpa-
tischen Bewegungsbahnen, sind lithologisch und paldontologisch gut dokumentiert
(zuletzt H: A. KoLLMANN et al., 1977). Sogar iiber die iibergreifende Lagerungsbezie-
hung zu ihrem Liegenden (Ernstbrunner Kalke) weil man Bescheid. Dennoch sind es
aus dem sedimentiren Zusammenhang gerissene Vorkommen, deren Kombination
nicht liickenlos moglich ist. Zudem gibt es iiber ihre Transportweite noch keine siche-
ren Angaben. Aus dem Raum der Siidwestflanke des Sporns der Bohmischen Masse
ist an der Oberfliche siidostwarts von Regensburg nichts erschlossen.

In beiden Gebieten brachten erst in den letzten Jahrzehnten Bohrungen im
Molasseuntergrund Niederdsterreichs und Oberdsterreichs ein zusammenhingendes
Bild von der Verbreitung, dem stratigraphischen Umfang, der Fazies und der Méch-
tigkeit, sodaf sich die Kenntnis iiber die paldogeographischen und paldotektoni-
schen Zusammenhinge von der Kreide am S-Sporn der B6hmischen Masse wesent-
lich erweitert hat.

In zwei Berichten (R. Fucus & G. WESSELY, 1977 und G. WEsSSELyY, O. S.
ScHREIBER & R. FucHs, 1981) wurde getrachtet, die durch Bohrungen der oMv
erschlossenen nieder- und oberosterreichischen Anteile der Kreide lithofaziell und
biostratigraphisch zu dokumentieren. Mit vorliegender Arbeit wird eine Darstellung
der Typusprofile im Sinne der Mitteleuropéischen Arbeitsgruppe ,Mid Cretaceous
Events “ gegeben, bestimmte Ergénzungen nachgeholt und ein Vergleich der erbohr-
ten Kreideablagerungen mit den in benachbarten Riumen erbohrten und aufge-
schlossenen Kreideanteilen gezogen. Daraus werden Schlufifolgerungen iiber die
Palaogeographie im Bereich des Siidsporns der Bochmischen Masse abgeleitet. Fiir
die Exploration auf Kohlenwasserstoffe hat der nun vorliegende Kenntnisstand
Bedeutung bei der im Zuge der Tiefbohrtétigkeit notwendigen stratigraphischen
Identifizierung von autochthonen Sedimentanteilen, bei der Verfolgung von
Speichergesteinen, vor allem von fluviogenen, gut porésen Sandsteinen, die auch
unter den Alpenkorper hineinziehen.

In diesem Zusammenhang haben die Autoren fiir Unterstiitzung der Arbeit vor
allem Prof. Dr. A. KrOLL, dem Leiter der Geologie, sowie der OMV-Aktiengesell-

195



961

-‘ ’/7 ( " Y O O N .\ = .. ..
UNTE..R ~ro Flyschzone ‘v“‘f@::’) ....... t.’?‘ﬂu CRpos o e .“%'...:.......:....:.
OBERTAGS TERTIAR e 80 Zaiv ek, ~e TN 14 3 -TRry S SrSrSaTArarar, YA ARLL
FEas3a ..., marin Kalkalpen und Q5 Q\‘w:("_ A S AR \Q“‘).Q_‘O............
=555 Kreide "’“"i“h'ﬂﬁ‘(écillléle E karpal Aquivalenle .:.z....bz.z.... .(3: r.'m Era — A \“‘\Q‘.-...:.:....:.:..:
—~ — .0..........-@.(“3'“050\ ——F '6"...Q......
Jura ~__  Grauwackenzone 0’..00..0..0-)..0. S V0.0 '~ varni OISO G s...
~ R R PR NRAY
. SO0 098 09000900 . 00 0 9.8 %70, ‘O
e Tl s e N
- S0 0% 7005 ¢ 7
Krislallin u. Palaozoik ~— Uberschieb: , 0’000 AP
m N delr bohlr:i:cthaohfIZs:em —_—— wnshugeeStl;:?:;en :::::.:f..;:.‘::::é’... .. : .‘
0’0”’&0’0’”&0’0’"’0”"’0’0’6”0’0’0‘
O R R RALD
R R BRI

Q OIS 84 8%,
SaE
e A

EXARI AL RS

:

T
GEOLOGISCHE = oy
UBERSICHT s, 2
Eomscne 2’ A
Lasse TGS,
«Tw

LI b _’ e ~ L - VERBREITUNG DER KREIDE
i — ..
am Sudsporn der BOHM.MASSE

Zusammengestelll nach Literalur und
Bohrergebnissen von GWessely gez S Eigner

0 50 100km
e ——————

9wl oum '
e Yo

surari

Abb.1. Verbreitung der Kreide am Siidsporn der Bohmischen Masse



schaft fiir die Erlaubnis, die Untersuchungsergebnisse zu verdffentlichen, zu danken.
Dr.SaAuer (OMV-AG) untersuchte freundlicherweise zahlreiche Schwermineralpro-
ben.

2. Verbreitung der Kreide und die morphotektonischen Voraussetzungen dafiir

Die Erhaltung des Kreidesedimentmantels richtet sich nach den in der B6hmi-
schen Masse begriindeten morphotektonischen Anlagen, die auch die Herausbildung
des kristallinen Siidspornes bewirkten. An seiner SE- und SW-Flanke wird dieser
durch Molasse begrenzt. Die Begrenzung der Kreide entlang des Sporns ist bereits
von Molasse bedeckt. Sie ist nicht die urspriingliche Kiistenlinie, sondern durch
nachkretazische Erosion oder Einsenkung an Stérungen entstanden. An der Siid-
westflanke begleiten den Sporn Sediment-Areale in Form des Braunauer, des
Ried-Schwanenstadt- und des Bad Haller Beckens. Dieser Kreidetrog ist im SW
durch die parallel dazu verlaufende Landshut-Neuéttinger Schwelle vom Wasserbur-
ger Becken getrennt. Diese Elemente setzen sich im wesentlichen unter den Alpen
schrig zu deren Uberschiebungslinie fort. Das Liegende der Kreide im 6stlichen
Oberssterreich ist zunidchst Kristallin, weiter westlich auch Jura. Unterkreide
fehlt im E, wihrend sich im W die Kreide nach unten komplettiert (H. TILLMANN,
1964). Die Verbreitungsgrenze der Kreide an der Siidostflanke der Bshmischen
Masse geht richtungskonform mit mesozoischen Einsenkungszonen, deren Wirk-
samkeit bereits im Dogger nachgewiesen ist, und die offensichtlich die Streich-
richtung der alpinen Uberschiebung und schlieBlich der jungen Stérungen des
Wiener Beckens beeinfluBten. Es ist anzunehmen, daf} sich der westliche Erosions-
rand dieser Kreide, der sich von Staatz iiber Roseldorf verfolgbar in siidlicher
Richtung fortsetzt, um den Sporn der Béhmischen Masse herum mit dem obersster-
reichischen Kreidesaum unter den Kalkalpen verbindet. Die 6stliche Begrenzung der
nieder6sterreichischen Kreide ist unbekannt. Informationen iiber ihre Verbrei-
tung gegen Osten bilden neben aufgeschiirften Klippen in der Waschbergzone die
hohe Oberkreide der Bohrung Zistersdorf UT 1, die unter Flysch und Molasse in
7511 m Tiefe, vermutlich als Gleitblock, angetroffen wurde (hh. Campan — Maas-
tricht). Das Liegende der Mittel- und Oberkreide im Molasseuntergrund Niederéster-
reichs wird durch Jura gebildet, Unterkreide fehlt (F. Brix, A. KrOLL &
G. WESSELY, 1977).

3. Die Schichtfolge der Kreide im Molasseuntergrund nach ausgewéihlten Typusprofilen

Die erbohrten Mittel- und Oberkreidevorkommen am Siidsporn der Bshmi-
schen Masse lassen sich an Hand von 8 ausgewihlten Bohrungen faziell gut doku-
mentieren (Abb. 2—6). Fiir die marine Schelffazies im W (Oberosterreich) werden die
Bohrungen Piberbach 1 und Wirnzberg 3 als Typusprofile vorgestellt, eine Verzah-
nung mit fluviogenen deltaartigen Sedimenten am Rand zur Béhmischen Masse zei-
gen die Bohrungen Steyr 1 und Thann 1 in typischer Weise.
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An der SE-Seite der Bohmischen Masse (in Niederosterreich) sind in den Boh-
rungen Staatz 2, Ameis 1—4 und Poysdorf 2 Beckensedimente des marinen Schelfs
aufgeschlossen. Randsedimente, wie sie aus Oberdsterreich bekannt sind, wurden
hier im E nicht angetroffen.

Bei der Beschreibung der lithostratigraphischen Einheiten wurde getrachtet,
die Empfehlungen der Arbeitsgruppe fiir Stratigraphie der Osterreichischen Geologi-
schen Gesellschaft zu beriicksichtigen (F. STEININGER et al., 1985). Dies war jedoch
nicht in allen Fillen moglich, da bei bindrer Benennung lithostratigraphischer Ein-
heiten in Bohrungen ein Mangel an geologischen Begriffen besteht. Es wurde ver-
sucht, die Nomenklatur den bereits bestehenden lithostratigraphischen Bezeichnun-
gen, wie sie in Oberosterreich (G. WeEsseLY, O. SCHREIBER & R.FucHus, 1981) und
Niederosterreich (R. Fucus « G. WEssELY, 1977) eingefithrt wurden, anzupassen:

Oberésterreich
G. WEsSELY, O. S. SCHREIBER
& R.Fucus (1981) Neue Bezeichnung (1984)
Terrestrisch-limnische Serie Teufelsgrabener Formation
. . Harmannsdorfer Sandstein
Obere Sandsteinserie { Thanner Sandstein
Zwischenserie Steyrer Zwischenschichten
Mariner Mergelkomplex Wirnzberger Mergelformation
Kohlige Grobsandsteinserie Niederneukirchener Grobsandstein
Hauptsandstein Neuhofener Hauptsandstein
Glaukonitische Serie Piberbacher Glaukonitische Formation
Basisschichten: Schiedlberger Formation:
Kohlige Basalserie Schiedlberger Kohlesandstein
Kaolinischer Hellsandstein Schiedlberger Hellsandstein
Kristallinschutt Schiedlberger Kristallinschutt
Niederdsterreich
R.FucHs & G. WESSELY (1977)
Poysdorfer Komplex Poysdorfer Gruppe
Ameiser Komplex Ameiser Gruppe

3.1. Oberosterreich

Die Basis bildet in Oberésterreich iiberall das Kristallin der BShmischen Masse
in Form von Graniten bzw. Biotitgraniten, dariiber liegen bis zu 45 m méchtige Kri-
stallinschuttlagen (Piberbach Ost 1, Schiedlberg 1) bzw. Verwitterungszonen. Der
bunte Kristallinschutt besteht aus schlecht sortierten Feldspiten, Quarzen und Glim-
mern und mufl daher als terrestrisch aufgearbeitet betrachtet werden. Dieser
Schiedlberger Kristallinschutt bildet die Basis der Schiedlberger Formation.

Im W im Raum Piberbach folgt der Schiedlberger Hellsandstein mit meist gut
gerundeten Quarzkomponenten und kaolinischem Bindemittel. Dazwischengeschal-
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tet finden sich kieselige Tone, die z. T. resedimentiert sind. Dieser Hellsandstein ist
als fluviatil transportiert anzusehen.

Dariiber liegen kohlige Sandsteine und Tone mit Kohleschmitzen und Wurzel-
boden, z. T. mit kantigen Feldspéten (bis itber 2 cm im Durchmesser) in den kohlefiih-
renden Sedimenten. Dieser Schiedlberger Kohlesandstein fithrt im Hangenden grob-
kornige bis feinkonglomeratische, teilweise bioturbate Quarzsandsteine und ent-
spricht faziell einem Marsch-Bereich. Stellenweise sind die Sandsteine kieselig und
brecciés. Das Bindemittel stammt von génzlich zersetzten Feldspaten. Da das
Gestein sehr viel Glimmer (Muskovit und Biotit) enthélt, konnen als Liefergesteine
vorwiegend Gneise angenommen werden.

Uber den kohligen Basalschichten transgrediert groBraumig die marine Piber-
bacher Glaukonitische Formation, die in Méchtigkeit (60 bis 80 m) und Lithologie so-
wie in ihrer Biofazies eine sehr einheitliche, gut korrelierbare Abfolge darstellt. An
der Basis finden sich noch Grobsandlagen, welche von feinkérnigen Sandsteinen mit
wechselndem Glaukonitgehalt sowie von Siltsteinen bis Mergelsteinen abgel6st wer-
den. Oft ist intensive Bioturbation festzustellen, wobei die sonst zu beobachtende
Laminierung und kleindimensionale Kreuzschichtung zerstért werden. Diverse Mol-
luskenschalenreste sind hiufig.

Der Neuhofener Hauptsandstein entwickelt sich aus der Piberbacher Glaukoni-
tischen Formation durch Kornvergréferung und zeigt mit zunehmender Entfernung
vom Liefergebiet ein Jiingerwerden der Sedimentation. Diese im Zuge einer Regres-
sion stattfindende Sandschiittung vollzieht sich noch im marinen Bereich und ent-
spricht dem marinen Anteil eines Deltasystems bzw. der dazugehorenden Deltafront.
Lithologisch besteht er aus groberen Quarzsandsteinen, im Liegenden ist er teilweise
noch stirker glaukonitisch. Die KorngréBe nimmt zum Hangenden zu (bis feinkon-
glomeratisch) (Abb. 3). Diese Korngréfienzunahme ist in diversen Bohrlochmessun-
gen sehr gut sichtbar (Abb. 7, 8). Nach W zu fiedert der Neuhofener Hauptsandstein
in einzelne Grobsandsteinlagen auf (z. B. Piberbach Ost 1) bzw. keilt gegen das
Becken ganz aus.

In der Folge tritt ab dem Neuhofener Hauptsandstein eine deutliche Fazies-Dif-
ferenzierung im Coniac ein. Wahrend im W die Beckenfazies in Form von marinen
Mergeln des Schelfbereiches andauert, dringen vom NE gribere, terrigene Schiit-
tungskorper in das Meeresbecken vor. Eingeleitet wird die terrigene Schiittung durch
Sedimente einer ,delta plain“ in ,marsh-distributary“-Fazies (im Sinne von R. J.
WEIMER, 1977). Dieser Niederneukirchener Grobsandstein setzt sich vorwiegend
aus Quarzgrobsanden bis Quarzkonglomeraten zusammen, die mehr oder weniger
gut gerundet sind. Dazwischen finden sich Lagen von tonigen Feinsanden mit Biotur-
bation sowie kohlige Einschaltungen. Wurzelstrukturen zeigen den autochthonen
Charakter der Kohle an. Eingestreute grobe Feldspatkomponenten sind ein Hinweis
auf den terrestrischen EinfluB. In diesen Lagen sind channeldhnliche Sedimente ein-
gesenkt (z. B. Harmannsdorf 1, Steyr 1). Diese Serie keilt nach W aus und verzahnt
sich mit der Basis der marinen Beckenfazies (siehe Bohrung Wirnzberg 3), der
Wirnzberger Mergelformation.

Diese Mergelformation im W fiihrt einzelne glaukonitische, sandige und san-
digkalkige Lagen, wodurch sich gute Korrelationsmarker ergeben. Die Fazies ist
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hochmarin, es finden sich daher hier auch die besten Faunen, die aufgrund des Plank-
ton/Benthos-Verhiltnisses dem Schelf-Bereich angehéren. Hier im W ist vom
Coniac bis Santon eine durchgehende Mergelsedimentation vorhanden, die weiter
nach E als sogenannte Steyrer Zwischenschichten Gber den Niederneukirchener
Grobsandstein transgredieren bzw. sich mit diesem verzahnen (vgl. Abb. 3).

Die Steyrer Zwischenschichten als 6stliche Fortsetzung der Wirnzberger
Mergelformation sind eine transgressive Faziesabfolge von rein marinen Verhiltnis-
sen im W zu randlich terrestrisch bzw. kontinental beeinfluBtem, aber noch immer
marinem Milieu im E. Dementsprechend nimmt der Arenitgehalt im Vergleich zum
Pelitgehalt von E nach W ab. Grobkérnige Quarzsandsteine sowie Feinkonglomerate
keilen gegen W aus und gehen in feinkornige Sandsteine, die héufig stark bioturbat
sind, bzw. in reine Mergel iiber. Streckenweise sind sie kalkig zementiert, wodurch
sich gute Korrelationsmarker ergeben. In Thann 1 und Steyr 1 treten in den Mergeln
auch kohlige Lagen auf, wobei aber Foraminiferen und Mollusken noch immer mari-
nes Milieu erkennen lassen. Im Ubergang zur reinen Beckenfazies der Mergelforma-
tion (ab Raum Niederneukirchen) sind in den Spiilproben haufig Cardien, Turritel-
len und Inoceramensplitter zu beobachten. Dieser marine Bereich wird in weiterer
Folge von Deltafrontsedimenten iiberwunden, die als Thanner und Harmannsdorfer
Sandstein bezeichnet werden (= Obere Sandsteinserie nach G. WessELy, O. S.
ScHREIBER & R. FucHs, 1981).

Im E findet man grobklastische Sedimente mit gerundeten Quarzen und etwas
Feldspat (Thann 1, Teufelsgraben 1), wobei in Thann 1 noch kurzfristige Marsch-
Bedingungen zu beobachten sind (=Thanner Sandstein). Nach W zu nimmt die Korn-
groBe ab. Es setzen Quarzsande ein, die teilweise reich an Biotit und untergeordnet
Glaukonit sind. Dieses stiarker marin beeinflute Sediment ist in der Bohrung Har-
mannsdorf 1 typisch entwickelt und wird daher Harmannsdorfer Sandstein genannt.
Bodenbewohnende Mollusken hinterliefien ein stark bioturbates Geflige sowie viele
Bivalven- und Gastropodenschalen. Der Ubergang zur mergelig-tonigen Beckenfa-
zies (Mergelformation) vollzieht sich kontinuierlich.

Im E des Untersuchungsgebietes folgen mit einer scharfen Grenze iiber dem
Harmannsdorfer und Thanner Sandstein Arkosen und Wacken, die reich an c¢m-
groflen Feldspiten sind und wegen der dunklen kalkfreien Matrix ein charakteristi-
sches Aussehen haben. Fiir diese terrestrisch-limnische Serie schlagen wir die
Bezeichnung Teufelsgrabener Formation vor (nach der Bohrung Teufelsgra-
ben 1). Das Gestein fiihrt auch Lagen von griinem und violettem Ton (mit Kristallin-
aufarbeitung). Kohlige Bereiche im Liegenden sind nicht selten. In manchen Bohrun-
gen fanden sich geringmichtige griine, pyritreiche Tone noch vor dem Einsatz des fol-
genden marinen Eozidnsandsteines. Sanderfiillte Trockenrisse sowie Erosionskon-
takte weisen auf ein terrestrisch-limnisches bzw. terrestrisch-fluviatiles Milieu hin.

3.2. Niederosterreich

Die im Molasseuntergrund Niederosterreichs meist auf Malm transgredierende
Oberkreide zeigt eine im wesentlichen gleichartige lithologische und biostratigraphi-
sche Abfolge. Es handelt sich um ein zum Teil in autochthoner und zum Teil in alloch-
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Erliéiuterungen zu den Abbildungen 5 und 6

Fazies

F  fluviatil
M marin
T terrestrisch

KF kontinental-fluviatil

ML marin-limnisch

MS mariner Schelf

MT marin-terrestrisch
TF terrestrisch-fluviatil
TL terrestrisch-limnisch

Abb.6

Schwermineralien

G Glaukonit
Gr Granat
Ru Rutil

Tu Turmalin
Zr Zirkon
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thoner Position kombiniertes Profil vom Cenoman/Turon bis ins Campan/Maas-
tricht. Als bezeichnendstes Profil gilt die sogenannte ,Ameiser Gruppe“ und als
ihre Fortsetzung die ,Poysdorfer Gruppe“ (R. FucHs, & G. WEsSELY 1977).

Ameiser Gruppe. Die Transgressionsbasis bildet hier durchlaufend ein meist
dunkelgriiner Glaukonitsandstein (Ameiser Griinsandstein) mit Einlagerungen von
gutgerundeten groben Quarzkornern (honiggelb bis griin verfarbt). Oft ist Bioturba-
tion zu beobachten. Es sind terrestrisch nur wenig beeinfluBte Marinsedimente. Gele-
gentliche Harzfunde deuten noch auf LandeinfluB hin. Die Méchtigkeit variiert stark,
je nach Relief der Unterlage. Der Ameiser Griinsandstein stellt das zeitliche und
lithologische Aquivalent zur Piberbacher Glaukonitischen Formation am SW-Rand
der Bohmischen Masse in Oberdsterreich dar. Dieser Basissandstein geht in eine hel-
lere karbonatreiche Lage iiber (Ameiser Kalkbank) (Abb. 5).

Dariiber folgt eine mergelreiche, teilweise sandige Strecke, die ca. 300 m méch-
tig wird (Ameiser Mergel). Sie ist gekennzeichnet durch haufige Bioturbation, die
dem Sediment ein typisches wolkig-schlieriges Aussehen gibt. U. a. diirften sedi-
mentfressende Seeigel, deren zerdriickte Calcitgehduse manchmal gefunden wurden,
fiir die starke Durchwiihlung des Sediments verantwortlich sein. Gegen das Hangen-
de schalten sich wieder griine Glaukonitsandsteine mit groben Zwischenlagen ein
(Ameiser Hangendsandstein). Hier wurden wenige Inoceramen des Coniac gefunden
(1. subquadratus).

Poysdorfer Gruppe. Im Hangenden der Ameiser Gruppe folgt die Poysdorfer
Gruppe. Sie beginnt mit einer eintdnigen, teilweise etwas glaukonitischen Mergel-
folge der Beckenfazies mit reichen Mikrofaunen (Poysdorfer Mergel). Eine kalkig-
mergelige Sandsteinfolge (Poysdorfer Sandstein) beendet das Profil in der tektonisch
isolierten Poysdorfer Gruppe (Abb. 6).

Tektonische Aufschuppungen. In einigen Bohrungen wurden in Aufschup-
pungen mergelige Kreidevorkommen meist der hochsten Oberkreide angetroffen.
Lithologisch und faunistisch sind diese Gesteine den ,Mergeln und glaukonitischen
Mergeln des Senon“ der Waschbergzone éhnlich (R. GriLL, 1968, S. 35). Durch Fun-
de von Belemnitella mucronata ScHLOTHEIM in der Gegend von Niederfellabrunn und
Nikolsburg kam es zur Bezeichnung ,Mucronatenschichten“. Dieser Name wird vor-
laufig beibehalten.

Bohrung Ameis 3, 924—929m: Obermaastricht mit Globotruncana contusa,
Globotruncana rosetta und reicher Nannoflora (vgl. A. Papp & K. TURNOVSKY, 1964,
sowie R. Fucus &« G. WESSELY, 1977).

3.3. Schwermineralanalysen

Aus allen untersuchten Schichtgliedern der Kreide wurden Gesteinsproben fiir
Schwermineraluntersuchungen genommen. Nach der Zerkleinerung auf 0,05 bis
0,1 mm KorngréBe erfolgte die Trennung der schweren und leichten Bestandteile mit
Hilfe von Bromoform. Die Bestimmung und Auszihlung wurden von Dr. MAURER,
Dr. FLiEsSER und Dr. SAuER (alle OMV-AG) vorgenommen.
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Die oberdsterreichischen Kreidevorkommen des Molasseuntergrundes
sind dadurch gekennzeichnet, dafl Zirkon mit Abstand das haufigste Schwermineral
ist. Der Schiedlberger Hellsandstein und der Schiedlberger Kohlesandstein des
Cenoman fithren bis zu 96 % Zirkon, als Begleiter finden sich Rutil (bis 3 %), Turmalin
(bis 2 %) und gelegentlich Titanit (bis 4 %). Ab der Piberbacher Glaukonitischen For-
mation, in deren Basis die Grenze zum Turon liegt, nimmt der Rutil-Gehalt langsam
zu (bis 8 %), ebenso der Turmalin-Gehalt (stellenweise bis 29 %) in den Steyrer Zwi-
schenschichten. Granat ist vom Cenoman bis ins Coniac praktisch nicht vorhanden.
Eine Ausnahme bildet nur der Harmannsdorfer Sandstein des Santon, wo auch Gra-
nat (bis 13 %) und Apatit (bis 15%) auftreten. Dementsprechend sinkt hier der Zir-
konanteil auf etwa 629%. Eine @hnliche Schwermineralverteilung zeigt auch der
Thanner Sandstein.

Die terrestrisch-limnischen Sedimente der Teufelsgrabener Formation (O-
Kreide-? Paldozen) zeigen im wesentlichen ebenfalls Zirkonmaxima (bis 83 %). Auf-
fallend ist in Wirnzberg 3 (Kern 905—914 m) das Auftreten von Anatas bzw. Brookit
{(bis zu 209%) und Rutil (99%).

Eine Probe aus arkosereicher Teufelsgrabener Formation der Bohrung Thann
1 (Kern 710—716 m) fiihrt neben reichlich Zirkon und Apatit gelegentlich Staurolith
und Turmalin. Als Liefergebiet kann ein tiefgriindig verwitterter Granit angenommen
werden.

Die mit deutlicher Diskordanz iiberlagernden Eozédn-Sandsteine zeigen gewis-
se Unterschiede in ihrer Schwermineralvergesellschaftung im Vergleich zu den Teu-
felsgrabener Schichten. Zirkon, Apatit, Rutil, Erz und Brookit sind die wesentlichen
Mineralien.

Die weiter westlich im Gebiet der Bad Haller und Ried-Schwanenstadt-Becken
gelegenen Kreidevorkommen fithren gleichfalls Zirkon als das vorherrschende
Schwermineral (G. WoLETZ, 1963, p.102).

Die Kreide im Molasseuntergrund von Niedergsterreich zeigt ein sehr dhn-
liches Bild im Schwermineralspektrum. Auch hier dominiert, wie in Oberésterreich,
Zirkon ab dem Cenoman, allerdings mit etwas geringeren Prozentsétzen (bis 49 %).
Die Begleiter Rutil und Turmalin sind demgeméf entsprechend hoher vertreten (bis
31% bzw 29%). Granat ist hier, im Unterschied zu Oberosterreich, schon ab dem
Cenoman (Griinsandstein) vorhanden (bis 20 %).

Ein Vergleich mit dem Schwermineralspektrum der Klementer Schichten an
der Typlokalitit bei Klement in der Waschbergzone zeigt eine gewisse Ubereinstim-
mung. G. NIEDERMAYER (1977, p. 408) unterscheidet im ca. 20 m méchtigen Typpro-
fil 2 Gruppen von Proben: Ein an Zirkon reiches Schwermineralspektrum und eine
zweite im Hangenden befindliche Probengruppe, die durch eine Granat-Rutil-Verge-
sellschaftung gekennzeichnet ist. Nach Foraminiferen und Nannoplankton ist das
Typprofil der Klementer Schichten in das Coniac zu stellen (vgl. M. E. Scamip, 1977,
und H. STRADNER & H. PRIEWALDER, 1977). Im Hangendsandstein der Ameiser
Gruppe (Santon) dominiert zuerst noch Zirkon (bis 69%). Ab dem oberen Teil des
Ameiser Hangendsandsteins kommt es zu einer deutlichen Granat-Rutil-Vergesell-
schaftung. Diese hilt in der ganzen Poysdorfer Gruppe an.

Auch in den hochsten Anteilen der tektonischen Schuppen (in den Bohrungen
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Ameis 1—4 und Falkenstein 1) dndert sich die Schwermineralassoziation bis zum
Obermaastricht nur wenig. Der Granatanteil erreicht stellenweise bis 57 %, Rutil ist
bis 40 % und Turmalin bis 11% Anteil vorhanden. Untergeordnet finden sich Apatit,
Titanit und Staurolith (bis 4 %).

4. Gegeniiberstellung der Kreide der SE- und SW-Flanke des Sporns
der Béhmischen Masse

Eine Gegeniiberstellung der Kreide Nieder- und Oberosterreichs (Abb. 7) zeigt,
daB in beiden Gebieten der tiefere, cenoman-turone Anteil marin entwickelt ist.
Dabei iiberwiegt sandig-glaukonitische Fazies. Nur der Basalteil in Oberdsterreich
ist terrestrisch bis fluviatil ausgebildet. Eine Korrelationsmoglichkeit mit Bohrloch-
diagrammen besteht kaum. Der stirker sandige Abschnitt im Turon Niederoster-
reichs ist mit dem in Oberdsterreich faziell und altersmaBig nicht vergleichbar. In
Niederdsterreich entspricht das Sediment einem marinen, etwas kiistenferneren Be-
reich, wihrend es in Oberosterreich der marinen Deltafront eines fluviatilen Schiit-
tungskorpers angehort (Neuhofener Hauptsandstein). Die stiarker kalkige Ausbil-
dung in Niederosterreich 1a6t auf engere Beziehungen zur ,Chalk“-Fazies des nord-
und westeuropéischen Kreidemeeres schlieBen.

Der mergelige Abschnitt des Coniac-Santon in Niederosterreich (Ameiser Mer-
gel der Ameiser Gruppe) entspricht der Wirnzberger Mergelformation in Oberoster-
reich. Im Obersanton 146t sich in Ameis 1 eine zunehmend sandige Entwicklung fest-
stellen, ebenso in allerdings weiter westlich gelegenen Anteilen der Kreide in Ober-
osterreich (Steindlberg 1, Abb. 8). Ab dem Coniac dringen in Oberdsterreich entlang
eines Randsaumes, zu verschiedenen Zeiten und verschieden weit, fluviatile Systeme
mit marinen und kontinentalen Schiittungskérpern in die Mergelfazies dieser mari-
nen Schelfablagerungen vor.

Diese aus dem N bzw. NE einmiindenden klastischen Sedimente bauen zu-
nichst den Niederneukirchener Grobsandstein auf. Dieser verzahnt sich mit der
Wirnzberger Mergelformation in Form einer vermutlichen schmalen marinen Delta-
front. Dariiber lagern die marinen pelitisch-psammitischen Steyrer Zwischenschich-
ten. Den AbschluB bildet der machtige marine Sandsteinkomplex des Harmannsdor-
fer und Thanner Sandsteines als marine Front eines hoheren fluviatilen Schiittungs-
korpers. Im Hangenden folgen terrestrisch-limnische Sedimente (=Teufelsgrabener
Formation), deren stratigraphische Zuordnung in die O-Kreide bzw. ins Alttertiir
noch nicht eindeutig gesichert ist (vgl. G. WESSELY, O. S. SCHREIBER & R. FucHs,
1981, S.182).

An der Siidostflanke des Sporns der Bshmischen Masse fehlt dieser fluviatile
Randsaum. Er ist entweder erodiert, oder die Entwisserung fand bevorzugt vom
Festland in SW-Richtung statt, sodaB es primér nicht zu Randbildungen wie in Ober-
osterreich kommen konnte.
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5. Korrelationsméglichkeiten mit benachbarten Ablagerungsriumen

Die rein marine, nicht mehr von fluviogenen Sedimentkérpern betroffene
Abfolge im ostlichen Oberosterreich findet ihre Fortsetzung in westlichen Anteilen
des oberdsterreichischen Molasseuntergrundes, wo sie vor allem durch E. BRAUMUL-
LER (1961) und I. KttpPER (1963) lithologisch und mikrofaunistisch bekanntgemacht
wurde.

Die Korrelation der Bohrlochmessung von Steindlberg 1 mit denen von Piber-
bach Ost 1, Schiedlberg 1 und mit dem in Wirnzberg 3 stratigraphisch am hochsten
emporreichenden Schichtprofil zeigt eine auffillige Ubereinstimmung (Abb. 8).

Wenn man von den basalen, z.T. fluviatil anzusehenden Schichten absieht,
148t sich ab dem Einsatz der Piberbacher Glaukonitischen Formation eine Korrela-
tion mit Hilfe von Karottage-Diagrammen durchfiihren, indem iiber den ersten Glau-
konitischen Sandsteinlagen der Marker ,A“ im 6stlichen Obergsterreich (nach G.
WESSELY, O. S. ScHREIBER ¢ R. FucHs, 1981) eine ausgeprigte durchgehende Mer-
gelstrecke folgt, die von I. KtrpPER 1963 als ,Rotaliporenhorizont bezeichnet wird.
Dieser Rotaliporenhorizont ist aufgrund der Mikrofauna noch in das obere Cenoman
zu stellen.

Dariiber folgt eine Zunahme des Feinsandgehaltes, in den Diagrammen als
steter Anstieg des Widerstandes zu sehen. Etliche Verhértungen sind im 6stlichen
Oberdsterreich als Marker B—F verwendbar. Eine dariiber gelegene Widerstandspit-
ze in Steindlberg 1 spiegelt die Schiittungsepoche des Neuhofener Hauptsandsteines
wider, iiber der eine pelitische Zone von etwa 50 m Machtigkeit folgt. Die weitere Ab-
folge enthilt bei weiterhin mergelig-siltiger Beschaffenheit wenig Korrelationsmog-
lichkeiten. Das Campan ist im dstlichen Oberésterreich vermutlich der voreozinen
Erosion zum Opfer gefallen.

I. KtpPER (1963) vergleicht den tiefsten Glaukonitsandstein mit dem Regens-
burger Griinsandstein, allerdings mangels faunistischer Grundlagen nurlithologisch,
wihrend sie mit der hangenden Mergeleinschaltung des nur 10—20 m michtigen
»Rotaliporenhorizontes“ durch die Verbindung mit Eibrunner Mergeln auch fauni-
stisch eine Beziehung zur Kreide des ostbayerischen Raumes aufzeigt. Die Bearbei-
tung der Ammoniten und planktonischen Foraminiferen aus den Eibrunner Mergeln
N von Regensburg durch R. FOrRSTER, R. MEYER & H. Risch (1983) dokumentiert
ebenfalls eine gewisse Ubereinstimmung in der faziellen Entwicklung. Die Cenoman-
Turon-Grenze liegt in den Eibrunner Mergeln knapp tiber der Basis im unteren Teil
dieser Schichtfolge.

Aufgrund der Rotaliporen ist stratigraphisch der Bereich O-Cenoman nach-
weisbar. Im 6stlichen Oberdsterreich konnten keine Rotaliporen gefunden werden,
doch 140t die vorhandene Fauna offen, ob der Glaukonitsandstein des Markers A der
Piberbacher Glaukonitischen Formation dem Regensburger Griinsandstein ent-
spricht. Dieser wiire hier von einer kohlig-klastischen Serie und schlieBlich einer bun-
ten Fazies vom Charakter der Schutzfelsschichten (entspriche dem Schiedlberger
Hellsandstein und dem Schiedlberger Kristallinschutt in Oberdsterreich) unterlagert
(vgl. R. MEYER, 1981, und H. LANGE, 1981). Sowohl lithofaziell als auch faunistisch
kann der zwischen dem Marker B und F liegende Anteil der ,Glaukonitischen Forma-
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KORRELATION DER KREIDE IM WESTLICHEN UND OSTLICHEN OBEROSTERREICH

by NACH | KUPPER 1963 UND G.WESSELY, 0. SCHREIBER UND R.FUCHS 1981
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tion“ die Abfolge der Regensburger Kreide etwa von den Reinhauser- bis zu den Pul-
verturmschichten enthalten, wihrend der Neuhofener Hauptsandstein in der Posi-
tion des Grofiberger Sandsteines zu liegen kédme. Die Schichtfolge der Wirnzberger
Mergelformation entspricht stratigraphisch und anscheinend auch faziell der in den
Bohrungen SE Regensburg (Linie Barbing bis Birnbach 1) angetroffenen Mergel-
Sandsteinfolge des Coniac-Santon (vgl. auch H. Risch, 1983).

Bemerkenswert ist die Ubereinstimmung der limnisch-fluviatilen Fazies in
Oberosterreich mit der O-Kreide N von Regensburg (Bodenwohr—Auberg—Erben-
dorf). Diese iiber marinem glaukonitischem Turon (im Gebiet Erbendorf-Vilseck
bereits itber vorkretazischem Untergrund) abgelagerten klastischen, z. T. arkoserei-
chen, oft kohligen Sedimente sind offenbar dem gleichen Randsaum der Bohmischen
Masse zuzuordnen. Wihrend in Oberdsterreich diese Sedimente einschliellich des
Schiedlberger Kohlesandsteins gemif ihrer Verzahnung mit marinen Sedimenten
des Coniac bereits letzterem zugeordnet werden, werden in Ostbayern diese Ablage-
rungen als Oberturon eingestuft (H. LANGE, 1981).

Stratigraphische Ubereinstimmung neben der funktionellen herrscht beziig-
lich der markanten marinen Rekurrenz der Steyrer Zwischenschichten Oberéster-
reichs mit dem Marinkomplex des Cardientons und seiner Begleitschichten im
Gebiet nordlich Regensburg (Auberg, Vilseck). Aber auch die Situation im Hangen-
den davon mit Sandsteinkomplexen, in denen in Randnihe marine in fluviatile
Anteile iibergehen, ist, wenn man von stratigraphischen Divergenzen absieht, mit-
einander vergleichbar.

Ein von V. KLEIN et al. (1979) angefiihrtes und von L. FREJKOVA & J. VADIK
(1974) untersuchtes cenomanes FluBbett im Raume der Boskowitzer Furche, das
Deltasedimente, Kiistenebenen, pflanzenfiihrende Lagunen und sandige Barrieren
hinterlief und in die Tethys entwisserte, wirkte sich im Bereich des heutigen
niederdsterreichischen Molasseuntergrundes entweder nicht mehr aus oder ist
erodiert,.

Die in Niederosterreich angetroffene Oberkreide ist mariner Entwicklung. Als
benachbartes Vergleichsobjekt bietet sich die Oberkreide B6hmens an. Aus den Un-
tersuchungen von KLEIN et al. (1979) geht hervor, daf iiber einer basalen glaukoniti-
schen Sandsteinfolge des Cenoman eine pelitisch-kalkige Entwicklung des Turon und
eine pelitische, randlich stérker sandige bis flyschartige Fazies des Coniac, mit gro-
Beren Michtigkeiten (450—800m), folgt. Im Santon weitet sich die sandige Fazies
aus, die Sedimentation endet lokal erst an der Grenze Santon/Campan.

Die Bohrprofile in der Ameiser Gruppe (vor allem Ameis 1) spiegeln die vertika-
le Anordnung der Bohmischen Kreide wider, wobei iibereinstimmend eine basale
Entwicklung sowie eine stark kalkig beeinfluite Ausbildung dem Cenoman + Turon,
eine wieder stirker mergelige und schlieBlich sandige Fazies dem Coniac + Santon
zugeordnet werden. Die Schichtfolge reicht mit groBerer Machtigkeit in das Campan/
Maastricht, in Schuppen bis ins O-Maastricht.

Im Raume Siidbohmen ist bei Budweis und Ttebon eine limnisch-fluviatile Aus-
bildung der Kreide erhalten geblieben, deren santone Alterseinstufung eine Bezie-
hung zum fluviogenen Randsaum im &stlichen Oberdsterreich erméglicht (vgl. V.
KLEIN, V. MULLER & J. VALECKA 1979; PacLTOVA, 1961).
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6. Faunenbeziehungen zu den Nachbargebieten

6.1. Bayern und Bshmen

Die Korrelation der Mikrofaunen am S-Rand der Bohmischen Masse unterein-
ander sowie die Verbindung zudenbayerischen undbohmischen Kreidevor-
kommen wird durch wechselnde Faziesbedingungen in Raum und Zeit erschwert.

Die spirlichen Foraminiferenfaunen in den Basisschichten (Cenoman, Turon)
setzen sich vorwiegend aus agglutinierenden Formen zusammen. Neben stratigra-
phisch bedeutsamen Kalkschalern, wie Praeglobotruncanen und Rotaliporen, sind
vorwiegend Lenticulinen, Vaginulinen, Praebuliminen und Gavelinellen anzutreffen.
Vergleichbare marine Ablagerungen des tieferen Cenoman/Turon im Elbsand-
steingebiet der CSSR (V. KLEIN, J. HERCOGOVA & M. REJCHRT, 1982), in der
Regensburger Kreide (D. HErMm, 1979) und des Bohmischen Massivs
(STEMPROKOVA, 1978) zeigen dhnliche, ebenfalls sandschalerbetonte Faunen. Inter-
essant ist das Vorkommen von Atazophragmium variabile (d’'OrBI16NY). Wie schon
R. OBERHAUSER (1963) bemerkt, fehlt diese Form in der Gosau, im Flysch undin
derBuntmergelserie. In der Bshmischen Kreide ist sie nicht selten (A. E. REUSSs,
1845). Diese im borealen Raum verbreitete Art kommt gleichfalls im moravischen
Kreidebecken der CSSR vor (E. HANZLIKOVA, 1972) und reicht in seiner Verbreitung
bis in die polnischen Sedimentationsrdume. Im gesamten Oberkreideprofil Ober-
osterreichs (OMV-Bohrungen) wurde bis jetzt noch kein Atazophragmium variabile
gefunden. Dagegen tritt diese Form in der niederosterreichischen autochthonen
Kreide haufig auf und reicht vom Cenoman bis in das Campan.

Ein weiteres kilteliebendes Element, nimlich Gaudryina tailleur: (H. TAPPAN,
1962) konnte nur in der Piberbacher Glaukonitischen Formation in Obergsterreich
gefunden werden. Trotzdem scheint es, daB die glaukonitfiilhrenden Ablagerungen
des Cenoman/Turon auf beiden Seiten des Siidsporns der Bshmischen Masse neben
der lithologischen und stratigraphischen Ubereinstimmung auch eine dhnliche kli-
matische Beeinflussung haben, wie das ansonsten iibereinstimmende Faunenbild
zeigt. Die von 1. KUPPER (1963) untersuchte Oberkreide des Molasseuntergrundes
in Oberdsterreich und Salzburg (RAG-Bohrungen) schlieBt sich faunistisch véllig an
die im 6stlichen Oberisterreich beschriebene Kreide an.

Nach W hin zieht diese Fazies mit #hnlichen Foraminiferenvergesellschaftun-
gen einerseits in das Regensburger Kreidebecken (Eibrunner Mergel), wie
schon F. OscumanN (1965) erwihnte, andererseits gibt es Ubereinstimmung mit
demBayerischen Kreidebecken (H. Hagn, 1955; WICHER & BETTENSTAEDT,
1957). Die Wasserburger Senke zeigt ihrerseits enge Beziehungen zum siidhelveti-
schen Sedimentationsbereich. Diese Beziehung hilt bis in das Turon an (H. LANGE &
B. Pauvrus, 1971).

Ab der Wende O-Turon/Coniac scheinen die Mikrofaunen der SW- und SE-
Flanke verschiedenen Einzugsbereichen unterworfen zu sein.

Die landnahen Ablagerungen im W zeigen in den marinen Anteilen des fluvio-
genen Schiittungssystems eine stark verarmte Fauna, die zur iiberregionalen Korre-
lation nicht geeignet ist. Hier finden sich nur Foraminiferen, die einer terrigenen
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Abb. 9 Biostratigraphie der Mittel- und Oberkreide am Siidsporn der Bohmischen Masse

Erlduterungen zur Abbildung 9
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MT marin-terrestrisch
TF terrestrisch-fluviatil
TL terrestrisch-limnisch



Beeinflussung eher widerstehen konnen, wie z. B. Gaudryina, Vaginulina und Lenti-
culina (TH. L. MOORKENS, 1976; J. W. MURRAY, 1973). In den kontinentalen Antei-
len der fluviatilen Schiittungen fehlt jede Vergleichsbasis. Erst die vollmarinen Abla-
gerungen der Wirnzberger Mergelformation in Oberésterreich und des Ameiser Mer-
gels in Niederosterreich ermoglichen mit ihren reichen Foraminiferenfaunen einen
iiberregionalen Vergleich mit benachbarten Meeresbecken. Sie fithren eine reiche
Fauna, deren Zusammensetzung sich vom O-Turon bis O-Santon allmahlich dndert
(Abb. 9).

Im Turon finden sich noch sandschalerbetonte Faunen, wihrend ab dem Co-
niac Lageniden dominieren. Besonders das hiufige Auftreten der Gattung Lenticuli-
naist hier zu erwihnen. Weiters treten Arten auf (Gaudryina laevigata FRANKE, Gau-
dryina carinata FRANKE, Globorotalites michelianus d’ORBIGNY), die (nach E. Hanz-
LIKOVA, 1972) aus dem Boreal nach S vorstoBen. Die vertikale Verbreitung der
gefundenen Arten geben G. WEssELY, O. S. ScHREIBER & R. FucHs (1981).

Regional zeigen sich auch ab dem Turon Faunendhnlichkeiten mit der
Regensburger Kreide bzw. den siidbayerischen Kreideablagerungen.
Hingegen li6t der Faunenvergleich des Coniac/Santon aus Gosausedimenten (A.
ToLLMANN, 1960) kaum Zusammenhénge erkennen, wenn man von kosmopolitisch
verbreiteten Foraminiferen absieht (z. B. Saracenaria triangularis, Vaginulina triloba-
ta, Tritaxia tricarinata d’ORBIGNY, Planularia liebusi). Bemerkenswert ist, daf Vag:-
nulina gosae REUSss in Oberssterreich und Niederosterreich sowie in boreal beeinfluB-
ten Kreidebecken nicht gefunden wurde, abgesehen von einem Fund durch J. H.
Z1EGLER (1957) im Cardienton (Coniac) der Oberpfalz. Typische boreale Faunen mit
Spiroplectammina wesifalica OLBERTZ, Sigmolinen, gewissen Stensiinen und Gave-
linellen fehlen (H. HiLTeERMANN & W. KocH, 1962).

Die tiefere Oberkreide der Bayerischen Alpen zeigt eine Gyroidina-Eponides-
Spiroplectammina-Vergesellschaftung, die nach K. F. WeipicH (1984) in ihrer Zu-
sammensetzung die Tiefenstufe des Bathyal repriisentiert. Diese Vergesellschaftung
ist durchaus vergleichbar mit den in Oberosterreich angetroffenen Coniac-Faunen
(G. WESSELY et al., 1981).

6.2. Vergleich Oberosterreich — Niederdsterreich

Die Faunen der oberosterreichischen Kreideablagerungen ab Turon/Coniac
unterscheiden sich etwas von den zeitgleichen niedertsterreichischen Mergeln und
Sandsteinen (Ameiser Gruppe). Ein wesentliches Fossil im SE ist Ataxophragmium
variabile, das sich ab dem Turon héufig findet. Bereits R. NoTH (1951) erkennt diese
Art als charakteristisch fiir die Klementer Schichten. E. HAnzLiKOVA (1972) sieht
eine gewisse Beziehung der Klementer Fauna (in der Steinitzer Einheit) zur tropi-
schen und subtropischen Zone (gekielte Foraminiferen); wegen der Arenobuliminen
und Neoflabellinen seien die Klementer Schichten aber niher zum Boreal zu stellen.

Die Foraminiferenfaunen des Ameiser Mergels des Coniac/Santon haben einen
grofleren Anteil an Sandschalern und fithren nur untergeordnet Lageniden, im
Gegensatz zur Wirnzberger Mergelgruppe im W, wo sie dominieren. Auch die Plank-
tonformen sind unterschiedlich, so fehlen in NO. Dicarinellen vollstindig: Es kénnte
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also ein direkter mariner Kontakt nach W um den Siidsporn herum ab der Piberba-
cher Glaukonitischen Formation unterbrochen gewesen sein.

In der Poysdorfer Gruppe wird der Einfluf wiarmeliebender Formen ab dem
Campan stirker, wie die teilweise reichen gekielten Planktonfaunen als auch das
verstirkte Auftreten von Heteroheliciden und Neoflabellinen (N. hanzlikovae
[KrISTAN-TOLLMANN & TOLLMANN], N. rugosa leptodisca [WEDEKIND], N. numis-
malis [WEDEKIND]) zeigen. Eine gewisse Gemeinsamkeit der Faunen in der hohen
Oberkreide an Hand von Neoflabellinen und Plankton ist mit dem Helvetikum
(Hagw, 1953), der Gosau (J. E. van HINTE, 1963; O. S. SCHREIBER, 1980) und den
Westkarpaten (J. SALAT & GAsPARIKOVA, 1979) moglich. Allerdings bleibt der
boreale Einfluf auch wihrend des Campan/Maastricht bestehen, wie das Vor-
kommen von Ataxophragmium variabile, Anomalina sp., Stensioinasp., Gavelinella sp.
und verschiedener Sandschaler zeigt.

Aufgrund der Faunen lassen sich zusammenfassend [olgende Beziehungen
erkennen: Im Cenoman/Turon gab es von der SE-Flanke nach NE eine Verbindung
zur Bohmischen und Moravischen Kreide und von der SW-Flanke nach W eine sol-
che zum Bayerischen Sedimentationsraum. Um den Siidsporn der Bohmischen
Masse herum bestand eine Meeresverbindung zwischen Oberésterreich und Nieder-
osterreich. Ab dem Coniac ist eine unterschiedliche Entwicklung im SW und SE zu
beobachten. Der Siidsporn des Kristallins scheint mit einer weiter nach S streichen-
den Schwelle oder zumindest mit einem Streifen kontinentaler Schiittungskérper bis
in die hohe Oberkreide zeitweise trennend gewirkt zu haben. Zum Helvetikum ist im
Cenoman/Turon ein Zusammenhang vor allem iiber das Bayerische Kreidebecken
mdéglich. Zur Gosau gibt es faunistisch nur geringe Beziehungen. Erst ab dem Cam-
pan erfolgt eine mediterrane Fauneningression.

7. Paliogeographische Rekonstruktionsmoglichkeiten

Aus den Bohrungen im stlichen Oberosterreich 1a6t sich zunéchst eine ceno-
mane terrestrisch-fluviatile Sedimentationsphase ablesen, die auch in Ostbayern
geldufig ist (Basiston, Kohleton, Erzformation, Schutzfelsschichten). Ein cenomanes
FluBnetz wird auch aus der BsShmischen Kreide angefiihrt, das im Raum der Bosko-
witzer Furche ins Meer miindete (V. KLEIN, V. MULLER & J. VALECKA, 1979). Die
kontinentalen Ablagerungsbedingungen wihrend dieser Zeit im Raum um die Bshmi-
sche Masse erstreckten sich demnach iiber eine grofie Fliche. Nur in Niederoster-
reich wurden keine fluviatil-limnischen Sedimente erbohrt. Die marine Entwicklung
setzt bereits im Cenoman ein und hilt bis ins Maastricht an. Spitestens mit Ende des
Cenoman herrschen aber auch an der SW-Flanke der Bshmischen Masse marine Ver-
héltnisse. In den Bohrungen am Rande der B6hmischen Masse ist in dieser Zeit keine
Verzahnung von marinen mit limnisch-fluviatilen Sedimenten in Richtung Bohmi-
scher Masse erschlossen. Aber gegen eine marine Bedeckung iiber die Schwelle der
Bohmischen Masse von der Oberdsterreichischen bis in die Niederdsterreichische
oder Boshmische Kreide spricht in Bayern eine derartige Verzahnung im Turon und
schlieBlich eine Auflagerung von limnisch-fluviatiler Fazies direkt auf vorkretazi-
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schem Untergrund. Im Raum Budweis liegt zudem nur Santon, eventuell auch Coniac
(MALECHA, 1966) auf kristallinem Untergrund. Tiefere Schichtglieder fehlen und
sind vermutlich nie abgelagert worden.

Es ist also anzunehmen, daf der S-Sporn der Bohmischen Masse wihrend der
Kreide eine Festlandschwelle bildete, auf welcher Fliisse Sedimente in die angren-
zenden Marinbecken lieferten, wie dies an der SW-Flanke an Hand méchtiger Schiit-
tungskorper ersichtlich ist. Das Fehlen eines siidostlichen fluviatilen Sedimentsau-
mes konnte auf eine weitgehende asymmetrische Entwisserung bevorzugt gegen SW
hinweisen. Verlauf und Richtungen von Fliissen auf dem Festland lassen sich kaum
rekonstruieren. Wohl aber 148t sich mit Hilfe von Méchtigkeitskarten von erbohrten
Schiittungskorpern eine NW-SE-Erstreckung des Schiittungssaumes ablesen (G.
WESSELY, O. S. ScHREIBER und R. Fucus, 1981, Abb. 2), der sich im NW im Raum
der Bodenwohrer Bucht wieder findet und gegen SE unter die Alpen hineinstreicht.
Das Ausmap der Erstreckung des ehemaligen Festlandsporns der Bohmischen Mas-
se unter die Alpen ist ungewifl. Nach den angefiihrten Faunenverteilungen diirfte es
wihrend des Cenoman und Turon geringer und ab dem Coniac gréBer gewesen sein.

In Béhmen, Niederosterreich und um den heute alpin iiberschobenen Siidteil
des Sporns der Bohmischen Masse herum bis westlich des fluviogenen Saumes
erstreckten sich von Cenoman/Turon bis ins Santon, teilweise bis ins Campan-
Maastricht Ablagerungen eines marinen Schelfbereiches, die gegen die Tethys zu
nach S von tieferen Faziesriumen abgelost werden (D. Herm, 1979).

8. Palynologie

Um auch aus jenen Sedimenten, die keine oder nur wenige marine Fossilien
fiihren, stratigraphische Ergebnisse erzielen zu kénnen, wurden von Dr. I. DRAXLER
(Geologische Bundesanstalt, Wien) palynologische Analysen gemacht. Die Floren
sind jedoch fast immer schlecht erhalten; sie ergeben zwar ein gattungsmiBig
bestimmbares Bild, feinstratigraphisch wichtige Elemente finden sich leider nur ver-
einzelt. In den oberdsterreichischen Kreideablagerungen des Molasseuntergrundes
sind Floren mit Sporen der Familie Extratriporatae zu finden, die ihre Hauptverbrei-
tung in der Oberkreide haben. Auch ist der Erhaltungszustand je nach Sediment ver-
schieden.

Aus dem Ameiser Griindsandstein liegen nur wenige, sehr schlecht erhaltene
Palynomorpha vor, wobei das Auftreten der Gattung Appendicisporites lediglich fiir
Kreide (nicht hoher als Untercampan) spricht. Die dariiberliegende Piberbacher
Glaukonitische Formation fiihrt Formen des Cenoman-Santon (Microreticulatispori-
tes urcuticus, Leiotriletes maxoides) und zusétzlich umgelagerte Formen der Unter-
kreide (Appendicisporites stylosus). Eine detaillierte Aufstellung der vorkommenden
Pollen geben G. WEsseELY, O. S. SCHREIBER & R. FucHs, 1981. Der Neuhofener
Hauptsandstein lieferte aus der Bohrung Thann 1 (Kern 1436—1444,5m) eine ver-
wertbare Florenassoziation des Turon-Santon, aus der Complexipollis cf. turonis be-
merkenswert ist. Aus dem Niederneukirchener Grobsandstein wurden Pollen des
Senon bestimmt (Gleicheniidites senonicus, Appendicisporites tricornitatus). In der

215



Teufelsgrabener Formation konnten als einzige Fossilien iiberhaupt Palynomorpha
gefunden werden, wobei Appendicisporites tricuspidatus nach I. DRAXLER ein Ober-
santon-Untercampan belegt. Auch hier finden sich umgelagerte Pollen der Unterkrei-
de. Formen des Alttertidrs wurden nicht beobachtet.

Die Kreideablagerungen des Molasseuntergrundes in Niederdsterreich wurden
palynologisch nicht untersucht, da diese Sedimente marinen Ursprungs sind und mit
Foraminiferen gut stratifiziert werden konnen.

9. Nannoplankton

Die Untersuchung der Nannoflora erfolgte vorwiegend an Bohrkernen und
sollte lediglich erginzende Daten zur stratigraphischen Einstufung bringen. Durch-
laufende Nannofossilbearbeitungen (z. B. an cuttings) gibt es nicht.

Entsprechend den wechselnden faziellen Verhiltnissen finden sich meist nur
diirftige, selten reichere Floren. Wihrend in den terrigen beeinfluBten Sedimenten
(fast) kein Nannoplankton vorhanden ist, sind in den Marinbereichen, allerdings vor-
wiegend in der héheren Oberkreide im E, gut entwickelte Floren zu beobachten.

Die Proben, die von Dr. H. STRADNER (Geologische Bundesanstalt, Wien)
untersucht wurden, lieferten wenige stratigraphisch wertvolle Arten. Marthasterites
Sfurcatus (DEFLANDRE) tritt am W-Rand des Siidsporns der B6hmischen Masse im
Harmannsdorfer und Thanner Sandstein sowie in der Wirnzberger Mergelformation
auf. Mit dem Erstauftreten von M. furcatus wird gewohnlich die Basis des Coniac defi-
niert (K. PERCH-NIELSEN, 1979). Nach H. THIERSTEIN (1976) stellt dieses Erstauf-
treten einen typischen Biohorizont zwischen Turon und Coniac dar. In der Bshmi-
schen Kreide soll diese Art aber schon im oberen Turon auftreten (J. KRHOVSKY,
1981).

Die Begleitflora ab dem Coniac setzt sich aus Watznaueria barnesae, Micula
staurophora, Gartnerago obliquum, Zygolithus diplogrammus, Eiffellithus eximius, Eif-
Jellithus trabeculatus und Lithastrinus floralis zusammen. Lithastrinus grilli wurde
nicht gefunden, eine Art, die im Typprofil der Klementer Schichten (Coniac) bei
Klement sowie im Ernstbrunner Wald bei Klafterbrunn (ebenfalls Klementer Schich-
ten) ofter auftritt (vgl. H. STRADNER & H. PRIEWALDER, 1977, und H. STRADNER,
1962).

Hochgeschuppte Oberkreide in Bohrungen E des Siidsporns der Bshmischen
Masse lieferten schone Faunen und Nannofloren des Campan und Maastricht. Zum
Beispiel die Bohrung Ameis 2, Kern 1198—1201 m fithrt A rkchangelskiella cymbiformis,
Micula concava, Cribrosphaerella ekrenbergi, Cribrosphaerella numerosa, Lucianorhab-
dus cayeuxi, Prediscosphaera spinosa, Zygodiscus spiralis, Ahmuellerella octoradiata
und Eiffellithus turriseiffeli. Einstufung: Maastricht.

Im Profil der Bohrung Poysdorf 2 ist das Campan (Poysdorfer Mergel) im Kern
3028,5—3032 m mit reicher Nannoflora belegt: Broinsonia parca, Eiffellithus eximius,
Phanulithus obscurus, Lucianorhabdus cayeuxi, Micula staurophora, etc. Desgleichen
wurden verwertbare Planktonforaminiferen gefunden (R. Fucus & G. WESSELY,
1977).
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10. Sedimentationsgeschichte

Die Kreideablagerung am Ostrand der B6hmischen Masse erfolgt ab dem Ceno-
man mit dem transgressiven Ubergreifen von Glaukonitsandsteinen auf autochtho-
nen Jura. Eine teilweise kalkige Abfolge im oberen Turon scheint einen gewissen
Reliefausgleich mit damit bedingter geringerer klastischer Sedimentzufuhr anzudeu-
ten. Der Sedimentationszyklus hélt aber ununterbrochen bis in das Maastricht an (R.
Fucus &« G. WESSELY, 1977).

Differenzierter ist dagegen die Sedimentabfolge im W der Bshmischen Masse.
Uber kontinental und fluviatil beeinfluBten Basalschichten greifen vorerst ebenfalls
glaukonitfithrende Sande und Mergelsande hinweg. In der Folge ist im oberen Turon
eine regressive Entwicklung in Form des Neuhofener Hauptsandsteins zu beobach-
ten (vgl. Abb. 2—4). Auch im Regensburger Raum erfolgt im Oberturon eine regressi-
ve Phase (D. HErM, 1979).

Gegen Ende des Coniac greift das Meer wieder iiber die fluviatil beeinflufite
Fazies (Niederneukirchener Grobsandstein) nach NE bzw. N hinweg, es kommt zur
Ablagerung der Steyrer Zwischenschichten. Im offenen Meeresbecken hilt die
Sedimentation kontinuierlich bis zum Untercampan an (I. KiprER, 1964). Gleich-
zeitig stellen sich in den Randbereichen ab dem Santon litoral beeinfluite Sandserien
in Form der Harmannsdorfer und Thanner Sandsteine ein. Diese zeigen deutlich
einen regressiven Charakter.
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