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Der Gang der Differenzen zeigt, dass — zwei kurze Stellen am
Thermometer Nr. 162 und am Thermometer Nr. 193 abgerechnet —
das Caliber dieser Thermometerrdhren fast vollkommen cylin-
drisch und die Theilung, die mit Fluss-Siure in die Réhre selbst
geitzt ist, von ungemeiner Genauigkeit ist.

Von allgemeinerem Interesse diirfte aber der aus dieser Ver-
gleichung hervorgehende Beweis sein, dass diese in Paris verfer-
tigten Instrumente mit cinem aus ganz anderem Glase, unter ginz-
lich verschiedenen Umstinden und schon vor ziemlich langer Zeit
in Minchen construirten Thermometer cine fast vollkommene
Uebereinstimmung gewihren. Denn reducirt man die von Fastr é
fir den Punct +20° angegebenen Werthe auf den jetzigen Stand
des Nullpunctes, so ergibt sich:

Nr. 162. Nr. 186. Nr. 193.

200.20 187.82 177.43
withrend aus der vorstehenden Tafel folgt :

199.80 188.01 177.43

Man sicht also, dass man wenigstens fiir diese niederen Tem-
peraturen wegen der Uebereinstimmung verschiedener Quecksilber-
thermometer vollstindig beruhigt sein kann, wenn anders bei der
Construction dieser Instrumente die néthigen Vorsichtsmassregeln
beobachtet wurden.

Das ¢. M, Hr. De.W. Fuchs, hielt nachstehenden Vortrag :

yEinige Bemerkungeniiber die Lagerungsverhilt-
nisse der Venetianer Alpen.”

In den akademischen Sitzungsberichten der Monate Februar
und Mirz 1850 findet sich ein Aufsatz iber die Ergebnisse einer,
durch Herrn Bergrathv. Hauer und Dr. Hérnes unternommenen
geologischen Reise, welcher auch die Lagerungsverhiltnisse der
siidlichen Alpen, mit specieller Beriicksichtigung der Venetianer
Gebirgsgruppe bespricht, fir dessen Erginzung die, durch Herrn
v. Hauer in den Denkschriften der kais. Akademie veriffentlichte
Beschreibung einiger, von mir in den ilteren Formationen jenes
Alpenzuges gefundenen Fossiliea gelten kann.

Auf dem paldozoen Charakter der Gebirgsschichten fussend,
glaubten die Herren Berichterstatter einer ganzen Gruppe von Bil-
dungen ein anderes Alter beimessen, cine andere Stellung in der
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geologischen Reihenfolge zuweisen zu miissen, als ich derselben in
meiner Schilderung der Venetianer Alpen zuerkannte, indem sie
die Dolorittuffe mit dem Crinoidenkalke zu einer Formation ver-
cinten und beide als oberen Muschelkalk (Posidonomyenkalk) auf-
fihrten, den Cephalopodenkalk aber fiir ¢in Analogon des Oxford-
thones erklirten und mit ihm die Reihe der jurassischen Bildun-
gen jener Gebirge schlossen.

Es lisst sich nicht liugnen, dass gewichtige Griinde fiir diese
Ansicht sprechen, doch erhehen sich nicht minder wichtige Beden-
ken gegen dieselbe und da es sich hier um eines der bedeutend-
sten Bildungselemente der Alpen handelt, die Feststellung der
Beziehungen des Dolerittuff’s zu den iibrigen Gesteinsformen iiber-
diess den jetuzt geltenden orcogenetischen Hypothesen entweder
zue Stiitze zu dienen, oder uns zum Aufgeben derselben zu zZwin-
gen geeignet ist, somit geologische Lcbensfragen beriihrt, kann
ich nicht umhin einige erliuternde und berichtizende Worte dem
erwihnten, sehr schitzenswerthen Aufsatze anzuschliessen.

Bevor ich jedoch in nihere Beleuchtung des Gegenstandes
eingche, muss ich einer bekannten, oft nicht gehérig gewiirdigten,
noch ofter aber zur Unterstiitzung unhaltbarer Theorien gemiss-
brauchten Erscheinung erwihnen, welche die, mit den Verhitnissen
der Alpenbildungen weniger vertrauten Geognosten und selbst den
Bergmann bei Beurtheilung der Aufeinanderfolge der Gebirgs-
lagen nicht selten irre leitete und zu manchen Fehlschliissen Ver-
anlassung gab. Es sind diess Verdriickungen und Verbiegungen der
Schichten, von denen sich in den Alpen die auffallendsten Bei-
spicle finden. So dauerte es lange Zeit che man zu Agordo der
Meinung entsagte, dass der erzfithrende Thonschiefer (Glimmer-
schiefer) demKalke der Imperina-Alpen sich aufgelagert finde, und
bei der, aus sicheren Daten geschopften Gewissheit, dass der
nimliche Kalk jiinger als der rothe Sandstein, dieser aber jinger
als der Thonschieler sei, wurden die scharfsinnigsten Hypothesen
zur Erklirung der seltsamen Anomalie aufgeboten.

Die 1. Figur der Tafel IX gibt ein deutliches Bild dieser
Lagerungsverhiltnisse in einem rechiwinklig auf dem Streichen
des Kiesstockes stehenden Durchschoitte, wo in der Nihe des
Hauptschachtes die Kalkwiinde steil in das Thal abstiirzen und der
Thonschiefer nnmittelbar den Kalk beriihrt.
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Der Kiesstock a, welcher dem Thonschiefergebirge b unliug-
bar zugehirt, wird von einer diinnen Lage weissen Talkschiefers
rings umschlossen. Von dem Puncte e fallen die Kalkblitter d,
uater einem Verflichungswinkel von 80 his 85° bis zn einer Sei-
gertiefe von 80 Meter dem Thonschiefer zu, wobei, wie schon
erwihnt ward, anfangs sich Kalk und Thonschiefer beriihren und
erst in bedeutender Teufe der rothe Sandstein ¢, so wie der, ihm
eigenthiimliche rothe Gyps, zerquetscht, gebrochen und mit Kalk-
und Thonschieferfriimmern auf das Krauseste durcheinander ge-
wikelt, auftreten. Das Sandsteingebilde wird derTiefe zu michtiger,
indem es zugleich regelmissigere Schichtung annimmt, sich nach
und nach vertical stellt, dann umbiegt und in entgegengesetzter,
normaler Richtung und Auflagerung nach Siidost fillt. In einer
Tiefe von 140 Meter konnten Kalk und Sandstein durch die, ihnen
zugeliithrten Strecken nicht mehr erreicht werden.

Wenn schon an dieser Stelle eine abnorme, oder eigentlich
nur scheinbare Ueberlagerung cines jiingeren Gebildes durch ein
ilteres auf lehrreiche Weise sichthar wird, so machen die mannig-
fachen Biegungen, in denen dic Schichten des grauen, doleriti-
schen Sandsteines an den steilen Winden und Abhingen der
Centralalpen erscheinen, die Moglichkeit und Leichtigkeit einer
irrigen Auffassung der Lagerungsverhiltnisse noch augenfilliger
und ein Vorkommen, wie es die 2. Figur darstellt, gehort keines-
wegs zu den Seltenheiten.

Die Schichten des Dolerittuffs A steigen unterhalb St. Leon-
hard im Abtheithale (Val di Badia) zu einer Héhe von mehreren
hundert Meter auf und wickeln sich mit Kalklagen auf das Ver-
worrendste in und durcheinander, wihrend die zwischenlagernden
(d. h. die einzelnen Schichten des Gesteines trennenden) an
organischen Resten reichen Mergellager eine, auf mechanischem
Wege criolgte Sedimentbildung ausser allen Zweifel setzen.

Lige nun die Auflagerung des Kalkes nicht so klar vor Augen
und wire das Gestein allenthalben durch irgend eine Decke dem
Auge des Beschauers entzogen, so kénnten einige, bei z.x an-
geschlagene Stollen sehr leicht zu der irrigen Ansicht Veranlas-
sung geben, dass umgekehrt der Dolerittuff A dem Kalke B aul-
liege, der Kalk demnach die ilterc, der Dolerittuff die jiingere
Lage bilde.
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Es darf hierbei wohl kaum bemerkt werden, dass auch
Frscheinungen dicser Art niherer Untersuchung bediirfen, wenn
sic ein vollkommen richtiges Bild der Lagerung geben sollen, da
die sichtbare Durchschnittsfliche gewihnlich keine Ebene ist und
sclbst in diesem Falle die Linie des Streichens fast niemals vertical
auf ihr steht, so dass stets nur ein scheinbarer, falscher, nicht
aber der wahre Verflichungswinkel sich zeigt. Durch die 3. Figur
ist der micht ungewshnliche Fall dargestellt, in welchem die
Streichungslinie der steil verflichenden Schichten m, n, 0, p in
der rechtsinnischen Durchschnittsebene selbst liegt und der Beo-
bachter die Straten in verkehrter Reihenfolge vollkommen hori-
zontal, oder in mannigfachen Biegungen auf einander gelagert sieht,
und namentlich dann leicht zu falschen Schliissen verleitet wird,
wenn Localverhiltnisse eine Untersuchung in nichster Nihe un-
thunlich machen.

So wenig sich auch die frither genannten Herren Berichter-
statter durch solche Erscheinungen tauschen liessen, glaubte ich
doch diese Andeutungen vorauslassen zu miissen um es ausser
allen Zweifel zu setzen, dass man selbst dem Augenscheine zu
misstrauen Grund habe und die bei flichtiger Durchwanderung
der Alpen an einem einzigen Puncte, oder in Rdumen von be-
schrinktey Ausdehnu;ng‘ beobachicte Aufeinanderfolge der Schich-
ten eine wenig sichere Basis fiir weitere Folgerungen biethe, dass
daher andere Criterien selbst dort wiinschenswerth seien, wo
verschiedene, oder scheinbar verschiedene Gebirgslagen in unmit-
telbarer Beriihrung gefunden werden.

Ein Merkmal dieser Art sollen nun die, in den Schichten ein-
geschlossenen organischen Reste biethen, und man nahm gewshn-
lich keinen Anstand bei den alpinen Bildungen dort, wo die Auf-
einanderfolge der Petrefactenformen mit der Aufeinanderfolge der
Schichten in soferne in Collision gerieth, als beide in ihrem
Zusammenhange den, ausserhalb des Alpengebiethes gemachten,
Erfahrungen nicht entsprechen, ohne Weiteres eine Ueberstiirzung
der Schichten als erklirenden Grund der Erscheinung anzufiihren;
Wwihrend es Andere vorzogen an der Identitit der gefundenen
fossilen Species mit den bereits bekannten dhnlichen oder gleichen
Formen anderer Localititen zu zweifeln, und durch neue Namen
den Widerpruch zu bescitigen vermeinten.



436

Ohne im Geringsten dic Wichtigkeit des Studiums der Pectre-
facte und ihre Brauchbarkeit zur Bestimmung und Charakterisi-
rung von Sedimenthildungen inZweifel zu ziehen, muss ich gleich-
wohl bhemerken, dass der beschrinkte Umkreis unserer Forschun-
gen und Erfahrungen die weiteste Ausdehnung, welche wir unseren
Folgerungen gaben, kaum ganz rechtfertigen diirfte und dass die
chronologische Reihenfolge der angenommenen hesonderen Schi-
pfungs- und Bildungsperioden, welche jede Moglichkeit einer Wie-
derholung des Auftretens gleicher Lebensformen in ver-
schiedenen (in differente geologische Perioden fallenden) Zeitriu-
men ausschliessen und die sich eben so wenig mit einem gleich-
zeitigen Bestehen differenter, angeblich verschiedenen Perio-
den angehiriger, Organismen vertragen, noch eine unerwiesene
Hypothese sei. Wo es sich demnach um Auflésung von Problemen
handelt, wie uns solche diec Lagerungsverhiltnisse der Alpen
biethen, scheint es mir mehr als gewagt auf Annahmen fussen zu
wollen, die selbst erst noch des Beweises ihrer Richtigkeit, oder
wenigstens der Anwendbarkeil auf die vorliegenden Fille bediirfen.

Indem ich nun die paliontologischen Charaktere der venet.
Gebirgsformen, welche Bergrath v. Hauer uns kennen lehrte, be-
sonders beriicksichtige, will ich versuchen sie méglichst in Zusam-
menhang mit anderen, mir genau bekannten, unzweifelhaften That-
sachen zu bringen, dabei das Erwiesene von dem Unerwiesenen,
das Gewisse von dem Ungewissen nach Thunlichkeit zu sondern.

Eskann nicht figlich in Zweifel gezogen werden, dass die Glim-
merschiefer der Cima d’Asta und die Granite dieses Gebirgszuges
im Val di Cauria (Canal del Vanoj), so wie die Glimnmer- und Thon-
schiefer von Primiero und von Agordo die iltesten Gesteinsformen
jener Alpengruppe bilden ; obschon ihre Stellung und ihre Beziehun-
gen zu den, ihnen aufruhenden secundiren Gebirgen von der Art
sind, dass letztere in keiner Weise weggedacht werden konnen,
ohne dass der ganze Bau des Gebirges an vielen Orten nothwendig
zusammenbrechen miisste ; woraus mit ziemlicher Verlisslichkeit
geschlossen werden kann, dass sie spiter (d. h. lange nach ihrer
Bildung) sehr bedeutenden Verinderungen ihrer urspriinglichen
Lage unterlagen *).

1) Ein Blick auf die 1. Figur zeigt klar genug, dass die Sedimentgebilde
des Kalkes und des rothen Sandsteines sich unméglich in der vor Augen
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Dic niichstfolgende Stelle nimmt unliugbar der rothe Por-
phyr ein, der dberall, wo er mit Glimmerschiefer in Contact
kommt, unverinderte Bruchstiicke dieses Gesteins in seine Masse
schliesst; wie es besonders deutlich in den Quecksilbergruben des
Val delle Monache und zwischen Voltago und Frassene an einem
gangartigen Emporsteigen des rothen Porphyrs aus Thon-Glim-
merschiefer bemerkbar wird.

Aus den letztgenannten Gesteinen sich entwickelnd und sie
berlagernd tritt nun der rothe Sandstein (bunte Sandstein) mit
seinem Gypslagern auf und in gleich allmiliger Entwickelung
folgen die Schichten des Posidonomyen, oder Muschelkalkes, welche
alle in ihren Lagerungsverhiltnissen und in ibrer Zusammen-
setzung aus Producten der organischen und der unorganischen
Natur ihre Abhiingigkeit von einander und ihre Unabhingigkeit
von jeder anderen (d. h. bisher noch nicht genannten) Gesteins-
bildung klar genug zur Schau tragen.

Alle diese Gebirgsformen bilden eine Reihenfolge, welche
zZwar manchen Verwerfungen unterlag und hiufig von Gesteineun
anderer Art durchbrochen wird, die aber an keinem einzigen
Puncte von fremdartigen Sedimenten getragen wird, oder Schich-
ten solcher Art zwischen ihre eigenen Straten schiebt.

Die iltesten Gebirgsformen sind demnach als solche in ihrem
Zusammenhange vollkommen sicher zu erkennen. Héher hinauf
wird jedoch die weitere Gliederung unsicherér und es thut Noth
diese an allen Puneten genau zu verfolgen, wenn wir zu halbwegs
verlisslichen Resultaten gelangen wollen.

Das Erste, was uns hierbei auffillt, ist der starke Bittererde-
gehalt aller hoher liegenden Kalke, so wie ihre krystallinische
Structur') und ihre Neigung sich in massigem Dolomit umzu-

_—

licgenden Art und Weise in das Thonschiefergebirge hineingelagert haben
kdnnen, welches wieder — es moge nun auf welche Weise immer ent-
standen sein — in seiner gegenwiirtigen Lage nur durch die, sich in
dasselbe cinsenkenden und anlehnenden Kalkwiinde erhalten wird, wihrend
der zwischenlagernde, ganz unliugbar zum grésseren Theile aus Frag-
menten des Thonschiefers gebildete Sandstein, seine zertriimmerten und
gestirzten Schichten nach Entfernung des Kalkes eben so wenig schyye-
bend erhalten konnte.

') Ware nun diese eine Folge des Druckes, einer hoheren Temperatur der
Erde, oder der Einwirkung emporgestiegencr feurig-fliissigen Massen, so0
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wandeln, welche nur dor! minder deutlich in die Augen springt, wo
an die Stelle der Bittererde, Kieselerde — grisstentheils in knol-
ligen Ausscheidungen — ftritt, die in den oben genannten tieferen
Formationen entweder ganzlich fehlt, oder, wie es auch bei der
Bittererde der Fall ist, nur aus der Masse des Thonschicfers und
des rothen Porphyrs als mechanische Beimengung in die Zusam-
mensetzung der Schichten gelangte.

Diese krystallinisch - dolomitischen Kalke entwickeln sich
ohne erkennbare Grinze aus dem Muschelkalke des Imperina- und
Cordevole Thales, steigen hier bis zu einer Sechéhe von 6000 bis
7000 Fuss empor, senken sich jedoch am Ufer des Mis dem Thale
zu, wechsellagern dort mit weissen und réthlichen, Hornstein-
knollen einschliessenden Kalkschichten und werden endlich von
den michtigen Binken des Ammonitenkalkes iiberdeckt, der das
ungeheure Plateau der Arrera bildet, bei Primiero jedoch der
Tiefe zusinkt und sich dort in die Thalsohle des Val Noana und
unter die Wasser des Cismone verliert.

An allen diesen Orten geht der Ammonitenkalk in diinnblit-
trige, rothe, glimmerreiche Mergel iiber, welche von Bittererde
.reichen Astrien oder Polyparienkalke iiberdeckt werden, der
— als letztes und hichstes Glied der Alpenkette, massigen Dolo-
mit trigt.

An den siidlichen Hingen des Gebirges senkt sich der Am-
monitenkalk der Arrera in das Piavethal hinab, indem er in fast
lIothrecht stehenden diinnen Blittern steile Winde bildet, in gros-
ser Zahl Zihne von mehreren Ptychodus-Species aufnimmt (somit
schon fiir Kreide gelten kann) und endlich in Hippuritenkalk iiber-
geht, der wieder von den tertiiren Griinsandbildungen des Bellu-
nesischen iiberdeckt wird.

Diese Erscheinung wiederholt sich iiberall an den Ufern der
Piave und der Brenta sowoll, als im Innern der Alpenkette, indem
einerseits unzweifelhafte Kreidegebilde, andererseits aber die Poly-
parienkalke und der Dolomit der Centralalpen die Decke des Am-
monitenkalkes, somit die héchsten und Jiingsten Glieder der secuu-
diren Sedimente dieses Gebirgszuges bilden. Besonders deutlich

“misaten sic gerade umgekehrt den tiefsten Straten in hoherem Masse zn
kommen und der Hiéhe zu sich verlieren; was mit aller Erfahrang im
sehroflsten Widerspruche s(eht.
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Lritt sie bei Longarone herver, wo die, aus dem Piavethale empor-
steigenden Schichten des Ammonitenkalks sich unter die gewal-
tigen Dolomitenmassen des Monte Duranno und iberhaupt der
Gebirge von Perarole und Cadore verlieren.

Einer sehr differenten Schichtenfolge begegnen wie an den
nordlichen und §stlichen Abhangen des Beckens am Agordo und
an den Ufern des Maé im Zoldianschen, wo aus den Lagen des
rothen Sandsteines und des Muschelkalks sich eben so allmilig,
wie dort der Crinoidenkalk, dunkel gefarbte, griinsteinartige, einem
Basaltuffe ihnliche Straten entwickeln, welche in ununterbroche-
ner Reihenfolge zu den hdchsten Puncten (zwischen 7000 und
8000 Fuss iiber die Meeresfliche) emporsteigen und hier von dem
nimlichen Polyparienkalke und dem Dolomite, der den Ammoniten-
kalk deckt, in tausend bis zweitausend Fuss hohen Wiinden (Kim-
men, Spitzen) iibergriffen werden, mit den untersten Schichteun
dieser Kalkbildungen wechsellagern und iiberhaupt Spuren ihres
Daseins bis zu den hichsten Hahen tragen.

So wird namentlich jenes Lager von Buchenstein, aus wel-
chem der grissere Theil der sogenannten St. Cassianer Versteine-
rungen herriihrt, in einer Hohe von 7300 Fuss iiber dem Meeres-
spiegel durch eine 10 bis 20 Meter michtige Bank von dolomitreichem
Astrienkalk theilweise von dem tieferen, an 1000 Meter michtigen
Dolerittuffe getrennt ohne jedoch den Zusammenhang mit diesem
letzteren an allen Orten zu verlieren; wihrend dic treunende
Kalkschichte am Passo di Chiumena und ai tre sassi mit dem Po-
lyparienkalke und dem Dolomite der Kimme ai sette sassi u. s. f.,
welche 300 bis 500 Meter hoch das nimliche Petrefactenlager
decken, ebenfalls direct zusammenhiingt.

Der gleiche dolomitische Kalk und der nimliche Dolomit, mit
den gleichen, glimmerigen, rothen Mergeln lagern iiber den Schich-
ten des Ammonitenkalkes und iiber jenen des Dolerittufis, dessen
Jiingste Glieder bereits in diesem Kalke eingelagert erscheinen, so
dass sieJschon aus diesem Grunde den jingsten Bildungen der
Centralalpen zugezihlt werden miissen. Sieht man ferner wie der
Ammonitenkalk zwischen dem Monte Celo (Corno di Valle) und
der Croda di Moscosin sich auf der einen Seite unter den Dolomit
der erstgenannten Spitze verliert, auf der anderen aber den, weit
héher hinansteigenden St. Cassianer Schichten am Passo di Pram-
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per zufillt; wie bei Longarone der Ammonitenkalk die tiefsten
Puncte des Thales einnimmt, sich gegen Norden unter die Dolomite
der cadoriner Gebirge verliert, die mit Dolerittuffen wechsellagern ;
wie man, héher hinaufsteigend, dem Cephalopodenkalke bis hinter
Peitelstein (Podestagno) nicht wieder begegnet und ihn erst im
Val di Travernanze und noch ausgezeichneter im Val di Fanis, von
Dolomit iberlagert, von Dolerittull rings umschlossen und hoch
iiberragt, wiederfindet; untersucht man endlich die Zusammenset-
zung dieses letzteren genauer und sieht am Monte Pelmo und am
Montc Zuel die hoheren Straten desselben in grosser Menge Kalk-
und Feuerstein-Fragmente einschliessen, welche zweifelsohne dem
Ammonitenkalke angehioren, so diirfte es augenfillig erscheinen,
dass wenigstens die héheren Ablagerungen des Dolerittufls fiir
jiinger als die Schichten des Ammonitenkalkes gelten miissen.

Es findet sich aber noch ein anderer, meines Bediinkens wich-
tigerer und sicherer Anhaltspunct fiir die Bestimmung des relativen
Alters dieser Gesteinsbildungen, den die Genesis der Dolerittuffe
darbiethet, welche eben so klar vor Augen liegt, als es beim rothen
Sandsteine der Fall ist, dessen Entwickelung aus dem rothen Por-
phyre und aus dem Glimmérschiefer niemand in Zweifel ziehen
kann, der einen, wenn anch nur flichtigen Blick auf die Alpenbil-
dungen warf.

Die Dolerittuffe hingen so innig mit dem Melaphyre, oder
eigentlich den Augitgesteinen der Alpen zusammen, sie entwickeln
sich so allmilig aus densclben, dass eine scharfe Trennung beider
Gesteinsformen — d. h. der urspriinglichen, krystallinischen und
der secundiren, durch Absatz gebildeten — ganz unausfiihrbar
erscheint und es noch keinem Geognosten gelang die Grinze mit
Bestimmtheit zu bezcichnen, an welcher die urspriingliche Bildung
aufhért und die Sandsteinbildung beginnt, ganze Gebirgskimme viel-
mehr noch gegenwirtig von dem Einen fiir Melaphyr (Diorit. Griin-
stein u.dgl.) von Anderen fiir Tuff oder Sandstein gehalten werden.

Man findet an der Malgonnera und am Lago di Alleghe sehr
haufig Stiicke von krystallinischem Gefiige, die in griinlicher, oder
rothlicher Feldspathmasse wohl ausgebildete Augitkrystalle ein-
schlicssen und nothwendig fiir Augitporphyr gelten miissten, wenm
nicht auf den ehenen Flichen derselben ausgezeichnete Exemplare
von Halobia Lommelii und Farenabdriicke sichthar wiirden und dic
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tliinnenbliittrige (wenige Zoll michtige), mit Kalk- und Mergellagen
wechselnde Schichtung derselben die secundire Bildung oder Ent-
stehungsweise bewiese, ——

Die Augitporphyre werden nun von allen Geologen fir eines
der jiingsten Gebilde der Alpen gehalten und es ist bekannt, wie
namentlich Leopold v. Buch es fir erwiesen annahm, dass sie
simmtliche Kalkbildungen boi ilrem Emporsteigen bereits vorfanden
und diese an den Puncten des Contactes in Dolomit umwandelten.

Wiire diese Ansicht richtig, so kénnte man keinen Augenblick
in Zweifel iiber die Stellung sein, welche der aus den Triimmern
des Melaphyrs gebildete Sandstein in der Reihenfolge der Alpen-
sedimente einnimmt und er miisste nothwendig fir das jiingste und
letzte Glied derselben gelten. Wirklich durchbricht auch der Augit-
Porphyr theils in Gangform, theils in gewaltigen kuppigen Massen
und Kegeln alle Gesteinsformen der Alpen, indem er sich selbst und
die durchbrochenen Gesteine mit seinen eigenen Fragmenten und
Conglomeraten deckt; er wird aber auch selbst wieder von Mela-
phyren ihnlicher Zusammensetzung durchbrochen, die zum Theil
héher hinaufranken und die Ablagerung neuer Tuffschichten veran-
1assten,wiihrend sie sich mit Triimmern des ilteren Gebirges men-
gen; so dass das, was man verniinfticer Weise schon a priori vor-
aussetzen sollte: dass niimlich die Bildung der Augitgesteine nicht
das Ergebniss eines Momentes oder eines kurzen , in enge Griinzen
gebannten Zeitraumes war, sie vielmehr eine Folgé wiederhol-
ter, in weit von einander abstchende Zeitriume fal-
lender Eruptionen sei, auch durch die Erfahrang vollstindig
nachgewiesen wird.

Die Griinzen dieser Eruptionsperiode konnen nun allerdings
8o weit auseinander geriickt sein, dass sie mehrere geologisch
verschiedene Formationen umfassen oder einschliessen, und es
miissten in diesem Falle nothwendig, als Folge des fortwihrend
durch wiederholte Hebungen und Durchbriiche bewegten Bodens,
die abenteuerlichsten Verwickelungen und Ueberstirzungen aller,
sich mittlerweile ablagernder Sedimentbildungen sichtbar werden;
was — wie bekannt — auch wirklich der Fall ist.

Dass Melaphyr lange nach Ablagerung des Ammonitenkalkes
emporstieg, lehrt der Augenschein, da nicht allein die Augitge-
steine der Malgonnera im Canal del Biois, so wie jene vom Lago di

Sitzb, d. mathem.-naturw. ClL. Jahrg. 1850, II. Bd. V. Hft. 33
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Alleghe Fragmente dieses Kalkes und seiner Petrefacte genau so
ecinschliessen, wie es bei den Tuffen des Monte Pelmo der Fall ist,
sondern Melaphyrginge auch an mehreren Orten den Ammoniten-
kalk durchsetzen und da nun diese Ginge schlechterdings nicht
ilter sein kionnen, als die von ihnen durchsetzten Schichten, die
aus ihren Fragmenten bestehenden Gesteine aber jedenfalls spiter
entstanden sein miissen, stellt sich ganz unliugbar das jingere Alter
dieser letzteren (zu denen auch die St. Cassianer Schichten gehi-
ven) heraus. Ich konnte dabei bei dem nachweislichen Zusammen-
hange der hiochsten Straten des Dolerittuffs mit den tiefsten und
bei der Gleichartigkeit jhrer Zusammensetzung keinen Anstand
nehmen, dic ganze Gruppe dieser Gesteine, als zusammengehorend,
auch in eine Formation zusammenzufassen, alles das, was von
einigen Gliedern derselben ganz gewiss Geltung hat, auf alle aus-
zudehnen und sie simmtlich, als auf die Ammonitenkalke folgend,
in der Reihe der Alpenbildungen aufzufiihren.

Nachdem jetzt jedoch Bergrath v. Hauer die paliontologi-
sche Uebereinstimmung des Crinoidenkalkes mit dem Dolerittufle
nachwies, welche beide sich, wie friiher bereits hemerkt ward, auf
gleiche Weise aus den Straten des Muschelkalkes entwickeln,
miissen wir nothgedrungen das erste Auftreten der Melaphyre
— somit den Anfang der Tuffablagerung — in die letzte Zeit der
Bildung des Posidonomyenkalkes setzen, die Fortdauer des Pro-
cesses aber, mitl grésseren oder geringeren Unterbrechungen, bis
zum Schlusse der Zussersten Dolomitablagerungen fiir erwiesen
halten, so, dass die Bildung des Ammonitenkalkes in diese Erup-
tionsperiode hinein fillt, ihr zwar die Ablagerung des Crinoiden-
kalkes im Val Imperina und der dunklen Straten von Dont vor-
anging, die Schichten von St. Cassian aber und iiberhaupt die
jiingsten Glieder dieser Tuffbildungen auf sie folgten.

Am Schauplatze immerwéhrender Bewegung konnte natiirlich
kein¢ regelmissige Aufeinanderfolge der Schichten Statt finden
(wenn man gleich annehmen kann, dass wiederholt Zeiten der
Ruhe eintraten) und es musste sich die vor Augen liegende Erschei-
nung zerrissener, wenig michtiger, mannigfach verborgener und
geknickter, unzusammenhingender Lagen dieses Kalkes ergeben,
withrend am Saume der Alpen und iiberhaupt dort, wo die Mela~
phyre nicht unmittelbar stirend eingriffen, ein regelmissigerer
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Aufbau und eine ruhigere Ablagerung der Schichten moglich ward,
und wirklich Statt fand.

Werfen wir nun die Frage auf, wie es sich mit dem palion-
tologischen Charakter der Alpenbildungen, vom ersten Emporstei-
gen der Melaphyre an bis zu den héchsten Ablagerungen des
Dolomites hinauf verhalte, und in wie weit dieser uns die Befugniss
zu ciner Trennung der aus anderen Griinden nicht trennbaren
Schichtenreihen gebe, so lernen wir aus den vorliegenden Arbei-
ten des Bergrathes v. Hauer, dass eine solche Trennung nicht
Statt finden konne, dass vielmehr der dltere, dem Ammonitenkalke
zur Basis dienende Crinoidenkalk und die héchsten Schichten von
St. Cassian die gleichen Petrefacte enthalten, dass sie demnach
alle zu einer und derselben Formation gehorten. Es folgt daraus
unmittelbar, dass, wenn jene Schichten Muschelkalk
oder Keuper sind, auch der (zwischenihnenliegende)
Ammonitenkalk keineswegs Oxfordthon, sondern
Muschelkalk sei, dass aber umgekehrt dann, wennder
Ammonitenkalk erwiesen jurassisch ist, ‘auch die
Dolerittuffe sammt dem Crinoidenkalke fiir Jurabil-
dungen gelten miissen.

Fassen wir das Vorausgelassene zusammen und sehen wir die
krystallinisch massigen Gesteinsformen der Alpen als plutonischer
Entstehung an, so miissen wir die Bildung der Gebirgskette fiir das
Resultat ciner langen Reihe von Eruptionen halien ,deren jede (so
ferne sie submarin war) zu besonderen secundiren Ablagerungen
Veranlassung gab, welche iliren Charakter in dem Masse dnderten, in
welchem die emporsteigenden Gebilde eine andere Zusammenselzung
zeigten. Es wird dabei schon a priori klar, dass ein unter dem
Meeresspiegel erfolgendes Emporsteigen feurig-fliissiger Massen
im ganzen Umkreise der Bewegung eine andere Temperatur des
Wassers und eine Sittigung desselben mit anderen Stoffen, als
frither der Fall war, herbeifihren musste, wodurch einem grossen
Theile der an jenen Orten lebenden Organismen die nothwendigen
Licbensbedingungen entzogen wurden, wihrend andere Thierformen
gerade in dicsen Veriinderungen die ilirigen finden konnten und
dann an die Stelle der friiheren (aussterbenden) traten, ohne dass
dieser Wechsel weit iiber dic Grinzen des Eruptionsgebietes hin~
ausreichen konnte. '

33>
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Allerdings ist es hochst wahrscheinlich — und alle unsere
Erfahrungen sprechen dafir — dass die ganze Erdoberfliche vou
dem Momente an, in welchem sie fihig ward organisches Leben zu
beherbergen, wesentlichen, die Temperatur, die Zusammensetzung
und iiberhaupt die physikalischen und chemischen Eigenschaften
des Bodens, des Meerwassers und der Atmosphire betreffenden
Verinderungen unterlag, die ihrerseits wieder eine Verinderung
der auf ihr lebenden organischen Wesen zur nothwendigen Folge
hatten; doch konnten alle diese Verinderungen wohl nur allmilig
eintreten und es ist denkbar, dass gewisse Thier- und Pflanzen-
formen sie alle iiberdauerten, indem sie dabei ihre urspriingliche
Gestalt und jene ibrer Organe entweder beibehielten, oder solche
dem Wechsel der Bedingungen ihrer Existenz anbequemten. Allen
iibrigen, oft plotzlichen Aenderungen des paliontologischen Cha-
rakters der Formationen kime darnach nur locale Bedeutung zu und
sie fanden ihre Erklirung in den oben angedeuteten localen Um-
wilzungen.

Herr Dr. A. Schmid! ibergab pachstehende Mittheilung
welche er im Auszuge vortrug.

Beitrag zur Hillenkunde des Karst.

Bei den letzten Hiusern des Marktes Ober-Planina in Krain
fihrt eine Fahrstrasse hinab zum Poikflusse, und an demselben auf-
wirts gelangt man nach 800 KIft. zu der unter dem Namen »Klein-
hiusler Grotte” auch ,Unzhéhle” bekannten aber bisher noch nicht
untersuchten Hohle. Der Weg zu derselben fithrt unterhalb dem
noch stehenden, runden Thurme der zerstérten Burg Kleinhiusel
voriiber, und zu mehreren Mithlen, an deren letzter, im Besitze
des Herrn Jos. Obresa, die Fahrstrasse endet. Ueber das Miihl-
fluder gelangt man zu einem Teich, an dessen linkem, &éstlichem
Ufer man bei trockenem Wetter i{iber die Wehre und auf dem
Damme des Miihlgrabens gehen kann, ausserdem aber sich eines
Schiffes bedienen muss, um iber den schénen spangriinen Wasser-
spiegel hiniiber zu kommen.

Von drei Seiten bilden Wald, Berge und Felsen, im Hinter-
grunde aber eine fast senkrechte Kalkwand von 35 KIft. Hole, an
deren Fuss die Héhle sich hefindet, eine so romantische Scenerie,
wie wenige Hohleneinginge aufzuweisen haben. Das schone Bild wird
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