Ueber

‘'die Entstehung der Porzellanerde.

Vom

Dr. Joh, Nep. Fuchs,

Professor der Chemie und Mineralogie in Landshut,

D;a zcrreiblichen Mineralien sind theils urspriinglich so gebildet
worden, wie sie vorkommen, theils sind sie durch Zerstérung ande-
rer entstanden. Bey mehrern ist es zweifelhaft, ob sie diesen oder
jenen Ursprung haben, und dazu gehort auch die Porzellanerde
(Kaolin) von deren Ehtstehung ich hicr sprechen will. Die meisten
Mineralogen glauben zwar, dafs diese Sache lingst entschieden sey,
und halten sich fiir iiberzeugt, dafs die Porzellanerde durch Verwit-
terung des Feldspaths gebildet worden; allein gegen diese Meinung
spricht so viel, dafs man sich in der That wundern mufs, wie sie
Eingang finden und von den gréfsten Minnern in Schutz genommen
werden konnte.  Die Natur hitte mit dem Granit ein sehr schwa-
ches Fundament fiir die Gebirge gelegt, wenn der Feldspath so

leicht zerstorbar wire, wie er nach dieser Meinung . yn miifste;
1 sie
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sie wiirden lingst zu einem Schutthaufen zusammengefallen seyn.
Dic meisten Quellen, welche in Urgebirgen entspringen, wiirden
nicht trinkbar seyn; denn sie miifsten in Menge kohlensaures Kali
enthalten, wovon man doch bisher, was gewils sehr merkwiirdig ist,
in den Miperalquellen kaum eine Spur gefunden hat. Aus diesen
und andeén Griinden, wozu vorziiglich das Vorkommen von voll-
kommen ausgebildeter Porzellanerde in unversehrtem Feldspathe, so
‘wie das Yorkommen dicses in jener gehért, konnte ich dieser Mci-
nung nie beytreten; eben so wenig konnte ich der andern Meinung,
nach welcher sie ein urspriingliches Naturprodulit seyn soll, zuge-
than seyn. Dic prismatische Form, in welcher sie sich bisweilen’
findet, so wie die reguliren Eindriicke, die sie manchmal in dem
sie begleitenden festen Gestein zuriick ldfst, beweisen allein schon
zur Geniige, dals sie urspriinglich fest und krystallinisch gebildet
war, und erst spiter ihre gegenwirtige Beschaffenheit erlangt hat.
Nachdem Klaproth die wichtige Entdeckung gemacht hatte, dals
nicht alles Feldspath ist, was man bisher dafiir gehalten hat, ver-
muthete ich, dafs die Porzellanerde wohl von einem eignen Mineral
abstammen konnte, welches vielleicht auchh, wio der Labradorstein,
Felsit und Weifsstein, mit dem Feldspath verwechselt”worden. - Ich
richtete daher, als ich im vorigen Herbst (1717) in Gesellschaft des
Hrn. Bergwerks-Assistenten Schmidt die Gegend bey Obernzell
bereiste, wo belianntlich sehr viele Porzellanerde von vorziglicher
Giite gegraben wird, mein Augenmerk besonders auf den Feldspath,
von welchem Gehlen sagte, dafs er in Porzellanerde iibergehe *),
und ich fand hier wirklich, was ich vermuthet hatte, dafs ndmlich
das Mineral, aus welchem die Porzellanerde entstanden, vom Feld-
spath wesentlich verschieden ist. Ich will es einstweilen, da ich
es keiner bekannten Gattung mit Bestimmtheit einverleiben kann,
Por-

*) S, des Hrn, v, Moll neue Jahrbiicher der Berg- und Hiittenkunde. B. 2, S.357,

~
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Porzellanspath nenncn. Von diesem soll zuerst die Rede seyn;
dann werde ich zur Porzellanerde iibergehen; hierauf den Verwitte-
rungsprozefs aus einander sctzen, und darnach einige Bemerkungen
folgen lassen, welche ich bey Bearbeitung dicses Gegenstandes ge-

macht habe.
Physische Raraktiere des Porzellanspaths.
Spec. Schwere bey 12° R. = 2,040. l -,
Hart in einem sehr geringen Grade; glasritzend, selten ein-
zelne Funken mit dem Stahl gebend; — krystallisirt in vierseitigen
sehr wenig geschobenen Prismen.
Ziemlich leicht spaltbar nach der Diagonale der Endflichen.
Blitterdurchgang etwas unvollkommien.

Bruch uncben, manchmal unyollkemmen muschlich,

Aut den Spaltungsflichen glinzend, von Glasglanze, der sich
dem Perlmutterglanz nihert.

‘Stark durchscheinend, bis an die Kanten durchscheinend.

- Schneeweils, auch gelblich-blaulich- und graulich - weils.

In der Hitze sehr starlc phosphorescirend.

. Dieses sind die physischen Merkmale, welche sich mit Be-
stimmtheit angeben lassen; es ist dabey noch einiges, besonders in

Betreff der Hrystallisation, zu bemerken. Die Krystalle sind lang,
12 stets
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stets cingewachsen, und zwar gewdhnlich einzeln, manchmal aber
auch mehrere an- und durch einander gewachsen, und so stark mit
dem Muttergestein verbunden, dals sie sich nicht, ohne zu brechen,
davon trennen lassen. Dieses erschwert sehr ihre nihere Bestime
mung. Die Endflichen der Prismen hielt ich anfangs fiir Quadrate,
iberreugte mich aber spiiter, dafs es Rhomben sind, beyliufig von
02° und 88°. Genau konnten weder die Winkel der Hrystalle,
noch der Spaltungsstiicke gemessen werden. Ich fand keinen ein-
zigen an den Enden vollkommen ausgebildeten Krystall; einige sind
zugerundet, und mehrere zeigen eine Neigung zu einer flachen trian-
guliren Zuspitzung. Die Seitenflichen scheinen nach der Linge
gestreift zu seyn. Nach diesen Flichen lonnte ich nur undeutliche
Spuren von blittriger Struktur wahrnehmen. Viele Krystalle haben
Querspriinge, von denen die meisten senkrecht gegen die Axe ge-
hen, und einen versteckten Blitterdurchgang nach dieser Richtung
anzeigen. In den Kliiften befinden sich fast immer Mleine Dentris
ten von briunlicher Farbe.

Das Gestein, in welchem din Hrystalle des Porzellanspaths
liegen, ist kleinkdrniger Feldspath von bliulichgrauer Farbe. Nur
diejenigen, welche ganz von diesem Gestein umgeben sind, sind
frisch, und haben die angefithrien Karaktere; die dufsern, so wie
diejenigen innern, zu welchen Kliifte fithren, sind mehr oder weni-
ger verwittert, und haben an Glanz, Hirte und Durchsichtighkeit
verloren. Nach ginzlicher Vollendung des Verwitterungsprozesses
bleibt von allen Kennzeichen nur die dufsere Gestalt, die Hrystall-
form allein noch iibrig, und das Produkt hat alle Eigenschaften der
Porzellanerde.

Derb habe ich den Porzellanspath nicht gefunden; die der-
ben Massen sind wahrscheinlich ‘durch Verwitterung schon génzlich

in Porzellanerde iihergegangen. _Ein derbes Mineral von weilser
Farbe
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Farbe und feinkdrniger Struktur, welches in der Nachbarschaft der
Porzellanerde bricht, schien mir anfinglich derber Porzellanspath
zu seyn, bey genauer Untersuchung hat es sich aber als Weifs-
stein erwiesen.

Chemische Karaktere des Porzellanspaths.

-

Vor dem Lothrohre schmilzt er in der Platinzange leicht,
und mit Aufwallen zu einem farblosen und sehr blasigen Glaskiigel-
chen, und gliiht gelblichweils.

Im schmelzenden Borax 1dst er sich langsam auf, nicht aber
im kohlensauren Natrum.

Durch starkes Ausglihen erleidet er einen Gewichtsverlust
von  Procent, wird blafsbldulichgrau, zieht sich etwas zusammen, wird
merklich hiirter, und verliert die blittrige Struktur fast ginzlich.

Die Siuren wirlen auf lleine Stuicke nicht ein; wird er
aber zu Pulver zerrieben, mit Salz- oder Salpctersdure eine Zeit-
lang digerirt, so wird er zum Theil aufgelost. Das Unaufgelsste
hat alle Eigenschaften der Hieselerde, und aus der Auflsung lifst
sich mit reinem Ammoniak Thonerde, und hierauf mit kohlensaurem
Ammonialt kohlensaure Kallkerde niederschlagen. Aus der Mutter-
lauge lifst sich, wenn zur Auflssung Salzsiure genommen worden,
ein Salz darstellen, welches in Wiirfeln krystallisirt, und alle Ei-
genschaften des Hochsalzes besitzt. Die Bestandtheile des
Porzellanspaths sind demnach HKieselerde, Thonerde,
Kalkerde und Natrum nebst einer geringen Portion Wasser.

Quan-



Quantitative Analyse des Porzellanspaths.

Zur Ausmittelung des quantitativen Verhiiltnisses der ange-
fithrten Bestandthcile wurden ganz frische Stiicke von schneeweilser
Farbe genommen, zum feinsten Pulver zerrieben, mit einer reichli-
chen Menge ziemlich concentrirter Salzsdure iibergossen, drcy Tage
digerirt, und zuletzt noch cine halbe Stunde gesotten. Die Zer-
setzung war vollkommen erfolgt, was an der Leichtigkeit zu erken-
nen war, mit welcher das unaufgeloste Pulver in der Flissigkeit
schwebte. Die Fliissigkeit wurde zur Trockne abgedampft, und die
trockne Masse mit VWasser und etwas Salzsdure wieder aufgeweicht,
und nach einer kurzen Digestion filtrirt. Die auf dem Filtrum zu-
riickgoebliebene schneeweilse Hieselerde wog nach dem Ausglithen
40,3 Gran. Um mich von ihrer Reinheit zu iiberzeugen, und vﬁllige
Gewifsheit iiber die ginzliche Zersctzung dieses Minerals durch
Salzsiure za erlangen, ‘behandelte ich sie mit Kalilauge. 'Sie loste
sich darin schon bey der gewdhnlichen Temperatur vollkommen auf.
Ueber ihre Reinheit, so wie iiber die vollige Zersetzung des Por-
zellanspaths durch Salzsdure blieb also kein Zweifel mehr ubrig.

Aus der-caleeaurom-Aufldsung wurden Thon- und Kalkerde
mit kohlensauren Ammoniak in der Siedehitze zusammen niéderges
schlagen. Um die Thonerde von kohlensaurem Kalk:' zu scheiden,
wurde der Niederschlag noch feucht in HKalilauge getragen und ge-
kocht. Die hiebey zuriickgebliebene, und vom Thonkali durch Fil-
triren getrennte kohlensaure Kalkerde l6ste:ich in . Salzsdure auf,
und schlug aus dieser Auflysung mit-Aetzammoniale noch eine . kicine
Portion Thonerde nebst etwas Eisenoxyd nieder. Von dem Eisen-
oxyd wurde dic Thonerde mit Halilauge entfernt, und mit dem vor-

her erhaltenen Thonkali vereinigt.

Aus simmtlichem Thonkali pricipitirte ich die Thonerde mit

Salmiak. Sie wog nach dem Ausglithen 27,9 Gran. Der salzsaure
Kalk
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Kalk wurde mit l{ohlensa'urem Kali in der Wirme zersetzt. Der
hicbey erhalténe und scharf ausoetrocl{nete kohlensaure HKalk, nebst
dem, welcher noch aus der natrumhaltigen Mutterlauge abgeschieden
wurde, wog 25,56 Gramn. Dafiir kommen 14,42 Gran reine Kalkerde

in Rechnung. -
Das ausgegliihte Eisenoxyd wog 0,5 Gran.

Die Thon und Halkerde wurden noch weiter untersucht und

rein befunden.

Die erste Mutterlauge, welche nach Abscheidung der Thon-
und Kalkerde durch kohlensaures Ammoniak geblieben war, wurde
zur Trocknils abgedampft, und die erhaltene Salzmasse im Flatintie~
gel gelinde geglihet, bis aller Salmiak verfliichtigt war. Das riick-
stéindig'é im Wasser aufgeléste Salz gab mit reinem Ammoniak kei-
nen, mit kohlensauren aber einen geringen Niederschlag, der, wie
schon gesagt, mit dem kohlensauren Kalk vereinigt wurde. Das

wieder abgedampfte und gegliihte Salz wog 10,15 Gran. Es hatte
alle Eigenschafien des Hochsalzes, es krystallisirte in Wiirfeln, hatte
den reinen Geschmack des Kochsalzes, firbte die Lothréhrflamme
gelblich *), und lieferte mit salpetersaurem Silber zersetzt rhomboi-
dalen Salpeter. Es wurde auch mit Platinauflssung gepriift, welche
nach ciniger Zcit einen sehr geringen kornigen Niederschlag her-
vorbrachte‘, und eine Spur von Kali anzeigte, was vielleicht vom
Glase herrithrte. Da das Eisenoxyd nicht zu den Bestandtheilen
des

“) Das Natrum und die Natrumsalze firben die Flamme gelblich, das Hali und die
Halisalze hingegen firben sie rothlich. Diese Farben sind zwar nicht sehr aus-
gezeichnet, allein der Abstand dazwischen ist doch so grols, dals diese Iiérper
,dadurch leicht unterschicden werden konnen, was uns sebr wohl zu Statten
" kommt, wenn wir es mit sehr kleinen Quanmaten zu thun haben,

\
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des Porzellanspaths zu rechnen ist, indem es ohne Zweifel blofs von
den Dentriten herriihrt, welche sich in seinen Hliften befinden, so
ist er eine Mischung aus
Kiesclerde 40,30 Sauerstoff 24,65. 18

Thonel‘dc 27,90 _— — 15,02 . 9
Kalkerde 14,42 — — 4,06. 3
Natrum 540 — —  1,40. 1
Wasser 0,00

07,98.

Mineralogische Formel:
9AS-+3C8*+4 NS3.

Bey Wiederholung dieser Analyse habe ich fast genau die-
sclben Resultate erhalten. Etwas verwitterte Stiicke, die ich analy-
sirte, haben mir nur 4 Prozent Natrum und 11,5 Prozent Kalkerde
gegeben. Das Verhiltnils der iibrigen Bestandtheile wurde hiebey
nicht genau ausgemittelt. Ich zerglicderte anch Stiicke von graulich-
weilser Farbe, dle ganz frisch waren, und keine fremdartigen Theile
zu enthalten schienen. Die daraus dargestellte HKieselerde war
schmutzig, und 18ste sich nicht ganz in Aectzkali auf, sondern hin-
terliels ein bldulichgraues Pulver, welches 3,5 Gran wog, und sich
vor dem Léthrohr wie Feldspath verhielt. Dem graulichweifsen Por-
zellanspath ist also etwas von dem Feldspath, der ihn umgiebt, bey-
gemengt, und diesem verdankt er seine Farbe. Da sich der Feld-
spath durch Siduren nicht zerlegen lifst, wie ich nachher noch zei-
gen werde, so mufs er bey Zerlegung des Porzcllanspaths durch
Salzsidure unveriindert mit der Kieselerde abgeschieden werden, und
zurlick bleiben, wenn diese mit Aetzkali aufgelost wird. Hitte ich
diesen Porzellanspath auf die gewdhnliche Weise mit Kali oder Ba-

ryt aufgeschlossen, so wiirde mir der Feldspath entgangen seyn,
Die-
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Dieser Umstand méchte wohl die Aufmerksamkeit der Analytiler ver-
dienen, und bey manchen Analysen zu beachten seyn.

Da ich auf diese Zersezung die grifste Sorgfalt verwendet
hatte, so war mir der Gewichtsverlust, welcher beynahe 2 Prozent
betrdgt, sehr auffallend, um so mehr, da er sich bey allen Analy-
sen constant zeigte. Ich Kann nicht glauben, dafs mir etwas von
den feuerbestindigen Bestandtheilen verloren gieng, und vermuthe
daher, dafs der Wassergchalt dieses Minerals gréfser ist, als er sich
beym Ausglithen gezeigt hat, obwohl bey mehrern Versuehen, die
ich in dieser Hinsicht machte, anfangende Weilsglithebitze ange-
wendet wurde. Wenn wir den Porzellanspath als cine Verbindung
von % Natrolith mit % ciner Mischung von Hieselerde, Thonerde und
HKallkierde, welche der des Zoisits am nichsten kommt, betrachten
wolltea: so miifsten wir darin beylidufig 5 Prozent VWasser annehmen.
Dieses enthilt er auch wahrscheinlich, und lifst es vermuthlich erst
fahren, wenn er (im Porzellanofcn) einer Hitze ausgesctzt wird, bey
welcher er ginzlich in Fluls kommt, so wie es wahrscheinlich ent-
weicht und das Aufwallen verursacht, wenn er vor dem Lé&throhr
geschmolzen wird. Man wird diefs fir keine zu gewagte Meinung
halten, wenn man bedenkt, wie hartnickig das Wasser mehrermKor-
pern, z. B. ‘den Alkalien, anhidngt, und wie schwer sich viele andere
fiir sich sehr flichiige Substanzen durch das Feuer aus ihren Ver-
bindungen scheiden lassen. Mancher bisher problematische Ge-
wichtsverlust bey Analysen mdchte viclleicht darin seinen Grund

haben.

Dem Vorhergehenden zufolge ist der Porzellanspath ein vom
Feldspath ganz verschiedenes Mineral, Schwere, Hirte, Krystallform,

Strukturverhiltnisse, Phoesphoreszenz und Schmelzbarkeit trennen
2 be-
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bestimmt dicse Mineralien, und vorziglich gestattet' die chemische
Consfitution ibre Vereinigung nicht. Das Verhalten zu den Séuren,
welche den Porzellanspath vollkommen zersetzen, und den Feld-
spath kaum merklich angreifen, wire allein hinreichend, sie zu
scheiden.,

Obwohl wir aus Roses Versuchen das Verhalten -der . Siu-
ren zum Feldspath schon kennen, und daher wissen, dafs sie nur
dufserst schwach auf ihn wirken *), so wollte ich mich doch durch
eigene Versuche hievon iiberzeugen. Ich behandelte den gemcinen
Feldspath und. Adular cben so, wie ich den Porzellanspath behan-
delt hatte, ja ich lkochte und digerirte sie mit-den Siuren noch
linger, allein es erfolgte keine Zersetzung. Ganz anders verhielten
sich der Labradorstein und Felsit, welche auf diese VVeise fast
ginzlich zersetzt wurden, was mir ein neuer Beweis ist, dals sie
nicht zur Gattung Feldspath gehdren.

. Unter allen bekannten Mmerahen hat der Porzellanspath mit
keinem mehr Aechnlichkeit als mit dem Skapolith, und ich mochte
fast glauben, dafs er mit exmgen identisch scy. Hieriiber wird snch
aber erst entschelden }assen , wenn der Haufe von Mineralien, wel-
che gegenwarng Skapolith hex['sen, gchorig , oryctognostisch und
chemisch bestimmt seyn wird. Dafs nicht alle in ciner Gattung ver-
einigt werden kénnen, davon habe ich mich vorldufig. durch Versu-
che vor dem L&throhre iiberzeugt, ich konnte aber dariiber keine
weitere Untersuchung vornehmen, weil ich davon nur sehr wenig,
und groflstentheils verwitterte Stiicke besitze. In Hinsicht der Mi-

schung

®) Schercr’s allg, Journ. der Chemie, B, VIIL S. 235 und 234,
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schung nihert sich - der Porzellanspath am meisten dem von Ecke-
berg analysirten Wernerit *); welchen bekanntlich mehrere mit
dem Skapolith vercinigen. Auch von dem Felsit, welchen Klap-
roth untersucht hat *¥), ist er in dieser Hinsieht nur wenig ver-

schieden, und der Felsit ist viellcicht nur mit etwas HKieselthon

uibersetzter Porzellanspath.

’

\ Untersuchung d‘:e.r Porzellanerde.

Ueber die Porzellancrde als ein so belkanntes und schon 6f-
ter untersuchtes Mincral ist mir nur wenig zu sagen ibrig. Die
unsrige findet sich in vierseitigen sehr wenig geschobenen Prismen,
die, wie schon bemerkt wurde, vom Porzellanspath abstammen, und
folglich Aftcrkrystalle sind. Diese Krystalle kommen unter densel-
ben Verhiltnissen vor, wie der Porzellanspath, und sind in demsel-
ben Feldspath cingewachsen, welcher manchmal ganz frisch, ofters
aber etwas verwitlert und mirbe ist, so dafs er sich leicht zer-
brockeln 1afst. Manche fihlen sich etwas fett an, und haben grofse
Achnlichkeit mit dem zerreiblichen Steinmark; iibrigens kommen
sie ganz mit der derben Porzellanerde iiberein, mit der sie auch

gleiche Mischung haben.

Zur Analyse suchte ich die reinsten Stiicke aus, welche sich

fein anfithlten, und zwischen den Fingern zerrieben keine rauhen
2 ? Thei-

*) Hausmann's Handbuch der Miner. B, 2. S. 523,

**) Klapr, Beytrige zur chemischen Kenntnils der Mineralkérper, B, VI, S, 262.
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Theile merken liefsen. Da hicbey nichts Ungewshnliches vorkam,
so will ich nur das Hauptsichliche meiner Verfahrungsart anfiihren.
Ich iibergofs sie mit Schwefelsiure, die vorher mit der Hilfte Was-
ser verdiinnt worden, und liels sie nach einer dreytiigigen Digestion
eine halbe Stunde kochen. Die Zersetzung gieng auf diese Weise
vollkommen von statten. Nach Abscheidung der Hieselerde wurde
mit Ammoniak die Thonerde nebst etwas Eisenoxyd gefillt, womit
auch die kleine Portion Halk, welche unsere Porzellanerde enthiilt,
nicderfiel. Die Thonerde wurde in Halilauge aufgeléset und mit
Salmiak pricipitirt. Den hiebey erhaltenen Riickstand 15ste ich in
Salzsiure auf, pricipitirte zuerst mit Ammoniak das Eisenoxyd und
hierauf mit kohlensaurem Hali die Halkerde. Um mich von der
Reinheit der Hieselerde zu iiberzeugen, loste ich sie in Kali auf,
wobey fast immer ein dunlelbliulichgraues Pulver zuriick blieb,
welches durch Behandlung mit Salzsiure keine ‘Veridnderung erlitt,
und sich vor dem Lothrohr wie Feldspath verhielt.

Vier Analysen von krystallisirter und derber, geschlimmter
und roher Porzellanerde haben mir folgende Resultate gegeben.

I " IL.
Derbe rohe Porzellanerde.  Derbe geschlammite Porzellanerde.

Kieselerde 40,70 _—— - 45,00
Thonerde 31,80 —_— — - 32,00
Kalkerde 0,46 —_ - - 0,74
Eisenoxyd 0,82 — — — 0,90
Feldspath 3,00 _— - = 2,90
Wasser 17,14 —_ —_ - 18,00

00,02. 99,00.

115
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III. IV.
Erystallisirte rohe Porzellanerde. Erystallisirte geschlaimmte Pore
zellanerde.

Hieselerde 42,50 —_ = - 43,65
Thonerde 33,12 —_ — - 35,03
Kalkerde 0,00 —_ — == 0,83
Eisenoxyd 0,03 —_— —_= - 1,00
Feldspath 2,50 — —_— = —_——
Wasser 10,30 —_— — - 18,50

09,04 09,91

Wenn wir die Halkerde und das Eisenoxyd als zufillige Be-
standtheile, und den Feldspath als Gemengtheil aulser Acht lassen;
so ergiebt sich im Mittel folgendes Verhiltnifs der Hiesel- und
Thonerde in der reinen und wasserfreyen Porzellanerde :

Kieselerde 57,25 Sauerstoff 28,41.3
Thoocerde 42,75 — — 10,00.2.

Nimmt man das Mittel von den beyden letztern Analysen
Nr. 3 und 4, so ergiebt sich nachstehendes Verhéltnifs:

Kieselerde 55,53 Sauerstoff 27,56 . 4
Thonerde 44,47 — — 20,76.3.

Dieses muls ich als das richtigere Verhiltnils anerkennen,
weil die krystallisirte Porzellanerde, welche zu dieser Analyse ge-
dient hatte, reiner war als die derbe, welche zu den beyden erstern
Analysen angewendet wurde, und besonders weil sie nicht so viel
Feldspath enthiclt, wie diese. Hiemit stimmen auch die Resultate

fast
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fast ganz tiberein, welche Klaproth und Rose bey Zerlegung der
Porzellanerde von Auc erhalten haben, die wahrscheinlich viel rei-
ner war als die meinige. Die Abweichung meiner Resultate von
einander rihrt wohl hauptsichlich von der Gegenwart desFeldspaths
lier, welcher, wenn er auch nicht ganz verwitterte, wibhrend des
Verwitterungsprocesses des Porzellanspaths doch gewifs eine solche
Verinderung erlitt, dals ihn entweder die Schwefelsdure, die ich
zur Analyse anwendete, zum Theil zcrsetzen, oder das Kali, womit
ich die Hieselcide behandelte, aus ihm etwas Kicselerde aufnchmen
konnte. Es kann auch etwas Porzellanspath der vélligen Zersts-
rung entgangen, oder wegen Mangel des Auflssungsmittels bey der
Verwitterung etwas iiberschiissige Hieselerde zuriickgeblieben seyn.
So viel kann man jedoch ausgemacht annehmen, dals in der reinen
und vollkommen ausgebildeten Porzellancrde die Hiesel- und Thon-
erde in einem bestimmten und festen Verhiltnisse mit einander ver-

bunden sind.

Der Wassergehalt dicser Erde wurde durch starkes Ausglii-
hen bestimmt, wobey sie erhirtete, und mancrhmal eine blalsbldu-
lichgraue Farbe annahm, welche von eingemengtem Feldspath her-
zuleiten seyn mochte. Nach einem Versuche, wobey sie in einer
Temperatur, welche nur wenig den Siedepunkt des Wassers iiber-
stieg, ausgetrocknet wurde, betrigt ibr chemisch gebundenes YVas-
ser ungefihr 12 Prozent.

Die geognostischen Verhiltnisse der Porzellanerde umgehe
ich, da ich mich in der Jahreszeit, in welcher ich jene Gegend be-
suchte, zu wenig damit bekannt machen konnte, und hieriiber ohne-

hin Hrn. Generaladministrator v. Flurl *) und Gehlen **) schon aus-
fithr-

*} 8. Kéhler"s bergminnisches Journal 1790, B. IL 8, 532 = 538
**) 8. v, Moll’s neue Jahrbiicher der Berg - wnd Hiitteakunde, B, JI, §, 324~~330,
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fuhrliche Nachrichten mitgetheilt haben. Nur des Vorkommens des
Opals und Halbopals mit der Porzellanerde mufls ich erwihnen,
da desselben meines Wissens nioch nicht gedacht wurde, und wir
dadurch viel Aufschlufs iiber den Verwitterungsprocefls des Porzel-
lanspaths bekommen.

Das Vorkommen des Opals in der Porzellanerde hat einige
Aehnlichkeit mit dem des Feuersteins in der Kreide. Es findet sich
in und unter der Porzellanerde in unférmlichen knolligen Massen,
manchmal auch plaitenfﬁrmigen Stiicken, die gewdhnlich mit einer
dicken, weilsen Rinde umgeben sind; bisweilen hat er kleine Hoh-
lungen, wo er gewdhnlich eine kleine nierenférmige und tropfsteinartige
_Gestalt angenommen hat. Nicht selten ist er sehr pords, und leicht
und oft verlduft er sich hie und da in eine zellige Masse, welche
man kaum fiir Opal halten wiirde, wenn man sie aufser Verbindung
mit dem compacten finde. Secine Farbe ist graulich oder gelblich-
weils, isabell- und blafsockergelb; nicht selten ist er gestreift und
gefleckt. Nebst diesen findet sirh in dom Purzellangruben auch bis-
weilen Jaspopal, und ein Gemeng von gemeinem JTaspis und
Kalzedon,

Ueber den FPerwitterungsprocefs des Porzellanspaths.

Dals die unweit von Obernzell sich findende Porzellanerde
durch die Verwitterung des Porzellanspaths entstanden ist, kann
nun nicht mehr bezweifelt werden; der ununterbrochene Uebergang
dieses Minerals in die Porzellanerde, das Vorkommen beyder mit
einander, das Vorkommen dieser in der Krystallform des Porzellan-
spaths, und die Gleichheit der chemischen Constitution der krystal-

lisirten und derben Porzellanerde, liefern hinlingliche Beweise da-
1] fur
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fiur. Auch das was hiebey vorgieng, oder der Verwitterungsprocels,
lilst sich jetzt so ziemlich befriedigend erkliren, wenigstens ist er
nicht dunkler als mancher andere chemischeProzefs. Die complicirte
Mischung, vorziiglich die Gegenwart der Hallierde und des Natrums
disponirte den Porzellanspath zur Zerstérung, und dieser ist wahr-
scheinlich blofs durch das VWasser und die Hoblensdure bewirkt
worden. Durch diese Agentien wurde alles Natrum und die Kalk-
erde bis auf eine Spur ausgezogen, zugleich aber auch eine Portion
Hieselerde aufgeloset und fortgefiihrt. Die ausgeschiedene Hiesel-
erde betrigt ungefihr den dritten Theil des ganzen Hieselerdege-
halts, wie sich ergiebt, wenn man die Mischung des Porzellanspaths
und der Porzellanerde mit einander vergleicht *). Man mdochte
vielleicht geneigt seyn anzunehmen, dafs bey dieser Verwitterung
etwas Hieselerde in Thonerde umgewandelt worden sey; allein eine
solche Annahme, wofiir noch keine Erfahrung bestimmt epricht, st
hier gar nicht nothwendig, indem wir hinreichende Data haben,
welche fir die Aufldsung und Ausscheidung der Hieselerde sprechen.

Dals diese Erde in den Werkstiiten der Natur héiufiy in
Wasser aufgelost wird, wissen wir; ihre Gegenwart in den meisten
Quellen, ihre stalaktischen Gebilde in den Gebirgen beweisen die-
ses hinldnglich; und dals sie bey der Zersetzung des Porzellanspaths
aufgelost wurde, beurkundet der Opal, der in der Porzellanerde
vorkommt. Darin finden wir die Hieselerde wenigstens zum Theil
wieder, welche der Porzellanspath bey seiner Umwandlung in Por-
zellanerde verloren hat. Die Art seines Vorkommens, seine Gestalt

und Umgebung lassen keinen Zweifel iiber seine Entstehung tibrig;
hier

#) Verlére der Porzellanspath bey der Wmwandlung in Poraellanerde génau den
dritten Theil seiner Liieselerde, so wire diese zusanmengesetzt aus 54,14 Hie-
selerde und 45,36 Thonerde.
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er ist ein Nebenprodukt des Verwitterungsprozesses. Das Daseyn
des Opals in der Porzellanerde macht uns daher den ganzen Vor-
gang bey ihrer Entstehung so llar, als wenn wir die Natur dabey
auf frischer That angetroffen hitten, und zeigt deutlich, dals Leine
Umwandlung der Hieselerde in Thonerde statt gehabt hat.  Denje-
nigen, welche fiir diese Umwandlung eingenommen sind, die sich
dabey vorziiglich auf die Bildung der Porzellanerde berufen, und
glauben, dafs auch unter den Hénden des Chemikers solche Verin-
derungen vorgehen konnen, ist dieses vielleicht keine willkommene
Erscheinung, weil es nicht zu ihren iibrigen Ansichten iiber die Con-
stitution und Classification der Mineralien palst; um so angenehmer
mufs es aber fir den unbefangnen Naturforscher seyn, indem es
ihm anzeigt, dafs auch die Natur bey ihren Operationen innerhalb
der Grinzen bleibt, welche sie dem Chemiker gesetzt hat, und er
darin einen Beweis fiir die Richtigheit seiner Resultate hat.

Wobhin dic itbrigen aus dem Porzellanspath ausgeschiednen
Bestandtheile,- das Natrum und die Halkerde geltommen, ob sie in
das benachbarte Gestein eingedrungen sind, und darin gewisse Ver-
dnderungen hervorgebracht haben, oder ob sie im YWasser aufgeloset
zu Tage gelommen, und eine Mineralquelle gebildet haben, lifst
sich nicht bestimmt sagen. Das Letatere ist jedoch am wahrschein-
lichsten. WWenn wir auch in dortigen Gegenden Keine solche Quelle
finden, so kann dieses keinen Beweis dagegen abgeben; denn sie
mufste versiegen, so wie der Verwitterungsprocefs zu Ende gieng,
was lingst geschehen seyn mufs, weil aulser den wenigen, im Feld-
spath eingewachsenen Krystallen kein unverwitterter Porzellanspath
" mehr angetroffen wird. Sollten davon noch tiefer liegende und in
der Verwi:terung begriffene Schichten vorhanden seyn, so wiirde
sich die davon ablaufende Lauge unmittelbar in das tief zwischen
steilen Felsen emgeschmttene Rmnsal der Donau erglefsen.

3 Bey
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Bey Erklirung dieses Prozesses ist nicht aufser Acht zu las-
sen, dafs sich die Bestandtheile des Residuums, die Hiesel- und
Thonerde nicht leidend verhielten, sondern unter dem Einflufs des
Wassers, durch das Bestreben, sich in einem andern bestimmten
Verhiltnisse mit einander zu verbinden, und Porzellanerde darzustellen,
krifiig zu sciner Vollendung mitgewirkt haben. Es geht bey -der
Verwitterung etwas Aehnliches vor, wie bey der freywilligen Zer-
setzung der organischen Korper, und nicht mit Unrecht ist sie mit
der Gihrung verglichen worden: Daher erkldrt sich das constante
Mischungsverhiltnifs der Porzellanerde; und aus diesem Grunde
miissen wir sie wie jeden andern Mineralkdrper von eigenthiimlicher
Constitution, er mag krystallinisch gebildet seyn oder nicht, als
eine eigne Gattung betrachten, und diirfen sie im Mineralsysteme
micht blofs- anhangsweise beym Porzellanspath auffithren, wie sie
Hauy in der Meinung, dafs sie aus Feldspath exitstanden, als Feld-
spathdecompose aufgefithrt hat. Die Porzellanerde hat mit dem
Porzellanspath eben so wenig gemein, als der VWeingeist mit dem
Zucker, und es wiirde eben so sonderbar lauten, weun wir sie zer-
setzten Porzellanspath, wie wenn wir den Weingeist zersetzten
Zucker nennen wollten.

Vermischte Bemerkungen.

Wenn es auch, wird man vielleicht sagen, erwiesen ist, dafe
die bey Obernzell vorkommende Porzellanerde aus dem Mineral ent-
standen, welches ich Porzellanspath genannt habe: so i1st es darum
doch nicht ansgemacht, dafs alle diesen Ursprung haben; es konn-
ten einige ein urspriingliches Naturprodukt seyn, einige auch vom
Feldspathe oder einem andern Mineral abstammen. Allein da die
Porzellanerde meines VVissens blofs in den Urgebirgen zu Hause
ist, welche mit allen ihren untergeordneten und fremdartigen Lagern

' aus
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aus einer vollkommenen Auflssung abgesetzt wurden, und alle mehr
oder weniger krystallinisch gebildet sind: so ist es nicht wahrschein-
lich, dals sie in irgend einer Gegend urspriinglich so gebildet wurde,
wie sie angetroffen wird; denn ein Niederschlag dieser Art wiire in
den Urgebirgen eine ganz ungewdhnliche Ers'cheimmg. Eben so
unwahrscheiolich ist es, dals sie irgendwo aus Feldspath entstanden;
denn dicser ist wegen scines grofsen Gehaltes von Hieselerde nur sehr
wenig zur Verwitterung geneigt, er widersteht auf der Oberfliche
der Erde in den nackten Granitfelsen hartnickig allen Agentien,
wodurch viele andere Mineralien zerstort werden, und wenn er auch
hie und da im Inncrn der Erde durch die VVirkuxig besondcrer
Krifte eine Zersetzung crleidct, so erstrcckt sich diese nie weit, nie
auf ganze Lager, Schichten oder Giinge, sondern findet sich nur
stellenweise ein, und es geht daraus nie Porzellanerde, sondern ecine
thonartige, manchmal auch specksteinartige Masse hervor. Es ist
jedoch nicht zu ldugnen, dals oft in den Gebirgsarten, welche Feld-
spath als Gemengtheil enthalten, vorziiglich im Granit, Gneis und
Porphyr stellenweise ein der Porzellanerde sehr dhnliches Mineral
vorkémmt, welches durch Verwitnerung des Fe]dspaths entstanden
zu seyn scheint, von dessen Gefiige bisweilen noch Spuren: vorhan-
den zu seyn scheinen. Allein da man daneben gewd&hnlich ganz
frischen Feldspath antrifft, so mufs man sebr zweifeln, ob das zer-
reibliche Mineral yom eigentlichen Feldspath abstammt. Ich glaube,
dafs unter den Mineralien, welche man bisher zum Feldspath gesctat
hat, aufser dem von Klaproth getrennten Labradorstein, Felsit
und Weilsstein, zum wenigsten noch eine Gattung versteckt sey,
welche leicht verwittert, und dadurch entweder eigentliche Porzel-
lanerde (Haolin) oder ein ihr sehr nahe kommendes Produkt lie-
fert *). Dieses Mineral mufs in seiner Mischung Kalkerde enthal-
532 ten,

) Da auch cin Unterschied zwischen Glimmer und Glimmer ist, wie zwischen Feld.
spath und Feldspath, so mufs ebenfalls cin Unterschied® zwischen den Gebirgs-
arten
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ten, leichter schmelzen als Feldspath, sich durch Siuren zersetzen
lassen, und in der Hitze stark phosphoreseiren.

Da mir vorziiglich daran gelegen war, dafs Verhiltnifs genau
kennen zu lernen, in welchem die KHiesel- und Thonerde in der Pora
zellanerde verbunden sind, so stellte ich mehrere Versuche an, um
dieses Naturprodukt kiinstlich hervorzubringen. Ich habe zwar bis
jetzt meinen Zweck nicht erreicht, bin aber dabey auf andere
Verhiltnisse dieser Erden gestofsen, welehe mir sehr wichtig zu
seyn schienen, und wovon ich hier kurz das VVesentlichste anfiih-
ren will. v

Wenn man die Auﬂﬁsung von Kiesel- und Thonkali zusam<
mengielst, so scheidet sich bekanntlich eine gallertartige Masse ab,
welche Guyton Morveau, der sie zuerst darstellte, und alle Che-
miker nach ihm fiir eine Verbindung von Kiesel- und Thonerde ge-
halten haben *), und von der ich glaubte, dafs sie mit der Porzel-

lanerde iitbereinkuinmen kinnte, Allein die Analyse zeigte, dafs in
die-_

arten statt haben, von welchen diese Mineralien Gemengtheile ausmachen, z. B.
gwischen Granit und Granit, Gneis und Gneis u, s, w., urd es werden sich
daran in verschiedenen Fillen die Formationen derselben erkennen lassen. Die
Chemie, welche einige aus der Oryctognosie verbannen wollen, kann also auch
in der Geognosie viel Licht verbreiten, dessen sie noch sehr bedarf,
Klaproth’s Analyse des Glimmers, Labradorsteins, Felsits und Weilssteins,

'auf welche die Mineralogen wenig Riicksicht zu nehmmen scheinen, haben
daher in mcinen Augen mebhr Werth, als manche grofse mit abggschmacklen
Floskeln ausgestattete geognostische Abhandlung,

*) S. Guytons Recherches nouvelles sur les affinités, que les terres exercent les
unes sur les autres etc, Dans les Annales de Chimie. Tome XXXIL p. 240.
S.Débereiners gehaltreiche Abhandlung tiber diesen Gegenstand in Schweig:
gers Journal, B, 10. S, 113,

e
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‘diesem Pr&zipitate nicht blofs Kiesel- und Thonerde, sondern auch
einc bedeutende Menge Hali enthalten ist. Er hat beynahe die che-
mische Constitution des Fettsteins; er lifst sich schwer vorm
Lothrohr schmelzen; l6set sich in Sduren, selbst wenn er zuvor
scharf ausgetrocknet worden, leicht und ohne Aufbrausen auf, und
bildet damit eine steife Gallerte. VWird er mit Kalkerde behandelt, so wird
das HKali frey, und es entsteht eine dem Slkoleczit dhnliche Ver-
bindung. Diesen Korper kann man auch darstellen, wenn man ge-
giittigtes Kieselkali mit Alaunauflésung mischt, oder wenn man frisch
précipitirte Thonerde mit Kieselkali digerirt.

Wenn man anstatt Kali Natrum in Anwendung bringt, und
frisch pricipitirte Thonerde mit Kieselnatrum digerirt, so erhilt man
Natrolith in Pulverform, aus welchem sich auch durch Kallierde
das Natrum wieder ausscheiden lifst. Hiesel- und Thonerde sind
daher zusammen in den feuerbestindigen Alkalien nicht auf-
13slich, sie pricipitiren einander, und absorbiren zuglecich die Alka-
lien. Um mich hievon noch mehr zu iiberzeugen, behandelte ich
geschlammte Porzellanerde mit einer reichlichen Menge Kalilauge,
kochte sie zur Trocknifs ein, liels sie eine Zeitlang gelinde gliihen,
und weichte sie mit Wasser auf. In der von der Erde abfiltrirten
Fliissigkeit brachte Salmiak-Auflésung, welche die Hieselerde eben
so wie die Thonerde aus der alkelischen -Solution niederschligt,
nur eine schwache Triibung hervor, und die Porzellanerde hatte um
25 Prozent am Gewichte zugenommen, und es war eine Mischung
entstanden, welche sich leicht und vollkommen in den Siuren
aufléste.

Mehrere andere Versuche, welche ich iiber dieseMaterie an-

gestellt habe, umgehe ich hier, um mich nicht zu weit von meinem
Ge-
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Gegenstande zu entfernen, und erlaube mir nur noch einige Gedan-
ken zu Hufsern, wclche sich mir bey dieser Gelegenheit aufgedrun.
gen haben. Wir sind also im Stande, auf nassem Wege solche Ver-
bindungen hervorzubringen, wie sie die Natur in den erdigen Mine-
ralien liefert; wir konnem diese wie die Salze zusammensectzen und
in einander umwandecln; was, wenn wir ihnen auch ihre cigenthiim-
liche Form und Consistenz nicht geben konnen, doch gewils einigen
Werth hat. Solche Umwandlungen geschehen, wenn man Alkalien
oder alkalische Erden auf erdige Mineralien einwirken lifst, um sie,
wie man zu sagen pllegt, aufzuschlielsen. Das Aufschlielsen, wor-
ither man bisher nur dunkle Vorstellimgen hatte, besteht darin, dafs
cin ncuer KHérper, so zu sagen, ein neues Mineral gebildet wird,
welches denjenigen natiirlichen Gemischen #hnlich ist oder gleich
kommt, die geradezu in Siuren aufgelost, oder durch Siuren zer-
setzt werden konnen. VWenn von einem, durch ein feuerbestindi-
ges Alkali aufgeschlofsnem Mineral das iiberschiissige Alkali wegge-
waschen wird, so bleibt dieses neue Produlit zuriick. In manchen
Fillen wird es vorihcilhaft seyn, dieses zu thun, bevor man auf das mit
HKali oder Natrum behandelte Mineral eine Siure einwirlien lilst,
weil dann nicht mehr $o viel Siure zur Auflssung néthig ist, und
man keine so grofse Salzmasse erhilt, die bey den Analyten oft
manche Unbequemlichkeit mit sich bringt. Wenn in der alkalischen
Flussigkeit etwas aufgeldst ist (Hiesel - oder Thonerde), so kann es
mit Salmiak pricipitirt und leicht weiter zweckmilsig behandelt wer-
den. Oft ist vielleicht zum Aufschlielsen nicht so viel Alkali ng-
thig, als man gewdhnlich anwendet.

YVie weit sich diese Versuche, iiber die Bildung und Um-
wandlung der erdigen Mineralien ausdehnen, und wie sehr sie sich
abindern lassen, sieht jeder Chemiker selbst ein. Dals es der Mihe

lohnt, sie fortzusetzen, brauche ich kaum zu erinnern; die Chemie
und
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und Mineralogie werden dabey gleich vicl gewinnen, indem wir Mei-
ster iiber die erdigen Verbindungen werden, wie wir es iiber die
Salze sind. Es wird dadurch eine bisher bestehende Liicke in der
Chemie ausgefiillt, wo diese Gemische, einige Feuerprodukte abge-
rechnet, fast ganz umgangen werden, wir werden durch diese syn-
thetischen Versuche die Gesetze, nach welchen sich die Erden mit
einander und mit den Alkalien verbinden, und die chemische Con-
stitution der Mineralien genauer kennen lernen; und wenn wir auch
die complicirten Gemische, welche wir in der Natur antreffen, nicht
alle hervorzubringen im Stande sind, so werden wir doch gewils
diejenigen ohne Ausnahme erzeugen konnen, welche als niihere Be-
standtheile der Complicirten zu betrachten sind, und die bey Er-
richtung des chemischen Mineralsystems die Grundpfeiler abgeben.
Es konnen sich unter unsern Hinden auch solche Hérper bilden,
die in der Natur nicht vorllommen, oder noch im Schoofse der
Erde verhorgen liegen_ und erst in der Fo]ge. gefundgn werden.

Da dem Vorhergehenden zufolge die Kiesel- und Thonerde
zusammen ein Pricipitationsmittel fiir die feuerbestindigen Alkalien
sind: so lilst sich daraus erlkliren, wie sie sich aus dem allgemei-
nen Gewisser der Urzeit niederschlagen, und in die Mischung des
Fcldspaths, Glimmers, Felsits u. s. w. eingehen lionnten, was dem
Geognosten sehr wichtig seyn mufs,

Da der Kalk mit diesen Erden niher verwandt ist als das
HKali, so kann es durch ihn in manchen Fillen entwickelt werden,
wo es den Anschein hat, als sey es erzeugt worden, oder als habe
sich der Halk in Kali umgewandelt. So wird in den Salpeterpflan-
zungen durch den Kalk aus mehreren Substanzen, in denen man

bisher kein Kali geahndet hat, dieses Alkali frey gemacht, und da-
her
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her mehr eigentlicher Salpetcr crzeugt, als ohne diesen Vorgang
erzeugt werden konnte; so wird auch diese alkalische Basis, welche
den Vegetabilien so erspriefslich ist, die von diesen aus dem Bo-
den eingesogen, und nicht, wie viele glauben, durch den Vegeta-
tionsprocels gebildet wird, aus der Aclererde entwickelt, und daher
erklirt, sichs, warum der Halk und alle kalkhaltigen Horper in vie-
len Fillen so gute Diingungsmittel sind.
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