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und man hat jetst erst nothig statt w, «, + y. ¥—1 zu schrei-
ben, alsdann diese Gleichung etwa nach Taylor’s Reihe zu ent-
wickeln, und anf die bekannte Weise in zwei zu zerfallen. Glei-

chungen dieser Art habe ich in dem speciellen Falle, als f (u) ‘

eine ganze algebraische Function ist, in meiner zu Anfang citirten
Arbeit ausfiihrlich untersucht, und manche iiberraschende Eigen-
schaften derselben entdeckt. Es ist aber ganz klar, dass dieselben
Untersuchungen sich auf alle jene Fille ausdehnen lassen, wo
man die Taylor’sche Reihe anzuwenden berechtigt ist; daher wer-
den im Allgemeinen auch diese Curven, die ein System von Zah-
lengleichungen bildlich darstellen, dieselben Eigenschaften haben
als die aus der Gleichung 5 = f (%) hervorgehenden, wo f (u)
eine ganze algebraische Function ist.

Aus der Art, wie ich die Gleichung(5) construirt, sieht man,
dass sie nichts anderes ist, als das Resultat der Ellimination der
n—1 Unbekannten u, w; ... u, aus den n Gleichungen (2).
Man kann daber auch umgekehrt aus den » Gleichungen (2) die
n—1 Grossen u, ;. . .u, elliminiren, dadurch gelangt man zu
einer Gleichung

F(u, z2) =0
die geometrisch construirt, zu denselben Curven fiihrt, als die
Gleichung (5). Auch diese habe ich in meiner erwihnten Abhand-
lung untersucht.

Sitzung vom 13. Februar 1851.

Das ¢. M. Hr. C. Fritsch iibersendet nachstehende Ab-
handlung: ,Ueber die constanten Verhiltnisse des
Wasserstandes und der Beeisung der Moldau bei
Prag, so wie die Ursachen, von welchen dieselben
abhingig sind, nach mehrjahrigen Beobachtungen.”

Obgleich man in unserm Kaiserreiche fast in jeder grosseren
Stadt, welche an einem betrichtlichen Flusse liegt, einen steinernen
Pfeiler oder Piloten findet, der mit einer Scala (Pegel) versehen
ist, um daran das Sinken oder Steigen des Wasserspiegels marki-
ren zu kénnen, so besitzen wir doch von den wenigsten Orten
regelmiissig und ‘durch eine lingere Reihe von Jahren hindurch
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forigesetzte Beobachiungen, alse eine hinreichende Anzahl dersel-
ben,um die constanten Verhiltnisse der Schwankungen des Wasser-
spiegels im Laufe des Jahres mit einiger Sicherheit bestimmen zu
kénnen.

Und dennoch ist ihre Kenntniss so wichtig fiir das staals-
wirthschaftliche Lieben der Vélker in vielet Beziehungen.-

Ich miisste zu weit abschweifen, wenn ich die mannigfache
Nutzanwendung der Ergebnisse, zu welchen ich einen kleinen Bei-
trag zu liefern beabsichtige, hier beriihren wellte; es wird genii-
gen darauf hinzudeuten, wie man, nicht mit Unrecht, die Fliisse
und Stréme die Lebens- und Pulsadern der Liander ihres Strom-
gebietes genannt hat.

Man kann mit Recht behaupten, dass die Gesetze der meisten
Naturerscheinungen, desshalb entweder ganz unbekannt oder nur
mangelhaft erforscht sind, weil die Aufmerksamkeit der Menschen
daraufnur dann gefesselt wird, wenn ausserordentliche Verhiltnisse
eintreten. Wir sehen dies insbesondere bei den ungewdohnlichen
Regen-und Thaufluthen der Fliisse ; man verfolgt dann mit gespann-
ter Aufmerksamkeit die. kleinsten Hebungen und Senkungen des
Wasserspiegels, den man nach iiberstandener Gefahr ganz unbe-
achtet die periodischen Schwankungen vollbringen lisst, welche
der Gegenstand fortgesetzter Beobachtungen zu sein verdienen.
Der Mangel solcher Aufzeichnungen und die unterlassene Verbin-
dung derselben mit den meteorologischen Daten, welche die
Wasserstands-Verhiltnisse bedingen, haben bei aussergewohn-
lichen Ereignissen eine fantastische Besorgniss zur Folge, welche
die Verfiigung zur Abwendung der Gefahr iibertreibt oder die Wahl
der zweckmissigsten Mittel beirrt.

- Der Wasserstandsmesser der Moldau bei Prag, besteht aus
einen Piloten, der oben mit einer horizontalen Steinplatte versehen
ist, und sich hart oberhalb der Altstidter Miihlen befindet. Die
Oberfliche der Steinplatte befindet sich mit dem Nullpunct des
Wehren-Normales der Altstidter ‘Miihle im Niveau. Der Wasser-
spiegel der Moldau erhebt sich demnach iiber das Normale, wenn
das Wasser iiber die Wehr zu fliessen beginnt und steht um eben
so viele Fusse oder Zolle darunter, als er sich dariiber erhebt
oder darunter herabsinkt. Im ersten Falle werden die Wasser-
hohea mit + im letztern mit — bezeichnet. Die Messungen wer-
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den in der Art ausgefiihrt, dass ein etwa zwei Klafter langer, in
Wiener Fuss und Zolle eingetheilter Holzstab senkrecht auf die
Steinplatte des Pegels gestellt und angemerkt wird, bis zu wel-
chem Theilstriche die Benetzung reicht. Um die Hohen unter dem
Nullpunkte messen zu konnen, ist auf einer Seite des Stabes eine
Leiste befestigt, welche im entgegengesetzten Sinne wie der Stab
in Fuss und Zoll getheilt ist. Der Stab wird dann auf den Piloten
so gestellt, dass die Leiste an einer Seite des letztern anliegt.
Die Benetzungsgrinze gibt wieder unmittelbar die Wasserhiohe
unter dem Normale an. Ueber diese Messungen, welche tiglich
zweimal vorgenommen werden, wird bei dem stidtischen Bauamte
eine Vormerkung gefiihrt, Zu wiinschen wiire blos, wenn die Zeit
der Beobachtung genauer angegeben wiirde, als es durch die An-
gabe ,Vormittag und Nachmittag” geschieht. Diese Messungen
werden auch durch die Prager Zeitung verdffentlicht.

Den folgenden Resultaten liegen die Beobachtungen des
25jahrigen Zeitraumes 1825 bis 1849 zu Grunde. Aus der Tafel I
ersieht man die mittlere, grosste und kleinste Moldauhihe in
allen Monaten, Jahreszeiten und den einzelnen Jahren wibrend
der ganzen Beobachtungsperiode.” Diese Tafel gibt aber in Bezie-
hung auf den Nullpunct des Wehren-Normales alle Wasserhdhen
um 1’ (Einen Fuss) desshalb zu hoch an, weil alle gemessenen
Héhen um einen Fuss vergrossert worden sind, um durchweg posi-
tive Werthe zu erhalten. Bis zum Jahre 1839, in welchem mit der
Zusammenstellung der Beobachtungen begonnen wurde, ergab sich
nimlich der tiefste Wasserstand = — 1’ 0” im August 1836,
dieser wurde aber in den folgenden Jahren insbesondere 1842,
1847 und 1848 mehrmal iibertroffen, so dass die negativen Wasser-
stinde nicht ganz umgangen werden konnten. Ich wiirde die Er-
gebnisse der Tafel I desshalb wieder auf den Nullpunkt reducirt
haben, wenn sie nicht auch in den ,magnetischen und meteorolo-
gischen Beobachtungen zu Prag” seit einer Reihe von Jahren (seit
1850) auf dieselbe Art verdffentlicht worden wiren.
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Nach den Zahlen der Tafel I sind die aus der Tafel II ersicht-
lichen normalen Verhiltnisse des Moldaustandes berechnet worden.
Man ersieht daraus fiir alle Monate, die Jahreszeiten und das
ganie Jahr :
- 1. die normale mittlere Wasserhdhe, als auch die Grinzen der
mittleren Hohe ;
2. das normale Maximum des Wasserstandes und die Granzen
des Maximums im Allgemeinen;
3. das normale Minimum, so wie die Grinzen des Minimums
iiberhaupt.
Beigefiigt sind iiberall die Jahre, in welchen die angege-
benen Grinzwerthe vorgekommen sind.



Tafel I
Resultate 25jihriger Beobachtungen iiber den Wasserstand der Moldau.
(1825—1849.)

Mittlere Hohe Maximum Minimum

grosste|  Jahr ::::;; |kleinste Jabr gl;i;:s- Jahr ;:ll; k::ie';' Jahr g}ﬁsste Jahr l::]; ksl:::- Jahr
Jinner . |3 57| 183 |1 7| 10 107 18K3| 05| 1698 (3 6|1 8| 18as|+ 1 07 184 |40 11|27 |18%4|
Februar . [3 1 | 1846 [110 |+0 9 1842|115 (18304 2 [1 2 [1812[+0 5 ['S301833,) 0 4 1g 5 |1guq
Mirz. .. |& & | 1827 . |2 5 |+1 & [1832)17v 2 [18a3!5 2 [1 s [1832]+1 1 '8%’,}5842 +1 6 (2 3 |1838
April. .. [310 | 1835 |2 & |+1 2 [1832) 92 [1820(3 5 (1 6 |1832]+0 11 [1826,1832,(+1 9 |2 7 [1s45
Mai 4.1 | 1837 |v11 |+1 1 [1832]| 96 (1837|3 8 |1 2 [1832)| <0 & | 1847 |+1 3 |2 2 |isss
Tt 3 8 | 1829 (1 9 |4+0 9 [1834)103 [1847]3 3 |1 1 [1834]+0 2| 1842 |11 1 |1 10 |1826
Juli 83 1 [ 1883 |1 5|+0 3 |1852) 67 [1829/2 5 [0 10 |1836|]—0 1 | 1852 |+1 o0 |2 3 1843
August . . |2 1 | 1844 |1 4 |+o 2 |1842] 3.3 |1s43]e 1 |0 7 |1836]—0 & | isa2  |jo 10 |1 6 |184k
September |2 5 1821%,:}229’1 5|+0 5 (1842] 5 6 [1820/12 4 |1 o0 |1832]—0 3 | 1842 |+1 o |1 10 |1828
October. . |2 4 | 1847 |1 4 |+0 8 [1852] 4 4 {18471 11 |0 10 [1836]+0 3 |1836,1842|+1 0 |1 9 |18
November |2 1 [1827,1837|1 5 |+0 9 |1834| 2 0 |1831]2 1 |1 2 |1834|+0 3| 1842 |to0 11 [1 6 |1844
December. |8 2 | 1833 [1 7 |+0 6 [1835] 73 [1833/2 10 |1 o |1835]—0 6 | 1847 |10 9 |1 6 |1836
Winter. . |2 9 | 1828 |1 8 |+0 11 [1836[115 [1830[5 8 [1 9 |}5oo)—0 6| 1888 [+0.7 [1 3 [1808
Frihling . |3 2 | 18%5 |2 2 |+1 2 [1832]17 2 |1845(6 9 |1 8 [1832]+0 & | 1847 |+1 1|1 8 1844
Sommer. . |2 5 | 1848 |1 6 |+0 7 [1835/10 3 [1820(3 o [1 2 [1834|—0 & | 1ss2 |40 9 |1 & [[32°

|/
Herbst . . |2 2 | 1844 |1 5 |40 8 |13% 56 [1820(2 8 [1 6 [183a]—0 3 | 1842 [+010 |1 6 |18k
1

Jahe . .. f2 o2 (199884 g [i4 o |1835]17 2 l184518 0 |3 0 |1335 Lo 6| 1888 |iro 51 1 [18%7

1838
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Wir wollen nun die Ergebnisse niher betrachten:

Die normale mittlere Wasserhihe, welche zunichst interes-
sirt, steht in einer deutlich ausgesprochenen Abhingigkeit von
der Jahreszeit, sie wicchstin den Monaten December bis Mirz, nimmt
ab in den Monaten April bis Juni und erhilt sich nahezu stationdr
in den ibrigen Monaten des Jahres. Der Unterschied zwischen
der grossten mittleren Héhe (im Mirz) und der kleinsten (im
Sommer und Herbst) steigt nicht iiber einen Fuss. Zwei Factoren
sind es, durch welche die jihrliche Vertheilang des Wasserstandes
der Flisse in unsern Breiten bestimmt wird: die Menge des Nie-
derschlages und der Temperaturgrad, in soferne der Niederschlag
nach Verschiedenheit desselben als Regen oder Schnee herabfallt
und mehr oder weniger schnell von der Oberfliche desBodens ver-
dunstet. Bestinde der Niederschlag das ganze Jahr hindurch
nur in Regen, so wiirde ohne Zweifel die Wassermenge, welc.he
ein Fluss im Laufe des Jahres fiihrt, sich hauptsichlich als eine
Function der Regenmenge darstellen lassen. Der jihrliche Gang
der Temperatur kime héchstens in sofern in Betrachtung, als
er auf die Verdunstung des den Boden benetzenden Wassers von
Einfluss wire. Ausserdem wiirden hochstens noch die nach Ver- |
schiedenheit der Jahreszeiten wechselnden Vegetations-Verhilt-
nisse zu betrachten sein. Dadurch aber, dass die Luft-Temperatur
im Winter unter den Gefrierpunct herabsinkt, wird das Problem
complicirter, selbst wenn wir nur den normalen Fall betrachten,
dass sich die Luft-Temperatur den ganzen Winter hindurch
unter dem Gefrierpuncte erhilt. Der in der Form von Schnee L
erfolgende Niederschlag vermehrt sich von Tag zu Tag und hiuft
sich im Laufe des Winters zu betrichtlichen Massen an, wihrend
die Fliisse nur aus den perennirenden Quellen unterhalten werden.
Mit dem Eintritt des Friihjahres erhalten die Fliisse nicht nur durch
die nun als Regen vorkommenden Niederschlige, sondern auch ans
den thauenden Schnee betrichtliche Zuflisse; erst wenn die
Schueedecke ganz abgegangen ist, haben die Niederschlige und
die Verdunstung allein auf den Stand der Fliisse Einﬂqus. I

Die k. k. patriotisch-bkonomische Gesellschaft im Konig-
reiche Bshmen hat, vom Jahre 1817 angefangen, an vielen Orten
Bohmens meteorologische Beobachtungen ausfiihren lasse.n, deren
Ergebnisse von Jahr zu Jahr in den periodischen Schriften der
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genannten Gesellschaft verdffentlicht worden sind. An vielen dieser
Beohachtungstationen wurde auch die Menge des Niederschlages
genau gemessen und die monatliche und jihrliche Summe desselben
bekannt gemacht. Man ist demnach im Stande, die Wassermenge,
welche Bohmen und inshesondere auch einzelne Flussgebiete des
Landes in den einzelnen Monaten und Jahren seit dem Jahre 1817
empfangen haben, anniherend zu berechnen und mit jener Menge
zu vergleichen, welche die Fliisse wihrend desselben Zeitraumes
fortgefihrt haben und sich mit Hilfe der Wasserstands=-Tabellen
berechnen lisst, wenn die Fliche des Fluss-Profil's und die
Stromgeschwindigkeit bei verschiedenen Hohen des Wasserspiegels
~ gegeben sind.

Die Orte in Béhmen, an welchen die Regen- und Schnee-
mengen im Flussgebiete der Moldau gemessen worden sind, so wie
die Seehohe, geographische Lage und die Beobachtungsjahre er-
sieht man aus der Tafel IIL

-

.

'Tafel EIL.
Orte im Flussgebiete der Moldau, an welchen der Niederschlag gemessen
wurde.
e g
Set;nohe Geographische Beobachtungs-
Ort Wiener : Jahre
Kl Breite Léinge
Hohenfurt . . .| 293 [48°3723"|31%59 15" 1818, 1829—1843
Rehberg . . . 435,149 530 (31 7 0 | 1818, 1820, 1830—1834,
1836—1844, 1846

Schiittenhofen. . | 231 |49 14 31 (31 12 0 1820—1825

Brzeznitz . . .| 237 |49 33 55 (31 36 37 1825—1833

Pilgen 50 0 150,149 4% 40 |31 3 15 |1828—1830, 1841—1846

Budweis . . . 1971/,148 58 37 |32 8 22 1828—1831
.Briezina . . .| 250',]49 48 55 (31 17 30 |1828—1830, 1833—1836,

1837

_j[Deutschbrod. .| 212 |49 36 4 |33 15 15 |1829—183%, 1836—1846

Neubistritz . .| 327 |49 1 50 (32 46 51 1830, 1833—1835

Krumau. . . . 265Y,]48 48 50 [31 58 40 1832—1841
'Piirglitz. .. .1 160 |50 1 5% [31 33 45 1840—1846

Karlstein . . .| — |49 57 20 [31 51 20 1841—1846

Prag ., %, % 911,150 518 (32 5 © 1804—1846
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Man sieht, dass nur an wenigen Orten die Beobachtungen
hinreichend lange fortgesetzt worden sind, um die mittleren (nor-
malen) Regen-Verhiltnisse daraus berechnen zu konnen, in wel-
chem Falle allein man den Umstand iibersehen kinnte, dass die
Beobachtungen an' den verschiedenen Orten nicht in denselben
Jahren angestellt worden und die Ergebnisse somit unter sich nicht
vergleichbar sind. = Zudem lehrt die Erfahrung, dass nasse und
trockene Jahre nicht immer zufilliz wechseln, sondern dass sie
nicht selten Reihen von kiirzerer oder lingerer Dauer bilden. Wird
nun an einem Orte nur wenige Jahre hindurch beobachtet, so kann
es geschehen, dass man eine viel zu grosse oder zu kleine. Regen-
menge als die normale ansehen kann, je nachdem die Beobach-
tungsjahre in - eine oder die andere Periode fallen. Ich habe es
daher vorgezogen, ein anderes Verfahren zur Berechnung der
normalen Regen-Verhiltnisse anzuwenden, um vergleichbare Re-
sultate zu erhalten. ' '

Ich verglich ndmlich in den einzelnen Monaten und Jahren die
Regenmenge von Prag (=a) mit jener eines jeden der iibrigen
Orte (=5) und berechnete nach der Formel (b — = n) den Un-
terschied. Bezeichnet man mit = A die normale Regenmenge
von Prag, so ist die mormale Regenmenge der einzelnen Orte
=B=A + n. Die Werthe von A griinden sich auf 43 jihrige
(1804 — 1846) an'der k. k. Sternwarte angestellte Beobachtungen,
Aus der Tafel IV ersiecht man die normale Regenmenge jener Orte
Bohmens, die ihren Contingent zu der Wassermenge schiitten,
welche die Moldau bei Prag fihrt.



Tafel IV.

Mittlere Regenmenge im Flussgebiete der Moldau.

- LB LRl S

IJ.’inner Febr. | Mirz | April Mai Juni Juli |August | Sept. [Octob. | Nov. Dec.

i 11 1 /. 2z 11 " "l 11 1" 11 1

Hohenfurt . . . . . .. .| 11.95| 9.94|16.17 | 16.92 | 31,52 | 48.53 | 47.73 | 57.02 | 30.20 | 24.0% | 22.52 | 12.35
Rehberg . . . . . . . . .]76.09 | 4%.42|78.10 | 47.20 | 66.27 | 77.82 | 75.65 | 57.06 | 41.08 | 43.68 | 71,15 | 69.98
Schiittenhofen . . . . . .1 19.67 | 13.00 | 26.09 | 22.71 | 46.83 | 56.23 | 36.85 | 59.79 | 31.17 | 18.42 | 22.49 | 18.33
Bizeznitz . . . . ... .|20.54(13.16|19.38 | 14.69 | 31.21 | 47.38 | 27.07 | 35.01 | 20.84 | 12.50 | 27.20 | 26.43
Bilsen . o Bl s 9.66 | 10.52 | 9.41 | 18,40 | 28.98 | 34.25 | 28.39 | 24.25 | 26.17 | 13.37 1’1.‘88 12.26
Budweis . . . . .. .. .| 6.13|10.95|16.89 | 12.28 | 24.80 | 51.59 | 44.62 | 35 37 | 23.21 | 10.17 | 14.56 | 8.05
Brzezina . . . . . ... .[|10.02| 5.52| 7.78 | 12.85 33.51’* 34.09 | 31.38 | 30.78 [ ®3.34 | 13.66 | 11.70 | 11.41
Deutschbrod . . . . .. .| 21.25|12.28 | 19.93 | 20.26 | 27.8% | 38.51 | 3%.33 | 38.76 | 20.45 | 18.83 | 19.32 | 20.11
|| Neubistritz . . . . . . . . ]27.0412.13 | 19.95 | 28.08 | 33.32 | 46.67 | 26.87 | 35.06 | 28.22 | 28.98 | 19.45 | 55.65

Krumaw ... ... .. .]10.02| 8.95|22.13 | 15.00 | 33.05 | 36.32 | 40.94 32.78 | ®3.04 | 20.19 | 15,66 §.19

Pirglitz , . .. .. .. .| 98| 5.8:| 8.42|12.14 27.06 | 28.64 [ 29.79 | 20.19 | 12.08 | 11.10 | 11.15 | 10.91

Karlstein , . . .. .. . .111.39| 6.20| 9.55|12.06 | 25.64 | 35.96 | 22.93 | 22.75 | 17.71 | 8.30|13.20| 7.20
5

81| 9,92 |12.35 | 19.19 | 25.79 | 22,79 | 19.83 | 14.66 | 8.45 | 10.87| 9.51

“Prag..,.......{).li‘)
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Nimmf man das Mittel der in den einzelnen Monatsspalten der
Tafel IV. enthaltenen Grossen, so erhilt man die folgenden norma-
len Regenhdhen des Flussgebietes der Moldau in den einzelnen Mo-
naten und Jahreszeiten, wie sie in folgender Tafel ausgewiesen wor-
den, in welcher der leichtern Vergleichung wegen auch die nor-
malen MoldauhGhen aufgenommen erscheinen.

s Tafel V.
Normale Menge des Niederschlages im Flussgebiete der
Moldau.
Normale Normale
Monate. Regen- |Moldau- Monate. Regen- [Moldau
menge | Hohe menge | Hohe
Jinner . . . . . 18768{ 1’ 77| November . . . .|20%77| 1/ 5"
Februar . . . . . 12.22| 1 10 || December . . . .|20.81| 1 7
Mavz ¢ o G 20.26| 2 5
April . . . . . .]18.91( 2 4 4
MR R TR RENST Sy ol B CHERC 1788 6 8
Toms' pa e g b 43.21] 1 9 Frithling. . . . . 24.06| 2 2
PRI S 36.10| 1 5 IS{ommer ..... 38.45(1 6
August . . . . . 36.05| 1 & erbst. . ... .. 20.87| 1 5
September . . . .|22.01(1 5
October . . . . . (7 R R Y A SR 25.16| 1 8

Man erkennt sogleich, dass die normale Wasserhohe der Mol-
dau nicht als eine Function der normalen Regenmenge ihres Fluss-
gebietes angesehen werden kann. Der Grund liegt einerseits in dem
Aufthauen der im Laufe des Winters angehiuften Schneemassen
im Friihjahr, andererseits in der nach Verschiedenheit der Tempe-
ratur derJahreszeiten sehr ungleichen Menge des verdunsteten Was-
sers. Es sind diess Umstinde, welche sich einer strengen Rechnung
erst unterziehen lassen werden, bis Daten iiber die Dauer ‘der
Schaeedecke, iiber das Verhiltniss der Regen- und Schneemenge,
iiber die Menge des verdunsteten Wassers etc. vorliegen werden.
Inzwischen konnen die mitgetheilten Regenmengen dazu beniitzt
werden, den kubischen Inhalt des meteorischen Wassers zu berech-
nen, welches die Area des Flussgebietes derMoldau empfangt. Dem
Hrn. Prof. Wiesenfeld, der sich um die Hydrographie Bohmens
viele Verdienste erwerben hat, verdanke ich die iibrigen Daten zur
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Durchfiihrung dieser Berechnung. Nach ibm betrigt die Area des
Flussgebietes der Moldau, so weit die Wasservorrithe desselben
~durch Prag gefiihrt werden, 477.87 Quad.-Meilen, welche sich auf
die Gebiete der Zufliisse auf folgende Weise vertheilen:
Luschnitz . . .  76.11 Quadrat-Meilen.

Wottawa . . . 65.21 =

Sazawa .. . . . 80.62 »

Beraun . . . . 149.79 "

Moldae” .. F noith 1o 0 A R
‘ 477.87 <

Die Meile — 16 Millionen Quadratklafter angenommen, betrigt
demnach die Area 275.253,120.000 Quadratfuss. Durch die Multi-
plication dieser Zahl mit der Menge des Niederschlages erhilt man
sodann die Wassermenge, welche die Moldau in einem gegebenen
Zeitraum empfangen wiirde, wenn durch Verdunstung, Absorp-
tion etc. nichts verloren ginge.. Um dieselbe sogleich mit jenem
Wasserquantum vergleichen zu konnen, welches die Moldau bei -
Prag schiittet, ist es nothwendig, die sogenannte Consumtions-
Berechnung vorauszuschicken, fiir welche Herr Prof. Wies en-
feld folgende Tafel entworfen hat, die sich auf ofter wiederholte
Messungen der Fluss-Profil-Area und Stromgeschwindigkeit bei
verschiedenen Wasserstinden griindet.

Tafel VI.
Consumtions - Berechnung der Moldau bei Prag.
Wasserhohe Wassermenge Wasserhohe ‘Wassermenge
iber in einer Secunde iher in einer Secande|
Normale in Kubikfuss Normale in Kubikfuss
— 1.0 1247 + 5.0 39271
— 0.5 1546 + 5.5 44491
0.0 1917 + 6.0 49805
+ 0.5 3559 + 6.5 55253
+ 1.0 6129 + 7.0 60778
+ 1.5 9338 + 7.5 66395
+ 2.0 13066 + 8.0 72100
+ 2.5 17242 + 8.5 . 77905
+ 3.0 21820 ,+ 9.0 83799
+ 3.5 24192 + 9.5 89774 1
+ 4.0 29113 +10.0 95851 E
+ 4.5 34141 +10.5 102008




170

Hr. Prof. Wiesenfeld hat 15 Jahre hindurch tiglich zwei-
mal nicht nur den Wasserstand und zwei Jahre hindurch die Tem<*
peratur der Moldau gemessen, sondern auch gleichzeitig an Ort
und Stelle meteorologische Beobachtungen angestellt, und fiir alle
Monate die mittlere Wasserconsumtion der Moldau nach den ein-
zelnen Messungen fiir dieselbe Zeiteinheit berechnet. Fiir den Ge-
genstand, der mich beschiftigt, ist diese sehr miihevolle Ar-
beit desshalb. von Wichtigkeit, weil sich die Consumtion - dem
Wasserstande, wie.aus obiger Tafel zu ersehen ist, keineswegs pro-
portional dndert, und desshalb die mittlern Wasserhihen zur Be-
rechnung der Wassermenge des Flusses in verschiedenen Zeitab-
schnitten nicht beniitzt werden konnen. Aus folgender Tafel (VII)
ersieht man den Wasserbetrag, welchen die Moldau bei Prag bin-
nen einer Zeitsecunde in den verschiedenen Monaten der Beobach-
tungsjahre gefiihrt hat.



Tafel VII. .
Wasser-Consumtion der Moldau binnen einer Secunde in Kubikfuss

von Prof. Wiesenfeld berechnet.

Jénner | Februar | Mirz April Mai Juni Juli August Sept. | Oct. Nov. Dec.

1825 4954 4458 5924 9153 4341 6070 1956 2133 2471 2778 4415 3407
1826 1674 5313 4636 3121 11708 8956 4300 1975 1780 2317 2135 3280
1827 5478 2444 | 25054 | 10273 5120 | 16312 2711 2717 4044 3506 6526 9213
1828 15419 9842 | 18195 13918 4388 3323 3066 3298 8543 5133 3371 6605
1829 3142 3750 8059 | 17595 12925 19015 4553 3013 8182 5278 3454 2181
1830 1969 6343 | 20571 13533 5278 3906 3904 2475 35636 3082 2683 1965
1831 2304 7136 | 13950 5400 3179 3628 3314 5419 7135 2870 5724 7656
1832 | 7609 3000 2499 2300 1869 2116 1761 1903 1706 1713 2745 4002
1833 1629 7710 3641 7586 3927 2464 4767 5694 7024 4574 5094 | 15186
1834 19562 5114 4388 4608 2870 1793 2239 1773 1558 1641 1711 1773
1835 | 2592 2900 3544 3823 4088 1669 1572 1615 2074 20221 2220 ‘| 1576
1836 2104 3460 | 14771 6055 3029 3442 1596 1420 1758 | 1596 2415 7002
1837 3260 6034 5401 6364 | 23262 5828 4309 3549 5027 | 3618 8011 10656

Mittel 5438 5193 | 10049 7979 6614 6040 3085 28563 4218 3102 3808 5731

121
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Strenge genommen sollte nun auch die Regenmenge des Fluss-
gebietes der Moldau fiir jedes der Jahre 1825—1837, fiir welche
die Wasserconsumtion der Moldau gegeben ist, berechnet werden,
um vergleichbare ‘Resultate zu erhalten. Es kommen aber in ein-
zelnen Jahren so wenige Beobachtungsorte vor, und die gleich-
zeitigen Regenmengen dieser Orte sind so auffallend verschieden,
dass nicht angenommen werden darf, die Regenmenge des Fluss-
gebietes der Moldau fiir die einzelnen Jahre auch nur niherungs-
weise richtig zu bestimmen. Es eriibrigt demnach nichts, als die
aus einer lingern und daher auch nicht gleichzeitigen Beobach-
{ungsreihe ansgemittelten Regenmengen, welche die Tafel V. ent-
© hilt, mit den Mittelwerthen der Monatsspalten in obiger Tafel zu
vergleichen. Aus folgender Zusammenstellung ersieht man die Ele-
mente zur Berechnung der Wassermenge, welche das Flussgebiet
der Moldau binnen einer Secunde empfingt, um selbe mit der Was-

serconsumtion des Flusses, wie sie aus der Tafel VIL ersichtlich
ist, vergleichen zn kinnen. Bedeutet

R, = Regenmenge in Pariser Mass,
R, = Regenmenge in Wiener Mass,
a e

1.02764, den Reductionsfactor,

die Regenmenge in Wiener Linien,

R die Regenmenge in Wiener Fuss,

S = die Surpme der Secunden eines Monates,
P

A

=
I

I

= die Regenmenge in einer Secunde,
= die Area des Flussgebietes = 275.253,120.000 Quad -Fuss,
W — die Wassermenge, welche dasselbe in einer Secunde durch
den Niederschlag empfingt, so hat man:

log. R”, = log. R"s + log. a
log. B, = log. R", — log. 144

log. s =log. R', — log. S
log. W = log. ¢ + log. A

Nach diesen Formeln erhilt man in den einzelnen Monaten
folgende Werthe — W, welche mit jenen fiir die Wasserconsum-
tion = W, in folgender Tafel zusammeng estellt worden sind. Die

dritte Spalte dieser Tafel enthilt den Exponenten des Verhilt-
nisses W, : W,.
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Tafel VIIL
Vergleichung der Wassermenge mit der Regenmenge.

Monate. w, w, W,: W,
Jdnner’, 1 S VRS 13702 5438 2.52
Februar . . . . . . 9836 5193 1.89
Marz a5 ohis s 14858 10049 1.48
APl s S e AT 14325 7979 1.80
18 Rl - [+ 24215 6614 . 3.66
Jnd: e A daoe s 32743 6040 5.42
2171 e A e 26477 3085 © 8.58
August, . . 3 .. . 26448 2853 9.28
September . . . . . 1819% 5218 4.31
October . . . . . . 13046 3102 4.21
November . . . . . 15737 3808 4.13
December . . . . . 15259 5731 2.66

Man sieht sogleich, dass beide Wassermengen im Marz, also zur
Zeit der Thaufluth, sich am meistennibern, und in der ersten Halfte
August am weitesten von einander abstehen. Wiirde der Niederschlag
das ganzeJahr hindurch in Regen bestehen, und also sogleich nach
seinem Falle zum Speisen der Fliisse verwendet werden, so wiirde
der Exponent des Verhiltnisses ohne Zweifel mit der Lufttemperatur
wachsen und fallen, weil auch die Menge der Verdunstung einer
ihnlichen Vertheilung im Laufe des Jahres unterliegt. Die Beob-
achtungen iiber die Verdunstung, wie sie angestellt zu werden
pflegen, und wohl auch nicht anders ausgefiihrt werden konnen,
geben iiber die Verdunstung des meteorischen Wassers aus dem
dasselbe in dusserst verschiedenen Zustinden empfangenden Boden,
nur sehr unsichere Aufschliisse. Man sollte glauben, dass hiedurch
doch weni;stens das Verhiltniss der verdunsteten Wassermenge
gleicher Zeitabschnitte des Jahres annihernd bestimmt und ein
Reductionsfactor fir die Werthe — W, : Wo ‘in den verschie-
denen Monaten gewonnen werden kinnte, um ihre Abhingigkeit
von andern storenden Kinflissen besser zu erkennen. Um die
Richtigkeit dieser Annahme zu priifen, gebe ich in folgender kleinen
Tafel die Ergebnisse mehrjihriger an der k.k. Sternwarte zu Prag
angestellten Beobachtungen, aus welchen man die mittlere tigliche
Quantitit des verdunsteten Wassers fiir alle Monate des Jahres
entnimmt *).

1) S. Topographisches Taschenbuch von Prag, zunichst fir Naturforscher und
Aerzte. Herausgegeben von J. V.v. Krombholz. Prag 1837, S, 37,
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Mitflere tagliche' Verdunstung in Prag.

(Pariser Linien.)

demier . . . . . 0723 Juli', oo R
R L L2 L Ragast T LY
Mirz. . . . . 0.56 September . . 1.0%
T S B October . . . 0.56
Maii .. o000 1.62 November. . . 0.38
o Juwi. . ... 1.68 December . . . 0.31
~ Wenn die Werthe = W : W, von der Verdunstung (=V)
allein abhingig sein wiirden, so miisste (W, :W,):V in allen
Monaten nahezu gleich sein. Ob und wiefern diese Voraussetzung
gegriindet ist, kann nach folgender Tafel beurtheilt werden:
Werthe = (W, : W) : V.

Janner. . . . . 10.9 Juli .- . 4.7
Februar .. .. . . 6.5 August 6.8
Marz: . . . . . 2.6 September . b.2
Aprabcdih s § s 348 October . 7.5

Man it ek o e 2 2 d November . . . 10.‘
Juniiia s tah b 348 December . . . 8.6

Die Voraussetzung findet in den Zahlen dieser Tafel keine
Bestitigung, wesshalb man zu der Annahme gendthigt ist, dass
die Verdunstung der Feuchtigkeit des Bodens, nach anderen
Geselzen erfolgt, als jene sind, nach welchen sie sich in den

- Wassergefissen richfet, in welchen man sie zu messen pflegt,
was begreiflich ist, da der Boden im Laufe des Jahres dem
Wechsel des Sonnenscheins und Schattens, den verschiedensten
Windstrichen und Agricultur- und Vegetations-Zustinden aus-
gesetst ist, also Umstinden, welche bei den Beobachtungen nicht
in Anschlag kommen, und doch einen so méchtigen und nach
Verschiedenheit der Jahreszeit wechselnden Zinfluss auf die Ver-
dunstung ausiiben. Auch ist nicht zu iibersehen, dass bei dem
Probleme, welches mich so eben beschiftigte, Mittelwerthe der
Verdunstung zu beriicksichtigen gewesen wiren, welche fir das
ganze Flussgebiet der Moldau gelten konnen. Ist es doch selbst in
Hinsicht der mitgetheilten Regenmengen zweifelhaft, ob sie dieser
Anforderung entsprechen, da die Zahl der Beobachtungsorte zu
gering ist, und die Messungen der Regenmenge auch nicht lange
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genug fortgesetzt worden sein diirften, wm die jihrliche Verthei=
lung der Niederschlige im ganzen Flussgebiete mit Sicherheit be-
stimmen zu konnen. Aehnliche Fragen kann man an die gewiss
noch nicht erschépfende Darstellung der Wasser - Consumtion der
Moldeu stellen. Eine befriedigende Losung der Probleme kann
demnach nur von linger fortgesetzten Beobachtungen erwartet
werden; ich wiirde mich zufrieden stellen, dazu den Anlass gege-
ben zu haben und will nun zur Betrachtung der constanten Ver-
hiltnisse , welche bei dem Zu- und Abgange der Eisdecke der
Moldau obwalten, iibergehen.

Je nachdem ein Wasserspiegel stehend oder fliessend. ist,
bildet sich der bei weitem grissere Theil der Eisdecke aus Stand-
oder Treibeis, wenn gleich die ersten Keime der Eisdecke in
beiden Fillen auf dieselbe Weise zu Stande kommen und aus Blatt-
chen oder Nadeln bestehen, welche sich strahlenférmig ausbreiten,
und an welchen sich nach bestimmten goniometrischen Gesetzen
dhnliche Gebilde ansetzen. Bei ruhigem Wasserspiegel greift diese
Eisbildung viel leichter an der Oberfliche des Wassers um sich,
als sie sich in die Tiefe erstreckt. Anders verhilt sich die Sache bei
stromendem Wasser, wo die Eisbildung vielfiltiz gestort wird.
Die Blattchen und Nadeln erhalten alle moglichen Lagen zur Hori-
zontal-Ebene und wenn sie so zusammen frieren, schiessen auch
die spiter gebildeten Nadeln in allen miglichen Ebenen an. So ent-
steht das Treibeis, welches im Strome oft viele Meilen weit fort-
gefiilhrt wird, ehe es sich ansetzt und zu Standeis wird. Ob die
Eisdecke der Moldau mehr oder weniger aus Stand- oder Treibeis
gebildet wird, hingt von dem Wasserstande ab. Wenn dieser bis
auf wenige Zolle iiber dem Normale herabgesunken ist, fihrt der
Fluss kein Treibeis oder wenn diess auch der Fall war, so hort
der Eistrieb auf, weil die Wehr der Neustidter Miihlen dasselbe
aufhilt und zum Stauen bringt. Bleibt der Wasserstand iber der
angegebenen Griinze, so beginnt die Stauung bei der Miihlen-Wehr
am Frantisek (Neumiihler-Wehr), schreitet stromaufwirts gegen
die Altstadter Miihlen-Wehr und von da gegen die Neustidter Miih-
len-Wehr (Schipkauer-Wehr) fort. Trotz seiner porisen Be-
schaffenheit ist das aus Treibeis gebildete Standeis, wenn sich die
Lufttemperatur unter dem Gefrierpunct erhilt, schon am folgenden
Tage fiir Menschen traghar. Es. unterscheillet sich auffallend von

Sitzb. d. m. n. CL. VI. Bd. II, Heft. 12



176

dem an Ort und Stelle gebildeten Standeise, durch die rauhe, schnee-
artige Oberfliche, erhabene und nach der Stromlinie mannigfach
gekriimmte Linien und Streifen, welche bei starker Stromung con-
centrische Bogen von parabolischer Kriimmung bilden, von welchen
sich nach dem Grade der Lufttemperatur von Tag zu Tag ein
mehr oder weniger breiter Streifen ansetzt. Wenn dagegen der
Wasserstand den Nullpunct der Wehr nicht iiberschreitet, bildet
sich eine spiegelglatte Eisfliche , welche nur allmilig tragbar wird,
aber bei gleicher Dicke von viel grisserer Consistenz ist, als die
aus Treibeis gebildete Eisdecke. Nur diese Eisdecke ist der eigent-
liche Schauplatz der Wintervergniigungen fiir die Jugend.

Bei anhaltendem Froste schreitet die Bildung des Standeises,
welche gewohnlich noch vor dem Erscheinen des Treibeises mit den
Eiskrusten an den Uferrindern beginnt und mit den Eisrinden iiber
seichte Stellen fortsetzt, so schuell fort, dass schon in wenigen
Tagen der Fluss bis auf jene Stellen génzlich mit Eis bedeckt ist, wo
die Stromung des Wassers so stark ist, dass der Wasserspiegel
auch im strengsten Winter eisfrei bleibt. Man findet diess offene
Wasser nur in den Miihlgriben und in der Nihe der Miihlfluder.

Vor dem Abgange der Eisdecke in Folge der Thaufluth, bre-
chen in der Regel jene Eisflichen friiher, welche sich spiter ge-
bildet haben als jene, welche sich friiher gebildet hatten, weil die
weniger dicken Eisfelder dem Andrange des schwellenden Stromes
weniger Widerstand leisten, als die dickern. Das iiber die Altstidter
Wehr bei zunehmender Wasserhihe sich ergiessende Wasser stromt
zuerst iiber die zwischen der Wehr und steinernen Briicke befind-
liche Eisdecke, welche unter der Last des Wassers allmilig mehr
und mehr herabgedriickt wird und Muldenférmige Bette bildet, die
sich stromabwiirts ficherartig ausbreiten. Diese Zunahme der Eis-
fliche hat das Bersten derselben an den Griinzen und unterhalb der
Stromlinie befindlichen tiefsten Stelle der Mulde zur nothwendigen
Folge. Die von diesem Eisbruche herriihrenden Schollen erheben
sich an die Oberfliche des Wassers und werden in dem an dieser
Stelle nun offenen Fahrwasser vom Strome fortgefiihrt. Das an den
benachbarten Stellen durch die noch unbewegliche Eisdecke ge-
staute Wasser stromt dieser offenen Stelle mit grosser Ge-
schwindigkeit zu und bewirkt ein rasches Schwellen des die Eis-
schollen fihrenden Stromes, der sich in der Richtung der Strom-
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linie iiber die stromabwirts liegende, noch nicht geborstene Eisdecke
ergiesst, und durch den Bruch derselben auf die bereits angedeutete
Weise sich verlingert, bis die fortgefiihrten Eisschollen in einem
Walle zusammengedriingt werden, der stark genug ist, den Wasser-
strom von dem weitern Vordringen abzuhalten, und zum seitwirti-
gen Ergiessen zu zwingen, worauf sich dasselbe Schauspiel seit-
wirts von dem Eiswalle wiederholt. Auf diese Weise werden die
Eiswille allmilig isolirt, und endlich von dem schwellenden

Strome fortgeschoben. Ein solcher Vorgang wiederholt sich oft, ehe
die Eisdecke zwischen der steinernen Briicke und der Altstidter
Wehr ganz gebrochen ist. Oberhalb und unterhalb beider Flusspro-
file bedeckt dann die Eisdecke gewdhnlich noch in ununterbroche-
ner Ausdehnung den Fluss, bis die Wasserhohe so zugenommen
hat, dass die oberhalb der beiden Wehren am Frantisek (unterhalb
der steinernen Briicke) und bei den Altstidter Miihlen lagernden.
Eisdecken iiber dieselben herabgleiten konnen. Diess geschieht in
der Regel erst dann, wenn die Eisdecke sich entweder durch Bruch
oder Aufthauen, von den Ufern abgelost hat. Dieses Herabgleiten
der ganzen Eisdecke des Flusses iiber die Wehr, wo es zuerst bricht,
ist das interessanteste und gefahrdrohendste Schauspiel des Eis-
ganges. Auf diese Weise geht die Eisdecke im Weichbilde der Stadt
in der Regel immer friiher ab und es vergehen eine oder mehrere
Stunden, wiihrend der Fluss in der Stadt ganz eisfrei bleibt, bevor
sich ein dhnliches Schauspiel an der Neustidter Wehr (Schipkauer
Wehr) wiederholt, welchem der giinzliche Abgang des Eises folgt,
der mehrere Tage dauert.

Die Momente, welche nach dieser Darstellung ein Gegenstand
der Untersuchung zu sein verdienen und desshalb fiir mich seit
dem Jahre 1839 einen ' Gegenstand sorgfiltiger Beobachtungen
bildeten und in der Tafel VI zusammengestellt wurden, sind
foldende :

1. Die Epochen, zu welchen der Fluss Treibeis zu fiihren be-
ginnt und aufhért, so wie Dauer dieser Periode. 2. Die Epoche
der verschiedenen Phasen der Ausdehnung des Standeises. 3. Die
Epochen der Tragbarkeit der Eisdecke fiir Menschen und Lastwigen.
4. Die Dauer und Stirke des Standeises. 5, Die Epochen des par-
tiellen und totalen Eisganges und die Dauer desselben. 6. Die Ge-
sammtdauer der Eisperiode. :

12 *



Tafel VI.

Die wichtigeren Momente der Beeisung der Moldau.:

. t w
Treibeis Ausdehnung des Standeises Standeis tragbar| payey Eisgang Dick Eisgang |E= :
. 4 e E2 w
Jahe fiir qen S £ud Anmerkung.
Stand- Eises %23
Anfang | Dauer| 0.25 0.50 0,75 1.00 | Men- | Last- | ‘oises |nartiell| total Ende |Dauer|3 S
schen | wigen
B /
2839 | . b s Nove B AR EE S e e i nioht 8 [8.6.De.| 5.Dec.| 35 |10.Dec.| 5 | 15
» .. . ¢ gve « « .« (14.Dec.| . . . |19.Dec.| nicht 32 o« |15. Jén.]| . . . |17, Jin. 3 :
2 o e . Ry b R AN « « o |24 Jan. | 5.Febr. 17 10.5 10.5 80 |11.Febr.| 3 .
Febr. Febr. 22, oy
”» T < |4 Mirz| . . . |15.Mirz| . . . [16. Mirz| nicht 7 s .. 15 [21. Mirz] O 7 | ohne Eisg. geschmolzen
1840 Kein 0. 8. Deci | i . . e« | «+ .| nicht | nicht 2 KR e « « « |10.Dec.| O 2 dto. dto,
Treibeis 3
”» 18.Dec. 3 [20. R S i nicht nicht & 23.5 |[24.Dec.| . . . 24 1 6
Dee. :
2 3. Jin. 4 T Jan.f . .. | 8. Jan.} . . . | 8 Jin. {13. Jin. 15 21.6 21.6 16:0 [23. Jin. 2 20
Jan, Jan.
ik 19, Feb. 1 [20.Febr.| . . . pE-Lin « « « |21.Febr.| nicht 35 S A TS 70 |26.Miarz] 0 35 dto. dto.
1841 6. Dec. 1 6.Dec.| . .. | 7.Dec.| . . . [10.Dec.[16. Dec. 44 18.9 18.9 18:0 |21, Jan. 2 46
Jan. Jin.
» 21. Jiin. 1 |21.Jin. {28, 0dn. | . . . « « « |23.Jdn. | S.Febr. 47 9.3 9.4 18:0? |15. Mérz| 6 53
Mirz Mérz
1842 |30. Dec. 2 130.Dec.| . .. |4.3an. | . . . |2 , [22. Jin. 63 [2.6. ;, [2.6.,, 140 5.14. 3 65
1843 Kein 0 | 6.Nov.| 7.Nov.| . . . « « « | nicht | nicht 8 e e 10 Nov. 0 8 dto. dto.
Treibeis
” 22. Nov. 2 ARsets Ay Rt R nicht | nicht 3 S el 2:0:= 127, - 5 5 dto. dto.
” Kein 0 [12. Dec. [15. Dec. [18.Dec. | . . . nicht nicht 9 5 2550y b5 25t <« « |R1.Dec. 0 9 dto. dto.
Treibeis
» 26. Dec. R T IR TG ST TNy nicht nicht 3 e 225, 1 e ey 0 4 dto. dto.
2 4, Jan. 1 4.Jén. | . .. | 5.Jdn.| . . . | 5.J4n. | nicht 7 |11.3.J4.11.3. Ja. 25 |17.Jén. 6 13
”» 15. . g9 2 18- 7, Sase et AGEd iy 119558 nicht 15  [29. Jén. [29. Jin. 50 [30. ,, 1 15
” 4, Mérz 2 I'db.Marz| . . e ek nicht | nicht 3 RRETE S « e« | 8Marz, 0 4 dto. dto.
1844 |19. Nov. 1 Siie et PTG SR st vd Ry (| S e eiie « '« « [20. Nov. 0 1
" 2. Jan. 1 3. Jan. | . v « « « | &Jan. | 5. Jin. | nicht 5 ST e s « « « | 8. Jan. 0 6 dto. dto.

8Ll
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Treibeis Ausdehnung des Standeises. Standeiﬂ traghar] payer Eisgang Dicke Eisgang ‘és =
Jahr = . 2 des Ey= Anmerkung.
Anfang (Dauer| 0.25 0.50 0.75 1,00 | Men- | Last. | oices | partiell| total Bgges Ende |Dauer| EEH :
schen | wigen 18
1844 | 9. Jan. 1 9.Jan, [10.Jén. | . . . (11.Jan. |10. Jin. [15. J4n. 49 27.1.Fb.|27.1.Fb.] 12:0 |[29.Febr. 2 51
't 20.Febr.| 2 s - o [ g S “e e ol oo 0 4. Marz| 4. Mérz 5 6, Marz| 3 7
W s e RS Bl B e R el B 0 5 o 1
1845 2.Dec. 2 3.Dec. | 4.Dec. | 6.Dec.| . . . | 5.Dec. [12. Dee. | 114 27.3 R7.4 20°0 |29. Marz 117
Marz Marz
1846 Kein 14. ,, |14 ,, {14.,, [|15.Dec. |15, ,, nicht 17 . o+ [31.Dec. -3 3. Jén. 3 20
Treibeis :
9 3. Jan. 2 TR e PR 6.Jan. | 6,Jan. | nicht 20 23.9 23.9 50 |[25. ,, 2 2
Jan. Jan.
e L (e ) R 0 3 s 1
-,, 11.Febr.| 4 R N S . ok - e ot 0 O S L 2 Becit. . 4
1847 | Kein | O | . . . [18. Nov. [19. Nov. . nicht | nicht s Lol Dol R R0ENow| F0 7 | ohne Eisg. geschmolzen
Treibeis
» 2. Dec. 1 0 Wy 3 oA . 1
o 6 4 |2 27| &0 BeDee. [0, v i oL LC] nicht| nieht 3 R BB . |11.Dec.| . 5 dto.  dto.
% Kein | 0 [13.Dec.(13. ,, [13.Dec. |14 Dec. [14. Dec. |19.Dec. | - 68 19.4 19.5 2000 |23.Febr.| & | 72
Treibeis Febr. Febr.
»  [24.Febr.| 6 [27.Febr.| 1. Médrz| 2. Mirz| . . . | nicht | nicht 10 o A 9.Marz| 0 | 13 dto.  dto.
s |10. Méra] 1 |10, Mérz{10. ,, | . . . [11.Mirz] nicht | nicht 8 P e I | KT 0 8 dto. dto.
1848 [14.Dec.| 2 [17.Dec.| . . . [18.Dec, [20. Dec. [30. Dec. [10. Jin. 56 8.4 8.5 180 {11.Febr.| 3 56
Febr, | Febr,
”» 19.Febr.| 1 0 o 1O A % : 2
2 15. Dec. 2 R % AR . - 7 T st 3 . ame o e . 26. Febr. 1 2
1849 Ro. 1 | . .. [20.Dec. [20. Dec. {20. Dec. |21. Dec. {29. Dec. | 36 1Js7 }?.6 150 |25, ,, 4 | 39
@n, @n.
» [9.3n. | & 31.3En | ... | ... |2Febr|s.Febr.| nicht | 12 easl oo 20 |13Febe) 3 | 18 g
o ”
sl Maesll 1l RHE Se e kb o s 8] Sk el 2E EE TP 1
1850 [20.Nov.| 3 [22.Nov.[23:Nov.| . . . [26. Nov.|]27. Nov.| nicht 25 - |17.5.Dc.[17.5.Dc.] ‘40 |19.Dec.| 3 29
»”» 22.Dee. | 2 |23, Dec. (4. Dec. (31, Dec. | 5. Jin. [24. Dec. 7.Jén. | 43 |3.7.Fbr.|3.8.Feb.] 150 | 6.Febr. 3 46 X
” 18, Marz| 2 |18, Marz| . . . {19.Mirz| . . . [20. Mirz] . . . 11 e e 30 |29.Mirz] O 11 dto. dto.

61
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Die Potenzen, durch welche die Bildimg , die Dauer und der Ab-
gang der Eisdecke eines Flusses vorzugsweise bedingt ist, sind die
Lufttemperatur, meteorischen Niederschlige und der Wasser-
stand. Die Lufttemperatur kommt bei allen Phasen der Eisdecke,
sowohl bei dem Zu- als Abgange, die Niederschlige und der
Wasserstand aber vorzugsweise bei dem sogenannten Eisstosse
(Eisgang) in Betrachtung, wenngleich auch das Zufrieren der
Fliisse durch den Wasserstand mehr oder weniger bedingt ist.

So- wie ich frither in chronologischer Ordnung die Erschei-
nungen, mit welchen die Bildung und Zerstorung der Eisdecke
verbunden ist, in allgemeinen Umrissen zu schildern bemiiht war,
so will ich nun in derselben Ordnung die Ergebnisse der Beobach-
tungen in ihrem Causalnexus darzustellen streben, wobei nur zu
bemerken ist, dass der Einfluss der Temperatur durch die Summe
der tiglichen Mittel (X T) der des Niederschlages durch gewdhnliche
Summen (= N) dargestellt worden ist. Der Anfang des Jahres
ist iibrigens, um die zusammengehirigen Erscheinungen nicht zu
unterbrechen, vom 1. November gerechnet worden, so dass z. B.
der 1. November 1842 = ist dem 1. November 1843 wihrend der
1. Jinner 1843 ungeandert bleibt. Die Entstehung des Treibeises,
welches bei der Bildung der Eisdecke eine so grosse Rolle spielt,
ist durch eine mittlere Temperatur- Summe — — 3°8 bedingt.
Beiheiterer trockner Luft, wo also die Wirmestrahlung am meisten
begiinstigt ist, bildet sich nicht selten Treibeis, ohne dass die.
Lufttemperatur unter den Gefrierpunct herahsinkt, insbesondere,
wenn die Temperatur des Wassers nach einem erst kiirzlich statt-
gefundenen Eisgange sich iiber den Gefrierpunct nicht betrichtlich
erhoben hat. Bei hohem Wasserstande, wenn also der Fluss eine
betrichtliche Wassermenge schiittet oder die Lufttemperatur einer
rapiden Depression unterworfen war, welche nur allmilig auf
die Temperatur des Wassers einwirkt, bei starker Insolation zu
Anfang des Friihjahrs kann 5T = — 16°9 (18. Mirz 1850)
werden. Die friiheste Epoche, zu welcher das erste Treibeis ent-
stand war — 6. November 1842—1843, die spiteste der 30. De-
cember 1842, in der Regel geschieht es am 2. December. Nach
der grosseren oder geringeren Bestindigkeit des Winters, giebt
es in einem und demselben Jahre 1—7 Periolen des Treibeises, in
der Regel 4. Die letzte fillt gewdhnlich auf den 26. Februar, am
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friithesten auf den 21. Jinner (1841) und am spitesten auf den
18. Mirz (1850). Gewdohnlich fihrt der Fluss nur 16 Tage hin-
durch Treibeis, so beginnt es bereits zu stauen und sich in Stand-
eis zu verwandeln. Bei hohem Wasserstande und missiger Kilte
kann indess der Eistrieb bis 6 Tage (24. Februar 1847) dauern,
bevor die Stauung beginnt. Die Zahl der Tage eines Jahres, an
welchen der Fluss Treibeis bringt, kann zwischen 2 (1841) und
10 (1847) schwanken und betrigt gewdhnlich 5-7. Bemerkens-
werth ist die Abnahme des Wasserstandes wihrend der Periode
des Treibeises, welche 5” im Mittel betrigt, und darin die Er-
klirung findet, dass ein betrachtlicher Theil der kleineren Zu-~
fliisse (Quellen, Riesel und Bichlein) als Eis an Ort und Stelle
zuriick bleibt. Bei hoherem Wasserstande betrigt diese Vermin-
derung mehr als bei tieferem, weil iiberdiess noch die von den
jiingsten Niederschligen und Thaufluthen herriihrenden Wasser-
Contingente heim Eintritt des Frostes plotzlich aufhoren.

Nachdem der Fluss Treibeis zu fihren begonnen hat, wohl
auch schon frither, beginnt die Bildung von Standeis auf die
bereits angegebene Weise. Es nimmt, sei es durch Bildung an
Ort und Stelle bei niedrigem Wasserstande, oder durch Stauung
und Zusammenschieben des Treibeises, so schnell an Ausdehnung
zu, dass in der Regel nach

1:2 Tagen 025

19 , 050
38 , 075
&5 ,  1-00

oder die ganze Flussfliche mit Standeis bedeckt ist. Bei strenger
Kilte und niedrigem Wasserstande kann die Eisdecke alle Phasen
der Ausdehnung in einem Tage durchgehen. Dieser Fall ergab sich
am 11. December 1845—1846 und am 13. December 1846—1847.
Es betrug die mittlere Lufttemperatur an ersten Tagen— 84 am
letztern — 5°4.  Selbst bei hohem Wasserstande und héoherer
Lufttemperatur verzogert sich im dussersten Falle die Phase
= 0:25 hochstens &

=030 , 5
e 0% o
il Al

Tage nach der Epoche der ersten Treibeishildung.
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Zuweilen schon am ersten (5.Jinner 1843, 10. Jinner 1844,
21. December 1848 —1849) gewdihnlich nach 3:4, im dussersten
Falle nach 7 Tagen (27. November 1849—1850) wird die Eis-
decke in der Ufernihe tragbar fiir Menschen, nahe so lange
braucht sie auch zur Ausdehnung = 0-75.

Betrichtlich spiter hingegen erst fiir Lastwigen (Eisfuhren).
Wihrend sie im Jahre 1844 schon nach 6 Tagen die hinreichende
Stirke erlangte, vergehen in der Regel iiber 14 zuweilen 27 Tage
(1848). Diese Verhiltnisse hingen von der Dicke des Eises ab,
welche vorzugsweise durch die Lufttemperatur bedingt ist. Aus
folgender kleinen Tafel ersicht man fiir verschiedene Abstufungen
der Stirke der Eisdecke (= D) die erforderlichen Summen der -
mittleren tiglichen Temperaturen, welche nach mehrjihrigen
Beobachtungen berechnet worden sind.

D 2T
2’ — 10°33
5 — 3712
8§ — 6732
11 — 9720
14 — 13179
17 — 191-28
20 — 26513

Man ist nach dieser und der folgenden Tafel im Stande zu
beurtheilen, welche Stirke die Eisdecke bei verschiedenen Phasen
- der Ausdehnung (= P) und in dem Falle crlangt hat, wenn sie
tragbar geworden ist.

) i
P Med. Max.
0-25 — 61 — 169
0:50 — 98 — 240
0-75 — 135 — 335
1:00 — 204 — 546

tragbar fir Menschen — 2-2 — 135 — 278

» y fir Lastwigen — 43-2 — 66'5 — 1244
Hiernach ergibt sich eine Stirke des Eises = 2", wenn es
fir Menschen und = 8" fiir Lastwiigen tragbar sein soll. Die um-
fassendste Messung iiber die Dicke des Eises habe ich im Winter
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1844 — 1845 vorgenommen, welcher durch seine Strenge und lange
Dauer uniibertroffen ist, wesshalb auch die Eisdecke die grosste
bekannte Stirke erreichte. Die Messung wurde am 11. Mirz in
den Griben vorgenommen, welche parallel zu bheiden Seiten der
steinernen Briicke und senkrecht darauf in der Mitte eines jeden
Bogens ausgehauen worden sind, um bei dem bevorstehenden Eis-
gange den Abzug des Eises zu erleichtern. Es ergeben sich fol-
gende Resultate, wobei die Briickenpfeiler von der Kleinseite ge-
gen die Altstadt gezihlt sind und die auf den punctirten Linien an-
gesetzten Grossen fir die Bogenmitte gelten.

Pfeiler Nord Siid

Nr. 1 17" 17
st e G e GBI e s e e R
2 21 20
Yk 4 e oy [ RS S (S R b
3 23 19
SE o bR IS R B e S e | 1
4 24 20
ey S E RN BN [ e SRR T B I R Gy SR B Bt
5 215 21
e L I [ BT I R R R |
6 25 20
L e e R Lot s ot e g RO
7 22 21
Y W2 JUSERRE0T. ORQINRLT B0 SHTEIL LVis
8 20 22

15: 3 Sdas
9 (Damm der Altstidter Miihlen).

Die Dicke des Eises war demnach sehr ungleich und schwankte
zwischen 15” und 25”. Im Mittel aus allen Messungen = 19.” 8,
an der Nordseite = 19.”9, ‘an der Siidseite = 19.”7. An den
Pfeilern ergab sich die mittlere Stirke = 21.”9, in der Bogenmitte
nur 17.”7, an der Nordseite waren diese Grossen — 22.”4 und
174, an der Siidseite hingegen 21.”4 und 18- 0. Man siebt aus
dieser Zusammenstellung, wie sehr die Eisdecke von der Geschwin- :

digkeit des unter ihr fliessenden Wassers abhingig ist, welche in
der Bogenmitte so wie unterhalb der Briicke grosser lst, als in
der Nihe der Pfeiler und oberhalb der Briicke.

So wie wihrend der Periode des Treibeises ist auch wihrend
der Zunahme des Standeises, der Wasserstand in fortdauernder
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Abnahme begriffen, man findet némlich folgende mittlere Stinde
iiber Normale (= W.)

P w
0-25 + 0 6"
0:50 +0.5
075 +0 3
1:00 +0 1

Nachdem der Fluss ganz mit Eis bedeckt ist, ist der Wasser-
spiegel bereits bis zur Normalhohe herabgesunken, auf welcher
er sich wihrend der ganzen Dauer der Eisdecke zu erhalten scheint,
denn wir finden zu Ende der Eisperiode den Wasserstand

Min. Med. Max.
00" +0' 2" +0'8"

So lange die Lufttemperatur sich nicht betrichtlich iiber den
Gefrierpunct erhebt, erhiilt sich auch die Eisdecke, ohne dass ein
sogenannter Eisstoss erfolgt. Derselbe Fall ergiebt sich, wenn der
Mangel an Niederschligen das Anschwellen des Flusses verhindert ;
denn der Eisgang erfolgt nur durch eine der Stirke des Eises
entsprechende Thau-' oder Regenfluth.  Die Eisdecke verliert sich
sonst durch allmilige Auflosung, was nach den Daten der Tafel VI
ziemlich haufig, jedoch gewdhnlich nur nach kurzer Dauer und
daher geringerer Stirke der Eisdecke geschieht. Kein Jabr ver-
geht ohne Eisdecke, gewdhnlich bildet sich 3 mal, zuweilen selbst
7mal (1843) Standeis, wenn als Bedingung angenommen wird,
dass die Ausdehnung wenigstens = 0-25 sei. Die mittlere Dauer
betrigt 245, die grosste = 114 Tage (1845). Die Dauer aller
Eisdecken eines Jahres sinkt nicht unter 37 Tage (1846) die mitt-
lere betrigt 664, die grosste 114 Tage (1845).

Der Eisstoss, wie der plotzliche Abgang der Eisdecke genannt
wird, erfolgt gewohnlich durch das Aufthauen der wihrend der
Eisperiode angehiuften Schneemassen, seltener durch den Nieder-
schlag von meteorischem Wasser wiihrend der Thauperiode, und
ist demnach zuniichst vorziiglich durch Temperatur-Verhaltnisse
bedingt. Bemerkenswerth ist die nahezu constante , mittlere Tem-
peratur des wiirmsten Tages der Thauperiode, welche im Mittel
+ 4°7 betrigt und nur innerhalb enger Grinzen (+ 2:6 und + 6-8)
schwankt. In der Regel erfolgt der Eisgang 2'0 Tage nach
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-dem Eintritte der angefiihrten Normaltemperatur. Nach der Grisse
der Schneemassen, welche verhéltnissmissig schwerer aufthauen,
als geringere, nach dem Grade der Bewdlkung, Luftfeuchtigkeit
und Stirke des Windes, wodurch das Aufthauen des Schnees ver-
zogert oder beschleunigt wird, schwankt der eben angegebene
Termin des Eisaufbruches zwischen 06 und 3:1 Tagen; die an-
gefiihrten Umsténde, inshesondere Hydrometeore und Wind wirken
durch Unterdriickung der Wirmestrahlung und Mittheilung der
Wirme auf die Schneedecke. Die Gleichférmigkeit ihrer Aus-
breitung, so wie ihre mehr oder weniger lockere Beschaffenheit
kommt dabei ebenfalls in Betrachtung, Frisch gefallener und iiber-
all eine gleich hohe Decke bildender Schnee thaut bei gleicher
Masse viel schneller, als zusammengesinterter, durch Tenmperatur-
wechsel in Eiskrusten verwandelter oder durch heftige Winde un-
gleichférmig angehdufter Schnee. Alle diese Umstinde sind zu
beriicksichtizgen, wenn man den Aufbruch des Eises nach dem
Stande der Lufttemperatur vorausbestimmen will. Der wihrend
der Thauperiode gefallene Regen wirkt sehr beschleunigend auf
den Eintritt des Eisganges, weil der Wasserzufluss gesteigert und
das Aufthauen des Schnees befordert wird.

In der Regel geht die Eisdecke in der Stadt um 1-1 Stunde
frither ab als jene der Flussprofile oberhalb der Stadt, worauf ge-
wohnlich der ununterbrochene Eisgang erfolgt. Selten schliesst
sich letzterer unmittelbar dem Eisabzuge in der Stadt an, ver-
zogert sich aber auch im dussersten Falle nur um 24 Stunden.
Dieser Termin giebt einen zweiten sichern Anhaltspunct zur Be-
stimmung des Zeitraumes, der noch zur Abwendung der mit dem
‘totalen Eisgange verbundenen Gefahr eritbriget, welcher gewohn-
lich mit einer Ueberschwemmung bedroht.

Der Wasserstand ist wihrend des Eisganges grossen Schwan-
kungen unterworfen und erreicht in der JRegel 3 Maxima und 3
Mlmma Beim Eintritte der Thauperiode "ist derselbe gewohnhch
nahezu dem Normale gleich, erhebt sich beim Eisgange in der
Stadt bis auf 2" 11”7, sinkt darauf auf 1’9", steigt beim totalen
Eisgange auf 5’ 0", sinkt mit der Abnahme des Eisandranges wie-
der auf 2’ 11” und steigt bei der folgenden Thaufluth auf 4’ 10”.
Die Schwankungen vom ersten bis zum letzten Maximum sind auf
1'6 Tage zusammengedringt. Das erste und zweite Maximum
hingen von der Eisstirke, das dritte von der Menge der wihrend
der Eis- und Thauperiode gefallenen Niederschlige ab, Der Wich-
tigkeit fiir das praktische Leben wegen habe ich nach den eben
betrachteten Gesichtspuncten fiir alle Eisginge des 12jihrigen
Zeitraumes (1839 bis 1850) die wichtigern Momente des Eis-
ganges in folgender Tafel zusammengestellt Aus derselben ent-
nimmt man auch die Grinzen der Zeitintervalle und Wasserstande
fiir die verschiedenen Phasen des Eisganges.



Ergebnisse der Beobachtungen iiber den Eisgang.

‘m
Meteaor Ol:,)f,; :::;t\chtung‘en Wasserhohen iiber 0 des Normale. i ' :
[ 3 B T -
e Y Wasserstand : :
it i 7 e ; : : x : :
Tabe [£ B2 |£28 Eiromptiel ™ Pl B Rl dgnBgpeela| Nogh o Bagoee 341 lltom B | ook dom e | s e Tt
9 32|e” = R.'
Ei L v o] me [Vamel wee el e [Vl e [Wamerd nap Ve
1830 § "4 L 2% | somes | rpen | oot bummeef voe b ol Fape tael b b e i
e 119 [ s din; Fatidans sl oo g el e e e T gy s Ll sl
2 15:0 | 03 | 8.6 Febr.| 8 Febr.| 0 0 [10.5. Febr.] 2 8 [10.5. Febr.| 2 6 [10.6.Febr.| 5 5 [11.3.Febr.| 3¢ 74 |11, 6. Febe.| & 3
18410 01 6°3 |22.9.Dec. | 22, Dec. 0 4 [23.5.Dec. | 1 8 |[23.6.Dec.| 0 8 R e e POt o e+ s [25.3.Dec. | 2 5
P 10+9 5+6 [19.8.Jin. | 15. Jin. 0 3 |21.6.Jin. 2 6 S s+ + |21.86.Jan. 6 0 |22.4.Febr.] 4 6 [22.7. Jin. 5 7
1841 | 178 15e. 01205 Ak 15| e A R (TR ey 8. I= e S e 77
= 107 | 0°6 |6.5.Mirz| 4. Mirz | 0 3 |9.3.Mirz| 4 5 |9.4. Marz| 3 7 | 9.4 ,, | 7 1 |[10.5.Mirz| & 9 |i0.7. Mirz| & 9
1842 8°1 3+9 |[28.5.Febr.| 28. Febr. 00 Bl s, 2 3 R R -1 2.6.Mirz| 3 8 Rede: s 311 By 4 6
1843 15 3:°0 8.9.Jin. 7. Jan. 0 0 |11.3.Jan. 2 0 |11:7. Jan. 0 6 S oS AN, <« . 4.7 Jan. 011
s 0-7 | &-9 [28.1.Jan. | 26. ,, e BaS R et etnditli e o0 (T TN R R s san e e e TR 3 8
1844 17-3 0°+5 |26.4%4. Febr.| 19. Febr. 0 3 SET G iy e . « .+ |27.1.Febr.| & O . P eiue 3 6 £ P 6 1
1845 360 38 |24.6.Marz | 2i. Marz 0 3 [R7.3.Méarz| 5 5 |2V.4.Mirz| 2 8 |[27.4.Méarz| 8 0 |[27.6.Marz| 5 0 [27.7.Mirz | 16 3
1846 9+8 0°:0 |25.5.Dec. | 28. Dec. 0 3 AT ¥ 4 ¢ G o = S te 31. Dec. 13 B ey R 1. Jan. 111
= 0+5 4-+8 |21.6. Jan. | R0. Jin. 0 2 e te Sy o s s ]R3.9. Jén. 05 STy g PO P R A 311
1847 | 31-0 0+6 |17.6.Febr.| 16. Febr. 0 4 [19.4. Febr.] 7 0 |19.5.Febr.| 2 6 |19.5.Febr.| 8 9 |19.7.Febr.] 6 6 20.Febr.| 6 6
1848 | 6:-2 |13-8 le6.8. ,, | 6 ,, 0: 1 Fs.8 5; | o o Crorias b i e 1 s B i 1 9. 6 0
1849 70 2+9 |14.9.Jan. | 13.Jin. 0 5 |16.7.Jan. 2 7 |18.8.Jin, 1 5 |19.6. Jin. 7. 0 |20. 3, Jan. 2 6 25. Jan. 3 0
1850 74 5+2 |15.8.Dec. | 13. Dec. 0 1 j17.5.Dec. 2 3 |17.5. Dec. 2 4 |17.5.Dec. 2 5 |18.7. Dec. 1% 21. Dec. 2 6
v 137 59 Srads gy ¢ o5 | 3. 7. Febrsf 3 2 3.7. Febr.| 2 7 3.8. Febr.| 8 9 ey Raselly 4,Febr.| 8 0
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: : Tafel VINK. . | Zu Seite 187
Uebersicht der wichtigeren Epochen und Phasen der Eisdecke, so wie der Ursachen, welche darauf Einfluss nehmen.

Fritheste| Mittlere Spiteste | Minimum | Medium Maximum'l

I. Treibeis. Epoche
Anfang des Treibeises......coeeeeeececcsoacacstcccctonas 6. Nov. | 2. Dec. | 30. Dec.|"
Summe der mittleren Temperaturen seit dem ersten Eistage ....... ... ccoliiieovecfeceecne. @ber 0% {— 3°8 [|—16°9
Dauer des Treibeises einer Periode in Tagen ....coeevceeevnocechioseecnafieiooeeafecccccss 1 1°6 6
Zahl der Perioden mit Treibeis in einem Jahre......eveeeeeveveolioiieeiliieeipefieecenes 1 & 7
Gesammtdauer der Perioden mit Treibeis in einem Jahre.,......oof..coieaifeereceecfoeocenne 2 57 10
Ende des TreibeiSes . cvecececococssacessssssassaesesssssh 3. Jin, §R6. Febr.] 18. Mirz
Wasserstand beim Beginnen des Treibeises (iiber Normale).o......b..tiouilineennefoeennec) — 0°6/|+ 1'1” |+ 4'6"
Wasserstand beim Aufhoren des Treibeises....ceceeevosrsccnccecficecacaciaieneccfecceenee) — 04|+ 06 |4+ 22
II. Ausdehnung des Standeises.
(Ist die Epoche, zu welcher das Treibeis beginnt = E, so ist jene, zu
welcher das Standeis die beigesetzten Phasen erreicht = E+n,won n n' n'!
in Tagen gegeben ist) Ausdehnung = 0°25.. 0 1-2 4
,, = 0-50.. 0 1-9 5
& = 0°75.. 0 33 9
5 = 1:00.. 0 45 10
Das Standeis ist tragbar fir Menschen ......ocvveeceraastanncne 1 34 7
» » » o p Lastwhgen.......coeoseseescsccnces 6 142 27
Summe der mittleren tiglichen Temperaturen seit dem ersten Eistage: ;
Ausdehnung = 0°85. §.. oot lilce .. ). <. ... .| ther 0°]— 6°1 |— 16°9
= — 0501 okE-....].......] —32]—98 |20
. —o e .. ]........] —1-8]—13-6 |— 33'b
= — 1-00..]. . ..om......|......;] — 0°6]-20-% — b4-6
Die Eisdecke ist tragbar fir Mensehen .........ccoceoeeevesonchicacccccfeeccccccfocancacc) — 2-2 |—13-5 |— 27-8
” » . p LAStWigen ......cceeeveinsineccniscfienccencfiaicccfiiiaaces —43-2 |—66-5 |—124-4
Wasserstand (iiber Normale) bei verschiedenen Phasen der Eisdecke: : %
Atsdeboung = 0°85. .0 oS .. ... .....] — 0'4'}+ 0'6 |+ 1'7
= — 0:50..F ... .. ]........} = 03]+ 056 |+ 1.5
® — 0:75.. ... sl ... ] .......] —0:42]+ 0:3 -1+ 06
9 — 100, fco .. ). ..o ] — 150 |+ 001 |4 07
IIl. Dauer des Standeises.

Zoahl der Eisdecken eines Jahres, wenn man die geringste Ausdeh-

nung = 0-25 AnIRmIt s 2 s b i R R S L ] L 1 2-7 7
Dauer einer Eisdecke in Tagen.....ccoaeesascesssosssocccsscesfeoocssacftcccrsctoccacase 2 - 245 11-4
R R SRR R Y 4 664 11-4

Dauer aller Eisdecken eines Jahres ..... ceececeevsvescoccsccoan.
IV. Eisgang.

Epoche des ersten Eisganges ......eccoeeececcsccscercrecesene

” s letzten » cevesseessssssesssssncsnssasesI e,

5. Dec. [24. Jin. [21. Mirz
19. Jin. |13. Febr, [27. Mirz

esveeee

Summe der mittl. tigl. Temperaturen seit dem Aufhoren der Eistage.J...cccoefeeccccccficcec... + 4% +10%0 +15°7
Am wirmsten Tage der Thauperiode war die mittlere Temperatur. . .J...cceoafercececclioeeeaee)t 2:6 |+ 47 |+ 6°8
Der Eisgang trat ein nach dem wirmsten Tage der Thauperiodein Tagen 1 1-3 3
Intervall zwischen dem Eintritte der Lufttemperatur — + 5° und

dem Eisgange in TAZeN «uucvveuuererrosasansessassenscssans 0-6 - 2:0 3-1
Intervall, um welches der Total-Eisgang spiiter eintritt, als der Abgan

des Eises im Weichbilde der Stadt erfolgt, in Stunden.......... 00 11 PR Z
Summe der wahrend der Eisperiode angehiuften Niederschlige ..e..fccceveccfereccacctoceaeess 0”1 1172 3670
Summe der Regenmenge wihrend der Thauperiode .....cccee eooficcccceefesceccscficnenes 0:0 3:8 13"8'
Minimum des Wasserstandes vor dem Eisgange.........coco00aeesfeccccoccfeccociificcccens 0'0° |+ o0'0" |+ 0'8
Maximum , v bei p in der Stadt...c.oeofeeeceeiafececaiifiiiane. 10 211 70
Minimum = nach o At 5 i e A e L 19 37
Maximum " bei , totalen Eisgange...occoceneoofeeceneeaficsciailiieenon 13 50 89
Epoche des Wasserstands-Minimums nach dem totalen Eisgange in Tagen] 02 0.6 1-2 17 211 66

5 = - Maximums bei der darauf folgenden Thaufluth) 0°5 1-6 54 011 410 163
Dauer des Eisganges in Tagen .....ee.ceeececeosaassssaccsssoifecsaasacfoeieciiifioeeee.. (1} 27 6
Anzahl der Perioden mit Eisgang in einem Jahre ........ecccceeefiecciancfioscccccfocennccs 1 1-6 3
Dauer simmtlicher Perioden mit Eisgang in einem Jahre ceeeeceeccfovcciiacficioccncforcerees 2 54 “»

V.Dauer der Eisperiode
- gerechnetvon der Bildung des erstenTreibeises bis zu Ende des Eisganges: } 20'6 17

Dauer einer Periode in Tagen.....eceeeecocecsccensscssssccenfeccnanaafechocrocfecenncss ?1 3.6 v
Zahl der Perioden eines Jahres.l k 57 687 17

Dauer aller Perioden eines Jahres in Tagen.....covveevievennnacfecceeaeaficnnenes]e
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Nach dem Aufbruche des Eises treibt der Fluss, wenn keine
Unterbrechung der Lufttemperatur durch Friste eintritt, 3 Tage
hindurch (genauer 2:7) Eisschollen, wenn gleich der Wasserstand
am letzten Tage dieser 3tigigen Periode in schneller Abnahme
begriffen ist. '

Kein Jahr vergeht ohne Eisgang, mehr als 3 Mal stellt sich
aber derselbe auch nicht ein.

Der bessern Uebersicht wegen sind die wichtigern Momente
der Beeisung und des Eisgangs in Tafel VIII. zusammengestellt
worden.

Zur Erklirung der beigefiigten graphischen Darstellung habe
ich noch Folgendes zu hemerken.

In der Darstellung der Schwankungen des Wasserspiegels
der Moldau beim Eisstosse am 27. und der darauf gefolgten Thau-
fluth am 29. Mirz 1845, stellen die Wasserhohen die Ordinaten,
die Zeitintervalle Abscissen der verzeichneten Curve vor, zu deren
Entwurfe die Beobachtungsdaten durch Puncte angedeutet worden
sind. Als Nullpunct der Abscissen ist die Stunde = 0" 0 des Tages,
an welchem der Eisstoss begann, angenommen worden. In Be-
ziechung auf die Ordinaten entspricht eine Netzeinheit der Tafel
= 48 Zollen, in Bezug auf die Abscissen — 0-1 Tagen. Alle
Epochen vor 0" des Tages, an welchem der Eisstoss erfolgt, sind
negativ, die spitern positiv zu nehmen.

Bei der normalen Curve des Wasserspiegels bedeutet « (3, bei
jener vom Jahre 1845 hingegen @ b, das plétzliche Sinken des
Wasserspiegels nach dem Eisbruche in der Stadt, so wie yJ und
¢ d bezichungsweise das plotzliche Steigen beim Eintreffen des
totalen Eisganges. In beiden Fillen entsteht also die plotzliche
Aenderung der Wasserhohe durch Stauwasser, sei es, dass es
durch den Abgang der Eisdecke im Weichbild der Stadt einen
freien Abzug vom Beobachtungsorte erhielt, oder von hihern Fluss-
profilen, mit den in Bewegung versetzten Eismassen, welche dort
die Stauung bewirkten, am Beobachtungsorte anlangte. Man sieht
zugleich, wie gering die Menge des Stauwassers, welches den Eis-
stoss verursacht, gegen jene ist, welche bei der Thaufluth ab-
fliesst, wenn man sich die Ordinaten der Curve in stettiger Zu-
nahme begriffen vorstellt.
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