Das Verhalten der Ginge in der Tiefe im Schonfeld-
Schlaggenwalder Zinn- und Wolfram-Erzgebiete.

Von Oberberginspektor Ing. Anton Frieser.

Es war von altersher eine groBe Streitfrage, ob die in
Gueise einbrechenden Erzginge im Schlaggenwald-Schonfelder
Berghaugebiete auch in dem unterlagerten Granite fortsetzen_
Viele hervorragende Fachleute waren der Ansicht, daB die Géinge
nur in der Gneisdecke vorhanden sein konnen, da der Granit
die' unmittelbare Ursache zur Bildung derselben gewesen sei;
man nahm also an, daB derselbe bei seinem Empordringen die
Sedimentgesteine sprengte, dadurch offene Kliifte erzeugte, die
durch die nachtriglichen KExhalationen der fliissigen Kruptiv-
masse ausgefiillt wurden. Wenn also der Granit durch einmaliges
Empordringen das Entstehen der Ginge veranlaft hitte, so wirc
es unmoglich, dal sie in denselben fortsetzen kénnten. Dariiber
duBerte sich auch Riicker, dieser hervorragende Kenner der
Schlaggenwald-Schinfelder Verhiltnisse, in sciner in der Osterr.
Zeitschrift fir Berg- und Hiittenwesen vom Jahre 1864 ent-
haltenen Abhandiung ,Uber das Zinnerzvorkommen in Schlaggen-
wald“ folgend: '

,Was die Giinge anbelangt, so ist soviel sicher, daB sie ihr
Material von den Stockwerksgraniten der Hauptsache nach er-
halten haben; bis auf acht Spezies sind alle Mineralien der
Stocke auch von den Gingen bekannt. Es ist daher auch nicht
leicht anzunehmen, daB sie in dem Granit, dem sie simtlich
zufallen, fortsetzen. Nachdem sie an den abbaunwiirdigen Stellen
iiberall bis nahe an die Granitgrenze verhaut sind, so la08t sich
wohl von dem Schlaggenwalder Gangbergbau keine Zukunft
prognostizieren. Wenn der Bergbau der verarmten Gegend je
wieder zum Aufblithen kommt, was wohl jeder, der die dortigen
Verhéltnisse der Bevolkerung kennt, innigst wiinschen mufl, so
kann dies nur durch den Stockwerkban geschehen.”
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Auch Sektionsrat Schmidt bezweifelt in seinem Referate
,Uber das auBer Betrieb stehende Zinnbergwerk zu Schlaggen-
wald“, verdffentlicht inder ,,Berg- und hiittenménnischen Zeitung*,
Jahrg. 1880, die Fortsetzung der Ginge in das Granitgestein.
s interessierte ihn auch, ob zwischen den Gmneis- und Granit-
gingen ein Zusammenhang bestehe oder ob die Stockwerksgiinge
selbstindige Ausscheidungen bilden. Eine tatsichliche Aufklirung
konnte er nicht erhalten, da eine Beobachtung und Verfolgung
der Génge in der Grube zu seiner Zeit nicht moglich war, nach-
dem die Baue zum groBen Teile verbrochen und nicht mehr
zuginglich waren, also Lokalerhebungen nicht stattfinden konnten.

Klarheit iiber diese Verhiiltnisse konnte nur ein Bergbau
bringen, der durch die Schichten der kristallinen Schiefer in
den Granit vordringen wiirde.

Im Schinfeld-Schlaggenwalder Gebiete hat sich wéhrend
der Kriegszeit, hervorgerufen durch die allgemeine Metallnot,
besonders die Not an Wolfram, der Erzbergbau kriftig ent-
wickelt. Es haben sich besonders zwei Unternchmungen
an den Aufschliissen dieses Gebietes beteiligt, welche dort
auch simtlichen Bergbaubesitz erworben haben. Es sind dies
die Schonfeld-Schlaggenwalder Bergbaugesellschaft, die Nach-
folgerin der hei Ausbruch des Kricges in Betrieb gewesenen
Elisabethzeche, und die Erzhiitte G.m.b. H. in Wien. Letztere
betrieb in ihrem umfangreichen Besitz vorerst Schurfarbeiten
zur Aufsuchung der Erzginge. Die erstgenannte Gesellschaft
wurde von dem Bankhause Laupenmiihlen in Berlin gefiihrt
und hat unter der energischen und zielbewuBten Leitung des
Bergassessors Theodor Maier wahrhaft groBartiges geleistet.
Iis wurde nicht allein der alte Betrieb entsprechend ausgestaitet,
sondern auch in verhiltnismiBig kurzer Zeit eine hochmoderne
Berghbauanlage mit erstklassiger Aufbereitung und allem Zugehor
geschaffen.

Ich habe bereits in meiner Abhandlung ,Erzvorkommen im
Kaiserwaldgebirge“?) bei der Beschreibung dieser Erzgebiete
darauf hingewiesen, daf dieser Bergbau durch sein Fortschreiten
in die Tiefe vielfache Aufklirungen iiber die verschiedenen
nmstrittenen Fragen, besonders iiber die Fortsetzung der Génge
und die Art der Adelsfiihrung derselben, bringen diirfte.

1) Berg- und Hiittenménnisches Jahrbuch, 64. Bd., S. 53, 1916.
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Zum Aufschlusse  der Hauptlagerstitten, besonders des
Gelnauer- und Marienganges unterhalb des Kaspar Pfluger-Erb-
stollens, wurde im Herbste 1916 westlich der Aufbereitungs-
anlage, jenseits der StraBe, auf Kat. Z. 509 der Stadtgemeinde
Schiénfeld ein neuer Forderschacht geteuft, der den Namen
Wilhelmschacht erhiclt. Derselbe hat einen lichten Durchmesser
von 31/,m und wurde mit Beton verkleidet. Derselbe errcichte
im Mai 1918 bei Seehthe 504 dic Tiefe von 150m. Bei 105 m
Tiefe erreichte er die Pfluger Stollensohle, mit der er durch
einen kurzen Querschlag verbunden wurde.

Dieser Schacht nun und die von der Sohle desselben auf-
gefahrenen Strecken brachten wertvolle Aufschliisse iiber die
Fortsetzung der Erzginge.- Mit dem Schachte wurde ndmlich
bereits in der Teufe von 138m in Seehthe 516 der Granit an-
gefahren, zugleich auch der Mariengang. Der Granit erwies
sich in dieser Partie und besonders an den Kontaktstellen zum
groBen Teile als Greisengestein mit vielen quarzigen Bestand-
teilen und reichen Erzeinschliissen, besonders von Zinnstein und
Kupferkies. Diese Krzanreicherung an den Kontaktstellen im
Granit konnte auch an zwei anderen Punkten in der Grube
nachgewiesen werden. Es bewahrheitet sich also die Behauptung
der Alten, daB sowohl der Granit, als auch manchmal sogar der
Gneis an den Kontaktstellen reich- an Erzen sind. Hieriiber
duferten sich viele Fachleute, so Riicker, Jantsch, Reyer,
Jokely, Franz von Hauer, Foetterle u. a. In der von beiden
letzteren herausgegebenen ,Geologischen Ubersicht der Berg-
baue der osterr. Monarchie“ vom Jahre 1855 wird diese Ansicht
besonders deutlich in folgender Weise ausgesprochen:

,Im Granit, Gneis und Glimmerschiefer finden sich die
Zinnerze vor. Dic feinkérnige Varietiit des ersteren enthilt,
so wie bei Zinnwald und Schlaggenwald, hauptsichlich das Zinn-
erz und influenziert durch Kontakt auch das Nebengestein, das
der Granit oft gangartig durchsetzt. Dieser wird umso edler,
je nidher seine Grenze gegen die krystallinischen Schiefer liegt;
am reichsten sind die im Gneise isolierten Granitpartien, in
denen der Adel in groferer Ausdehnung und Tiefe auftritt.”

Jantsch duberte. sich nachstebend:

sDer Granit ist der Triger der Zinnerze; in der ganzen
Masse des Granites von Schlaggenwald und Schonfeld trifft man
mehr oder minder reiche Zinnerze; am meisten Erz findet man

4*
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aber auf der Grenze zwischen Granit und Schiefer, insbesonders
in den gang- und stockférmigen Ausldufern des Granites.“

Was die Erzfiihrung der Schiefer an den Kontaktstellen
anbelangt, berichtet Reyer in seinem Werk ,Zinn“ folgend:

»Auch im Schiefer tritt Zinnfiihrung auf, wo er an den
Granit grenzt; da findet man zahlreiche, am Muttergestein an-
gewachsene Erzginge und Triimmer. Dieselben laufen gemeinig-
lich parallel der Grenze zwischen Granit und Schiefer.“

Die Erzfilhrung im Schiefer, respektive Gneis, auBler den
in ihm aufsitzenden Géngen, diirfte aber selten sein, wie auch
Riicker in seiner Abhandlung ,Beitrag zur Kenntnis des Zinn-
erzvorkommens bei Schlaggenwald“ ausdriicklich betont.

Wie ticf diese angereicherte Granitzone an den Kontakt-
stellen in dic Tiefe reicht, ist allerdings noch fraglich.

AuBer diesen schon zum groBen Teil bekannten Verhilt-
nissen wurde aber im Wilhelmschachte und von demselben er-
folgten Ausrichtungen noch weiteres die viel interessantere und
fiir das Erzrevier wichtige Tatsache festgestellt, dafi die beiden
Hauptginge, der Marien- und der Gelnaucr Gang, und jedenfalls
auch das ganze iibrige Gangsystem glatt aus dem Gneise in den
Granit iibersetzen, und zwar ohne, wenigstens an den Kontakt-
stellen, ihre Méichtigkeit und Erzfihrung zu &dndern. Dieses
Faktum steht jetzt unanfechtbar fest und ist diese lang um-
strittene Frage nun endgultlg entschieden.

In der weiteren Fortsetzung gegen die Tiefe vmschwachen
sich allerdings die Génge etwas, was aber nuyr lokaler Natur
zu sein scheint.

Der Mariengang wurde, wie erwihnt, sowohl im Wilhelm-
schachte selbst angefahren und dann auch auf der Fordersohle
in 145 m Tiefe, Seehshe 509, bei Punkt ¢ in nebenstehendem
Profile in einer westlich des Schachtes getriebenen, gegen Siid-
siidwest gerichteten Strecke verfolgt. Der Gang ist hier etwa
10 em stark, gabelt sich in seiner Fortsetzung in zwei Triimmer,
die sich spiter wieder vereinigen. Der Granit zwischen den
zwei Gangtriimmern und auch in der Nihe des Ganges iiber-
haupt ist hier besonders erzreich und kommen dort umfangreiche
Putzen und Nester, besonders von Zinnstein und Kupferkies, vor,
die oft 20°/, und dariiber an Erz enthalten. Die weitere Ver-
folgung des Ganges wird zeigen, ob der Erzreichtum des Neben-
gesteines durch eine Influierung vom Gange aus erzeugt wurde



oder ob diese Partie eine besonders reiche Schliere eines spiteren
Granitnachschubes in dem é&lteren Ergusse ist. Ich werde noch
weiter unten auf die Bildung solcher Schlieren und Nachschiibe
der Granitmassen und ihre Einfliisse auf die Gangbildungen
zuriickkommen. Gesteinsproben aus- diesen Erzanreicherungen
im Granit, oft formliche Blocke mit dichthesiten und durch-
wachsenen Erzen, sind wahre Schaustiicke und entziicken das
Auge jedes Bergmannes.

Interessant ist an diesen Stellen besonders auch die Kaolini-
sierung der Granite in der Nihe des Ganges. Diese ist viel-
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leicht, wie Dr. Waagen glaubt, eine Folge der Einwirkung hoch-
gespannter Wasserddmpfe, die in den Géingen aufgestiegen sind.

Der Ubergang des Gelnauer Ganges, der Hauptlager-
stitte des Krzgebietes, vom Gneis in Granit konnte besonders
gut in dem von der Tiefbausohle zum siebenten Lauf getriebenen
Aufbruche (b des Profiles) beobachtet werden. Der Gang ver-
stirkt sich vom V. und VI. Lauf gegen den VII. ganz un-
gewohnlich, so daB derselbe, dessen Méchtigkeit in den oberen
Bauen gewohnlich 30 bis 40 cm betrdgt, hier eine Stirke von
70 bis 80 em erreicht. Vom VII. Lauf jedoch verschwicht sich
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der Gang wieder gegen die Tiefe und betrigt die Stirke des-
selben an der Kontaktstelle, Seehthe ca. 533, noch 50 cm. Mit
dieser Michtigkeit setzt er glatt in den Granit iiber. Gegen die
Teufe verschwicht er sich weiter und ist auf der Ticfbausohle,
Seehthe 509, nur noch 15 e stark. Der Gang wird durch eine
ostlich des Schachtes getriebene Strecke gegen Siidsiidwest ver-
folgt und nimmt nun die Michtigkeit wieder zu; dieselbe betrigt
nach 40 Auffahrung bereits 20cm. Es ist also anzunehmen,
dab die Verschwichung des Ganges hier auch nur eine lokale ist,
wie dies im Oberbau 6fters vorkommt, und es steht zu erwarten,
daB die Michtigkeit desselben in der weiteren Ausrichtung wieder
eine normale werden wird. Es scheint die Stiirke des Gelnauer
Ganges iiberhaupt 6fters zu variieren; so gibt Sektionsrat Schmidt
in der Abhandlung ,Uber das auBer Betrieb stehende Zinnberg-
werk zu Schlaggenwald“ die Méchtigkeit des Gelnauer Ganges
mit einigen Zollen bis zu einem Fufie an.

Interessant wire es, die Ursache der plotzlichen Zunahme
der Stirkc dieses Ganges in den untersten Gneispartien zu er-
forschen. Der AnstoB der eruptiven Massen mit den Liegend-
schichten des Gneises war jedenfalls am intensivsten und klafften
die Spalten in dem spriden Gestein am weitesten auf; ebenso
in den schon vollig erstarrten obersten Schalen des ersteruptierten
Granites. In den tieferen, noch weniger konsistenten Massen
desselben bildeten sich wahrscheinlich infolge der Nachgiebigkeit
des noch milden Gestcins schwichere Kliifte, die sich vielleicht
wieder zum Teile verengten. Bei dieser Annahme wire es wohl
moglich, daB sich die Ginge gegen die Tiefe zu verschwichen;
allerdings kann diese Tiefe mehrere hundert Meter betragen.
Der weitere Aufschluff der Grube und besonders die weitere
Verfolgung der Génge in die Tiefe wird wohl bald volle Klarheit
iiber diese interessante und wichtige Frage bringen.

Der durch den Wilhelmschacht und durch die weiteren
Ausrichtungen konstatierte Granit bildet scheinbar eine Kuppe,
die ihre Spitze in der Hohe des VII. Laufes in der Néhe des
Gelnauer Ganges bei ¢ des Profiles hat und gegen Ost und West
einfillt. Die Alten behaupteten, daB die Gesteinsscheide zwischen
Gneis und Granit gewdhnlich scharf ausgepridgt ist und keine
Uberginge vorkommen. Bei den Auffahrungen im Wilkelm-
schichter Revier konnte man aber an mehreren Stellen im Gneise
bei der Anndherung an den Granit Einlagerungen von Feld-
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spiten, Pegmatiten und granitischen Gesteinsvarietiten beob-
achten, jedenfalls Apophysen, die bei der Eruption des Granites
nach Zertrimmerung der untersten Gneispartien in diese ein-
gedrungen sind.

Diese durch den Wilhelmschacht festgestellte Granitkuppe
scheint wahrscheinlich einem Stockwerke oder der Verbindungs-
zone zwischen solchen anzugehioren, obzwar die Stelle des Schachtes
ziemlich weit Ostlich des Schlaggenwald-Schonfelder Stockwerks-
zuges gelegen ist. Die Varietdt des Granites mit den umfangreichen
Greisenputzen, wenigstens in der Nihe der Génge, erinnert ganz
an die benachbarten Zinnstdcke, den Huber- und Schnddenstock.

Es ist anch von vielen Kennern dieser Erzgebiete, so be-
sonders auch von Riicker, die Ansicht ausgesprochen worden,
daB die Schlaggenwalder Zinnsticke unterirdisch zusammenhéngen;
dies behauptet er besonders auch von dem am meisten gegen
Sitden gelegenen Klingerstock, indem er wortlich sagt: ,,daff
ein Zusammenhang mit den beiden nérdlich gelegenen Huber-
und Schniédenstock durch das Anfahren des Zinngranites unter
dem Pflugenstollen am Mariengange mehr als wahrscheinlich
gemacht wurde®.

Auch Krusch sagt in der Abhandlung ,Die Wolfram- und
Zinnerzlagerstitten bei Schonfeld-Schlaggenwald“ in der Zeit-
schrift fiir praktische Geologie (1916): ,Legt man ein Profil
vom Klingerstock durch den Neuschacht nach dem Schnoden-
und Huberstock, so ergaben die Untersuchungen iiber Tage,
daB trotz der groferen Grobkornigkeit des Klingerstockgranites
er derselbe sein diirfte, wie der im Neuschachte in der Tiefe
zu erwartende unter der Gneisscholle und natiirlich auch wie
«der Schnoden- und Huberstockgranit.“

Auch Jantsch sprieht sich in seiner Schrift ,,Zinnvorkommen
in Schlaggenwald“ in #hnlichem Sinne iiber die unterirdische
Verbindung der Stockwerke aus, indem er sagt: .daf der Huber-
Hauptwerksbau (Granitstockwerk) nur ein scheinbar abgetrennter,
gleichwohl aber innerlich zusammenhingender Stamm ein und
des niimlichen, auf der Klinge bloBgelegten, grofen Gebirgs-
ganzen sein diirfte.“ i

Es scheint also der in dem Wilhelmschachte durchfahrene
Granit nicht gewohnlicher Zinngranit, sondern wirklicher Stock-
werksgranit zu sein, der in seinen zahireichen, eingebetteten
Greisennestern reiche Erzfiihrung besitzt.
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Ich mochte mich nun im nachstehenden einigermafen mit
der Bildung dieser Stockwerksgranite und der Entstehung der
Erzginge, sowie deren Fortsetzung aus dem iiberlagerten kri-
stallinen Schiefer in den Granit beschéftigen.

Man nahm, wie schon oben erwihnt, in fritheren Zeiten an,
daf bei der Eruption der Granite die Gneisdecke zersprengt und
zerrissen wurde und daB sich dann in den entstandenen Kliiften
und Spalten die Erze durch Sublimation der aus den feuer-
fliissigen Magmen aufsteigenden Ddmpfe bildeten. Bei dieser
Annahme, besonders wenn man mit einer einmaligen Erhebung
der Granite rechnete, wire es natiirlich unmoglich, daf die Kliifte
und Génge sich durch die schmelzfliissige Masse hitten fort-
setzen kionnen. Wenn sich spiter durch die FErkaltung der-
selben Spalten bildeten, so kénnten diese nicht mit jenen in der
Gneisdecke iibereinstimmen.

Es haben nun iiber diese Vorginge, die sich bei Erhebung
der Granite in diesen Gebieten abgespielt haben mogen, viele
Geologen und Fachleute ihre Ansicht sowohl in Bezug auf die
Bildung der Zinnstocke, als auch der Erzginge ausgesprochen
und man ist in neuerer Zeit zur Erkenntnis gelangt, da man
es in diesem Gebiete nicht mit einer einmaligen Eruption, sondern
mit einer wiederholten, zeitlich verschiedenen zu tun hat, daB
also oftere Nachschiibe vorkamen, deren Massen nicht allein die
Schieferdecke, sondern auch die kaum erstarrten Bildungen der
ilteren KErgiisse sprengten und vielfach in diese eindrangen.
Auf diese Weise konnen nicht nur die Bildung der Stockwerke
im &lteren Zinngranit und im Gneis, sondern auch eine Fort-
setzung der im Gneise einbrechenden Erzgénge mit dem altelen
Granit erklarf werden.

Reyer, der sich besonders viel mit diesen Problemen be-
schiftigte, sprach sich in seiner Schrift ,Zinn“ folgend aus:
»Nachdem die dlteren Granitergiisse von Tuffen und Schiefern
‘bedeckt waren, erfolgten immer neune Nachschiibe, welche inner-
halb der dlteren, oft moch nicht ganz erstarrten Massen empor-
quollen und sich ausbreiteten. Die Erstarrungskruste der dlteren
Ergiisse konnte diesem Andrange nicht widerstehen, sie barst
da und dort und die entstandenecn Risse wurden durch die
jiingeren, erzfilhrenden Massen ausgefiillt. So entstanden Schlieren-
ginge und gemeine Granitginge im é&lteren Granit. Natiirlich
stand nichts im Wege, daB diese Apophysen auch in die Tuffe
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und Schiefermassen eindrangen, von welchen dic Granitergtisse
bedeckt waren. Wie die Triebe von Pflanzen durch die Erde
spriefen, so sproften auch hier die bald gang-, bald stockformigen
Granitapophysen in und durch die iberlagerten Sedimente. Die
Granitkegel im Schiefer von Schlaggenwald haben also nach
meiner Ansicht dieselbe Genesis wie die jiingeren Granitstocke,
welche in den dlteren Granit, Greisen und Porphyrergiissen, in
Zinnwald aufsitzen. Wihrend aber im letzteren Falle die durch
jingere Nachschiibe bedingten, stocktérmigen Apophysen in den
durchsetzten é&lteren GuBmassen stecken blieben, reichen in
Schlaggenwald derartige méchtige Apophysenin die iiberlagernden
Sedimente.“

An einer anderen Stelle seines Buches sagt Reyer folgendes:
»,Fast jede Eruptivmasse ist partienweise ungleich beschaffen;
da tritt ein Gemengteil vor, dort tritt ciner zuriick; hier ist
der Brei grofkristallinisch, dort porphyrisch. Man nennt eine
solche verschiedenartige, mit der Umgebung aber durch Uber-
ginge verbundene Partie in einem Brei oder einer Fliissigkeit
eine ,Schliere’ und einen ungleichmiBig gemischten Brei be-
zeichnet man als ,schlierig®. Kommt nun eine von Natur aus
schlierige Masse zum Ergusse, so miissen dic verschieden ge-
arteten Partien (Schlieren) sich der Ergubewegung entsprechend
anordnen und ausbreiten.”

Reyer hat nun versucht, diese Verhiltnisse, wie sie sich
in der Natur abspielen, durch einen Versuch zu veranschaulichen.
Er beschreibt denselben folgendermaBien: ,Wir schneiden in
eine nasse Gipsplatte ein lingliches Loch, welches eine Gang-
spalte vorstellen soll; ferner bauen wir auf einem Tische einen
Rahmen von Lehm, welcher sich der Brettchen anpaft. In diesen
Rahmen wird ein mifBlig dicker, gefirbter Gipsbrei gegossen.
Dariiber breiten wir aber einen diinnen Brei von weiflem Gips.
Nun setzen wir die Gipsplatte mit der nachgefiillten Gangspalte
auf. Wir pressen sie in den Lehmrahmen nieder; der Gipsbrei
tritt aus der Gangspalte hervor, weil der Rahmen das seitliche
Entweichen hindert. Der weiBe, diinne Gipsbrei breitet sich
auf der Platte aus (siehe—Figur). Wir driicken fort, die etwas
zdheren, gefirbten Massen steigen innerhalb des Ergusses kegel-
formig auf. Driickt man noch mehr Brei heraus, so staut sich
derselbe innerhalb der &lteren Breimassen zu einer sehr wechsel-
voll gestalteten Kuppe, wihrend einzelne Partien des weillen
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Gipsbreies, welche von den dunkeln Massen crgriffen worden,
sich als Schlierenblitter der Kuppe anschmiegen oder seitlich
flach ausbreiten.“

Reyer fihrt dann fort: ,Die Verhiiltnisse sind in der Natur
noch verwickelter, als in dem. vorangefithrten Vorsuche. - Die
filteren duBeren Teile kiihlen ndmlich ab und erstarren; weiter
gegen das Zentrum der ErguBmassen folgen halbstarre, dann
breiige Massen. Die jiingsten Nachschiibe sind natiirlich am
weichsten und beweglichsten. Wenn diese nun nachdringen,
sich aufkuppen und ausbreiten, wird der alte Erstarrungsmantel

Gelnauer Gang.

an ein und der anderen Stelle zu knapp, er platzt und die jiingeren
Massen dringen in die Liicken. Diese Liicken werden in den
duBersten starren Teilen begreiflicherweise die Form von klaffenden
Spalten annehmen; es cntsteht demgemiB ein Gang von jiingerem
Eruptionsmaterial in den &lteren ErguBmassen (Gangbildung im
alten Granit).

Dies gilt fiir die duBere starre Kruste. Anders gestalten
sich die Verhaltnisse in den tiefcren, halbstarren oder zih-
breiigen Particn des Ergusses. Hier konnen sich nicht scharfe
Risse bilden, sondern der weiche Brei wird cben in hiirteren
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Brei nach der Richtung des geringsten Widerstandes in regel-
losen Formen vordringen, wie ein Pflanzentrieb im Erdreiche.
. Beide Massen werden sich einander anpassen und an der Grenze
wird je nach der Zahigkeit der Substanzen eine VerschweiBung
oder eine innige Verschmelzung und schlierige Vermischung statt-
finden. In den #uBeren Teilen wird die Apophyse -daher den
Charakter eines (Ganges annehmen, wihrend wir die tieferen mit
der Umgebung der verschweiBten oder schlierigvermischten Teile
der Apophyse besser als Schlierenapophyse (Schiierengang) be-
zeichnen werden.

Wird der Massenerguff von Tuffen oder.anderen Sedimenten
bedeckt, so kann begreiflicherweise ein jiingerer Nachschub als
Apophyse sowohl durch die Erstarrungskruste als auch durch
die iiberlagerten Sedimente dringen.“

Aus diesen interessanten Ausfithrungen ist zu ersehen, daf
Reyer die Bildungsweise sowohl der Gidnge als der jiingeren erz-
reichen Stockwerksgranite sehr richtig erfaBt hat und daf
nach sciner Annahme, die der Wirklichkeit sehr nahestehen
diirfte, wie aus den neuen Aufschliissen im Wilhelmschachte
hervorgeht, auf diese Weise auch die Fortsetzung der Erzginge
in die alten Granitpartien leicht erklirt werden kann.

Krusch duflert sich in seiner schon vorerwihnten Ab-
handlung -folgend iiber das Aushalten der Géinge in dic Tiefe:

,2Die Ginge treten nach den heutigen Aufschliissen im
allgemeinen im Gneise auf, der eine im Granit eingebettete
Scholle darstellen soll. Von Wichtigkeit ist ihr Verhalten nach
der Tiefe. Die Begehung iiber Tage und die Untersuchung der
Aufschliisse hat gezeigt, daf die erzfiihrenden Gangspalten nicht
auf den Gneis beschrinkt sind, sondern auch in den Granit ein-
setzen. Das ergibt sich zum Beispiel aus den Aufschliissen am
sogenannten Schachte der ersten Englinder, am Huberhaupt-
stock und in der Hieronymuszeche bei Lauterbaclk. Demnach
ist anzunehmen, daB auch der Gelnauer Gang und das ganze
Gangsystem in die in der Tiefe anstehenden Granite eintreten.
Die Giinge sind jiinger als der Stockwerksgranit; bei der Er-
kaltung dieses Zinngranites rissen sie in der bereits erstarrten
Granitkruste und in der in ihr cingebetteten Gneisscholle Spalten
auf, und zwar glaube ich, zwei Perioden der Gangausfiillungen
unterscheiden zu konnen: nimlich der Stockwcerksbildung mit
ihrem regelmifigen Gangnetze und eine jiingere mit wohlaus-
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geprigten Giingen, die oberflichlich im Gneis, in der Tiefe aber
auch im Granit auftreten.“ _

Krusch hat also iibereinstimmend mit Reyer die Wahr-
scheinlichkeit der Fortsctzung der Erzginge in den Granit im
Schonfeld-Schlaggenwalder Erzgebiete richtig vorausgesehen.

Aufler der Bildung und Entstehung der Zinnstécke und
Génge des Schlaggenwald-Schénfelder Gebietes ist es noch eine
weitere interessante Frage, die ich schon oben gestreift habe,
nimlich die Entstehung der Erzanreicherungen an den Kontakt-
stellen und in den Stockwerksgraniten iiberhaupt.

AuS vorstchenden Beschreibungen konnte ersehen werden,
daB die Frzanhiufung an den Beriihrungsflichen der beiden
(Gesteine im Granit besonders grof ist und daB die Stockwerke,
die als spétere Nachschiibe der Graniteruptionen erkannt wurden,
hauptséichlich an ihren Gipfeln reiche Erzvorkommen aufweisen.
Diese Verhiilltnisse bestehen nicht allein im Schlaggenwald-
Schonfelder Gebiete, sondern auch bei allen anderen Zinnerz-
vorkommen.

Diesbeziiglich haben viele hervorragende Gelehrte und
Fachlente ihre Ansichten ausgesprochen. Elie de Beaumont
schreibt diese FErzanh&ufungen auBer dem Dampfe und der
grofien Affinitit der Grundstoffe hauptsichlich der Wirkung
elektrischer Stromungen zu, welche sich besonders da stark ent-
wickelten, wo die Berithrungspunkte der Granitmasse mit anderen
Felsarten die schnellste Temperaturverinderung hervorbrachten.
Er sagt wortlich weiter: , Wenn nun die auf diese Weise ent-
wickelte Elektrizitit auf die Verteilung der Metalle in der
Dicke der Erdrinde Einfluf gehabt hat, so ist das ganz natiir-
lich, daB dieselben (die Metalle) vorzugsweise nach der er-
wihnten Beriihrungsoberfliche gefiihrt werden mufiten und daB
sie dadurch hauptsiichlich in den Gipfeln oder Spitzen konzen-
triert wurden, welche diese Oberfliche darbot.“

Daubrée bemerkte, daB alle Zinnstockwerke stets in der
Nédhe der Kontaktflichen mit einem anderen Gestein vorkommen;
er ist der Ansicht, daB die Gebilde der Zinnformation aus dem
heiBfliissigen Erdinnern hervorgedrungen sind. Er sagt in seiner
Arbeit iiber die Zinnerzgebilde in den Annales de Mines: ,.Die
Verbindungen, zu denen die Besprechung der Zinnerzlager uns
gefithrt hat, ‘namentlich Metallverbindungen und deren é&ltestes
Dasein wir zugeben miissen, sind flichtig und unzerlegbar durch
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die Hitze, daher konnen sic leicht in Tiefen vorkommen, von
wo aus die metallischen Depots bis in die oberen Partien der
Erdrinde auszuflieBen scheinen.“

Nach seiner Ansicht sind die Zinnerzvorkommen durch gas-
formige Emanationen von Fluor, Chlor und Bor erzeugt worden,
also von solchen Elementen, welche die trockenen und heifcsten
Fumarolen kennzeichnen.

Riicker hat eingehende Studien und Beobachtungen iiber
die Bildungsweise der Zinnstocke angestellt und fand, daB die
Erzanrcicherungen an den Gebirgskontakten vielfach beobachtet
wurden, jedoch.nur an dem Zinngranit, nie an dem grobkérnigen
Gebirgsgranit. Da auch die Gesteinsscheidung an den Kontakten,
wie er sagt, meist scharf und hochst selten Ubergiinge vorhanden
sind, abgesehen von dfters vorkommenden Apophysen, so folgert
er daraus, daB die Zinnstocke keine konkretioniiren Massen seien,
wie es Jokely und zum Teil auch Hochstetter annehmen
und schlieBt weiter, daf die Massen der Zinnstdcke bei ihrem
Durchbruche den Adel schon mit sich filhren muBten; er konnte
nicht erst wihrend der Erstarrung aus der groBen Gebirgsgranit-
masse eingewandert sein, sonst miiften sich unter den gleichen
Verhiltnissen mehrere dhnliche Ablagerungen zeigen.

Er sagt zum Schlusse seiner Abhandlung: ,Ich bin daher
der Ansicht, daB die Schlaggenwalder Zinnerzsticke einer, wenn
auch geologisch nicht unterscheidbaren, aber faktisch jiingeren
Eruptivbildung angehiren.”

Cotta entwickelt in seinen ,Gangstudien“ folgende An-
sichten: ,Nehmen wir eine urspriingliche Verteilung der Bestand-
teile der Erzginge in den kristallinischen Massengesteinen,
d. h. in dem eruptiv gewordenen, feurigfliissigen Erdkern an und
sehen wir, wie diese Annahme zu dem Tatséichlichen paBt: Wo
die Massengesteine in groBen Massiven zutage traten, da er-
kalteten sie, mit Ausnahme der #duBersten Rinder und oberen
Krusten, nur sehr langsam. Infolge davon hatten die nicht
chemisch gebundenen, im Vergleiche zu der iibrigen Masse
schwereren und leicht fliissigeren Metalle Zcit, in die Tiefe
zu sinken, etwa so, wic in unseren Hochéfen und Stichherden;
und das mag der Grund sein, warum die grofen Massivs der
Eruptivgesteine hochstens in ihren schnell erkalteten Kontakt-
rindern und oberen Krusten ergiebige metallische Beimengungen
enthalten.“ A
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Man ist in neuerer Zeit durch vielfache Beobachtungen zu
der Annahme gelangt, daf unter den, den Granit zusammen-
setzenden Bestandteilen der Quarz derjenige war, welcher zu-
letzt erstarrte, welcher also am lingsten fliissig blieb. Es ist
daher erkldrlich, da bei der Erstarrung des Granites sich in
den tieferen Regionen eine Masse bildete, die vorziiglich reich
an Quarz und Metallen war. Diese Masse scheint noch wéihrend
der Zeit, als die Erstarrungsrinde der Granite noch eine sehr
schwache war, durch eine Eruptionsspalte zum Ausbruch gelangt
zu sein (es wiren dies die sogenannten Nachschiibe, von denen
Reyer spricht) und hiedurch die erzreichen Greisenmassen der
Zinnstocke gebildet zu haben.

Es liBt sich also aus vorstehenden Ausfiihrungen, welche
das Resultat eingehender Studien hervorragender Gelehrten und
Fachleute enthalten, der Erzreichtum des Kontaktgranites, sowie
die Herkunft der Stockwerke und die Ursache ihres vermehrten
Erzgehaltes vollkommen einwandfrei erkliren.

Eine weitere Frage wire ferner, in welche Tiefen im
Granit die Géinge ziehen und wie weit ihr KErzgehalt sowie
auch jener der Stockwerkgranite anhilt. Diese Frage hingt
mit jenmer zusammen, in welche Tiefe der Zinngehalt im Granit
liberhaupt reicht. Dariiber ist schon vielfach debattiert worden
und ich habe in meiner Abhandlung ,Erzvorkommen im Kaiser-
waldgebirge® iiber diese Fragen einiges berichtet.

Hofrat Johann Grimmer hat in einer in der Grazer Montan-
zeitung Nr. 16 und 17 d. J. 1915 erschienenen interessanten
Abhandlung ,Zur Frage der Wiederbelebung des sterrcichischen
Zinnerzbergbaues im Erzgebirge“ an vielen Beispielen nachge-
wiesen, dal der Zinnadel nicht, oder nicht wesentlich, in der Tiefe
abnimmt; so setzen in Altenberg (sichs. Erzgebirge) die Zinnerze
in gleicher Michtigkeit bis zu 230 m Tiefe, in der Mauritiusgrube
bei Hengstererben (Erzgebirge) bis 208 m Tiefe, in Schlaggeniald
im Huberhauptwerke bis 200 m fort, ohne abzusetzen. Bei der
Dolcoat Mine, der ergiebigsten Zinngrube von Cornwall, wird Zinn-
erz noch in der verhiltnismifiig groBen Tiefe von 950 m gebaut;
allerdings war in diesen Gidngen in der mittleren Tiefe das Zinnerz
fast vollig verschwunden und es traten nur Kupfererze auf; in
der weiteren Teufe aber brachen die Zinnerze neuerlich wieder ein.

Riicker, der den Erzgingen in Schlaggenwald keine grofle
Zukunft voraussagte, ist beziiglich des Anhaltens der Zinnerze



in den Sticken optimistischer. Jr sagt: ,Ich habe darzutun
versucht, daB die Zinnstockwerke bei Schlaggenwald und Schin-
feld eigener Bildung sind und daB sie untereinander zusammen-
hiingen; es ist daher ein Ausbleiben der Erze in der Teufe
nicht leicht zu befiirchten; obschon man sich andcrseits keinen
allzu sanguinischein Hoffnungen hingeben darf, indem das Volumen
des Stockwerksgranites in der Teufe zunimmt, daher dersclbe
in dem Verhiiltnisse wahrscheinlich auch &drmer werden diirfte.“

Die neuen Auffahrungen im Wilhelmschachte der Schinfeld-
Schlaggenwalder Bergbaugesellschaft haben in der Tiefe von
150 m, wie oben ausgefithrt, noch reichen Erzadel sowohl in
den Gingen als im Granit gebracht, von einer Abnahme des
Haltes ist noch kein Anzeichen vorhanden. Es steht zu erwarten,
daB die Artigkeit der Zinnformation im Schinfeld-Schlaggen-
walder Erzgebiete noch in grof8e Tiefen geht und reicher Berg-
segen noch lange Zeit anhalten wird.

Die Zukunft dieses Bergwerksgebietes kann daher als eine
recht aussichtsvolle hingestellt werden, was sowohl im Inter-
csse der opferwilligen Bergwerksunternehmungén, besonders
aber auch im Interesse der verarmten Bevolkerung der einst-
mals so reichen Bergstidte Schlaggenwald, Schonfeld und
Lauterbach bestens zu begriiBen wiire.

Biicherbesprechung.

Technische Gesteinskunde, Leitfaden fiir Ingenicure des Tief- und Hochbau
faches, der Forst- und Kulturtechnik, fir Steinbruchbesitzer und Steinbruch-
techniker. Von Geologen Ing. Dr. phil. Josef Stiny. Mit 27 Abbildungen.
Verlag Waldheim-Eberle, Wien.

Dieses 335 Seiten starke Buch in Taschenbuchformat ist ein Band der
»Technischen Praxis“. Es ist von einem wissenschaftlichen Praktiker fiir
den Praktiker geschrieben und erfiillt seinen Zweck vortrefflich.

Nach kurzer Einleitung werden die wichtigsten gesteinsbildenden Minerale
kurz und deutlich beschrieben, ihre technische Verwendung, ihr Vorkommen,
auch die Unterscheidung von é&hnlichen Mineralen angegeben. Von den
Gesteinen wird zuerst die Bildungsweise besprochen und °~ daraufthin die
Einteilung in: 1. Durchbruch-, 2. Tiefen-, 3. Ergufl-, 4. Absatzgesteine und
5. kristalline Schiefer basiert. Die Gesteine jeder Gruppe und deren Abarten
werden trefftend gekennzeichnet, Analysen und Festigkeitsverhiltnisse an-
gegeben, ebenso ihre Verwitterung, Verwendung und ihr Vorkommen, wobei
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besonders jemes in Altdsterreich beriicksichtigt wird. Den Schlub bilden
qeinige technisch wichtige Verhiltnisse der Gesteine“, welche man in den
Lehrbiichern der Petrographie gewdhnlich vermiBt, jedoch fiir den Techniker
vod hohem Wert sind, wie z. B. iiber Gewinnbarkeit, Gefiige, Standfestigkeit
und Nachbriichigkeit, Bearbeitbarkeit, Abniitzbarkeit, Spaltbarkeit, Verhalten
zum Wasser, Glattbarkeit, Feuerbestindigkeit u. a., wobei auch die ein-
schligigen Priifungsmethoden angegeben sind. Dr. H. Hofer.

Die fossilen Kohlen Bosniens und der Herzegowina. Von Dr. Friedrich
"Katzer, Regierungsrat und Vorstand der bosn.-herz. geologischen Landes-
anstalt in Sarajevo. I. Band. 403 Seiten mit 102 Textabbildungen und einer
Karte. Wien 1918. Selbstverlag.

Dr. Katzer, welcher sich um die Geologie und Lagerstittenkunde
Bosniens und der Herzegowina unausléschliche Verdienste erwarb, verdanken
wir das vorliegende wertvolle Buch, das ein erweiterter Sonderabdruck der
in ,Bergbau und Hiitte“ erschienenen Reihe von Einzelabhandlungen ist. Er
beschiftigt sich mit dem Kohlenvorkommen des Paldozoikums, des Mesozoikums
und des Tertiirs, letztere, obzwar sie den weitaus iberwiegenden Teil des
Buches bilden, nicht erschiopfend, da ein Teil der oligomiozdnen und die
pliozinen Kohlenvorkommen dem II. Band vorbehalten sind; hoffentlich wird
dessen Erscheinen in deutscher Sprache infolge des politischen Umsturzes
nicht vereitelt, was auch im Interesse des SHS. Staates gelegen ist.

Bosnien ist sehr reich an Braunkohle und Eisenerz und ist deshalb die
Perle Jugoslawieps. Die #lteren Kohlen sind bergminnisch nicht von Be-
deutung, erst mit dem Oligomiozidn treten die wichtigen und ansgedehnten
Floze auf. In diesem Becken ist es, da die Altersbestimmung auf Grund der
Fauna und der Flora nicht iibereinstimmt, wiederholt schwierig, eine scharfe
Grenze zwischen Oligozdn und Miozin zu ziehen und nur die Zeit des oOrt-
lichen Abschlusses der Flozbildung (marines Mittelmioziin) kann sicher bestimmt
werden und dann auch. das Alter der pliozinen Flize.

In 333 Seiten werden zehn oligoziine und miozine Braunkohlenablagerungen
geologisch abgehandelt; es wird nicht bloB jedes Becken sehr eingehend
beschrieben, sorfdern manchmal auch seine Bildungsgeschichte erliutert, wo-
durch sich dieses gediegene Werk von dhnlichen Biichern vorteilhaft abhebs.
Einzelne bemerkenswerte Versteinerungen werden besprochen und die vielen
teils schematischen, meist aber maBstablich gezeichneten Profile erleichtern
wesentlich die Orientierung. Es wiirde den Rahmen eines Referates weit
itberschreiten, wenn man von den einzelnen Vorkommen nur das wesentlichste
auszugsweise wiedergeben wollte. Das bergwirtschaftlich wichtigste Becken
ist jenes von Zenica-Sarajevo, dem auch 118 Seiten gewidmet sind; die
mittlere und liegende Schichtenzone sind reich an Flozen und das Hauptfloz
crreicht 15 Machtigkeit. Die Giite der Kohle der einzelnen Flize ist recht
verschieden, der Brennwert schwankt in den vielen Analysen zwischen
3592 und 6292 WE. und liegt meist zwischen 4500 und 5000 WE., was auch
fiir die meisten ibrigen- bosnischen oligomiozdnen beachtenswerten Kohlen-
vorkommen gilt.

Die beigeheftete "Karte der Nordhilfte der Zenica-Sarajevoer Braun-
kohlenablagerung im MaBstabe 1:75.000 scheidet in vier Farbenténen dic
produktive Liegendschichtenreihe, die Hangendmergel und -Tegel, die Hangend-
konglomerate und die jiingsten transgredienten Tertidrbildungen aus, welche
durch eingeschriebene Buchstaben weiter gegliedert werden; auf diese Weise
ist auch das anstehende Grundgebirge und das Vorkommen nutzbarer Minerale
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