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Vorwort.

Als einer ganze Reihe furchtbarer Grubengaskatastrofen die
menschliche Fantasie in Aufregung brachte, als ein wirres Durch-
einander von Stimmen nach Abhilfe rief, viele den Nagel auf den
Kopt getroffen zu haben wiihnten, wenn sie von Sprengschiissen
und Kohlenstaub, von Sicherheitslampen und Wettermaschinen
sprachen, liessen wir uns nicht beirren, es iiberraschte uns
aber ein plozlicher Gedanke, wie man denn gar so oft im Leben
dicht an jenem vorbeigeht, was man sucht, doch ohne es zu sehen.

Sprengschiisse gab es seit jeher, ein Unterschied liegt hoch-
stens darin, dass man heutzutage bessere und sicherere Splenomlttel
und Aundungen verwendet. Der Kohlenstaub ist heute nicht mehr
geworden als es vor dem war, die Sicherheitslampen sind nicht
schlechter, die Wettermaschinen sind riesig  verbessert. Dennoch
nemen die Grubenkatastrofen nicht ab, zeitweise treten sie sogar
fast édrger auf als vordem. Da sieht wan denn deutlich, dass man
mit oblgen Stichworten den Nagel keineswegs auf den Kopf ge-
troffen hat, viel eher auf die \pue, dass der eigentliche Kern dcr
Frage v1e]mehl' m unserer Unkenntniss et]u,her Verhiltuisse des
Gr ubengases setbst liegt, wodurch dessen Exblosibilitdt dureh uns
noch unbekannte Umstiinde vergrossert wird.

Diese Ueberzeugung erfasste mich sofort, als ich die angeb-
lichen Ursachen der lezten Katastrofen las, die Ucberzeugung, dass
die eigentliche Ursachen ginz anders wo liegen.

Es fiel mir auf, dass die lezten Katastrofen der Zeit nach
mit solchen Momenten iibereinstimmten, denen ich am Gebiete des
Wetterstudiums hervorragende Aufmerksamkeit zn schenken mich
veranlasst sah. So traf mich denn der Gedanke, ob nicht diese scl-
ben Momente auch aut das Grubengas angewendet werden kiniten,
Em griindliches Ueberlegen der Sache fiirte mich alsbald zu dem
Resultate, dass dies nicht blos mdglich, sondern
scheinlich sei,

Die angedeuteten Momente, die ich als Wetterforscher vor
Augen hatte, und die ich nun mit den Grubengasen in Zusam-
menhanw bringen will, sind enge verbunden mit den Siizen der
sogenannten Fluththeorie. Speziell ermglichen es diese Sitve den
Eintritt jener Momente vorauszuerkennen, und wenn
dieselben Momente bei den Grubengaskatastrofen witwirken, er-

geradezn walic-
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méglicht die Fluththeorie die Vorauserkennung der Getfar, und
mithin sozusagen die Verhiitung von Grubenkatastrofen.

Dies haben wir jiingst in einer kleinen Broschiire der Oeffent-
lichkeit iibergeben, und es ist nicht zu verwundern, wenn die all-
gemeine Aufmerksamkeit hierdaveh einigermaassen in  Erstaunen
versezt wuarde. In jener ersten Brochiire haben wir nur zum
grossen Publikum gesprochen. Heute wenden wir uns auch an
die Fachwelt.

In den nachstehenden Zeilen fiiren wir unseren Gedanken
niher aus. Es sind das in der Hauptsache ganz neue Size, die
wir zum Grunde unserer Argumentazion nemen, sie sind aber
logisch richtig. Wir wissen es, dass wir einer energischen Oppo-
sizion der gesammten Fachwelt begegnen werden, wir wissen es,
dass wir auf Glauben und Anerkennung in diesen Kreisen so ziem-
lich verzichten miissen, wir schreken aber nicht davor zuriik, weil wir
die volle Ueberzeugung hegen, dass die Zu-
kuntt uns Recht geben wn'd, desshalb scheuen wir
es nicht, heute schon auszusprechen, was iiber kurz oder lang
allgemeine Anerkennung erlangen wird, weil es die einfachste
Erklirung der Erscheinungen ist, deren wahre Ursache stets urein-
fach ist, denn eben in dieser Ureinfachheit liegt die erhabenste
Grosse der Natur.

Nedandcz, den 1. Mai 188D.

Der Vertasser.



Ist die Wirkung der Fluthkraft
wirklich entscheidend bei
Grubengas-Katastrofen ?

Von Frh. Gregor Friesenhof,

Vorstand des agrarmeteorologischen Observatoriums des Necutrathaler landwirtschaftlichen Vereines, zn Nedandcz
in Ungarn.

Staunen erfiillt uns wenn wir die Erfindungen der Neuzeit
an unserem inneren Auge vorbeiziechen lassen. Was mnoch vor
Jaliren als eine Ausgeburt iiberreizter Fantasie erschienen wiire,
ist heute zum Allttiglichen herabgesunken. Sind neue Naturkriifte
erstanden ? oder hat der menschiliche Geist eine Stufe hoherer
Vollkommenheit erklommen? Weder das eine noch das andere.
Die Krifte der Natur und ihre Geseze sind heute noch dieselben
wie vor Millionen Jahren, und die grossartigen Denkmale des Alter-
tumes erweisen es, dass schon vor Jahrtausenden des Menschen
Geist ebenso rege war als heatzutage. Woher kommen dann dic
vielen Erfindungen der Neuzeit? Jede Erfindung ist die Folge
einer Anregung des Geistes in eine bestimmte Richtung thiitig zu
sein. Erscheint es da nicht als eine hohere Weisung, als eine
Anregung des Geistes, die melr denn Zufall ist, wenn eine fast
ununterbrochene Reihe von schweren Katastrofen uns eine Liike
in der Reihe der Erfindungen zeigt? Wir mochten dies glauben,
und hoffen mit Zuversicht, dass diese finstre Reihe schwerer
Ungliiksfille den Menschengeist dahin bringen wird, nuun endlich
das wahre Mittel zu ergriinden.

Auch wir fanden eine solche Anregung des Geistes dariiber
nachzusinnen, wie den gedachten Grubengas-Katastrofen entgegen-
getreten werden konnte, und so kam uns der Gedanke. nachzu-
denkeu iiber den Zusammenhang der Bewegungen der inneren Erd-
gase und der atmosfirischen Luft. Bei lezterer spielt die Fluth-
kraft eine hervorragende Rolle, und wird speziell zum Urheber
iberraschender, gleichsam anormaler Entwikelungen gegebener
Verhiltnisse. Wir fanden einen mehr wie wahrscheinlichen Zusam-
menhang, und dies veranlasste uns in einer kleinen Abhandluncz
die Aufmerksamkeit des Publikums dem Gegenstande zuzuwenden.
Die Fluththeorie bietet uns das Mitte!, Grubengas-Kata-
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strofen zu verhiiten, das war das Losungswort das wir heraus-
gegeben, und beziiglich dessen wir in unserer ersten Abhandlung
daxgestellt haben, wie der Zusammenhang Dleider denkbar ist,
und wie die Kenntniss aller Flathkraftverhiiltnisse uns in den
Stand sezt, gefirliche Momente rechtzeitig vorauszuerkennen.

Heute ist es unsere Aufgabe, diesen Gegenstand eingehender
z1 Dbesprechen, und die montanistische Fachwelt auf jene meteo-
relogischen Vorgiinge anfmerksam zu wmachen, die von ihnen aus-
geniizt werden miissen, um dem schlimmeu Feinde, den Gruben-
gasen, erfolgreich begegnen zu konnen.

I.
Vorerst miissen wir uns aber mit dem Grubengase, — in
dicsem Falle den sogenannten schlagenden Wettern, -— etwas ein-

gehender befassen. In  jedem Lehrbuche oder Konversazions-
Lexikon finden wir es als Kohlenwasserstoff, CH,, bezeichnet, nnd
finden unter dessen Eigenschaften angefurt, dass es in reinem Zu-
stande verbrennbar, aber nicht explosibel ist, und erst durch
Mischung mit 8—10 Teilen Luft explosibel wird. Wir finden fer-
rer einen Unterschied angefiirt zwischen  ,leichten® und [ sehla-
genden® Wettern, je nachdem die Gase dmch Mischung nnt Luft
explosibel Wendcn oder nicht. Ist hiermit aber schon al]es gesaot?
kennen wir ans der chemischen Znsammensezung auch schon das
Wesen des Stoffes ? Mit Nichten. Wir fiiren hier als Beispiel die
Gruppe der sogenannten  Kohlenhydrate an. Zuker, Gummi und
Stiirkemebl haben die gleiche chemische Znsannnensezum), sind
aber doch Korper von ganz verschiclenen Eigenschafien. Die
Kenntniss der chemischen Zusammensezung gestattet uns  daher
keinen Riikschlnss auf seine Ligenschatten, und wo uns blos diese
interessiren, miissen  wir weit melr Gewicht auf  experimentelle
Versuche legen, als auf die chemische Analyse.

Das wichtigste am Grubengase ist der Uebergang vom einfach
verbrennbaren In  den e ‘\ploglblen Zustand, der dmch Hinzutritt
vou Luft, somit durch Sauerstoff vermittelt wird. Wir mochten es
als ¢ine Oxydazion des Kohlenwasserstoffes ansehen, die eine
gewisse Stufe erreichen muss, daher Jenes Verhiltuiss von 1: 8
sich ergibt. Tin iinliches V(llmlten zeigt  Leuchtgas, das an sich
vu'l)lennllch in der Mischnng mit Lufr, e‘(plosd)el wird.

Wir kennen aber noch einen anderen Stoff, der wegen seiner
furchtbaren Explosivkraft bekannt ist, das Dynamit, das gleichfalls
an sich nur verbrennbar ist, wirend es nur unter gewissen Um-
stinden explodirt, und zwar unter Umstiinden die wir thatsiichlich
heute noch wicht kennen. Wie wollen daher vorerst diesen Gegen-
stand nither besprechen, der Versuchen leichter zugiinglich ist, als
dis Grubengas, und untersuchen, ob ein Riikschluss moglich ist.
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Dynamit ist im Wesen Nitroglycerin, eine ohlartige Fliissig-
keit, die durch Mischung von Glycerin mit Salpetersiure und
Schwefelsiiure gewonnen “wird. Diese Fliissigkeit hat die Eigen-
schaft durch Stoss zu explodiren, wodurch der Gebrauch derselben
ungemein gefirlich wird. Impriagnirt man aber eine feine Masse,
als welche man Kieselgur (Infusorienerde), Holzfaser (Cellulose)
oder Kobhlenstaub verwendet, mit Nitroglycerin, so wird diese
imprégnirte Masse durch Stoss nicht entziindet, und diese mit
Nytroglycerin imprégnirte Masse fiirt den Namen Dynamit.

Legt man Dynamit, (oder auch reines Nitroglycerin), in Feuer,
so verbrennt es ohne zu explodiren. In Lehrbiichern findet man
die Angabe, dass zom Explodiren eine 'Temperatur von 2509
notig ist. Dies mag im Wege eines Versuches gelegentlich z u -
tallig sich so ergeben haben, aber an sich stichhiltig ist es
nicht. Es sind uns Fiille bekannt, wo Dynamit aut einem schwach
geheizten Ofen explodirt ist, dagegen ist es uns nicht gelungen
Patroner dadurch zum explodiren zu bringen, dass wir dieselben
verschieden intensiven Temperaturen eines starken Gluthfeuers
ausgesezt hatten. Nicht einmal durch Schlag konnten wir solches
erhiztes Dynamit zur Explosion bringen, obwol es bereits fliissig
geworden war, das Nitroglycerin sowmit ausgeschieden sein konnte,
wogegen es sofort detonirte, wenn es sodann normalmiissig durch
Kuallsilber zur Explosion gebracht wurde. Ebensowenig sind
Versuche gelungen Dynamit aut glihendem Eisen zur b\pthlOﬂ
zu bringen; es verbrannte blos. Auch mit gedrorenem und aut-
thauendem Dynamite sind einschligige Versuche stets misslungen.
Die Anname lige nahe, dass nur die Kraft der Knallsilberexplo-
¢lon einen so heftigen Stoss auf die in der Masse impriignirten
Nitroglyceriuteilchen auszuiiben vermag, dass sie so explodiren,
wie das reine Nitroglycerin schon uater leichtem Schlage detonirt,
stiinden nicht die erwiesenen Fille im Wege, wo ohne solchen
Stoss, rubig liegende Patronen am Ofen explodirten, und manche
Ex;losionen sind auch ohne Ofen, ganz spontan schon beobachtet
worden, als die Dynamitfabrikazion noch weniger geiibt war.
Diese lezteren Fiille pﬂe'rte man dem Umstande zuzuschreiben, dass
das Nitroglycerin zu wenig in die Masse lmplmrnut war, daher
grossere  Teilchen desselben  fret geblicben  sein mogen,  und
dieses freie Nitroglycerin mag gestossen worden sein. Immerhin
ist diese Anname gewagt, umsomehr als bis zum Zerfliessen erhizte
Patroven durch sehr hefiigen Schlag nieht zum detoniren gebracht
werden konuten, (aus circa 15™ Hohe mit voller Krafe anf Fels-
boden geschleudert).

Beziiglich des Dynawmites miissen wir daber annemen, dass
in der Regel nur eine Explosion im Innern der Masse
selbst die Explosionskraft weken konne, dieses an sich unavifue-
klirte Ritsel. Ein Volumen Dynamit erzeugt im Momente der
Detonazion bei 8000 Volumina Gas, und man sagt der plésaliche
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Uelergang vom festen Zustande in den gasformigen sei die Explo-
sion. Was ist alsdann die Explosion der (tase? des Grubengases
oder des Leuchtgases, das ja kein fester Korper ist? Und doch
muss es da eine Analogie geben. Wenn die Explosionskraft des
Pulvers oder des Dynamites lediglich die Drakwirkung der grossen
Gasmasse wiire, die ans dem kleinen festen Korper entsteht,
dann gibe es keine Gasexplosionen. Die Explosivkraft ist eine
unbekannte Kraft, die in Innern der explosiblen Korper rubt,
die durch gewisse Veriinderungen im Innera des Korpers gewekt
wird, und die Teillchen auseinander treibt. Wenn diescr Suz nicht
Geltung finden soll, so miisste bei der Explosion eines Gases ein
neues Gas entstehen, von dem ein Vielfuches der Einhent
fes explodirten Gases entspriiche. Dieses neue Gas, das da aus
dem explodirten Gase entstehen sollte, ist aber unseres Wissens
noch niemals nachgewiesen worden.

Wir wollen aber nicht behaupten, dass weil es noch wicht
nachgewiesen worden, es nicht bestehen kdnne, und wir wollen die
’\Iogllchkelt zulassen, dass die Exploqxon z. B. des Grubengases,
nichts anderes ist, als die Entstebung eines neuen Gases ans dem
Grubengase, wobei ein Volumen Grubengas eine Menge Volumina
neues (ras erzeugen wiirde.

Wir wollen also beide Fille hier vor Augen halten, die also
lauten:

I. Wenn im Innern eines Korpers, der auch ein Gas sein kawn,
eine bestimmte Verdnderung plézlich vor sich geht, so wird
im Innern jedes Atomes des Korpers die darin schlummernde
Explosivkraft gewekt.

I[I. Wenn im [nnern eines Korpers, der auch ein Gas sein kann,
eine hestimmte Veriinderung plozlich vor sich geht, so ver-
wandelt sich jedes Atom des Korpers in ein Gds das ein
Vielfaches an Volum vom einzelnen Atom aus dem es ent-
standen 1st, einnimmt,

Wir werden uns iiberzeugen, dass fiir beide Erklirungen der
Explosion alles dasjenige passt, was wir iiber die Explosionen
noch zu sagen haben.

Dass es sich umm bestimmte Verdndernngen im Innern der
Kirper handelt, erkennen wir aus folgendem. Scluesql)f\um\\olle ex-
plodirt nicht wenn die Luft freien Zatritt hat. Lokere Flaumen
verbrennen, gediehte Fiden explodiren schwach, Knduel stark,
wobei die Oxvdazion durch die Luft keinen Kinfluss hat, denn
ein lokerer Flanm zum Kniuel geballt, explodirt sofort. — Knall-
silber bringt Schiesswolle nicht zum explodlren, man sagt nur
stiirkere Pmpdrate Chlorstikstoff aber bringt sie gleichfalls nicht
znr Explosion, obwol er kriftiger wirkt als Knallsilber. Es handelt
sich daher unbedingt um bestimmte chemische Einwirkungen.
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Keren wir nun zum Dynamit zwik. In der Regel
ist es eine Explosion im Innern des Dynamites, die es selbst
zum Explodiren bringt, und zwar verwendet man hierzu Knall-
silber. Eme beachtenswerte Erscheinung ist wiederholt beobachtet
worden, auch von uns selber. Wenn ein Sprengschuss versagt
und es gelingt nicht die Patronen aus dem Bolrloche zu entfernen,
und man sezt neue Patronen auf die alten auf, so bleiben diese
lezteren, wenn sie nicht in unmittelbare Bertirung mit den neuen
kommen, bLei der Explosion der ncucn Patronen unversehrt, troz
der ungeheuern Erschiitterung der sie ausgesczt werden, Die Ex-
plosion des Kuallsilbers, oder dessen Diwpfe, wiren somit jenes
Agens, das die Explosion des Dypamites bewirkt, d. i. die Wekung
der Explosivkraft, odcr den Uebergang des Nitroglycerines in
Nitroglyceringas. Dies ist die Regel, es gibt aber
auch andere, uns speziell noch unbekannte
Einwirkun'gen, offenbar chemischer Natur,
die die gleiche Wirkung erzeugen.

Wenden wir nun den Riikschluss vom Dynamit auf die
Grubengase an, Wir wissen, dass das Grubengas, wenn es durch
Oxydazion explosibel geworden, oder mit anderen Worten, dass
das oxydirte Kohlenwasserstoffgas durch die Derirung mit einer
Flamme cxplodirt, so wie Schiesspulver gleichfalls explodirt, wenn
es mit einer Flamme in Beriirung gebracht wird. Dies wiire die
Regel, dic der Knallsilbercxplosion im Dynamite entspricht. Fragen
wir nun, ob nicht auch beim Grubengase solche chemische Er-
scheinungen vorkommen, die es auch ohne Flamme zur Explo-
sion bringen ? Die Hiufigkeit des Vorkommens solcher Fiille hiingt
von der Natur des explosiblen Stoffes ab. Von der Schiesswolle
sind uns mchrere chemische Einwirkungen bekannt, die sie zur
Explosion bringen, — vom Dynamit wissen wir dass es solche
¢ibt, obwol wir sie speziell nicht kennen, — vom Schiesspulver
kennen wir bisher keine.

Kennt man dic wabre Ursache aller Grubengasexplosionen ?
Diese Frage muss man ausdriiklich verneinen. Selten entgelien am
I’xplosionsorte Leute dem Tode, und aus den vorgefundenen An-
zcichen ist der Schluss selten mit Sicherheit moglich. Wol haben
wir hierauf beziigliche Ausweise geleser, worin alle Ungliksfille anf
diverse Unvorsichtigkeiten verteilt waren, und keiner als fraglich hinge
stellt war, Wol wissen wir, dass Berglente nicht selten mit geradezu
tatalistischer Unvorsichtigkeit zu Werke gehen. Dennoch kontes-
tiren wir es kathegorisch, dass es moglich wiire alle Ungliikstille
mit Sicherheit auf verbotene Unvorsichtigkeiten zuriikzufiiren.
Wir wissen dass Katastrofen so rasch aufeinander gefolgt sind, dass
die Anname geradezu ausgeschlossen ist, dass nicht ulle Vorsich-
ten voll angewendet worden wiiren. Kann man glauben, dass die-
selben Leute die soeben in Karwin tiber Hundert ihrer Kamera-
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den zu Grabe getragen, in Dombrau gegen die Gebote der Vor-
sicht gehandelt haben sollten ? Nein, dies kann nicht angenommen
\velden Man muss der Mdoglichkeit, ja tast der Sicherheit Raum
lassen, dass analog wie beim I)Vnamlte es noch unbekannte che-
V"}IQ(‘]]P Einfliisse glbt die es auch ohne menschliche Zuthat zur
Explosion bringen, es auch bei den Gruobengasen Einfliisse gibt,
die dieses unter Hinzutritt solcher Umstdnde zum Explodiren
bringen, unter-denen es unter gewonlichen Umstinden nicht
explodirt.

Nun wird es unsere Aufgabe sein, jene Vorgiinge niiher zu
erdrtern, die in den Grubengiingen sich abspielen, durch welche
und unter deren Einwirkung das den Kohlenflozen entstrémende
Kohlenwasserstoflgas explodirbar wird, und dariiber nachzuforschen,
ob diese Vorgiinge einer solchen Veriinderung unterliegen, dass
eine erhdhte Explosionsgefar eintreten kanu.

IT.

Das Flozgas datirt seine Entstehung noch aus jener Zeit, wo
die Kohle noch nicht zum Minerale geworden, wo sie noch ein
verwesendes Vegetabil war. Im Innern der miichtigen Pflanzen-
schichten entwikelten sich diese Gase, wo noch keine festen Ge-
steine, hdchstens Schlammschichten sie bedekten. Wo diese deken-
den Schichten felten, entwichen allmillig die Gase, und bis das
Vegetabil zum Minerale geworden, war kein Gas mehr vorhanden.
So gibt es denn auch viele Floze die gar kein Flozgas enthalten.
Je plozlicher und rascher aber dichte Schlammschichten die Pflan-
zenschichten iiberlagert haben, desto cher konnten die Gase in
diesen Schichten eingeschlossen werden, wo sie begraben blieben
Hunderte von Jahrtausenden. Die Schlammschichten wurden zum
testen Gesteine, das heute die Kohlenflsze einschliesst, und bevor
nicht die Haue des Bergmannes das Floz bloslegt, kann der fin-
stre Geist der Unterwelt seinem Grabe nicht entsteigen. Wird
aber das Floz blosgelegt, dann entfillt das Hinderniss, und das
Flozgas stromt aus dem Kohlenflize, worin es die Jahrtausende
geschlummert, durch die Giinge des Bergwerkes der Oberwelt zu.

Aus obiger Erklirung, wie das Flozgas entstanden, und unter
der Lmvmkuntr des Dlukeq 1m Fléze selbst, ist es selbstvers‘tdnd-
lich, dass nlchtblos die einzelnen Kohlenfloze verschieden reich a
Gasen sind, sondern dass selbst in den ‘gasreichsten Flozen d(\e
Gras ungleich verteilt ist. Nach Maassgabe nun, dass der Abbau
gasarme oder gasreiche Partien des Flozes bloslegt, muss selbst-
verstiindlich auch die Menge des blosgelegten und demzufolge
entweichenden Gases zeitweise wechseln. '

Die erste Frage, die wir nun beantworten miissen, geht dahin,
ob es zuliissig ist aus der verschiedenen Menge der eben blosge-
legten Gase die wechsclnde Menge an solchen Gasen in der Grube
selbst vollstindig zu erkliren. Viel Gas, somit auch Explosions-
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gefar, wiire dann nur damals vorhanden, wenn eben gasreiche
Plozste]len m Abbaue stiinden.

Dass gasarme Ilozpartien grossere und mithin gefirliche Gas-
mengen niemals ausstromen konnen, ist selbstverstindlich, aber es
ist nicht nachweisbar, dass die Ixplosionen paralell gingen mit
der Exhalazion der Abbauorte. Es werden sehr hiiufig an vielen
Orten und oft durch lange Zeit sehr gasveiche Floze abgebaut,
ohne dass ein Unfall vorkime, wiirend Explosionen vorkommen bei
solchen Gasausstrémungen, die von gewiegten Bergleuten nicht als
gefirlich angesehen worden.

Es ist mir nicht bekanunt, dass irgendwo Zusammemstellungen
dariiber gemacht worden wiiren, wie sich die Parallelitit der Gas-
ausstromung und der Gruben-Wettererscheinungen genau heraus-
stellt. Solche Vergleiche sind schon dadurch nahezu unméoglich
gemacht, dass es einerseits kein Mittel gibt die ausstromende
Gasmenge zu messen, und der Unterschied zwischen ,Krebsen*
und ,Bliser“ ist zu derartigen priiziseren Velglelchen denn doch
uncrenuoend Ebensowenig ist man bisher im Stande gewesen die
sogenannten Wetterverhiilinisse in den Grubengiingen zu messen,
wissen wir ja selbst hente noch nicht was hicr das Entscheidende
ist, das zu messen wiire,

Dass beim Mangel an Gasen iiberhaupt namhaitere Gas-
erscheinungen unmiglich sind, ist selbstverstindlich, gestattet
aber darum nicht den Schluss, dass leztere genau pal(ﬂle] selen
zur vorhandenen Gasmenge. Die AnweSenhut von ,Blisern¥
ergibt sich von selbst. als eine Grundbedingung fiir alle gefirlichen
Lagen, und wenn man uns versichern will, dass iibermissige
Bliiser ein gefiirliches Symptom sind, so nemen wir dies gerne
an, denn es ist sehr nalie liegend, dass iiberndissige Gasmassen
auch gefirlich sein miissen.. Wenn ich aber die Frage stelle, ob
alle Explosionen von auflilligen Bliisern vorangegangen waren,
muss der Bergmann schweigen, denn die Thatsache, dass bei
vielen Explosionen die starken vora ngegangenen Bllwl konstatirt
wurden, beweist noch nicht die Verallgemeinerung des Sazes, und
ich weiss mit Bestimmtheit- dass ich von Lompetenten Personen
verncmmen habe, dass Explosionen vorgekommen sind, zu Zeiten
und Orten, wo dic horbare Gasausstromung auf eine Getar nicht
schliessen liess. Und die apodiktische Zuhilfename der Anname
unerwiesener Unvorsichtigkeiten, weil iiberhaupt es Leute gibt
die unvorsichtig sind, das will uns nicht bebagen als Basis fir
wissenschaftliche Argumentazionen.

Wol wmiissen wir eingestehen, dass uns fiir unsern Saz die
unanfechtbaren Beweisgriinde noch mangeln, aber die praktischen
-Erfarungen sprechen doch fiir uns, wenn wir den Saz aussprechen,
dass nicht immer die prlosmnwefal mit der Gasmenge wiichst,
dass thatséichlich bei geringeren Gasausstromungen mitunter Un-
tiillle durch solche Umstdnde verursacht werden miissen, die bel’
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welt grosseren Gasausstrémungen ofimals, ja in der Regel wir-
kungslos blieben. Um ein Beispiel anzufiiren haben wir von Berg-
leuten wiederholt gehort, dass die Entziindung des Gases in der
Sicherheitslampe kein Anzeichen vergrosserter Gefar sei, und dass
Explosionen vorgekommen sind, ohne dass zuvor das Gas in den
Lampen sich entzunden hiitte. — (Die sogenannten Davy’schen
Sicherheitslampen sind ndmlich ein dichter Drahtnezzylinder, der
die eigentliche Lampe umschliesst. Das Gas kann wol von aussen
in die Lampe eindringen und darin sich entziinden, die Flamme
kann aber durch das Drahtnez nicht herausdringen.)

Ich habe auch die Bemerkung gehort. dass Explosionen da-
durch bewirkt werden konnen, dass das Gas im Innern der
Lampe sich entziindet und das Drahtnez glihend wird. Ueber die
Hiufigkeit dieses Vorkommnisses bin ich nicht unterrichtet, aber
eines ist mir doch avikillig. Wenn Explosionen durch glihend
gewordene Lampen verursacht wurden, so sind die Triger dieser
Lampen, oder]wenn die Lampen befestigt waren, jene Personen die
in ihrer Nihe befindlich das Gliihen derselben konstatiren konnten,
bei der Explosion sicher verunglitkt, und haben schwerlich dariiber
berichtet, — denn Todte berichten mcht% — wie es dabei zuge-
gangen. Wenn aber Jemand in der Lage war das Glithen des
Drahtnezes beobachten und dariiber berichten zu konuen, so ist
dies ein Beweis, dass das Gliilhen des Drahtnezes an sich nicht
ausreicht um das Gas zu detoniren, denn es beweist eben, dass
das Gliihen ohne Explosion vor sich gegangen ist. Hierliber kann
tibrigens ein Versuch Aufklirung schaffen, Man sammle in eine
Flasche explosibles Grubengas, und bringe gliihenden Draht
binein, man wird sodann sofort sehen, ob das Glithendwerden der
Lampen iiberhaupt gefiirlich ist.

Ebensowenig koénnen wir uns mit der Gefirlichkeit der Feuer-
wirkung bei Sprengungen befreunden. Wir wollen nicht sagen,
dass Spenoungen ungetiirlich seien. Gerade unsere Ansicht von
den Verinderungen im Gasgefiige, wovon wir spéter reden werden,
lassen die \’Iogllchkelt zu, dass die Erschiitterung der Luft durch
die Dotonazion, — der Luftstoss, — eminent gefirlich sein mag
die I‘euelwnl\uno" eines gut vexsezten Schusses halten wir aber
nicht tiir gefalllch Ist der Schuss gut versezt, so trifft die Flamme
nur die unerschlossenen, verbrennbaren, aber nicht explosiblen
Gase. Die erste Erscheinung miisste daher Lrennendes
Gas sein, die Explosion konnte erst dann erfolgen, wenn die
Flamme des brennenden Gases die explosiblen Gase vorwirts der
Abbaustelle triifen. Wenn nun diese Flamme des durch die Spreng-
schussflamme entziindeten Gases die Ursache der Explosion wiire,
miisste bei sehr vielen Sprengschiissen eine solche Flamme vor-
kommen, nimlich bei allen jenen Sprengungen die Gasmengen erst
aufdeken. Da nun die Sprengungen meist dann vorgenommen
werden, wenn vor Ort reine Luft konstatirt ist, so dass Explosio-
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nen nicht zu befiircht ensind, miisste in sehr vielen Fillen
diese Flamme des in Brand geratenen frischen Gases von den Berg-
leuten wahrgencmmen werden. Doch hievon ist uns nichts bekannt.
Wir haben in neuester Zeit mit besonderer Aufmerksamkeit alle
Notizen verfolgt, die iiber diesen Gegenstand handelten, aber nicht
eine Thatsache gefunden, die ein klarer Beweis wiire, dass die
Flamme des Sprengschusses die Explosion bewirkt hiitte. Be-
sonders maassgebend ist filr uns der Umstand, dass diese Spreng-
schussflamme nur an dev Stelle der Sprengung selbst, nahe dem
Solenpunkte des Bohrloches vorkémmt, die Grubenexplosionen aber
sehr oft nachweisbar in einigem Abstande vom Orte erfolgten, von
diesem ab mehr Schaden verursachten, ja sogar knapp vor Ort
nicht gar selten wirkungslos geblieben zu sein scheinen. Wer je
mit Sprengungen hei Nacht sich abgegeben hat, wird uns sicher
Recht geben, wenn wir der Sprengschussflamme eine namhafte
Bedeutung absprechen, umsomehr als der durch die Sprengung
verursachte Luftstoss, — nach unsercr Ansicht von der Veriinderung
des Gasgefiiges,— unbedingt sehr gefirlich werden kann. Die Spreng-
schussflammengarbe hat eben sehr andere Dimensionen als manche
Schlachtenmaler sie auf ihren Bildern vorfiiren.

Aus diesen Betrachtungen folgern wir, dass jene Verinderun-
gen maassgebend seien, denen das Flozgas wiirend seiner Bewe-
gung vom Abbauorte, der Stelle an der es dem Kohlenfléze ent-
stromt, durch die Grubengiinge hindurch unterliegt. Diesen Veriin-
derungen, und iiberhaupt der Bewegung des Floszgases durch die
Grubengiinge, werden wir nun unsere Aufmerksamkeit schenken,
und dies ist unserer Ansicht nach der Kardinalpunkt der gapzen
vorliegenden Angelegenheit und Frage.

Bevor wir aber autf dieses hochwichtige Thema eingehen, von
dem es abhiingt ob unsere ganze Argumentazion stichhiltig, die
Grubengasexplosionen verhiitbar sind, oder ob wir uns getiduscht,
ob wir umsonst durch unsere Worte ein so grosses Interesse des
humanitiiren Strebens angeregt haben, bevor wir auf diesen Kardi-
nalpunkt eingehen, milssen wir noch den Unterschied der ,leichten*
und der ,schlagenden® Wetter hervorheben und besprechen, der
vielleicht maassgebend ist.

Im allgemeinen scheint mir, dass die Ansicht vorherrscht, dass
dies zwel verschiedene Gase sind, und die leichten Wetter Kohlen-
oxydgas sind. Das Vorkommen von Kohlenoxydgas in Steinkohlen-
gruben ist naturgemiiss, und auch nachgewiesen. Dennoch er-
laube ich mir die Ansicht entschieden auszusprechen, dass nicht
alle sogenannten ,leichten“ oder ,matten* Wetter Kohlenexydgas
sein miissen, sondern vielfach auch Kohlenwasserstoff sein kon-
nen, somit das Element der ,schlagenden“ Wetter, das ebensowenig
respirabel, wenn auch nicht giftig ist, wie das Kohlenoxydgas.
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Ich stiize diese meine Behauptung auf zwei Beobachtun-
gen, die ich aus guter Quelle vernommen habe,

Die eine, und meiner Ansicht nach entscheidende Thatsache
ist die, dass wol alle matten oder leichten Wetter wegen ihrer
Irrespirabilitit zur Flucht zwingen, aber nichtin allen
Fallen giftig wirken, was doch der Fall sein miisste,
wenn sie immer aus K()lllenox} dgas bestiinden. Es gibt demnach
sleichte® Wetter die nicht Koh]enoxydbas sind. Aus was bestechen
sie? Doch wol nur aus Kohlenwasserstoff.

Die zwcite entscheidende Thatsache ist die, dass das Kohlen-
oxydgas schwerer ist als die Luft, daher an der Sohle der Stollen-
streken hinziehen muss, wiirend der Kohlenwasserstoff leichter ist
als die Luft, daher lings des [Firstes der Stollenstreke linfliesst,
Das Aufreichen des Kohlenoxydgases bis in Kopfhshe bedingt
somit eine solche Menge an solchem Gase, dass es undenkbar
ist, dass Menschen die darin verweilten nicht unbedingt vergiftet
wiirden, wirend ich mit Sicherheit von Fillea weiss, in denen die
Atembeklemmung eine so starke war, dass das irrespirable Gas
unbedingt sehr nahe dem Stollenfirste gewesen sein muss,

Das wichtige und entscheidende an dieser Ansicht ist das,
dass sich hieraus ergibt, dass das Flozgas beim Ausstromen zu-
niichst als ,leichtes Wetter auftritt, und sodann erst zum
yschlagenden® Wetter wird. Diese Anname wollen wir der
folgenden Betrachtung zu Grunde legen, und wir glauben nach-
welsen zu konnen, d'\ss die thatsiichlichen Beobachtungen ihr
nicht widersprechen.

I11.

Wird ein gasgefiillter Hohlraum im Kohlenfloze durch den
Abbau freigelegt, so strebt das Gas darin, kraft der ihm innewo-
nenden Spannkraft, in die Grubenriume einzudringen. Dennoch
wird das Ausstromen nicht dem vollen Kraftausmaasse der Spann-
kraft entsprechen, dean das ausstrémende Gas hat einen Wider-
stand zu iiberwinden, Ildln]l(‘h die Spannkraft der Grubenluft.
Ueberwiegt dle , so kann ein freiwilliges Ausstromen
des Flozgases uberhanpt nicht stattfinden, und es kann nur jenes
Gas thatsiichlich in die Grubengiinge gelangen, dessen umhiillendes
Gestein (Kohle) durch den Krampen oder den Sprengschuss
entfernt worden ist. Diese Gasmenge ist aber derart geringfiigig,
dass wir es geradezu fiir unmog]uh halten, dass dieselbe in einer
gut ventillirten Grube von Bedeutung werden konnte.

An dieser Stelle mochten wir auch darauf aufmerksam machen,
wovon wir schon Erwinung gethan, dass ein Sprengschuss beziig-
lich dieses Gases lange nicht so gefiirlich ist, als man annimmt,
denn die Flamme des Schusses entziindet das Gas mnoch vor
dessen Oxydazion und bringt es zur inexplosiblen Verbrennung.



— 15 —

Der Sprengschuss wird erst dann gefiirlich, wenn die Streke vor
dem Abbauorte viel Flozgas enthilt, oder durch jene Einwirkung
derselben, die wir bereits ancredeutet haben wund noch niiher be-
sprechen werden, durch die Wirkung des Luftstosses.

Ueberwiegt dagegen die Spannkraft des Flozgases jene der
Grubenluft, dann entweicht das Gas spontan, und erzeugt sodann
das ,Krebsen“ und den ,Bliser¢. Das Ausmaass dieser Ausstro-
mung ist einerseits bedingt durch die Spannkraft des Flozgases
selbst, anderseits durch die Spannkraft der Grubenluft. Die Spann-
kraft ist proporzional der Dichte, und diese dem Gewichte, und
hierdurch erbalten wir ein Mittel beide zu messen. Das Flozgas
konnte durch ein entsprechend konstruirtes Manometer gemessen
werden, oder auch durch Gewichtsbestimmung, indem man eine
luftleere Kugel, die mit einen Hahne und einer spizig zulaufenden
Rohre versehen sein miisste, durch Eintreiben dieser Spize in
eine krebsende oder blasende Kohlenspalte und Oeffnen des Hahnes
in luftdichte Verbindung mit der gasfiirenden Spalte brichte.
Alsbald wird sie mit Gas gefiillt sein, und nach Sperrung des
Hahnes herausgezogen und gewogen, wiirde dié Gewichtszuname
die Dichte des Flozgases erkennen lassen. Zur Messung der Gru-
benluft gentigt ein Barometer. Einschligige Versuche wiirden als-
bald ergeben, wann und unter welchen Drukunterschieden bedenk-
liche Gasausstrémungen eintreten.

Die Zuname der Spannkraft des Flozgases wollen wir aber
hier ausser Betracht lassen, denn sie ubelstelgt ein  gewisses
Maximum nie, von dem es den Anschein hat, dass es an sich
noch nicht gefiirlich ist, weil sonst jeder Bliser von grosserer
Intensitit ein solches Ausmaass von Gefar involviren miisste, wic
dies offenbar nicht der Fall ist, Thre Zuname scheint nur in der
Paarung mit einer gleichzeitigen Abname des Luftdrukes bedenk-
lich zu werden. Wir werden daher nur die Abname des Luft-
drukes in der Grubentiefe niher besprechen, dabei aber nicht
vergessen, dass die gleichzeitige Zuname der Flozgasspannkraft auch
einer geringeren Luftdrukabname dieselben gefirlizhen Kigen-
schaften verleihen Lkann, die laut unserer hier folgenden Dar-

stelling nur einer grésseren Abname des Luftdrukes zukom-
men sollte,

Keren wir nun zum ausstrbmenden Gase am Abbauorte
selbst zuriik. Das Gas tritt in die Grube, und zwar in die oberen
Riume derselben, und zuniichst am Abbauorte selbst, Hier
findet es sauerstoﬁ'hdltlge Luft vor und oxydirt, wird nun zu
Kohlenwasserstoffoxyd, und als solches zum bosen Geiste der
Unterwelt. Aber nicht blos das Flozgas tritt hier als Sauerstoff-
konsument in Wirkung, neben ihm auch die Lunge des Berg-
mannes. Wird nun durch diese vereinigte Sauerstoftkonsumirung
die Grubenluft irrespirabel, so glaubt der Bergmann er habe es
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mit seinem unschuldigeren Feinde zu thun, mit den leichten,
Wettern, zicht sich vor. ihm zuriik, und gelangt in weiterem Ab-
stande vom Abbauorte in jene Regionen, in denen das Kollen-
wasserstoffoxyd bereits jene chemische Zersezong erlitten hat, die
uns hente noch unbekannt ist, und es analog denr Dyna-
mite auf der Ofenplatte auch dnrch die Davy'sche
Sichberheitslampe’ explodiren lisst.

Zu dieser Ansicht fiirt uns die Angabe, die wir oft gehort
haben, dass Explosionen erst in grosserem Ahstande vom Abbau-
orte geschehen sind, dass fliichtende Arbeiter von Explosionen er-
eilt wurden, und gefliichtet sind sie wol eher vor irrespirabler
Luft als vor der Angst vor Bliisern. Dies erkldrt ecine Erscheis
nung, die wir widerholt gelt‘ﬁul haben, dass Arbeiter vor Ort un-
versert geblieben sind, wirend in Mitte der Streke eine Explosion
geschehen ist.

Nun niiissen wir uns aber der Luftzirkulazion in den Kohlen-
gruben zuwenden, Im allgemeinen beruht die Luftzirknlazion in
den Gruben darauf, dass die wiirmere Luft der Grube der Erdober-
fliche zustromt, well sie eine aufsteigende Kraft besizt, Nach Maass-
gabe dass die Grubenluft bLeim Schachte oben entweicht, fliesst
liings des Schachtrandes die schwerere, weil killtere Luft™ hinab.
Aus diesem Grunde vermeidet man es durch grosse und luftige
Ueberbaue, dass die Schachtmiindungen dem Einflusse der Sonnen-
hize ausgesezt seien. In den honzontalen Stollengéingen fliesst die
warme Luft Jings des Firstes hinaus, die kéltere ]anw; der Sohle
hivein. In neuerer Zeit wendet man bei Kohlenwerken durchwegs
sogenannte Wettermaschinen an, welche durch eigene Wetterschachte
dic Grubenluft aussaugen, so dass der elgenthche Hauptschaclit
in der Hauptsache nur das Einstromen der frischen Luft be-
wirken soll.

Die Zirkulazion der Luft wird daher in der Grube umso
lebhafter sein, je grosser der Luftdruk ober dem Hauptschachte
ist, und umso matier, je niedriger er ist, denn die Aspirazion der
Wettelmdschme bleibt sich crlexch das freie Einstromen beim
Schachte erfolgt aber mit jener Kmfr., die dem Unterschiede ent-
spricht zwischen der Drukabname im Innern in Folge der Aus-
pumpung durch dic Wettermaschine, und dem Luftdruke von aussen
in Folge des Eigengewichtes, oder besser gesagt des Eigendrukes
der Luft weil der Druk der Atmosfire im Innern des Schachtes
dem Luftgewichte oberhalb desselben mnicht immer proporzional
ist, wie wir dies sofort sehen werden.

Je intensiver also der Linftdruk iwn Hauptschachte wirkt, desto
lebhatter wird der Luftzug in den Stollengiingen sein, desto ra-
scher wird der Zug des Flozgases vorsich gehen, desto ge-
dringter werden seine Atome sein. — Je geringer
der Luftdruk im Schachte, desto schiitterer wird die Luft in den Stol-



engiingen, desto schiitterer die Anreihung der Flgz-
gasatome. Wir werden alsbald sehen, dass diese Luftdrukver-
minderung im Schachte mit dem barometrischen Verhiltnisse der
Atmosfiire im engsten Zusammenhange steht, und dass es mehr
als den Anschein hat, dass man es fast durchgehends nachweisen
kann, dass die Grubengaskatastrofen auf solche Zeiten fallen, in
denen die barometrischen Verkiiltnisse der Atmosfire eine Vermin-
derung des Luftdrukes im Schachte bewirken mussten. Wir sind
daher zur Anname berechtigt, dass wenn die atmosfirischen Ver-
hiltnisse eine Lokerung der Atome im Flozgase bewirken, dieses
beildufig in jenen Zustand gelangt, wie das Dynamit auf der Ofen-
platte, welches durch einen Temperaturgrad zur Explosion gebracht
wird, der sonst wirkungslos bleibt. Ist nun das Flozgas in die-
sen verschiitterten Zustand versezt, dann will es uns schei-
nen, dass die KFlamme des Grubenlichtes, selbst durc¢h
das Drahtgewebe der Davy’'schen Sicher-
heitslampe hindurch, es zur Explosion bringen
kann. Dies ist unscre Erklirung der Explosionen, von denen wir
entschieden nicht annemen konnen, dass sie insgesammt nur durch
verbotene Unvorsichtigkeiten bewirkt werden.

Ein Mittel zur Verhiitung dieser Verschiitterung des Flozgases
auf dessen Wanderung durch die Grubengiinge, wire eine gewisse
Harmounie zwischen der Aspirazionskraft der Wettermaschine und
dem Luftdruke im Schachte. Dieses Thema niher zu erdrtern
iiberlassen wir den montanistischen Fachkreisen, wie die Regu-
lazion der Aspirazion zu bewirken und zu bemessen wire. Nur in
kurzen Umrissen werden wir dieses Thema welter unten noch
besprechen.

Wir miissen uns nun dem Luftdruke im Schaclhte zuwenden,
speziell unserem Ausspruche, dass er nicht ident ist mit dem Ge-
wichte der Luft oberhalb des Schachtes, mit dem Barometerstande.

Diesbeziiglich miissen wir 4 Fille unterscheiden.

1. Die Luft ober dem Schachte nimmt an Gewicht zu, ohne
dabei vom Winde wesentlich bewegt zu werden.

2. Die Luft ober dem Schachte nimmt an Gewicht ab, ohne
dabet vom Winde wesentlich bewegt zu werden.

3. Die Luft ober dem Schachte wird von starkem Winde hori-
zontal rasch einhergetrieben.

4. Die Luft ober dem Schachte befindet sich in einer vertikal
aufsteigenden Bewegung.

Im Falle 1.), wrnn dic Luft ober dem Schachte ohne vom
Winde wesentlich bewegt zu werden an Gewicht zunimmt, d. i.
bei steigendem Barometerstande, wird anfiinglich die Luft im
Schachte leichter sein, weniger Spannkraft besizen als die von oben
herabsinkende. Die obere Luft wird jenen naturgemiissen Aufstieg
der warmen Grubenluft, den wir schon hervorgehoben habea,



kemmen, uen abstieg der #Husseren Luft an den Schachtwinden,
‘der gegen die Tiefe gerichtet ist, vermehren. Es wird weniger
Grubenluft beim Hauptschachte entweichen, mehr Hussere Luft
eindringen. Die Grubenluft, und niit ihr die Grebengase, wird mit
grosserer Kraft dcm raugenden Wetterschachte zustromen, da aber
die Wettermaschine (ohne spezielle Regulazion) stets nur die gleiche
Menge Luft der Grube entzieht, wird die GrubenInft an Dichte
zunemen, es werden grossere Mengen an schlagenden Wettern sich
in den Grubengangen ansammeln. Dennoch ber gen diese
Wetter keine bedenkliche Gefar, denn ihre Atome
sind aneinandergepresst und folglich nur durch die offene Flamme
explosibel. Bei Einhaltung der simmilichen Vorsichten ist eine Ex-
plosicn nicht zu beftirchten. Insoweit es aber wiinschenswert ist,
die Menge der in der Grube angesammelten Gase unter allen Um-
stinden auf ein Minimum zu reduziren, wiire der Gang der
Wettermaschine bei steigendem Barome-
ter und ruhiger Luft entsprechend zu be-
schleunigen.

Im Falle 2)), wenn bei stiller Luft das Barometer rasch sinkt,
iibersteigt anfiinglich die Spannkraft der Luft im Schachte jene der
sussern Luft, Der Luftentzug durch Haupt- und Wetterschacht zuo-
oleich, wird das Einstromen der Luft von oben iiberwiegen und eine
Abname der Luftdichte in der Grube zur Folge haben. Dies erscheint
anfinglich Dbedenklich, denn es lokert die Atome des Wettergases,
und beférdert den Uebergang in den leichter explosiblen Zustand.
Diese plozliche Abname der Luftdichte errcicht aber alsbald ihre
Grenze, indem alsbald das Gleichgewicht mit der einstrémenden
Luft hergestellt sein wird. Das Verhiiltniss zwischen der einstro-
menden und ausstromenden Luft wird nach jenem ersten plizlichen
und kleinen Ruke wieder konstant bleihen, und im Zustande der
Atomdichte des Wettergases wird nur jener Grad von Lokerung
plazgreifen, der dem Sinken des Barometerstandes entspricht. Nun
hat es aber den Anschein, dass dicses Ausmaass an Atomlokerung
cine bedenkliche Getar nicht involvirt, déenn namentlich in Eng-
land pas siren g0 tiefe Barometerdepressionen  die Steinkohlen-
reviere, wie sie am Festlande, speziell bel uns in Oesterreich-Un-
garn. gar nie vorkommen. Wenn es auch nicht zu leugrien ist, dass
die Grubengasexplosionen dort hiiuficer sind als bei uns, was
iibrigens zu unserer Erklirung des Falles 4.) vollkommen passt,
so miissten diese doeh ungleich héufiger sein als es der Fall ist. Wir
beobachten den Vorbeizug der unerhort tiefsten Barometerdepres-
sionen obne dass irgendwo ein Unfall passirt, was denn doch mehr wie
Zufall wire, wenn wirklich die einfache Abname des Luftdrukes
cine namhaftere Gefar bedingen wiirde. Beziiglich der Regulirung
des Ganges der Wettermaschine ergibt sich  hieraus, dass bei
fallendem DBorometer und ruhiger Luft eine
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Aenderung im Gange der Wettermaschine nicht
nétig 1st.

Wir machen auf diesen Umstand ganz besonders aufmerksam,
weil speziell in neuester Zeit sich eine Bestrebung kund gibt, die
Grubengasexhalazionen, und hierin die Explosionsge-
far, mit dem Barometerstande einfach parallel zu sezen. Es sind
zahlreiche  Barometerbeobachtungen in den Steinkohlenrevieren
eingeleitet worden, deren Resultat aber, so wie man die Beobach-
tungen cinleitet, nach unserer Ansicht eher zu einem negativen
Resultate fiiren werden als zu einem positiven. Die aufsteigende
Kraft ist nicht immer mit dem absoluten Barometerstande parallel,
denn sie ist die vertikale Komponente in der zyklonischen Luft-
bewegung, die durch die herizontale Komponente derselben zyklo-
nischeu Luftbewegung teilweise, mitunter sogar vollstindig kom-
pensirt werden kann. Unter Umstiinden ist die aufsteigende Kraft
Lel emmem ganz geringtiigigen barometrischen Gr rldlenten vielfach
stiirker ala ein anderesmal bel einem barometrischen Gradienten
von sehr gewaltigen Dimensionen,

Im Falle 3) wenn bel starkem Winde das Barometer fillt
oder steigt, ist eine namhafte Ritkwirkung auf die Luft im Haupt-
schachte nicht moglich, Wiirde die Mindung des Hauptschzchtes
offen liegen, so wiirde der horizontale Lufistrom, der iiber das
Mundloch hinstreicht, dieses gleichsam schliessen. In einem solchen
Falle wiirde die saugende \an\ung der Wettermaschine eine sehr
gefirliche sein. Durch den Umstand aber, dass die Miindung des
Schachtes durch das Schachthaus gegen den Wind geschiizt ist, wird
dieser absperrende Eiufluss des Windstosses paralisirt. Man muss
unbedingt das Schachthaus gegen das Eindrin-
gen des Windes méglichst schiizen, und wenn
dies nicht der Fall ist, in beiden Fidllen den
Gang der Wettermaschine lieber etwas ver-
langsamen,

Der Fall 4) dagegen involvirt eine ungemein bedeuk-
liche Gefar. Wenn ober dem Hauptschachte ein aufstesigender
Luftstrom entsteht, so wirkt dieser aspirirend. Hauptschacht und
Wetterschacht wirken parallel. Der Gang der Wetter-
maschine vergréssert nochdie Gefar, und muss
auf ein Minimum reduzirt werden. Kein Schacht-
haus vermag die aspirirende Wirkung eines vertikal antsteigenden
Luftstromes zu behindern. Die Konstatirung eines solchen
Luftstromes von bedenklicheren D:mensionen macht die
Zuriikziehung der Arbeiter aus der Grube zur notwendigen
Sicherheitsmaassregel, denn diese beiderseitige Aspirazion durch
Haupt- und Wetterschacht lokert die Dichte der Grasatome in solcher
Weise, dass das Gas in jenen Zustand iiberfiirt wird, worin es
nach unserer Ansicht auch durch das Drahtgewebe der Sicher-
heitslampe hindurch entziindet werden kann, — analog dem Dyna-
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mite, das auf der schwarzen Ofenplatte explodirit. Ist es nicht
beachtenswert, daes die meisten Explosionen in England und
Amerika erfolgen, wo die Zentra der gressen Zyklonen die Gra-
benreviere hiufiger passiren als bei uns?

Unsere niichste Aufgabe ist nun die Konstatirung dieser
vertikal aufsteigenden Luftstrome, und hier tritt.unsere Fluththeo-
rie in den Vordergrund.

IV.

Alle aufsteigenden Luftstrome sind eine Folge der Storung des
thermohygroskopischen Gleichgewichtes der Luft. Die Ursachen
sind fast ausnamwslos die Insolazion und Verdunstung, nur in den
allerseltensten Fillen sind sie rein mechanisch, und auch bei diesen
epielt in der Regel eine hinzntretende Insolazion die schliesslich
entscheidende Rolle. Die Erscheinung dieser aufsteigenden Luft-
strome nennen wir Zyklonen oder zyklonische Erscheinungen.
Selbstverstindlich kommen solche Zyk'onen in den allermannig-
faltigsten Giossenverhiiltnissen vor. Manchmal rind sie bet unge-
mein kleinem Durchmesser sehr vehement in ihren Acusserungen,
mitunter geradezu furchtbar. Hierher gehtren jene. entsezlichen
Orkane, die wir in den Tropen als Tecifune, Hurricane u. s. w.
‘kennen, in unseren Gegenden als Tromben oder Wirbelwinde,
deren kleinste und meist vollig unschuldige Spezies unsere Staub-
wirbel sind. Mit diesen mehr minder seltenen Erseheinungen wollen
wir uns hier nicht speziell befassen, und bemerken nuar, dass ihr
Vorbeizug iiber eine Schachtsffiung verhidngnissvoll werden konnte,
und die heutige Wissenschaft ihre Prognose noch nicht zulisst.

In den meisten Fillen sind diese Zyklouen aber bei ver
hiiltnissmiissig grossem Durchmesser nicht besonders heftig in den
Einzelnerscheinungen. Sie sind es, die unser Wetter bedingen, und
Wetterforschung und Zyklonenkunde sind nahezu ident, In der
Wetterkunde stehen den Zyklonen die Antizyklonen entgegen,
innerhalb welcher die Luft, die in den Zyklonen von der Erd-
oberfliiche emporsteigt, zur Erdoberfliiche wieder zuriikkert. Doch
wit diesen haben wir hier nichts zu thun.

Grosse Zyklonen, die entschieidende Wettererscheinungen be-
wirken, entstehen meist nur um Meere und ihr Verlauf ist von
Mecresverhiiltnissen bedingt, weil nur diescs jenc Massen an Was-
serdampf zu liefern vermag, die meist notig sind, um die hier in
Frage tretenden Erscheinungen zu bewirken. Am Festlande ent-
stehen ausgedebnte Zyklonen nur dann, wenn der Boden mit un-
gewonlich viel Wasser getriinkt ist.

Umso hiufiger sind dagegen am Festlande kleine Zyklonen
‘und alle lokalen, bekanntlich oft wunderbar wechselnden Wetter-
verhiltnisse, sind Folgen solcher Zyklonen.
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. Treten sie in der Nachbarschaft grosserer Zyklonen auf, die
¢ben in der Niibe vor }‘clzlehen, so werden sie beziiglich thres Ver-
laufes von diesen abhingig, sie werden zu sekundédren oder
interisobarischen Zyklonen, Treten sie ferne von solchen
grossen Zyklonen auf, so ist ihr Verlauf ein selbststindiger und
wir bezeichnen sie je nach Umstinden als intermaximale, inter-
ferenziale, oder einfach als lokale oder kontinentale.
Diese sind es, die uns hier vorwaltend interessiren.

Jede Zyklone bildet fiir sich ein System von Luttstrdmungen,
das in der Hauptsache in zwei Teile zerfillt, in die zentrale
Region in welcher bei mehr minder Windstille
die vertikale oder aufsteigende Komponente iiher-
wiegt, und die umgebende, rotirende Region,
das eigentliche Zyklonengehiet, dessen Luftstréme nur
allmélig vom Erdboden sich erhebend dem Zentrum zufliessen. Hier
tiberwiegt die horizontale Komponente, und hier
herrscht meistens mehr minder starker Wind.

Solche lokale Zyklonen finden sich bei Abweserheit grdsserer
Zyklonen stets in Unmassen vor. Meist sind sie aber von so ge-
ringfiigiger Dimension, dass sie kaum ganz lokale Wettelmudlhka-
zionen zu tewirken vermdgen. Fir Grubengaserscheinungen sind
solche kleine Zyklonen genadeau absolut bel'mcrlos

Mitunter entwikeln sich aber aus solchen ganz geringfiigigen
Zyklonchen recht ansehnliche Zyklonen, und ein niheres Studium
ergibt, dass diese Zeitpunkte nicht zufalhg sind, sondern in einem
unbezwelfelbalen Zusanmmenhauge mit der Fluthklaft und deren
Modulazionen stehen. Die Eluthlhcone in der Wetterkunde lehrt,
dass jede sogenannte Fluthkulminazion und die Fluthaufschlige
die Folge haben dass proporzional zu deren Stirke diese kleinen
Zyklonchen ein Bestreben verraten, zu namhafteren Zyklonen
heranzuwachsen. Ferner zeigt die allgemeine Fluthintensitiit, ob
die grossen Zyklonen ein Bestreben Hussern mehr dem Pole sich
zu nidhern, — (bei hoher Fluthkraft), — oder mehr vom Pole ab
zu verlaufer, — (bei schwacher Fluthkraft).

Die Flutheorie gibt uns daher ein Mittel an die Hand, einer-
seits zu erkennen, ob die Gefar vorhanden ist, dass aus unschul-
digen Zyklonchen gefirliche Zyklonen heranwachsen, andererseits
ob die Banen der grossen Zyklonen sich uns nihern werden oder
nicht. Hierauf beruht die Wetterprognose aut Basis der Gezei-
tenlehre. _

Die Fluththeorie ist zuerst von Rudolf Falb anfgestellt
worden. Am Gebiete der Wetterkunde war ich der erste, der
sie weiter entwikelt hat. Nach mir ist Dr. Ludwig Overzier
in Koln als ein Apostel derselben aufgetreten, leider aut nicht be-
kanntem Wege, weil er mit seiner Lehre geheim hilt. Unter den
Anhidngern der modernen Richtung in der Meteorologie, welche
Jeden kosmischen Einfluss gerne eliminiren mdchte, und die ich
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als die mathematische Richtung der fisikalischen entgegenstellen
mochte, wird diese neve Theorie nicht freundlich aufgenommen,
weil sie einige lieb gewordene Grundsiize einfach iiber den Haufen
stosst. Ich glaube aber, dass das unbedingt zu missbilligende Ge-
heimthun des Herrn Dr. Overzier hicran viele Schuld trigt, und
der nicht gerechtfertigte Federkrieg, den cr iiber diesen Gegen-
stand mit der Deutschen Seewarte in Hamburg fiirt. Auch mir
begegnen die Matadore der Meteorologie nicht mit Wolwollen, wenn
auch nicht so feindlich wie Dr. Overzier.

Dies ist aber wol selbstbegreiflich. Ich greife die Grundbasis
der heutigen Methode an, die Basirung der mathematischen Be-.
rechnungen auf Mittelwerte. Wenn ein Zeitraum  von 10 Tagen
b Tage mit ciner Temperatur von —10°2 und 5 Tage mit einer
solchen von + 100 umfasst, so ist die Mitteltemperatur - 09,
Wenn nun die Erscheinungen die beobachtet worden durch Rech-
nungen erklirt werden sollen, die von der Temperatur von -+ 00
aucgehen, — und solche Berechnungen erfolgen thatsichlich durch
die Avhinger der modernen Rlchtunr eichne ich sie aus-
driiklich als falsch. Denn die Erschcinungen sind aus den
Temperaturen von — 100 und + 100 hervorgegangen, nicht aber
aus der nicht vorhanden gewesenen Temperatur von 00.

Dies ist der Gegensaz, in dem ich mick mit meiuner Methode zur
heutigen Richtung befinde. Iech anerkenne die Vollgiltigkeit des
mathematischen Beweises, aber nur wenn die Zahlen richtig sind.
Nun felen ups aber vielfach die thatsichlich richtigen Zahlen,
und wo diese felen,ist die mathematische Methode absolut ausge-
schlossen, und wollen wir nicht die Hinde unthitig in den Schoss
legen, so miissen wir zur Logik unsere Zuflucht nemen. Die An-
hinger der mathematischen Methode perhorresziren aber diese Aus-
hilfe, — ganz mit Unrecht nicht, denn die Logik kennt Trug-
schliisse, die Mathematik nicht. Dennoch erklire ich es geradezu
fir unstatthaft die Thitigkeit zu verweigern, wo nur die Logik
aushelfen kann.

Dies ist jener Gelehrtenpedantismus aut den ich schon
einmal hingewiesen, der auch in der vorliegenden, hochwichtigen
Frage uns ernstlich zu gefirden drohrt.

Mathematik und Pedantismus sind fiiglich unzertrennlich; wer
Mathematiker sein will, muss pedantisch in seinen Folgerungen
vorgehen, und von einem Gelehrten muss Pedantismus in den Fol-
gerungen unbedingt gefordert werden, weil nur dieser eine Garantie
fir deren Verldsslichkeit bietet. In dieser Hinsicht bekenne auch
ich mich zum Gelehrtenpedantlsmus ich behaupte es geradezu,
dass ich denselben ja angewendet bei Aufstellung meiner Size.

Insoweit diesem Pedantismus mehr minder Leichtsinn gegen-
tibersteht, muss ich mich sogar entschiedenst gegen einen solchen
Vorwurf verwaren, und ich méchte um alles nicht, dass mein be-
stiglicher Ausspruch gegen den Gelehrtenpedantismus in  diesem
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Sione aufgefasst wiirde. Dennoch muss ich meinen Ausspruch in
der vorliegenden Frage usbedingt aufrecht erhalten, und veranlasst
mich die seither erschienene Litteratur, nocheinmal auf diesen
Kardinalpunkt eingehender zuriik zu kommen.

Schon in allgemein meteorologischer Beziehung habe ich mit
dem Misstranen und der prinzipiellen Opposizion der Gelehrtenwelt
beziiglich meiner Fluththeorie zu kimpfen. Nicht im Grundprinzipe,
d ass die Fluthkraft ein zu beachtender Faktor ist, — dies ist heute
sozusagen schon allgemein anerkannt, obwol noch vor recht kurzer
Zeit die grossten Koryfien meines Faches keinen Anstand namen
es nahezu direkt abzusprechen, — sondern beziiglich der positiven,
scharfen Fassung, in welcher ich die Fluthkraft wirken lasse. Ich
muss aber eine scharte Fassung haben, denn ohne eine solche
ldsst sich iiberhaupt nicht arbeiten. Ich will gerne zugeben, dass
diese spezielle scharfe Fassung in allen ihren Einzelnheiten noch
manche Modifikazion ertordert, bis sie der Wirklichkeit vollkommen
entspricht, bevor aber die gelehrten Herrn Pedanten oder pedan-
tischen Herrn Gelehrten diese absolut richtige Fassung aufgestellt
haben, muss ich fiir meine heutige Fassung das Lebensrecht bean-
spruchen, und fordere ich es auch. denn nur dieses ermdoglicht es wir,
meinerseits den unentberlichen Gelehrtenpedantismus zu entwikeln,

Ebenso steht die Sache oder Frage den Montangelehrten in
der Gasexplosionsfrage gegeniiber. Mit den heute anerkannten
Sizen kémmt man unbedingt nicht auf, — dies muss mir jeder
aufrichtige Montanist zugeben., Man veriible es mir nicht, wenn
ich die heutige Methode, die Ursachen der Explosionen in concreto
zu erkliren, gewissermaassen als leichtfertig bezeichne, nimlich als
eine grissere Leichtfertigkeit dem berechtigten Gelehrtenpedan-
tismus gegeniiber, als jene Leichtfertigkeit zu diesem Pedantismus
in Gegensaz tritt, die ich mir zu Schulden kommen lasse, indem
ich die Hypothese der Verlokerung der Gasatome, und der hier-
durch bedingten leichteren Explosibilitit der Gase, in scharfer
Fassung linstelle.

Zu sagen: weil ich keinen anderen Grund wein, muss eine
Unvorsichtigkeit die Ursache sein, ein Verschulden gegen die bisher
bekannten Regeln, — ohné beweisen zu konnen dass nicht doch
eine andere Ursache vorhanden gewesen sein kann, — dass scheint
mir denn doch nicht weniger gegen den berechtigten Gelehrtenpedan-
tismus zu verstossen, als mein Vorgang, wenn ich sege: mit unse-
ren bisherigen Kenutnissen kommen wir nicht auf, wir miissen
nun, uns heute noch unbekannte Faktoren suchen und in Rechnung
bringen, und hier biete ich einen solchen Faktor, der die fraglichen
Zofille mit voller Gelehrtenpedanterie zu erkliren vermag, ein
Faktor der zwar noch nicht mathematisch erklirt ist, dessen
Falschheit zu beweisen aber niemand vermag.

Man wolle es mir entschuldigen, wenn ich dieses Thema etwas

eingehender besprochen habe aI; dem Ramen dieser kurzen Ab-
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handlung eigentlich entspricht, aber hierin liegt der Kernpunkt.
Hier liegt der Angelpunkt, auf den gestiizt n:an meine Worte
beiseite schaffen kann, I ¢ h  glaube dassich Recht babe, und dess-
halb wiinsche ich auch Recht zu behalten, — doch dies ist eine
perstnliche Sache, vielleicht personlicher Ehrgeiz. Aber es handelt
sich hier um eine eminent praktische Sache, um den Schuz
des ILebens Tausender, der Existenz von Hun-
derttausenden, und da wiinsche ich, nicht aus perssnlichem
Ebrgeize, sondern im Interesse der Humanitit, dass die Prinzipien
jener Pedanterie, die uns einmal zur zweiten Natur geworden ist,
nicht jenen humanitiren Nuzen verzogere, von dem ich glaube
und hoffe, dass er aus meiner Lehre, aus meiner Hypothese, prak-
tisch ja gezogen werden kann.
Doch zuriik zur Sache.

Die Fluththeorie ist heuie noch nicht auf jener Stufe ange-
langt, bestimu:te Ziffern der Rechnung zu Grunde zn legen. Mit
a und b und ¢ vermag sie wol zu rechnen, sie vermag auch zu
sagen ob a grosser wie b oder ¢ ist, aber um wie viel? Da
felt es mnoch.

Meine Fluthwerte, wie ich sie anwende, sind aproximative
Werte, der Mathematiker begert reelle und sichere Werte, Aus a,
b und ¢ vermag ich aber keine positiven Zahlen zu berechnen,
ich brauche sie aber, desshalb interpollire ich anndhernde Werte.
Ich anerkenne die Unzulinglichkeit meiner Berechnungen, sie
ist die Ursache z. B. der Feler in meinen Wetterproguosen, ich
bestreite aber jedermann das Recht, wegen dieser Unzulinglichkeit
das Wesen der Fluththeorie zu bestreiten.

Die positiven Ziffern die ich zu bieten vermag, sind mangel-
haft, sie zu berichtigen ist Aufgabe — der Mathemanku — die
Basis aber, die Fundamentalsize der Fluththeorie, halte 1ch unter
allen Umstiinden aufrecht.

Also nun wiren wir am Kernpunkte angelangt, wie die Fluth-
theorie in unserer Frage praktisch ausgeniizt werden kann und soll.

Es handelt sich darum, rechtzeitig zu erkennen, wann ein
unschuldiges Zyklonchen, das zufillig ober unserem Orte, d. i.
in unmittelbarster Nihe des Schachtes entstanden ist, zn elnem
gefardrohenden barometrischen Gebilde heranwachsen kann, das
den vorbesprochenen Fall 4.) herstellt.

Vorerst handelt es sich darum, die Anwesenheit des Zyklon-
chens selbst zu konstatiren, Das Mittel hierzu liefert ein Barome-
terbeobachtungsnez, mit dem Zentrum in unmittelbarster Nihe der
Kohlengrube selbst. Der Abstand und die Lage, ja sogar die An-
zal jener Stazionen, die zur Effektvirung eines entsprechenden
Nezes notig sind, héingt von der topografischen Konfigurazion der
Gegend ab. Die Bestimmung derselben wird einen: praktisch getib-
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ten Metcorologen nach genauerer Besiclitigung der betreffenden
Oertlichkeit nicht schwer fallen.

An allen diesen Stazionen miissen gepriifte und verlissliche
Queksilberbarometer aufgestellt werden, Aneroide empfelen
sich zur Kontrolle, glelchcam zum Aufmerksammachen der Beobach
ter, weil sie die minuzitsen Aenderungen im Lufidruke rascher und
leichter erkennbar anze eigen, zur eigentlichen Ablesung diirfen sie
aber nie verwendet werden, weil ihre Angaben nicht gentigend
verldsslich ¢ind. Ausser dem Baroneter ist ein gutes Luftthermo-
meter in richtiger, in allen Stazionen gleichférmiger Exposizion
notig, und dne fiir jude einzelne Stazion nach der genauen See-
hohe des Barometers genau berechnete Redukzionstabelle des Ba-
rcmeterstandes auf das Mceresniveau, Die mit der Ablesung der
Instrumente betrauten Personen mniiissen sowol mit der Ablesung
selbst, uls mit der Redukzion auf das Meeresniveau vollkommen ver-
traut sein. Schliesslich miissen diese siimmtlichen Stazionen mit
jener Zentralstelle, von welcher die Weisung zu einer eventuellen
Ravnang der Giube avszigehon hat, emspr(c‘lend telegrafisch
verbundcn sein, wozu in den meisten Fillen ein optischer Tele-
graf geniigen kann.

Werden nun an allen Stazionen gleichzeitig, etwa 4—6-mal
tiiglich, die Barometer abgelesen, und deren Stand der Zentral-
stelle sofort mitgeteilt, so ist diese mit Zukilfename einer Wet-
terkarte unbedingt und immer in der Lage zu erkennen, wann
in der gefirlichen Gegend eine zyklonische Bildung ihr Zentrum
hat, und ihren Anfang nimmt, denn alsdann wird der Barome-
terstand hier gegen die Umgebung ticter sinken.

Der Barcmeterstand sinkt entweder wenn eine grossere Zyk-
lone sich nithert, — oder wenn hoher Lufidruk sich verflacht, —
oder wenn ein lokales zyklonisches Gebilde im Entstchen begrif-
fen 1ist.

Haben wir den ersten Fall vor uns, so ldsst der Vergleich
der 2 lezten Wetterkarten erkennen, in welcher Richtung die gros-
sere Zyklone sich bewegt, und wir erkennen sofort, ob die Baro-
meterbewegung an unserem Orte mit jener Bewegung stimmt. Dies
ist in doppelter Hinsicht wichtig. Einmal erkennen wir daraus, —
wenn die Barometerstiinde stimmen, — dass das Sinken unseres
Barometers nicht von eirer gefiirlichen Lokalzyklone herriirt, son-
dern von der vorbeiziehenden grossen, von der wir auch leicht
erkennen kénnen, ob deren Zentrum mit der vertikalen Luftbewe-
gung uns zu bertiren droht oder nicht. Andererseits erkennen wir,
ob das Sinken des Barometers bei uns mit der Anndherung der
grossen Zyklone iibercinstimmt oder nicht, d. i. stirker vor sich
geht als es eigentlich der Fall sein sollte. Tritt lezteres ein, so
erkennen wir hieraus die Anwesenheit interisobarischer oder sekun-
direr Zyklonen, die fiir uns gefiirlich werden konnen.



Sinkt das DBarometer blos wegen Verflachung vorhandener
schwerer Luft, so erkennen wir dies aus der Wetterkarte sofort.

Sinkt das Barometer in Folge lokaler Zyklonenbildung, dem
gefirlichsten Umstande, so gibt uns die Wetterkarte gewdnlich gar
keinen Anhaltspunkt hierfiir, und in solchen Fiillen gewinnen die
Angaben der speziellen Nachbarstazionen den hochsten Wert.

Auf diese Waeise kliren sich uns auch jene Differenzen zwi-
schen den gleichzeitigen Barometerablesungen der hier im Auge
behaltenen Spezialstazionen, die unter diesen vorkommen kounen,
obne dass gerade eine lokale Zyklone da im Spiele wire. Es
werden nimlich Fille vorkommen, in denen der sogenannte baro-
metrische Gradient es bedingt, dass selbst auf kurzen Abstand
namhaftere Unterschiede im gleichzeitigen Barometerstande vor-
kommen, weil die Barometerstiinde eben so wechseln wie der Ab-
stand des Ortes vom barometrischen Zentrum. Es wird nicht immer
gerade das Zentrum einer Zyklone amn Ablesungsorte liegen, und
es werden nicht immer in cinem solchen Falle alle umliegen-
den Orte hoheren Barometerstand haben. Dennoch wird man mit
Hilte der Wetterkarten stets im Stande sein, diese kleinen Gebilde
vechtzeitig konstatiren zu konnen,

Derartigée zyklonische Bildungen werden aber an vielen Orten
ungemein }muhw vorkommen, und wiirden anfinglich allzuoft
allarmiren, und schhesalwh wiirde sich der Sinn dafiir abstumpten
Ueberhaupt ist es unerlisslich voraus zu wissen, ob einem
solchen zyklonischen, im Werden begriffenen Gebilde niihere Anf-
merksamkeit zu schenken ist, oder nicht.

Hierzu gibt die Flutlitheorie, und zwar diese allein, die
Handhabe. Eine korrekt auurefmte Fluthtabelle, die aunt beliebig
lange Zcit insvorhinein berechnet werden kann, verzeichnet beide
hier entscheidende Momente, die Kulminazionen der ein-
zelnen Fluthelemente, ihre Bedeutsamkeit durch eventuelles Zu-
sammentreffen mehrerer Kulminazionen, und die einzelnen Fluth -
aufschlige, d.i eine Steigerung der Fluthkraft binnen eines
kurzen Zeitraumes, die grosser ist als diesem Zeitraume normal-
miissig entspricht, Dies ist so zu verstehen. Z. B. heute am 6
Uhr friih ist die Fluthkraft 237 Einheiten, morgen um 6 Uhr
frith 261 Einheiten so entspricht 1 Iinheit dem Zeitraume von

1 Stunde. Nun zeigt aber die Fluthtabelle heute um 8 Uhr nach-
nuttaoa 247 Einheiten, um 4 Ulr naclimitts ags 250 Einheiten, so
ist dies ein Fluthaufschlag. Oder umgekert, heute um 6 Ulr friih
ist die Fluthkraft 237 Einheiten, morgen um 6 Uhr frith 139 Ein-
heiten, so entspricht 1 Stunde eine Abname von 2 Einheiten. Um
3 Ubr nachmittags finden wir aber 216 Einheiten und um 4 Uhr
215 Einheiten, so ist dies auch ein Fluthaufschlag. Den Fluth auf-
schligen stehen Fluthnachlisse entgegen, unter deren Einfluss die
Zyklsnchen ein geringeres Bestreben anzuwachsen zeigen.



_— 2T —

Mit der blosen Konstatirung eines I'luthaufschlages oder einer
Kulminazion ist allerdings noch nicht alles getban, denn man
muss noch die vorhandene allgemeine Konstellazion oder Vertei-
lung des Luftdrukes mit in Rechnung ziehen. Mitunter wird diese
derart kriiftig der Auflokerung der Luft im allgcmeinen entgegen-
wirken, dass die Kulminazion oder der Fluthaufschlag, selbst bei
namhafter eigener Stiirke, wirkungslos bleiben muss, wirend in
anderen Fillen durch diese Umstiinde die Luft derart gecignet
sein kann zu Auflokerungen, dass selbst die geringsten Anliisse
eine solche bewirken. Dies sind Umstiinde, die genauer auszufiiren:
uns hier viel zu weit fiiren wiirde, daher wir uns begniigen miissen,
sie blos kurz anzudeuten, und beziiglich ndheren Autschlusses aut
nmeine ,Wetterlehre* zu verweisen, deren lezter Teil, der eben
diesen Gegenstand behandelt, socben im Buchhandel erschienen

(Bei Wilhelm Frick in Wien.)

Die Fluththeorie, rekte die Fluthkurve, zeigt uns dem-

nach die Kkritischen Tage und Stunden, an denen wir der Baro-

meterbewegung besondere Aufmerksamkeit schenken miissen, d. i
an denen wir bedenkliche baromectrische Systeme nicht aus den
Augen lassen diirfen, sondern ihre Entwikelung von Schritt zu
Schritt sorgfiiltig verfolgen miissen.

So einfach dies auch zu sein scheint, so verkomplizirt es sich
doch durch die Bewegung der grossen Zyklonen, die von der
Fluthkraft ebenso beeinflusst werden wie die kleinen. Der betref-
fende Grubendirigent muss daher dem Studium der Zyklonenbewe-
gung eine ganz besondere Aufmerksamkeit schenken, und dieses
Studium muss schon an den Montanschulen eine hervorragende
Stelle einnemen. Uebrigens hiltt einiger Fleiss und guter Wille bald
aus, um sich in das Verstiindniss der sogenannten synoptischen
Wetterkarten hineinzufinden, die aber eingehender zu diesem Zweke
ausgearbeitet werden miissten, als dies heute fiir die allgemein
meteoro]oglschen Zweke ausreicht und geschieht,

Eine Vermehrung der Spezialstazionen, allenfalls wie dies
heute in Ungarn geschieht, doch mit sorgfiltigerer Auswahl der
topografischen Bedeutsamkeit der einzelnen Stazionen, und genau-
ere Verzeichnung der Gebirgsziige, und der Beeinflussung des Iso-
barenlaufes durch dieselben, wiire eine unvermeidliche Anforderung
an diese Wetterkarten, ¥

Wir zweifeln nicht, dass wenn die Mathematiker vom Facle
sich der Sache mit Ernst anpemen, sie binnen Kurzem in der Lage
sein konnten, vollkommen korrekte Fluthkurven zu liefern. — Die

#) Ein interessantes Beispiel iiber Wesen, Wert und Unerldsslichkeit
dieser Vervollstdndigurg der Wetterkarten findet sich in meiner Wetter-
lehre mit den entsprechenden kartografischen Darstellungen verzeichnet,
wobei allerdings noch daraul aufmerksam gemacht werden muss, dass fiir
den vorliegenden Zwek noch viel genauere Karten verwendet werden miiss-
ten, als die in jenem Buche enthaltenen.



meteorologischen Zentralinstitute sind heute schon in der Lage
entsprechende Wetterkarten zu liefern, wenn der Staat sie hierzu
ausreichend subvenzionirt, und dic wenigen Tausende an Gulden,
die hier in Frage treten, konnen kein Hinderniss bilden wo Tau-
sende von Menschenexistenzen in Frage stehen, Die Grubendirek-
toren vermdgen durch ein hochst interessantes, nur von anfang
miihsameres Studium leicht nachzuholen, was der Lehrplan und
der Stand der Wissenschaft zur Z:it ihrer Studienjahre ihnen vor-
enthalten. Und so zweifeln wir keinen Augenblik, dass wenn alle
berufenen Faktoren mit Ernst und gutem Willen die Ban betre-
ten, die kurz zu skizziren ich in diesen Zeilen mir erlaubt habe,
die Forschung und das Studinm in Kurzem dahin gelangt sein wird,
die grissliche Wiederholung verhzerender Grubengaskatastrofen mit
Erfolg zu verhiiten, =n verhiiten auf Basis der heute noch fast
verrufencn Fluththeorie!
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