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Geologie der Radstidter Tauern,

Von

Prof. Dr. F. Frech (Breslau).

Einleitung.

Die Aufnahmen, welche der ,Geologie der Radstidter Tauern® zu Grunde liegen, wurden ermoglicht
durch eine zweimal (1895 und 1897 !) von der Akademie der Wissenschaften zu Berlin gewihrte Reiseunter-
stitzung. Es sei mir gestattet, auch hier meinen aufrichtigsien Dank zum Ausdruck zu bringen. An den
geologischen Aufnahmen im Gebirge betheiligten sich die Herren Privatdocent Dr. G. von ArteHABER (Wien), cand.
geol. SinDERMANN (Breslau) und insbesondere Privatdocent Dr. W. Vorz (Breslau); der letztere hat das Zeder-
hausthal und scine Umgebung in allen wesentlichen Punkten selbsistindig aufgenommen. Herrn Professor
Dr. Mirce bin ich fiir die Mittheilung von Gesteinsdiagnosen zu besonderem Danke verpflichtet.

Von friheren Kartenaufnahmen lag nur die mit der Hand copirte, von dem k. k. Chefgeologen Herrn
Vacex herrithrende Darstellung (1/,544,0) vor. Ein Eingehen auf die Anschauungen des Genannten liegt der folgenden
Darstellung um so ferner, als dasselbe schon an anderer Stelle erfolgt %).

Die Erwidhnung anderer dsterreichischer Forscher (D. Stur, E. vox Mossisovics, C. Diener; ferner G. GUMBEL),
welche unsere Kenntniss des Radstidter Gebirges gefordert haben, wird an den betreffenden Stellen des Textes
erfolgen. Hier sei nur der wichtigsten Arbeiten, vor allem des grossen Pfadfinders LroroLp v. Buce gedacht,
dessen kurze, aber bedeutsame Mittheilungen tiber das Fritzthal neuerdings scheinbar in Vergessenheit gerathen
sind. L. v. Buca beschreibt (Ges. Werke. I. pag. 261—264) die Gegend Altenmarkt, Hittau mit dem
Fritzthal, Radstadt und Werfen und er hebt den Thonschiefer (Thonglimmerschiefer), Altenmarkt
gegenilber, die Quarzlager und Triimer von Spatheisenstein darin hervor. Ebenso werden die Guttensteiner Kalke
der Gegend von Hittau (Kalklager von schwarzlichgrauer Farbe, sehr feinsplitterig im Bruch und von weissen
Kalkspathtrimern durchzogen) und von der Kirche Werfen die Conglomerate der Werfener Schichten be-
schrieben, endlich der Gegensatz des engen Erosionsthales der Fritz und des weiten alten Seebodens im oberen
Ennsthal (zwischen Flachau und Pass Mandling) scharf hervorgehoben.

1) Das zweite Mal kurz nach dem Erscheinen einer polemischen, vielfach persdulich gefirbten Sehrift des Herrn M. Vacex
Verh. G. R. A. 1897 No. 2 und 3.
2) F. Frecr, Zur Geologie der Radstddter Tauern. S.-A. a. d. Jahresbericht der schlesischen Gesellschaft. 1899.
1%
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Die wichtigen und wesentlichen Grundztige der Schichtenfolge der triadischen!) ,Radstddter Tauern-
Gebilde* hat D. Stor vollkommen richtig erkannt und dargestellt, wibrend die zweite officielle Aufnahme des Herrn
Vace ?) einen ausgesprochenen Riicksehritt bildet. Z. B. entspricht die Angabe Stur’'s (1. ¢. pag. 849),
dass die triadischen Radstidter Schiefer [Pyritschiefer] und Radstidter Kalke in eine Gruppe aufzunehmen seien,
da sie theils das Liegende der Kalke bilden* [Profil Ze hnerkar-Lantschfeld], ,theils zwischen den Schichten
der Kalke eingelagert vorkommen®, in allen Einzelheiten der Wirklichkeit; hingegen steht die Angabe des Herrn
Vacek von einer discordanten Auflagerung der Pyritschiefergruppe auf einem Corrosionsrelief von Kalk und Dolomit
mit den palpabelen Thatsachen im Widerspruch 9).

Die Beobachtungen Stur’s iiber metamorphe Beschaffenheit der Radstidter Tauernkalke (pag. 833) sowie
die meisten Angaben ilber die Unterschiede des Centralgneisses von der Schieferhillle mit ihrem Kalkglimmerschiefer,
Chloritschiefer, Talkschiefer und Serpentin (pag. 829—831) stehen mit den Thatsachen besser im Einklange als
mit der Darstellung seines Nachfolgers.

Die Beobachtungen von KarL Perees, der gleichzeitig mit D. Stur die Gebirge zwischen dem Klein-Arl
Thal und der steierischen Grenze (Mandling) untersuchie), betrafen ein Gebiet, dessen ungilnstige Aufschltisse
wenig zu weitergehenden Folgerungen auffordern. Doch stimmen auch seine Angaben iiber die undurchfithrbare
Scheidung von Thonglimmerschiefer und Glimmerschiefer 5) besser mit den Thatsachen als mit den Angaben
des Herrn Vacer Oberein. Auch die ausfilhrlich begrtindete Ansicht von K. PeTers iber das diluviale Alter
der htoheren Terrassenschotter der Alpenthaler (1. e. pag. 817) ist gegenilber den damals herrschenden An-
schauungen (STur und MorroT) von der marinen Entstehung und dem tertifiren Alter dieser Gebilde erst viel spiter
wieder zu ihrem Rechte gelangt.

Die Beobachtungen Stur’s ilber Belemnitenfunde im Zehnenkar haben spiter durch C. Diewer ihre
Bestitigung erfahren. Der von C. GomBEL gemachte unerwartele Nummulitenfund bei Radstadt wurde von E.
vox Moussisovics eingehender verfolgt. Die von letzterem schon vor Jahren begonnenen Untersuchungen an der Gnaden-
alp und bei Untertauern sind ebensowenig wie die von Tauernhéhe und dem Zehnenkar ausgehenden For-
schungen von Ep. Suess zu einem Abschluss gelangt. Beide Forscher waren so giltig, meine Arbeiten durch
mindliche Mittheilungen' und Ueberlassung ihrer Tagebticher und Zeichnungen zu férdern.

I

Die Schiechtenfolge in den Radstadter Tauern.
A Die krystallinen Schiefer.

(Urgebirge und pricambrische Schieferhiille.)

1. Der Gneiss

bildet stdlich von Schladming eine flache Aufwolbung, welche nirgends das Gebiet unserer Karte berilhrt.

1) Alterer Alpenkalk der damaligen Nomenklatur. Jahrb. der k. k. geolog. Reichsanstalt. V. 1854. pag. 818 ff, 849.

2) Ein Beitrag zur Geologie der Radstidter Tauern. Jahrb. G. R. A. 1884,

3) F. Frech, Zur Geologie der Radstidter Tauern. Jahresb. schles. Ges. 1899. pag. 5.

4) K. Petens, Das geologische Verhiltniss der Nordseite der Radstadter Tauern. Jahrb. G. R. A. 1854 pag. 808 ff.

5) .,Ich nenne die Scheidung von Grauwackenschiefer (,Silurschiefer und Quarzphyllit“ des Ilerrn Vacex) von dem Glimmer-
schiefer des Forstau- und Tauernthales eine willkirliche, weil die Beschaffenheit des Gesteins mir eine natiirliche Grenze
zwischen beiden zu nehmen nicht erlaubt K. Perems 1 c. pag. 811. Herr Vacex geht zwar auf diese richtizen Beobachtungen
seiner Vorginger nirgends ein, wundert sich aber, wenn ich die verschiedenen Phasen seiner Irrthiimer ignorire: ,Ueber die
Schladminger Gneismasse*. Verh. G. R. A. 1893. No. 16.
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Die petrographische Zusammensetzung des Schladminger Granitgneisses schildert L. Mirca?!) nach einem
aus dem Schladminger Unterthale stammenden (lose gefundenen) Blocke: Typischer Granitgneiss, aufge-
baut aue Kalifeldspath, Quarz, Plagioklas, Biotit, access. Apatit, Zirkon und den Umwandelungsproducten der ge-
nannten Mineralien, besonders hellem Glimmer und auch Zoisit. Structur theilweise noch hypidiomorph-kérnig, theils
durch Zertrimmerung der Quarze und Verschiebungen ‘verindert. Der makroskopisch gneissahnliche Character
ist hauptsdchlich durch subparallele Sireifen von Kaliglimmer hervorgerufen, die das Gestein durchsetzen.

Ein zweites Gneissvorkommen von sehr geringfiigiger Ausdehnung findet sich — von Dislocationen
umgeben — in der Umgebung des Fleckens Mauterndorf2). Die ,Schiefergneisse“ oder ,Gneissschiefer”, welche
nach Herrn Vacek zwischen zwei verschiedenen ,Hornblendegneissen“ lagern, sind jedoch ebenso wie diese ,Horn-
blendegneisse* normale Thonglimmerschiefer!) oder phyllitdhnliche Thonschiefer.

Der Glimmerschiefer fehlt als selbstindiges Gebirgsglied im Bereiche der Radstidter Tauern
ist jedoch als locales, durch tectonischen Druck bedingtes Vorkommen im Bereiche des Thonglimmerschiefers an-
zutreffen. Allerdings finden sich nun im Gebiete der oberen ,Gneissschiefer und ,Hornblendegneisse“ des Herrn
Vacex Gesteine, die gelegentlich Hornblende oder etwas Feldspath enthalten. So erwahnt A. Rosiwar einen Horn-
blende-Chloritschiefer (Verh. G. R.-A. 1894. pag. 483 Davidalp SO. von Tweng), dem jedoch Feldspath voll-
kommen fehlt.

Die ,Phyllitgneisse* und ,Sericitgneisse* werden jedoch von A. Rosiwan (Verh. G. R.-A. 1893. pag. 367)
gekennzeichnet :

Phyllitgneiss vom Anstieg zur Moseralp bei Mauterndorf.

»Makroskopisch: Phyllitartig; mit deutlicher Clivage versehene Glimmerminerale von bald hellgelbgriner,
bald grauer Farbe bilden dichte Membranen, zwischen denen in variabler Michtigkeit linsenférmig bis zu 2 mm
anschwellende Feldspathquarzaggregate eingelagert sind. Auch diese erscheinen dicht.

Feldspathe sind unverzwillingt, zum Theil stark schief ausléschend, sie wurden mikrochemisch als Albit
bestimmt, Chlorit und Muscovit sind von normalem Habitus bei minimalen Gréssen.“ Bei der sehr allgemeinen
Ortsbezeichnung , Anstieg zur Moseralp bei Mauterndorf* lisst sich nicht angeben, ob das Stiick aus dem
Gebiete des wirklichen Gneisses oder des Vacex'schen ,,Gneisses” stammt. Jedenfalls trigt es nach der Beschreibung,
ebenso wie der Granatgneiss vom Burbauer (1. ¢) einen phyllitischen Character. Der Granatgneiss bildet den
Uebergang zum feldspathfreien Granatglimmerschiefer des Gurpetscheck.

soericitgneiss (1893) = Sericitschiefer (1894). Fanninghohe bei Mauterndorf.

»U. d. M.: Der Feldspath ist in dem fast dichten Aggregate der nicht glimmerigen Bestandtheile neben
dem zumeist zart gestreiften Quarz optisch kaum nachzuweisen. Normal in ihrem Verhalten sind der vor-
wiegende Muscovit und der nahezu gleich hiufige Chlorit.

Der ganze Habitus des Gesteines reicht in die Reihe der nach GumseL als Schistit zu bezeichnenden
Phyllite. Mikrochemisch wurde die Anwesenheit von Feldspath (Oligoklas) nachgewiesen und damit die ge-
wihlte Bezeichnung als Sericitgneiss begriindet.“ (Verh. G. R.-A. 1893. pag. 567—568.)

Ueber diese Gesteine Zusserte sich A. Rosiwar spiter (Verh. G. R.-A. 1894. pag. 475), wie folgt: ,,Um még-
lichen Irrthimern in Bezug auf die geologische Stellung der damals behandelten Gesteinstypen vorzubeugen,

1) Miccu bei F. Frecn, Zur Geologie der Radstidter Tauern. Schles. Ges. f. vaterl. Cultur. Sitz.-Ber. 1899.
2) Mehr Aebnlichkeit mit dem Schladminger Gestein als der Mauterndorfer Gneiss mit seinen makro-

skopisch sichtbaren Orthoklas und Plagioklas (s. u) besitzt der von Rosiwar beschriebene Centralgneiss aus dem Malta-
thale (Verh. G. R.-A. 1894. pag. 476).
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sei an dieser Stelle nochmals erwihnf, dass die ganze von mir bestimmte Gesteinsserie nach den Mittheilungen
des Herrn Vackk dem von ihm als Liegendhorizont der Hornhlendegneiss-Abtheilung be-
zeichneten Complex der sericitischen Schiefer angehort.”

Man kann diese letztere Einschrinkung nur billigen, wenn man bedenkt, dass der Feldspath in dem
Fanninghohe-Gesteine ,optisch kaum nachzuweisen war“ und seine Anwesenheit lediglich aus mikrochemischer
Reaction erschlossen wird. Uebrigens wiirde die Bestimmung von Feldspathspuren — die an sich in jedem Sand-
steine vorkommen — noch nicht den Namen ,Gneiss* rechtfertigen.

Der untere Gueiss ist der eigentliche, aus Granit hervorgegangene Centralgneiss, der nach Gever (Verh.
G. R.-A. 1892. pag. 326) in den tieferen Aufbriichen granitische Structur, in den oberen Lagern Schieferung und
parallele Anordnung der Glimmerblatichen zeigt. Zu diesen hohen Lagern des Centralgneisses geliort — wie auch
Herr Vacek in seiner verworrenen Darstellung anzunehmen scheint — der feldspathreiche Gneiss von Mauterndorf,
dessen Unterschied von dem Vacek'schen ,,Gneiss aus A. Rosrwav's Diagnose (Veitelbauer, Mauterndorf N.
Flasergneiss, Verh. G. R.-A. 1893. pag. 366) ersichtlich ist: ,Makroskopisch: Feldspathreiech. U.d M.:
Orthoklas, wenig Plagioklas. Quarz in feinkdrnige Aggregate aufgelist. Muscovit.
Etwas Granat“

Ueber dem Centralgneiss soll nun nach Herrn Vacex (1. ¢. pag. 387) concordant die Gruppe der ,Schiefer-
gneisse lagern und aus folgenden 3 Gliedern bestehen: 1) unterem Hornblendegneiss, 2). Sericit-Chlorit-Phyllit
oder sericitischem Schiefer mit Quarziten, 3) oberem Hornblendegneiss.

Das ist die zweite der tastenden Ansichten des Herrn Vacex iiber die krystallinen Schiefer (d. d. 1893),
welche sowohl von seiner ersten (1884) wie von der 1895 von der G. R.-A. ausgegebenen, handschriftlich her-
gestellten Karte abweicht. Die letztere hatte ich in meiner vorldufigen Mittheilung (Sitz. - Ber. Berl. Akad.
1896. 19. Nov.) fiir die endgiiltige ansehen miissen. Im Jahre 1897 greift Herr Vaceg jedoch wieder auf seine
1893 ausgesprochene Ansicht étber ,Schiefergneisse”, ,Hornblendegneisse ete. zurick.

Zweifellos liegen anderwirts (unter anderem auch am Brenner) zwischen Centralgneiss und Kalkphyllit
Hornblende fihrende Schiefer. Aber aus dem grossen, eingehend aufgenommenen Gebiete (s. u.) der Vacex’schen
»~Schiefergneisse” kenne ich ausschliesslich Quarzphyllite oder Thonglimmerschiefer chne Hornblende und
ohne makroskopischen Feldspath:

Die nachfolgenden Diagnosen des Herrn Dr. Mirch, welche die makroskopisch verschieden erscheinenden
Gestein aus dem Gebiete der ,Schiefergneisse’ und ,Hornblendegneisse* umfassen, bediirfen keiner Erliuterung.

a) Fanninghohe (Spitze). Ziemlich grobschiefriges Gestein, bestehend aus Lagen von ausgewalzten
Quarzkornern, zum Theil mit staubformigen Erzkérnchen, und viel diinneren Lagen von Kaliglimmer, Erz-
kornern und (untergeordnet) Chlorit. Plagioklas als Seltenheit in ganz vereinzelten Kornchen. Von Hornblende
ist in dem Stiicke (wahrscheinlich einem metamorphen Sandsteine) keine Spur vorhanden (,Sericit-
gneiss** pag. 5).

b) Moserhiitte unter der Fanninghdohe. Schieferiges Gestein, wesentlich aus Quarz bestehend.
In einem Mosaik kleinerer Quarzkdormer (offenbar aus grosseren durch Zertrimmerung entstanden) liegen gepresste
grossere Quarzkorner. Das feinkérnige Mosaik wird durch ganz diinne, hiufig unterbrochene Héutchen von
Kaliglimmer in Lagen getheilt. Von Feldspath und Hornblende keine Spur. Vielleicht aus einem
grobkornigen Sandsteine entstanden.

¢) Wippitseh-See, Weissbriachthal (leg. Volz), Quarz in grossen Kornern, zum Theil zertriimmert
oder roh flaserig; Chlorit (und Sericit) an Menge nicht sehr bedeutend. Im Cement Erz. Von Feldspath oder
Hornblende keine Spur. Wahrscheinlich ein umgewandelter Sandstein. ‘

— 6 —
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d) Ebenfalls aus den ,Schiefergneissen” des Grossen Gurpetscheck (Westabhang) stammi ein um-
gewandeltes Eruptivgestein (? Diabas- oder Dioritporphyrit); dasselbe enthilt nach Mincr Feldspathtrimmer
(grosstentheils wohl Plagioklas) in Chlorit und Epidot liegend. Anordnung roh flaserig.

Ich hebe hervor, dass auch nach der Betrachtung in der Natur kein geologischer Beobachter iiber die
Quarzphyllit-Natur?) der die Fanninghohe und das Gurpetseheck bildenden ,Schiefergneisse”, ,Gneiss-
schiefer** oder ,,Hornblendegneisse" des Herrn Vacek im Zweifel sein kann.

Die aus klastischen Sedimenten hervorgegangenen, geschi.eferten und durch Druck mineralogisch und
structurell verinderten Gestoine der Schieferhtille lagern discordant ilber dem aus intrusivem Granit hervor-
gegangenen Gneiss. Dieselben sind bei deutlich sedimentiren Lagerungsformen selbst dort, wo Kalke und Schiefer
wenig verindert sind, ginzlich versteinerungsleer und als pricambrisch zu classificiren; die versteinerungs-
fuhrenden paldozoischen Gesteine der Ostalpen sind fast stets auch petrographisch gut unterscheidbar.

2) Der Kalkphyllit
ist das am besten gekennzeichnete Gebirgsglied der Schieferhiille und besteht in erster Linie aus Kalkglimmer-
schiefer oder Kalkphyllit, ferner aus eingelagerten Ziigen von krystallinem Kalke, Chloritschiefer und
Speckstein. Wenig ausgedehnt, aber im Bereiche des Zederhausthales ziemlich zahlreich sind die Vor-
kommen von Serpentin.

Das grosste Kalkphyllitgebiet ist das des Zederhausthales, wo die simmtlichen erwihnten Ein-
lagerungen beobachtet wurden. Vom Siidabhange der Hauptkette zieht das Gestein mit diagonalen Strichen nach
dem Klein-Arl- und Gross-Arlthale (Lichtensteinklamm) hintiber, wo eingelagerte Marmorziige
(Mitter-, Klein- und Gross-Arl) im Antlitz des Gebirges deutlich hervortreten.

Abgesehen von petrographischen Untersuchungen in weiter entfernten Gebielen (F. E. Sugss, in den Tarn-
thaler Kopfen am Brenner) hat neuerdings A. RosiwarL eingehende Untersuchungen tiber die Chloritglimmer-
schiefer und Chlorit fuhrenden Albit-Muscovitgneisse angestellt, welche dem Kalkphyllit oder dem ,Hauptehlorit-
schieferzug der Kalkphyllitreihe angehoren (Verhandl. G. R.-A. 1894. pag. 477—485). Auch Albit-Epidot-
schiefer (1. ¢ pag. 483) gehoren dieser Abtheilung an, deren Stellung zwischen Gneiss und Quarzphyllit keinem
Zweifel unterliegt. Das Aussehen des stets feinschieferigen, gefiltelten Kalkphyllites ist sehr wechselnd; meist ist
er glinzend, schwirzlich und zeigt kleine braune Flecken, vielfach erscheint er durch Glimmerbeimengung heller.
Quarz tritt durchaus zuriick. '

Der dem Kalkphyllit in kartographisch abgrenzbaren Ziigen eingelagerte Chloritschiefer ist fein-
schieferig, gefiltelt, von weiss- oder hellgriiner bis dunkelgriiner Farbe und seidenartigem Glanze.

Der Serpentin des Zederhausthales entspricht wenig méchtigen Eruptivgingen und ist derb, dunkel-
grin mit schwarzgrilnen Partieen, auch lauchgrin oder gelblichgriin gefirbt; auf Kliftungsflichen finden sich
2—5 cm michtige Lagen von feinfaserigem Serpentin. Die Verwitterungsfarbe des Serpentins ist braun.

3) Der Thonglimmerschiefer (Quarzphyllit)
ist die jingere, mit dem Kalkphyllit durch Wechsellagerung verbundene Stufe der Schieferhillle?). In der
Mittelzone des Gebirges nimmt der Thonglimmersehiefer in Folge starken tektonischen Druckes eine krystalline
Beschaftenheit an, die ibhn zuweilen im Handstiicke dem typischen Glimmerschiefer dhnlich erscheinen lisst

1) Sogar die Bezeichnung Glimmerschiefer wire hier ginzlich unangebracht. Das Eruptivgestein, welches mit Gneiss
nicht die mindeste Aehnlichkeit hat, besitzt ganz geringe Ausdehnung.

2) Von unabbingiger Verbreitung oder einer Discordanz zwischen beiden ,Formationen“ konnte weder boi Radstadt
noch am Brenner auch nur eine Andeutung wahrgenommen werden.

—_ 7 —
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(Lungauer Kalkspitz, Giglachseen, Gipfel der Seekarspitz). Besonders gut konnte ich beim An-
stiege vom Hundsfeld zur Wurmwandscharte (2000 m) unmittelbar neben einander Glimmerschiefer
und Glimmerquarzit beobachten; auf der Hohe der Scharte, wo das FEinfallen flacher ist, liegt normaler
Thonglimmerschiefer. Hie und da finden sich Einlagerungen von dunklem Thonschiefer, denen ein etwas
grosserer Glimmergehalt nur entfernte Aehnlichkeit mit Phyllit giebt, so am Rossbrand und Kehlbrand
nordlich von Radstadt sowie im Preuneggthal (in dem Schladminger ,Guneiss® Vacex's). Nicht selten sind
quarzitische Lager, welche den Uebergang zu dem Radstidter Quarz vermitteln, seltener erscheint schwarzer,
weissgeaderter Kieselschiefer (Rossbrand) und Granatphyllit (Gurpetscheck, s. o).

Als Beleg fir die Zusammensefzung eines normalen Thonglimmerschiefers sei hier eine Diagnose von
A. RosiwaL abgekiirzt wiedergegeben:

Griner Schiefer (Sericit-Chlorit-Phyllit) Hinter-Labeneck, Radstadt SW.

Filz von Muscovit, in der Form von echtem Sericit, dem sich Chlorit in der gleichen Ausbildung beimengt.
Feinkornige Quarzaggregate. Erzblittchen, Rutilniddelchen. Rhomboedrische Carbonate in grosser Hiufigkeit.
Accessorisch : Apatit (Verhandl. G. R.-A. 1894. p. 369). Andere mit den vorstehenden ilbereinstimmende petro-
graphische Diagnosen des Quarzphyllits aus dem Gebiet des Vacek'schen ,Gneisses“ siehe pag. 5 und 6.

Der Thonglimmerschiefer der Seekarspitz nordlich von Obertauern, ein diinngeschiefertes, griinliches,
von Quarzlagen durchsetztes Gestein, enthilt am stidwestlichen Abhange, beim Anstiege iber den Griinwaldsee
etwas Pyrit. Am siidwestlichen Abhange, bei den Seekar-Schurfhiitten sind bis vor etwa 15 Jahren Erzgénge
abgebaut worden, deren Mineralien man noch auf den Halden findet: die Gangmasse besteht aus Ankerit und Quars,
denen Sulfide, Kupferkies,Zinkblende und Pyrit in verschiedener Menge eingesprengt sind. Eine Befahrung
der verlassenen Stollen ist kaum ausfihrbar.

Seekarspitz (2346 m)

/

Fig. 1. Ansicht von einem Hiigel ob der Tauernhohe mach Norden. Die Thonglimmerschieferberge des Hinter-
grundes, sowie die Terrasse im Mittelgrunde werden durch den Taurachbruch von der Trias im Vordergrunde gekreuzt. Die
alten Stollen auf Kupferkies und Zinkblende sind durch getrenité Hammer gekennzeichnet. Gl Sck Thonglimmerschiefer, local
glimmerschieferihnlich, P. Sck. Pyritschiefer der Trias. Gez. von Epuarp Soess.

Gegenilber der Eisenbahnstation Mandling liegt im Bereiche des Thonglimmerschiefers eine Einfaltung
(oder Einlagerung) von briunlichem halbkrystallinen dolomitischen Kalke, der von zahlreichen
Kldften und Quarzadern durchzogen ist und sich in jeder Hinsicht von den am Sildufer der Enns auftretenden

Triasdolomiten unterscheidet.
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Die nahe liegende Vermuthung, dass der Dolomit eine gleich alte Einlagerung des Thonglimmerschiefers
darstellt, verliert dureh die ganz ausserordentliche Seltenheit kalkiger oder dolomitischer Einlagerungen im Quarz-
phyllit an Wahrscheinlichkeit !). Vermuthlich haben wir es mit der Einfaltung eines nicht niher bestimmbaren
paldozoischen Gesteines zu thun. Ein ungefihr vergleichbares Vorkommen bildet der Schwatzer Dolomit (pag. 11)
oder das bekannte Vorkommen silurischer Schichten an der Nagelschmiedo bei Dienten im Salzburgischen.
Petrographisch abweichender ist schon die Beschaffenheit der unterdevonischen Kalke von Eisenerz inSteiermark.

4 Der Radstidter Quarzit und Quarzitschiefer

ist eine quarzreiche Facies des Thonglimmerschiefers und bildet orographisch seharf hervortretende, im Streichen
weithin verfolgbare Zige (Strimskogel und Gaissteine, Spatzeck, Weitgasseralp, Speiereck).
Die michlige Entwicklung dieser pricambrischen Quarzite, die anderwirts, z. B. am Brenner, nur angedeutet
sind, ist bezeichnend fiir die Radstddter Tauern?).

Von dem ilteren Radstadter Quarzit ist der mesozoische (bisher mit ihm verwechselte) Lantschfeld-
quarzit durch das Vorkommen an der Basis der Trias und das makroskopisch deutliche Hervortreten klastischer
rothlicher Rollstilckchen meist leicht zu unterscheiden. Nur in Gebieten starken Gebirgsdruckes oder ausgeprigter
Schuppenstructur, wie zwischen Speiereckund Twenger Weisseck, ist eine genauere Altersbestimmung der beiden
Quarzite schwierig; Versteinerungen fehlen, und durch Gebirgsdruek wird die sonst deutlich sichtbare klastische
Structur verwischt. Ebenso ist dort, wo die Schiefer und Kalke der Trias in Folge starken Gebirgsdruckes halb-
oder ganz-krystalline Beschaffenheit annehmen, die Unterscheidung von gleichartigen Gesteinen der Schieferhiille
nicht immer leicht; Quarzflasern und Sericitschuppen treten sehr hiufig, ausgebildete Glimmertafeln zuweilen in
diesen Triasgesteinen auf. Es darf daher nicht Wunder nebmen, dass diese mesozoischen Gesteine von &lteren
und jiingeren Autoren zur Schieferhfille gestellt sind, oder dass umgekehrt die Zugehorigkeit der gesammten Kalk-
phyllite zur Trias befirwortet worden ist. Das sichere Kriterium des Vorkommens organischer Reste kann in den
Radstdadter Tauern hiufiger als sonst herangezogen werden. Wenn man die paldontologiseh gekennzeichneten
Gesteinsziige kartographich festlegt und im Streichen verfolgt, wird kaum je ein Zweifel dber die Altersstellung

1) Nur an den Giglachseen, in geringer Entfernung vom Dolomit der Kalkspitze finden sich wenig machtige
kalkige Einlagerungen im Thonglimmerschiefer.

2) Zwei petropraphische Diagnosen von A. Rostwar machen den Unterschied von dem Lantschfeld-Quarzit deutlich,
dessen grobklastische Zusammensetzung vielfach auch makroskopisch sichtbar ist:

Quarzitschiefer. Ober-Gnadenbriicke, gegen Tauernkaar-Leiten.

Makroskopisch: Feinkérnig bis dicht, ziemlich dinnschieferig mit sericitisch-glimmerigen, ebenen Schieferungsflichen,
die weiss mit schwach griinlichem Stiche erscheinen. Im Querbruche neben Quarz trib kaolinisirt erscheinende Partikel.
Etwas Ocker.

U. d. M.: Abgerundete Kdrner von Quarz und kaolinisirtem Feldspath.

Quarzite: 1) Vom Zauchensee, Radstadt SW.; 2) Ober Mitter-Loitz, Tauernthal, W.-Hang,

Makroskopisch: Plattig, feinkornig, mit 1—2 cm abstehenden Schichtflichen, die zuweilen (bei 1) einen Anflug von
Sericit, mit welchem sie ja wechsellagern, zeigen. Querbruch gleichférmig weiss (1) oder sandsteinartig, durch Beimengung wie
kaolinisirt aussehender Partikel. Vereinzelt Fleckchen von smaragdgrinem (Chrom?-) Glimmer.

U, d. M.: Ausgesprochen klastisches Trimmerwerk von Quarz und Feldspath (Orthoklas) mit Sericitminteln in fein-
kornigen Quarz-Sericitaggregaten, wio die Quarzitschiefer es aufweisen. Secundire Quarzgiinge, die theils symmetrisch entwickelt,
mit Resten von Drusenriumen in der Mitte ungestdrt das Gestein durchziehen, theils von stingeligen Quarzaggregaten erfiillt sind.

Um einzelne grossere, friher einheitliche Quarzkérner, welche durch Druck in ein Aggregat kleinerer Kfrner um-
gewandelt wurden, schliesst sich Sericit, wodurch die Grenzen der einzelnen Trimmer scharf markirt werden. (Verhandl. G, R.-A.
1894. p. 37l)

Quarzitschiefer der Speierecks, den ich nach seiner engen Verkniipfung mit Triasdolomit zu dem mesozoischen
Lantschfeldquarzit (s, u) zu stellen geneigt bin, beschreibt Rosiwar als u. d. M, aus Quarz und Orthoklas bestehend. Menge
des Feldspathes erheblich geringer als die des Quarzes. Ausser Muscovitblattchen Chlorit, Apatit, Zirkon und Rutilnidelchen.
(Verhandl. G. R.-A. 1894. p. 487)

Geolog. u. Paliont. Abh., N.F.V (der ganzen Reihe IX.) Bd., Heft 1. 2
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moglich sein, selbst dort nicht, wo phyllitihnliche und marmorisirte Triasgesteine dem Marmor des Kalkphyllites
unmittelbar auflagern (Sechwarzeck-Hochfeind).

B. Die Trias.
Ein Normalprofil durch die Trias der Radstidter Tauern.

Fir die Kenntniss der Trias ist die Schichtenfolge der oberen Ennsthalalp, ganz besonders aber das
Profil am Nordabhange des Lantschfeldtbales (zwischen unterer und oberer Zehnerkaral p-Hitte) von
Bedeutung) (siehe das Profil).

1, DerThonglimmerschiefer ist unmittelbar Gilber der unteren Alphitte am Alpwege aufgeschlossen
und als weissliches bis griinliches, quarzreiches, sericitisches Gestein entwickelt. Dag Streichen ist ausserordentlich
wechselnd, N 60° W (bis N 85° W) — 080, das Einfallen unter 30° nérdlich. Die auflagernden Gesteine der
jingeren Schichtenfolge streichen genau O—W, so dass eine Discordanz mit Sicherheit anzunehmen ist.

2. Der Lantschfeldquarzit, welcher am ersten Gatter ansteht, ist ein deutlich klastisches
Gestein mit kleinen rothen und griinen Rollstiicken, welche sich bei makroskopischer Betrachtung von der
weissen Grundmasse ableben. Einfallen 35° nach N. Die Gesteinsbeschaffenheit des am ganzen Nord-Gehinge
des Lantschfeldthales vom Windfeld bis zur Tauernstrasse verfolgten Quarzitzuges erinnert mehr an
die Grodener (,Verrucano“-) Schichten und vor allem an ihren centralalpinen Vertreter, den Tarnthaler Quarzit.
Doch ldsst die unmittelbare und deutliche Ueberlagerung durch Guttensteiner Kalk den Gedanken an umge-
wandelte Werfener Schichten trotz des Fehlens von Versteinerungen niber liegend erscheinen. Die letzteren
nehmen auch in der Dachstein - Ramsau (Brandriedl) und im Fritzthale (Hotttau) einen halb-
krystallinen Character an.

3. Schwarze Thonschiefer, zum Theil mit Pyrit (also Pyritschiefer des Muschelkalkes), wechseln
mit plattigen dunkelen weissgeaderten Guttensteiner Kalken, die etwas steiler (50°—60,°) nach N
einfallen und ca. 30 m michtig sind. Der Guttensteiner Kalk zeigt an der Zehnerkaralp die typische, dichte
Beschaffenheit, nimmt aber im westlichen Fortstreichen am Blausee und Griinspitz kérnige, marmorartige
Beschaffenheit an. Weiter ostlich wurde der dunkele Kalk nicht beobachtet; entweder wird derselbe durch heterope
helle Dolomite ersetzt oder wahrscheinlicher durch die ausgedehnte Schuttbedeckung den Blicken entzogen.

4. Der Diploporendolomit bildet bereits die Unterlage der oberen Zehnerkaralp-Hittte und wird
weiter aufwirts im Zehnerkar durch Pyritschiefercinlagerungen unterbrochen, sowie von cingefalteten mittel-
jurassischen Crinoidenkalken (s. u) discordant dberlagert.

Ost- oder westwirts vorschreitend, wird an der Gamspitz und im Kamme der Zehnerkarspitz das
Hangende des Diploporendolomites durch den Pyritschiefer gebildet, der seinerseits vom Hauptdolomit uberlagert wird 2).

5. Der Lantschfeld-Quarzit und die Werfener Conglomerate der Ennsalp.

Die Basis der Trias bildet in den Gebieten mit ungestorter Lagerung ein weisser oder rithlicher Quarzit,
dessen klastischer Ursprung vielfach an der abweichenden Farbe der eingeschlossenen Gerdlle sichtbar ist. Nur
oberhalb der Ennsalp im obersten Ennsthale finden sich grobere braune Conglomerate im Hangenden
der halbkrystallinen Schiefer. Als Beleg dafir, dass das Fehlen der untertriadischen Conglomerate im Siiden der

1) Herrn Dr. Vorz verdanke ich den ersten Hinweis auf dieses Profil.

2) Die Behauptung, dass der Pyritschiefer einer einheitlichen Dolomitmasse auf steilen, fast senkrechten Winden dis-
cordant ,anlagert“, ist angesichts der einfachen und klaren Aufschlisse unfassbar.

— 10 —
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Karrenfeld des oberen Zehnerkars.

Morine

&=
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\ Vo=

Dolomit. Pyritschiefer.  Dolomit z. Th. ‘o '8
breccienartig. v i

Jurassischer Crinoidenkalk
rothlich, gelblich, grau oder
grinlich mit Pentacrinus

und Belemnites.

Dolomit,

Lantschfeld Quarzit ; = e
(Untertrias). . Z ] o

Grinlicher Thonglimmerschiefer.

Fig. 2. Profil vom Lantschfeld-Thal zam Zehnerkar. Normalprofil an der Basis der triadischen Schichtenfolge). Einfaltungen von jurassischem Crinoidenkalke unfern der
Faltungszone der Sichelwand. I Grinlicher Thonglimmerschiefer, 2 Lantschfeld-Quarzit (Untertrias), 3 Guttensteiner Kalk und Schiefer, 4 Diploporendolomit (im N mit Einlagerungen von
Pyritschiefer), 5 Pyritschiefer, 6 Mitteljurassischer Crinoidenkalk (rothlich, gelb oder griinlich mit Pentacrinus und Belemnites).

1) Anm. wahrend des Druckes: Das oben wiedergegebene Profil mit seiner regelmissigen Folge Quarzit, Guttensteiner Kalk. Diploporendolomit widerlegt eine Vermuthung C. Dieness,
nach der die Radstddter Diploporendolomite mit dem Hauptdolomit zu vergleichen seien. Vergl. Jahrb. K. K. geol. R.-A. 1900. p. 388. Vor der Verodffentlichung des obigen Profils hatte aller-
dings die Annahme C. Dieners ebenso viel fiir sich gehabt, wie die entgegenstehende Ansicht. Der Zusammenhang der Krimmler Kalke und Dolomite mit den gleichartigen Gesteinen am Brenner

und im Stubai weist auf das obertriadische Alter all dieser Gesteine hin, das auch ich stets fir sicher bewiesen angesehen habe. Hingegen hingen die mitteltriadischen Dolomite der Rad-
stidter Tauern mit den jingeren Gesteinen von Krimme] auch oberflichlich nicht zusammen,
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Ennsalp nur durch tectonische Vorginge bedingt ist, dient das beifolgende Profil. Hier ist die Grenze zwischen
dem chloritischen Thonglimmerschiefer sowie den Thomschiefern (und Kalken) des Guttensteiner Horizontes voll-
kommen verwischt. Beide Schiefer sind vollkommen mit einander verfaltet. Vollstindigere Schichtfolgen trifft man
zuweilen mit ibereinstimmenden Gesteinen in den nordwestlich angrenzenden Kalkalpen?!).

Dolomit,

Guttensteiner [Thonschiefer mit eingelagerten
Schichten l dunklen Plattenkalken

_ verquetscht mit (ohne scharfe Grenze):

chloritischem Thonglimmerschiefer; etwas weiter
ndrdlich schiebt sich ein braunes Conglomerat ein.

Fig. 3. Unter dem Schilcheck (Enns-Alp).

Io dem noch weiter westlich gelegenen, vielfach mit den Radstédter Tauern iibereinstimmenden centralen
Triasgebiet am Ortler findet sich ein sericitischer Flaserquarzit ebenfalls an der Basis der mesozoischen Serie. Auch
hier schwankt die Altersbestimmung zwischen Verrucano und Werfener Schichten. Auch hier ist Gyps nach-
gewiesen (dessen Fundort in der oberen Ennsalp noch nicht wieder aufgefunden ist). Auch hier lagert der
mesozoische Flaserquarzitschiefer zwischen Phylliten (die mit Quarzit wechseln) und zwischen der Basis des Ortler-
kalkes; letztere besteht aus einem grauen Mergel und grauschwarzem Dolomite mit Kalkspathadern, voll von stiel-
artigen Ausscheidungen nach Art der Guttensteiner Kalke 2).

Angesichts des Fehlens von Versteinerungen diirfte zur Bezeichnung der Quarzite ein indifferenter Local-
name den Vorzug vor einer bestimmteren Bezeichnung wie Werfener Quarzit verdienen. Jedenfalls kann es nach
den klaren Profilen des Lantschfeldthales und der Knnsalp keinem Zweifel unterliegen, dass ein an der Basis
der Diploporendolomite und Guttensteiner Kalke conmcordant gelagertes, klastisches Gebirgsglied die Triasfolge
eroffnet. In den Radstddter Tauern beginnt also die mesozoische Meereshedeckung mit einer
untertriadischen — oder noch dlteren — Transgression?3).

1) So beobachtete M. Scmrosser (Zur Geologie von Nordtirol, Verbandl. k. k. geol. Reichsanst. 1895. No. 13.
pag. 340) bei WoreL:
1. Weisse Dolomitbreccie mit vielen Rutschflichen } Mauschelkalk, (,Ramsau“-)Dolomit.
2. Blaugrauer Dolomit mit Evinospongienstructur T
3. Dunkeler, breccitser Dolomit mit Kalk- und Mergellagen.
Rauchwacke.
4. Buntsandstein. Vergl. Lantschfeld-Quarzit.
5. Sandstein mit groben Quarzbrocken
6. Dichter braunrogther SaQndstein } vergl. Conglomerat des Ennsthales.
7. Schwatzer Dolomit, stark flaserig, vergl. Dolomit von Mandling.
8. Wildschonauer Schiefer = ? Phyllit.
2) Gouser, Ueber die Thermen von Bormio und das Ortlergebirge, Sitz.-Ber. math.- physikal. d. Bayer. Akad.
d. Wissensch. 1891. Bd. 21. Heft 1. pag. 98 und 115.
3) Die Angaben iiber ,Transgression des Diploporendolomites® beruhen darauf, dass der betreffende ,Beobachter* das
Conglomerat sowie die rdumlich recht ausgedehnten Quarzite ibersehen oder als Radstidter Quarzit missgedeutet hat.
9%
— 11 — 2*
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6. Der Muschelkalk?)

besteht wie in den angrenzenden Nordalpen aus dunklen, weiss geaderten Guttensteiner Plattenkalken
sowie aus eingelagerten dunklen Schieferthonen und Thonschiefern. Versieinerungen wurden bisher nicht beobachtet.
Die Verbreitung ist im Norden und Stiden der Radstidter Tauern so bedeutend, dass fir die Aufzihlung der
einzelnen, die Basis des Diploporen-Dolomits bildenden Vorkommen auf die Einzelbeschreibung verwiesen werden muss.

In den unmiftelbar angrenzenden nordlichen Kalkalpen tritt an Stelle der deutlich unterschiedenen
schwarzen Plattenkalke und Dolomite zuweilen eine einheitliche Entwickelung der mitteltriadischen Kalkmasse. In
den Stdwinden des Dachsteins lagert zwischen Werfener Schichten und dem gelegentlich Ammoniten 2) fithrenden
obertriadischen ungeschichteten Riffdolomit ®) eine 150—170 m méichtige Masse von wohlgeschichteten briunlichen
Kalken. Diese Kalke entsprechen also dem Muschelkalk - Diploporen-Dolomit + Raibler Schichten und lassen
zwischen Brandriedl und Eiskar starke Faltungen erkennen#). Raibler Schichten finden sich {ibrigens in
typischer mergeliger Ausbildung sowohl im Osten dieser localen Kalkfacies (bei Steinach mit Halobia rugosa)
wie im Westen nordlich von Filzmoos.

7. Der Diploporen-Dolomit

entpricht vielfach noch dem oberen ausseralpinen Muschelkalk, jedenfalls aber der Hauptmasse der Mitteltrias (Meso-
trias) der Alpen bis zu den Cardita-Schichten, also im Wesentlichen dem Wettersteinkalk nud Schlerndolomit.

Ein sehr reiner, meist ziemlich deutlich geschichteter, in dislocirten Partien breccienartig entwickelter
weisser Dolomit enthilt vereinzelt Durchschnitte von Gastropoden und hiufig solche von unbestimmbaren Diploporen
(Lungauer Kalkspitz, Ursprungalp{Schladming) Zehnerkar, Bodenalp unterhalb des Wildsees,
unteres Pleisslingthal beim Anstieg zum Wildsee, Pleisslingalp, Hirschenwand [E. Suess], Weg zur
Mittereggalp und Mandling). Die Structur der Riesenoolithe (Evinospongia) wurde gelegentlich beobachtet
(Ursprungalp). Vom Raucheneckkaram Mosermandl (2500 m) hat Gouser. Gyroporella debilis beschrieben,
die hier im grauen Dolomit vorkommt und ausserdem in dem tieferen Schlern- oder Mendel - Dolomit an der
Mendel und im Piemontesischen gefunden ist (Verh. 4. G. R. A. 1882. pag. 289).

8. Der Pyritschiefer,

ein dunkler, feingeschichteter Kalkschiefer mit zahlreichen Pyritwiirfeln und eingelagerten, schwirzlichen, gelblichen
oder briunlichen Kalkbinken bildet den oft bis 100 m michtigen Grenzhorizont zwischen dem Diploporen- und
dem Hauptdolomit (Fig. 4). Die stratigraphische Stellung entspricht also den nordalpinen Cardifa-Schichten,
deren Leitfossil Cardita crenata [nebst anderen Resten®] als seltenes Vorkommen von Vacek genannt wird.
Erwihnung verdienen einige von mir beim Anstieg zor Glocknerin gefundene Korallen:

Thecosmilin Rothpletzi Wonew. ist eine aus den Raibler Schichten des Schlern-Plateaus beschriebene Art,
die im Aeusseren mit einem schonen grossen Korallengtock vom Nordabhang der Glocknerin die grosste Aehn-

1) Dessen Fehlen in Herrn Vacex’s ,,Beobachtungen® fiir die Construction der ,,Riesenliicke” unumginglich war.

2) Ein Bruchstick von Arcestes sp. fand Herr Dr. Vorz in den Schuttbalden nahe dem Brandsiedl.

3) Am Koppenkarstein und Scheichenspitz beobachtet man bei glnstiger Beleuchtung vielfach Spuren von
Schichtung in diesem Dachsteindolomit.

4) Das ware ungefihr der mitteltriadische Bercbtesgadener ,Ramsau-Dolomit", wihrend der Dachstein-Ramsau-Dolomit,
d. h. die Hauptmasse der Dachstein- Wande obertriadisch ist.

5) L. c. pag. 632 werden von der Gamsleiten spitz noch erwihnt: Avicula Gea p’Ors., Myacites brevis und longus,
Chemnatzia sp. sowie kleine, an Nerifopsis oder Fossariopsis erinnernde Formen.

— 12 —
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lichkeit besitzt. Bei der Undeutlichkeit der Structur ist jedoch die Bestimmung unsicher. Etwas deutlicher ist

eine auf die Zlambacher Thecosmilia Oppel: Reuss hindeutende kleinstengelige Form, welche sich ven der
ersteren Art sicher unterscheidet.

Pyritschiefer

Blaugrauer Kalk 0.4 m

Pyritschiefer

Woeisser Marmor 0,5 m

Sericitschiefer mit wenig
Pyritschiefer.  Ausge- =
zeichnetes cleavage 0,5 m

Marmorisirte Kalke mit
sericitischen Hauten

Weisser Kalk

Fig. 4 Profil (ganze Michtigkeit 2—3 m) durch den Pyritschiefor oberhalb der Brettsteinalp. Runse rechts von
der Alphiitte. Tauernhshe. Die Marmorisirung ist bedingt durch die Nihe des Taurachbruches. Einfallen 70—80° nach SSO.
Nach Epuarp Suess.

T U

Am besten ldsst sich ein Querschnitt als Stylophyllum paradozum Freca (Zlambachschichten-
Rhaet) bestimmen; das Vorkommen dieser zwei bezeichnenden obertriadischen Arten in dem tiefen Niveau der Cardita-
Schichten ist hochst bemerkenswerth, da anderwirts die — spirliche — Korallen - Fauna der Raibler Schichten
auf den Cassianer Horizont hindeutet. Hier liegt also ein Hinweis auf den faunistischen Zusammenhang
der Cardita-Schichten mit dem hangenden Hauptdolomit vor.

Pyritschiefer erscheinen, wie meine Beobachtungen in den fast ungestsrt lagernden Triasbildungen des Stubai
(Saile) ergeben haben, hiufig als unregelméissige Einlagerungen in verschiedenen Kalkhorizonten. Auch die Auf-
schlilsse an der Gnadenalp, bei Obertauern und Twehg berechtigen zu demselben Schlusse. Allerdings sind
die zahlreichen (5—8) Ztige von Pyritschiefer die dureh Dislocationen bedingten Verdoppelungen von zwei oder drei
Einlagerungen. Im Westen des Pleisslingkeiles kommen nur noch vereinzelte, weniger wichtige Einlagerungen vor,
fehlen jedoch nirgends vollkommen. Der Facieswechsel innerhalb kurzer Strecken ist filr die Alpentrias nichts
Ungewihnliches und bei denselben Gesteinen — Kalk und Pyritschiefer — in klaren, jeden Zweifel ausschliessenden
Profilen auch an der Schwarzen Wand (Tribulaun-Gruppe am Brenner) von mir beobachtet worden.
Dasselbe Einschieben und Auskeilen beobachtet man am Obernberger Tribulaun. Im Vergleich mit den
Radstddter Tauern wiirde der Pleisslingkeil dem Grossen Tribulaun, die Gléocknerin der
Lendenfeldspitz und dem Obernberger Tribulaun entsprechen.

Abgeschen von den hiufigen Einlagerungen, braunen und gelben, hiufig glimmerhaltigen Kalkbinken
(Fig. 5) finden gich in dem Pyritschiefer als integrirende Theile derselben noch verschiedenartige andere Gesteine:

— 13 —
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Fig. 5. Eingefaltete Pyritschiefer (P schwarzer Pyritschiefer, 9P gelbe Plattenkalke mit Glimmerblittchen) im Dolomit
(D) des Zehnerkars. Gez. von Epuarp Sugss.

a) Hellgrauer bis griinlicher und feinkorniger Crinoidenkalk bildet Einlagerungen am nordlichen Anstieg
zur Glocknerin, Gamsleiten, Abstieg zum Tauernfriedhof und im Kamm der Sichelwand Die
Crinoidenkalke sind durech geringe Grosse der Crinoiden, Fehlen der Belemniten und das Vorkommen triadischer
Thecosmilien bestimmt von dem mitteljurassischen Crinoidenkalk des Zehnerkars verschieden.

b. ,,Gervillienschiefer oder Mergelkalk mit massenhaften, meist unbestimmbaren Durchschnitten ver-
schiedener Zweischaler (s. o.).

¢) Graue, quarzitische, sandsteinartige Einlagerungen, wenig méchtig von der Sichelwand.

d) Marmor mit Thecosmilia Rothpletzi WorrMans und Stylophyllum paradoxum Frecr, deren dussere Form
wohl erbalten ist, wihrvend die innere Structur wenig deutlich hervortrat (Anstieg zur Glocknerin, Nordabhang).

Das Verbéltoniss des Diploporen-Dolomits zum Pyritschiefer wird durch die Angabe, der
fetztere iberlagere den ersteren, nur unvollkommen gekennzeichmet. Viel niher wiirde der Wirklichkeit die An-
gabe der Wechsellagerung fir die eigentlichen Radstidter Tauern kommen. Doch lisst sich die Faciesent-
wickelung nicht mit einem Schlagworte kennzeichnen.

Die tieferen Horizonte des Diploporen-Dolomits sind, wie die Normalprofile der Zehnerkaralp und der
oberen Ennsthalalp!) zeigen, vollkommon frei von schieferigen Einlagerungen. Nach oben zu werden die
Einlagerungen immer hiufiger, und schliesslich berwiegt das thonige Sediment das dolomitisch-kalkige derart, dass
durch diese tbergreifende Wechsellagerung die Ueberlagerung vermittelt wird. In den Radstidter Tauern
ist ferner ein geographischer Gegensatz derart zu beobachten, dass im Westen (Kraxenkogel, Faulkogel,
Grosswand) iberhaupt nur locale Einlagerungen des Schiefers im Dolomit bekannt sind. Eine zusammen-
hingende Einlagerung beginnt im unteren Pleisslingthal, und von hier an vermehrt sich die Haufigkeit des
schieferigen Sedimentes derart, dass dasselbe an der Gamsleitenspitz scheinbar michtiger ist als der Dolomit.
Wenn auch die ungewdhnliche Machtigkeit hier auf einer Wiederholung desselben Schichtencomplexes durch Faltung
(Fig. 5) beruht, so ist doch eine urspriingliche Dicke der Schiefer von 100 m (oder etwas darliber) sicher vorhanden.

In dersiidlichen Hoec hfeind-Gruppe ist im Gegensatz zu der eben geschilderten Wechsellagerung die facielle
Verschiedenheit des jiingeren Pyritschiefers und des ilteren Dolomits viel schirfer ausgeprigt.

Jeder Kenner der alpinen Trias weiss, dass eine Wechsellagerung zwischen schieferigem und kalkig-dolo-
mitischem Sediment zu den gewobnlichen Erscheinungen gehort. Das Verhiltniss der Buchensteiner, Wengener und
Cassianer Schiefer oder Mergel zu dem Schlerndolomit entspricht dem der Pyritschiefer zu dem Diploporen-Dolomit
mit dem Unterschied, dass dort das mergelige Material vulcanisehen Ursprunges ist und in allen Horizonten mit dem
Schlerndolomit wechselt. Jedoch entsprechen mergelige Einlagerungen mit Posidonia wengensis, welche ich z. B.

1) Die bezeichnender Weise in den Berichten des Herrn Vacex gar nicht erwibnt werden.

— 14 —
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Kleiner Grosser
Pleisslingkeil

Karren-
felder

Morinenwille.

Nach photograph. Aufnabmen des Verf.

Fig. 6. Die beiden Gipfel des Pleisslingkeils von Westen (von der Kesselspitz am Windfeld).

Der im Hintergrunde steiler, im Mittelgrunde fAacher pach Norden einfallende Diploporendolomit zeigt eine Einlagerung von Pyritschiefer (P, vergl. pag. 14). Der nérdliche Theil des Mittel-
grundes wird von Karrenfeldern eingenommen. Im Vordergrunde links Endmoranenwille (pag. 19).
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im Quellgebiet des Malborgeter Grabens (Karnische Alpen) in dem dortigen Schlerndolomit beobachtete,
nichi nur faciell sondern auch stratigraphisch dem &lteren Pyritschiefer.

In der alpinen Obertrias entspricht dem Verhalten des Pyritschiefers zum Dolomit die locale Wechsel-
lagerung von Schiefer und Dolomit (pag. 13) der Tribulaun-Gruppe und der Serlesspitze (Innsbru ck) sowie
die Entwickelung der rhitischen Kalke und Mergel mit ibrem hiufigen Facieswechsel (z. B. in der Lombardei).

9. Der Hauptdolomit
ein ungeschichteter oder fast ungeschichteter weisser Dolomit, bildet an den Teufelshérmern (G. St. K.), der
Glocknerin, Zehnerkarspitz und Kesselspitz deutlich und klar!) das Hangende der Pyritschiefer.
Schon das vollkommene Fehlen jedes organischen Restes — insbesondere der Diploporen — schliesst
eine Verwechselung mit dem ziemlich fossilreichen Diploporen-Dolomit aus.

Ausser den normalen Sedimenten sind besonders in der Hochfeind- Gruppe zwei durch tektonische
Umwandelung entstandene Gestcinstypen zu unterscheiden:

a) Rauchwacke, meist braunlich gefirbt, durch kleine, frei ausgebildete wasserhelle Quarze gekenn-
zeichnet, ist durech mechanischen Druck aus dem normalen Dolomit entstanden. Auf den tektonischen
Ursprung der Rauchwacke hat vor kurzem E. Pmuippi nachdrileklich hingewiesen und die von ihm in der Lom-
bardei beobachteten Erscheinungen kehren, wie ich auf Grund der Kenntniss beider Gebiete hervorheben kann, in
Radstadt wieder. Allerdings ist hier die Hiufigkeit und Verbreitung der tektonisch umgewandelten Gesteine —
entsprechend der grosseren Inteusitit des tektonischen Druckes — wesentlich grosser.

oBs ist wobl klar, dass dort, wo eine klotzige Kalkmasse auf weichen Schichten (hier Guttensteiner
Schiefer oder nach Auswalzung desselben und des Werfener Horizontes dem Phyllit) auflagert, sich eine Stelle
geringster Cohision befindet; ein seitlicher Druck, der auf diese Kalkmassen einwirkt, wird sich also vorwiegend
nicht inperhalb derselben, sondern an der Gremze gegen das weichere Nebengestein ausgleichen. Im gefalteten
Gebirge wird also diese Grenze vielfach eine Verschiebungsfliche darstellen, wo sich unter dem Drucke der auf-
lastenden Massen eine Reibungsbreccie bilden muss.“ Ob diese Breccie lediglich aus umgewandeltem Dolomit oder
auch aus Phyllitbrocken besteht, hingt von der Intensitit und Art der Belastung ab (s. u.).

b) Schwarzeckbreccie?), eine echte Reibungsbreceie, hervorgegangen aus der mechanischen Verknetung
von Triasdolomit und Phyllit. Meine in der vorlaufigen Mittheilung vertretene Auffassung des Schwarzeckconglo-

merates als Brandungsconglomerat aus der Gruppe des Pyritschiefers hat sich nach weiterer Ausdehnung der Auf-
nahmen nicht bestitigt.

In der nachfolgenden vorlaufigen Ucbersicht der Alpenirias sind gleichwerthige Stufen nicht vorhanden,
die hauptsichlichsten 8 Schichtengruppen sind zwar gut unterscheidbar, aber durchaus ungleichwerthig, Werfener
Schichten, Diploporendolomit und Hauptdolomit sind umfassende Gruppen von lingerer Zeitdauer, Raibler
Schichten und Rbit entsprechen nur je einer Zone.

Ein Eingehen auf das striltige Capite]l der Trias-Horizonte liegt mir hier um so ferner, als eine zusammen-
fassende Darstellung fiir die Lethaea mesozoica in Vorbereitung befindlich ist (G. von ArTHABER).

1) Die wunderliche Idee, dass der Pyritschiefer einem ,alten Relief* des Dolomites (Diploporendolomit-Hauptdolomit) auf-
und ,anlagert” erheischt die Voraussetzung, dass die durch Denudation und Erosion geschaffenen heutigen Bergformen ein absolut
genaues Abbild des triadischen submarinen Reliefs bilden! Es sei nur erwibnt, dass z. B. an der Griins pitz (insbesondere am
Blau-See) und dem namenlosen ndrdlichen Vorgipfel (2334 m) der G16cknerin die iiberaus steile Neigung der Dolomitwinde ein
wAnkleben® des vorhandenen Schiefers ginzlich ausschliesst. Diese in grosserer Hohe liegenden zweifellosen Aufschliisse hat
Herr Vacek offenbar nicht gesehen,

2) Fiir dhnliche Reibungsbreccien wird ip der englischen Literatur der Name Mylonit angewandt.
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Zur Orientirung und Bezeichnung der Hauptgruppen diene die nachfolgende Uebersicht.

16

Verschiedene Eintheilungs-

Lethaea 1901

versuche

Mergelige Facies
(mit Ausnahme von 7)

Kalkig-dolomitische
Facies

Nicht verwendbare
Stufennamen ’

Obertrias (Neo-

trias) Obere

Trias

Mitteltrias (Me-
sotrias)

(nAl-

penkeuper*)

IV. Bajuvarische Ab-
theilung Moys.

8. Rhitische  Schichten
(Rh#tische Stufe).

B

7. Haupt-Dolomit =
(Zlambachmergel local)

Hallstitter = Dachstein-
Kalk kalk

(Juvavisch Moss. =
Norisch Brrryer)

|

IIL Tirolische Ab-
theilung Moys.

6. Raibler Schiehten

5. Cassianer Schichten

lsehr selten kalkig entwickelt

Wetterstein- = Schlern-
kalk dolomit
(Diploporendolomit)

4. Wengener Schichten
(Partnach-Schichten

Untere

Untertrias, Wer-
fener Sch. (Pa-
lacotrias)

Trias

IL. Alpiner Muschel-
kalk (Dinarisch)

3. Buchensteiner Schichten
(Cerat. Miinstert Puiv.
subnodosus Tornqu.)

2. Unterer alpiner Muschel-
kalk ( Cerat. trinodosus .
binodosus; Dad.gracalis)

)
i
Mendola Dolomit

Karnisch

(Ladinisch Birrner=
Norisch Mogss, prius)

Anisisch Moys.

I. Alpiner Bunt-

sandstein

1. Werfener Schichten

Der Jura.

Rein kalkige Facies feblt

(Skythisch)

10) Das einzige Vorkommen mitteljurassischer gelber, griinlicher und réthlicher Crinoidenkalke

mit Belemnites sp. aus der Gruppe der mitteljurassischen Canaliculat; ist auf der Zehnerkaralp von D. Stur

und C. Diener festgestellt worden.

missiger Weise wie der untere Jura in der Nordalpen.

Lias fehlt, und die Kalke transgrediren wahrscheinlich in #hnlich unregel-

Die Lage zweier Vorkommen der mit grossen Penfacrinus-Stielgliedern erfollten, zum Theil glimmer-
fahrenden Kalke ist auf dem obigen Durchschnitte des Zehnerkar (No. 6) angegeben 2).

Das concordante Einfallen von Diploporendolomit, Pyritschiefer und mitteljurassischem Crinoidenkalke ist

ibnlich wie das Verhalten der Trias zum Phyllit durch Faltung bedingt.
zwischen Trias und Jura wilrde die vorliegenden Lagerungsverhiltnisse am einfachsten erkliren.

Eine urspriingliche Errosiousdiscordanz 3)

Auch am Kesselspitz im Stubai lagert der Arietenlias der Adneter- Facies horizontal auf der Ober-

tri'as.
Lilcke vorhanden.

1) C. Diener, Ueber eine Vertretung der Juraformation in den Radstddter Tauern.

Auch hier ist — angesichts des Fehlens der Psilonoten- und Schlotheimien-Zone — eine kleine
Fir diese alpinen Juravorkommen ist eher eine unregelmissige ldckenhafte Ablagerung

Verh. G. R-A. 1897. pag. 252.

2) Die von mir friher erwidhnten (Sitz.-Ber. K. preuss. Akad. d. Wissensch. Berlin. 1896. pag. 1262) Crinoidenkalke ,am

Anstieg zur Glocknerin“ liegen auf dem Nordabhange und gehdren wie die Vorkommen am Tauernfriedhofe als Ein-
lagerung zum Pyritschiefer (a) p. 14). Hier sind die Crinoidenstiele viel kleiner und nicht als Pentacrinus zn bestimmen. Im
unmittelbaren Zusammenhange mit diesem Crinoidenkalke finden sich die Korallenkalke mit Stylophyllum paradoxum und Theco-
smilia Rothpletx? WonRM.

3) Aehnlich wie bei Mjatchkowo die braunen Binke des Jura vollkommen horizontal auf den ebenfalls horizontalen
weissen Fusulinenkalken liegem, so kdnnte auch hier — angesichts des Fehlens von Dislocationen in den oberen Trias-Lias-
schichten — die Auflagerung urspriinglich mit parallelen Schichtenflichen erfolgt sein.

16
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einzelner Zonen in einem sedimentiren Trias-Jura-Meere als eine Trockenlegung und darauf folgende Tramsgression
anzunehmen, Jedenfalls sind die beiden nicht sonderlich michtigen central-alpinen Juravorkommen rein organogene
Gesteine.

Cretacische Gosaubildungen sind in der Radstddter Gegend bisher nicht nachgewiesen worden. Aller-
dings kann angesichts des unerwarteten Nummulitenfundes nicht bebauptet werden, dass die Abwesenheit jingerer
Ablagerungen auch das Fehlen der entsprechenden Meeresbedeckung beweist.

11. Die Nummulitenkalke?l),

Mergel- und Conglomerate, welche mit miociinen Thonen und der Pechkohle in keinerlei Beziehung stehen, wurden
bisher nur in riumlich geringfilgigen Denudationsresten am Nordabhange des von Altenmarkt bis zum obersten
Ennsthale streichenden Zuges von Diploporendolomit nachgewiesen.

Die Nummulitenkalke werden von GumBseL aus den dem Bahnhofe Radstadt gegentiberliegenden Lobe-
nauer Ziegelei (Kersehbaumhof) beschrieben, wo jedoch nur lose Stilcke vorgekommen sein kénnen.

Anstehend findet sich nach E. v. MoJsisovics 2) ein kleines Vorkommen oberhalb Lobenau (rechts am
Wege von Taurach zur Kranabetkapelle) und ein nur wenig umfangreicheres in der Nihe des Bauernhofes
Gut Moos?®) unweit des Zaumwaldes.

Die petrographische Beschaffenheit des Eocéin ist nach meinen Beobachtungen Ausserst mannigfaltig:

1) Réthliche oder braune dichte Kalke, wie sie in der Trias niemals beobachtet werden,

2) graugriinliche Mergel obne Versteinerungen,

3) graue Kalke mit selteneren Nummuliten,

4) Kalke, die ausschliesslich aus abgerollten Nummuliten, und solche, die aus Nummuliten und Glimmer-

blittchen bestehen,

5) Kalke, die aus Nummuliten und Quarzgerdllen bestehen.

Wenn die Gerélle iiberhand nehmen, so entwickelt sich ein echtes, rothlich gefirbtes Conglomerat, das
auch bei Ober-Zaum und oberhalb Lobenau, hier mit braunem, etwas sandigem Kalke, vorkommt. Die ge-
nannten, hochst bezeichnenden Gesteine habe ich niemals sonst in Mordnen oder Glacialschottern wiedergefunden.

12a. Der tertidre Letten?),
welcher an der Ziegelei von Lobenau (Kerschbaummthle) bei Radstadt gewonnen wird, besteht aus
wechselnden grilnen, blauen, grauen und réthlichen Lagen mit Gypskrystallen5); zuweilen finden sich Stilckchen
oder Schmitzchen von Pechkohle, welche lagerartic vorkommen, aber niemals zusammen mit dem Gypse liegen.
Der tertiire Letten hat sich, in vorhandene Hohlformen ingredirend (nicht transgredirend) den &lteren Ge-
steinen angelagert. Zuweilen tritt je nach dem Zustande des Abbaues diese Erscheinung in den Vordergrund und
die Ingression wird vor Allem dadurch erwiesen, dass hellere Lagen des Thones zur Hilfte aus Dolo-

1) Gomser, Verh. G. R.-A. 1889. pag. 231; Mossisovics, Ibid, 1897. pag. 215.

2) Verh. G. R.-A.

3) Von diesem Hofe filhrt in norddstlicher Richtung ein auf der Karte nicht verzeichneter guter Saumweg ab; der von
schénen alten Ahornen beschattete Weg durchschneidet znerst Felder, geht dann in einen jungen Lirchenwald und gabelt sich
hier. Der linke, immer undeutlicher werdende Pfad fihrt in einer ausgeprigten Thalfurche (sddlich von Ober-Zaum 1290 m),
die die Grenze von Dolomit und Moranen bildet, in westlicher Richtung abwirts. Hier sind die mannigfachen Eocingesteine
theils lose, theils anstehend sichtbar. Die An- und Auflagerung des Kalkes (1) am Triasdolomit ist sehr deutlich (Moassisovics
1. c. pag. 216).

4) Vergl. auch E, v. Mossisovics, Verh. G, R.-A. 1900. pag. 9.

5) Welche einige Aehnlichkeit mit den Werfener Schichten bedingen, mit denen die Thone verglichen worden sind.

Geolog. u. Paliont. Abh., N.F.V. (der ganzen Reihe IX.) Bd., Heft 1. 3
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mitgerdllen bestehen. Nur in scheinbarem Gegensatze zu den obigen Beobachtungen 1) giebt E. v. Mossisovics auf
Grund einqr im folgenden Jahre erfolgten Besichtigung ap, dass der Letten stdwirts unter den Dolomit einfiele
und somit von letzterem dberschoben worden sei. Es haben also auf der alten Anlagerungefliche nachtrigliche
tektonische Bewegungen stattgefunden.

12b) Wesentlich gleichen Alters wie die Letten (12a) darften die obermioeédnen grauen Conglo-
merate, Sandsteine und Braunkohlenflétze sein, welche die Senke zwischen dem obersten
Ennsthale und Salzachthale, genauer zwischen Steinbacherhof und Wagrain einnehmen. Die
dunkeln Couoglomerate und Sandsteine, welche unter 10—37° nach Siden einfallen, bilden niedere, terrassenartig
angeordnete Vorhigel vor dem Nordabhange der Thonglimmerschieferberge zwischen Enns und Klein-Arl und
sind von diesen durch ein kleines Thal, das Weberlandl, getrennt. Der Ursprung der in dem Graben iber
dem Steinbacher aufgeschlossenen Rollsticke verweist auf die Thonglimmerschiefer der ndchsten Umgebung; da-
neben kommen echte krystalline Gesteine (Gneiss, turmalinfihrender Glimmersebiefer), sowie die verschiedensten Ra d-
stadter Triaskalke vor. Der Bergbau ist lingst eingegangen, und wir sind daher fir die Nachrichten dber die
6 qualitativ guten, aber in ihrem Verlaufe unbestindigen Braunkohlenfistze auf die stratigraphischen Beobachtungen
von K. PeTers ?) sowie auf die paliontologischen Bestimmungen ErTiNgsaausen’s angewiesen: das Vorkommen von
Glyptostrobus oeningensis Heer,, Daphnogene polymorpha Err., Betula prisca Err., Quercus Drymeja Err.
verweisen auf Oeninger Schichten oder obere Silsswassermolasse.

Die auf dem westlichen Gehénge des ,Thurnberges* (wobl Thurnhof der Karte) liegenden Reste
sind von dem Vorkommen am Steinbacher durch das Flachauerthal geschieden, in der Oberfliche der
Landschaft nichi sichtbar und nur dureh die Angaben von K. Perers (1. ¢.) bekannt 3).

13. Die glacialen Terrassenschotter.

Bezeichnend flir die ausgedelinten Lingsthdler der Schieferzone sind die michtigen glacialen Terrassen-
schotter, welche einerseits den Character der Nagelfiuh annehmen, andererseits mit feinkdrnigen, wohlgeschichteten
Glaciallehmen und Thonen) wechsellagern. Am Abhange der Schladminger Ramsau ist ein Lager von
Torfkobhle eingeschlossen. Gegeniiber dem Bahnhofe Hiittau sind in den michtig entwickelten Terrassenschottern,
die von Morinen tberlagert werden, schone Erdpyramiden entwickelt. Auch bei St. Johann und Wagrain sind
mehr oder weniger ausgedehnte Glacialterrassen vorhanden.

Eine Ablagerung in glacialen Seen, die wihrend des Rilckganges oder Vorschreitens der Gletscher auf-
gestaut wurden, bildet die r;aturgemﬁsse Erklarung.

Die Erhaltung war nur dort moglich, wo ausgedehnte priexistirende Terrassen 5), wie die Ramsau, oder
die Lage auf der Wasserscheide der heutigen Flusssysteme (Fritzthal) eine energische Erosion verhinderten.

14) Die alten Morédnen
sind weil verbreitet und zeigen im Herzen des Gebirges, wie an den Gehingen der grossen Thiler die bezeichnenden
Landschaftsformen; einige Beobachtungen von weitergehendem Interesse seien im Folgenden zusammengestellt:
Bemerkenswerth sind vor allem die jingeren und jingsten Endmorinen mit ihren verschiedemen, bis
2100 m apsteigenden Rickzugsstadien sowie die zahlreichen kleinen Hochgebirgseen. Glaciale Schutt-, Stau-

_ 1) Am 27. Aug. 1898 war in einem ilberaus deutlichen, 6 m hohen Anschnitt -die Anlagerung der Letten an den Dolomit
aufgeschlosscn. Sonst habe ich nur undeutliche Profile gesehen.
2) Jahrb. G. R.-A. 1854. pag. 815.
3) Ich habe inmitten der ausgedehnten Morinen dieser Hiigellandschaft keine Aufschliisse von Tertiir gefunden.
4) Ziegelei im Fritzthale zwischen Buchberg und Dorf Werfen.
B) Ausfihrlichero Angaben macht Brticener, Der Salzachgletscher und A. Boam, Die Hochseen der Ostalpen.
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und Corrasions-Seen sind in bunter Mapnigfaltigkeit vorhanden und vielfach durch Veftorfung schon wieder
verschwunden.

So deuten im Kar der oberen Samer-Alp drei staffelfirmig hinter einander folgende Endmorinenwille
auf den durch Ruhepausen unterbrochenen Gletscherrtickgang hin.

Durch besonders bezeichnende Ausbildung der Endmorinen ist die breite Einsenkung des Windfeldes
ausgezeichnet. Der oberste dieser entsprechend der Lage der Senke von NW. nach SO. streichenden Stirnwille
liegt etwas oberhalb der tiefsten Einsenkung bei ca. 2070 m Héhe (und ist auf der Karte ,5%;5 gerade noch
sichtbar). Die untere (zweite) Endmorine entspricht etwa der Hohe 2040—2050 m. Gleich unter der Thalstufe
des unteren Pleisslingthales (des ostlichen Quellthales der Enns) beginnen ausgedehntere Flichen von Grund-
und Endmorinen, die wenig unterhalb der unteren Gasthof-Alp (1200 m) mit einer sehr deutlichen Mittel-
morine endigen.

In gleicher Héhe wie die unteren Endmorinen des Windfeldes (2040 m) liegt in geringer Entfernung
davon, auf der Siidseite der Grosswand im oberen Rottenwander Kar eine eigenthilmliche halbkreis-
formige, nur 250 mim Durchmesser haltende Endmorédne, die mit den etwas hsher (2100 m) liegenden,
die Schutthalden der Wand umsiumenden Endmordnen zusammenhingt.

Die Lage der Schutthalden entspricht also vollkommen der des friher am Fusse der Wande aufgehiuften
Lawinenschnees, aus dem — noch lange nach dem Rickzuge der diluvialen Eismassen — ein kleiner Gletscher entstand.

Auch der am Sildabbange des Pleisslingkeils gelegene Blau-See (2045 m) ist durch eine in
gleicher Hohe wie die genannten auftretende Endmorédne aufgestaut worden. Hingegen verdankt der wenig
weiter oOstlich im See-Kar gelegene namenlose kleine See seine Entstehung der glacialen Corrasion, welche
in dem Guttensteiner Kalk vor einem Quarzitriicken besonders wirksam war. ,

Die sonst ilberall verbreiteten Morinen sind im Mahrbach- (= Murbach-)Thale durch die ge-
waltige Menge des Gehinge- und Murschuttes bedeckt. Nur vor der Mahrbachalm ragt ein kleiner Moridnen-
hiigel hervor (Vorz).

Hingegen dehnt sich auf der Sidseite der Windischen Scharte im Jakobs-, Stierkopf- und
Zaunerkar eino weite Morinenlandschaft aus, die in allen dreien eine Anzahl kleiner Wasserlaken oder ,,Seen“ um-
schliesst. Besonders am Westufer des Zauner-Sees findet sich ein deutlicher Morinenhiigelzug.

Der einsame, von den Winden der Glocknerin umrahmte Wildsee (1929 m) liegt im Wesentlichen
in dem dritten Pyritschieferzuge, der sich vom Tauernwirthshaus an ununierbrochen verfolgen lisst. Ob bei der
Austiefung die Gletschererosion mitgewirkt hat, lisst sich nieht ohne Weiteres entscheiden. Jedenfalls ist der See
im wesentlichen durch eine wallartige, gut ausgeprigte, ca. 30 m hohe Endmordine aufgestaut. Ein
Abfluss findet sich an der NW.-Ecke des Sees und ergiesst sich in eine Spalte des den Pyritschiefer unterlagernden
Dolomits. Quarzitschieferblocke in der Moriine verweisen auf die im SW. liegende Kesselspitze.

Das Hundsfeld ist ein dstlich an der Tauernstrasse liegendes, mit kiimmerlichem Knieholz, Heidel-
beer-, Erica-Gestriipp und saueren Wiesen bedecktes Hochmoor?). Ueberall treten die deutlichsten Anzeichen
der Gletscherarbeit des nach Norden abfliessenden, aus dem Murthal stammenden Eisstroms hervor. Wihrend
das Gebiet des Thonglimmerschiefers tief ausgeschliffen wurde, ragen westlich des Tauraech -Bruches gerundete
Dolomithiigel auf, die sich nach NW. in dem Rehbichel fortsetzen (vergl. Fig. 1).

Auf dem Nordgehinge des Seekarspitz dehnt sich von der Sinnhubscharte und der Steinkarl-

1) Die Aufschlidsse sind, abgesehen von den Bachrissen, so spérlich, dass die Frage, wo Morine, Torf oder Thon-
glimmerschiefer zu kartiren wire, nur mit Hillfe von Bohrungen geltst werden konnte. In den Griben unterhalb des Hunds-
feldsees besitzt die Grundmordne eine Machtigkeit von mehr als 7 m.

g
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htitte abwirls bis zur Moserhiitte ein weites, mit Grundmorinen bedecktes Hochthal aus. Die in einigen
Griben beobachtete Michtigkeit des Schuttes betrigt nicht weniger als 30 m.

Der ganze Boden des hochgelegenen Krauthacklthales (Hochfeindgruppe) ist von Mittel- und Grund-
morinen bedeckt, iiber welche sich stellenweise jingere Bergstiirze gelegt haben. Am Ausgange des Thales breitet
sich eine typische Rundhdckerlandschaft aus, in deren Mitte ein glacialer Corrasions-See, der Krauthackl-See,
in 1972 m Hghe liegt.

Noch ausgedehnter sind naturgemiss die Grundmorinen auf den Gebingen oberbalb der grossen Lings-
thaler.

Die michtigen Grundmorinenlager, die von der Senke des Laheitberges (1372 m) nach Hinter-
wies, Scheikenreith und zum Gottfriedbauern hinabreichen, bilden oder bildeten die Quelle gefihr-
licher Murbriiche. Trotz der geringen Neigung des Gehinges und trotz des ziemlich zusammenhingenden Wald-
bestandes kam es vor der Amnlage der jetzigen Wildbachverbauung bei anhaltendem Regen!) zu verheerenden
Murgingen. Das ganze Zauchbachthal war in dieser Hinsicht ein hochst gefihrdetes Gebiet; weiter auf-
wirts werden besonders auf dem Ostabbange die Mordnen durch Gehdngeschutt abgeldst.

Es spricht fir die Vortrefflichkeit der wesentlich im Sommer 1896 ausgeftuhrten Verbauung, dass die
massenhaften Niederschlige des August 1897, welche, wie tberall, so auch im Thale der Mandling und an der
gleichnamigen Station gewaltige Verwilstungen verursachten, im Zauchthale unschidlich abgeflossen sind.

An Erdschlipfen, Rutschungen und Murbritelhen ist das Radstddter Gebiet nicht nur im
Gebiete der Morinen und Thonglimmerschiefer tiberaus reich, z. B. zeigt der Brecciendolomit des Mandlinger
Zuges in Folge der mannigfachen Zerkliiftung des Gesteines tiefe Erosionsrisse und ausgedehnte Schuttkegel, welche
typische Beispiele von Niedermuren bilden.

Kleinere Rutschungen innerhalb des stark durchweichten und steil geneigten Gehingeschuttes ent-
hilt besonders das Preuneggthal: unterhalb der Klausalp war 1898 eine ganze noch mit Gras bewachsene
Scholle ca. 15 em tief hinabgerutscht und gegenilber auf der ostlichen Thalseite wurden durch denselben Regen-
guss 20 hochstimmige Ficbten am Abhange entwurzelt.

Die den Flussthilern folgende systematische Aufnahme der Glacialbildnngen férdert naturgemiss Ergeb-
nisse von allgemeinerer Bedeutung, als die geologische Kartirung einer einzelnen Gebirgsgruppe. Die grundlegenden
Studien von A. Bouy von Bo6hmersheim tdber die alten Gletscher der Enns?), Mur und Miirz?3) waren von
besonderer Wichtigkeit fir unsere Kenntniss der Héhe der eiszeitlichen Firnlinie sowie der Bewegungsrichiungen
der alten Gletscher. Die glaciale Firnlinie lag im Ennsthale (I. ¢. p. 529) bei 1400—1500 m, im oberen
Murthale bei 1500—1600 m (). c. p. 18). Das weite Becken des Lungau zwischen St. Michael, Mautern-
dorf und Tamsweg war bis zu einer Hohe von ungefihr 1900 m vom Eise erfullt, die Michtigkeit desselben
hat demnach hier 800 m, bei Frojach 750 m betragen. Am Speiereck bei Mauterndorf liegt auf der
Ostseite die obere Grenze krystalliner Findlinge bei 1800 m, auf der Stidseite bei 1750 m; noch héher, bei 1850 m
liegt die erratische Grenze auf der gegentiber liegenden Thalseite (unterhalb der Fanninghohe). Die gewaltige
Eismasse des oberen Murthales bat nach Norden und Stiden tiber die niedrigeren Pisse Ausliufer?) entsendet:

1) So Anfang August 1895,

2) Jabrb. d. K. K. geol R.-A. 1885. pag. 35.

3) Abhandl. d. K. K. geograph. Ges. in Wien. II. No. 3. 1900.
%) Die alten Gletscher der Mur und Miirz. pag. 28.
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Ueber den Radstidter Tauern (1738 m) und den Katschberg (1641 m) flossen Eisstrome in das Enns-
und Draugebiet, &hnlich wie der ebenfalls in den Firnmeeren der Tauern entspringende Draugletscher seiner-
geits in das Gailthal nach Silden Ausliufer hervorgepresst hat.

II

Die Nordabdachung der Radstadter Tauern.

Preunoggthal, Quarzitziige des Gaissteines, des Strimskogels und Spatzeckes, Kalkmasse des
Lakenkég els, Werfener Conglomerat dor Ennsalp, Dislocationen von Trias und Phyllit am Kraxenkogel,
Schiefergebirge zwischen Tauern und Kalkalpen, Briiche des Mandlinger Dolomitzuges und des
Taurachthales.

Dic Grenze der Radstiddter Tauern, d. h. der durch Gesteine der Schieferhillle gebildeten Central-
alpen ist gegenilber den nordlichen Kalkalpen oder gegentiber den Salzburger Schieferalpen geo-
logiseh wenig scharf ausgeprdgt. Vielfach sind triadische Dolomite und Kalke an verwickelten Dislocationen in
die krystallinen Schiefer eingebrochen oder eingefaltet.

Im obersten Preuneggthale erreichen die Triasdolomite mit der steil aufstrebenden, scharf umrissenen
Stejerischen Kalkspitz ihr ostliches Ende. Der ganze Mittel- und Unterlauf des Thales ist in
Thonglimmerschicfer (mit untergeordnetem Quarzit- und Thonschiefer)?!) cingeschnitten. Zu beiden
Seiten des von einer Steilstufe (270 m) gebildeten Thalausganges steht glimmerarmer Quarzphyllit zundchst in flach
geneigter, dann in verruschelter und zerriltteter Lagerung ?) an. Dann folgt der langgestreckte, fast Gberall schutt-

1) Am ersten Hofe 190 m iiber dem Ennsthale Streichen N 65° W. — SO saiger; weiter aufwirts wurden beob-
achtet: N 48° W — SO und Fallen steil NO; Streichen N 80° W — 8 809 O saiger; Streichen N 77° W — 08O saiger
bis 656° S geneigt.

2) Etwa vom Seebacher Hofe an zeichnet Herr Vacex auf seiner Karte den Schladminger ,Gneiss¥, der auch
den ganzen Weg bis zum Schobersee zusammensetzen soll. ,Die Hornblendegneisse . . . lassen sich vom Schoberspitz
an, zwischen dem unteren Prounegg- und Forstauthale in einer breiten Zone bis in die Gegend des Hochgolling ver-
folgen* (Vacex, Ueber die Schladminger Gneissmasse, Vorh. G. R.-A. 1893. pag. 285). Herr Vacex weiss sogar ganz genau,
dass diese ,Hornblende gneisse®, welche im Forstau- und Preuneggthale wedor Hornblende noch Feldspath fihren, ,vor-
wiegend die mittlere Abtheilung der Schladminger Gneissinsel einnehmon® (1. ¢.). Dieser Hornblendegneiss besteht nach MiLcr
aus ,Kali-Glimmer, Quarzkornchen, Chlorit, in geringer Menge Erz und Carbonat; untergeordnet und spirlich Ottrelith. Fold-
spath und Hornblende fehlen“., Vorkommen: Edelbachgraben im Preunegg. Das ganze, mohrfach von mir und Anderen
(Prof. Dorrer, Dr. v. Artuaner) begangene Thal, ist in Thonglimmerschiefer, der stellenweise in Thonschiefer dbergeht (Thal-
ausgang sowie zwischen Klaus- und Weitgasseralp) eingeschnitten. Insbesondere beobachtet man am Wege vom Secbacher-
hofe zum Schobersee und Schoberspitzim Gebiete von Herrn Vacex’s ,Hornblendegneiss* zahlreiche Aufschliisse von Thon-
glimmerschiefer. Der scharf hervortretende Quarzitzug der Weitgasseralp ist dafiir ginzlich Qbersehen. Auf Beobachtungen,
wie den eben gekennzeichneten, beruht die Angabe des Herrn Vacer, dass der ,Quarzphyllitzug unmittelbar an den Schichten-
kopf von alten Gneissen herantritt, der den Nordrand der Schladminger Masse bildet* (1. ¢. pag. 392)! Ich habe friiher die
Arbeit diber die Schladminger Gneissingel (I c.) ignorirt und begnige mich jetzt mit dieser kurzen Kennzeichnung. Was
Herr Vacex alles als ,Gneiss* bezeichnot, zeigt am besten dic von Herrn Prof. Mica freundlichst ausgefiihrte Diagnose:

a; von einem wirklichen Granitgneiss aus dem Schladminger Unterthal, aufgebaut aus Kalifeldspath, Quarz,

Plagioklas, Biotit (ausser dem Apatit und Zirkon) s. o. ausfiihrlicher, und

b) von einem Vacex’schen ,Gneiss®, d. h. einem inmitten des Schladminger ,Gneissgebietes” an der unteren Klausalp

von G. v. Arruaser und mir gesammelten Stiicke: sericitischer Thonschie fer des Quarzphyllites, bestehend

aus Quarz und hellem Glimmer.
Dies Gestein baut sich auf aus sehr diinnen Lagen, die bisweilen zu etwas breiteren Gruppen von Lagen vereinigt sind. Dieselben
bestehen einerseits fast ausschliesslich aus Blattchen von hellem Glimmer, andererseits aus Quarz- und Glimmerblittchen ge-
mischt. Das dunkelgraue Aussehen entsteht durch das Zusammenwirken des Glimmers und zahlloser Leistchen und Streifchen
organischer Substanz, der Schieferung parallel geordnet; nach dem Gldhen erscheint das Gestein rein silberweiss. Offenbar
ist dasselbe durch Dynamometamorphose aus Thon entstanden.

— 921 —



bedeckte Thalboden, oberbalb desselben hat schon am Schobersee das Streichen die OW-Richtung angenommen
(Streichen N. 80° W,, Fallen 50° N.) und bleibt von da an im Wesentlichen unverindert (saigere Schichienstellung
in der Klamm gleich unterhalb der Ursprungsalm; locale Umbiegung des Streichens nach WSW — genau W 10° S
— auf der zweiten Thalstufe unterbalb der Ursprungsalm).

Die Phyllite des oberen Preuneggthales sind etwas quarzreicher als die des unteren und lassen einen
allmihlichen Uebergang in den Quarzitzug erkennen, welcher steil (60 —70°) pach N. einfillt. Nach O zu Kkeilt
der Quarzitzug allméhlich aus (Schiede ck), nach W zu schwillt derselbe im Forstau-und Taurachthal michtig
an und bildet hier die steilen Winde der Gaissteine und des Strimskogels. Von einer discordanten Auf-
lagerung dieses Quarzites auf Thonglimmerschiefer ist nirgends eine Spur zu beobachten?!), vielmehr ordnet sich
derselbe dem meist steil fallenden Thonglimmerschiefer mit vollkommen iibereinstimmendem Streichen und Fallen
ein. Zahlreiche Quarzitblocke auf der Ursprungsalm beweisen, dass hier den ndrdlichen, im Wesentlichen noch
aus Phyllit bestehenden Winden der Kalkspitz ein Quarzitzug eingelagert ist 2).

Die Grenze des Diploporendolo'mites der Kalkspitzen bildet am Kalenberg zwischen dem
Steierischen Gipfel, dem Mereck und dem Nebelspitz einen einspringenden Winkel. Nur im Osten, am
Wege zu den Giglachseeen (Gigler-Seeen G. St. K.) tritt der Dolomit an den Alpboden heran. Selten
wurden Diploporenreste sowie Riesenoolithe (,Evinospongia“) in diesem &stlichsten Ausliufer der centralalpinen
Trias beobachtet.

Die beiden das Preuneggthal begrenzenden Hohenziige zeigen, abgesehen von dem erwihnten Quarzit-
zuge, nur wenige Unterbrechungen des Thobnglimmerschiefers. Im Osten an der Melcherspitz und dem gegen-
tber liegenden Gehinge des Schladminger Oberthales beginnt der Schladminger Gneiss, dessen
Abgrenzung von Thonglimmerschiefer ebenso wie die ganze Schladminger Gneissmasse noch genauer zu er-
forschen bleibt 3).

In dem Bergzuge zwischen Preunegg- und Forstauthal beginnen die Einfaltungen vou Triasdolomit,
welche weiter ostlich grossere Bedeutung erlangen. Vom Edelbachschartel zieht in WNW-licher Richtung
eine schmale, stark zerriittete und z. T. marmorisirte Synkline von grauem und schwirzlichem Dolomit idber die
Auritzalp zum Forstauthal hinab. Ein nur wenig breiterer Quarzitzug lagert sich der Trias auf der Sid-
seite an und ist wahrscheinlich als mesozoischer Quarzit apzusehen. Die nordwirts gerichtete Oeffnung des
langgestreckten Hochkars der Steinkar- und Mahralp wird von diesen Gesteinszligen gequert, an deren
Contact der grinlich gefirbte Thonglimmerschiefer stark gefiltelt ist. Auch der von den Quarzitwinden der Gais-
steine unterbrochene, zur Seekarspitz (2343) emporfihrende Bergzug der Fogahéhen zwischen Forstau-
und Taurachthal enthilt zwei isolirte Triasvorkommen: Nahe der Miindung des Biberbaches in das Tauraech-
thal erhebt sich eine aus Dolomit bestchende kleine Felsmasse am NW-Abbang von Vorder- Foga%). Weiter
stidlich ist bei dem Hofe Zahnleiten in einem kleinen Bruch dicht neben der Strasse ein dunkler, wohlge-
schichteter Platienkalk aufgeschlossen, der mach SO einfillt und den zum Pyritschiefer gehdrenden Plattenkalken
gleicht.

1) Die nach der Karte ,discordant aufgelagerten* Quarzitmassen sind wie alle Winde des Hochgebirges von Schutt-
balden umgeben. - Indem Herr Vacer diese Schutthalden als anstehende Thonglimmerschiefer einzeichnet, gelangt er zu
der Annahme seines ,,alten Reliefs“. Auf der 1895 ausgegebenen Mscr.-Karle finden sich diese ,Discordanzen®, wihrend Herr Vacex
1893 (Verh. G. R.-A. pag. 386) von ,interpolirten Quarziten* spricht.

2) Die genauere Begrenzung desselben konnte bei der Unzuginglichkeit der Winde nicht festgestellt werden.

3) 8. d. obige Anm. p. 21.

4) Der quarzreiche Thonglimmerschiefer streicht nordlich des Gipfels von Vorder Foga WNW—O0SO und fillt nordlich,
wihrend auf der Hohe die Stellung saiger wird. -
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Die grossere Breite, welche der Quarzit an den beiden Gaissteinen aufweist, berubt z. T. auf einem An-
schwellen der quarzreichen Facies der Quarzphyllite, z. T. auf der flacheren Lagerung. Wihrend bei der Weit-
gasseralp im Preunegg die Quarzitbinke saiger stehen, fallen dieselben an den Gaissteinen unter 30 —45°
nach Stiden ein und pehmen somit oberflichlich mehr Platz in Anspruch als im Osten.

Sudlieh vom Quarzit der Gaissteine beobachten wir bis zum Taurachbrueh Thonglimmerschiefer mit
mannigfachen petrographischen Verschiedenheiten in steilem, nordlichen Einfallen oder in saigerer Schichtenstellung.

Die Triasdolomite des Dollinengebietes der Weissgruben lassen an der Marmorisirung und Rauchwacken-
bildung den starken tektonischen Druck erkennen, dem sie ausgesetzt waren.

Am flachsten ist das Einfallen des Quarzites in der Tiefe des Taurachthales und die oberflichliche
Breite des Quarzitzuges dem enisprechend hier am grossten.

Das siidliche Einfallen, welches Thonglimmerschiefer und Quarzit am Sidgehinge des Strimskogels
zeigt, bedingt auch den winkeligen Verlauf der Gesteinsgrenzen zwischen Kahkopf (Thonglimmerschiefer) und
dem hoher aufragenden Quarzitberg. Am Nordabfalle des Strimskogels findet sich local auch nordwestliches
Einfallen. Der weiter nordlich anschliessende Kamm des Labenecks zeigt die gerundeten Bergformen des Thon-
glimmerschiefers. Nur stlich der Labeneckhoitte reicht ein Zipfel des Dolomites bis auf die Kammhohe und
setzt in unregelmissiger Begrenzung den Westabhang des Hohenzuges grossentheils zusammen.

An der Nordgrenze und im Liegenden des ziemlich flach gelagerten Dolomites trelen schwarze, weiss
geaderte Gutensteiner Kalke auf, die besonders im Zauchthal gut aufgeschlossen sind.

Die Grenzen des Dolomites lassen sich bei der grossen Verschiedenheit der Gebirgsformen und dec
Vegetation der Trias und des Thonglimmerschiefers ohne Schwierigkeit feststellen; aber das Wehlen znsammen-
hangender Aufschlilsse gestattet keine bestimmte tektonische Deutung. Der spitze Winkel, in dem der Dolomit
an der Labeneckhitte ausliuft, lisst die Annahme eines Bruches am naheliegendsten erscheinen; der letztere
wiirde in nordnordostlichem Verlaufe die Fortsetzung des Dolomites abschneiden und dann, nach Osten umbiegend,
in der Masse des Thonglimmerschiefers unsichtbar werden. Dass urspriinglich der Dolomit mit eingefaltet war,
geht aus der Parallelitit der Sidgrenze mit dem Verlauf des Quarzitzuges (Labeneck-Scharwandspitz) hervor.
Auch die dem Ennsthale folgende Westgrenze der Dolomitmasse dirfte durch einen nordsiillich verlaufenden
Querbruch bedingt sein. Dieser westliche Querbruch ist in der Tektonik und der Oberflichenform deutlicher
sichtbar: das Nordende des obersten Ennsthales bezoichnet das Ende des Mandlinger Dolomitzuges (westliches
Vorkommen. bei Triegl zwischen Zauch- und Ennsthal); weiter nordlich liegt das von Altenmarkt nach
Eben und nach St. Martin sich fortsetzende Querthal in der Verlingerung dieser Dislocation.

Die Hiufung facieller und tektonischer Unterschiede bedingt eine mannigfaltige, zuweilen an die Hoeh -
feind-Gruppe erinnernde Zusammensetzung des Gebirges zwischen Zauch- und Ennsthal

Mit dem O—W streichenden Radstidter Quarzitzuge des Spatzeck beginnt — im Gegensatze zu der flachen
Synkline des Pleisslingkeils und der Kesselspitz — ein System steil gestellter Falten. Auch der nordlich
des Spatzeck folgende Triasdolomit der Steinfeldspitz zeigt steil gestellte O —W streichende Platten. Diese
Lagerung bleibt bis zum oberen Ennsthale (wo die Dolomitbéinke in den Wanden ostlich des Jigerwirths-
hauses O—W streichen und nach N mit ca. 40° einfallen) im Wesentlichen unverindert. Die tektonische Grenze
von Dolomit und Quarzit wird zwischen Spatzeck und Barnstaffel auch bier durch michtige braune Contact-

rauchwacken gekennzeichnet.

Nirdlich der Steinfeldspitz grenzt der NO—SW streichende, durch eingelagerte Phyllitzige 1) unter-

1) Beim Abstieg von der Tauernkarleiten-Hiitte tritt als erstes anstehendes Gestein unterhalb der Moréinen der
Alp griinlicher teinschuppiger Quarzphyllit mit SW (bis SSW)-Fallen zu Tage. Woiter abwirts beobachtet man nur Quarzit
in gleicher Lagerung.
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brochene Radstidter Quarzit des Leckried]l mit seiner 0SO—WNW streichenden Grenze an die Trias. An der
Contactgrenze — kurz vor der Hitte der Tauernkarleiten — beobachtet man gebinderte, marmorisirte Kalke,
welche unter 70° nach NO einfallen. Der Triasdolomit reicht oberhalb der Zauchalp bis an den Thalboden,
dessen Westgehdnge er zusammensetzt.

Der Quarzit des Leckriedl zeigt auf dem Westabhange eigenthimliche mauer- oder zinnenartige Ver-
witterungsformen.

Der Gegensatz von Quarzit, Dolomit und Morénen tritt in der Vegetation am deutlichsten —
beinahe deutlicher als in den Landschaftstormen — zu Tage. Auf den Quarzitwinden wichst eine Flechte, die
Rhizocarpon geographicum, welche dem ganzen Gestein einen eigenthilmlichen grilnlichen Schimmer: verleiht; auf
den Quarzithiigeln findet sich einc durftige, aus Azalea procumbens, Moosheere und spirlichem Knieholz bestehende
Flora; die- vereinzelten Exemplare von Lirche, Fichte, Alpenrose (Rhododendron ferruginewm) und Heidelbeere
verkilmmern vollstindig. Der Dolomit unterscheidet sich durch kraftigen Wuchs der Lérchen, Fichten, Latschen
und des Rhododendron hirsulum, der Morinenboden bezeichnet hier mit fast mathematisech scharfer Grenze das
Gebiet der Alpenweiden.

Die Reibenfolge der steil gestellten, in einander gefalteten Schichten auf dem Kamme zwischen Zauch-
und Ennethal ist sehr mannigfaltig. In den alten Schiefern wiegen steile (bis saigere) Neigungswinkel vor, so
besonders im Kamme zwischen Lakenkopfl und Rosskopf Die Fallwinkel der nérdlich gelegenen Trias-
dolomite sind verschieden, im Sitiden (Steinfeldspitz) herrscht flaches Einfallen durchaus vor.

1) Die nordliche Vorlage des Gebirges vom Ebenfeld bis zum Gehéinge des Eibenberges
besteht aus Thonglimmerschiefer, dem machtige Morinen auflagern. Ein kleiner, allseitigc von Mordnen
umgebener Dolomithtigel bei Triegl ist der letzte Ausldufer des zwischen Briichen eingesenkten Mandlinger
Dolomitzuges.

2) Die unregelmissige, wohl durch Brilche (s. 0.) begrenzte Dolomitmasse des Lakenkogels (2049 m)
reicht bis zum Stidabbange dieser spitz aufragenden Pyramide und enthilt besonders am Eibenbergel) rsthlichen
Kalk in geringer Verbreitung, sowie verschiedene Einlagerungen von Pyritschiefer. Ein weiteres Vorkommen des-
selben Gesteines (das jedoch wegen zu geringer Michtigkeit nicht ausgeschieden wurde) ist im Ennsthal, gegen-
ilber dem Rohrgraben am Wege aufgeschlossen (Streichen N 74° 0—S 74° W, Fallen nach S unter 45°9).

3) Bereits nordlich der aus Quarzit bestehenden Schaarwandspitz (1915 m) beginnen wieder die
steil aufgerichteten alten Schiefer, welche bis zum Rosskopf reichen und im Einzelnen noch weiter zu
gliedern sind:

a) Unmittelbar siidlich vom Lakenkogel liegt ein schmaler, von einer Dolomitlage unterbrochener

Quarzitzug.

b) Dem folgt Thonglimmerschiefer.

¢) Darauf der Quarzit der Schaarwandspitz?).

d) Dann etwa bei dem Aneroidpunkt 1879 m Thonglimmerschiefer, der fast genau O—W streicht

und mit steilem Einfallen (80—869) bis zum Rosskopf anhilt.

1) Das Vorkommen der Eibe (Taxus baccata) wurde nicht nur am gleichnamigen Berge, sondern auch am Abhange
des gegeniiberliegenden Grieskarecks beobachtet.

2) Ein dritter Quarzitzug, der den Thalweg unterhalb des Zauchsees kreuzt (Fallen ca. 30° nach SSW), sowie
ein vierter, der oberhalb des Sees am Wege ansteht, wurden auf der Hohe nicht beobachtet. Das unregelméssige Auftauchen
dieser 4 Quarzitzige, welche am Strimskogel noch eine einheitliche Masse bilden, deutet auf ein Ineinandergreifen quarz-
reicher und quarzarmer Facies im Quarzphyllit; der Wechsel von Quarzit, quarzreichem und quarzarmem Thonglimmerschieter ist
am Ufer des Zauchsees gut aufgeschlossen.
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(Auch im Ennsthal beim Trazlhof steht dieser Thonglimmerschiefer eaiger und streicht WNW—
0SO [genau W 17° N— O 17° S]; wenig oberbalb, bei der Wirthshittte ist mit NW — SO-Streichen ein
schmaler Zug von Pyritschiefer dem Quarzphyllit eingefaltet.)

4) In der Scharte siidlich des Rosskopfes (1866 m) folgt bis zur Steinfeldspitze Dolomit, dem
hie und da Pyritschiefer eingelagert ist; an der tektonischen Grenze zwischen Rosskopf und Hirsehkopfl
sind die Dolomitbinke saiger gestellt und streichen NW—SO.

Wihrend sich in den osilichen Bergen das Auftreten von Quarzitziigen und Dolomiten in der Form der
Gipfel ausprigt, weisen die gleichmissig geformten grinen Kuppen des Kammes zwischen Enns- und Klein-
Ar]-Thal auf die fast ausschliessliche Herrschaft des Phyllits hin. Das vorberrschende OW-Streichen zeigt sehr
hiufig Abweichupgen?); die steile bis saigere Aufrichlung der Schiefer wird fasi durchweg beobachtet. Ein
einziger Quarzitzug setzt vom Lakenkdpfl her beim Rohrbacher auf die linke Thalseite tiber, erreicht aber
den Hauptkamm nicbt, sondern keilt trotz seiner Michtigkeit bald aus. Inmitlen des Quarzites findet sich als
Fortsetzung des Lakenkogels ein wenig ausgedebnies Dolomitvorkommen. Dasselbe ist nur in geringen Auf-
schlissen am Wege zur Saukaralp sichtbar. Zwel weitere eingefaltete Dolomitlagen, beide durch starke Zer-
titmmeivng des Gesteine gekennzeichnet, finden sich auf dem nordlichen Verberge des Grieskarecks in 1637 m
Hohe (plattiger, heller, balbkrystalliner, dolomitischer Kalk = ,Quarzit* auf Vacex's Karte), sowie auf dem stidlichen
Wildbichl. Der Dolomit bildet am Grieskareck kleine, weithin an der Farbe kenntliche Wandeln, der des
Wildbichls einige phantastisch geformte Zacken auf dem Westabbange des griinen, einférmig gerundeten
Schieferberges. Wenig unterhalb Mitter Klein- Arl quert der Marmorzug des Kalkphyllites, den Thonglimmer-
schiefer unterlagernd, beim Viehh of bauern das Thal, bildet den Gipfel des Kitzsteins und zieht — wahrscheinlich
ununterbrochen — bis zur Tiefe des Gross-Arl-Thales (am Eggleb en) hinunter. Ein zweiter, etwas schmélerer
Marmorzug (Streichen N 739 W— 080, Fallen nach § unter 70°) schneidet oberhalb des Ortes das Klein-Arl-
Thal, war aber im Gross-Arl-Thal nicht mehr nachweisbar. Am Kraxenkogel (— Ennskraxen) itberlagert
Triag-Dolomit den Thonglimmerschiefer. An dem gegenilberliegenden Benzeck springt die Trias viel weiter nach
Norden vor.

Die ausgedehnten Grundmorinen sind meist verwaschen, nur an der Saukaralp deutlicher erhalten.

Am Enns-Ursprung, ostlich der unteren Ennsthalalp, lisst sich der Dislocationscharacter
der Grenze zwischen Phyllit und Trias mit besonderer Deutlichkeit nachweisen. Oberhalb der den Thal-
boden bedeckenden Schutthalden tritt Quarzphyllit zu Tage, und in dem grossen Graben genau ostlich der unteren
Ennsalp-Hitte bildet ein gelblich oder grau gefarbtes, sandiges, ziemlich grobes Comglomerat das normale
Liegende der triadischen Schichten?). Da tiber dem Conglomerat dunkele Plattenkalke und schwarze eingelagerte
Thonschiefer den Muschelkalk in Guftensteiner Facies darstellen, ist das Conglomerat ohne Zweifel als
Vertreter der Werfener Schichlen und der Lantschfeld-Quarzite anzusehen.

Dieses Werfener Conglomerat fehlt nun in allen dbrigen Griben, welche das Ostgehéinge oder den
Hintergrund der Ennsalp durchfurchen. Vielmehr ist hier der Quarzphyllit iberall mit den Guttensteiner Schichten
derart zu einer Masse verknetet, dass deren geologische Zugehorigkeit im Handstitek oft kaum zu bestimmen ist.

Erst im Liegenden der zuweilen 30—40 m michtigen Grenzbreccie beginnt der mormale, quarzreiche und

1) Z. B. besteht die Spitze des Saukarecks aus saiger stehendem, fast genau O—W (7° Abweichung nach S)
streichendem Thonglimmerschiefer. Das Streichen wechselt stark; beim Abstieg nach S beobachtet man N 60° W—SO, dann
N 70° W—O0SO0 und endlich auf dem Kamme des Wildbichels wieder N 80° W—OSO in saigerer Stellung.

2) Auch der von F. v. Haver aus dem oberen Ennsthal citierte Gyps darfte von hier stammen, wurde aber nicht
wieder anfgefunden.

Geolog. u. Paldont. Abh., N.F. V. (der ganzen Reihe 1X.) Bd., Heft 1. 4

— 2 — 4



kalkfreie Quarzphyllit, weiter aufwarts folgen noch Banke des weniger gestdrten dunkelen Piattenkalkes und Schiefers,
die aber bald von dem machtigen Dolomit dberlagert werden.

Auch am Ostabhange des Benzecks unmittelbar bei der Benzalp-Hiltte wurden Guttensteiner
Schichten von W. Vorz beobachtet.

Das hdufige Fehlen des Werfener Horizontes wird weniger durch tief eingreifende Briiche als durch die
ungleiche Harte der Triasdolomite und Thonglimmerschiefer erklirt, welche von dem gleichen Gebirgsdrucke be-
troffen wurden. )

Unter der Einwirkung dieses Druckes wurden die plastischen Phyllite der urspringlichen Unterlage der
Trias derart emporgeprosst, dass das tiefste Glied der Triasserie fast ilberall, und der nichstfolgende Gutten-
steiner Horizont wenigstens vielfach tberwallt und unsichtbar gemacht wurde. Dem entsprechend steigern sich
Uberall die Anzeichen der Pressung und Verquetschung um so mehr, je niher man der Gesteinsgrenze kommt.

Der Dolomit des Kraxenkogels enthilt in seinem oberen Theile eine Einlagerung von Pyritachiefer,
der als dunkeles, die Winde durchziehendes Band weithin sichtbar ist. Die basalen Gesteine der Ennsalp sind
80 gut wic ginzlich verschwunden. Die guten Aufschliisse der Grenze von Kalkphyllit und Dolomit, die ich an
dem Westabhange des Berges beobachtete, zeigen auf das bestimmteste das Vorhandensein einer Dislocation. Beide
Gesteine, insbesondere die Trias, sind stark durch Druck verdndert und fallen concordant sehr steil (60—70°) nach
Stiden ein. Der Dolomit ist am Contaet marmorisirt, einige an der Basis desselben auftretende Lager von dunkelem
Plattenkalk (= Guttensteiner Kalk ?) in gleicher Weise veradndert und ausserdem von parallelen Druck- oder Zerrungs-
streifen durchsetzt. Die Gesteinsgrenze kommt weiter oberhalb des Jigersees dem Thalweg nahe und weicht
nordlich nach oben zurick, so dass sie etwa 1 km nordlich des Jigersees 1800 m hoch liegt und auf den
Nordwinden des Kraxenkogels bis auf 2000 m ansteigt.

Auch im Gerdlle unter den Nordwinden (wo die untere Grenze des Dolomites sich schon aus der Terrain-
form ergiebt, aber nicht aufgeschlossen ist) fand G. v. ArTmHaBER blaugraue Kalke, die als Guttensteiner Kalke oder
als Plattenkalke des Pyritschiefers angesprochen werden konnen.

Der Quarzphyllit westlich der Steinkaralp ist gran bis briunlich und grobflaserig ausgebildet. Der-
selbe streichi N 54°W — SO und fillt flach (109 unter dem Dolomit ein (G. v. ARTHABER).

Sehr schwer festzustellen ist die Grenze von Kalkphyllit und Quarzphyllit. Zwei Marmorlager, von denen
das eine ganz wenig unterhalb, das andere etwa 1 km oberhalb der Kirche von Klein-Arl den Thalboden quert
(s. 0.), deuten auf das Vorhandensein der Kalkphyllitformation hin; die Thonglimmerschiefer sind als solohe ununter-
scheidbar. Die Grenze beider Gusteine zeigt iberall (auch am Brenner) einen unmerklichen Ushergang derart, dass
erst das Vorkommen von Marmorlagern mit voller Sicherheit den Kalkphyllit anzeigt.

Die Grenze wurde im vorliegenden Falle dorthin gelegt, wo die streichende Fortsetzung der in typischen
Kalkphyllit eingeschnittenen Liechtensteinklamm (St Johann) das mittlere Klein-Arlthal verquert?).

An der Liechtensteinklamm im Gross-Arlthal ist allerdings ein Zweifel itber die petro-
graphische Bestimmung nicht moglich. Die WNW—0SO (bis NW) streichenden, meist saiger stehenden, stark
gefiltelten schwarzgrauen Phyllite sind so kalkreich, dass der Unterschied von den Thonglimmerschiefern auf den
ersten Blick hervortritt. Abgesehen von Griffelschiefer ist grauer, halbkrystalliner Kalk mit weissen Spathadern ver-
schiedentlich eingelagert. Die eigenthilmlichen Erosionsformen der engen, tief eingeschnittenen Klamm wiren in

1) Allerdings ist die Moglichkeit einer quer gegen das Streichen gerichteten Stérung in Betracht zu ziehen, welche das
Kartenbild verindern wiirde. Doch wirde die Losung dieser und Zhnlicher an der Grenzlinie jeder Kartirung auftauchenden
Fragen unverhiltnissmassige Zeit in Anspruch nehmen. Dass die durch Herrn Vacek ausgefiihrten Kartenaufnahmen der Nie-
deren Tauern keine zuverlissigen Anhaltepunkte gewihren, wurde bereits betont.
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dem leicht aufweichbaren Thonglimmerschiefer undenkbar und erinnern an die Klammen der Kalkalpen, die
Almbach- oder Wimbachklamm bei Berchtesgaden. Nur erklirt die leichtere Lioslichkeit des von
Schiefer durchsetzten Kalkgesteines sowie der grossere Hohenunterschied zwischen Haupt- und Nebenthal die That-
sache, dass das Erosionsphdnomen in ganz besonders grossartiger Ausbildung auftritt.

Im Kalkphyllit des Gross-Arlthales sind auch chloritische Lager nérdlich von Gross-Arl und
weiter oberbalb bei Kardeis verbreitet.

Das Schiefergebirge zwischen den Tauern und den nérdlichen Kalkplateaus.

Zwischen Dachstein- und Tdnnengebirge im Norden lund den Tauern im Siiden dehnt sich in
wechselnder Breite die sogenannte noérdliche Schieferzone aus.

In landschaftlicher Hinsicht bieten die gerundeten, grossentheils mit Fichten bestandenen, an das deutsche
Mittelgebirge erinnernden Schieferberge wenig; grossartig sind hingegen die Fernsichten von den leicht erreichbaren
Gipfeln, wie Sehmittenhtéhe und dem Hoechgritndeck, die einerseits die eisbedeckten Tauern, andererseits
die jihen Siidwinde der Kalkplateaus des Dachstein, des Hochkonig und des Steinernen Meeres um-
fassen.

Das vorherrschende Gestein der Schieferzone ist der Thonglimmerschiefer. Bei Dienten am Sud-
abfall des Hochkénig sind die bekannten obersilurischen Orthoceren-, Graptolithen- und Cardiola-Schichten
in derselben bekannt; doch ist die aus topographischen Grilnden naheliegende Folgerung, dass auch der Quarzphyllit
silurisch sei, hier ebensowenig zutreffend, wie im Brenner-Gebiet oder in den Siudalpen. Ueber den
klastischen Ursprung dieser Phyllite (Grauwackenschiefer) ist ein Zweifel nicht maglich.

Die Werfener Schichten, das normale Liegende der nordlichen Kalkhochfiichen besitzen bei dem
alten Salzburger Markiflecken, von dem der Name stammt, eine ungewshnliche riumliche Ausdehnung, keilen aber
in gstlicher und siidlicher Richtung ziemlich rasch aus. Die bedeutende Entwickelung am Salzachdurehbruch
ist sowohl auf facielle wie auf tektonische Ursachen zuriickzuftihren. Dass die Méchtigkeit einer transgredirenden,
aus Zersibrungsproducten #lterer Gesteine bestehenden Formation rasch anschwellen und abnehmen kann, bedarf
keiner weiteren Ausfuhrung. Bei Werfen selbst deutet der hie und da halbkrystalline Character des Gesteins
darauf hin, dass eine besonders intensive Aufarbeitung des Thonglimmerschiefers durch die Transgression des
ilteren Triasmeeres stattgefunden hat. Die petrographische Aehnlichkeit des urspriinglichen und des aufgearbeiteten
Gesteins ist so gross, dass die Feststellung der Zugehorigkeit z. B. im Fritzthal zwischer Hittau und Bischofs-
hofen keineswegs einfach erscheint.

Auch am Brandriedl (Sidabtall des Dachsteins, Schladminger Ramsan) erinnern die grilnlichen
oder grauen quarzitischen Sandsteine !) des Werfener Horizontes zuweilen tiuschend an paldozoische Gesteine. Doch
deutet sowohl der hier vorkommende Gyps wie die rothen, Zweischaler fihrenden Glimmersandsteine?2) auf die
untere Trias hin.

Locale Faltung und Faltelung der Werfener Schichten dirften hier auf den Druck des auflagernden
Dachsteindolomites zurileckzufiihren sein.

In tektonischer Hinsicht wird die flichenbafte Ausbreitung der Werfener Schichten durch die regelmissig
undulirende Lagerung bedingt, die z. B. an der Chausseebriicke sidlich von Pfarr-Werfen schon aufgeschlossen

1) Ich glaube die Grenze beim Weiler Brandstadt annehmen zu diirfen, etwas westlich von dem ersten Kreuzungs-
punkte der Chaussee und der Eisenbahn (von Bischofshofen aus gerechnet). Solange rothe und schwarz gefiirbte ebenflichige,
zum Theil aus festem, feinkdrnigem Sandstein, zum Theil aus Schiefer bestehende Lager mit einander wechseln, ist die Bestimmung
als Werfener Schichten nicht zweifelhaft.

2) Gelegentlich mit eingesprengtem Eisenglanz.
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ist. Erst weiter sildlich, z. B. an der Milndung des Fritzthales unweit Bischofshofen machen die flachen
Sittel und Mulden einer steilen Aufrichtung der Binke Platz.

In tektonischer Hinsicht bildet die Schieferzone den Usbergang zwischen den stark gefalteten
Tauern, in welchen Brilche immerhin seltener auftreten, und den nordgstlichen Kalkhochalpenl), in welchen
Britehe und Aufquetschungen den Gebirgsbau beherrschen.

Der Mandlinger Dolomitgraben erinnert an die Brilche der Kalkalpen, wihrend die starken Faltungs-
erscheinungen des Thonglimmerschiefers dem Tauerntypus entsprechen. Bei der Schwierigkeit oder Unmdglichkeit,
Leithorizonte im Quarzphyllit auszuscheiden, ist jallerdings eine genauere Verfolgung der Falten vorliufig unthunlich.

Im Allgemeinen sind die Lagerungsverhdltnisse des nordlich der Enns lagernden Thonglimmerschiefers
im Vergleich mit den Tauern regelmissig: Am Rossbrand nérdlich von Radstadt streicht derselbe genau
von O nach W und fallt sehr steil stdwirts ein. Der vorherrschende Thonglimmerschiefer zeigt im ersten Theile
des Anstieges Einlagerungen von normalem Thonschiefer; weiter oben in der Nihe des Sattels (1475 m) finden
sich Zwischenlagen eines stark gefalteten, grauen Quarzites. Ganz vereinzelt ist schwarzer, von weissen Quarzadern
durchzogener Kieselschiefer.

Ein ganz vereinzeltes (? eingefaltetes), schlecht aufgeschlossenes Vorkommen von Triasdolomit auf der
Waltersbach-Wiese am Nordabhang des Rossbrand kilndigt sich auch floristisch durch Rhododendron hirsutum
an. Triadische Schichten von grosserer Ausdehnung sind, wie erwihnt, in der ,Schieferzone“ nur an tief eingreifenden
Britchen erhbalten, im normalen Hangenden des Quarzphyllites oder der Werfener Schichten hingegen zerstort.

Das schonste Beispiel einer solchen triadischen Dolomitmasse ist die regelméissig ONO nach WSW streichende
Grabenversenkung?) des Mandlinger Dolomitzuges. Derselbe lisst sich vom Resing- und Satfel-
berg ostlich der Schladminger Ramsau bis zu dem kleinen Dolomithiigel bei Triegl zwischen Alten-
markt und Flachau verfolgen und bildet ein Musterbeispiel einer von Harnischen und Brecciendolomiten erfilllten
vollkommen zerritteten und verruschelten Gesteinsmasse. Noch weiter westlich liegt die von Braunkoblenformation
erfillte Senke von Wagrein.

E. v. Mossisovics 3) bezeichnet die auf der Nordseite zwischen dem flach nach NW fallenden Mandlinger
Dolomit und den Quarz-Phylliten (silurischer Grauwackenschiefer 1. ¢.) verlaufende Verwerfung als Ramsaubruch

Steinbacherhof (auf Schuttkegel)

Fig. 7. Einlagerung der miocinen aus Conglomerat (3), Sandstein (2) und Flstzen (I) bestehenden Braunkohlenformation
in ein Thal des Quarzphyllits (¢) zwischen Ennsthal und Wagrein. N. V. Peress.

1) Sidlich der Linie Buchberg-Mariazell-Windisch- Garsten.

2) Herr Vacer bezeichnet diesen aunf der Karte richtig als triadisch gedeuteten Dolomit als tramsgredirend, da er die
demselben auflagernden, typisch ansgebildeten Morinen zwischen Forstau- und Taurachthal mit dem anstehenden Schiefer
verwechselt. Indem er diese prachtvolle, geradezu als Schulbeispiel anzusehende Moranenlandschaft als ,Thonglimmerschiefer”

zeichnet, ergiebt sich die gewiinschte lappige und unregelmissige Grenze des ,transgredirenden“ Dolomites. Bei dieser Auffassung
ist also 1) anstehendes Gestein und Mordne, 2) Hangendes und Liegendes verwechselt.
3) Verhandl. G. R--A. 1899. pag. 8.
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und vermuthet, (,wie es scheint*, 1. ¢.), dass auf der Siidseite der Dolomit direct auf dem halbkrystallinen Gestein
aufliegt.

Bei dem vollkommenen Fehlen von Werfener Schichten im Siiden machte ich die Annahme einer doppelten
Verwerfung, d. h. eines Grabenbruches fir wahrscheinlicher halten; von Guttensteiner Plattenkalk wurden
innerhalb des Dolomites hier und da Spuren beobachtet, die jedoch keinen zusammenhdngenden Zug bilden und
kartographisch kaum ausscheidbar sind. In dem nérdlich von Birnberg den Dolomitzug querenden Thale des
Ramsaubaches (also osllich der Grenze unserer Karte) beobachtet man von N nach S: 1) weissen, stark
gestorten, von Harnischen durchsetzten Dolomit, 2) schwarzen Guttensteiner Plattenkalk (nahe dem Ausgange des
Thales), 3) zerknitterten schwarzen Schiefer, 4) bei Birnborg selbst: typischen Thonglimmerschiefer. Der Werfener
Horizont fehlt also hier zweifellos. Der Dolomilgraben konnte aus einer beiderseits in Verwerfungen ilbergegangenen
Synkline entstanden sein. Jedoch streichen nur wenig weiter ostlich an der Mindung des Preuneggthales
und au der Gleiminger Briicke dieselben Thonglimmerschiefer fast genau im rechten Winkel (NW und WNW)
auf die Langsrichtung des Dolomites zu. Es liegt also naher, den doppelseitigen Einbruch desselben auf eine von
der Faltung unabhingige Dislocationsperiode zu beziehen.

E. v. Mossisovics betont ferner, dass dieser Langsbruch die hervorstechendste tektonische Eigenthiimlichkeit
des oberen Ennsthales sei, und hélt eine weitere Fortsetzung desselben in ostlicher Richtung fir miaglich.

I11.

Die Kalkalpen im Herzen der Radstadter Tauern.

A. Der Verlauf der Brilche im Kalkgebirge.

B. Der Zug der Kalkgipfel und der Facieswechsel: Draugstein — Tapperkar-See — Benzeck,
Schilecheck,Faulkogel, Mosermandl—Permut-(Gross-)Wand — Windsfeld —Pleiss-
lingkeil, Glécknerin, Zehnerkarspitz — Sichelwand, Kesselspitz — Steirische
und Lungauer Kalkspitaz.

Eine Reihe stolzer Kalkgipfel bildet die centralen Erhebungen im Herzen der Radstddier Tauern und

stellt dem Geologen nicht minder anziehende Probleme wie dem Bergsteiger.

A. Der Verlauf der Briiche im Kalkgebirge der Radstidter Tauern.

Zwei Brilche, der Taurach-Bruch und der Lantschfeld-Bruch, durchsetzen, mehrfach umbiegend, das
Kalkgebirge der Radstddter Tauern und verlaufen ungefihr parallel zu einander in unmittelbarem Zu-
sammenhange:

Auf dem Stdabhange folgen beide der Faltungsrichtung der Schiefer (Twenger Taurach- und unteres
Lantschfeld-Thal). Dann wenden beide — entsprechend dem Streichen der Dolomite — in die OW-Richtung
um (Obertauern bezw. Lantschfeld zwischen unterer Zehnerkaralp und Blau-See). Im Norden
schneiden beide quer (in nordlicher bezw. nordwestlicher Richtung) durch die Streichrichtung der Schiefer und
deuten somit auf eine jilugere (postmiocine) Entstehung hin.

Wihrend der Taurach-Brueh — bei geradlinigem Verlauf der einzelnen Strecken — ziemlich scharfe Um-
biegungen zeigt, stellt der sitdliche Lantschfeld-Bruch ein etwas abgeschwichtes Abbild des ersteren dar. Der
obere Verlauf zweier Quellthiler der Enns, des Pleisslingthales (Windfeld -- Pleisslingalp) und
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Gurpetschegg (A 2525 m)

Fig 8. Ausblick von der Mitteregg-Alp. Das Einfallen des Triasdolomits (7r) unter den Quarzphyllit des Gur-
pitschecks entspricht der Bruchgrenze. Nach E. Suess. (Vergl Fig. 17, pag. 38,

des Radstidter Taurachthales (Obertauern — Gnadenalp — Untertauern) entspricht genau
dem Verlauf der beiden Briiche ).

Die NNW streichende Dislocation, an der zwischen Tweng und Schaidberg?) die Triasmassen unter
die alten Schiefer hinabtauchen (Abb. 7), geht nordlich von dem letztgenannten Wirthshaus in eine O — W
streichende Dislocation iiber. Die stark gefalteten Quarzite und Quarzitschiefer fallen an der Chaussee flach in NO
bis ostnordgstlicher Richtung unter den Dolomit ein und ziehen oberhalb von Tweng am Gehinge des Taurach-
Thales in stidostlicher Richlung weiter. Die mit Glimmer bedeckten Schichtflichen des Quarzits werden von
ebenen, sehr regelmissig verlaufenden Kliften durchschnitten. Der im Liegenden des Quarzites auftretende Quarz-
phyllit ist griinlich, quarzitisch und von massenhaftem Gangquarz durchsetzt.

1) Herrn Vacer ist der Lantschfeld - Bruch mit seinem scharfen, weithin verfolgbaren Gesteinsgegensatz: 1) Dolomit
(N, Radstidter Tauern), 2) Guttensteiner Kalk, 3) Lantschfeld-Quarzit, 4) Quarzphyllit (zuweilen fehlend) und
5) = 1, Dolomit (S, Hochfeind), vollstindig entgangen. Der Grabenbruch des nordlichen Taurachthales wird von ihm als
Ausfilllung einer ,erodirten Vertiefung* der krystallinischen Unterlage gedeutet. Man stelle sich vor, dass ein mindestens 1500 m
tiefer, aber nur 1 km breiter Fjord (Grosser Pleissling 2499 m, Untertauern 1004 m) von oben bis unten von demselben
fast rein organogenen Sediment des pelagischen Diploporenkalkes ausgefiillt warde. Ausserdem hat das Meer bei dieser ,Trans-
gression“ trotz aller Wucht der Brandungswelle simmtliche Formen der festlindischen Erosion liebevoll und sorgfiltig conservirt!
— Aber Herr Vacex glaubt an sein ,,Erosions- oder Corrosionsrelief*, und es wire unbillig, von einem Glaubigen eine Wirdigung der
tektonischen Thatsachen oder der Gesetze mariner Sedimentbildung zu verlangen (Verh. G. R.-A. 1882. pag. 312 u. 1897. pag. 68}.

2) Auf dem morianenbedeckten Hundsfeld sind die Aufschlisse naturgemiss unbedeutend; nur in dem Graben ober-
halb der Jakai-Alp sind Dolomit und Thonglimmerschiefer neben einander aufgeschlossen.
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Gez. von Ep. Suess.

Fig. 9. Die Bruchgrenze des Taurachthal es unterhalb der Beilsteinshiitte. Der weisse Triasdolomit (W, W Tr)
stirzt in steilen Wanden ab und grenzt unmittelbar an den dunklen Thonglimmerschiefer (G/) an, der einen flach geneigten
Hang - bildet.

Der ost-westlich verlaufende Theil des Bruches zwischen Schaidberg und der Gnadenalp ist weniger
deutlich aufgeschlossen. Man verfolgt in der Gegend des Rehbichls eine Reibe von Dollinen, welche der
Gesteinsgrenze genau entsprechen,

An der Gnadenalp biegt der Bruch, an den theils Quarzite, theils Thon-Glimmerschiefer anstossen, fast
genau im rechten Winkel nach Norden um. Fast parallel dazu verliuft von der Gnadenalp an auf der anderen
Seite des Thales und der Strasse ein anderer Bruch zunichst nach NNO, dann ebenfalls nach N, so dass zwischen
beiden eine typische Grabenversenkung von Triasdolomit und Pyritschiefer eingeschlossen liegt. Unterhalb der
Beilsteinalp verliuft die Bruchgrenze, wie man sogar von der Strasse beobachten kann, genmau senkrecht ber
den Abhang?), so dass im Osten Quarzit, im Westen Dolomit ansteht. Zwei Thatsachen beweisen schlagend, dass
hier eine von der Faltung durchaus abweichende Dislocationsform vorliegt:

Einmal sind die Dolomite und Kalke fast ausnahmslos in ihrer normalen dichten, nicht mar-
morisirten Form erhalten. Zweitens ist die Lagerung der Triasgesteine vollkommenunabhingig
von der der alten Schiefer (von denen%rwiegend Quarzit, weniger Thon-Glimmerschiefer und Glimmerschiefer
an den Graben angrenzt). Die Triaskalke sind — abgesehen von verschwindenden Ausnahmen?) — flach
gelagert, die alten Schiefer besitzen — ebenfalls von einer Ausnahme abgesehen3) — das normale
Streichen von NW nach SO4).

Die Bruchgrenze imi Westen derTauernstrasse ist am Wege von Untertanern zarSchlaning-

1) Ein #hnliches, etwas weiter sddlich aufgenommenes Bild stellt die obige Abb. 8 dar, auf der Thonglimmerschiefer
und Dolomit an einander grenzen.

2) Am Kesselfalle sind die Schichten unregelméissig gemeigt; in der ganzen Grabenversenkung wiegen Kalke mit
eingelagerten, wenig méichtigen Pyritschiefern gegentiber dem Dolomit vor.

3) Oberhalb der Hohlwand lagert der Quarzit flach.

4) Beobachtet z. B. sidlich der Beilsteinhiitte an der oberen Wirthshaushdtte und am Wege zu derselben.
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alp gut zu beobachten: An der Briicke kurz vor der Wirthshausalp stésst der Radstidter Quarzit an
grauen, klaftigen, vollkommen zerriltteten Dolomit und Schiefer, und -zwar bildet in Folge des westlichen Ein-
fallens der Bruchfliche der Quarzit das Hangende der Trias?'). Die Grenze selbst wird von
brauner Contactrauchwacke gebildet; ausserdem sind rdthliche, marmorisirte Dolomite und Pyritschiefer regellos in
einander gepresst und verfaltet. Die braune Rauchwacke ist auch unmittelbar hinter der Schlaninger Alp?)
aufgeschlossen. Die Alphiitte liegt unmittelbar neben der Bruchgrenze, die hier wie anderwirts durch zahl-
reiche, an Dolinen erinnernde Erosionstrichter gekennzeichnet ist.

Auch die sonstigen an der Tauernstrasse in der Tiefe des Thales zu beobachtenden tektonischen
Erscheinungen sind nicht mit einer Faltung in Einklang zu bringen, die gleichzeitiz das NW-—SO-Streichen
bedingt haben konnte: Am Kesselfall treten grosse, unregelmissig verlaufende Harnische auf, die nach W.
geneigt sind. Auch an der Hoblwand und wenig unterhalb derselben beobachtet man gewaltige, im Grossen
und ganzen saiger stehende Verschiebungeflichen?), auf denen eine horizontale, yvon N—S verlaufende Streifung
deutlich hervortritt. Nur vor dem Gnadenwasserfall ist eine schwache siidostliche Neigung der dunkelen,
weiss geaderten Dolomite zu beobachten, die im Falle selbst wieder ganz flach lagern. Weiter oberhalb tritt an

Fig. 10. Die Faltungen der Sichelwand im oberen Zehnerkar nach E. Suess. Die Ansicht ist etwas abweichend
von der Fig. 13 orientirt (NW statt WNW) und der Standpunkt etwas tiefer gelegen.

1) So ist die ruhige ,Anlagerung” der Triaskalke an den ,phyllitischen” Hang beschaffen.

2) Die auf der Grenze von Dolomit und Phyllit auftretende tektonische Breccienbildung, aus zelliger Rauchwacke und
Phyllitbrocken bestehend, hat Herr Vacex ganz richtig beobachtet (Verh. G. R.-A. 1882. pag. 312 und Jahrb. 1884. pag. 627) —
so dass hier einmal wenigstens ilber die vorliegenden Thatsachen Einstimmigkeit herrscht. Allerdings hat derselbe Forscher
das Einfallen der Trias unter den Phyllit dbersehen, spricht vielmehr von einer ,ruhigen Anlagerung der Kalke an den
phyllitischen Hang®. Mit der Zeit wird in Herrn Vacex's Darstellung aus der ,Breccienbildung® (1882 1. ¢., wie es auch richtig
heissen muss) ein ,,Grundconglomerat® (1884 1. ¢.), womit die ,,Transgression“ fertig ist.

3) welche der z. Th. etwas iberhdngenden Hohlwand ibhren Namen gegeben haben.
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der Strasse eine flache ostliche Neigung der dunkelen, gebinderten, zum Theil weissgeaderten und von Quarzgingen
durchsetzten Dolomite hervor.

Die einzige Erscheinung, welche die Auffassung der Trias zwischen Untertauern und der Gnadenalp
als einer zwischen zwei Wechselflichen nach Norden geschobenen Scholle begiinstigen konnte, ist das Vorhandensein
horizontaler N —S-Streifen auf der Hohlwand. Jedoch steht auch diese Beobachtung nicht im Einklang mit der
Thatsache einer nach NO gerichteten, das NW—S80-Streichen bedingenden Faltung *), und alle ibrigen Erscheinungen
(s. 0.) dringen vielmehr auf die Annahme einer Grabenversenkung hin.

Schluss. !

Der Nachweis einer Grabenversenkung im Taurachthal bedingt die weitere Annahme, dass der Bau
des Gebirges durch zwei, dynamisch und chronologisch verschiedene tektonische Vor-
ginge beeinflusst wurde.

Das vorwiegende NW—S0-Streichen sowie die demselben entsprechenden Ueber-
schiebungen und Faltenverwirfe entsprechen einer &lteren, nach NO wirkenden Faltung.

B. Die centralen Kalkberge.

Im Ganzen bietet das Innere der grossen Dolomitmassen in geologisch-stratigraphiseher Hinsicht wenig Be-
merkenswerthes. Die muldenformige Lagerung der Kalke — nordliches Einfallen im Stiden, siidliches im Norden
— wird durch den Lantschfeldbruch nicht gestérl. Nur die Einlagerungen der Ppyritschiefer geben Ge-
legenheit zu Beobachtungen Ober den Facieswechsel (s. d. stratigraphischen Theil) sowie iiber kleinere Faltungen
(Sichelwand) und Briiche.

Die steile, den oberen Thalabschluss des Klein-Arlthales bildende Wand ist gleichzeitig die Grenze
von Trias und Kalkphyllit. Schon die auf kleinem Raume sehr bLedeutenden Hohendifferenzen der Trias-Phyllit-
grenze — Kerschbach, Klein-Arlthal 1200 m, Kraxenkogel-Abhang 2000 m — deuten auf die
Wahrscheinlichkeit einer tieferen Einfaltung hin und diese Anschauung wird durch die Beobachtungen beim Anstieg
zum Tappenkar-See bestitigh: Weisse und schwirzliche, regellos durch einander gefaltete Dolomite ohne erkenn-
bares Streichen und Fallen setzen das Gehidnge zusammen, Auf eine wahrscheinliche Vertretung der Cassianer
Mergel deutet ein grosser Block von Mergelkalk hin, der ganz von Crinoidenstielen und Echinidenstacheln erfiillt ist.
Auch Korallenreste kommen recht haufig vor, doch macht die starke tektonische Verquetschung jeden Versuch einer
eingehenderen Bestimmung aussichtslos. Dort, wo der Tappenkar-Alpweg am weitesten nach O ausbiegt, findet
sich entsprechend den im Osten hiufigeren Schiefereinlagen schwarzer Schiefer?) und gelblicher halbkrystalliner
Kalk, in dem eine Quelle entspringt.

Ferner steht auf beiden Seiten des See-Ausflusses im Wege Schiefer und Reibungsbreccie 3) an; der erstere
{allt unter 40° nach N. Der Alpweg fihrt nach kurzer Zeit dicht an den durch hérteren Triasdolomit aufgedimmten
Tappenkar-See heran und nihert sich hier der sddlichen Grenze des mesozoischen Gesteins. Gleichzeitig
biegt das Streichen um 90° um: man beobachtet westliches Einfallen und N—S8-Streichen.
?mn—idnnte gegen eine allgemeine Faltung endlich noch einwenden, dass neben einer zusammengepressten und
iiberschobenen Zone Massen von Triasgestein in ruhiger Lagerung (faurachthal, Pleislingkeil, Steinfeldspitz) ver-
blieben sind. Jedoch ist diese beim ersten Anblick paradox erscheinende Thatsache in den Alpen hiufig beobachtet worden:
umfangreiche Kalk- oder Dolomitmassen unterliegen stets nur theilweise der Faltung; ausgedehnte Theile werden weder von
der Contact-Metamorphose noch auch von intensiverer Faltung betroffen (Steinacher Joch — Tribulaun).

2) Die sehr geringe Ausdehnung liess eine kartographische Ausscheidung unthunlich erscheinen.

3) ,Transgressions-Conglomerat* des Herrn Vaceg.
Geolog. u. Paliont. Abh., N.F. V. (der ganzen Reihe IX.) Bd., Heft 1. 5
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Vom Tappenkarsee bis zur Wurmfeldscharte, dem Uebergang ins Riedingthal fithrt der Weg
durch typischen Kalkphyllit, der am See viel Gangquarz enthilt und an der Scharte unter 70— 80° nach N ein-
fallt. Zwei eingequetschte NW—SO streichende schmale Ztige von zerriittetem Triasdolomit erinnern an das Vor-
kommen des Wildbichls und den Stidabhang des Weissecks. Die stolzen Winde dieses am meisten nach
SW vorgeschobenen Triasberges kommen nach Ueberschreitung der Wurmfeldscharte in Sicht.

In den zerrissenen Winden des Faulkogels treten — ebenso wie in seiner nordlichen Fortsetzung,
dem Kraxenkogel — mehrere schmale Pyritschieferzonen auf; auch der siidéstlich von der Windischen
Seharte gelegene Vorgipfel besteht aus Pyritschiefer. Die Grenze von Dolomit und Kalkphyllit ist jenseits der
Windischen Scharte sehr deutlich ausgeprigt und verliuft nur wenig SO vom Gipfel des Stierkopfes.
Auch weiter im SW, im oberen Wildkar ist ein schmaler Pyritschieferzug dem Dolomit eingelagert; derselbe
ist in geringer Entfernung von dem kleinen, vom Wildkar stammenden Bergsturze sichtbar.

Zwischen Schiittbachalm und Benzhiitte bilden dunkelgrane Kalke mit feinen Kalkspathadern (die
in den oberen Lagen briunliche Farbe annehmen) die Unterlage der Diploporendolomite des Benzecks und
Schilechecks. Das Einfallen dieser Guttensteiner Kalke ist flach (15% N. Die Dolomite sind zwischen Schitt-
bachalp und Jigerwirthshaus reich an Diploporen und Zweischalerdurchschnitten.

Der Siidabsturz der Schliererspitz und Grosswand, d. h. der westlich des Windfeldes sich er-
hebenden Dolomitmassen, ist auf der beifolgenden Ansicht dberaus anschaulich von W. Vorz dargestellt; der
Standpunkt ist die Aigner Hiitte (1760 m). Im Grossen und Ganzen zeigen die Dolomitmassen ein bedeutendes
(auf der etwa O —W verlaufenden Ansicht nicht bemerkbares) nordliches bis norddstliches Einfallen ): Im Siiden, i
oberen Kesselthal liegt die Grenze von Trias und Kalkphyllit bei 2100—2200 m; im Norden, wo bei der Gasthof-
alp im Pleisslingthal Quarzphyliit (mit flachem, ca. 15° betragendem NW-Fallen) aufgeschlossen ist,
reicht die Trias (mit Diploporenresten) bis fast 1200 m hinab. Die Differenz von 1000 m diirfte etwa dem Betrage
des Lantschfeld-Bruches gleich kommen, d. h. die im Siiden im Wesentlichen normale, dem Phyllit aufruhende
Triasplatte ist nach N und NNO um etwa 1000 m hinabgebogen.

Die Nihe des Bruches offenbart sich in der ausserordentlichen Zerdriickung und Zerquetschung des Do-
mites, die beim Anstieg vom unteren Pleisslingthal zum Windfeld hervortritt; Zellendolomite von dunkeler
Farbe weisen auch hier auf die benachbarte Dislocation hin.

Von der tektonischen Spannung, welche innerhalb der Triasmasse geherrscht bat, geben die Faltungen und
Filtelungen des auf- oder eingelagerten 2) Pyritschiefers im ostlichen Theile des kleinen Panoramas einen Begriff.

Im Westen des Kesselthales amn Fusse des Mosermand] deuten einige kleine Vorkommen dunkeler Kalke vielleicht
den Guttensteiner Horizont an.

Dem NO—SW streichenden Kalkphyllit des Kesselgrabens sind Marmorziige eingelagert, die leicht
mit Triasdolomiten verwechselt werden konnen. Starke Quetschungserscheinungen, die der Kalkphyllit z. B. an der
Taferlscharte aufweist, kennzeichnen hier wie anderwirts die Grenze gegen den ebenfalls zerriitteten Triasdolomit.
An der Taferlscharte bildet Rauchwacke und Reibungsbreccie das Grenzgestein des nach NO fallenden Dolomites
gegen den Kalkphyllit. Nur wenig weiter ostlich beobachtet man an dem von der Lantschfeldhitte zum
Windfeld emporfiilhrenden Wege eine Zunge von zerquetschtem Kalkphyllit im Triasdolomit. Dieser tekionischen

1) An der Taferlscharte ist das Streichen des Dolomites NW—SO, das Einfallen flach NO.
2) Da Pyritschieferzige sowohl im oberen Theile des Diploporendolomites eingelagert sind, als auch das Hangende des-
selben bilden, ist die Entscheidung dieser Frage in dislocirten Gebieten nicht moglich.
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Fig. 11. Stdabfall der Radstidter Tauern, Schliererspitz und oberes Kesselthal.
Der den Vordergrund des Bildes zusammensetzende Kalkphyllit ist durch einen dunklen Ton gekennzeichnet; von der Aigner Alp 1766 m.
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Grenze gehort die hier wieder gegebene Einzelheit, ein abgequetschter Dolomitblock im Phyllit und ein intrusiv
eindringender Streifen des plastischen Gesteins zwischen den Binken der Trias, an.

Die hiufige Wiederholung der Pyritschieforzlige auf dem Nordabhange des Pleisslingkeiles und
der Glocknerin beruht vornehmlich auf der wiederholten Einlagerung dieses Gesteins!); ausserdem bedingt auch
das staffelformige Absitzen des Gebirges nach dem hier 0—W streichenden Hauptbruche (entsprechend der terrassen-
formigen Abstufung des Gehinges) die Wiederholung eines ursprilnglich einfachen Zuges. Einen Einblick in die
Zerritttung des Gebirges gewihrt die Wand des Johannes-Wasserfalls, an der zwei gewaltige, nach 'S geneigte
Rutschflichen eine Dislocation von geringer (eca. 4 m) Sprunghihe einschliessen.

Fig. 12b.  Stylophyllum
paradoxum Freca. Pyritschiefer
(4. Zug.) Nordabhang der

Glocknerin. 3:2. Vgl p.12.
Fig. 12a. Zwischen Lantschfeldhitte und Windfeld. Verquetschung von
Kalkphyllit (P) und Triasdolomit (D).

Am weitesten nach Norden liegen drei an der Chaussee (nérdlich vom Johannes- Wasserfalle, ostlich
von der Breitlehenhiltte) aufgeschlossene Pyritschiefervorkommen, die wahrscheinlich zu einem einheitlichen
Zuge gehoren. Zwischen diesem und dem Pyritschiefer des Glocknerin- Kammes liegen noch vier weitere Zige;
von ihnen sind die beiden nérdlichen (bei und oberhalb der Felseralp) jedenfalls selbststindig, die beiden stidlichen
(bei und itber dem Wildsee) geborten wohl ursprilnglich zusammen und sind durch einen Staffelbruch verdoppelt.

1) Zu dem noérdlichen Zuge gehort wahrscheinlich der Aufschluss an der Chaussee unterhalb des Reh-
bichls; jenseits der Mordnenfliche (1670 m) beginnt der zusammenhidngende Zug, streicht etwas noérdlich der
Sticklalphittte zur Felseralp weiter und wird weiter westlich von einem im Hangenden auftretenden
Dolomitwandl begleitet.

2) Der zweite, nur 150—300 m entfernte Zug setzt die kleine Gesteinsinsel in der Wiese gleich unter-
halb des Tauernwirthshauses zusammen nnd begleitet dann nicht nur den ersten Zug, sondern konnte noch
weiter lings des zur oberen Pleisslingalp fllhrenden Fussweges bis zu dieser und ferner bis zum Abhang
des Spizzinger Kogels im unterecn Pleisslingthal verfolgt werden.

8) Nach einer wenig michtigen, im SO des Tauernhauses aufgeschlossenen Einlagerung setzt sich der
dritte Zug in einer Hohe von ca 1920—1950 m bis zum Wildsee und dartber hinaus bis zur Hirschwand fort.

1) Wie z. B. an der Saile bei Inosbruck und an der Rothwand (Tribulaun).
5 *
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Fiir diesen Zug, sowie fir einen vierten, kiirzeren, in 2400 m Hohe nordlich des Kammes Glocknerin-Zehner-
karspitz aufgeschlossenen liegt die Wahrscheinlichkeit einer Wiederbolung durch Staffelbriche vor. Doch sind
die Aufschliisse in den schwer zuginglichen, durch Schuithalden unterbrochenen Karrenfeldern nicht derart, um
die Frage mit voller Sicherheit beantworten zu konnen. Wicbtig ist das Vorkommen der p. 12 erwihnten Korallen
in dem vierten Zuge.

Zwischen Glocknerin (2420 m) und Zehnerkarspitz setzt im Wesentlichen der Pyritschiefer die
Hohe des Kammes zusammen und wird an den beiden genannten Gipfeln, sowie an den, der Glocknerin nordwestlich
vorgelagerten Teufelshiérnern von Hauptdolomit regelméssig und deutlich dberlagert. In den nordostlich der
Glocknerin vorgelagerten Winden zeigt der Pyritschiefer im kleineren Maassstabe dhnliche Verquetschungen wie
an der Sichelwand. Die von zwei verschiedenen Beobachtern und von abweichendem Standpunkte aus aufge-
nommenen Ansichten der Sichelwand geben einen klaren Begriff von der Bedeutung und Intensitit, welche locale
Faltungen in einem sonst verhédltnissméssig wenig gestorten Gebirgszuge erreichen kénnen. Die Deutlichkeit der
Sichelfalten, auf welche der volksthimliche Name hinweist, macht die Wand zu einem der schionsten ,Schul-
beispiele* der Faltung, das es giebt (Fig. 10 und 13).

Der Pyritschiefer ist an der Sichelwan d selbst durch zwei Einlagerungen briunlicher, thoniger Plattenkalke
unterbrochen!), und in Folge dieses zweimaligen Gesteins- und Farbenwechsels tritt die schrige bis horizontale Zusam-
menfaltung deutlich hervor. Das grossere Bild lisst erkennen, dass weiter im Osten (gegenilber der Mittereggalp)
die schrige Stauchungszone sich in die liegenden Diploporendolomite fortsetzt; doch ist hier in Folge der gleich-
missigen Gesteinsfarbe die Faltung (die bald unter Gehangeschutt verschwindet) nur bei gilnstiger Beleuchtung sichtbar.

An der Gamsleitenspitz (im NW beider Bilder) sind — in Folge des raschen Facieswechsels — die
kalkigen Zwischenlagen ?) der Pyritschiefer verschwunden. Die grisste absolute Michtigkeit von 300—400 m,
welehe das Gestein hier erreicht, diirfte jedoch nicht nur durch Facieswechsel, sondern auch durch Zusammenfaltung
— wie an der Sichelwand — bedingt sein.

Mit voller Deutlichkeit zeigt die auf Grund zahlreicher Begehungen aufgenommene Karte eine Vermehrung
der schieferigen Einlagerungen von Westen nach Osten 3).

Die unregelmissige Einfaltung zweier Ziige von mitteljurassischem Crinoidenkalke liegt gerade der Sichel-
wand gegeniiber und ist #hnlich wie diese zu deuten. Auf die Transgression des Doggers wurde oben (Fig. 2)
hingewiesen. Das obere breite Vorkommen des Crinoidenkalkes liegt inmitten der Trias, ist aber viel weniger
deutlich als das schmalere Vorkommen unmittelbar oberhalb der Zehnerkaralp aufgeschlossen. Man erkennt
hier den tiefsten Kern einer fast vollkommen durch Denudation entfernten Synkline. Die tektonische Ueberlagerung
des Jura durch Triasdolomit kann wahrscheinlich durch eine Ueberschiebung erklirt werden, deren Betrag nicht
sehr bedeutend gewesen sein dirfte.

Der dstliche Gipfel des zusammenhingenden Triaszuges, die 2363 m hohe Kesselspitz, besteht aus Haupt-
dolomit (mit undeutlichen Spuren von Versteinerungen) und wird allseitig von Pyritschiefer unterlagert: Ein je nach
der Steilheit des Gehinges breiteres oder schmaleres Band dieser aus Schiefer, Kalkschiefer, Kalk und Sandstein-

1) Dieser Gesteinswechsel konnte wegen des kleinen Maassstabes der Karte und vor allem wegen der Steilheit der
Wand kartographisch nicht wiedergegeben werden.

2) Schon beim Abstieg von der Gamsleitenspitz zur Tauernstrasse ist wieder eine untere, aus grauem Crinoiden-
kalke und eine obere, aus grauem, dichtem Kalke bestehende Bank in dem Pyritschiefer zu beobachten.

3) Wer die Pyritschiefer als ,Anlagerungen auf altem Relief ansieht, muss zunidchst annehmen, dass die heutigen Berg-
formen ein absolut genaues Abbild des triadischen ,Erosionsreliefs® sind. Es ist aber ferner die Annahme unumganglich,
dass die Pyritschiefer an die Steilwinde angeklebt seien. An vielen steilen oder fast senkrechten Wanden des Nordgehinges
ist die Reihenfolge: 1) Dolomit, 2) Pyritschiefer, 8) Dolomit so klar zu sehen, dass jeder unbefangene Beobachter nichts anderes
als drei Glieder einer concordant lagernden Schichtenfolge wahrnehmen kann.
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Gez. vom Verf.

Fig. 13. Die Faltungen der Sichelwand.

Im Vordergrunde links die Gamsleitenspitz, D Diploporendolomit, P Pyritschiefer mit eingelagerten Kalken, H.D. Hauptdolomit. Von den Morinenhiigeln im oberen Zehnerkar aus aufgenommen.
(Vergl. Fig. 10.)
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Kesselspitz

Tauern-
strasse u.
Taurach-

bruch

Fig. 14, Der vom Pyritschiefer (dunkel) unterlagerte Hauptdolomit (D) biegt sich nach NO zum Teurachbruch ab-
warts. Aufgenommen beim Anstieg zur Wurmwandscharte. Gez. vom Verf.

Fig. 15. Transgredirende und eingefaltete Crinoidenkalke (Dogger, Or), zwischen Dolomit (D) und Pyritschiefer (P)
der Trias, weiter nach N folgt wieder Dolomit. Oberhalb der Zehnerkar-Alphitte.
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einlagerungen im bunten Wechsel?) bestehenden Schichtengruppe umzieht den Ostabfall des Berges. Unter den
Sildwiinden findet sich eine scheinbare — durch Gehidngeschutt hedingte — Unterbrechung der Schiefer; der
Westabsturz, die ,Sichelwand* zeigt die schon erwihnte prachtvolle S- oder sichelférmige Falte, die auch die grosse
Michtigkeit der Schiefer der Gamsleitenspitz erklirt.

Ueberall bildet Diploporendolomit, der im Gegensatz zu dem Vorkommen undeutlicher Molluskenspuren
des Hauptdolomites reich 2) an den namengebenden Fossilien ist, das Liegende der Pyritschiefer und ist mit diesen
hiufig durech Wechsellagerung verbunden.

Dio Schichtenmasse fillt — abgesehen von den grossen, aber localisirten Quetschungsfalten der Sichel-
wand — unter ca. 30° nach ONO d. h. nach dem Tauernbruch zu ein.

In folge dessen bilden die auf dem Ostabhange der Gamsleitenspitz aufragenden Kalkschroffen die —
orographisch wesentlich tiefere — Fortsetzung des Hauptdolomites der Kesselspitz, mit dem sie nur an einer schmalen
Stelle des ostwirts herabziehenden, oberhalb des Wirthshauses mindenden Grabens zusammenhingen (Fig. 14).

ONO WEW

Gez. vom Verf.

Fig. 16. Taurachbruch: Flaches Einfallen der Triasdolomite (D) unter Thonglimmerschiefer (g) unterhalb der Golitsch-Spita.

Die Ppyritschiefereinlagerungen, welche den oberen Theil des Diploporendolomites auf dem Nordabhange des
Zehnerkars und der Glécknerin durchsetzen, sind hier durch den Tauernbruch abgeschnitien. Nur eine steil
ONO fallende Einlagerung wird zwischen dem Schaidberg-Wirthshaus und der oberhalb liegenden Sechatt-
bergalp mehrfach von der hier im Wesentlichen im Streichen laufenden Chaussee angeschnitten.

Auch die gelben Marmorplatten, welche unmittelbar unterbalb Sehaid berg mit dstlichem (209 Ein-
fallen (Streichen N 20° W—S8) an der Chaussee anfgeschlossen sind, diirften dem Pyritschiefer angehoren.

Der zwischen der Tauern-Hohe und Tweng von NNW nach SSO streichende Bruch wird, wie schon

1) Oberhalb des Weges, welcher von der grossentheils auf Pyritschiefer liegenden Mitterbergalp nach Schaidberg
fihrt, liegen in dem den Quellenhorizont bildenden Schiefer Glimmerkalke und Lumachellen mit undeutlichen Muschelresten.
2) Z. B. Mittereggalp und Nordabfall des Zehnerkars.
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aus der Ferne, besonders von der Mittereggalp deutlich sichtbar ist, durch ein Einschiessen der Trias
unter die Quarzphyllite des Gurpetsoheggs gekennzeichnet. Die Einzelbeobachtungen, welche ich bei
der Begehung der ganzen Bruchgrenze zwischen Schaidberg, Davidalp und Stoffergut sammelte, besiatigen
diese Anschauung in jedem Aufschlusse: oberhalb Schaidberg steht der Triasdolomit stets unterhalb des Alp-
weges an und fillt unter den sericitischen Thonglimmerschiefer ein. Die Karte des Herrn Vacex giebt hier zwar
die Grenzlinie ziemlich richtig an, verzeichnmet aber an Stelle des marmorisirten Triasdolomites und der Rauch-
wacke — ,Pyritschiefer —, ferner dort, wo heller sericitischer Thonglimmerschiefer ansteht, — ,,Gneiss“! Bei
der Schattbergalp fithrt der Weg auf dunkleren Thonglimmerschiefer und kreuzt unterhalb der Golitsch-
spitz (2239 m) den Bruch zum zweiten Male. Unterhalb des Wengeraibl-Sees tritt das ilbereinstimmende
Streichen und Fallen von Thonglimmerschiefer und Dolomit wiederum deutlich hervor. Da beide Gesteine
em Abhange zunidchst gleich hoch liegen und weiter nach SW der Dolomit das untere Gehénge bildet, so ergiebt
sich schon hieraus das Einschiessen des letzteren unter den Phyllit.

Den klarsten, jede Missdeutung ausschliessenden Aufschluss beobachtete ich jedoch etwas weiterhin
oberhalb der Twenger Alp: Hier unterlagert'), wie die nebenstéhende Ansicht zeigt, der Dolomit den
Thonglimmerschiefer. Es ist derselbe Punkt, welcher ganz rechts oben auf der von Sukss gezeichneten An-
sicht (Fig. 8) von der Mittereggalp aus sichtbar ist.

Etwas weniger einfach ist das tektonische Bild des Taurach - Bruches in der Nachbarschaft eines Rad-
stidter Quarzitzuges, der von der Davidalp (nérdlich Tweng) tiber die Dengkeusche bis zur Zehner-
alp am unteren Theile des Gehinges hinzieht. Bis zum Stoffergut (bei Tweng) tritt im SW des (an der
Twenger-Alp noch ginzlich fehlenden) Quarzites noch Triasdolomit auf, weiterhin ist der Quarzitzug beider-

F s g ')A Sow
o | =/ " / L =
/ # His =
/ /s e
/ E i i / 0. //
AR
Heller Dolo- Briunliche o  Grinlich- Glimmer- Grinlich-
mit, z. Th. Rauchwacke £ grauer Thon- quarzit Str.  grauer Thon-
krystallin 2 m. = glimmer- N 70° W. glimmer-
schiefer 5 m. schiefer.

Fig. 18. Profil in einem Bachrisse am Wege zur Fanninghohe. Gez. vom Verf.

1) Das ist die Gegend, in der Herr Vacek (Verh. G. R.-A. 1897. pag. 68 und 70) ,klar nachweisen kann, dass die Kalke
an dem alten Hang nur angelagert sind und nicht unter die Gneissmasse [recte Thonglimmerschiefer] greifen. Herr Vacex zieht
den schwieriger zu erreichenden, aber unzweideutigen Aufschlissen oben im Gebirge die Thalhinge an der Chaussee vor
(»schon einige Schritte unterhalb T weng®), wo dichter Waldwuchs und Gehingeschutt die Beobachtung stdren. Mit dem oben
erwihnten Aufschluss der Wirthshausalp (Untertaunern) und dem klaren Profil von Schénecken (zwiscken Twen g und
Mauterndorf) sind das drei Beispiele, an denen der ,alte Hang*, dem die Trias sich ,anlagert* — ein unzweideutiger Ueber-

hang ist! Bei alledem hebt Herr Vacex hervor (l. c. pag. 68), dass er die Gegend zwischen Tweng und Tauernhdhe ,niher
untersucht* hat und ,genauer kennt®,

— 89 __
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Nach einer photogr. Aufnahme und einer gleichzeitig ausgefihrten Skizze des Verfassers.

Fig. 17. Das Einfallen des Triasdolomits (hell) unter den Thonglimmerschiefer (dunkel) oberhalb der
Twenger Alp.

Profilskizze (aus unmittelbarer Nihe aufgenommen) zur Erliuterung des Uebersichtsbildes °,Ausblick von der Mittereggalp* (Fig. 7).



— 40 ——

seits von NO fallendem Thonglimmerschiefer [dem , Gneiss“ oder ,Schiefergneiss“ des Herrn Vacekl)] be-
grenzt. Nur an einem Punkte findet sich auch an der Nordseite des Quarzites die Andeutung eines stark gestérten
Triaszuges. Man beobachtet auf dem Wege zur Fanninghohe (zwischen Stoffergut und Ker-
schackl-Alp):

1) Glimmerquarzit,

2) Thonglimmerschiefer,

3) Bréunliche Contact-Rauchwacke,

4) Hellen Triasdolomit, dem weiter aufwirts wieder Thonglimmerschiefer folgt.

Das Auskeilen des Quarzitzuges Davidhitte-Stoffergut im Thonglimmerschiefer habe ich bei dem
steilen Anstiege zur Fanninghohe oberhalb des Bauernwaldes unzweideutig beobachtet. Auch in der
streichenden Fortsetzung dieses Quarzites liegt an der Moserhiitte (1901 m) ein quarzitischer Quarzphyllit. Ein
ganz anderer Quarzit liegt — in der Luftlinie mehr als 4 km von dem Bauernwald entfernt — an der Chaussee
etwa 1 km nordwestlich von Mauterndorf Diesen Mauterndorfer (neben dem dortigen Gneiss liegenden)
Quarzit lisst Herr Vacek, der Besteigung steiler Gehinge nicht liebt, 4 km weit bis zum Bauernwald durch
den dort allein vorkommenden Thonglimmerschiefer weiter laufen und hat nun ein allerdings recht ,, grosses Quarzitlager,
das concordant iiber einem starken Lager eines echten grobflaserigen Gneisses folgt“ (Verhandl. 1897. pag. 70).
Dieser Einblick in die Entstehung der Vacex'schen geologischen Karte hitte vielleicht den Meisten geniigt. Um
jedoch hinsichtlich des ,Gneisses“ oder ,Gneissschiefers“ oder ,Schiefergneisses“ meiner Sache ganz sicher zu
sein, habe ich auch das Grosse Gurpetschegg (25624 m) bestiegen und die am Fusse der SW-Winde auf-
gehiduften Gehingeschutt eingehend durchmustert. Der schone Gipfelzug besteht aus Thonglimmerschiefer (an der
Umbiegung des Kammes Streichen N 50 © W— S0, Fallen 50°¢ NO, Gipfelpyramide Streichen N 77° 0 —WSW,
Fallen 30° NNW) und hebt sich nur in Folge des abweichenden Streichens und flachen Einfallens von dem tieferen
Theile der Winde ab. In der Gehiingesschutt der Wande lag als einzige Ausnahme von dem herrschenden Thon-
glimmerschiefer ein Stidckchen eines umgewandelten Eruptivgesteins, ? Diabas oder Diabasporphyrit. Dasselbe enthalt
nach MiLce Feldspathtrimmer (grosstentheils wohl Plagioklas), in Chlorit und Epidot liegend. (Genauere Angaben
enthélt die Beschreibung pag. 6, 7.) Der Thonglimmerschiefer setzt den ganzen oberer Theil und den NO-Abfall
des Gebirgszuges zusammen und ist auf dem Gipfel der Fanninghéhe (Fallen 32° NO) glimmerarm und reich
an Pyrit; man glaubt hier zuweilen einen Pyritschiefer vor sich zu haben, wibhrend die Bestimmung als ,Gneiss-
schiefer vollig unverstindlich ist2?). Das thonschieferihnliche Gestein (mit viel Gangquarz) hilt bis zur Hauserl-
hiitte an und dhnelt im Bacheinschnitt am Veitlgut (nordlich Mauterndorf) wieder dem typischen Thonglimmer-
schiefer 3). Erst 3/, km nordlich von Mauterndorf erscheint der echte Gneiss (Streichen halbwegs zwischen
St. Gertraud und dem Veitlgut N 40° W—S80, Fallen 27° NO; an der Burg Mauterndorf N 43° W—
S0, Fallen 25° NO. Ueber Mauterndorf vergl. 8. 48).

QOestlich von dem, durch die grossen Briiche des Radstidter Tauern und des Lantschfeldes

gekennzeichneten Gebiete betreten wir ein ausschliesslich durech Faltung und Ueberschiebung beeinflusstes
Bergland:

1) Das kleine Gneissvorkommen vor Mauterndorf und einige erratische Blocke am Veitlgut bei Mauterndorf
sind alles, was von Gneiss in dem grossen Phyllitgebiet vorhanden ist.

2) Verh. G. R.-A. 1897. pag. 70 ,grosse Gneissschiefermasse, welche den Hohenzug der Fanning bildet“.

3) Hier zeichnet Herr Vacer Kalkphyllit. Ich glaube, dass jede Polemik gegen Herrn Vaicer die Wirkung der vor-
stehenden thatsichlichen Darlegungen abschwichen wirde und verweise nur auf die petrographischen Diagnosen von Handstiicken,
die aus dem ,Gneissgebiet* des Herrn Vacex (pag. 5—7) stammen und von verschiedenen Beobachtern ausgefiihrt wurden,
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Den bandgreiflichsten Beweis liefert die grossartige Ueberschiebung des Diploporendelo-
mites an der Lungauer Kalkspitz, dem ostlichsten Triasvorkommen des ganzen Zuges. Im Weiss-
briachthal und am Oberhittensee bildet Glimmerschiefer den Fuss der scheinbar horizontal gelagerten
Dolomitmassen. Jedoch ergiebt eine schirfere Betrachtung, dass die horizontalen Schichten in Wahrheit liegende

Nebelspitz Kamm zum Mereck u. d. Steirischen
Kalkspitz ziehend.

~ T Oberhiitten-See

Fig. 19. Der Diploporendolomit (D) des Kammes des éteirischen Kalkspitz wird durch den Thonglimmer-
schiefer (1) der Nebelspitz iberschoben.

Falten sind. Den schlagenden Beweis fiir das Vorhandensein einer Ueberschiebung (Fig. 19, 20) bildet jedoch der
Dolomitkeil, der, vom Mereck fort in NW-Richiung streichend, unter den Thonglimmerschiefer der Nebelspitz
einfillt und bis zur Vereinigung der oberen Aeste des Forstauthales am Gehinge weiterzieht. Das Einfallen ist
weiterhin so sleil, dass an der Ursprungsalm kein Dolomit mehr sichtbar ist. Die ziemlich gleichartige graue
Farbe der Dolomite und Glimmerschiefer macht die Unterscheidung beim ersten Anblick schwierig; jedoch lasst
die deutliche Schichiung die ersteren leicht von den letzteren unterscheiden, an deren Winden von weitem nur
Kliftung erkennbar ist.

Wer den wiedergegebenen Aufschluss nicht als beweiskraftig ansieht und den Nebelspitz-Keil etwa
durch discordante Anlagerung oder eine parallel zum Abhaoge streichende Verwerfung zu erkliren geneigt sein

sollte, moge den Gipfel der Lungauer Kalkspitz (2468 m) niher untersuchen (Fig. 20). Eine wenig aus-
Geolog. u. Paliont. Abh., N. F.V, (der ganzen Reihe IX.) Bd., Heft 1. 6
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Fig. 20. Eingefalteter, scheiubar flach lagernder Diploporendolomit (D) zwischen der Masse des Glimmerschiefers (G{)
am Fusse der Berge und dem Denudationsrest desselben Gesteins auf dem Gipfel der Lungauer Kalkspitz.

gedehnte dunkele Kappe ist schon von weitem sichtbar. Die Dolomite sind beim Anstieg von den Giglachseeen
hor stark gefiltelt und gefaltet. Die an sich leichte Besteigung der ziemlich abgelegenen Spitze ergab, dass ein
Denudationsrest von allseitig frei liegendem, durch den Dolomit unterteuftem Glimmerschiefer vorliegt. Das Gestein
ist jedenfalls kein phyllitisirter Pyritschiefer, sondern stimmt{ makroskopisch in jeder Beziehung mit dem Thon-
glimmerschiefer der Giglachseeen?), den ich unmittelbar vor der Besteigung der Spitze untersucht hatte, iberein.
An dem mechanischen Contacle von Urgestein und Delomit findet sich Gangquarz in Masse. Der Thonglimmer-
schiefer der Lungauer Kalkspitz bildet die sildliche, durch Denudation isolirte Fortsetzung des Thon-
glimmerschiefers, der an der Nebelspitz von dem nordéstlich fallenden Dolomitkeile unterteuft wird ?).
Zwischen beiden Kalkspitzen sind als Zeichen des bedeutenden Druckes die Dolomite stark zerknittert,

local saiger aufgerichtet und in Zellendolomite oder Rauchwacke umgewandelt (zwischen beiden Gipfeln finden sich
ferner Dollinen in reihenférmiger Anordnung).

1) Der Thonglimmerschiefer, welcher stellenweise glimmerschieferartige Einlagerungen enthilt, wurde in meiner ersten
Darstellung als Glimmerschiefer bezeichnet.

2) Den besten Aufschluss dber die ,wissenschaftliche* Methode des Herrn Vacer giebt die polemische Behandlung
der oben wiederholten Beobachtungen meiner ersten Arbeit. Die Lagerung der Lungauer Kalkspitz: 1) Glimmerschiefer
beziehungsweise Thonglimmarschiefer) unten, 2) Trias-Dolomit, 3) Glimmerschiefer (Spitze), welche in Wort und Bild dargestellt ist,
wird von Herrn Vacer Uberhaupt nicht erwihnt; statt dessen spricht er von ,einem kleinen artistischen Schmuggel“ (pag. 70),
behauptet zwei Mal, ich hitte (pag. 71) die Aufschlisse nur ,von weitem“ gesehen, kenne aber ,trotz der grossen Entfernung
die Zusammensetzung der Lungauer Kalkspitz ,genau“. Herr Vacex verschweigt, dass ich den Berg bestiegen und die
beiden Gehinge (zu den Giglachseeen und dem Oberhiittenses) begangen und genau untersucht habe (s. den oben
wiederholten Text). Ein Verdunkeln der Hauptsache und verworrene Gedankenspriinge, mit denen Herr Vacer (der die
Lungauer Kalkspitz nach eigenem Eingestindniss gar nicht bestiogen hatte) seine lickenhaften ,Beobachtungen bemintelt
— das sind die Kennzeichen dieser ,wissenschaftlichen” Polemik. Vergl. Verhandl. G. R. A. 1897.
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In stark verkleinertem Maasestabe ist eine Ueberschiebung auch an dem, der Lungauer Kalkspitz
im Westen gegenilberliegenden Hundskogel?) [Karte 1/;,00,] zu beobachten; hier unterlagert der Dolomit die
aus Glimmerschiefer bestehende Spitze auf drei Seiten; auf der Ostseite steht das Urgestein des Gipfels mit dem
die ganze Umgebung zusammensetzenden Thonglimmerschiefer in Zusammenhang. Die Darstellung der geologischen
Karte lisst dies Verhalten klar hervortreten.

Weitere Dolomitmassen, die fast allseitig von Thobnglimmerschiefer umgeben bezw. berhsht
werden, finden sich unterbalb der Plattenspitz, zwischen Rosskopf und Wurmwand, sowie im obersten
Theile des westlichen Astes des Forstauthales (,Weissgruben“). Die noch ausgedehntere Masse am Ost-
gehidnge des oberen Weissbriachthales, deren nordlicher Vorsprung der Hundskogel ist, wird nur durch
ein Erosionsthal von der Lungauer Kalkspitz getrennt.

Bei den drei genannten Vorkommen, die in unmittelbarer Nihe der Kalkspitz und des Rosskopfes
liegen, ist die fir die letzteren zweifellose Annahme einer Ueberschiecbung ebenfalls naturgeméiss. Das nordwestliche
Streichen des langgestreckten Dolomitzuges zwischen Rosskopf und Wurmwand stimmt beispielsweise durchaus
mit der Streichrichtung des Thonglimmerschiefers dberein,

IV.
Die Hoehfeindgruppe.

1. Allgemeines 2. Die Schuppenstructur der ostlichen Hochfeindgruppe — Speiereck — Mauterndorf.
3. Das Gebiet der Reibungsbreccien. 4. Der Siidabhang der Hochfeindgruppe. 5. Der Nordabhang.

1. Allgemeines.

Die Gruppe wird orographisch im Norden durch das Lingsthal des Lantschfeldes von der Kalk-
masse der Radstddter Tanern abgegrenzt und endet im SildenTmit dem bekannten Aussichtspunkte des Speier-
ecks (2408 m) bei Mauterndorf.

Die beiden NW—SO étfeichenden, parallelen Grenzthiler, das Zederhaus- und das Twenger Taurach-
thal, sind in ihrer Entstehung wesentlich verschieden. Das erstere ist ein reines Erosionsthal, welches die O0—W
streichenden Falten des Kalkphyllites schneidet, das letztere entspricht einer geologischen Grenze, ndmlich der Ein-
faltung der Trias unter die Thonglimmerschiefer (,,Gneiss* des Herrn Vacek) der Fanninghohe.

Im unteren Zederhausthal reichen die Phyllite bis auf die Hghe des Kammes, weiter aufwirts werden
die Gipfel fast ausschliesslich von Trias gebildet. Im obersten Theile des Thales setzt die Trias auch auf das
linke Gehinge hinither und erreicht in der majestitischen Dolomitmasse des Zederhauser Weissecks
die bedeutendste Héhe (A 2709 m) im ganzen Gebiete der Radstddter Tauern.

In dem von WNW—OSO streichenden, typische Schuppenstruciur zeigenden Gebirge des Hochfeinds
lagsen sich pach der Aeusserung der faltenden Kraft zwei Gebiete unterscheiden, deren Grenze die Grubach-
scharte westlich des Twenger Weissenecks bildet.

1) Im Osten bis zum Speiereck bei Mauterndorf waltet ein normaler Schuppenbau vor: ver-
gchiedene Phyllite, Quarzit und Triasdolomit folgen sich in hdufiger Wiederholung. Die Reibungsbreccien treten
zuriick, braune tektonische Rauchwacken mit wasserhellen Quarzkrystallen bilden meist die Grenze der in einander
gefalteten Gesteine.

1) und der dstlichen Fortsetzung, dem allein auf der Karte !/,5,, angegebenen Rosskogel
6%
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2) Im Westen sind die Trias- und Phyllitmassen in grésseren Blocken vereinigt geblieben, und die
tektonischen Grenzen sind durch méichtige Reibungsbreccien gekennzeichnet (Schwarzeck-Brececie, frither
von mir als Conglomerat gedeutet).

Das fiur den Schuppenbau bezeichnende gleichférmige (isokline) Einfallen der urspriinglich discordani;
gelagerten Gesteine prigt sich am deutlichsten bei der Schéneck-Alp aus, wo der Triasdolomit unter Quarz-
phyllit einschiesst.

Bei der Schoneck-Alp.

Fig. 21. Einfallen des Triasdolomites (hell) unter den Quarzphyllit (dunkel). Von der Holzerhiitte. Gez. vom Verf.

Bekanntlich ist die durch tektonische Einfliisse bedingte concordante Lagerung altersverschiedener Gesteine
eine in den Alpen hiufig wiederkehrende Erscheinung. In den Westalpen [z. B. Monte Rosa, Matterhorn,
Mischabel-Massiv bei Zermatt und Saas-Fee!), Briancon] und am Brenner ist ebenso wie in den
Dolomiten und Kalken des Pusterthales (Teller) die concordante Lagerung der Triasschichten und der um-
schliessenden archaischen oder phyllitischen Gesteine die Regel.

1) Nach eigenen Beobachtungen (Sommer 1899) liegt z. B. zwischen Saas-Fee und Saas im Grund eine mannigfach
zusammengesetzte, vor allem durch tektonische Rauchwacken gekennzeichnete Triasfalte zwischen Phyllit (Liegendem) und dem
Gneiss von Saas-Foee (Hangendem); Falten und Streichen aller drei Gebirgsglieder ist vollkommen concordant.
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2. Die Schuppenstructur der &stlichen Hochfeindgruppe.

Der Verlauf der in einander gefalteten Ziige von Triasdolomit und Phyllitgesteinen ist aus der Karte er-
sichtlich. Die Verfolgung dieser Zige in dem steilen, wegearmen und in den tieferen Theilen mit dichtem Walde
bestandenen Gelinde war um so zeitraubender, als auch hier die Aufnahme des Herrn Vacer kaum die ent-
fernteste Aehnlichkeit mit den thatsichlichen Verhiltnissen besitzt. Kinige meiner Touren mogen als Beleg fir
die vorstehenden zusammenfassenden Bemerkungen kurz beschrieben werden.

a) Weisseneck-Sameralp.

Der Wog von Tweng zum Weisseck fihrt zunfchst zur Ambrosalp Uber einen meist glimmer-
schieferartigen, griinlich oder eisengrau gefirbten Quarzphyllit, der aufwirts bis zum Willehalm-See!) (Wild-
halm G. St. K.) beobachtet wird (Streichen oberhalb der Alp N 77° W—S 770 O, Fallen N 509). Gangquarz?)
kommt hiufig vor.

Nordlich der Weisseneckscharte (s. u.) ist die tektonische Faltungsgrenze von Dolomit und Quarzphyllit
mit prachtvollen Reibungsbreccien und Harnischen entblosst. Das nordliche Einfallen des Dolomites ist steil (50 °
bis 80°) nach der tektomischen Grenze zu gerichtet. Der Trias schiesst also unter den Quarzphyllit ein und wird
ebenfalls von michtigen Quarzgingen durchsetzt. Nach oben zu wird das Einfallen des Dolomites flacher, auf der
Spitze des dstlichen Weissenescks (A 2560 m) ist stark gefalteter, von Reibungshreccien begrenzter Pyritschiefer
dem Dolomit eingelagert und reicht bis zur Scharte zwischen dem genannten Gipfel und dem Vorder-Weisseneck
(2506 m) hinab. Das ost-westliche Streichen der nach Norden steil einfallenden Dolomitbinke kennzeichnet den
langgestreckton Kamm des Weissenecks, dessen ostlicher Ecktharm, der 2065 m hohe Kiuhkogel, sich
unmittelbar dber Tweng erhebt.

Gez. vom Verf,

Fig. 22. Obere Sameralp bei Tweng. Triadischer Dolomitmarmor und Rauchwacke (2) unregelmissig eingefaltet
zwischen Quarzphyllit (z) und Kalkphyllit (3).

1) In Tweng wird der See als ,Willehalm“ (der mittelhochdeutschen Form von Wilhelm) bezeichnet.
2) Dieser Gangquarz hat wahracheinlich die Einzeichnung eines Quarzitvorkommens auf der Karte des Herrn Vacex
veranlasst. Noch unbegreiflicher ist die Eintragung eines Streifens Kalkphyllit.
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Die Dolomitzone des Weissenecks ldsst sich tiber die Golethiitte und — etwas verschmalert —
iber das Mithlthalergut bis zur Posegerhiitte verfolgen; weiterhin hingen wahrscheinlich noch die durch
jingere Erosion isolirten einzelnen Vorkommen des Taurachthales mit ihr zusammen.

Im SW an der oberen Samer hiitte grenzt an den Dolomiizug eine Faltungszone, die dureh besonders
héufigen Gesteinswechsel schmaler Binder von Phyllit, Quarzii und umgewandelten Triasgesteinen aus-
gezeichnet ist.

Ueber die Endmorinen der oberen Sameralp aufsteigend, trifft man jenseits des W eisseneck-Dolomites

1) Quarzphyllit!) und unmittelbar mit demselben verknilpft eine michtige Zone von griinlichem Rad-
stidter Quarzit, die von dem Sattel siidlich der namenlosen Spitze 2119 m bis zum Hghenpunkt 2360 m, d. h.
bis zur Weisseneckalp zu verfolgen ist. Streichen des Quarzites N 20° W—S 20° 0, Fallen unter 40° Q.

2) Dariiber folgt (s. Skizze 22) eingefaltete Trias, bestehend aus zertrimmertem oder schiefrigem, weissem
Dolomit und Rauchwacke.

Es finden sich alle Ueberginge zwischen dem weissen Dolomitmarmor, briunlichem Dolomitmarmor mit

Gez. von W. Vorz.

Fig. 23. Das Scharreck von Norden. Zungenformige Einfaltung des Quarzites (dunkel) in den Marmorzug (M).
‘Der (zum Kalkphyllit gehSrende) Marmor setzt den Ostabfall des Berges zusammen und unterscheidet sich von dem den Gipfel
bildenden Kalk-Phyllit (X) durch die Ausbildung von niedrigen Abstiirzen (Wandeln) Im Vordergrunde ein Hochmoor.

1) In dem Maassstabe /,;,,, konnte der Quarzphyllit, der durch Uebergang mit dem Quarzit verbunden ist, nicht aus-
geschieden werden.
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Glimmerblattchen und tiefbrauner, typischer Rauchwacke mit Glimmertifelchen und wasserhellen Quarzkrystélichen.
Der Dolomitschiefer ist auf den ostlichen Theil des Kars beschrinkt.

3) Weiter siidlich folgt Kalkphyllit?) (Streichen O —W, Fallen N 55°), der als normale Einlagerung
den Marmorzug des Scharrecks einschliesst, zwischen dieser und der Trias (Fig. 25) aber noch einige tektonische
Einfaltungen geringeren Umfanges aufweist. Auch der Marmor umschliesst auf dem Nordabhang des Berges drei
kleinere Einfaltungen von Quarzit (Fig. 23).

Auf einem Parallelwege, der 1 km weiter ostlich von der Thomerlhitte aus in SSW-Richtung dieselbe
Schichtenfolge quert, beobachtet man ebenfalls Weisseneck-Dolomit und sodann 1) Quarzit, 2) Rauchwacke,
3) Kalkphyllit.

Innerhalb des Weisseck-Dolomitzuges treten einige Complicationen auf: a) an der Thomerlhitite
selbst ist ein ziemlich ausgedehnter Zug von grilnlichem Thonglimmerschiefer aufgefaltet, der in SO-Richtung bis
zum Taurachthal verfolgt wurde; b) eine Einlagerung von Pyritschiefor (Streichen N 73° W — § 73° O,
Fallen 55° nach N) sowie c¢) eine Auffaltung von Quarzit sind weniger michtig.

b) Zwischen Weissencck-Alp und Scharreck. (Mit Profil, Fig. 24.)

Der mannigfachste Wechsel verschiedener in einander gefalteter Gesteine findet sich jedoch zwischen
dem Dolomitzuge des Weisseneck und dem Marmorlager des Scharreek. Die Aufzeichnungen, welche
ich bei verschicdenen Begehungen des Gebirgszuges gemacht habe, sind auf dem nebenstehenden Profil dber-
sichtlich zusammengestellt 2),

Das vollkommen tibereinstimmende Streichen und Fallen der drei durch grosse
Altersunterschiede getrenntenFormationendesKalkphyllits,des(?) Lantschfeld-Quarzits
und der Trias beweist die gleichartige Verfaltung durch einheitlichen tektonischen Druck und schliesst jede
andere Erklirung aus.

Im Wesentlichen lassen sich zwei mit dem Phyllit beginnende und mit der Trias endende Gesteinspakete
unterscheiden, deren Grenze iiber den Samerkopf verlauft (2360 m; auf der Karte !'/,,,4, ohne Hobenangabe
und Namen, zwischen den Worten Schiffer und Weissenecek A). Diese beiden Gesteinsziige sind durch eine,
dem Samerkopf entsprechende grosse Ueberschiebung von einander getrennt. Die nordliche aufgeschobene Masse
(Umgrenzung des Samerkars) erscheint weniger stark zerrdttet; insbesondere ist der Diploporendolomit un-
gefibr in der urspriinglichen Michtigkeit vorhanden. In der sildlichen, #berschobenen Masse ist vor allem die
Trias metamorphosirt und in ihrer Méchtigkeit stark reducirt, ausserdem ist die Dolomit-Quarzit-Grenze durch eine
erneute Auffaltung des Quarzits complicirt. Die mit 7, 2, 3, 4, 5 und 6 (unterer Theil) bezeichneten Gesteinszilge 3)
sind von besonders intensiven Umwandelungsvorgingen betroffen. Die tectonische Rauchwacke 2, in deren Lie-
genden der ausgewalzte Quarzit fehlt, ist mit Phyllitfetzen durchsetzt und fein geschiefert.

Der ganze Dolomit 3 ist ién fofo geschiefert, der untere Theil der michtigen (250 m) Dolomitmasse 6 ist
theils geschiefert, theils marmorisirt, theils in Rauchwacke umgewandelt. Der nordlich des Samerkopfes auftretende,

1) Auf den anstehenden Gesteinen liegt im Samer-Kar eine abgerutschte Gehangescholle, die auf der Karte /4,
nicht ausgezeichnet werden konnte. Die Gehingescholle besteht aus den Gesteizen von 1 und 2, d. h. aus Quarzit, Dolomit-
schiefer und Reibungsbreccie.

2) Leider sind — ausser auf der kleinen Ansichtsskizze 22 — die Profile nirgends derart aufgeschlossen, dass sie mit

dem Zeichenstift oder der photographischen Camera direct aufgenommen werden kénnten. Doch konnte die Lagerung iiberall
unzweifelhaft festgestellt werden.

3) Die Aufzihlung der Figurenerklirung ist im Texte nicht wiederholt.
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Kamm zwischen Weisseckalp und Sc hifferalp. - | | Nordliche Umrandung des Kars der Sameralp. -

Samerkopf (2360 m)
Fig. 24. Die stark gefaltete Zone im Silden des Weisseneckzuges. Profilskizze.
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die Basis des aufgeschobenen Schichtenpakets bildende Kalkphyllit keilt auf dem Stidabhang des Kars der oberen
Sameralp bald wieder aus.

¢) Sehonecken-Scharreck-Landschiita

Weiter sitdwirts wird durch eine O —W verlaufende, schrig gegen das Streichen gerichtete Stérung der
complicirte Dolomit-Quarzitzug des Samerkopfes abgeschnitten.

Der Nordabhang des Scharreck besteht aus vorspringendem Triasdolomit, der unmittelbar an den braunen
Marmor des Berges anstosst. Weiter sildlich beobachtet man dieselben Grundziige des Gebirgsbaues, jedoch in
weniger complicirter Ausbildung. Ueberschreitet man 2 km nérdlich von Mauterndorf an der Dassler-
hitte die Taurach, so tritt unmittelbar am Bache ein Vorkommen von Triasdolomit zu Tage, das die Fort-
setzung eines auch am linken Bachufer an der Strasse sichtbaren Zuges bildet. (Beide bilden wahrscheinlich die
Verbindung zwischen dem Dolomitvorkommen von Mauterndorf und dem des Weisseneck) Derin NW-Rich-
tung zur Schiéneck-Alphiitte emporfihrende Weg bleibt zuniichst im Quarzphyllit; etwa halbwegs zwischen
Dagsler- und Sehoneckhiitte ist in den Phyllit eine etwa 10 m michtige Dolomitlage eingefaltet, die bei
‘flachem KEinfallen etwa N—S streicht. Die Ueberlagerung des von zahlreichen Quarzadern durchsetzten quarzit-
artigen Quarzphyllites durch den Dolomit ist am Wege aufgesehlossen. Unmittelbar hinter der Alpgremze beginnt
der von Pyritschiefer durchsetzte Triasdolomii, welcher zu dem breiten, von der Samerhiitte bis zum Oetz-
wald (westl. Mauterndorf) streichenden Zuge gehort.

Tr Tr Gez. vom Verf,

Fig. 25. Das Scharreck von der David-Hitte. Vergl. Fig. 23. M Brauner Marmor des Kalkphyllits (X),-
Q Quarzphyllit, Tr Triasdolomit.
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Ein Aufschluss vor der Schionecker Alphiltte zeigt ein geschiefertes, marmorisirtes, mit Glimmerblattchen
bedecktes Gestein, das nach NO mit 60° einfillt (Streichen N 56 W — S 569 0). (Diese Lagerung entspricht
also vollkommen der von der Holzerhittte nach S zu aufgenommenen Skizze, auf welcher derselbe Dolomit
unter den Quarzphyllit einfallt.)

Beim Aufstieg zur Dassleralp tberwindet man zunichst eine aus Dolomit bestehende, von einer End-
morine gekronte Thalstufe. Zwischen grossen Morinenblocken liegt die Alphiitte, und etwas dartiber erhebt sich
bis 1900 m Héhe ein sehr wohl ausgeprigter (zweiter) Endmorinenwall. Bei der D assler-Alphiitte quert der
aus dem braunen, glimmerreichen Marmor des Scharreck bestehende Gesteinszug das Thal und fallt ebenso wie
der weiter sildlich folgende Kalkphyllit unter 40° nach NO.

Die Dislocation auf der Grenzs von Dolomit und Marmor wird durch eine Zone von Rauchwacke und
geschiefertem Dolomit gekennzeichnet, welche iber dem NO-Abhang des Bergzuges stidlich der Schéneckalp
verlduft. - Der Marmorzug der Dassleralp taucht — vielfach durch Schutt wberrollt — bei der Dichtlalp
und dem Grosseck noch einmal auf.

Der zum Kleinen Landschiitz (2342 m) emporfithrende Grat besteht aus Kalkphyllit, dem unmittelbar
unter dem Oslabfalle des zum Speiereck weiter streichenden Kammes ein zweites Marmorlager (des
Phyllits) mit gleichem Streichen eingelagert ist; auch diesen Zug konnfe ich bis zum Grosseck (Sudgehinge)
verfolgen.

Westlich von dem zweiten Marmorlager tritt noech einmal Kalkphyllit auf; in ibn ist am Gipfel des
Landschitz und auf dem Westabsturz der zweite Zug von weissem Triasdolomit mit allen Zeichen starker
tektonischer Pressung (Quarzadern, locale Marmorisirung) eingefaltet. Die Grenze von Dolomit und Marmeor ist in
der Scharte zwischen Hol zer - Alphtitte und Dassleralp (Schiéneckscharte) durch die tektonische Rauchwacke
mit abgequetschten Phyllitbrocken gekennzeichnet. Die Beimengung dieser lelzteren gestattel die Unterscheidung
von Rauchwacke und Marmor ; der Gegensatz des weissen (triadischen) Dolomites und des braunen (pricambrischen-
Glimmermarmors ist ohnehin gross genug.

Der zum Speiereck sildwirts hinOberfihrende Kamm besteht auch weiterhin aus Phyllit; seinen Ost-
abhang setzt Marmor, den Westabhang Triasdolomit zusammen. Der letztere keilt an der Stelle, wo der Grosseck-
Kamm abzweigt, fiir eine kurze Strecke (infolge ungleich tiefer Einfaltung) aus. Doch zeigt sich eine kleine
weisse Klippe noch im nordwestlichen Zipfel der Speiereckalp!) unmiltelbar neben dem zweiten Marmorzug.
Nirdlich von dem letzteren beobachtet man noch einmal weissen Triasmarmor als gleichfsrmig gelagerte Einfaltung,
die entweder als umgebogene Fortsetzung des westlichen Landschiitz-Zuges oder als selbststindige parallele
Kinfaltung ?) aufzufassen ist.

d) Das Speiereck (2408 m). (Mit Profil Fig. 26.)

Gute Aufschlisse der Schuppenstructur der ostlichen Hochfeindgruppe giebt weiterhin der N—S
verlaufende Kamm des Speierecks, des bekannten von Mauterndorf leicht zu ersteigenden Lungauer Aus-
sichisherges. Die ganze Schichtenmasse streicht fast genau O—W und fillt vollkommen concordant unter einigen
20 ° nach Stiden ein; man hat es scheinbar mit einer in buntem Wechsel ans Quarziten, Phylliten und Dolomiten
aufgebauten Formation zu thun.

1) Auf der Karte nur als winziger Punkt wahrnehmbar.

2) Bei letzterer Annahme hitten wir von NO nach SW drei Ziige: a) die breitere Masse Dichtlwald — Schéneck-
alp — Samerhitte, dieim Dichtlwald einen Quarzitzug enthilt, b) den schmaleren, kurzen Zug zwischen Grosseck und
Speiereck, ¢) den schmalen Zug am W-Abhang des Kleinen Landschidtz.

Geolog. u. Paliont. Abh., N.F.V. (der ganzen Reihe IX.) Bd., Heft 1. 7
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Die Reibenfolge ist beim Anstieg von Norden (von dem Punkte, an dem der im Grosseck — 2066 m
— culminirende nérdliche Kamm abzweigt) die folgende:

1) Phyllit (Kalkphyllit) (Streichen W 79 8 — O, Fallen 25° S).

2) Lantschfeld-Quarzit, sehr fein geschichtet. (Streichen W 3¢ 8 — O, Fallen 22° ).

3) Dinnplattiger Triasdolomit (Streichen N 53 ° W — 80, Fallen 30° nach SO), beginnt 150 m unter
dem Gipfel. Darliber feinkdrniger Kalkschiefer (3b) und tectonische Rauchwacke (3¢).

4) Der Gipfel des Berges besteht aus schneeweissem Quarzit, welcher conform mit 1 und 2 unter 25°
nach S fillt (Streichen W 3° § — 0).

5) Ein zweiter Zug Triasdolomit lagert auf dem Sildhange des Gipfels dem Quarzit auf, welcher durch
die bezeichnende Flechte Rhizocarpon geographicum grin-gelblich gefirbt ist.

6) Der Quarzit erscheint bei dem ersten Alpenzaun an dem nach Mauterndorf abwirts fiubrenden
Wege (Streichen W 15 S — 0, Fallen 22° S), der die Fortsetzung des Quarzites des Gipfels bildet.

Im weitern Abstiege beobachtet man ausschliesslich Phyllit, der auch den Gipfel des Grossecks bildet.

Die einfachste Deutung wiirde das Speiereck als eine liegende Synkline erkliren, in welcher sich die

Schichtenfolge a) Quarzit, b) Dolomit infolge einer Ueberschiebung wiederliolt. Phyllit bildet die Grenze der
gleichmiéssig geneigten Schichtenmulde im Norden und im Siden.

Mauterndorf.

Eine complicirte Verfaltung von Quarzphyllit, Quarzit, Gneiss und Triasdolomit zeigt die unmittelbare Um-
gebung des Fleckens Mauterndorf Schon der Quarzphyllit, der den ganzen Siidabhang des Speierecks
bildet, zeigt in dieser Stérungszone (s. d. Profil) verschiedene Unregelmissigkeiten :

Nihern wir uns von W dem Ort, so steht:

1) In einem kleinen Steinbruch NW von dem verbauten Murbach ein quarzreicher, grauer Thon-
glimmerschiefer an, der einer stark gefalteten Grauwacke dhnelt. An der Vereinigungsstelle des von Speiereck

w»~ Fanninghthe

Tq D Gn

Fig. 27. Schematisches Profil bei Mauterndorf, Gn Gneiss, Tg Thonglimmerschiefer, D Triasdolomit, & Mor&nen.
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kommenden Weges mit einem N-—S laufenden Nebenwege trifft man den gewdhnlichen, quarzarmen Thonglimmer-
schiefer, der ein anormales N—S-Streichen (N 8° 0 — S, Fallen 30° nach O) aufweist. (Weiter aufwirts im
Trogwald ist das Streichen desselben Gesteines normal: N 30° W — § 30° O, Fallen ONO unter 45°)

2) Am ersten Hause des Ortes erscheint ein stark gefalteter und zerriitteter kalkiger Schiefer
(Streichen N 47° 0 — S 47° W, Fallen 25° pach SO), der offenbar durch Verknetung des Thonglimmerschiefers
mit dem unmittelbar folgenden Triasdolomit entstanden ist.

3) Marmorisirter Triasdolomit folgt weiter ostlich und ist auf dem inmitten des Ortes sich erhebenden
Higel, ferner gegenilber der Hauptkirche und endlich an der Kirche St Gertraud aufgeschlossen. Im Bruech an
der Hauptstrasse beobachtet man normales NO-Fallen in dem Gestein, welches in Faltung und Marmorisirung die
Anzeichen starken tectonisechen Druckes erkennen lisst. Wahrscheinlich bilden diese kleinen, aber gut aufgeschlossenen
Vorkommen die Fortsetzung des an der Dasslerhiitte in den Tiefen des Taurachthales (sildlich vom Unter-
lasswald) aufgeschlossenen Dolomites.

4) Weiter nach NO vorschreitend, trifft man dunklen grobflaserigen, wohlgebankten Gneiss
am Burghilgel?), dem gegeniiberliegenden Steinbruch und am Wege zum Veitgut. Die riumliche Ausdehnung
des Gneisses ist gering und im N und NO auf die unmittelbare Umgebung von Mauterndorf beschrinkt.

5) Schon im Graben unterhalb des auf Morinen stehenden Veitgutes tritt wieder der Thonglimmer-
gchiefer der Fanninghéhe zu Tage.

6) Um das geologische Bild noch weiter zu verwickeln, ist an der Chaussee nirdlich von Mauterndorf
(zwischen Burgfried und Kesselhammer, also auf dem etdlich gefthrten Profil nicht durchschnitten) in der
streichenden Fortsetzung des Gneisses Quarzit (ebenfalls nach NO fallend) aufgeschlossen.

Der durch die unmittelhare Nachbarschaft der gleichsinnig fallenden jiingsten (Trias) und &ltesten Gebirgs-
glieder (Gneiss) hinreichend complicirte Gebirgsbau erscheint also noch weiter durch Querbritche oder Quer-
verschiebungen beeinflusst. Leider werden die einzelnen Aufschlisse durch ausgedehnte Morinen, Alluvien und
Gehidngeschutt von einander getrennt. Eine vollkommen klare Darstellung der an sich durch starke Stsrungen
beeinflussten tectonischen Verhiltnisse ist somit nicht moglich. Der kleine Durchschnitt giebt nur die Reihenfolgo
der durch jlingere Auflagerungen getrennten Vorkommen an.

3. Das Gebiet der Reibungsbreccien. (Westliche Hochfeindgruppe.)

Westlich von der Grubachseharte, an denGrubach- und Krauthacklspitzen (Speik-Kogel
G.St. K.),am Zepsspitz, Schwarzeck? und Hochfeind sind einerseits die Phyllite, andererseits die triadischen
Dolomite und Pyritschiefer in grosseren Paketen vereinigt geblieben. Die Grenzen der beiden Formationen sind
fast ausnahmslos durch Reibungsbreccien (Schwarzeckbreccie = Mylonit) gekennzeichnet. Diese lediglich 3) auf
tektonischem Wege gebildeten Mengungsgesteine bilden breite, auf der geologischen Karte mit besonderer Farbe
bezeichnete Zonen auf der Grenze zwischen triadischen Schiefern und den Gesteinen der Schieferhiille.

An den Grubach- und Krauthacklspitzen (Speik-Kogel), sowie den Schwarzseen (Kols-
berger Seen G. St. K)) sind die Triasgesteine, Quarzit und Phyllit fast vollkommen in den Reibungsbreccien

1) Der bequemen Zuginglichkeit dieses kleinen Vorkommens verdankt wohl der 12—14 km weit ausgedehnte Thon-
glimmerschiefer der Fanningh&he seine Bezeichnung als ,Gneiss" oder Schiefergneiss seitens des Herrn Chefgeologen Vacex.

2) = Tirkenwand (2646 m) G. St. K,

3) Die petrographische Untersuchung zeigt meben Phyllitbruchstiicken nur tectonisch verinderte Triaskalke.

7
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aufgegangen, die, abgesehen von der Mengung der verschiedenen Felsarten, zahlreiche Reibungserscheinungen, Quarz-
ginge, Harnische und Neubildungen von Mineralien erkennen lassen.
Die grossartigste Entwickelung der Reibungsbreccien findet sich in den steil nach W abstiirzenden
Wéinden der Grubachspitzen; die das einsame Hochthal des Krauthacklbach erfilliende Felswildniss ist
durch wiederholte, von den Grubachspitzen ausgehende Bergstiirze gebildet. Haushohe Blicke auf dem Thal-
boden, jih abstiirzende, zerkliftete Wande sind die Zeugen dieser Ereignisse. Alles besteht aus Reibungsbreccien.
Auf der westlichen Seite des Thales an den Krauthacklkopfen (Speik-Kogel — Lacken-

Speik-Kogel (Krauthackl-Kopfe).

Gez. vom Verf.

Der Speik-Kogel von Westen.
Fig. 28. Die Verknetung des Phyllits (¢y) mit Dolomit (D) zu Reibungsbreccien (Br) ist weniger ausgedehnt als auf
der gegentigerliegenden Grubachspitz. Vielmehr sind hier die Schuppen von Phyllit und Dolomit in wenig geneigte Lagerung
ineinander gefaltet; innerhalb des Dolomits liegt die Reibungsbreccie als Ueberrest einer vsllig zerquetschten Phyllitfalte.

spitze: 2471 m, unmittelbar ostlich der Zepsspitze) ist die Entwickelung der Reibungsbreccien weit weniger
vorgeschritten; vielmehr liegen hier auf dem vorherrschenden Thonglimmerschiefer nur einige, den Gipfel der
Lackenspitz und den nordwestlichen Kamm kronende Lager von Breccie. Am Speik-Kogel ist dieselbe
michtiger entwickelt; doch besteht hier die Nordecke des Kammes aus Dolomit, der auch weiterhin ober- und
unterhalb der Fuchsalp ansteht.

Ein zweites, ziemlich méchtiges Breecienvorkommen findet sich unterhalb des Sehwarzsees.
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Eine dritte Masse bildet die Umgebung des oberen der kleinen Seeen, welche zwischen dem weissen
Dolomit der Schwarzeck-Vorlage und dem ngrdlichen Quarzphyllit in den Felsengrund eingeschliffen sind
Nur durch eine Schutthalde von diesem Vorkommen getrennt — ursprilnglich also wohl zusammenhingend —
folgt die Breccienmasse der Zepsspitz (2513 m), welche sich weiterhin am Stidabhange des Schwarzecks
fortsetzt.

Der Pryritschiefer, der hier besonders kalkreich ist, bildet den ganzen Kamm des Schwarzecks!) und
hier ist der Schiefer in Form einer liegenden, stark zerqueischten Synkline in den Dolomit, den sidlich vor-
golagerten Nebenkamm eingefaltet (siehe d. Abbildung des Hochfeind- Gipfels auf pag. 63). Eine ebensolche

<= Hochfeind Schwarzeck (Tirkenwand) Zepsspitz (Schwarzeckbreccie) =
x 2646 m

Fig. 29. Der Pyritschiefer (P) bildet am Schwarzeck eine steil gestellte, unregelmissige Synkline zwischen zwei aus
Dolomit bestehenden Ziigen und setzt den NW—SO streichenden Hauptkamm (Mitte und SO-Halfte des Bildes) zusammen. Der
Dolomit (D) bildet einen nach SW abzweigenden Nebenkamm (<« Hochfeind), unter den in Folge unregelmissiger Verquetschung
der Pyritschiefer (bei ) einschiesst. Im Vordergrunde Morinenhigel. Links Schutt (S). Wahrend des Aufstiegs zum Gipfel gez.

Mulde, deren unregelmissige Verquetschung deuflicher sichtbar ist, bildet der Pyritschiefer unmittelbar nérdlich
der Gipfelpyramide des Schwarzecks (s. Skizze). Von der Schwarzeckspitz (auf der eigenthitmliche,
oft 1 m lang werdende Griffelkalke vorkommen) zieht der Pyritschiefer, zum Theil saiger aufgerichtet zu dem
{(kleinen) Hochfeind (d. G. St. K. 2610 m) und dem eigentlichen, 2700 m messenden, auf der G. St. K. aber
unbenannten Bauptgipfel hintber. Westnordwestlich von diesem theilt sich der Pyritschiefer in zwei verquetschte
Zige, die nordlich von der Guglspitz (2569 m) auskeilen. Die Hochfliche der Zmitlingwand (weiter westlich)
besteht aus Pyritschiefer, der, wie es scheint, normale Lagerung besitzt. Den Abfall aller genannten Berge bildet
im Norden, Westen und Silden ein weisser Dolomit, dessen unersteigliche Stidwinde an Wildheit und Zerkliftung
die des Faulkogels Ubertreffen,

Im Norden der zwischen Schwarzeck und niederem Hochfeind- Gipfel (2610 m) gelegenen Spitze

1) Hier mit den eigenthiimlichen, 1—2 m langen Stengelkalken tektonische Entstehung.
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(2528 m!) finden sich an der Grenze gegen den NO bis NNO fallenden Thonglimmerschiefer wieder die Reibungs-
breccien, hier durch zusammenhingende, eingefaltete Zonen des Pyritschiefers unterbrochen.
Beim Anstieg tiber den Grat
des Milhlthaler Kopfes (2451 m)
2700 m (cf. Fig. 30b) Hochgugl 2634 m beobachtet man zundehst in dem ur-
spriinglich vollkommen kalkfreien Thon-
glimmerschiefer braune, eingefaltete
Dolomitfetzen mit allen Anzeichen hef-
tigster Pressung. Mit der Anndherung
an den Hauptkamm des Hochfeind
nehmen die Einfaltungen zu und das
quarzitische Geetein tritt allméihlich
zurick. Doch beobachtet man auf
dem Hauptgrét zwischen Schwarz-
eckspitz und Hochfeind noch
iberall umgewandelten Thonglimmer-
schiefer in Gestalt eingequetschter quar-

080 WNW
Fig. 30a. Der Nordabhang des Hochfeindkammes, vom Windfeld. Fig. 30b. Durchschnitt des Hochfeind-
Der Kern des Kammes besteht aus einer verquetschten Synkline von Py- kammes (Fig. 30a). Der Kern des Kammes
ritschiefer, dem der &ltere Dolomit seitlich auflagert, vergl. Fig. 30b. besteht aus einer verquetschten Synkline
(Der unbenannte Gipfel 2700 m ist in Fig. 36 von der entgegengesetzten von Pyritschiefer, dem der dltere Dolomit
Seito gezeichnet.) seitlich auflagert.

zitischer Fetzen. Ein sicheres Vorwalten der Triasgesteine ist erst in den gelben oder briunlichen Kalken des
kleinen Hochfeind-Gipfels festzustellen, welche deutliche, liegende Falten bilden.

Nordlich des kleinen Hochfeind (2610 m) dehnt sich eine umfangreiche, nach NO orographisch und
tektonisch abfallende Dolomit-Hochfliche aus. Dort, wo der Dolomit an den Kalkphyllit angrenzt, bildet sich
wieder eine schmale Zone von Reibungsbreccien. Weiter im Nordwesten an der Gabspitz und der Taferl-
scharte trifft man hingegen nur tektonische Rauchwacken.

Die Grenze von Kalk- und Quarzphyllit ist im Lantschfeldthal wegen der dichten Vegetation und
der massenhaften Schuftbedeckung ausserordentlich schwer festzulegen. Dieselbe scheint in der nordéstlichen
Fortsetzung der Himmelswand ebenfalls nach NO zu verlaufen, wilrde also ungefibr senkrecht zu dem west-
nordwestlichen Streichen der Triasschichten stehen.

1) Etwa als keines Schwarzeck zu bezeichnen. Die genannten kleinen Gipfel sind nur auf der photographischen
Copie der Originalaufnahwe 1/,,,,, sichtbar.
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3. Der Nordabhang.

In der Faltungsaxe der Hochfeind- Gruppe, d. b. in der Zone der grossten Faltungsintensitil, sind die
Schichten entw eder zu Reibungsbreccien zermahlen (,Mylonite") oder in Schuppen gelegt.

Eine etwas andere, durch geringere Energie des Gebirgsdruckes erklirbare Ausbildung der Falten zeigen
die Vorkommen auf der dem Taurachtihal zwischen Tweng und Mauterndorf zugewandten NO-Abdachung.
Alle hier beobachteten Vorkommen von Trias und Quarzpbyllit streichen — im Gegensatz zu dem Vorkommen an
den Hirschwinden — vollkommen concordant. Nur ist die NO bis NNO gerichtete Neigung der Triasbinke
meist elwas geringer (ca. 26—30°7) als die des Phyllites. ‘

In Folge der grosseren Hirte wittern die vielfach flach?!) eingemuldeten Synklinen des Dolomites aus
dem Thonglimmerschiefer heraus und bilden dann die Spitze der Vorberge: Hirschwand, Himmelswand,
Seemannspitz, Hoher Nock (G. St. K. recte Kampelspitz), Treberling (G. St. K. recte Hoher
Nock), Schoneck. Die Thatsache, dass hier die Spitze aus Dolomit, der Sockel aus Phyllit besteht, wiirde
zunichst den Gedanken nahe legen, dass der Gebirgsbau und die Oberflichenform durch ,Trapsgression
bedingt sei. Doch zeigt das Profil des Schoneck (von der Holzerhitte p. 44), dass die Trias unter
den Phyllit einfillt und dempach mit diesem verfaltet ist. Die urspriingliche discordante Lagerung hat hier
also einer tektonischen Pseudo-concordanz Platz gemacht. Nach Herrn Vacer's ,Theorie“ wirde hier ebenso wie
an der Twenger Alp die transgredirende Trias unter einen Ueberhang des ,alten Reliefs* hineinkriechen und
sogar das Apkleben des ,transgredirenden“ Pyritechiefers an den steilen Dolomitwéinden der Zehnerkarspitz
oder der Sichelwand poch ibertreffen. Vielfach werden die flachgespannten Synklinen der genannten Dolomit-
kuppen durch Schicfeijocher getrennt, so die beiden Theile der Himmelswand und die zusammengehérigen
Gipfel Seemannskogel und Hoher Nock.

Viel schwerer verfolgbar als die Kuppen sind die Dolomitziige, welche das bewaldete Gehinge des
Taurachthales bilden:

Das untere Thalgehiinge gegeniiber von Tweng besteht aus Thonglimmerschiefer. Weiter oben bildet ein
Dolomitzug die siidostliche Fortsetzung des Vorgipfels des Twenger Weissenecks, streicht zur Goletalp und
erreicht nach einer nicht unerheblichen Umknickung beim Midhlthalergut die Thalsohle.

Von hier ab bildet der Dolomit das untere Thalgebirge bis zu einem etwa halbwegs zwischen Tw eng
und Mauterndorf gelegenen Punkte; weiterhin besteht das westliche Gehange wieder aus Thonglimmerschiefer.
Der stark zerklilftete Dolomit setzt auf den Ostabfall des Thales dber, wo er in einigen Schotterbriichen dicht an
der Strasse gul aufgeschlossen ist. Jedoch keilt diese Dolomitsynkline ziemlich bald am Fusse der Fanning-
hohe und des Brandwaldes aus.

4. Der Siidabhang der Hochfeindgruppe.

Im Gegensatz zu dem complicirten Schuppenbau des Nordabfalles ist der nach dem Zederhausthal
geneigte Abbang der Hocbfeindgruppe verhiltnissmissig einfach aufgebaut. Allerdings sind im Westen an der
Grenze von Dolomit und Kalkphyllit local noch etwas verwickeltere Verhiltnisse zu beobachten. Doch folgen nach
SO eotwa vom Schwarzeck an Bergziige, in denen die Trias fehlt; der Kalkphyllit mit einigen Einlagerungen
von Chloritschiefer und Marmor bietet nur geringe Abwechselung.

Am Stdabhange der Zmtlingwand (s. die Skizze der Zmitlingwand) scheint der nach SO einfallende
Diploporendolomit den Kalkphyllit zu tberlagern. Jedenfalls wird auf der Sidostabdachung der Zmulingwand der

1) Der Dolomit der Himmelswand bildet eine flache, gut aufgeschlossene Mulde.
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W. Vovrz gez.

Die Zmilingswangd von SSO.

Fig. 31. Pyritschiefer (P, durch punktirte Linie abgegrenzt) @berlagert den Dolomit (D), der seinerseits von Kalkphyllit
K) unterlagert wird.

Nach W. Vorz.

Fig. 32.  Guttensteiner Kalk (dunkel) als unregelmissige Aufwdlbung, im Diploporendolomit (weiss), aus dem:
Gugl-Kar von W gesehen.
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Dolomit concordant von Pyritschiefer @berdeckt. Doch scheinen die Guttensteiner Kalke und der Lantschfeld-
quarzit, welche 4—5 km weiter nordlich den Diploporendolomit unterlagern, hier génzlich zu fehlen — ohne dass
etwa Gehingeschutt die Grenze verdeckte.

Im Gugl-Kar, am Abhange des Gugls (2569 m) und Hochfeinds, ist jedoch ein ziemlich ausgedehntes
Vorkommen von Guttensteiner Kalk und dem eingelagerten dunkelen, kalkigen Schiefer!) von W. Vorz be-
obachtet wordent):

An der ganzen NO-Wand des Gugl-Kars treten dunkle, z. Th. breccienartig ausgebildete Guttensteiner
Kalke zu Tage, die im Norden unmittelbar an den Schutt angrenzen und von dem Dolomit der Winde (2324 m

3
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Fig. 33. Unregelmissige Auffaltung von Kalk (G K) und Schiefer (G S) der Guttensteiner Schichten; auf der Grenze
von Kalkphyllit (X P) und Diploporendolomit (D) verlauft ein Bruch. %/,,,

misst der Vorgipfel) tiberlagert werden. Weiter im SO tritt jedoch zwischen Guitensteiner Kalk (mit Schiefer) und
dem Gebingeschutt noch ein schmaler Zug von Diploporendolomit zu Tage. Ein Blick auf die nebenstehende
Skizze zeigt, dass eine flache Aufsattelung, deren Kern der Guttensteiner Kalk bildet, im Stiden, an der Grenze
gegen den Phyllit, von einer Verwerfung abgeschnitten wird.

Im westlichen Theil des Gugl-Kars finden wir den Guttensteiner Schiefer als schmales, stark gefalteltes
Band inmitten des schneeweissen Diploporendolomites. Jedenfalls liegt hier die Forisetzung der Antikline vor, die
zu einer schmalen Falte ausgewalzt ist. Die grosse Verschiedenheit, welche Dolomit und Kalkschiefer in Bezug
auf Hiarte und Plasticitit besitzen, erklart, trotz der geringen Entfernung, diese Aenderung des Charakters der
Auffaltung.

Das Fehlen der Lantschfeldquarzite im Gugl-Kar und die Abwesenheit der Muschelkalke an allen
anderen Punkten des Siidabfalles ist wohl am einfachsten durch kleine Brilche oder Verrutschungen zu erkliren,
die sich als Folgeerscheinung der Faltung an der Grenze der durch ganz verschiedene Hirte ausgezeichneten Ge-
steinsmassen einstellen.

1) Die Gesteine treten in enger Verbindung wie im Lantschfeldthal auf. Local — in gequetschten Partien —
werden die dunklen, kalkigen Schiefer dem Kalkphyllit dhnlich.
Geolog. u. Paliont. Abh.,, N.F.V. (der ganzen Reibe IX.) Bd., Heft 1. 8
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F. v. Ricanroren !) hat darauf hingewiesen, dass die Grenze der grossen Dolomitenklstze St dtirols
vielfach durch Einsinken derselben in die Tuffmasse gebildet werde. Wie weit diese Annahme dort zutrifft, soll
hier nicht untersucht werden. Aber im Radstidter und Brenner Gebiet, wo michtige und verhéltnissmassig
starre Triaskalke den weichen Phylliten der Schieferhtlle auflagern, wird unter dem Einflusse der Faltung ein Ein-
sinken der Kalke oder aber ein Aufquellen des plastischen Schiefers an der Grenze des mechanischen Contactes
erfolgen. Wihrend beim Anstieg von Zederhaus zum Gugl-Kar der von kleinen Chloritschieferlagen dureh-
setzte Kalkphyllit durchgehends ein regelmissiges Streichen und Einfallen (nach N) zeigt, macht sich, je ndher
man der Trias kommt, eine um so stirkere Filtelung, Verruschelung und Zerrdttung des Gesteins geltend.

Dieselbe Beobachtung machte ich2) weiter ostlich beim Anstieg zur Tirkenwand. Hier nimmt die
Sprunghthe der Verwerfung zu; denn in dem siidwirts von der Tirkenwand abzweigenden Grat wird der
Pyritschiefer nur durch eine schmale Dolomitmasse von dem Kalkphyllit getrennt. In dem Hauptkamm grenzt
sogar der eigenthimliche, griffelfsrmige Kalkschiefer der Tirkenwand unmittelbar an die aus zerriebenem Phyllit
und Trias bestehenden Contactbreceien.

Nur wenig unterhalb des letzten zur Weisseneckseharte emporfilhrenden Anstieges steht ein sehr
wenig michtiger Zug von Lantschfeldquarzit stidlich von dem Phyllit an. Ueber dem Quarzit lagert tektonische Rauch-
wacke, die ihrerseits von dem Dolomit des Weissenecks iiberdeckt wird. Die Reihenfolge an der Scharte ist also:

oben Triasdolomit des Weissenecks,
Rauchwacke,
Quarzit?) (Weisseneckscharte — ,Kalkzug“ Vacex’s),
Kalkphyllit.

Der Quarzit streicht Uber die Scharte bis zum oberen Znotengraben in siidwestlicher Richtung weiter
und verschwindet hier unter ausgedebnten Morinen. Die Thalstufe oberhalb der Morinen besteht aus einer Rund-
hickerlandschaft.

Beim weiteren Abstieg verquert man:

1) Quarzit (einen zweiten Zug)+4),

2) Chloritschiefer (vermuthlich Fortsetzung des Zuges bei Gries),

3) Kalkphyllit (nach N unter 20—30° einfallend),

4) ein schmaler (kartographisch nicht ausscheidbarer) Chloritschieferzug; Streichen O 15° N nach W 15° S,
Einfallen nordlich,

5) Kalkphyllit in grosserer Breite mit einer Einlagerung von Chloriischiefer,

6) Chloritschiefer.

Der Hiigel oberhalb des Kasparbauern, also unmittelbar oberhalb des Hauptthales, besteht aus diesem
Chloritschiefer, dem noch einmal eine schmale Zone von

7) Kalkphyllit folgt (Einfallen 20° N).

Die ostlich des Znotengrabens aufsteigende Grauwand besteht in ihrem unteren und oberen Theile
aus Chloritschiefer, dazwischen liegt Kalkphyllit in geringer Michtigkeit, weiter aufwirts quarzreicher Kalkphyllit
mit nérdlichem Einfallen (20—30 °).

1) Fiibrer fir Forschungsreisende.

2) Das Vorangehende und Folgende sonst durchgehends nach Beobachtungen von W. Vovz.

3) An Stelle des von Herrn Vacex auf der Weisseneckscharte beobachteten (Verh. G. R.-A. 1897. pag. 69) ,Kalk-
zuges” sah W. Vorz hier einen weithin verfolgbaren Quarzit zwischen Phyllit und Triasdolomit! Also die umgekehrte Ver-
wechselung wie am Grieskareck, wo Herr Vacex statt des Kalkes Quarzit angiebt.

4) An der Gfrererhiitte (1938 m) viel Quarzitgersll von den beiden Quarzitzigen unterhalb des Weissenecks,
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Beim Abstieg tiber die Ramsbacherhttte (unterhalb des Merlberges) wird der breitere Chlorit-
schieferzug der Grauwand, sowie eine zweite, stidlicher gelegene schmale Zone gekreuzt. Einfallen ilberall
20—30° N.

Der stattliche Scharreck- Gipfel besteht aus einem braunen Marmorzug des Kalkphyllites, der sich
nordwestwirts nur bis in die Gegend des kleinen Hisl-Sees, nach SO aber bis zum Grosseck oberhalb
Mauterndorf verfolgen lisst. Auf dem Ostabhange sind dem Marmor drei schmale, auf der Nordansicht des
Berges deutlich hervortretende Quarzitziige eingefaltet (s. die Skizze p. 43). In der Scharte nordlich des Scharreck-

N.(Eirfallen)

Gez. von Voiz.

Fig. 34. Form der Kalkphyllitberge des Zoderhausthales. Vom Trattner beim Pliemwirth.

Gipfels wird der Marmor jederseits von Kalkphyllit begrenzt, Letsterem ist unter den Winden nérdlich der
Schifferhttte eine schmale Quarzitzone eingelagert [? oder eingefaltet]. Bei Vacex besteht der nordliche und
ostliche Theil des Berges ganz aus Quarzit!

Der Ebenbach, durch dessen Bett der Weg abwirts fuhrt, durchschneidet den nach Norden (unter 60 9)
einfallenden Kalkphyllit. Nach der Vereinigung mit dem Weissengraben verquert man in diesem sechs ver-
schiedene Einlagerungen des Kalkphyllites: 1) Chloritschiefer [Str, N—S Einfallen W), 2) einen schmalen Marmorzug,
3) einen breiteren Zug von grinem Chloritschiefer [Str. N 60° 0—8W, Einfallen NW unter 30°] 1), 4) einen sehr
schmalen Zug eines flach N einfallenden Chloritsehiefers, der sich jedoch im weiteren westlichen Fortstreichen
verbreitert und beim Lenzelbauer das Thal kreuzt; 5) eine Serpentinlinse. Der Serpentin ist derb, massig,
griln bis weisslich gefirbt, gelegentlich faserig und wird von Talkschiefer begleitet. 6) Sidlich folgt noch ein ganz
schmaler (nicht ausgeschiedener) Marmorzug. Zwischen den Einlagerungen tritt iiberall diinnschieferiger, braun-
schwarzer Kalkphyllit zu Tage; an der Serpentinlinse biegt das Streichen desselben nach O0—W um. (Einfallen
N 10—1502).

Qestlich von Zederhaus bildet Chloritschiefer die Gipfel der Vorberge.

1) Dieser Zug bildet in seiner westlichen Fortsetzung die Grauwand und verquert die Mindung des Znotengrabens.
2) Nach genauen Beobachtungen: Nordlich des Serpentins Einfallen 10 —20 ° nach N; sidlich des Serpentins Str.
N 80° O, Fallen 10—15° N; vom Steinerb auer bis zum Ilgbauer Fallen N unter 20°.
g *
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5. Gebirge im Siiden des Zederhaus-Thales !).

Ueber den Wechsel des Kalkphyllites und Chloritschiefers auf dem Siidabhange des
Zederhaus-Thales berichtet W. Vorz:

Schon beim Anstieg vom Blasibauer hinter der Miihle beobachtet man zahlreiche Gerdlle von Chlorit-
schiefer; die Grenze dieses Gesteines verlauft unterhalb der Veitalp etwa bei der Isohypse 1700 m. Die
Winde ostlich der Alp besteben aus kahlen Chloritschieferplatten; die Grenze zieht direct westlich zum Blos-
kogel. Die Sehober-Spitz besteht aus quarzreichem Chloritschiefer mit nprdlichem (52°) Fallen, dessen
Grenze gegen den unterlagernden Kalkphyllit das ostwirts zum Marislbach ziehende Wandl bildet. Auch
die Marislwand besteht aus Kalkphyllit. Die griinen, glinzenden Chloritschieferplatten der Balén-Spitz
unterlagern den genannten Phyllit ein wenig nérdlich von dem Gipfel.

Die Traversirung lings der Wabenspitz und Steinitzen verliuft im normalen schwirzlichen Kalk-
phyllit; der Steinitzen selbst besteht aus griinem Chloritschiefer, der nach N zu in plattigen Winden abbricht;
die plattigen Wandeln im O des Berges sind wieder Kalkphyllit.

An der Grenze von Chloritschiefer und Kalkphyllit findet sich im Karthausthal nahe dem Grate eine
grosse Linse von einem theils schwirzlichen, theils griinlichen Serpentin (schwarzgriin, lauchgriin, hellgraugritn, gelbgriln,
mit fasrigen Kluftausfiullungen), der weithin thalwiarts sein Gerdll entsendet. Der Serpentin hebt sich im Gelinde
gerade so ab, wie das gleichartige Gestein des Miuihlbachthales. Fast genau stlich findet sich ferner im
Karthausthal bei dem Hohenpunkt 1835 eine fast hausgrosse, anstehende Serpentinmasse. An der Vereinigung
der Quelliste des Karthausbaches ist im Bachbette ein (unter 45°) nach N fallender Kalkphyllit aufgeschlossen.
Ein feiner, zum Theil papierdilnner, quarzreicher, grilner Schiefer findet sich ferner in dem Bache, welcher gerade
im S von der Schefferalp einmiindet (Fallen N unter 60 °).

Auch in diesem Schiefer ist westlich von der Kossler-Almhiitte im Bachbett Serpentin aufgeschlossen,
dem weiterhin Chloritschiefer, Kalkphyllit und beim Abstiege zum Posecker wieder Chloritschiefer folgt (Ein-
fallen N unter 40 °).

Der Chloritsehiefer, der eine recht breite Zone -bildet, ist sehr mannigfach gefirbt (dunkelgriin, saftgriin,
hellgriin bis weissgriin); Ueberginge in Kalkphyllit sind vielfach beobachtet.

Beim Anstieg zum Pleissnitzkogel durch das obere Pleissnitzthal werden mehrere Chlorit-
schieferziige verquert, deren complicirten Verlauf die Karte angiebt. In der Scharte westlich des Pleissnitz-
kogels steht eine wenig ausgedehnte Masse von schieferigem Serpentin an (Streichen O 20° N—W, Fallen nach
N unter 409). Zwischen Scharte und Spitze verlaufen zwei schmale, je 2 m michtige Zitge von Speckstein oder
Agalmatolith (Schmelzstein der Einwohner). Unterhalb der Spitze sind der Kalkphyllit und die eingelagerten
Calcitbinder stark gefaltet.

Dem Hauptkamme in westlicher Richtung folgend, trifft man an dem namenlosen Berge 2464 m eine
michtige Anbdufung von reinem Gangquarz, der den Nordabsturz zusammensetzt.

Der Rothkogel (2340) besteht aus einer michtigen, braun verwitternden Serpentinlinse, welche wahr-
gcheinlich ehemals im Zusammenhang mit dem Vorkommen im oberen Mithlbach gestanden !) hat. Das letztere
bildet eine ca. 40—50 m miachtige O —W streichende Einlagerung zwischen dem Chloritschiefer im S und dem
Kalkphyllit im N. Der Serpentin hebt sich deutlich in Form von ocker- oder chocoladenbraun gefirbten Wandeln
von den griinlichen Schieferpartien ab, deren bezeichnend gerundete Landschaftsformen auf vorstehender Skizze
veranschaulicht werden. Weiterhin quert man am Plankowitz-Spitz und Barleiterkogel mehrere (3)
Chloritschieferziige, deren Einfallen durchschnittlich unter 20—25° nach NNW gerichtet ist.

1) Nach den Beobachtungen von W, Voiz.
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_ Die Aufschlisse im Kalkphyllit des Zederhausthales oberhalb Gries sind deutlich. Wenig ober-
halb des Midhlbacherbauers quert die Fortsetzung des Marmorzuges der Gorialp (non! Trias, wie die Auf-
nahme der G. R.-A. verzeichnet) das Thal in NO—SW-lichem Streichen, und bald darauf folgt beim Sagwirth
(Hartleben W. H) ein zweiter Marmorzug. Mit der Aenderung des weiter abwiirts herrschenden O —W-Streichens
und dem gleichzeitigen Auftreten der Marmorlager #ndert sich das petrographische Verbalten des Kalkphyllits.
Derselbe wird grobschuppiger und kalkreicher; der zum Theil marmorisitte Kalk bildet im Kalkphyllit diinne Linsen.
An der Grenze des Marmors ist der Glimmer haufig chloritisirt; doch treten Chloritschieferziige zurtick.

Das Zederhauser Weisseck, das mit 2709 m den Culminationspunkt der Radstadter Tauern
bildet, liegt sidlich von dem Hauptzuge der Triasmassen ungefihr in der Fortsetzung des Streichens der Hoec b-
feind-Gruppe und hat mit ihr die Grundziige des Gebirgsbaues gemein.

Hier wie dort ist die Hauptrichtung des Dolomits dem Hauptstreichen des angrenzenden Phyllits parallel.
In der Milte der Dolomitmassen selbst ist der Schuppenbau allerdings kaum irgendwie erkennbar, die Grenze
gegen den Phyllit weist aber mannigfache Stérungen auf und zeigt die innige Verfaltung von Trias und Schiefer
in unzweideutiger Weise. Zwar ist der ¢stlich vorgelagerte Kamm der Kemperspitzen nur durch die gewaltige,
von schauerlichen Winden eingerahmte Erosionssehlucht der Hiolle von dem Weisseneck getrennt.
Jedoch ist ein Zug von kleinen (3 oder 4) isolirten Dolomitkiopfchen ?), welcher dem Weisseneck im Siiden
vorgelagert ist, als eine besondere Einfaltung aufzufassen. Denn zwischen den kleinen Dolomitfelsen und der Haupt-
masse ist Kalkphyllit anstehend zu beobachten und an Hghe bleiben diese Vorkommen um 2 —300 m hinter dem
Hauptgipfel zurtick.

Einen weiteren Hinweis auf den Faltenbau der Masse bilden 5 Ziige von schwirzlichem, plattigem Griffel-
schiefer, welche den Kamm in SSW des Gipfels verqueren (s. Karte) und in jeder Hinsicht den Pyritschiefern und
Kalkschiefern des Hochfeinds entsprechen. Der Zusammenhang der Schieferzige ist wohl so aufzufassen, dass
die drei oberen einer durch Denudation zerstiickten Synkline von Pyritschiefer angehdren.

Zwischen dem Weisseeck und der etwa NO—SW streichenden unregelmissigen Triaseinfaltuug (Moser-
kar—Wirthe-Alp) des nordlichen Thalgehiinges liegt die aus Trias-Dolomit bestehende Masse der Rieding-
epitz, die ein verkleinertes Abbild des Weissecks darstellt. Auch hier deutet die auf geringe Entfernung
um mehr als 1000 m wechselnde Hohe der Phyllit-Triasgrenze (Riedingthal 1500 m, Weisseeck in 3 km
Abstand 2600 m) auf Dislocationen hin, die wohl als Faltungsbriiche zu deuten sind; auf Faltung deutet jedenfalls
das Vorkommen zweier kleiner NNW—SSO streichender Dolomitziige am Westabhange der Riedingspitz (die
an eine Insel von Quarzphyllit angrenzen®)). Uebereinstimmend ist die Streichrichtung der Hauptmasse der
Riedingspitz; gegenilber den Anthof-Hiitten fallen die Dolomitplatten unter 40—50° nach NO.

1) Das Mihlbachthal ist in normalen Kalkphyllit eingeschnitten und enthdlt nur wenig méachtige (bis 20 m) Ein-
lagerungen von Chloritschiefer.

2) Das Képfchen, das unmittelbar nérdlich der Felskaarspitz (2502 m) aus dem Schutte aufragt, kann sowohl als
Fortsetzung der Synkline wie als Ausliufer der Kemperspitzen aufgefasst werden. Dae Vorkommen stimmt mit dem der
Wurmfeldscharte und des Wildbichls iberein.

3) Dieses Gestein ist nach der mikroskopischen Untersuchung von Prof. Mircr Quarzphyllit.
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V.

Der Gebirgsbau der Radstadter Tauern im Vergleich
mit anderen Gebieten.

Zusammenfassung.

Die Radstidter Tauern sind - stratigraphisch durch die Auflagerung der mit dem Werfener Horizont
beginnenden Trias auf Gestéinen der pricambrischen Schieferhille (Quarz- und Kalkphyllit) ausgezeichnet, wihrend
intrusive Tiefengesteine (Granite und geschieferte Granite der Centralmassen) ausserhalb des Kartengebietes auftreten.

Starke Faltungen, die mit der mittleren Kreide beginnen, hauptsichlich wohl der &lteren Tertirzeit?)
angehiren, haben dem ganzen Bergland ihren michtigen Stempel aufgedrilckt. Steile Schichtenstellung der pri-
cambrischen Schiefer ist iberall die Regel, Einfaltung, Ueberschiebung und Schuppenstructur der Triasdolomite,
Bildung tektonischer Rauchwacke und méchtiger Reibungsbreccien 2) kennzeichnen besonders den Stiden, die Hoc h-
feind-Gruppe. Dem ostlichen Auslaufer der Triasdelomite gehort die Ueberschiebung der Lungauer Kalk-
spitz an. Die kleineren an der Phyllit-Triasgrenze auftretenden Brilche sind wohl vorwiegend durch die Faltung
bedingt.

Triasdecken von mittlerer oder geringerer Michtigkeit werden @berall — im Norden und Siiden der Rad -
stidter Tauern wie am Brenner — durch die Faltung Uberwiltigt. Diese eingefalteten Triaszlige folgen
dem Streichen der alten Schiefer, gewinnen somit hiufig das Aussehen von Einlagerungen und sind auch als solche
gedeutet worden. Jedoch unterscheiden sich die Marmorlager des Kalkphyllits durch das Fehlen der Reibungs-
breccien und Rauchwacken ohne Schwierigkeit.

Die miéchtige, muldenférmig gelagerte Triasdecke im Herzen der Radstidter Tauern wurde ebenso wenig
wie der Kalkklotz des Tribulauns oder die Kalkberge des Geschnitz und Stubais von der Faltung bewiltigt.
Nur dort, wo plastische Gesteine des Pyritschiefers faciell grissere Michtigkeit erlangen, zeigen sich locale Faltungen
inmitten der centralen Triasmasse, die allerdings dann in Folge der Hirtegegensitze von Kalk und Schiefer schon
und deutlich ausgebildet sind (Sichelwand, Permut{Gross-]Wand). Sonst zeigen die Triasdolomite nur
geringe Neigungswinkel, im Allgemeinen um so geringere, je grosser ihre Machtigkeit wird (Glécknerin, Pleiss-
lingkeil, Grosswand, Faulkogel). Nur am Hochfeind selbst, wo die Faltungsintensitit itberhaupt am
grossten war, sind auch méchtigere Dolomitmassen steil aufgerichtet (s. Fig. 36 links).

Die Schichtenneigung entspricht im Grossen und Ganzen der hiufig in den Centralalpen beobachteten
Ficherstellung, d. h. im Norden der Radstddter Tauern waltet sidliches Fallen vor ), im Siiden beobachtet
man so gut wie ausschliesslich ndrdliche bis norddstliche, meist steile Neigungswinkel. Das Centrum wird von
der unregelméissigen) Mulde des Triasdolomites eingenommen, welche der von der Faltung nur theilweise be-
wiltigten Axe des Fichers entspricht. '

Die Faltungen der Sichelwand und des Zehnerkars (Fig. 13) bilden Fingerzeige auf das Vorhandensein

1) Miocine Braunkohlen sind zwar aufgerichtet, aber nicht gefaltet. Das Fehlen von Gault und die geringe Ver-
breitung des Cenoman in den nordlichen Alpen, sowie die Ingression der obercretacischen Gosauschichten deutet auf die mittlere
Kreide als die erste tektonische Phase der nordlichen Kalkalpen.

2) Ein Faltungsstick und der von zahlreichen Kliften durchsetzte Querschnitt einer Reibungsbreccie geben eine Vor-
stellung der tektonisch umgewandelten Gesteine.

3) Haufig ist hier auch saigere Schichtenstellung.
4) Das nach Siiden gerichtete Einfallen ist flach, das nach Norden gewandte meist steil.
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Fig. 36a. Faltung des Triaskalkes (Diploporenkalk) im Contact mit Kalkphyllit. Anstieg vom Lantschfeldthal
zum Windfeld.

Fig. 35b. Reibungsbreccie zwischen Triasdolomit und Quarzphyllit. Nord-Abhang des Twenger Weissenecks
(westlich vom Kihkogel). Eckig begrenzte, dunkelfarbige Dolomitbruchsticke (a) sind durch helleres Cement verkittet; die
ganze Masse ist spdter von Kalkspathkliften (%) durchsetzt, die das Stiick in 3 Richtungen kreuzen. Griine Phyllitbruchsticke
sind auf der Riickseite der Handsticke ausgewittert.
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der tektonischen Axe. Dem mnorddstlichen Theile des Gebirges gehdrt auch die horizontale Ueberschiebung der
Lungauer Ealkspitz an.

Die Thatsache, dass in dem westlichen Theile der gleichartig nach N fallenden und gleichsinnig streichenden
Hochfeind-Kette Reibungsbreccien und michtige Schichtenpakete, im Osten hingegen tektonische Rauchwacken,
lange Faltenzlige und Schuppenstructur vorwiegen, ist nicht leicht zu erkliren. Man konnte daran denken, dass
die Faltung unter verschiedener Belastung stattgefunden hat: eine stirkere Belastung muss die Ausbildung langer
Schichten, Bénder und Schuppen sowie schmaler Rauchwackenzonen bedingen, wenn ausserdem die ursprilngliche
Harte der aneinander grenzenden Gesteine verschieden war. Ist hingegen die Masse der auflagernden Gesteine ge-
ringer oder die Belastung ungleich, so werden die Gesteinsklétze weniger intensiv in einander gefaltet, wohl aber ent-
stehen an der Grenze der Gesteine, welche verschiedene Hairte, Plasticitit und Sprodigkeit besitzen, Reibungsbreccien
oder Mylonite. Die Ausdehnung dieser tektonischen Gebilde am Hochfeind diirfte durch wenig andere Vor-
kommen {bertroffen werden.

Mandling
2700 m Hochfeind = i :
1 Radstadt
pD !
b L | | =
y Y ) \ ) =
72 // // ; . E
/ / / / ) %
1 | 2
/ / // '; l‘|
/ /

A
Windsfeld

Twengo

Fig. 36. Steil, fast senkrecht aufgerichtete Dolomit-
schichten (D). An dem siidlich vom Hochfeind abzweigenden
Gipfel (2700 m) ist der Pyritschiefer (P) in unregelmassiger Fig. 37. Kartenskizze der Briiche in den Rad-
Weise unter den fast saiger stehenden Diploporendolomit (D) stddter Tauern (ganze Linien: nachweisbare Briiche;

eingefaltet. Vom Gipfel des Schwarzeck (2646 m). punktirte Linien: wahrscheinliche Briiche).

Vergleichungen.

Die hervorstechendste tekionische Eigenthiimlichkeit der Nordgrenze der Radstédter Centralalpen
ist die Ausbildung von L#ngsstorungen, die wohl einer postmiocinen, der Faltung folgenden tektonischen Phase
zufallen (8. u.). Dieser ein- oder zweiseitig von jiingeren Storungen begrenzte Mandlinger Dolomitzug erinnert in
verkleinertem Maassstabe an des von Briichen begrenzte Gailthaler Gebirge. Hier wie dort sind die Stérungen auf
beiden Seiten ungleichartig. Dem gewaltigen Gailbruch steht der aus einer Reihe kleiner, linear angeordneter
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Stérungen bestchende ,Draubruch® gegeniiber. In beiden Fillen folgt nach aussen noch einmal Quarzphyllit,
und die Triasschichten sind in unmittelbarer Nihe der Briiche stark gestort!).

Am meisten Aehnlichkeit zeigt das Verschwinden des sich allmihlich zuspitzenden Spornes von Trias-
gosteinen bei Radstadt mit dem Profil von Abfaltersbach an der Drau?). Hingegen weist die Karnische
Hauptkette und die von der Schladminger Ramsau und dem Rossbrand westwirts ziehende Salzburger
Schieferzone so geringe tektonische und stratigraphische Aehnlichkeit?®) auf, dass etwa hierauf die Annahme eines
symmetrischen Baues der Ostalpen nicht begriindet werden kann.

Wie wenig ,symmetrisch“ die Alpen gebaut sind, zeigt sich noch klarer, wenn man die Centralzone
allein fiur sich betrachtet. Dass eine symmetrische Anordnung der Gesteinszonen dort am wenigsten zu erwarten
ist, wo Briicken mesozoischer Gesteine die Sedimente der nordlichen Kalkalpenzone mit der siidlichen verbinden,
(Radstadt, Brenner), liegt auf der Hand. Aber es lassen auch die intrusiven centralen Granitmassen nur ganz
annibernd eine zonale Anordnung der krystallinen Schiefer auf ihren Flanken erkennen (6 = 8, s. u.). Den
besten Beleg hierzu bietet' ein Durchschnitt durch die centrale Tauernkette zwischen Sillian im Puster-
thal und Mittersill im Pinzgau, der besonders auf den bahnbrechenden Forschungen F. TeLLEr's und den
Erginzungen F. Léwr's4) beruht. ‘

Von S nach N folgen auf einander:

1) Phyllit des Pusterthales mit N fallender Schieferung.

2) Glimmerschiefer zwischen Pusterthal und Kalksteinerthal iber den Phyllit iiberschoben,
muldenformig gelagert. Im Phyllit und im Glimmerschiefer stecken die pseudo-concordant ein-
gefalteten Lagen von Triaskalk, weleche TeLLkr nachgewiesen hat.

3) Schiefergneiss, zumeist saiger zu beiden Seiten des Deffereggenthal es in antiklinaler, in dem
Grenzkamm gegen das Virgenthal (Rothkogel) in synklinaler Lagerung. Diesem Schiefergneiss ist am siid-
lichen Gehiinge des DeffereggenthalesTonalit und Pegmatit (Ausldufer des Rieserferner Kernes) eingelagert.

4) Diese Schiefergneisse liegen S-fallend und itberschoben ilber den Bildungen von Windischmatrei,
welche aus Glanzschiefer, Quarziten und dichten Kalken und Dolomiten nebst Gypslinsen bestehen;
diese parallelisirt Lowr mit den Trias-Gesteinen der Platte®) bei Krimml. Sie lagern auf den steil S-fallenden

5) Kalkglimmerschiefern mit Einlagerungen von Chloritschiefer, unter denen sodann

6) die Schiefergneisse und Glimmerschiefer folgen, welche das Dach und die Unterlage bilden von

7) dem Granatgneisskern der Granatspitz-Gruppe.

8) Den Gesteinen 6 entsprechend lagert in dem gezeichneten Profil sodann Hornblendeschiefer, der
N-fallend allméhlich und ohne scharfe Grenze tibergeht in

9) die Chloritschiefer (Grinschiefer) des Pinzgaues, denen noch eine kleine Serpentin-
linse eingelagert ist.

Nirgends lisst sich die Vertheilung der anstehenden Gesteine in dem heutigen Gebirge auf eine ursprilng-
lich unconforme Lagerung zuriickfithren :

1) Entsprechend der sehr viel grosseren Breite der Gailthaler Scholle walten im Innern derselben wieder regel-
missigere Faltungsformen vor.

2) Frecr, Karnische Alpen. pag. 138.
3) Wie ich auf Grundlage genauer Kenntniss beider Gebiete hervorheben kann.

4) F. Lowy, Der Granatspitzkern. Jahrb. Geol. Reichsanst. Bd. 45. pag. 6156—670. 1 geol. Karte, 10 Profile im
Text. 1896. Ref. von F. Becee. N. J. 1897. Bd. 2, pag. 311.

5) Ueber das durch Versteinerungsfunde bewiesene Triasvorkommen der Kalke von Krimml vergl C. Dienee, Jahrb.
G. R.-A. 1900. p. 383.
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Die wichtigste und &lteste mit Sicherheit nachweisbare Discordanz, die der Werfener Schichien (oder
des ? dyadischen Quarzits) ist am Nordgehinge des Lantschfeldthales in dem deutlichen Profile des
Zehnerkars aufgeschlossen. Der triadische Lantschfeldquarzit steigt hier mit petrographiseh vollkommen gleich
bleibendem Charakter in ea. 4 km horizontaler Entfernung um 800 m an'). Man stelle sich vor, dass ein
Brandungsgebilde, wie es der Lantschfeldquarzit — urspriinglich grober, conglomeratischer Sandstein — gewesen
ist, mit gleich bleibendem petrographischen Charakter auf 4 km Entfernung eine Tiefe von 800 m erreichte.

Ohne jede Bedeutung fiir den Gebirgshau war ferner die Erosionsdiscordanz des Dogger und die Trans-
gression des FEocin, von denen nur geringe Denudationsreste theils durch Einfaltung, theils dureh geschiitztes
Vorkommen in einem Lingsthale erhalten geblieben sind.

Steinbacherhof (auf Schuttkegel)

Fig. 38. Einlagerung der miocinen aus Conglomerat (3), Sandstein (2) und Flotzen () bestehenden Braunkohlenformation
in ein Thal des Quarzphyllits (4) zwischen Ennsthal und Wagrain. N. V. Petess.

Die Brile he — die Grabenbriiche des Enns- und Taurachthales sowie der mit einer Aufquetschung
der Phyllitunterlage verbundene einseitige Lantsehfeld-Bruch — folgen zumm Theil (Siidabhang der Rad-
stddter Tauern) der durch die #itere Faltung vorgezeichneten Richtung, meist durchqueren sie die Falten und
deuten somit auf eine jilngere, durch Briiche gekennzeichnete tektonische Phase hin.

Die in der Fortsetzung des Lantschfeldbruches im oberen Pleisslingthal sichtbare Aufquetschung
des aus Quarzphyllit bestehenden Untergrundes erinnert an die nordalpine Aufbruchslinie Buchberg—Mariazell
—Windisehgarsten.

Die letzte Bruchphase der Gebirgsbildung diirfte postmiocin sein; denn die miocine, schon an die
bestehenden Hohlformen angeschmiegte Braunkohlenformation ist noch aufgerichtet. Andererseits zeichmet die
Lingsrichtung des Mandlinger Dolomiizuges dem heutigen Lingsthal der Enns seinen Weg vor.

Die Radstddter Tauern und ihre Stellung im Gebirgsbau der Ostalpen.

Ueber den Gebirgsbau der Ostalpen hat C. Diener kiirzlich eine Zusammenstellung?) versffentlicht, die
unsere derzeitige Kenntniss ber dieses schwierige Gebiet klar und knapp zusammenfasst. In vielen und wesentlichen
Punkten entspricht diese Uebersicht auch meinen Anschauungen; wo ich in Bezug auf die von mir aufgenommencn
Gebiete (Drau-Zug, stdliche Ueberschiebungen am Brenner, Dinarische Faltenziige) abweichender Meinung bin,
handelt es sich mehr um abweichende Bewerthung einzelner tektonischer Momente als um grundsitzliche Ver-

1) Von 1466 m Hohe in der Mitte des Lantschfeldthales bis zum Gipfel der Kessolapitz, 2252 m.
2) Perervany’s Mitth. 1899. Bd. 9. pag. 1.
Geolog. u. Paliont. Abh., N.F.V. (der ganzen Reihe IX.) Bd., Heft 1. 9
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schiedenheiten. Ich sehe daher von einer Hervorhebung dieser Differenzpunkte ab, und folge in der folgenden Zusammen-
stellung der Anordnung (zum Theil auch [, “] den Worten) Diexer's!), um eine Vergleichung zu erleichtern.

»Die Ostalpen bestehen aus mehreren Ziigen (und Zonen), die gegen O ficherformig auseinander treten‘ 2).
Die nordlichste dieser Zonen, die Flyschzone, bildet das gemeinsame Band, welches die in ihrer Vorgeschichte
und ihrer Structur durchaus abweichenden Westalpen mit dem Osten zusammenschweisst.

Parallel zur Flyschzone (und somit zu demselben Zuge gehdrend) verlinft die nérdliche Kalkalpenzone und
jener Ast der krystallinen Centralzone, der vom Bésenstein dlber St. Michael, die Radstddter Tauern,
»die Gneissmasse der Kleinalpe, des Miirzthales und der Cetischen Alpen zum Leitha-Gebirge zieht.*
Dieser Zug zeigt Einwirkungen seitens der alten béhmischen Masse und setzt in dem Karpathen - Bogen fort.

»Der zweite Zug entspricht dem Hauptstamme der Centralalpen® und bildet einen den earbonischen
(Mittel-)Gebirgen Europas parallelen Bogen, der nordwirts convex ist. Eine Zone von granitisch-kirnigen Intrusiv-
gesteinen, ,die keinesfalls dlter sind als mittlere Trias, scheint diesen Bogen auf seiner Innenseite zu begleiten“.
Die Zone der Gailthaler Alpen folgt in ihrem Verlaufe dem siidlichen Zuge, wéhrend die stratigraphischen
Beziehungen und die nordwirts gerichtete Faltung auf die Nordalpen verweisen.

Zu dem Zuge der siildlichen Kalkalpen gehéren — nach der Richtung der Faltung — die Karnische
Hauptkette mit ihren Spuren stidwirts gerichteter Ueberfaltung, sowie die Karawanken. Beide enthalten in
ihrem Kerne die einzigen Reste dlterer carbonischer Hochgebirge im Gebiet der Ostalpen. Die Zone der sid-
lichen Kalkalpen zeigt viele Beziehungen zu dem System der dinarischen Falten, ohne jedoch bei der grossen
Zahl der Briiche unmittelbar ihre Fortsetzung zu bilden 3).

wDer siidliche Zug mit seinen gegen die Adria nach SW, S und SO gerichteten Faltungen nimmt in
Folge dessen eine sehr selbstindige Stellung im Bau der Alpen ein. Man kann daher Have) kaum Unrecht
geben, wenn er sich aus tektonischen Griinden fir eine Dreitheilung der Alpen ausspricht und jede der beiden
grossen Hauptabtheilungen der Ostalpen: Nordalpen und Stidalpen — die lelzteren in dem ungefihren
Umfange der siidlichen Kalkzone und mit Ausschluss des Drau-Zuges (= Karawanken, Gailthaler
Alpen, Karnische Hauptkette) — den Westalpen als ein tektonisch gleichwerthiges Element gegeniiberstellt.*

Allerdings miisste den stidostlichen Alpen auch die Karniseche Hauptkette mit ihrer sadlichen Structur
unbedingt zugerechnet werden. Da ferner in den Karawanken eine Verschweissung der an sich heterogenen
Fortsetzungen der Karnischen und Gailthaler Kette erfolgt, wiirde bei geographischen Uecbersichten 5) diese
letztere ebenfalls zu den Stdalpen gerechnet werden. In stratigraphischer Hinsicht gehoren die Gailthaler
Berge zu den Nordalpen.

Anzeichen einer siidwiris gerichteten Bewegung sind in den sildlichen Kalkalpen®) schon vor Jahren
beobachtet worden. Jedoch konnten diese siidlichen Faltungen sowohl mit dem Einbrueh der Adria (Ueber-
faltung) wie mit den periadriatischen Granitkernen theoretisch in Zusammenhang gebracht werden. Von besonderer
Bedeutung war daher der Nachweis sildwirts gerichteter Ueberfaltung in der Centralzone (Pflerschthal am
Brenner). Wenn die Usberfaltungen in den Radstidter Tauern auch nur geringe Ausdehnung besitzen, so
ist doch der ficherformige Bau hier wie am Brenner ein Kennzeichen der Centralzone.

1) D. h. ich beginne mit der kurzen Zusammenfassung, dem Schluss Diexer’s (pag. 10) und gehe dann auf einzelne
Gebirgszonen (Karnische Hauptkette, Brenner) ein, iiber die ich abweichender Amsicht bin.

2) Wie E. Suess in der Entstebung der Alpen nachwies,

3) Durch diese jiingeren dinarischen Stérungen wird vielmehr der dirocte Zusammenhang mit den schon in carbonischer
Zeit dislocirten Stidalpen unterbrochen.

4) Ann. de géogr. 5. Jahrg. No. 90. 1896. pag. 167.

b) Fir geographische Zwecke wire der Name Drau-Zug C. Diener's empfehlenswerth.

6) Brrraes, in Verhandl. G. R. A. 1885. pag. 24.

Frommannsche Buchdruckerei (Hermann Pohle) in Jena— 2171
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