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Uberblick.

Dieselben Mineralarten, welche in den gefiilllten Plagioklasen in
Form von massenhaften Mikrolithenanreicherungen aufzutrelen pfle-
gen — also Hellglimmer und Klinozoisit oder Zoisit —, finden sich
in durchaus vergleichbarer Erscheinungsform auch im Kalifeldspat,
wenn auch zumeist in viel geringerer Zahl und noch etwas kleiner
(Drescher-Kaden). Weitaus die Mehrzahl der Gesteine mit
gefiillten Plagioklasen fiithrt auch in den Perthiten Fullungsmikrolithe,
und es ist gelungen, neues Licht auf die Entstehung dieser Mikro-
lithen im Perthit, wie auf Feldspatfullungen tberhaupt zu werfen.
Trotzdem wird hier auf die Fullungserscheinungen in Plagioklasen
nur am Rande eingegangen.

Die Mikrolithen sind in einigen Fiallen auf die Perthitadern und
die dazwischen liegende Or-Komponente des Perthits in etwa glei-
cher Weise verteilt; in anderen Fallen sind sie eher in den Adern
angereichert und oft sind sie auf die Adern beschrinkt. Da aber die
Adern selbst erst sekundar durch die Entmischung eines zuerst als
homogen anzunehmenden wund wohl hochtemperierten K-Na-Ca-
Mischfeldspates entstanden sind, ist zumindest in den beiden letzt-
genannten Fallen die spatere Bildung der Fillungsmineralien im
bereits bestehenden Feldspatkorn evident. In diesen Fallen wird dann
folgerichtig auch die Fillung der in den Kalifeldspat eingeschlossenen
Frihplagioklase erst ganz spét, also nach der Perthitentmischung des
Kalifeldspats entstanden sein (F. K. Drescher-Kaden). Fillungs-
mikrolithe treten auch in manchen Myrmekiten, Schachbrett-
albiten und Plagioklassaumbildungen auf, welch letztere hier erst-
malig beschrieben werden, und kurz als orientierte Verdringungs-
siume aus sauerem Plagioklas an der Grenze zwischen zwei nicht
achsenparallel verwachsenen Kalifeldspatkornern gekennzeichnet
werden kénnen — also als Grenzflichenreaklionsbildungen durch Na-
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reiche Losungen. Die Fiillung ist aber oft noch deutlich jiinger als
die Plagioklassaumbildung.

Es will mir scheinen, daB die Fillung der Wesentlich-Kalifeldspate
und damit wahrscheinlich auch der Plagioklase aller hier beschrie-
benen Gesteine in der Regel sehr spat im meist wechselvollen und
langen Ablauf der Gesteinsbildung erfolgte!), weil die nun gefillten
Feldspate frither ungefillt vorhanden waren. SchlieBlich findet man
in den meisten angefithrten Gesleinen noch andere Anzeichen oder
Beweise, da} sie nicht etwa nur unter den Bedingungen der Epidot-
amphibolitfazies oder gar der Grinschieferfazies im Sinne von
Eskola entstanden sind — wofir besonders die Bildung der Epidot-
mineralien charakteristisch ist, wahrend die Glimmermikrolithen zum
Teil auch als Verwilterungserscheinungen gedeutet werden konnen
(Exner) —, sondern, daB sie vorher eine jedenfalls hoher tempe-
rierte, zumindest der Amphibolitfazies angehorige, oder aber schmelz-
flissige Vergangenheit gehabt haben. Der Durchgang durch die nied-
rig temperierte Fazies, welcher die Fiillung beider Feldspate auslost,
kann nun einerseits im Verlauf der langsamen Abkuhlung grofer
Granit- oder Granitgneismassen erfolgt sein, andererseits aber ist es
durchaus mdoglich, dall ganz unabhingig von seiner Entstehung ein
solcher Granitkérper im Verlaufe spiterer Orogenesen eine niedrig
temperierte Uberpriagung erfihrt und erst dadurch die Feldspate
der Epizone angepaBt werden. Diese zweite Moglichkeit scheint mir
bei den hier beschriebenen Gesteinen die durchaus groBere Wahr-
scheinlichkeit zu besitzen.

Da die Fillungserscheinungen in jenen Feldspatarten und -teilen
regelmafig am starksten sind, wo in sonst entsprechenden, aber
filllungsfreien und hochtemperierten Graniten der héchste Ca-Gehalt
nachzuweisen ist, dirfte der den Feldspaten primar eigene Ca-Gehalt
meist eher die Wurzel der Mikrolithenbildung sein als Ca-Einfuhr.
Dies bezieht sich speziell auf Fiilllungsmineralien der Epidotgruppe.

Auch bei Perthiten konnte eine Regelung von Fiillungsmikrolithen
nach P, M und der Murchisonitebene beobachtet werden, und zwar in
Gesteinen des Otztales wie der Hohen Tauern.

F. K. Drescher-Kaden kennzeichnete die Fillung der Feld-
spate als ,auffallendstes Merkmal der Protogingranite“ (12). Hier
werden nun Kalifeldspate mit Fullungsmikrolithen neben gefiillten
Plagioklasen aus allen groBtektonischen Stockwerken
Osterreichs mit Ausnahme der Dinariden beschrieben.

1) Meine Beobachtungen beziiglich der echten Feldspatfiillung fithrten mich auf
etwa denselben Weg, den — um nur einige Namen zu nennen — schon F. Becke (4)
F. Angel (1), H. P. Cornelius (7, 8, 10), C. Andreatta (2, 3), A.Biaunchi
(11), S. Prey (31), zum Teil O. H. Erdmannsdérffer (13) und F. K. Dre-
scher-Kaden (12) in bezug auf die Plagioklase beschritten haben, die beiden
letzteren auch betreffs der Kalifeldspate. Die hier am Rande vorgetragenen Uber-
legungen iiber die Entstehung der Plagioklasfiillungen beziehen sich nur auf die
angefithrten Fundorte, also nicht etwa z. B. auf die extrem vergriinten Plagioklase
gewisser unterostalpiner Granite. Sie beschrinken sich auflerdem auf die ,,echte’
Plagioklasfiille (Angel), soweit man eine solche {iberhaupt abgrenzen kann
(Exmner, 16).
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Nach der Gliederung L. Kobers (22) verteilen sich die be-
treffenden Granit- und Granitgneiskorper auf folgende groBtektoni-
sche Einheiten: Pennin, Unterostalpin, Mittel- und Oberostalpin, Kar-
paten, Moravikum, und als Ausnahmeerscheinung sogar aus dem
Moldanubikum, Die Art des Auftretens der Mikrolithen stimmt in
allen angefiihrten Gesteinen so gut iberein, daf man tberall dieselbe
Bezeichnung anwenden kann, namlich ,echte Fille“ im Sinne von
F. Angel (1). Die Fillung dieser Gesteine ist eine ,,Zerfallserschei-
nung“ im Sinne von Drescher-Kaden (12, S. 231); ihre Petro-
genese ist also mindestens zweiphasig, und durchaus nicht nur
unter epizonalen Bedingungen vor sich gegangen.

Herrn Prof. Dr. H. Franz danke ich ergebenst fiir die Ermog-
lichung der vorliegenden Untersuchung an seinem Institut. Den
Herren Prof. Dr. A. K6hler, Doz. Dr. J. Fink, Dr. H. Holzer,
Dr. W. Medwenitsch und Doz. Dr. W. Schmidt schulde ich
Dank fir die Uberlassung von Gesteinsproben. Einige Proben stam-
men aus der Sammlung des Institutes fiir Geologie und Bodenkunde
(H. f. B., Wien), die meisten aber aus der eigenen Sammlung.

Zur Albitsaumbildung.

Bevor aut das eigentliche Thema eingegangen wird, sei der Albit-
saumbildung etwas Raum gewidmetl, denn diese spielt im folgenden
bei der Altersdeutung der Feldspatfiilllung eine gewisse Rolle.

Die genannte Erscheinung wurde bisher in granitischen Gesteinen
verschiedenster Herkunft beobachtel, und zwar immer an der Ver-
wachsungsgrenze zweier Wesentlich-Kalifeldspate, die erstens nicht
achsenparallel verwachsen sind und zweitens im allgemeinen Perthit-
bildung zeigen. In optisch homogenen K-Na-Mischfeldspaten (wie
Sanidin und Orthoklas) wurden sie nicht gefunden. An den besagten
Grenzen zwischen den Kalifeldspaten findet man nun unselten zwei
sich an diese Grenze beiderseits anlegende, bis 1/, mm breite Siume
aus saurem Plagioklas, deren Anorthitgehalt kaum jemals 159
iibersteigen dirfte. Diese beiden Sdume zeigen dieselbe Orientierung
der Spaltrisse und der Optik wie die Na-reichen Adern der beiden
Perthite: also dieselbe Ausléoschungsrichtung und dieselbe Richtung
der feinen Albitlamellierung, so daB man annehmen darf, daB die
kristallographischen Achsen der Albite der Sdume bis auf minimale
Abweichungen parallel zu den Achsen in der Na- und somit auch
in der K-Komponente der Perthite verlaufen. Dabei ist aber zu
belonen, dal} jeder der beiden Albitsdume nicht mit dem anliegenden,
sondern mit dem gegeniiberliegenden Kalifeldspat-GroBkorn gleich-
orientiert ist, obwohl es von diesem durch den zweiten Saum --—
wenn auch nicht immer zur Génze — abgetrennt ist (vgl. Abb. 1).

Die Entstehung solcher Albitsiume kann man sich etwa so am
besten erklaren:

Im Initialstadium setzt an der Grenze zwischen den beiden Kali-
feldspaten die Albitbildung zuerst an einigen Stellen punktférmig ein:
ein Na-lIon setzt sich an eine passende Stelle des nach aullen hin
nicht abgeschlossenen Si-Al-Geristes des einen oder anderen Kali-
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feldspates gesetzmabig an, und da zur betreffenden Zeit das NaAlSi;O,-
Gitter die stabilere Phase gegeniiber dem KAIlSi;O4-Gitter ist, so
wachst das erste bei dauernder Na-Zufuhr weiter und korrodiert das
zweite. Die Verbindung zwischen beiden gleichorientierten — wenn
auch beziglich der Kationen verschiedenen — Gitlern ist aber eine
engere, denn hier lauft das Si-Al-Geriist kontinuierlich durch, und
damit ist die Losungszufuhr zwischen die gleichorienlierlen Gitter
unterbunden. Nicht so auf der anderen Seite des wachsenden Keimes,
an der die Stoffzirkulation weitergehen kann und wo die nach aufien
zu freien Si- und Al-Ionen des anderen, schrag zum Albitkeim stehen-
den Mikroklins abgebaut und dem Albit angefiigt werden. So frifit sich
der Albit allmihlich in den gegeniberliegenden, schriggestellten
Mikroklin hinein, wachst aber entsprechend der Loésungszufuhr
besonders rasch entlang der Grenzlinie der beiden Kalifeldspate
weiter, so daB er langgestreckt bis bandférmig wird. Auch von dem
gegenuberliegenden Perthit gehen ahnliche, orientierte Albitkérner

Abb. 1. Orientierte Albitsaumbildung zwischen zwei Perthiten.

aus, Jede der beiden Reihen von wachsenden Albitkérnern ist nun
nicht mehr vom Hinterland des gleichorientierten Kalifeldspats ab-
hangig, sondern wichst allein entlang der Grenze weiler, bis sich
die jeweils gleichorientierten Albitkérner zu einem Saum zusammen-
schliefen und der andere Saum ginzlich von seinem Hinterland ge-
trennt ist,

In den Schliffen kann man nun die verschiedensten Reifestadien
vorfinden.

Als Beispiele von Graniten und Gneisen mit Albitsaumbildung seien
hier nur genannt: Protogin-Granit vom Bristenstock, Schweiz;
Protogin-Granit vom Mer de Glace, Mt. Blanc; Virbo, Schweden;
Granit bei der Porzellanfabrik von Znaim, CSR; Granit von Maissau,
Niederdsterreich; Augengneis von Dobra im Kamptal, Niederoster-
reich; Seckauer Granit von Kraubath, Steiermark; Zentralgneise von

cinigen Stellen der Sulzbachzungen und der Habachzunge, Hohe
Tauern,
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Die Albitsaumbildung ist eine Erscheinung, die eigentlich nur einen
Spezialfall von postmikrokliner Albitkornbildung im Sinne von F.K.
Drescher-Kaden (12, S. 80ff.) darstellt. Hier kann man jedoch
besonders deutlich erkennen, daB es sich um eine Verdrangung von
Kalifeldspat durch Albit bis Oligoklas handelt, die vom Intergranular-
raum ausgeht (,Intergranularsymplektit“ nach O. H. Erdmanns-
dorffer, 14). Die Albitsaumbildung ist das Ergebnis einer typi-
schen Grenzflichenreaktion und man erkennt an ihr die orientie-
rende Wirkung der Blastetrix auf das metasomatische Wachstum der
neuen Kornart in einzigartiger klarer Weise, — Es kann ibrigens auf
Grund der jeweils einheitlichen Helligkeit der Albitkérner auf. den
Abbildungen 62, 63, 66, und besonders 64 in der die Albitkornbildung
betreffenden Arbeit F. K. Drescher-Kadens (12) angenommenen
werden, dall auch in diesen Fallen eine entsprechende Orientierung
vorliegt, die aber von Drescher nicht erwahnt wurde.

Wenn auch die Albitsaumbildung einer spaten Phase im Ablauf
der Petrogenese granitischer Gesteine angehort — sie tritt entweder
gleichzeitig mit der Entmischung der Kalifeldspate zu Perthiten,
oder nach dieser auf (Drescher-Kaden, 12, S. 81) —, so muB
das noch lange nicht die letzte Phase gewesen sein. In dem noch
einige Prozent Anorthit enthaltenden Albit- bis Oligoklassaum kann
—- wie unten niher begriindet — noch nachtriglich ein Zerfall zu
extrem saurem Albit mit Mikrolithen der Epidotgruppe eintreten.
oder es kann der urspriinglich etwas Ca enthaltende Albitsaum in
dinnsten, zartesten Stengeln myrmekitisiert werden (Drescher-
Kaden, 12, S. 88), wenn namlich — ganz im Sinne von Drescher-
Kaden [12, S. 84, nicht aber S. 882)] — eine Phase folgt, in der der
Kalifeldspat wieder stabiler ist (Granit von Maissau, Niederésterreich).
SchlieBlich kénnen die Perthite, die zuerst die Grundlage der Albit-
saumbildung waren, nachtriglich schachbrettalbitisiert werden, und
in einem anderen Fall (noérdliche Sulzbachzunge) sind die Perthite

2) Dazu ist prinzipiell zu sagen, dafl ich die Einteilung in Myrmekit I (pri-
mikrokliner Myrmekit) und Myrmekit II (postmikrokliner Myrmekit) — wobei auch
der chemische Vorgang der Myrmekitisierung ein anderer sein soll — nicht fir
giinstig halte. Meiner Vonstellung nach ist fir die Bildung von Myrmekiten
neben dem Vorhandensein eines etwas Ca-haltigen Plagioklases nur Chemismus, Druck
und Temperatur des Losungsumsatzes wesentlich, und so oft diese Bedingungen
giinstig sind, kann Myrmekit gebildet werden, ganz gleich, ob nun z. B. ein alter,
magmatischer EinschluBplagioklas, ein Grundgewebseinschluf oder ein postmikro-
klines Albitkorn (eine Albitsaumbildung) vorliegt — ob also ein im Vergleich zum
umgebenden oder angrenzenden Kalifeldspat ilterer oder jiingerer Plagioklas vorliegt.
Es konnen auch magmatische (zonare und idiomorphe) Plagioklase, die in einem
im Schmelzfluf kristallisierten und ihrerseits vielleicht von einem ebenso idio-
morphen und mit Na-reichen Rekurrenzen ausgestatteten Kalifeldspat eingeschlossen
sind, im Laufe der normalen Abkiihlung eines Plutons oder bei einer spiiteren Meta-
morphose myrmekitisiert und dann zum Teil korrodiert worden sein, obwohl sie
vorher schon eine Ewigkeit lang unverindert rundum eingeschlossen waren. Uber-
haupt sollte auch in granitischen Gesteinen, sogar wenn die Kennzeichen meta-
somatischen Kornwachstums in grofer Zahl beobachtbar sind, die Suche nach Re-
likten einer vielleicht vorangegangenen schmelzfliissigen Phase nicht ganz vgmgch-
lassigt werden. Sie wird, wie eine eigene vor dem Abschluff stehende Arbeit dber
das Wachstum der grofen Kalifeldspate in Porphyrgraniten, Porphyrgranitgneisen und
Augengneisen zeigt, in sehr vielen Fallen erfolgreich sein.

17-‘.-1-
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zusammen mit dem Saum einer extremen, von allen Korngrenzen und
Rissen aus korrodierenden Quarzblastese ausgesetzt worden. Auch
Pressungserscheinungen, sowie Anzeichen von Kornzerfall und Re-
kristallisation sind manchmal zu erkennen.

Zur Entstehung der Fiillungsmikrolithe in Perthiten.

Ebenso wie es in Plagioklasen Fiillungsmikrolithe gibt, also kleinste
eingewachsene Kristdllchen bestimmter anderer Mineralarten, gibt
es dasselbe auch bei den Perthiten. Bei H. B. v. Foullon (40,S.61)
fand ich den anscheinend altesten Hinweis (1885!) auf das Auftreten
von derartigen Mikrolithen im Kalifeldspat neben solchen im IPPlagio-
klas, und zwar in Gneisen des Arlberg-Tunnels. Auf die Vergleichbar-
keit der beiden Erscheinungen hat F. K. Drescher-Kaden zu-
letzt besonders hingewiesen und gefillte Perthite abgebildet (12,
Abb. 204, 207).

Durch diese Abbildungen, aber auch durch drei eigene Schliffe
aus dem von Drescher-Kaden als Beispiel herangezogenen
Mt-Blancgebiet ist die grundsatzliche Gleichartigkeit der von Dre-
scher beschriebenen Fillungserscheinungen an Perthiten mit den im
folgenden angefithrten Beispielen garantiert.

In der Regel sind es Koérnchen oder SpieBe von Klinozoisit3) und
Schiippchen sowie diinne oder dicke Plittchen eines hellen Glimmers
(wahrscheinlich Muskowit). Die Rolle der daneben in manchen
Fallen auftretenden Kalkspatflitter wurde nicht ndher untersucht.
Als Besonderheit wurde auch der Biolit als echtes Fiillungsmineral in
Perthit (in einem Augengneis der Silvrelta-Gruppe) beobachtet.

Bei der ganzen Studie wurde mehr Wert auf die Klinozoisit- oder
Zoisitmikrolithen gelegt, als auf die Hellglimmerflitter. Die Ver-
anlassung hiezu liegt unter anderem in einer wichtigen Beobachtung
von Ch. Exner (16, S. 392f.) an Feldspaten aus dem Siglitzgneis
(éstliche Hohe Tauern):

»Durch entsprechenden Vergleich der Diinnschliffe an obertiigig verwittertem
Gestein und frischem Material aus dem Stollen ist ersichtlich, daf} die atmosphiri-
sche Verwitterung neben der bekannten Triibung auch haufenweise Mikrolithen er-
zeugt. Im Plagioklas des angewitterten Siglitz-Gneis handelt es sich um Hell-
glimmermikrelithen. Der im frischen Gestein des Stollens mikrolithenfreie und
triibungsfreie Kalinatronfeldspat zeigt ebenso wie der Plagioklas im verwitterten
Gestein Serizitmikrolithen und kann daher als Indikator fiir den Verwitterungsgrad
dienen. Wichtig ist, da} die auch im frischen Gestein des Stollens zu beobachtenden
Plagioklasmikrolithen (echte und falsche Fiille) sich im angewitterten Gestein kaam
von den im Zuge der hysterogen Verwitterung hinzugekommenen Mikrolithen
trennen lassen. Zumindest scheiterte in einigen Fiillen der Versuch, die ,,wirklichen*
Mikrolithen (echte und falsche Fiille) von den Verwitterungsmikrolithen zu sondern.*

Leider fehlen dabei GroBenangaben iber die im Kalifeldspat durch
die Verwillerung entstandenen Glimmermikrolithen, ebenso wie An-
gqben iber deren Verleilung auf die beiden Komponenten des Per-
thits, Bei Klinozoisit- und Zoisitmikrolithen diirfte nun die Ent-
slehung kaum durch bloBe Verwitterung méglich sein. Hier kann man

%) Es wurde nicht getrachtet Klinozoisit und Zoisit zu unterscheiden, da die
Kristéllchen in der Regel sehr klein sind.
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namlich die Erfahrungen der Sedimentpetrographie heranziehen.
H. Ramberg (32) gibt nach Pettijohn (1949, S. 476—507) an,
daB nur die folgenden gemeinen Mineralien bei der Diagenese der
Sedimente in der Nahe von 100°C oder weniger wachsen: Quarz.
Albit, Kalifeldspat, Muskowit, Chlorit, Kalzit, Dolomit, Magnesit,
Turmalin, Rutil und moéglicherweise spessartinreicher Granat. ,,On
the other hand, epidote (zoisite), actinolitic hornblende, and serpen-
tine...do not belong to the stable minerals of diagenesis.“ (32). So
dirfte auf die Klinozoisit- oder Zoisitmikrolithen bei genetischen
Deutungen jedenfalls mehr VerlaB sein. Schliefilich findet man auf
Rupturen von ,gefiillten“ Kalifeldspaten in manchen Fillen bis
0-1mm groBe Klinozoisite (siche weiter unten) und diese sind keines-
falls als bloBe Verwitterungsbhildungen zu werten, sie dirften aber
doch mit den Fillungsklinozoisiten in genetischem und zeitlichem
Zusammenhang stehen. Gewill ist auch die Moglichkeit des Wachs-
tums derart kleiner Klinozoisitmikrolithen (meist unter 0-01 mm) bei
der normalen Verwitterung aus den im Inneren bereits angewitterter
Feldspate zirkulierenden, relativ konzentrierten Losungen durchaus
nicht auszuschlieBen. Man besitzt jedoch derzeit noch keine Beweise
hierfiir, die erst nach dem Muster der oben zitierten Beobachtungen
(Ch. Exner) an frischem Material in Tunnelstiicken erbracht wer-
den miiBten. Vorlaufig méchte ich aber gerade die Klinozoisite und
Zoisite als typisch fir jenen Abschnitt der Petrogenese erachten,
der unter den Stabilititsbedingungen der Grinschiefer—Epidot-
amphibolit-Fazies (Eskola) stand, denn da sind sie nach den bis-
herigen Erfahrungen ausschlieBlich stabil.

Noch etwas aber kann man aus den angefiihrten Beobachtungen
Exners lernen, daB niamlich die anscheinend festen Feldspate gar
nicht so undurchdringlich fiir Losungen sind. Denn wenn bei der
Verwitterung durch wisserige Losungen Muskowite in den Feldspaten
entstehen koénnen, dann wird doch wohl der AnalogieschluB} erlaubt
sein, daBl unter den Verhaltnissen der Griinschiefer- bis Epidotamphi-
bolit-Fazies ebenso wisserige Losungen die Feldspate durchziehen
konnen und dabei in ihnen winzige Klinozoisite oder Zoisite neben
den Muskowilen kristallisieren konnen. -— Doch vorerst zur Be-
schreibung der Erscheinungen.

Nur in wenigen Fillen erreichen diese Mikrolithen im Perthit die-
selbe GroBe wie im Plagioklas desselben Gesteins, denn 006 mm
lange SpieBe von Klinozoisit und 0-15mm Blattchendurchmesser
beim Glimmer gehoren zu den Ausnahmen. Der Durchschnitt liegt
eher bei 0:005 mm fir das Epidotmineral. :

Fast noch wichtiger als der Unterschied in der Grofe ist jener in
der Besetzungsdichte Wihrend namlich in den gefiillten Plagio-
klasen die Feldspatsubstanz ofters volumsmaBig gegeniiber der Summe
der darin befindlichen Fiillungsmikrolithe zuricktritt, so daB man mit
Recht von einem ,vollgestopften® Plagioklas sprechen kann, ist dic
Besetzungsdichte der Mikrolithe im Perthit relativ viel schiitterer.
Dieser krasse Unterschied war es doch immer, dessenthalben man
bisher in der Regel nur die Plagioklase als gefdllt ansprach und die
Kalifeldspate als filllungsleer. Die meisten bisherigen Beschreibungen
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weisen auf diesen in die Augen “springenden Unterschied hin4) und
Dal Piaz und Bianchi (11) denken sogar an eine selektive Meta-
morphose, die nur die Plagioklase erfassen wiirde.

Oftmals sind auch bei 300facher VergroBerung vielleicht nur zehn
Fallungsmikrolithen in einem mehrere Millimeter grofien Perthit zu
erkennen, in anderen Fillen sind es etwa 200 Klinozoisite pro Quadrat-
millimeter.

Auch die rAumliche Verteilung der Mikrolithen ist in
Perthiten anders als in Plagioklasen. Ein Zonarbau, besonders mit
Rekurrenzen, wurde bisher noch nicht beobachtet, auch kein deut-
lich fallungsleerer Randsaum. Dagegen fiel in einigen Proben auf,
daB die Mikrolithen in der naheren Umgebung von EinschluBplagio-
glasen relativ haufiger auftreten und dann auch groBer sind. Offenbar
hingt dann ihr haufiges Auftreten mit dem Stoffbestand des meist viel
dichter gefiillten EinschluBplagioklases ursachlich zusammen.

Je nachdem, ob die Mikrolithen nur auf die Perthitadern und -spin-
deln beschrankt sind, oder sich auf die Albit- und die Mikroklin-
substanz verteilen, kann man drei Fillungstypen der Per-
thite unterscheiden:

Typ A. Die Mikrolithen, gleichgiiltig welcher Art, finden sich aus-
schlieBlich in den Perthitadern oder -spindeln. Bei diesem Typ, aber
auch beim folgenden macht man sehr haufig die Beobachtung, da8 die
dicksten Stellen der Adern auch die grofiten Mikrolithen fithren und
die Mikrolithen die Randpartie der Adern eher meiden. Es gibt aber
auch Falle, die letztere RegelmabBigkeit nicht erkennen lassen.

Typ B. Die Mikrolithen treten noch in der Mehrzahl in den Adern
und Spindel auf; daneben gibt es aber auch welche, meist kleinere,
in der K-reichen Komponente des Perthits.

Typ C. Die Mikrolithen besiedeln beide Komponenten des Perthits,
ohne irgendeine RegelméBigkeit in der Verteilung erkennen zu lassen.

Ubergange vermitteln zwischen den drei Typen.

‘Genetisch relativ arh besten deutbar ist Typ A. In ihm sind
doch die Mikrolithen eindeutig von den Na-reichen Adern, Spindeln
oder Haufen des Perthits in ihrer Platzstellung und zum Teil auch
GroBenausbildung abhingig; das heiBt jedoch, daB die Adern usw.
bereits bestanden haben miissen, als es zur Kristallisation der Mikro-
lithen kam, Nun sind aber die Adern usw. selbst erst sekundir, nam-
lich durch Entmischung des (K, Na, Ca)-Mischfeldspats zum Per-
thit entstanden, als Anpassung eines einst hoher temperierten Misch-
feldspates an eine etwas tiefere Fazies, deren Stabilititsbedingungen
nach unten etwa bis zur Grenze zwischen der Amphibolit- und der
Albitepidotamphibolit-Fazies im Sinne von Thurner (1948) reichen
konnen. Diese Anpassung kann schon bei der normalen, langsamen
Abkihlung eines vielleicht urspringlich zum Teil schmelzfliissigen
Granitkorpers eingetreten sein, und war nicht von einer Beanspruchung
dieses Korpers durch gerichteten Druck abhingig, welcher freilich
die Entmischung zu beschleunigen und zu verstirken imstande ist
(Kohler, Drescher, Laves).

4) Zum Beispiel E. Weinschenk (38, S. 81); F. Becke (4, S. 99, 123);
H. P. Cornelius (10, S. 282).
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Da nun die Mikrolithen von Perthitadern abhangig sind, scheidet
beim Typ A bereits die Moglichkeit aus, daB sie eingeschlossene
Primérausscheidungen eines Schmelzflusses oder Grundgewebsein-
schliisse waren. In diesen Fillen hatten namlich die im homogenen
Ausgangsfeldspat wohl gleichmaBig verteilten Mikrolithen bei der
Entmischung in die Adern wandern miissen, um die heutige Vertei-
lung zu erzeugen, was mir mechanisch unvorstellbar erscheint. So
bleibt nur mehr die Erklarung, daB sie im bereits in eine Na-reiche
und eine K-reiche Komponente entmischten Perthit gewachsen sind,
wobei die Na-Komponente den ausschlieBlichen (Typ A) oder aber
bevorzugten Baugrund (Typ B) darstellte. Dazu ist jedoch eine
Stoffwanderung im festen Feldspat Voraussetzung, die — genau so
wie die Verwitterungslosung — durchaus nicht an sichtbare Risse,
Spalten oder Grenzen gebunden ist (,intertrunculare” Stoffwanderung
nach Drescher-Kaden [12] gegeniiber ciner ,intergranularen).

Festzuhalten ist nun, daB die Mikrolithen also im Fall A sicher
nach der Perthitentmischung entstanden sind; daB daher der Mikro-
lithenbildung das Feldspatwachstum und die Umbildung des Feld-
spates bereits vorausgegangen sind. In Anlehnung daran ist auch bei
den anderen Typen die Méglichkeit einer in bezug auf das Feld-
spatwachstum spaten Bildungszeit der Mikrolithen vorerst zumindest
nicht auszuschliefen. Beim Typ C bleiben daher prinzipiell drei
Bildungsmoglichkeiten der Mikrolithen offen: sie sind entweder spite
Bildungen, dhnlich wie beim oben aufgezeigten Typ A, oder sie sind
eingeschlossene Primirausscheidungen, oder Grundgewebseinschliisse.
Da aber die Fillungstypen A, B und C eine durchaus iibereinstim-
mende Ausbildung der Mikrolithen aufweisen, ist eine gemeinsame
Wurzel eher anzunehmen, und eine solche ist nur bei der relativ
spaten Bildung der Mikrolithen gegeben.

Im Falle der Annahme einer spaten Bildungszeit der Mikrolithen
gibt es — wenn wir die Moglichkeit einer rein mechanischen Einwan-
derung fir die echte Fiille hier wie bei den-Plagioklasen ausschlieBen
— nur zwei Moglichkeiten, um die Herkunft der fir das Wachstum
z. B. des Epidotminerals notwendigen Menge an Ca zu erkliren:

1. Das Ca wird neben anderen Stoffen (H,O; zum Teil K) von auBen
in das feste Feldspatkorn eingefiihrt, wogegen andere auswandern.
Einen Hinweis auf die Existenz dieser Stoffeinwanderung gibt ja
schon die weiter oben angefithrte Beobachtung, daBl in der Nahe von
(selbst meist dicht gefillten) EinschluBplagioklasen in vielen Fallen
eine stirkere Fullung des Perthits vorliegt. Dasselbe gilt natiirlich
auch fir auBen an Plagioklase grenzende Teile von Perthiten. Die
Moglichkeit einer Stoffeinfuhr in das Feldspatkorn ist also durchaus
vorhanden, sie kann aber — wie folgende Uberlegung zeigt — nicht
die einzige Wurzel der Feldspatfiilllung sein. Dazu ist namlich die
Abhingigkeit der GroBe und Zahl der Mikrolithen von der Art und
der Herkunft des Ausgangsfeldspates viel zu auffallend. Nehmen wir
nur einmal die verschiedenen Arten von Feldspaten mit Natron-
vormacht in einem beliebigen granitischen Gestein her: z. B. die

Albit(Perthit)-Adern, Albitsiume, Myrmekitplagioklase, Schachbrett-
albite, Rander und Kerne von eingeschlossenen und freien Plagioklas-
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kornern. Sie alle besitzen heute in vielen Gesteinen etwa denselben
Anorthitgehalts) und doch ist die Fille — besonders mit Klino-
zoisiten und Zoisiten — ijmmer in jenen Plagioklaskornarten und
an jenen Stellen im Korn stiarker ausgebildet, die auch in sonst ent-
sprechenden Gesteinen mit ungefillten Feldspaten jeweils Ca-reicher
sind. So sind die Kerne der freien, wie der eingeschlossenen priméren
Plagioklasgeneration, die den Kernen der im anderen Falle zonaren
Plagioklase mit etwa 20—359% An entsprechen, besonders dicht und
grob gefillt. Die anderen Plagioklasarten, die sonst meist viel weniger
als 15% An enthalten, sind sehr schiitter gefilit, ja fast leer. Ware
nun alles Ca fir den Klinozoisit von auBen her zugefiihrt, da miiBte
demgegeniiber bei dem nun in vielen Gesteinen ausgeglichenen Ca-
Gehalt aller Plagioklastypen iberall die gleiche Dichte und GroBe
der Mikrolithen aufscheinen. Da dies offensichtlich nicht der Fall
ist, kann also der Stoffaustausch iiber die Grenze des Feldspatkornes
nicht die einzige Grundlage der Fiillung sein! Man wird hingegen

2. den anfanglichen Ca-Gehalt eines ‘Feldspats als einen sehr
wesentlichen Faktor anerkennen miissen. Man wird z. B. in allen
spater angefiihrten Gesteinen voraussetzen koénnen, daB es einst
Plagioklaskornarten mit hoherem Ca-Gehalt neben solchen mit einem
niederen gab, die heute in der Mehrzahl der Proben etwa gleich
sauer, aber immer unterschiedlich gefillt sind. — Was aber far die
Plagioklase gilt, ist auch fir die Wesentlich-Kalifeldspate durchaus
zu erwagen. Auch hier ist nach meinem Dafiarhalten eine Beteiligung
des primaren Ca-Gehaltes als Grundlage der Mikrolithenbildung
anzunehmen (vergl. auch Erdmannsdérffer, 12 S. 291), doch
dirfte da die Wirkung der Einfuhr speziell des Kalziums iber die
Korngrenzen etwa ebenso wichtig sein, jedenfalls relativ wichtiger,
als die Wirkung der Ca-Einfuhr bei Plagioklasen mit echter Fiille
in der Regel anzunehmen ist. Auch fiir die wenigen Fullungsmikro-
lithe in gewissen Albitsaumbildungen diirfte deren — wenn auch ganz
geringer — primarer Ca-Gehalt maBgeblich gewesen sein, besonders
wenn man die Klinozoisite nur in der Mitte der breitesten Stellen
dieser Saume findet, denn an den breitesten Stellen ist auch die je-
weils grofite lokale Ansammlung von Ca-Ionen bei sonst gleich-
bleibendem Ca-Gehalt vorhanden gewesen.

Dafl H,O in jedem Fall zugefiihrt werden mul, hat schon Dre-
scher-Kaden demonstriert. Auch das K fir den Muskowit der
vollgestopften Plagioklase ist wohl in der Hauptsache zugefihrt worden,

Gehen wir nun davon aus, dal die Wesentlich-Kalifeldspate
eigentlich ternire Feldspate sind und daB bei ihnen in der Regel
neben dem Na- auch ein Ca-Gehalt auftritt (26) — ebenso wie die
Plagioklase auch eine gewisse Menge Kali enthalten koénnen, die
jedoch in der optischen Untersuchung vernachlassigt wird. Ich
mochte zusatzlich annehmen, daB das Verhiltnis Na:Ca bei den
Kalifeldspaten  in der Hauptsache eine dhnliche Abhingigkeit vom
Chemismus des Ausgangsmediums (Schmelze oder Losung) und von
dér Mineralfazies wihrend der Bildungs- und Umwandlungszeit hat,

5 H. P. Cornelius (7) und F. K. Drescher-Kaden {12, S. 238).
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wie beim Plagioklas bereils besser bekannt ist. Es wird auch hier
z. B. so sein, daB in der Amphibolit-Fazies relativ mehr Ca im Kali-
feldspat oder in der bereits entmischten Perthitader stabil ist, als in
der Griinschieferfazies,

Darauf aufbauend kann man far das Beispiel der Fillung durch
Klinozoisite untenstehende vier Zustandstypen von Perthiten unter-
scheiden, sobald man eine Ca-Einwanderung in das Wesentlich-Kali-
feldspatkorn zunichst vernachlissigt. Dabei ist mir durchaus klar,
daB diese Einteilung und ihre genetische Deutung bei der Vielfalt der
einwirkenden Faktoren nur einen ganz groben Rahmen darstellen
kann, da sich z. B. Temperatur, Druck, Intensitat der Stoffzirkulation
und die Dauer dieser Beeinflussungen sehr uneinheitlich verhalten
konnen:

1. Die Perthitadern, -spindeln oder -haufen mit Na-Vormacht sind
ungefiillt und besitzen einen relativ hoheren Anorthitgehalt. (S. Bub-
noff gibt z. B. [1928) Perthitadern mit bis 150 Anorthit aus dem
Schwarzwald an.) Entstehung: Im Kalifeldspat waren zuerst
auch Na- und Ca-Ionen homogen verteilt, dann wurden Na und Ca
etwa im Wirkungsbereich der Amphibolit- bis Epidotamphibolit-
Fazies gemeinsam ausgetrieben und in den Adern gemeinsam festgelegt.

2. Ungefiillte Adern oder Spindeln mit minimalem An-Gehalt (prak-
fisch reiner Albit): Entstehungsmodglichkeit A: im Kalifeld-
feldspat war a priori nur ganz wenig Ca eingebaut, z. B. in Aplit, in
azidischem Granit. In diesem Falle kann die Perthitentmischung so-
wohl in der Amphibolit-Fazies, als auch in der Albitepidotamphibolil-
Fazies oder gar Grinschiefer-Fazies stattgefunden haben. — Ent-
stehungsmoéglichkeit B: das Ca war wie im Fall 1 anfangs
vorhanden, es wurde aber in der Albitepidotamphibolit-Fazies oder
Grinschiefer-Fazies aus dem Perthitkorn uberhaupt ausgetrieben.
Diese Moglichkeit diirfte meiner Erfahrung nach nur bei stiarkster
mechanischer Beanspruchung und zugehériger Rekristallisation einige
Bedeutung besitzen; 2A dagegen ist in sehr Ca-armen Gesteinen
durchaus zu erwarten.

3. Die Perthitadern und Spindeln sind gefiillt. Erklarung: ur-
spriinglich haben Na und Ca das K im Feldspat teilweise erselzt, es
bestand ein homogener Aufbau des Wesentlich-Kalifeldspates, wenn
man von einem mdoglichen Zonarbau absieht. In einer zweiten Phase
wurde der homogene Kalifeldspat wegen Instabilitit — in der Haupt-
sache wohl in der Amphibolit-Fazies (Turner, 1948) — zum
Perthit mit Anreicherung des Ca in den Perthitadern und Spindeln.
In eine dritte Phase fillt der Zerfall dieser Adern in einen albit-
niheren Plagioklas einerseits und die Bildung von Mineralkérnern der
Epidotgruppe darin andererseits, wobei dieser Vorgang in der Haupt-
sache unter Bedingungen der Albitepidotamphibolit-Fazies oder der
Griinschiefer-Fazies vor sich gehen diirfte.

4, Die Fille ist auf beide Anteile des Perthits unregelmébBig verteilt.
— Dann wurde entweder die zweite Phase des Falles 3 tibersprungen
und die Entmischung des homogenen Ausgangsfeldspates erfolgte im
wesentlichen sofort in der Albitepidotamphibolit-Fazies, wobei Ca und
Na getrennte Wege gingen — oder die erste und zweite Phase verliel
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wie im Falle 3, dann aber ist das Ca aus den Perthitadern wieder aus-
gewandert, was mir jedoch weniger wahrscheinlich erscheint.

Sicherlich gibt es Uberginge zwischen den genannten Erscheinungs-
formen, z. B. wenn Initialstadien des Feldspatzerfalles vorliegen, so
dhnlich wie in freien Plagioklasen die Fullung schon bei relativ
basischem Plagioklasuntergrund beobachtet wurde (Erdmanns-
dorffer [13] hat viele solche Beispiele gebracht, aber — oft mit
Recht — anders erklart; auBerdem z. B. Tonalit der Warnsdorfer
Huatte, Venedigergebiel).

Bei allen vier Zustandstypen ist die erste Bildungsphase die jeweils
hochstlemperierte, die bei 1,3 und 4 mindestens der Amphibolith-Fazies
angehort hat oder gar schmelzflissig war. Man darf aber nicht ver-
gessen, daB mit zunehmender Ca-Wanderung die Anwendbarkeit dieser
Einteilung abnimmt,

Abb. 2. Klinozoisit zwischen gefiillten Plagioklaskornern auf Rupturen eines
grofen Kalifeldspats (Pegmatit von Znaim). Erkldrung im Text.

Die Filllung der Perthitadern mit Hellglimmerflittern konnte —
auch bei der Verwitterung (Exner) — ahnlich entstanden sein, da
es moglich ist, daB in den Perthitadern zuerst etwas K eingebaut war;
es kann aber das Kali auch erst eingewandert sein, was mir sogar
wahrscheinlicher vorkommt (vergleiche Drescher-Kaden, 12),

Beziiglich des Alters der Mikrolithenentstehung kann
noch eine Beobachtung von Wert sein: es gibt Perthite der verschie-
densten Herkunftsorte (Znaim, CSR; Habachtal, Hohe Tauern), die zer-
brochen sind und deren Klifte in der Hauptsache mit Quarz ausge-
fillt sind. In diesen Rupturen wachsen nun mehr oder weniger idio-
morph Klinozoisite mit denselben optischen Eigenschaften, wie die
Fullungsklinozoisite daneben besitzen. Die hier nach dem Zerbrechen
des fertigen Perthits gesproBten Koérner haben immerhin GroBen von
O1mm. Es ist also nachweisbar, daB} Klinozoisit in diesen Fillen auch
noch sehr spiat wachsen konnte, nach dem Kalifeldspatwachstum,
nach dessen Perthitisierung und nach dessen Zerbrechung. Warum
sollten sich nicht auch die Fiilllungsklinozoisite zur selben Zeit und
aus denselben Lodsungen entwickelt haben, wo die Kalifeldspate —
wie schon die Zerkliftung beweist — zerriittet und aufgelockert waren?
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DaB die Plagioklaskornarten so spat noch viel labiler gewesen sein
konnen als die Kalifeldspate und daB sie auch mit dem Klinozoisil-
wachstum auf den Rupturen in engster Beziehung standen, ersiehl
man auf folgenden Beispiel (Pegmatit westlich der Spodiumfabrik von
Znaim, CSR; Abb. 2): Ein groBer Perthit besitzt mehrere quarz-
gefiillte Rupturen, deren korrespondierende Bruchriander zum Teil
etwas versetzt sind. Eingeschlossene Plagioklaskoérner sind mit zer-
rissen, jedoch greift hier die Plagioklassubstanz eher in die Spalte
hinein. Ausgerechnet zwischen den beiden Teilen der Plagioklaskérner
sind nun auf den Spalten so groBe Klinozoisite gewachsen, daB} sie
das Lumen beinahe vollstindig ausfiillen. Obwohl kaum anzunehmen
ist, da das Ca der anliegenden Plagioklase fiir diese Klinozoisit-
bildung gereicht hat — die Plagioklase sind auBerdem noch gefillt! —,
so dirfte doch der Ca-Gehalt der Plagioklase zumindest die Grundlage
fiir die Bildung der Kristallisationskeime der auf den Rupturen ge-
wachsenen Klinozoisite geliefert haben, die dann unter Lésungszufuhr
weiter wuchsen.

Da nun die Tatsache des Klinozoisitwachstums auf Rupturen des
Perthits, die in vielen Fillen offensichtliche Abhéngigkeit der Fiil-
lungsdichte vom priméaren Ca-Gehalt der Feldspatkornart und die Be-
vorzugung der breiteren Perthitadern gegeniiber der zwischenliegen-
den K-reichen Feldspatkomponente — die die erfolgte Entmischung
zum Perthit bereits voraussetzt — fur ein nachtriagliches Wachs-
tum der Fallungsklinozoisite (sei es infolge Ca-Zufuhr — sei es durch
Feldspatzerfall ohne Ca-Zufuhr) spricht, méchte ich die Vermutung
aussprechen, dall die Fillungsklinozoisite im Perthit zumindest in
der Mehrzahl der von mir beobachteten Fille erst ganz spat ge-
wachsen sind.

Drescher-Kaden (12, S. 236f.) hat die Méglichkeit einer
spaten Fullung der Perthitspindeln bereils erkannt und schlieBt darauf-
hin, dal — wenn eine nachtrigliche Fiillung der Perthitspindeln
durch Zerfall innerhalb des grofen Perthitkornes méglich ist — auch
die dlteren EinschluBplagioklase¢) in der gleichen Weise durch den-
selben spaten Zerfall gefiillt werden konnten. Er hilt aber eine zweite
Erkldarung noch fiir durchaus gleichberechtigt, daBl namlich: ,jeder
Plagioklasgeneration eine eige ne Muskowit-Zoisit-Zerfallsperiode zu-
zuordnen® sei, was ich jedoch nicht far wahrscheinlich halte, da
dann z. B. in vielen Fillen nach der Ausbildung freischwimmender
SchmelzfluBplagioklase und noch vor deren Einschluf} in homogene,
hochtemperierte Kalifeldspate (die ebenso zum Teil noch schwebend
gewachsen sein kénnen) eine niedrigtemperierte Phase mit Plagio-
klaszerfall angenommen werden miflite.

O.H Erdmannsdoérffer (12, S. 292) denkt zwar bei den win-
zigen Fillungsmikrolithen in einem Kalifeldspat vom Vorderen Horn
(Zillertaler Alpen) auch schon an ,eine lokale Entmischung aus dem
Or- und An-Gehalt des Kalifeldspates®, ansonsten aber tritt er durch-
aus fir ein pramikroklines Alter der Fillungskorner ein. Als Argument

6) Orientierte EinschluBplagioklase verfliefen in einigen Proben mit den Perthit-
adern, haben nun depselben Ca-Gehalt und qualitativ. — und manchesmal auch
groBenmifligs — dieselben Fiillungsmineralien.
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dient ihm hauptsachlich die Fillung der EinschluBplagioklase,
welche seiner Ansicht nach schon im gefiillten Zustand eingeschlossen
wurden. (Ebenso bei E. Christa und L. K6lbl) Er fand ,im
Granodiorit von Turnerkamp Klinozoisitstengel aus dem Plagioklas
in den umhillenden Mikroklin herausragend, und an anderen Stellen
sowohl Muskowit- wie Klinozoisitmikrolithen aus dem Plagioklas
herausgelost frei im Mikroklin schwimmend“ (gesperrt von E r d-
mannsdorffer). Das dabei wirklich Beobachtete ist aber auch
durch postperthitische Feldspatfilllung erklirbar, wenn man einmal
bericksichtigt,dJaBErdmannsdoérffer nurdas,freie Schwimmen®,
aber nicht das ,Herausgelostsein“ sehen kann, und wenn man sich
dann vor Augen halt, daB die Grenze zwischen Perthit und EinschlufB-
plagioklas den spiter wachsenden Fullungsmikrolithen ebenso wie
den wandernden Losungen kein groBes Hindernis bieten diirfte,

Das Altersverhaltnis der Feldspatfillung zu den ,,Schriftquarzen® (12)
konnte in den vorhandenen Schliffen nicht klargestellt werden, weil
erstere im allgemeinen keine Mikrolithen enthielten.

Wie schon mehrmals erwihnt, konnen auch Schachbrett-
albite in etwa der gleichem GroBe und Menge wie die Perthite
Fillungsmikrolithe fithren. In der Deutung der Schachbrettalbite als
endometasomatische Umwandlungsprodukte der Wesentlich-Kalifeld-
spate in sehr sauere Glieder der Plagioklasreihe stimme ich durchaus
mit A, H. Stutz (Schweiz. Min. Petr. Mitt. 20, 1940) und Ch. Exner
(15, 16, S. 392) uberein. Ist die Fuallung gleichmaBig uber das ganze
Korn verteilt, dann ist tber die Zeit der Fillung in bezug auf die
Schachbrettalbitisation nichts Sicheres auszusagen. Wenn aber die
Mikrolithen an Plitzen angereichert sind, die den Adern eines Ader-
perthits entsprechen, dann kann man annehmen, daBl die Fillung
nach der Perthitentmischung, aber vor der Schachbrettalbitisation
eingetreten ist.

Bei den beiden mituntersuchten Porphyroiden mit gefiillten
Plagioklasen ist in den Perthiten nur eine feinste, aber dichte Glimmer-
fallung besonders der Adern erkennbar. Es ist nicht auszuschlieBen,
daB diese Fillung nur durch Verwitterung entstanden ist, aber es ist
auch durchaus moglich, daB sie mit der epizonalen Metamorphose
der urspriinglichen Quarzporphyre zusammenhangt, die auch zur
Serizitisierung der Grundmasse, zum minimalen Weiterwachsen der
Kalifeldspate und bei einem der beiden Porphyroide auch zur teil-
weisen Myrmekitisierung der EinschluBplagioklase und Bildung von
Klinozoisit in ihnen fithrte. Beide Vorkommen liegen jedenfalls in
nichster Nihe groferer Granitgneismassen, die ansonsten vergleich-
bare Fiullungserscheinungen, aber mit Hellglimmer und Klinozoisit
im Perthit aufweisen.

Ubereinstimmend mit der Regelung der Glimmermikro-
lithen in Plagioklasen, die C. Andreatta (2), sowie Gb. Dal
Piaz und A. Bianchi (11) nidher untersucht und beschrieben
haben, gibt es auch eine Glimmerregelung in Perthiten. Sie wurde in
zwei Fallen beobachtet. Einerseits im Augengneis von Umhausen im
Otztal, in welchem Hellglimmermikrolithen — aber auch die wenigen
Biotitmikrolithen ! — recht regelmifBig nach P, Mund der Murchisonit-
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ebene orientiert sind; andererseits im fast regellosen Granitgneis beim
Amertaler See (Granatspitzgruppe, Hohe Tauern; Schliff von H.Hol-
zer. — Regelung der Hellglimmer parallel P und M). Die von italie-
nischer Seite beschriebenen Plagioklase stammten ebenfalls aus den
Otztaler Bergen und den Hohen Tauern. — Die Beobachtung der
Glimmerregelung ist ein Indiz mehr fir die genetische Aquivalenz der
Entstehung der Fullungsmikrolithen in beiden Feldspaten. Auch in
den Perthiten ist die Regelung infolge der homogenen Verteilung
beider — oder aller drei — von Glimmerflittern bevorzugten Orien-
tierungen durch das ganze Korn nicht etwa als Anwachsregelung zu
erklaren, sondern diese Verteilung hingt vielmehr von gewissen
Gitterebenen (Spaltebenen) im Inneren des fertigen Kristalls ab.

Eine Deutung der hier aus Perthiten beschriebenen Fiillungsmikro-
lithen oder nur eines Teiles derselben als eingeschlossene Reste eines
préexistenten Kornbestandes frithmagmatischer oder melamorpher
Art, oder als ,falsche Fiille“ im strengen Sinn von F. Angel (1) —
also eine mechanische Durchmischung des Feldspats mit solchen
Mikrolithen im Zuge einer Mylonitisierung und eine darauf folgende
Rekristallisation — erschien mir in keinem der im folgenden ange-
fihrten Vorkommen angezeigt.

Zuroértlichen Verbreitung.

In Kalifeldspalen der im folgenden angefiihrten Fundorte wurden
Fullungsmikrolithe (neben gefiillten Plagioklasen) beobachtet. Man er-
kennt daraus, dal das Vorhandensein von Fillungs-
erscheinungen durchaus keinen RickschluB auf die
tektonische Zugehorigkeit eines Gesteines erlaubt,
ebenso wie alle genannten Gesteinskdérper nicht
gleich alt sein werden. Man darf aber erwarten, dall sie ohne
Ausnahme zumfndest eine hochtemperierte und dann eine tief-
temperierte Phase durchschritten haben, also durchaus nicht ,aus
cinem GuB“ sind. Beide Phasen kénnen nun eng verbunden gewesen
sein, mir will es aber scheinen, als hatten sie keinen notwendigen Zu-
sammenhang, so daBl sie auch auf verschiedene Zyklen verteilt sein
konnen. — Aus den mittleren Hohen Tauern wurde nur eine be-
schrankte Anzahl von Beispielen angefiihrt.

Tektonische Einteilung nach L. Kober, 1938, (22).
Abkiirzungen: Perthit: Pt; Plagioklas: Plag; Fiillungsklinozoisit oder -zoisit: Zo;

Fillungsmuskowit: Mu. — Mafle in Millimetern.

1. Pennin, Hohe Tauern.

Zillertaler Alpen; O. H. Erdmannsdérfer (13, S. 291) erwidhnte bei
Pt nur ganz vereinzelt sehr winzige und diinn verteilte Kristalliten von Zoisit und
Muskowit in porphyrartigem Granit vom NW-Fufl des Vorderen Horns.

Porphyroid siidlich der Krimmler Trias von Neakirchen (17).
Plag und Pt schwach gefiillt, in Pt Mua bis 0'005. — Verwitterungserscheinung?

Granitoide Knolle im Hachelkopfkalk, Ausgang Untersulzbachtal
(17). Pt und breite Albitsiume schwach gefiillt.

Granitgneis vom Sidrand der nérdl. Sulzbachzunge, Obersulz-
bachtal (25, 17). Besonders in Pt-Adern einzelne Zo bis 004, Zo-Eier bevorzugen
(nun verheilte) Spriinge des Pt.

Granitgneis der nérdl. Sulzbachzunge, 6 Untersulzbach. (25, 17).
Relativ sehr starke ,,Fiille** des Pt (0-013), nur geringe Bevorzugung der Adern.
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Porphyroidgneis der n6rdl. Sulzbachzunge, 6. Untersulzbach (17).

il.l a'catzen Reliktkalifeldspaten Zo von Rupturen ausgehend, 004; auf Pt-Adern
is 0-02.

Porphyrgranitgneis, N-Rand der sidl. Sulzbachzunge, Unter-
sulzbach (17). Nach der Verschieferung sind im Gestein Zo, Mu, und Biotit ge-
wachsen. Grofler Zo (0-08) tberschreitet Grenze von EinschluB-Plag zu Pt. Beson-
ders in Pt-Adern: Zo (0-005).

Zweiglimmergneis, siidl. Sulzbachzunge, Untersulzbach (25, 17).
Pt fast fallungsfrei, zam Teil schachbrettalbitisiert und dann deutlich gefiilllt (Mu
bis 0:03; Zo bis 0:04; Kalzit). Myrmekitreste. Filllungsmineralien ibergreifen Plag-
Pt-Grenze. — Fiillung jiinger als Schachbrettalbitisation!

Granitoide Scholle im Heuschartenkopf-Gneis, Peiting-H.A. (17). In
Plag schiittere ,,Fiille* von Mu und Zo. Viel freier Klinozoisit im Gestein, aufler-
dem in quarzerfillten Rupturen von Plag und Pt. Wenig Zo und Mu im Pt,
bevorzugt in den Adern.

Granitgneis, Habachzunge, W. Kramer Alm (25, 27, 17). Fiillung in
Adern sehr schwach, zum Teil abhiingig von Entfernung zum nichsten gefiillten Plag.

Verflaserter Zentralgneis, Habachzunge, bei Feschwand (17).
Pt vollig schachbrettalbitisiert, schiitter mit Zo gefllt.

Im Zentralgneis von Granatspitzkern hat zuerst Cornelius (9)
s,8elegentlich einzelne klare Muskowitschiippchen® gefunden, die ,,nicht an die K-
Feldspatsubstanz, sondern an mikroperthitische Einlagerungen gekniipft sind*. Sie
wurden nun in Schliffen vom Schappmanntérl (Schliff von H. Holzer), Enzinger-
boden, und vom Finsterkar beim Amertaler-See (Schliff von H. Hol-
zer) wieder gefunden. Im Finsterkar sind die Mu (0-015) in Pt parallel M und P
geregelt.

Porphyrgranitgneis, Sonnblick-Kern, Krumlkees (31, 15). Relativ
starke und grobe Fiillung mit Zo (bis 005), Mu, Kalzit, fast nur in Pt-Aderns
Daneben reich gefiillte Plagioklase; besonders Zo (bis 0-12).

Augengneis, Sonnblick-Kern, Bruch iiber Schlof Groppenstein, Moll-
tal (15, 31). VerhiltnisméBig zahlreiche Zo, bevorzagt in Pt-Adern. Reicher Zo
im EinschluB-Plag.

2. Unterostalpin.

Aspanger Granit, Kaiserbauer bei Schiffern, N.-O. (34, 30, 39, 35). In
zonarem, gefiilltem Plag geregelter Mu, Zo-Eier und -Strducher. — In Pt sehr
feiner Zo (001 lang) ohne deutliche Verteilungsregel.

Augengneis, Ménichswald, O-Steiermark (35, 36). In Pt praktisch
nur Zo, eher in Adern. EinschluBplag stark gefiilit: Mu, Zo bis 02 (1), Biotit. Diess
auch im relativ sehr dicht, aber feiner gefiillten Myrmekit.

Hasentalporphyroid, Steinhaus am Semmering (9). In Pt-Adern feinste
aller Fiillungen (nur Mu ?). Einschlulplag stark, aber sehr fein gefiillt mit Ma,
daneben Ansitze zu Zo-Striduchern (!); zum Teil myrmekitisiert.

3. Mittel- und Oberostalpin.

Schladminger Granitgneis, W.H. Tetter, Untertal, Schladming (20).
In den sehr feinen Pt-Adern vereinzelt Zo. — Plag fein, aber dicht gefiillt; gegen-
iiber sonst relativ grober Zo und Mu im Myrmekit. Zo (0'1) und Mu auf Pt-Rupturen.

Granit, Bosenstein, westl. St. Lorenzen (21). Kalifeldspate nicht perthitisch,
ungefillt, Zo in Myrmekit.

Seckauer Granit, 1km nérdl. Kraubath: stellenweise, ohne Verteilungs-
regel Zo (bis 0:02) und Mu in Pt. Plag stark mit Mu und Zo (002) gefiillt.

Seckauer Granit, Ingering. In Pt einzelne Zo (bis 0-01). Plag dicht mit Zo
(0:02) und weniger Ma (0'03) gefiillt.

Augengneis Parthenen (Silvretta). Pt bis Einfachmikrolin, erstaun-
lich dicht und gleichmifig mit feinstem Mu und Zo (0005) ohne Verteilungsregel
gefiillt. In Plag Zo-Besen (0°02), wenig Mu. Myrmekite fast ungefiillt.

Granitgneis Umhausen, Otztal (19, 18), grofle Kalifeldspataugen,
darin Zo (bis 003), h#ufiger Mu-Blitter (meist 003, bis 0-15), die parallel P
und M und der Murchisonitebene des Pt orientiert sind; einige ebenso orientierte
Biotite (0-08). — Plag fiillungsarm, Myrmekit meist ungefiillt.

4. Karpaten.

Granit, Hundsheimer Berge (34). Einzelne Zo besonders in Pt-Adern

(bis 001); detto in Haufen bis 01 Linge.
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5. Moravikum. . ) .
Pegmatit von Znaim, Spodiumfabrik (37). Pt in breiteren Adern deutlich

mit Zo (bis 0015) gefiillt. Aaf Rupturen in Pt Zo bis 01 lang.
Granit von Znaim, Porzellanfabrik (37). Plag deutlich sekundir lJ{ld be-,
vorzagt entlang Spriingen gefiillt (Mu, Zo). In Myrmekit wenig Zo. Pt mit ver-

einzelten Zo in oder bei Perthitadern (bis 0-01).
Granit, Roggendorf, N.-0. (37). Wenig Zo (bis 0:01) besonders in Pt-

Adern.

Granit, Maissau, Gemeindesteinbruch (29, 37). Einige winzige Zo ohne
Verteilungsregel im Pt, ausnahmsweise 005 in Ader. — Wenig Zo in Plag. —
Albitsaumbildung bis 0-2 breit, ausnahmsweise myrmekitisiert!

6. Moldanubik um. Fiillungserscheinungen in Perthiten nur Ausnahraen!

Weinsherger Granit, Schwertberg, Poschacher-Bruch (28, 24), Plag
zum Teil grob gefiillt, Mu und sshr wenig Zo (bis 0-15). In Pt Mu, Kalzit und
sehr selten Zo (bis 0-005); spiérlich und auf Ad>rn beschrénkt.

Sicherlich erhebt diese Aufzdhlung keinen Anspruch auf Voll-
stindigkeit — es ist dies vielmehr ein erster Schritt, bei dem die
regionale Verteilung der Fiilllungserscheinungen bloB skizziert wird.

Derzeit sind diese Beobachtungen und die darauf basierenden ge-
netischen Uberlegungen besonders fiir die Deutung der Zentralgneise
der Hohen Tauern wichtig, denn man kann bei diesen durch das
Vorkommen von gefiillten Perthiten erkennen, welch groBe Anteile
der Granitgneise vor der niedrig temperierten ,Zentralgneisfazies
schon in hochtemperierter, schmelzfliissiger oder zumindest der
Amphibolitfazies angehériger Form vorgelegen haben miissen. Da
aber das mit den Zentralgneisen in engsler Verbindung stehende
Mesozoikum nur bis zur Grinschiefer- bis Albitepidotamphibolit-
TFazies — also gleich der ,Zentralgneisfazies — aufgewarmt er-
scheint, wird es richtig sein, als Ausgangsmaterial der Zentralgneise,
soweit sie gefiillte Perthite enthalten, vormesozoische, hochtempe-
rierte Granite oder Granitgneise anzunehmen. Dasselbe gilt auch
im wesentlichen fiir den Komplex der Grobgneise des Miirztales bis
zum Birkfelder und Aspanger Granit, wobei die alpidische Auf-
wiarmung in dieser Gegend noch etwas geringer war, als in den
Hohen Tauern. Auch der Seckauer- und Boésensteingranit waren einst
hochtemperiert! — Dies sind nur einige Hinweise auf die Anwend-
barkeit der vorstehenden Beobachtungen fiir die Geologie, die gerade
jetzt von Vorteil sein kénnen, wo von etlichen dieser Granitgneis-
koérper angenommen wird, daB sie entweder durch niedrig tempe-
rierte Intrusion oder ebenso niedrig temperierte Granitisation (Trans-
formation) entstanden seien.
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