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EINIGE BETRACHTUNGEN UBER DEN GEOLOGISCHEN AUFBAU
DER GEOSYNKLINALEN DES SIEBENBURGISCHEN ERZGEBIR-
GES IM WEITEREN SINN UND DER NORDWESTLICHEN
KARPATHEN.

Von Prof. Dr. L. v. Léoczy.1

Die folgenden Betrachtungen fuBen auf den neueren Beobachtun-
gen der Geologen der k. ung. Geol. Reichsanstalt. (Vgl. fir das Siebenbiir-
gische Erzgebirge: Jahresberichte der k. ung. Geol. R.-A. 1883 —1916, fir
die NW-Karpathen ebenda 1911 —-1916.)

Beide Regionen bilden je eine Geosynklinale, die von kristallinischen
Massiven begrenzt ist. Fiir das Siebenbiirgische Erzgebirge bilden im Siiden
die Alpen von Kudsir und das Pojana-Ruszka-Massiv, im Nordwesten und
Norden die Gebirgsstocke : Hegyes-Dréesa, Bihar and die Alpen von Gyalu
die Grenze, fir die NW-karpathische Geosynklinale im Nordwesten das
bohmisch-mahrische Massiv, am siidostlichen Innenrand aber die kristalli-
nischen Kerne der Kleinen Karpathen, des Inovee, des Mala-Magura-Zsgyar
und des Tribecsgebirges. In beiden Regionen wird die Geosynklinale
durch einen breiten Flyschzug gebildet. Doch ragen aus dem Flysch -
in der Form von langen Riicken oder isolierten Klippen — Erhebungen
aus mesozoischen Ablagerungen, Stramberger Kalk, ja selbst karbo-
nischen, beziehungsweise altpaldozoischen und kristallinischen Inseln
auf, Diese gehéren zur festen Sohle oder zu den randlichen Keragebirgen
der Synklinale. In den Nordwestkarpathen schlieBen sich diesen &lteren
Ziige den inneren Kerngebirgen an und liegen in parallelen Reihen als
subtatrische-hochtatrische and klippenfazielle Ablageraagszonen hinter-

1 Vorgetragen im Fachsitzung 5. Dzzember 1917 des Ungarischen Geologischen
Gesellschaft.
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einander von Siidosten gegen Nordwesten zu. Der hier die ganze Kreide
bis zum Eozén vertretende Flysch ist mit diesen mesozoischen Ablage-
rungen zusammen gestort und gefaltet. FEine méchtige Decke von
Triassischen Kalk und Dolomit (dem sog. Chcé- oder Karpathen-Dolo-
mit) bedeckt die gefalteten mesozoischen Perm- bis' Neokomschichten
der subtatrischen und hochtatrischen Serien und deren Ubergang zu der
Klippenregion. Von der subtatrischen Trias weicht der helle Chcddolomit
samt seinen tieferen dunkeln Kalken und Schiefern vollkommen ab. In
den Nordwestkarpathen ist der Chc#dolomit als eine iiberschobene Decke
weit verbreitet. Die Dockenteile — in welchen auch die Werfener Schich-
ten vertreten sind -- scheinen in 3 licher und SE licher Richtung iiber-
schoben zu sein ; die Kerngebirge tragen auch auf ihren S-Hangen ausge-
dehnte Tafeln und Blocke von triadischen Kalken und Dolomite, dic dem
Choddolomit gleichzustellen sind. Uber die Frage des Ursprunges der
Warzelregion hoffe ich im Gebiet der Niederen Tatra, Liptéer Alpen
und des Gomoérer Karstplateaus entscheidende Merkmale dann zu
gewinnen, wenn diese Teile der zentralen Innerkarpathen von den
ungarischen Geologen genau studiert sein werden. Die Zeit der Uber-
schiebung der Chcédecke fillt in die jingste Kreide-bis altertidre Zeat.

Die allgemeine Iagerung des Flysches in den N'W-Karpathen ist als
eine asymmetrische Synklinale zu bezeichnen. In der Nihe der inneren
Kerngebirge ist die vollstdndige Schichtenreihe der subtatrischen Serie —
mit sporadischer Beimengung der hochtatrischen vom Perm-Trias-Jura
bis zum Neokom-Fleckenmergel und sphaerosideritischen Mergel (Mittel-
kreide?) — vorhanden und verflicht sich mit schuppenférmiger Struktuar
gegen N /. Im mitgefalteten Kreideflysch folgen dann lange Kalkziige, in
welchen aber sowohl die subtatrischen Ablagerungen : bunte Keupermergel
mit Gyps, Grestener Schichten, Kossener Schichten, als auch die Marien-
taler, manganfithrenden Mergel als Représentanten der hochtatrischen
Serie vorkommen. '

Diese Schichtenaufbriiche erheben sich aus dem mitgefalteten Kreide-
flysch von Berencsvéaralja bis in die Néhe von Stadt-Trencsén, obwohl mehr-
mals uaterbrochen, doch in cinem einheitlichen Zug. Weiter nach NE, bis in
das Arvatal losen sich diese mesozoischen Ziige in groBere oder kleinere iso-
lierte Hohen auf : Oroszlankdé-Chmelova, Manin-Podbjel, Schloss Arva; diese
bilden die in Urrie’s Bau und Bild der Karpathen trefflich beschriebenen
Arvaer Klippen. In der Nahe dieser Klippen kommen als exotische Kalk-
blocke auch weiBle Stramberger Kalke vor, die mit ihrer Wurzel im Ilysch
sitzen und deren Urheimat ich in Schlesien vermute, wihrend die vorher
erwdhnten mesozoischen Ziige und Klippen zum Innenrand der Geosynklinale
gehoren. Wesentlich verschieden ist die Flyschzone am NW-Rande der Geosyn-
klinale ausgebildet. Nachdem wir das hohe ungarisch-méahrische Grenz-
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gebirge iiberschritten haben, wo die waldbedeckten einférmigen Abhinge
selten einen Einblick in die Schichtenfolge der jiingeren Kreide und eozénen
Karpathensandsteine gestatten, gelangen wir in das Gebiet der schlesisch-
maéhrischen versteinerungsreichen Unterkreide, wo auch die weiBilen Stram-
berger Kalke ihre Heimat haben. Der beskidische und subbeskidische
Karpathensandstein bildet hier niedrigen Hiigelland und ist tibereinander und
iiber das schlesischméhrische Neogen, beziehungsweise iiber das sudetische
Produktivkarbon geschoben, deren Vorhandensein unter den Karpathen
seit ldngerer Zeit bekannt ist. Dieser subbeskidische Karpathensandstein
grenzt mit isolierten wurzellosen kristallinischen (Granit und Gneis) und
karbonischen Klippen ! unmittelbar an die béhmisch-sudetische Masse.

Von der subtatrischen Schichtenserie findet man hier, aaer dem gegen
5 u. SO verflichenden Karpathenflysch, keine Spur. Auf diese Weise
ist die asymmetrische Geosynklinale der NW-Karpathen mit sanft gegen
SW geneigter Léngsaxe in ihrem Stidfliigel hoher gehoben.

Im Gegensatz zu dem hier geschilderten Aufbau besitzt die Geosyn-
klinale des Siebenbiirgischen Erzgebirges entlang einer Erstreckung voa
150 km, von Lippa, am Saume des Alf6id bis in die Gegend von Kolozsvar
einen durchwegs symmetrischen Charakter. In ihrer bis 50 km weiten
Maximalbreite sind auch hier vorherrschend Flyschbildungen vorhanden.
Diese enthalten aber keine jiingeren Schichten als die der oberen Kreide ;
in den dazugehérenden Tuffit- und Radiolaritbénken and Schiefern, u. z.
im tiefsten Teil kann man im Karpathensandstein des Erzgebirges juras-
sische, oder noch #ltere Ablagerungen mutmaBen. Die Symmetrie ver-
vollsténdigt in hohem Grad die L#ngsaxe des Gebietes, die in ihrer
Erstreckung von Lippa bis Torda aus einer breiten Zone von einem
Diabas-Gabbro-Augitporphyritzug besteht. Quarzporphyr-Apophysen und
Granit durchbrechen diesen ausgedehnten basischen Gesteinsstock.

Die Reihenfolge der Sedimente im Siebenbiirgischen FErzgebirge
iber dem axialen Diabas-Augitporphyrit-Eruptivum beginnt mit: Tuffit,
Radiolarit, und Malmkalk — in namhafter Michtigkeit und Erstreckung
unmittelbar tiber dem Tuffit bei Kapriora, Torda, Kérésbanya, dann folgen
die Flyschbildungen: mit Kalkspat durchwobene Hieroglyphenkalk-
platten, hydraulische Mergelplatten mit Olcostephanus asterianus, Belemnites
und Aptychen, mirbe, griinlichgraue Sandstéine mit Orbitulina lenticularis,
hoher mit Orbitulina cfr. concava. In diesem Schichtenkomplex sind Einlage-
rungen von Malmkalk und Tuffitbreccien vorhanden, u. z. gewéhnlich als
diinne Schichten, an mehreren Stellen aber auch als méchtige Riesenkonglo-
merate, in welchen hausgroBe Malmkalkblécke mit Diabas-Augitporphyrit-
Quarzporphyrgeréllen und Blécken in einem kalkigen Eruptivtuff einge-

1 Vgl. PETRASCHEK W. Verh. d. k. k. Geol. Reichsanst. 1914, p. 149.
20%
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lagert sind. Diese Bildung scheint das Produkt von posthumen vulkanischen
Tufferuptionen zu sein. Alle diese Ablagerungen sind mit dem axialen
Diabas konkordant gestort und gefaltet. Eingefaltete Massen der Malm-
kalke findet man an mehreren Stellen (Bad Alvéica, Kapriora).

Ausgewitterte Blocke der Riesenbreccie bilden ofters Klippen, ebenso
wie die eingefalteten Kalkpartien. Infolge der Faltung gelangten aber
im Flysch abgescheerte Kalkstocke auf die Oberflache, wie die infolge
der Faltung auf der Oberfliche des Flysch schwimmenden grossen Kalk-
blocke. die von Dr. M. PArry als diber ihren Wurzeln-anfragenden grossen
Klippen entlang der Weissen Koros: Bulza, Strimba, Vulkan, Bredisor.
In ihrer Nihe sind aach Diabasfetzen vorhanden, die als Intrusionen
im Kreideflysch betrachtet werden, aber auch zusammen mit dem Malm-
kalk aus dem Liegenden als mitgerissen: gedeutet sein konnten.

Noch nicht geklart ist die Frage der Gosauschichten im Sieben-
biirgischen Frzgebirge. Sowohl am nordlichen, wie am sidlichen Saum
der Flyschsynkiinale wird das kristalline Randgebirge in ununter-
brochener Erstreckung von der marinen Gosaaformation begleitet. Im
Norden, von Lippa bis Hesd4t und im Siiden von Dobra bis Szdszsebes
ruhen schwachen Kohlenspuren und limnische Schichten iiber einem
schwachgetrenten Grundkonglomerat, dann folgen die an marinen Fossilien
reichen Mergel-, Sand- und Hippuritenbénke der Gosauschichten sdhlig
und transgressiv tiber den kristallinischen Schiefern des Bihar, beziehungs-
weise des Pojana Ruszka-Massives und der Rumpffliche der Kudsir-
Alpen. Die ruhige Lagerung des Gosau gegeniiber dem chaotisch gefalte-
ten Karpathensandstein, der samt Diabas und Tuffit fast tberall dber
die Gosau iiberschoben liegt ist auffallend. Bei Konop im Marostal
und bei Aranyosbanya (Offenbidnya) im Aranyostal sind auch Phyllit-
schollen und Aufbriicke auf die Gosauschichten iiberschoben und auf
den Flanken des Bedell§ sind Fetzen von Hippuritenkalken vom Unter- .
grund mitgerissen. Die Aufnahmen der k. ung. Geologischen Reichsanstalt
haben im Gebiet der Karpathensandsteine des Siebenbiirgischen FErz-
gebirges die Unter- und Oberkreide markiert und haben die nor-
malen Gosauschichten mit dem versteinerungslosen gefalteten oberen
Kreideflysch auf den Karten unter die gleiche Bezeichnung gebracht.
Das muB aber nachtréglich gedndert werden, nachdem im gefalteten
Flysch des Siebenbiirgischen Erzgebirges Unter- und Oberkreide mit
Bestimmtheit za trennen unmoéglich ist, am allerwenigsten dort, wo
beide zusammen vorkommen. Die Ausscheidung der Gosauschichten kann
hingegen iiberall leicht geschehen.

Auf welche Weise die normalen Gosauschichten in den gefalteten
kontemporiren Oberkreide-Karpathensandstein iibergehen, ist im Sieben-
biirgischen Erzgebirge ebenso schwer zu ermitteln, wie in der Flyschzone
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der Karpathen oder in den ostreichischen Voralpen, wo diese Irage
gleichfalls noch za 16sen ist.

Immerhin ist aber durch die randliche Erstreckung der Gosau-
schichten und ihre Uberlagerung oder Uberschiebung durch den gleich-
alterigen und é&lteren Kreideflysch, Tuffit und Diabas, die zentrale
Zone des Diabas und des darauf ruhenden Malm, die groBe Symmetrie
der siebenbiirgischen Flysch-Geosynklinale bewiesen. Alle diese Beobach-
tungen deuten auf die Ablagerung im gleichen Bildungsraum hin.
Diese Symmetrie der Geosynklinale wird noch mehr hervorgehoben
durch die randlichen Bildungen der begleitenden kristallinischen Schiefer.
Sowohl im Biharmassiv, als auch im Pojana Ruszka und in den Kudsir-
Alpen sind die randlichen Teile der Geosynklinale aus metamorphen
Schiefern, Phylliten, serizitischen Quarzbreccien und méchtigen kris-
tallinischen Kalken aufgebaut und fithren Denudationsreste vom permi-
schen Quarzit und Verrucano im Grundkonglomerat der Gosauschichten.

Beziiglich der Eruptiva besteht zwischen den Flyschsynklinalen der
NW-Karpathen und des Siebenbiirgischen Erzgebirges eine groBe Ver-
schiedenheit. In den NW-Karpathen sind nur im schlesisch-mahrischen
Gebiet Pikrite, Teschenite und basaltische Gesteine in untergeordneter
Verbreitung vorhanden; umso groBartiger treten im Siebenbiirgischen
Erzgebirge Andesite, Dazite, Granodiorite und Basalte hervor und beherr-
schen weithin das Geldnde. Diese alt- und jungtertidren Eruptiva geben
auch den Erzreichtum. Noch bedeutend gréBere Abweichung bietet im
Siebenbiirgischen FErzgebirge im Gegensatz zu den NW-Karpathen die
breite langsaxiale Diabas-Augitporphyrit- und Tuffitzone altmesozoischen
Alters. Diese fehlt in den NW-Karpathen ganz und gar. Doch kénnen
wir auch hier von altmesozoischem Effusivvulkanismus sprechen, denn in
den Kreideflyschkonglomeraten sind reichlich Diabasporphyrit, Quarz-
porphyr in Rollsteinen und Blocken vorhanden; auBerdem kennen wir
nennenswerte Diabasintrusionen im - permischen ? roten -Schiefer im
Gebiet des Nyitra (Neutra)-Tales.

Weitere Verschiedenheit liegt in der Erhebung tiber dem Meere beider
Geosynklinalen. Wahrend in den NW-Karpathen das marine Eozén noch
am Aufbau und selbst auch an der Faltung teilnimmt, war zur Eozénzeit
das Siebenbiirgische Erzgebirge ein zusammenh#éngendes Festland, auf
welchem das Eozdn des Siebenbiirgischen Beckens mit roten Ton und
gypsreichen Strandbildungen transgredierte.

In der &lteren Neogenzeit wurden das Bihargebirge, die Kudsirer-
Alpen, Pojana Ruszka und die Flyschzone des Erzgebirges zu einer einheit-

! PerrascHEE W. Die Frage des Waschberges und der Kalrpa’ohischen Klippen.
Verhandl: d. k. k. Geol. R.-A, 1914. p. 46—52;
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hehen Rumpffliche denudiert. Erst in der jiingeren Neogenzeit entstanden
die groBsn NW —SE-lich orientirten Einbriiche zwischen der WeiB:n-
Korés und dem Marostal, in welchen nicht nur die mediterranen Meeres-
gewisser kommunizierten, sondern auch die Andesite-Dazite (Propylite)
hervorbrachen. Ein Teil dieser sitzt auf den Rumpffléchen; auch die
goldfithrenden Dazitkegel von Verespatak und die Basaltkuppen (Detu-
nata) diessr Gegend sind auf dem Festland (Peneplain) ausgebrochen.

In vulkanologischer Beziehung haben die NW-Karpathen und das
Siebenbiirgische FErzgebirge wenig Analogien. Tektoniseh sind sie aber
doch homolog, und #halich symmetrisch geformt; insofern als ihren Bau
samt ihren dusseren Massiven an dem in diametraler Richtung gegeniiber-
liegenden Tieflandsaum spiegelbildartig radiale Briiche beherrschen. Im SO
tithren groBs N—8 gerichtete Briiche die Eruptionen: Vlegyasza —Dragan-
tal, Verespatak —Brad, Nagydg —Déva, Petrosz —Rézbanya. Der plotzliche
Abbruch des Gebirges gegen das Tiefland bei Nagyvarad und Vildgos-
Opélos bei Arad entspricht auch einer tiefgehenden Spalte, die in ihrer
sidlichen Fortsetzung das N—S-lich gegliederte Banater-Gebirge gegen
das Tiefland abgrenzt. Ahnliche Bruchgliederungen findet man in' den
NW-Karpathen. Die Téler der Vag, Nyitra und Garam deuten auf neogene
Briiche und Einsenkungen. Auffallend ist die Verbreitung der kristalli-
nischen Kernmassive und ihrer subtatrisch-hochtatrischen Schichten-
bedeckung in den Kleinen Karpathen, Inovee, Tribecs, Mala-Magura,
Zsgyar, Mincsovgebirge und Lubochna-Massiv. Es hat den Anschein, als
ob en urspriinglich zusammenhéngendes kristallinisches Massiv durch
neogene Einsenkungen und Briiche nicht nur in isolierte Massen geteilt
wurde, sondern diese mittels horizontal-transversalen Verschiebungen auch
aus der urspriinglichen Streichrichtung kulissenformig herausbewegt wor-
den seien. In den NW- und Zentralkarpathen kommen die radialen und
besonders die meridionalen Briiche in der Né&he des Alféld noch mehr
zam Vorschein als im Osten des Tieflandes.

Eine lange N—S—Linie vom Kisucatal bei Zsolna (Sillein) beginnend
verlduft tiber das Turdctal nach dem Garam- und Ipolytal und ist von
groBen Andesitausbriichen begleitet. Siidwirts geht diege Linie tiber in die
Komitate Nograd und Hont verlduft iiber das Andesit gebiet von Viseg-
rad —Szentendre an das Donauknie und setzt sich in der Thermenlinie
von Budapest fort. Weiterhin féllt die Donau bis Osjek —Eszék —Vukovéar
auch in diese Linie; in Slavonien schneidet sie die Drau —Save-Wasser-
scheide an ihrer hydrographisch im Detail noch nicht studirten tiefsten
Stelle.

Weiter gegen S schneidet die gleiche Bruchlinie in das Drinagebiet
ein, wo wir ihre tektonische Bedeutang als Bruchsystem bis zam Lim im
Sandschak Novipazar erkennen konnten. Nahezu im gleichen Meridian



EINIGE BETRACHTUNGEN. 299

(zwischen 19 u. 20° Greenw.) finden wir sie endlich in der N—S-lichen
Richtung der Adriakiiste zwischen Alessio und Valona in Albanien. Diese
Strecke ist zugleich eine tektonische Grenze zwischen den Dinariden Dal-
matiens und den Gebirgsziigen Griechenlands. Ob nicht die Linie der Kisuca
bis an die Adria ein einheitliches Bruchsystem bedeutet? Parallel mit dieser
Bruchlinie, die quer durch das Alfold als erwiesen betrachtet werden kann,
ziehen sich die Linien, welche das M4tra- tnd Biikkgebirge transversal glie-
dern und die wir auch noch in das Z6lyom-Gomoérer Gebirge verfolgen kon-
nen. Die Andesite und Trachite des Tokaj-Eperjeser Zuges sind auch N—S-
lich orientiert. Endlich die tiefste Diagonale des Alfold, die Tisza (TheiB)-
Linie die zugleich die N—S-liche Zentralachse Ungarns ist, wo die Tief-
bohrungen selbst fiir die jiingsten geologischen Zeiten eine stetige Senkung
kundgaben, haben wir gleichfalls als eine mit der Kisuca—Donauspalte
parallele Bruchlinie zu betrachten, die wir sowohl nach Norden entlang
des Zagyvatales, wié auch gegen S nach Serbien in die Kolubara-Niederung
verfolgen kénnen, wo wir eine auffallende geologische Scheidelinie zwischen
den beiderseitigen serbischen Gebirgsteilen bemerken konnten.

In welcher Beziehung diese meridionalen Briiche mit den Querbriichen
der Ostalpen und des Karstes stehen, muB erst in der Zukunft festgestellt
werden.
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