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Yon Dr. Lubpwie v. Léczy jun.

— Mit Tafel I. —

I. Einleitung.

Im Laufe des Jahres 1917 hatte ich zweimal Gelegenheit behufs Durch-
fithrung geologischer Forschungen nach Westserbisn zu reisen. Das erstemal
nahm ich an einer Mission des kén. ung. Finanzministeriums an der von der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften veranstalteten Balkanexpedi-
tion in der Zeit vom 22. Juni bis 24. Juli teil. Aufmeiner ersten Reise habe
ich hauptsichlich das westserbische neogene Flach- und Hiigelland langs der
Save und die dasselbe umgebenden Grenzgebirge begangen. Von Belgrad
ausgehend, reiste ich nach Obrenovac und von hier im Kolubaratale auf-
wirts nach Lazarevae, wobei ich Gelegenheit fand, die pontischen Congerien-
ablagerungen der Gegenden der Posavina und Tamnava zu studieren.
Auf meiner Exkursion in die Umgebung von Lazarevac lernte ich das,
das einstmalige pontische Meeresufer bildende kristallinische Schiefer-
gebirge kennen. Nachdem ich lings der jetzt im Bau stehenden und
gute Aufschliisse bietenden Laikovac—Cadaker Bahn die Kreidebildun-
gen des Ljigtales studiert hatte, reiste iiber Gorni Milanovac und Cadak
nach UZice, wo ich mich meinem Vater, Dr. Lupwi¢ v. Léoczy, Direk-
tor der kon. ung. Geologischen Reichsanstalt, und dem kén. ung. Chef-
geologen EMERICH TiME6 anschloB und mit ihnen gemeinschaftlich an der
Herstellung der geologischenn Ubersichtskarte teilnahm. In Ufice trennte
ich mich von meinen Reisegefshrten und ging nach Bosnisch-Tuzla behufs
Studiums der dortigen mediterranen Salzstécke und Schlierbildungen,
sowie des Olfithrenden Eozéins des Majevicagebirges. Die Gegenden von
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Loznica —Krupanje etwas ausfiihrlicher begehend, reiste ich iiber Sabac
nach Vladimirei und nachdem ich das Neogen, das Mesozoikum und Paléo-
zoikum studiert hatte, begab ich mich von dort iiber Crniljevo nach Valjevo.
Nach einigen Exkursionen in die Umgebung von Valjevo kehrte ich iiber
Belgrad am 25. Juli 1917 nach Hause zuriick.

Das zweitemal bereiste ich Serbien im Auftrage der kdn. ung. Geo-
logischen Reichsanstalt im Herbst 1917 mit meinem Vater.

Auch an dieser Stelle erstatte ich dem Herrn Grafen Dr. Paurn TeLEKI,
dem Chef der von der Ungarischen Akademie der Wissenschaften organi-
sierten Balkanexpedition, sowie dem Herrn Ministerialrat Dr. Hueo v.
Béckn, Leiter des kon. ung. Schiirfungsamtes, meinen Dank fiir ihr mich
ehrendes Vertraven, mich hinsichtlich meiner Belehrung mit so reichen
Forschungsarbeiten beehrt zu haben. Dankbar gedenke ich auch jener
groBen Unterstiitzung, welche die in Serbien tdtigen ungarischen Geo-
logen in ihrer schwierigen Arbeit bei den kompetenten Oberbehérden,
sowie bei den Kreis- uad Bezirkskommanden gefunden haben.

Uber die in Westserbien gesammelten Erfahrungen werden die nach.
dem Beschlusse der Direktion der kén. ung. Geologischen Reichsanstalt
in der Mission der Anstalt wirkenden Geologen in einem zusammenhéngen-
den groBeren Werke berichten. Deshalb will ich bei diesem Anlasse nur
iiber die geologischen Ergebnisse meiner im Auftrage des Herrn kon. ung-
Finanzministers unternommenen ersten Reise referieren.

II. Orographie von Westserbien.

Der nordwestliche Teil von Westserbien stellt zum groBen Teil ein.
cbenes Gebiet dar, das sich nach Siiden allméahlich zu einem sanft ansteigen-
den Hiigelland erhebt. Die sanft ansteigenden Hugellandschaften der
Madva lings der Save, sowie jene der Poderina in der Gegend von Sabac
und der Posavina lings der Kolubara im Osten, bilden eigentlich die un-
mittelbaren Fortsetzungen des slavonischen Neogengebietes, von welchem
sie bloB der SavefluB scheidet. Das ganze zusammenhdngende Gebict war
einst vom pontischen Meer bedeckt. Gegen Siden erhebt sich die Gegend
sanft ansteigend bis an den FuB der die einstigen Uferriinder des pontischen
Meeres bildenden #lteren Gebirgsgegenden, das ungefahr 200 —260 m hohe
Maévaer und Poderinaer Hiigelland wird im Siiden von der paldozoischen
Cer planina und die Poderina und Posavina von der nordlich von Valjevo
sich erhebenden Vl1adié planina, im Siidosten und Osten hingegen von dem
Arandjelovacer Urgebirge, beziehungsweise vom DBelgrader Gebirge be-
grenzt.
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ITII. Stratigraphie von Westserbien.

a) Die vom Neogen gebildete Gegend der Posavina
und Poéerina.

Das Hiigelland, welches sich siidlich von dem zwischen Sibac und
Obrenovac gelegenen Flachlande der Save bis an das Valjevoer Vlasié-
gebirge hinzieht, wird zumeist aus pontischem Sand und Ton, ferner aus
diluvialem Schotter und Lo8 gebildet. In dem vom zuriicktretenden ponti-
schen Meer oder auf der vom Winde abradierten Hochebene findet man
in den im Diluvium eingeschnittenen breiten Léngentélern nur an wenigen
Stellen den unter dem Lo68 hervortretenden pontischen Untergrund. In der
(Gegend von Vladimirei und Beloticist dieses pfeilgerade Horizont zeigende
Hiigelland am typischesten. Je weiter man gegen Siiden schrcitet, umso
weniger findet man etwas vom 168, was bezeugt, da der L6B vom Norden,
von der Ungarischen Ebene hierher gelangt ist. In der Ndhe des Becken-
randes, in der Gegend von Pejinovié wird die L.oBdecke fortwihrend dinner
und die Oberflache wird zumeist von verwittertem pontischen Ton und
Flugsand tiberzogen. Langs der Sabac —O¥:cinaer LandstraBe, in der Gegend
der Wasserscheide, wird die Oberfliche in einer Meereshdhe von zirka
250 m von einer sehr méchtigen Tonerde, bohnerztithrendem Ton, bedeckt.
Die Grenzen des neogenen Hiigellandes schreiten dem Tamnavatale entlang
von der Gegend von Ub bis Crniljevo fort.

Im Verlaufe meiner l'orschungen hatte ich an mehreren Orten Gele-
genheit die pontischen Schichten in guten Aufschliissen zu studieren. Von
Vladimirei nach Crniljevo fahrend, habe ich in einem Aufschlusse bei Peji-
novié, lings der Sabacer StraBe pontische Congeria- und Cardiumfragmente
gesammelt. Ebendaselbst kommt eine reiche Ostracodenfauna vor, die der
Herr Mittelschulprofessor Dr. Biina ZanAnyr bearbeitete.

Zwischen Obrenovac und OstruZnica an der Save sind die horizontal
gelagerten pontischen Bildungen in groBer Méchtigkeit auf dem Duboko-
berge aufgeschlossen. Aus den wechsellagernden Sand- und Tongchichten
habe ich eine geringe Anzahl von (ongerien gesammelt. Die infolge der
Unterwaschungen der Save entstandenen Einstiirze erinnern an die Ein-
senkungen an den hohen Ufern von Balatonkenese. Ostlich von Obrenovac,
in den Unterwaschungen des Kolubaraflusses, am sogenannten Bagjevica-
ufer, konnen die pontischen Schichten ebenfalls in guten Aufschliissen
studiert werden. Die Horizontierung des pontischen Sandes und der mit
diesem wechsellagernden Tone wird durch die infolge der Unterwaschung
durch die Kolubara entstandenen Einstiirze erschwert. Das Bagjevicaufer
ist sehr petrefaktenreich. Auch im Bette der Kolubara kénnen vom Ufer
ausgespiilte, gut erhaltene Petrefakten in stattlicher Anzahl gefunden
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werden. Aus dem gelblichen tonigen Sand im Hangenden habe ich folgende,
vom Herrn kén. ung. Sektionsgeologen Dr. Zonrin ScHRETER bestimmte
Arten gesammelt:

Congeria croatica Brus.; Congeria sp.; Dretssensia sp.; Limnocardium
(Budmamnia) cf. histiophora Brus.; Livmnocardium sp.; Limnocardium cf.
Rogenhafens Brus.; Pyrgule cf. hungarica Low.

 Avsdem im Liegenden befindlichen grauen Ton hat ScHrETER folgende
Arten bestimmt :

Limmocardium sp.; Congeria croatica BRUS.; O’ongeria Zagrabiensis
Brus. Von ebendort hat Bira Zaninyr Sekundér- Schulprofesser elne zum
iberwiegenden Teil aus neuen Arten bestehende artenreiche Ostracoden-
fauna bestimmt, die in vielem mit der im Pejinoviéer Aufschlusse vor-
kommenden Ostracodenfauna tbereinstimmt.

Nach diesen Bestimmungen zu urteilen, ist
hier der Rhomboidea-Horizont der pannonisch-
pontischen Itage slavonischer Type représen-
tiert. Nach der Ostracodenfauna schlieBend haben sich die dortlgen
pontischen Sedimente im ausgesiiBten Meere abgelagert.

Interessant ist auch ZavniAnyr’s Mitteilung, daB die Ostracodenfauna
stark exotische Ziige aufweist, sofern in derselben auch solche Gattungen
figurierea, die bisher nur aus Afrika nachgewiesen wurden.

In dem Eisenbahneinschnitte zwischen Mali Borak und Skobulj,
lings der Kolubara, ist ein sanft nach 8% —6° einfallender pontischer Sand
und Ton gelagert, iber welchen sich roter, karneolhaltiger pleistozéner
Schotter abgelagert hat. Zwischen Mali Borak und Skobulj, unmittelbar
neben der Bahnlinie, befindet sich eine Lignitgrube, die gegenwirtig ganz
unter Wasser steht, so daB ich die Machtigkeit der Kohle nicht konstatieren
konnte. Nach der Angabe der Dorfbewohner svll man hier Kohlenlager
von einer Gesamtméchtigkeit von 10 —12 m vor dem Kriege abgebaut haben.
Die Heizkraft der Kohle betidgt der Analyse der kon. ungarischen Geolo-
gischen Reichsanstalt zufolge 3716 Kalorien, ihr Aschengehalt 23:19%,
das Lignitvorkommen erstreckt sich indessen wahrscheinlich auch nach
Osten hin gegen Vki Crljeni und Vreoci, wie sich nach den vorgefundenen
Spuren schlieBen ldsst. Auch die Gegend von Ub und die bisher unerforsch-
ten, in das paléiozoische Grenzgebirge auslaufenden pontischen Buchten
diirften noch Lignitlager in sich schlieBen. Im Siiden dient die, die Ort-
schaften Burovo, Lazarevae, Petka, Zupanjac, Projavor langs der Kolubara
verbindende Linie als Ufer des pontischen Beckens. Der Bruchlinie
des Ljigtales entlang ist jedoch das pontische
Meer eng und schmal auch in die Gegend von Mio-
nica und Bogovagja eingedrungen und hat dort
ein geschlossenes Becken ausgefiillt. In einem Ein-
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schnitte dervon umseren Truppen erbauten Holztransportbahn oberhalb
des Bogovagjaer Klosters, zirka 114 km von Prnjavor entfernt, hatte ich
Gelegenheit die pontischen Schichten zu beobachten. Hier ist tiber kristalli-
nischen Schiefern in horizontaler Lagerung ein von der Zusammenspiilung
herrithrender blauer pontischer Ton, unter diesem rétlicher limonitischer
Sand, der ein zirka 15 cm méchtiges Himatit- und Limonitlager einschlieBt,
und darupter ockergelber Congeriensand aufgeschlossen. Zwischen Mionica
und Slovac kommen die pontischen Congerienschichten mit den kiesigen
Mergeln des Valjevoer miozénen SiBwasserbeckens in Berithrung. Wéhrend
die Lagerung an den Ufern der Poderina und Posavina zumeist eine hori-
zontale ist, ist dieselbe im Inneren des Beckens, wie das Einfallen der pon-
tischen Schichten unter einem Winkel von 10° bei Pejinovié und bei Mali
Borak mit 6 ° bezeugt, eine runzelige, welcher Umstand vom Gesichtspunkte
der Erdol- und FErdgasforschung beachtenswert ist.

Westlich, ldngs des Drinaer Bruches bis in die
Gegend von Loznica ist das pontische Meer ein-
gedrungen. Im Norden hingegen stand es in den
Télern zwischen dem slavonischen Gebirgeund der
¥ruska Gora im Zusammenhang mit dem Meere
jenseits der Donau. Nach Stiden dagegen konnte
sich das pontische Mecr durch das paldozoische
Gebirge nicht Bahn brechen.

Die von neogenen Sedimenten bedeckten Becken von Kogjeriei,
Kremna, Bioska und Bjelo Brdo weisen auf geschlossene Binnenseen hin.

b) Die Grenzgebirge des serbischen neogenen
Savebeckens.

Nach der Beschreibung der geologischen Verhiltnisse des Neogen-
gebietes iibergehe ich nunmehr zur Besprechung der dasselbe begrenzenden
dlteren Gebirge. Im nordwestlichen Winkel von Serbien ragt die iiber der
Maéva-Ebene 706 m hoch sich erhebende Cer planina inselformig aus dem
¥lachlande empor. Das Cergebirge wird durch das vom LjesnicafluB tief
eingeschnittene Tal von dem niedrigeren, einen Gipfel von 8375 m erreichen-
den Iverakgebirge begrenzt, welches wieder das Jadartal von dem 700 m
hohen Gulevogebirge scheidet. Im Osten vereinigen sich die drei Gebirge
in dem sogenannten Viafiégebirge, welches die siidliche Grenze des neogenen
Jlachlandes bildet. Stidostlich wird das VlaSiégebirge durch die oberhalb
Lazarevac —Arandjelovac sich erhebenden Sumadiaer Berglandschaften,
das heiBt durch das auf 700 m Hohe sich erhebende Arandjelovacer Gebirge
in der Gestaltung des Ulferrandes abgelost. Im Siiden dient zwischen
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Arapn djelovac und Belgrad das Belgrader Gebirge, dessen kosmajgipfel
600 m erreicht, als Grenze.

¢) Kristallinische Schiefer und Granitoidgesteine.

Die in den Grenzgebirgen der westserbischen Neogendepression auf-
tretenden dltesten Gesteine konnen zu den kristallinischen Gesteinen im
Archaikum eingereiht werden. Biotitische und graphitische Gneise, Phyllite,
Quarzite und Marmor bilden den gréBern Teil des Arandjelovacer Gebirges.
‘ Zwischen Lazarevac und Zupanjac lagern die Quarzite und Phyllite
im Hangenden, wihrend bei Tazarevac knotiger Glimmerschiefer das
Liegende bildet. Auch der mit dem Carraramarmor konkurrierende weiBe
Venéader Marmor gehort zu den Urgesteinen. Der Aufbruch des Arandje-
lovacer Urgebivges diirfte nach meiner Ansicht auf die Emporhebung der
Granitoidgesteine zuriickzufithren sein. Auf meiner Reise hatte ich nun
Gelegenheit aus dem BaroSevacer Granitporphyr Belegstiicke zu sammeln.
Iiin anderer derartiger Magmaaufbruch kann auch im Guéavogebirge ober-
halb Radalj beobachtet werden, wo man avech den auBerordentlich un-
versehrten und frischen Biotit-Amphibolgranit in primitiver Weise abbaut.
Ebendaselbst treten auf dem Boranjebergriicken griinlichweiBe Marmor-
arten und kristallinische Schiefer auf. Zujovié macht auBerdem Erwiéhnung
von Granitoidgesteinen und kristallinischen Schiefern aus dem Cergebirge ;
leider hatte ich jedoch im Verlaufe der Expedition keine Gelegenheit,
dieses Gebirge aufzusuchen. Die Irage, in welche Periode die erwihnten
Magmaaufbriiche zu versetzen sind, werden wohl nur die weiteren Forschun-
gen zu entscheiden berufen sein, nach meiner Ansicht sind dieselben den
Serpentinausbriichen bedeutend vorangegangen und glauben wir nicht
ins Iixtrem zu fallen, wenn wir sie fiir antepaldozoisch annehmen.

d) Paldozoikum.

Der Cer-, Iverak-, Gudevo- und Vlagiégebirge wird von paldozoischen
Bildungen derselben Facies aufgebaut. Alle drei Berglinder werden haupt-
sédchlich von mehr oder minder transformierten und umkristalljsiezten,
gepressten Sandstéinen und Tonschiefern gestaltet. Der hier vorkommende
Sch1eferkomplex reprisentiert eine groBe Machtigkeit. In derselben Tlisch-
entwicklung ‘tritt der groBten Wahrscheinlichkeit nach das ganze Pa-
laozoikum und auBerdem auch die Werfener Etage der Trias auf. Diese
S_cﬁie‘fer haben schon A. Bouk! und VIQUESNEL 2 und spiter auch Zu-

! A, ‘Boufi: Europiische Tiirkei. Wien, 1890.
2 A. VIQUESNEL: Journal d’un voyage dans la Turquie d Europe. Mémoires de la
Sociéss gésrloziqi: d» Francx 1892, THem:V.Pyre 1
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Jovié! und Paviovits gegliedert und bald in die kristallinischen Urschiefer,
bald in die paldozoischen und in die Kreide- und Eozanschiefer eingeteilt.
Im Verfolge meiner Forschungen gelangte ich zu der Erfahrung, da8 sich
die auf der Zusoviéschen Karte getrennten kristallinischen und palio-
zoischen Schiefer in den meisten Fallen nicht nur von einander nicht
unterscheiden, sondern auch nicht von der als Flisch bezeichneten Kreide
und dem' Fozén.

Unter den Schiefern ragen an mehreren Orten schwarze bitumindse
Kalksteine klippenartig hervor. Im Guéevogebirge um Kru-
panje, sowie in OSecina habe ich aus den schwar-
zen bituminoésen Kalksteinriicken Favosites-Korallen-
spuren, dicke Stielglieder von Platycrinus und Bellero-
phonen in stattlicher Zahl gesammelt, wodurch de-
ren permokarbonisches Alter zweifellos festge-
stellt ist. Diese schwarzen Kalksteine treten in
gréBerer Masse um Krupanje und Zajada ldngs der
Taler der Korenita und der Stira auf. Auf dem oberhalb
des Korenitatales sich erhebenden Biljegberge fand ich elne in groBer Zahl
Bellerophon- “und zumeist aus Platycrinus-Stielgliedern und Fragmenten
bestehende Trochites-Breccien. In den Diinnschliffen des aus dem Korentia-
tale stammenden schwarzen Kalksteines habe ich Endothyra- Foraminiferen
nnd Maizzia velebitana ScHUB. genannte Algen bestimmt. AuBerdem habe
ich in einem Dinnschliffe auch an Neoschwagerina erinnernde Foramini-
feren-Querschnitte beobachtet. In O$ecina sammelte ich aus einer klippen-
artig zwischen den Schiefern hervorragenden schwarzen Kalksteinscholle
Fragmente von Favosites und Platycrinus und nicht bestimmbare Brachio-
poden. Lings der StraBe zwischen Valjevo und Of2cina habe ich nur Belle-
rophonen aus diesem Kalkstein gesammelt. Permokarbonischen
Kalkstein von derselben Facies habe ich avch im
nordlichen Teile des Cergebirges bei Novoselo,
am Gaginaberge angetroffen, von wo derselbe mit
dstlichem Streichen, in der Schieferzone in kleine
Schollen geteilt gegen Petkoviea hin fortsetzt.
Auch auf dem Iverakberge und zwar in secinem
westlichen Zipfel bei Sor tritt der permokar-
bonische Kalkstein auf. Im Vlagiégebirge ist
dieses Gebilde von paldozoischen Schiefern um-
geben, zumeist mit einem WNW-_-ESElichen Strei.
chen abgelagert.

t J. Zusovié: Geologije Srbije. Srbska kraljevska Akademia. Belgrad 1893, (Mit
einer geologischen Karte.)
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Im Norden treten entlang Crnjiljevo, DruZetie, Vrhovina sowie siid-
lich davon, zwischen Ofecina und Blizonj &hnliche schwarze Kalksteine
auf. Zusovié hat die Schiefer des Vlafiégebirges auf seiner Karte als kre-
tazisch und eozdn bezeichnet. die schwarzen Kalksteine hingegen als neo-
kom-kretazisch angsehen. Es ist das Verdienst Pavnovirs gegeniiber
Zusovié auf das hohere Alter der Schiefer und Kalksteine hingewiesen
zu haben, aber auch er ging in seiner Hypothese nicht {iber das triadische
Alter hinaus.

In dem Steinbruche oberhalb Valjevo bei der Ko§jericier LandstraBe
wird das Liegende der Werfener Schiefer durch dichte schwarze Kalk-
steine, gebildet, welche wahrscheinlich auBer den oberpermischen Ab-
lagerungen viclleicht auch die SeiBer Schichten in sich schlieBen.

Auch nordlich von Valjevo, auf dem Bergriicken des Blizonjski Visovi
konnte ich das fossilfiihrende Permokarbon nachweisen. Léngs des Rabas-
tales bilden die Triaskalke, Triasdolomite und Werfener Schiefer eine
W —O streichende Antiklinale welche durch die paleozoische Schieferzone
langs der Ortschaften Jo$eva, Brankovina und Babinaluka von den nach
Nordosten eiafallenden permokarbonischen Kalken aufgebaute Blizonjski
Visovi getrennt wird.

Zwischen dem Rabas- und Ubtale konnte ich die folgenden Schichten-
serles behaupten.

Im Liegenden 1. Paleozoische Tonschiefer, wechsellagernd
mit gepressten Sandsteinen.
2. Schwarze dichte Kalksteine. Karbon?
8. Tutfogene rétliche diinngeschichtetet Kalk-
steine mit Gastropoden- und Brachiopodenfauna :
Naticopsis ef. cadorica SracHE.
Choneles nov. sp. indet. Perm.
Bellerophon sp .
4. Schwarze Algenkalke.
5. Diinngeschichtete Bellerophonkalke.
6. Werfener Mergelschiefer und Sandsteine. Skytische Stufe.
7. Graue Dolomite. Anisische Stufe der
8. Hornsteinfiithrende helle Kalk.. } Trias.

} Paldozoikum.

Ein bemerkesnswerte fossilfithrendes Permokarbonvorkommen kon-
statierte ich auch auf dem Bastavsko brdo an der Lands*raBe, weche von
Belacrkva nach Pedka fiihrt. Hier treten in dem Liegenden des Pseudomo-
notenfithrenden blaugrauen Wengerer Kalke und Mergel gelbe und rétliche
Werfener Schiefer auf, die durch dunkle Crinoidenkalke schwarze korallen-
tithrende Bellerophonkalke und durch diinngeschichtete rétlich bis schwarze
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mergelige Kalke unterlagert werden. Aus letzteren konnte ich eine reiche,
leider weniger guterhaltene Productidenfauna sammeln. Die aus dieser
Lokalitat stammenden, bisher noch unbestimmten Strophalvsien und zur
Productus horrescens VERN. und Productus inflatus Mc. CEEsNEY Formen-
reihe gehérenden Productusformen weisen eher auf Oberperm- als Karbon-
bildungen. Trotzdem halte ich es fiir .icht ausgeschlossen, daB die tieferen
I:agen der schwarzen Kalkformationen auch die oberkarbonischen Bil-
dungen in sich enthalten. Gegen Pe8ka hin werden die Permokarbonkalke
durch paléozoische Schiefer begrenzt. .

Jm allgemeinen zeigen die schwarzen, belleropbon-, erinoiden-
korallen, und productidenfithrenden Kalke Nordwestserbiens eine groBe
Ahnlichkeit mit den Bellorophonenkalken der oberkrainischen Julischen
Alpen. Die fossilfiihrenden Niveaus der nordwestserbischen schwarzen
Kalkformationen fallen in der Mehrzahl nach meiner Ansicht jedoch eher
in das Oberperm und nur in geringerem MaBein das Karbon wie, ich dies
durch das Fehlen der I'usulinen und durch das Auftreten von permischen
Productiden und Bellerophonentypen fiir bewiesen erachte. Die paldozoischen
Schiefer mogen wahrscheinlich das Karbon sowie vielleicht das tiefere
Paldozoikum reprisentieren.

Di¢ permokarbonischen Kalksteinschollen bil-
den, wie ich schon oben andeutete, keinen zusam-
menhéngenden Zug, sondern sie treten mit den
ilteren Paldozoischen Schiefern zusammengefaltet
mwigchen diesen iscliert hervor. Insbesondere lings der
StraBe zwischen Zavlaka und Valjevo, im Obnicatale, hatte ich Gelegenheit
die eigenartigen Lagerungsverhiltnisse des schwarzen Kalksteines und
der Schiefer zu beobachten. Hie und da verhalten sich die Kalksteine als
Hangend, anderwirts hingegen die Schiefer. Die Kalksteinklippen, von
den Schiefern getrenn* sind zumeist zerbrockelt, im Gegensatz zu dem
sich plastisch verhaltenden Flisch, der eine Zerknitterung nach Flisch-
typus erlitten hat und die aufgerissenen und zerbrockelten Kalkstein-
schollen gleichsam in sich geschwemmt hat. Die meisten Anzeichen weisen
darauf hin, daB sich der permokarbonische Kalkstein zwischen den paldozoi-
schen und Werfener Schiefern abgelagert hat. Auch ist es wohl moglich,
daB sich der Kalkstein nur gewissen tieferen Meereskanidlen entlang abge-
setzt habe, wahrend sich in derselben Zeit an den seichteren Stellen Tone
Mergel und Sandsteine bildeten, die, nachtriglich umkristallisiert, sich
zu Schiefern ausgestalteten. Oberhalb Loznica, auf dem Crni vrh, sowie
in den Zavlakaer Gebirgsgegenden habe ich an mehreren Stellen einen
eigentiimlichen roten Sandstein beobachtet, der unseren permischen roten
Sandsteinen jenseits der Donau auBerordentlich ahnlich ist. Es ist moglich,
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daB diese Bildung dem unter anderen Verhiltnissen gebildetea zeitlichen
Aquivalent des schwarzen Kalksteins entspricht.

e) Trias.

In dem oberhalb Valjevo gelegenen Obnicatale sowie hier und dort
bei Oseéinp habe ich Natirias in den Mergelschiefern gesammelt, die
hier zumeist stark gepresst sind. Im Guéovogebirge ist dem Zajedaer
Stiratal entlang lings der Bruchlinien ein sich dreimal wiederholender
stark zerknitterter, aus Permokarbon-Trias und Kreide Dbestehender
Schichtenkomplex aufgeschlossen. In den im Stiratale avftretenden Wer-
fener Schiefern kommen folgende Formen vor:

Gervilea cf. modiola T'reEcH, Turbo rectecostatus Haver, Tirolites
cassianus QUENST., Myophoria cf. laevigata GoLpF., Anaplophora cf. cana-
lensts (at., Natiria costata MUNsT. Aus dem gleichfalls im Stiratale vor-
kommenden schwarzen plattigen Kalkstein habe ich Anaplophora ecf.
subrecta BITTN. gesammelt.

Auf dem Riicken des oberhalb Loznica sich erhebenden, von den
Kampien im Jahre 1914 berithmten Crni vreh habe ich aus den 2.ufschlissen
der Schutzengriben Natiria costata MUNsTER und Gervilea cf. exporrecta
Lees. gesammelt.

Oberhalb Valjevo, bei den Heldengraben sowie in dem Stein-
bruche neben der Kogjericier LandstraBs sammelte ich die folgende Fauna
aus den Werfener Mergelschiefer- und Kalksteinen.

Tarolites ¢f. alliricus Mogs.

Tarolstes cf. Slacher Kirri.

Tarolites cf. seminudus Mouss.

Tirolates sp. indet.’

Dinarites sp. affin. nudus Haugr.
Mcecoceras cf. caprilense Moss.

Turbonilla sp.

Natwria costate MUNsT.

Natiria cf. subtilistriata. FREOH.

Turbo rectecostatus HAUER.

Turbo sp.

‘Gervilea cf. exporrecta Lmps.

Gervilea of. costata CREDN.

Gervilea of. polyodonta CREDN. mut. palacotridica 'RECH.
Myoconcha cf. epijona FRECH.

Myacites (Anaplophora) cf. fassaensis Wissm.
Myacites ( Anaplophora fassaensis Wissu.
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Myacites ( Anaplophora cf. isocardioides FRECH.
Pseudomonotis Tellers Birx.

Pseudomonotis squammosa FRECH.

Myophoria costatn ZENK.

Myophoria nov. sp. indet.

Myophoria cf. laevigata Gorpr.

Myophoria cf. pracorbicularts BrTTN.

Pecten cf. Albertv GoLDF.

Wie es aus dem obigen Artenverzeichnis ersichtlich ist, weist die
Valjevoer Triasfauna mit dem Werfener Schiefer von ostalpinem Charakter
der Balatonseegegend eine iiberaus groBe Ahnlichkeit auf. Auf Grunde
dieser Fauna konnen wir auf das Vorhandensein der mittleren und oberen
Campiller Horizonten schlieBen.

Die jingeren Etagen der Trias konnte ich nur ab und zu nachweisen.
Bei Valjevo im Gradactale treten plattige Kalksteine auf. Weiter siidlich
kommen Cladocoropsis fithrende, dichte weiBe Kalksteine in groBer Méch-
tigkeit vor, die wahrscheinlich die mittlere und obere Trias représentieren .
Dieses Dolinengebiet mit Karstcharakter, welches ich auf dem Weg von
Ko§jerici nach Valjevo bloB durchfahren habe, harrt noch der weiteren
Durchforschung.

/iel charakteristischer ist die mapnigfaltige Trias am Crni -vrch
oberhalb Loznica. Hier habe ich lings der Bruchlinie zwischen Koviljaéa
und Trbufnica folgende Schichtenrcihe festgestellt:

Rote und braune Sandsteine.
. Schwarzer dichter Kalkstein.

nten: 1.

2

3. Gastropoden-Oolith.
4

5

} Permokarbon

T. S . .
. Rote Werfener Schiefer. } Untere Werfener Schiefer

. Gelbe typische Werfener Schiefer und } Obere Werfener

Kalk mit Fauna (Valjevoer Facies). Schichten.
6. Grauer Dolomit. Ladinische
7. Plattiger Kalkstein mit Schiefern wechsellagernd. und
8. Grauer Dolomit. .
. . i1 . . . | karnische
9. Feuersteinhaliiger rotlicher Kalkstein (Tridenti- Ftage

nus-Kalkstein) .

Die Jurabildungen fehlen zum iiberwiegenden Teile in den die ser-
bische neogene Savedepression begrenzenden Gebirgen. Sehr viele Anzeichen
deuten darauf hin, daB die gewaltigen Serpentinausbriiche in die Jurape-
riode failen. Der Serpentin bildet die hochsten, fast 1000 m Hohe erreichen-
den Gipfel des DBukovicamrljen. Das Serpentinmassiv zieht sich von
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Medvenik, oberhalb Ljubovija angefangen, in Ostlicher Richtung, iberall
die hochsten Riicken bildend, gegen Gorni Milanovac und Cadak.

Beim Aufbau des Belgrader Gebirges tritt ebenfalls der Serpentin
auf, wo er den hochsten Kern des Avalagebirge bildet. Das Alter der
Avala-Serpentine ist gleichfalls problematisch; somit ist sicher, daB sie
bedeutend éalter sind als die Kreide. nachdem letztere iiber dieselben
transgrediert. Im Belgrader Gebirge. sowie bei anderen westserbischen
Serpentinvorkommen hatte ich in m:hreren Fillen Gelegenheit, auf einen
1—2 em méchtigen Asbestgang zu geraten. Ich mdchte den interessierten
Kreisen warm empfehlen, Schiirfungen auf dieses, in den jetzigen Zeiten
so wichtige Bergwerksprodukt zu bewerkstelligen ; ich halte es n#mlich
nicht fiir ausgeschlossen, an manchen Orten ein bauwiirdiges Asbestlager
anzutreffen. Siidlich von den Bleierzgruben am Avalaberge habe ich in
den Aufschlissen lings der LandstraBe im unmittelbaren Hangenden
des Serpentins rotliche und bléuliche Mergel beobachtet, in welchen ich die
sogenannten Tuffitbildungen der Gegend von Vardite in Ostbosnien er-
kannte. Diese Bildung entspricht nach den sonstigen serbischen und bos-
nischen Vorkommen, Katzer zufolge, dem obersten Jura, das heilt dem
Tithon. Diese Altersfeststellung des Tuffits ist gleichwohl noch sehr proble-
matisch.}

f) Kre1 d;e.

Die Kreidebildungen spiclen im Aufbau der bezeichneten Bergland-
schaften ebenfalls eine groBe Rolle. Die iiberwiegende Partie des Belgrader
Gebirges ist von der Kreide aufgebaut. Zusovié hat die Belgrad-Top-
diderer Kreide auf Grund der Petrefakten detailliert gegliedert. Zuaovié
wies die Etagen des Neokom, Gault, Cenoman und Senon nach und kénnen
wir auf Grund dessen sagen, daB die Gegend vom Anfang bis zum Ende
der ganzen Kreideperiode mit kleineren oder gréBeren Unterbrechungen
vom Meer bedeckt war. Die dunkelgrauen neokomen Requienia-Kalksteine
4hneln  einigermaBen den permokarbonischen Kalksteinen der Gegend
von Valjevo, was Zusovié in Bezug auf letztere in mehreren Fillen auch
zu Irrtiimern gefithrt hat.

Die mittlere Kreide (Gault, Albien) ist als typischer Flisch und Ap-
tychen-Mergel entwickelt. Die an die Gosau gemahnenden, an Petre-
fakten reichen Senon-Mergel transgredieren, wie ich dies bei Topéider
beobachten konnte, diskordant iiber der #lteren Kreide. Fiir den neoko-
men Kreidekalkstein von TopSider ist es charakteristisch, daB seine Liegend-
schichten konglomeratisch und breceios sind und daB unter den eckigen
Einsehliissen zum iiberwiegenden Teil der Serpentin figuriert. Léngs des
“Top8iderer Tales verschaffte ich mir eine schone Petrefaktenausbeute, um
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jedoch in meinem gegenwirtigen vorldufigen Berichte Zusovié gegeniiber
nicht in Wiederholungen zu geraten, iibergehe ich deren Besprechung.

Die Gebirgsgegend lings des ILjigfluBes auf der westlichen Seite des
Rudnikgebirges wird zum iiberwiegenden Teil gleichfalls von Kreidebil-
dungen der Topé&iderer Facies gebildet, obwohl sich mancherlei Abweichung
ricksichtlich des Avftretens von Hippuritenkalksteinen zeigt. Die Kreide
der Gebirgsgegend von Mioniea-Banjani glaube ich nach der eingesammel-
ten Fauna und den Lagerungsverhiltnissen folgendermaBen gliedern zu
k6nnen : :

1. Schwarzer Requieniakalkstein, Requienia ammonea MATH. Neokom.

2. Braune und graue Sandsteine mit Ammonitenfauna. Pusosia
Gaudama ForBes, Pusosia cf. planulata Sow., Desmoceras (Latidorsella)
affin. latidorsatum MicH. Albien-Cenoman.

8. Kalkige Mergelschiefer und Flisch, mit Mergeln wechselnd. Ino-
ceramus Crippst var. reachensis Era., Inoceramus Zitteli PETR.

4. Schwarze Kalksteine mit Hyppuritenfauna. Turon-Senon.

Hyppurites gosaviensis Douv.* ; Hyppurites Jeani DoNu.* ; Hyppurites
nov. sp. indet., Hyppurites nov. sp. affin. turgidus* Rowrw.

Die westlich von Mionica auftretenden Kreidebildungen zeigen eine
von der Top&iderer Kreidefacies durchaus abweighende ostbosnische
Fintwicklung.

Nach der reichen fauna der im Gudevogebirge zwischen Loznica und
Krupanje auftretenden schr miéchtigen, gelblichen, harten Kalksteine
zu urteilen, gehoren sie zur mittleren und oberen Kreide und zeigen so
sowohl petrographisch, wie faunistisch die von Katzer,! OPPENHEIM 2
und Kittwn 3 beschriebene kretazische Entwicklung und weisen mit dieser,
samt dem lombardischen Gosau eine auffallende Ubereinstimmung.

Aus den, auf dem mannigfaltig aufgebauten Crni vrch oberhalb
Koviljaga und Trbusnica in zirka 450 m Meereshohe iiber dem Permo-
karbon und der Trias diskordamt aufgestreiften Kalksteinen habe ich
folgende Ifauna gesammelt: Sawvagesia cornupastoris Des MouLins, Sau-
vagesia nov. sp. indet, Orbitoides media D’ Arcn., Orbitoides affin. gensacica
LeyM., Orbitoides cf. apiculate ScELUMB., Orbitordes nov. sp. indet., Om-
phalocyclus affin. macropora LincE. Diese Fauna'ldsst auf die Cenoman-

* Dic mit ¥ b>zsichneten Arten warden von dem kon. ung.Geologen Dr. EricE
JEKELIUS gesammelt und mir behufs Bestimmung iibergeben.

1 F. KatzEr: Goologischer Fithrer durch Bosnien und die Herzegowina. Sara-
jevo, 1903. pag. 24. '

2 P, OppENHEIM: Neue Beitrige zur Geologie und Paldontologie der Balkan-
halbinsel. Zeitschr. d. D. Geol. Ges. Bd. 58. 1906, pag. 140,

3 F. KrrrL: Geologie der Umgebung von Sarajevo. Jahrb. d. k. k. Geol. R.-A,
33. Bd. 1904, pag. 515.
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Turonctagen der mittleren kreide schlieBen. Aus dem it dem Palidozoikum
diskordant zusammengeknickten Kalkstein im Zajaaer Stiratale sammelte
ich nachstehende Iauna: Buradiolites cf. angulosus D’OrB., Sauvagesia
Gaensis Dacke: Radiolites Peront (HOFFAT. AuBerdem beobachtete ich
sehr viele Querschnitte von Actaeonelle und Nerinea, die an die Gosau
gemahnen.

g) Eruptivgesteine.

Die paléozoischen und Kreidebildungen des Gudevo-Vlagié, Iverak
Bukovica-und des Belgrader Gebirges sind an mehreren Stellen von Tra-
chitoid- und Andesitausbriichen durchdrungen. Der mikroskopischen
Bestimmung des Universitits-Assistenten Dr. Lubpwrie Jucovics zufolge
treten am Avalaberge Glimmertrachite, zwischen Vreoei und Crjeni Rhyo-
littuff, bei Krupanje Biotittrachite, bei Zajada Glimmerrhyolit und Biotit-
granit, in der Gegend von Zavlaka Andesit und bei Banjani und Babiljaé,
dem Ljigtale entlang, Rhyolit und Rhyolittuffe auf. Nebst dem Serpentin
und Tuffit kann Serbien seine reichen, zum groBen Teil noch génzlich
unaufgeschlossenen JRrzlager diesen vulkanischen Ausbriichen verdanken
Die Erze kommen zumeist dort vor, wo Gasexhalationen léngs der post-
vulkanischen Apophisen nahe der Oberfliche mit irgend einer Kalkstein-
bildung in Kontakt gekommen sind. Die bei Ripanj am Avalaberg berg-
baulich ausgebeuteten Bleierze (Galenit) treten lings des Kontaktes des
verwitterten Glimmertrachites und des neokomen Kalkstelnes in Stocken
auf, welche die Hoblrdume des Kalksteines ausfiillen. Eruptivgesteine
kann man oft bei den Erzlagern gar nicht finden, was darauf hindeutet,
daB sich das Erz auf metasomatische Weise infoge des bisher unbekannten
Verlaufes der Reaktion des Kalksteines aus postvulkanischen Gasen ge-
bildet hat. Bei Ripanj habe ich hauptséchlich Galenit, Arsenopyrit und
Kalkopyrit gesammelt. Die reichen Antimonlager der Gegend von Kru-
panje: bei Krupanje, Stolice und Zajaéa tretea ebenfalls als Ausfilllung der
Kalksteinhohlrdume des Permokarbonkalk in unregelmaBigen Stocken auf.

) Paldogen.

Nach meinen bisherigen Forschungen zu urteilen, fehlen die Eozén-
bildungen in dem in Rede stehenden Gebirgslande.

Das olfithrende FEozdn in dem nérdlich von Tuzla sich erhebenden
Majevicagebirge kann im ESE-lichen Streichen nur bis zum Drinaflusse
verfolgt werden und keilt sich hier, nach Suden gekriimmt, aus. Jenseits.
der Drina, in Serbien schon, erheben sich die von paldozoischen und mezo-
zoischen Bildungen aufgebauten Guéevo-, (er- und Iverakgebirge. Zweifellcs
entspricht das Drinatal einem gewaltigen Bruche, der nach Ansicht meines.
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Vaters in ursdchlichem Zusammenhang mit den Briichen im Donautale
gestanden sein diirfte, ja sogar vielleicht auch mit dem nord-siidlich gerich-
teten Einbruche im albanischen Kistengebiete am Adriatischen Meer. Auch
ein Blick auf die Karte spricht schon iiberzeugend fiir diese Theorie. Ubri-
gens bildet das Drinatal auch bis Zvornik und ViSegrad eine auffallend schazrfe
Grenze zwischen den auf der linken und rechten Seite auftretenden,im Alter
und in der Facies auBerordentlich von einander abweichenden Bildungen.

Der von Zusovié fiir eozén gehaltene Ilisch des VlaSiégebirges
ist nach meiner Ansicht in das Paldozoikum und in die Werfener Etage
der Trias zu stellen, wihrend die zwischen OstruZnica-Sremecica auftauchende,
von Zusovié ebenfalls fiir eozéin gehaltene Flischbildung mit dem Top-.
éider-Rakovicacr Kreideflisch iibereinstimmt.

Die marinen Oligozénbildungen sind gleichfalls problematischer Art..
Es ist wohl méglich, daB die in der Umgebung von Loznica und im Radalj-
tale vorkommenden roten Sandsteine und schlierartigen Schiefertone den
vom Majevicagebirge einspringenden oligozénen Meereskiistenbildungen
entsprechen, obwohl ich vermute, daB auch diese bereits zu den medi-
terranen Sedimenten gehoren. Die Sedimente der kieseligen Mergel und.
Sandsteine der Binnenseen der Becken von Valjevo, Ko§jerici und vielleicht
auch noch jener von Zavalaka und Kamenica, sind in Ermangelung von
Leitfossilien gleichfalls problematischen Alters. Im Hinblick auf die groBe.
Ubereinstimmung der kiesigen Mergel des Valjevoer Beckens mit den.
Sedimenten der Kremnaer und Biclo Brdoer Binnenseen, wiren sie hin-
sichtlich des Alters auf Grund der in letztgenannten Sedimenten vorkom-
menden Pflanzen, nach der vom Universititsprofessor Dr. Joran~ Tuzson
vorgenommenen Bestimmung in die Oligozénpericde zu stellen. Es ist
indessen auch nicht ausgeschlossen, daB vom Oligozéin angefangen bis
zum jingsten Pliozén, mit kleineren oder groBeren Unterbrechungen,
Binnenseen die inneren Peneplaine-Becken bedeckt haben.

1) Neogen.

In der Miozénperiode stand ein groBer Teil von Westserbien unter
Wasser:: Das Belgrader Gebirge wurde vom mediterranen Meer zur Pene-
plaine abradiert. Auf dem Avalaberge und in der Umgebung von' Belgrad
findet man an mehreren Stellen die mediterrane Berindung. In Belgrad
ist .auch der Kalimegdan-SchloBberg aus mediterranem Kalkstein und
Konglomerat-Sandsteinbildung gestaltet, was auch Zwvsovié auf Grund
der reichen Fauna beschrieben hat.

Auch der Leithakalkstein ist in groBfer Michtigkeit . ausgebildet.
Gut anfgeschlossen ist derselbe in dem hinter dem neuen, im Bau begriffe-
nen Skupstinagebdude befindlichen groBen Steinbruch Tas Maidan. Ich

Féldtani Kozlony, XLVIIL kot. 1918, 9
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beobachtete dort Abdricke von Venus, Lucina und Cardita, sowie unge-
heuere Mengen von Lithothamnium ramosissimum REuss.

Die sarmatischen Sedimente sind zwischen Ostru#nica und Sremecica
ebenfalls in méchtiger Entwicklung iiber den Kreidebildungen gelagert
Aus dem OstruZnicaer Kalksteinbruch sammelte ich die nachstehende,
von Dr. Z. ScHRETER bestimmte Fauna. Dieselbe besteht aus den Arten:
Serpula sp., Modiola sp., Cardium sp., Potamides (Pirenella) disjuntus
Sow., Buccinum (Dorsanum) dupplicatum Sow., Hydrobia sp.

Bei (rekariea, westlich von Belgrad, auf der nordwestlichen Seite
des Banovoberges habe ich Modiola Volhynica Eicaw., Cerithium (Vulgo-
cerithium) rubignosum Eicaw. und Trochus cf. pictus ElcEW. gesammelt.

Wihrend die sarmatischen Schichten am Rande des Belgrader Ge-
birges mehr oder weniger disloziert sind, transgredieren sie im Inneren
des Gebirges horizontal an den Kreidebildungen. Die mediterranen
und sarmatisechen Schichten fehlen mit géBter
Wahrscheinlichkeit auch in den Becken von Val-
jevo, Kamenica und Zaviaka nicht und sogar ldngs
der Ilisse Jadar und Obnica weisen haufig weiie
sandige bekrustete Kalksteine darauf, daB die
Loznicaer und Valjevoer mediterranen Buchten
in dieser Richtung dvreh anhaltende Zeit in Ver-
bindung gestanden sind.

Zwischen Koviljaa und Loznica keilen sich von Norden her die
Mediterranbildungen buchtartig tief nach Siiden ein.

Aus dem im unmittelbar oberhalb Loznica befindlichen Steinbruch
aufgeschlossenen sandigen Kalkstein sammelte ich folgende kleine Fauna,
die ebenfalls Dr. Z. ScERETER bestimmt hat: Glycymeris Menardi DEsH.,:
Cardium turonscum May., Venus multilamella LaM., Ostrea lamellosa Brocc.,
Tapes vetula Barr., Anomia ephippium L., Pecten sp., Cardium (Ringi-
cardium) hans Brocc., Alveolina melo D’Ors., Heterostegina costata D’ORB.

Auch im Osten von LoZnica, lings des Stiratales, sowie der Zavlakaer
LandstraBe habe ich an mehreren Stellen den iiber die Triasbildungen
transgredierenden mediterranen Kalkstein und Sandstein  beobachtet.
In dem éstlich von Loznicaim Zaranjatal auftretenden mediterranen Kalk-
stein kommt Cardium turomicum MaY., in dem grauen Schlier zwischen
Zivornik und Koviljada hingegen Corbula Agina ¢gibba OL. vor.

Obwohl sich das pontische SiiBwassermeer vornehmlich auf das
Hiigelland von Pocerina und Posavina beschriinkte, hat dasselbe auch die
200 m . Hohe iibersteigenden Partien des dlteren Uferrandes iiberschwemmt.

Zusovié hat an den Rindern des Belgrader Gebirges und in der
Stadt Belgrad selbst die pontischen Bildungen auf Grund von Petrefakten
nachgewiesen. .
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j) Diluvium.

Wihrend in den nérdlichen Partien der niedrigeren Uferrénder an
mehreren Stellen L68 vorkommt, wird derselbe im Siiden, im Inneren des
Gebirges, durch rote und gelbe bohnener.fithrenden Tone, Terrarossa und
die braunen Verwitterungsprodukte der kristallinischen Schiefer abgelost.

*

Auf Grund meiner Forschungen bin ich zu der Anschauung gelangt,
daB die nordwestserbischen paldozoischen und
mesozoischen Gebirge die Uberreste eines einst-
mals zusammenhé&ngenden Schollengebirges von
groBer Ausbreitung darstellen, die niecht die
Appertinenz der Dinariden bilden, wie man sich
dies allgemein vorgestellt hat. Die permokarbo-
nischen Trias- und Kreidebildungen zeigen viel-
mehr mit der karnischen ostalpinen Entwicklung
eine engere Verwandtschaft, wie ichdies nachder
Gesteinsentwicklung undFauna feststellen konnte
Sehr viele Anzeichen weisen darauf hin, daB die
ostalpinen Bergketten durch Kroatien-Bosnien in
Nordserbien fortsetzen, wodurch sie, &hnlich denn
Karpathenketten, die Depression des Ungarische-
Tieflandes im Siiden umgiirten. Die weiteren Forschun
gen sind berufen, zu entscheiden, wie oder auf welche Art sich diese west-
serbische Facies an die an den Kiisten der Adria hinziehenden Dinariden
und an das Rhodopegebirge anschlieBt.

Budapest, am 1. November 1917.
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