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Das wirkl. Mitglied O. Kiihn legt eine kurze Mitteilung
vor, und zwar:

,2Artenrevision von Actinostroma Nicholson
(Stromatoporoidea).“ Von Erik Fliigel, Geol.-Paldontol.
Abteilung, Naturhistorisches Museum Wien (1 Tabelle im Text).

Eine von der Untersuchung der Originalmaterialien aus-
gehende, revidierende Bearbeitung der Stromatoporengattung
Actinostroma Nicholson fithrte zu folgenden Ergebnissen:?

1. Artenzahl: Insgesamt wurden dem Genus Actinostroma
seit dem Jahre 1886 132 Arten und Unterarten zugeordnet.
Hievon konnten nur 35 als echte, klar unterscheidbare, morpho-
logische Arten anerkannt werden. Acht Arten konnten infolge
Literaturmangels nicht beriicksichtigt werden.

23 Arten sind aus der Gattung Actinostroma auszuschliefen:

A. clathratum macroporum Vinassa (= Hermatostroma), A. conglo-
meratum Lecompte (= Trupetostroma), A. contortum Gorsky (= Ano-
stylostroma), A. crassum Yaworsky (= tabulate Koralle), 4. fenestratum
Nicholson (= tabulate Koralle ?), A. frustulum Poéta (= Anostylostroma),
A. fungiforme Le Maitre (= Anostylostroma), A. furcatipilosum Gorsky
(= Trupetostroma ?), A. inopinatum Y aworsky (= Clathrodictyon), A.
wstokiense Yaworsky (= Stictostroma), A. karpinsky: Y aworsky (= Ano-
stylosoma), A. lamellatum Le Maitre (= Anostylostroma), A.? mingshan-

1 Eine ausfiihrliche, morphologisch-biometrische Untersuchung der

Gattung Actinostroma erscheint in den Annalen des Naturhistorischen
Museums Wien.
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kouensis Ozaki (= Labechiella?), A. mirum Yaworsky (= Trupeto-
stroma? Homonym zu ,,4. mirum Parks'!), A. moosense Parks (= Stro-
matoporella), A. parksi Fritz & Waines (= Parallelopora)?, A. prae-
cursum Parks (= Clathrodictyon), A. pseudosquamosum Spinar (= Ano-
stylostroma), A. sertiforme Lecompte (= Clathrodictyon ?), A. squamosum
Le Maitre (= Anostylostroma), A. trautscholdi Riabinin (= Anostylo-
stroma), A.? trentonense Ulrich & Everett (= Schwamm), 4. uralicum
Yaworsky (= Gerronostroma).

13 Arten sind in ihrer gattungsmiBigen Zuordnung un-
sicher bzw. sie sind auf Grund ihrer mangelnden Beschreibung
und Abbildung als nomina dubia zu betrachten:

A. colymense Yaworsky, A. consors (Quenstedt), A. geminatum
Lecompte, A. indubium (Maurer), A. krekovi Yaworsky, A. kuzbassicum
Yaworsky, A. laskarev Yaworsky, A. mirum Parks, A. pexisum
Yaworsky, A. tenuissimum Parks, A. vologdint Y aworsky, A. whiteaves:
Nicholson, A. yunanense (Mansuy).

Folgende 35 Arten konnen als giiltig anerkannt werden
(in Klammer die Synonyma):

A. altum Ripper, 1933. — Ob. Unterdevon von SO-Australien.
A. bifarium Nicholson, 1886 (A. blumenthali Unsalaner, 1951). —
Ob. Mitteldevon und unt. Oberdevon von
West- und Mitteleuropa, Ostalpen, Anatolien.
A. clathratum Nicholson, 1886 (? A. clathratum polonicum Girich,
1896; A. clathratum confertum Vinassa, 1908;
? A. densatum Lecompte, 1951; ? A. sep-
tatum Lec., 1951; ? A. septatum robustum
Lec., 1951; A. tabulatum Lec., 1951). —
Weltweit: Mitteldevon und unt. Oberdevon
von West-, Mittel- und Osteuropa, Ostalpen,
Nordafrika, Sibirien, Ostasien und Australien.
. compactum Ripper, 1933. — Ob. Unterdevon von SO-Australien.

. contextum Poéta, 1894. — Ob. Unterdevon (?) von Béhmen, West-
frankreich.

. crassepilatum Lecompte, 1951. — Givet und Frasne der Ardennen.

. crassum Lecompte, 1951 (ex: A. tabulatum crassum Lec.). — Frasne
der Ardennen.

. dehornae Lecompte, 1951 (? A. dehornae densicolumnatum Lecompte,
1951; A. dehornae constrictum Lecompte,
1951). — Frasne der Ardennen.

. distans Ripper, 1937 (ex: A. stellulatum distans Ripp.). — Unt.
Mitteldevon von SO-Australien.

. expansum (Hall & Whitfield, 1873). — Unt. Oberdevon von Iowa.

. filitextum Lecompte, 1951. — Frasne der Ardennen.

. hebbornense Nicholson, 1886 (A. mamontovi Yaw., 1931; A. mamon-
tovi planum Yaw., 1955; ? A. samskiense
Yaw., 1955; ? A. stellulatum italicum Gor-
tani, 1912). — JMitteldevon und unt. Ober-
devon von West- und Osteuropa, Sibirien.
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. ignotum Y aworsky, 1957. — Unt. Oberdevon von Sibirien.
. tnflectum Parks, 1908 ( ? A. vulcanum Parks, 1907; ? A. tenuifilatum

cylindricum Parks, 1909; ? A. jurmanense
Yaw., 1955). — Mittl. Gotlandium (Niagaran)
von Canada.

. ingens Unsalaner, 1951. — TUnt. Oberdevon von Anatolien.
. tntermedium Y aworsky, 1929 (A. rugosum Yaw., 1955). — Wenlock

und Ludlow von Podolien, Ural.

A. intertextum Nicholson, 1886 (? A. schmidti [Rosen, 1867]; A. inter-
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textum suevicum Nich., 1888; A. franklinense
Parks, 1909). — Llandeilo bis Ludlow des
Baltikums, England, N-Canada.

. labechiiforme Riabinin, 1930 (? A. labechiiforme uralicum Y aw., 1955).

— Hoh. Gotlandium von Sibirien, Ural.

. ligeriense Le Maitre, 1934. —— Unt. Mitteldevon ( ?) von Westfrank-
reich.

. matutinum Nicholson, 1891. — Mittl. Gotlandium (??) von Canada.

. multipilatum E. Fligel, 1956. — Givet von Graz.

. niagarense Parks, 1908 (ex: A. whiteavesi miagarense Parks). —

Mittl. Gotlandium von Canada.

. papillosum (Bargatzky, 1881) (? A. australe Benson, 1918; A. ¢r-

regulare Yaworsky, 1930; A. ferganense Ri-
abinin, 1931; A. clathratum intricatum Le-
compte, 1951; A. devonense Lec., 1951;
A. couvinense Lec., 1951). — Mitteldevon
und unt. Oberdevon von West-, Mittel- und
Osteuropa, Ostalpen, Westturkestan.

. perspicuum Poéta, 1894. — TUnt. Mitteldevon von Boéhmen.

. regulare Yaworsky, 1955. — Mitteldevon von Sibirien.

. reversum Lecompte, 1951. — Unt. Mitteldevon der Ardennen.

. salairicum Yaworsky, 1930. — Mitteldevon von Sibirien, Ostalpen.

. stellulatum Nicholson, 1886 (A4. stellulatum mauert Heinrich, 1914;

A. stellulatum nicholsoni Heinr., 1914; A.
stellulatum tuberculatum Heinr., 1914; ? A.
contortum Ripper, 1937 [Homonym zu ,,A4.
contortum Gorsky“!]; ? A. perlaminatum
Lec., 1951; A. egregium Yaworsky, 1955). —
Mitteldevon und unt. Oberdevon von West-
und Mitteleuropa, Ostalpen, Sibirien, Klein-
asien, Kalifornien.

. tenuicolumnum Y aworsky, 1955. — Ob. Mitteldevon von Sibirien.
. tenuifilatum Parks, 1908. — Mittl. Gotlandium von N-Canada und
Michigan.

. toschemkense Y aworsky, 1955 (? A. moldavancevi Y aw., 1955). —

Ob. Gotlandium des Ural.

. tyrrelli Nicholson, 1891. — Mitteldevon von Ontario und Indiana.
. vastum Podta, 1894. — Mitteldevon von B6hmen.
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A. verrucosum (Goldfuss, 1826) (A. sotenicum Le Maitre, 1934). —
Mitteldevon und unt. Oberdevon von West-,
Mittel- und Osteuropa, Nordafrika.

A. astroites (Rosen, 1867) (A. podolicum Yaw., 1929; A. malevski Yaw.,

1955). — Wenlock und Ludlow von England,
Baltikum, Podolien, Insel Gotland, Ural,
Japan (7).

2. Stratigraphische Reichweite: Die élteste bekannte
Form von Actinostroma stammt aus dem unteren Abschnitt
des oberen Llandovery (,,Estonus-Schichten = Graptolithen-
zone 21) von Estland (A. tntertextum Nich.). Aus dem mitt-
leren Gotlandium (europ. Wenlock, amerik. Niagaran) kennen
wir sieben Arten, im wesentlichen aus Canada und dem Ostsee-
gebiet. Aus dem Ludlow sind bisher nur zwei Arten bekannt.
Die gotlandischen Actinostroma-Arten lassen sich nach Skelett-
bau und Abmessungen deutlich von den devonischen Vertretern
dieses Genus unterscheiden.

Ihre Bliitezeit hatte die Gattung im Devon: Aus dem
Gedinne und Siegen fehlen Funde; das obere Unterdevon
(Ems) ist durch drei Arten vertreten. Im Couvinium kennen
wir 13 Arten, im oberen Mitteldevon zehn und im unteren Ober-
devon wiederum 13. Die Faunen des Givet und Frasne scheinen
sich nur gering zu unterscheiden. Die stratigraphisch hochste
Form stammt aus dem ,Etroeungt“ (= oberstes Famenne!)
von Ostfrankreich.

3. Riumliche Verbreitung: Im Gotlandium findet
sich Actinostroma in den Flachseeablagerungen des Baltischen
Raumes, in den ,,Riffen‘‘ des englischen Wenlockkalkes, in den
Biohermen und Biostromen von Canada und im wuralischen
Sedimentationsbecken.

Aus dem Devon ist Actinostroma bisher von folgenden
Bezirken bekannt: Westfrankreich, Ardennen, Eifel, Sauerland,
England, Harz, Bchmen, Mahren, Polen, Ostalpen, Ural, Kuznetz-
becken, Turkestan, Anatolien, Zentralasien, SW-China, W- und
SO-Australien, N-Afrika, o6stliches Canada, Indiana, Iowa,
Kalifornien.

4. Stratigraphischer Wert: Die Untersuchung der
Gattung Actinostroma hat gezeigt, daB die Moglichkeit besteht,
mit Hilfe einzelner Arten oder durch Stromatoporenfaunen
das marine Devon stratigraphisch zu gliedern. Einen Uber-
blick tber die als Leitformen verwendbaren Actinostroma-Arten
vermittelt Tabelle 1.
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Tabelle 1:
Als Leitformen verwendbare Arten von Actinostroma.

Frasnium A. ignotum A. expansum A. ingens  A. crassum

Givetium A
|
A. clathratum — A. hebbornense — A. stellulatum —

A. tenuicolumnum A T

Couvinium

A. salairicum Y
A
Emsium A. contextum
5. Die mesozoischen ,Stromatoporen‘: Die als

»Stromatoporen‘“ beschriebenen mesozoischen Formen (elf
,,Actinostroma‘‘-Arten) miissen auf Grund der abweichenden
Feinstruktur der Skelettfaser aus der Ordnung Stromatoporoidea
ausgeschlossen und der auf das Jungpaldozoikum und Meso-
zoikum beschrinkten Hydrozoenordnung Sphaeractinoidea Kihn
untergeordnet werden.

Die Skelettfaser der echten, auf das Altpaldozoikum be-
schrinkten Stromatoporen ist entweder ,,kompakt‘ (d. h. aus
eng aneinandergepreften Kalzitkristallen zusammengesetzt) oder
»gefleckt* (in einer Grundmasse sind dunkle oder helle Areale
zu erkennen).

Die Skelettfaser der mesozoischen Sphaeractinoidea ist
durch den Besitz einer dunklen Achse charakterisiert, um die
radial, senkrecht oder schiefwinkelig winzige Nadelchen ange-
ordnet sind. Die Erklirung fiir diese abweichende Mikrostruktur
kénnte darin liegen, daBl die Sphaeractinoidea — im Gegensatz
zu den Stromatoporoidea, aber dhnlich wie die meisten rezenten
Hydroidea — primédr ein Chitinskelett besessen haben (vgl.
0. Kithn, 1926).

Schrifttum:

Fligel, E,, Uber die taxionomischen Merkmale und die Artdiagnose
bei Stromatoporen. — Neues Jb. Geol. Paldontol., Mh., (3), 97—108,
3 Abb. und 4 Tab. im Text, Stuttgart 1957.
Kiihn, O., Eine neue Hydrozoe aus dem Stramberger Jura. — S. B.
{Akaa.d. Vgi;s. Wien, math.-naturwiss. Kl., Abt. I, 135, (10), 413—424, 1 Tafel,
ien 1926.
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Das wirkl. Mitglied F. Machatschki legt drei kurze Mit-
teilungen vor, und zwar:

1. ,,Uber das Barytvorkommen von Oberzeiring
(Steiermark).” Von E. Schroll (Bundesversuchs- und For-
schungsanstalt Arsenal und MineralogischesInstitutder Universitit
Wien).

Das mineralogische Vorkommen von Baryt (Schwerspat)
in dem historischen Bergbaugebiet von Oberzeiring (Steiermark)
ist zwar schon lange bekannt (siehe u. a. E. Hatle [1]).

Die letzte wissenschaftliche Untersuchung der Lagerstédtte, welche
sich allerdings auf die noch befahrbaren Stollen des Westrevieres, der
Piergrube und auf das Material der Grubenhalden beschrinken muflte,
filhrt den Schwerspat als Gangart der Vererzung nicht an [3].

Im vergangenen Jahr wurde jedoch vom Verfasser fest-
gestellt, daB dieses wertvolle Mineral durch die einstmalige
Bergbautitigkeit im Ostrevier von Oberzeiring in Qualitit
und Menge derart aufgeschlossen ist, daB gemidB der derzeitigen
Marktlage eine bergménnische Nutzung gerechtfertigt erscheint.
Dieses Vorkommen ist als eine der bedeutenderen Schwerspat-
lagerstitten der ostalpinen Erzprovinz zu betrachten.

Oberzeiring war im frithen Mittelalter durch seine reichen Silbererze
bekannt; eine Bergwerkskatastrophe beendete 1361 diese Bergbauperiode,
der erst mit dem Ende des 18. Jahrhunderts Abbau und Verhiittung der
Eisenerze folgte. 1893 kam auch diese Bergbautéitigkeit zum Erliegen.
Oberbaurat Dipl.-Ing. R. Hirn (Hermagor) macht 1957 durch eine Wieder-
gewiltigung des bereits verfallenen Johannes-Erbstollens die alten Zechen
1m Ostteil des Oberzeiringer Erzberges, in dem im vergangenen Jahrhundert
der Eisenerzbergbau umgegangen war, wieder zuginglich.

Bei einer ersten Untersuchung wurde der Schwerspat im
Bereiche zwischen Barbaraschacht und Barbarazeche in 1—4m
michtigen gangartigen Anreicherungen angetroffen, welche bei
einer insgesamt nachgewiesenen Saigerhohe von zirka 50 m
und bei einem steil E-fallenden N-S-Streichen des Gangsystemes
sich in der Ostwand der riesigen Barbarazeche im ,,Schwerspat-
verhau‘‘ beinahe stockartig zu groBeren Michtigkeiten erweitern.
Auch westlich der genannten Zeche und in anderen Erzgingen
der Oberzeiringer Lagerstitte sind solche gangartige Barytvor-
kommen aufgeschlossen. Der Baryt ist stellenweise reichlich im
Versatzmaterial enthalten.

Der grofblattrig ausgebildete weille Schwerspat verdrangt
metasomatisch den Kalkmarmor. Als markanter Begleiter des
Schwerspates unter den sulfidischen Erzen ist Bournonit zu
nennen, der nesterweise gelegentlich auftritt. Auf der Tauben-
kropfsohle wurde auch braune grobkristalline Zinkblende ge-
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funden. Eisenspite, Kalkspat (Skalenoederspat) und Quarz, die
sich insbesondere an den Randpartien der Barytginge stdrker
bemerkbar machen, sowie sekundire Mineralbildungen, wie z. B.
Limonit, Kalksinter, sind als wichtigste Gangarten anzufiihren.
Schlitzproben ergaben im Barytstock Gehalte von 95 bis 969,
BaSO,, 1,2 bis 2,39, SiO, und 0,3 bis 0,5%, Fe,O0,. Eine Probe
starker verunreinigt erscheinenden Schwerspates ergab immer-
hin noch 66,29, BaSO, bei 2,7%, SiO, und 1,3%, Fe,0,.

Die Schwerspatmineralisation gehért einer jiingéren Phase
an als die FEisenspatmineralisation. Dies entspricht der
»,Schwerspat-Bournonit-Paragenese’“ von Hiittenberg, wie iiber-
haupt die Oberzeiringer Lagerstitte der von Hiittenberg ver-
gleichbar erscheint [2]. In Oberzeiring tritt allerdings zur schwer-
spatigen Cu-Pb-Sb-Vererzung noch Zn hinzu, das die anderen
Metalle an Intensitit zu iibertreffen scheint. Die Endphase ist
auch in dieser Eisenspatlagerstitte durch reichliche Kalzitbildung
gekennzeichnet.

In stehengebliebenen Pfeilern der alten Zechen ist eine
sulfidische Vererzung zu beobachten, in der Freibergit-Tetraedrit
(mit 1,69 Hg!) u. a. neben dem viel hdufigeren Bleiglanz wohl
ein wichtiges Silbererz dargestellt haben mag.

Eine ausfiihrliche lagerstittenkundliche und mineralogische
Bearbeitung des Schwerspatvorkommens von Oberzeiring ist im
Gange und wird dieses Jahr abgeschlossen.

Literatur:

[1] E. Hatle: Die Minerale des Herzogthums Steiermark. Graz 1885.

[2] E. Clar u. H. Meixner: Die Eisenspatlagerstédtten von Hiutten-
berg und ihre Umgebung. Carinthia II, 143 (1953), 67—92.

[3] W. Neubauer: Geologie der Blei-Zink-Silber-Eisen-Lagerstétte
Oberzeiring (Stmk.). Bg. hm. Mh. 97 (1952), 5—14, 21—27.

2. ,,Uber den Nachweis der Ionenwanderung im
Stagogramm und Influenzstagogramm.” (Kurze Mit-
teilung.) Von Alphons Solé (3 Abbildungen).

In fritheren Untersuchungen [1] konnten wir feststellen,
daf es im Stagogramm reiner Kolloidlésungen sowie im Influenz-
stagogramm (d. h. in Tropfen der Losungen von Kristalloiden
im kolloiden Milieu) zur Ansammlung der Hauptmasse des
Kolloids in den Randpartien des Stagogramms im Laufe der
Verdunstung kommt.

Die Bewegung der Teilchen einer echten kolloiden Ld&sung
sind mit unseren derzeitigen optischen Hilfsmitteln nicht wahr-
nehmbar. Wir waren daher gezwungen, mit solchen Lésungen
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zu operieren, deren Teilchen bei stirkerer VergréBerung im
Mikroskop noch sichtbar waren, die aber als solche durchaus
noch als kolloide Losungen imponierten. Wir beniitzten dazu
eine Elektrokollargollosung sowie eine Cholesterinemulsion in
Wasser. (Niaheres siehe [1].)

Man kann nun sehr deutlich unter dem Mikroskop beob-
achten, wie die Teilchen, die unmittelbar nach dem Setzen des
Tropfens nur Molekularbewegungen zeigen, gleich darauf von
einem zentrifugalen Impuls erfait werden, der sie vom Zentrum
des Tropfens radidr ausstrahlend zur Peripherie des Tropfens
treibt. Dort sammeln sie sich an und bilden den allmihlich
immer dichter werdenden Randwall.

Wir konnten es wahrscheinlich machen, daf diese Teilchen-
bewegung durch die Kuppenverdunstung des Tropfens zu-
standekommt. Verhindert man diese nimlich dadurch, da man
den Tropfen zwischen zwei parallelen, voneinander nur gering
entfernten Glaspliattchen einschlieBt, wodurch nur eine seit-
liche Verdunstung stattfinden kann, so wandern die Teilchen
zentripetal und es kommt schlieBlich zur Hauptablagerung des
Kolloids im Zentrum des Stagogramms.

Wir glauben uns berechtigt, eine solche Wanderung der
Teilchen, wie wir sie beim Elektrokollargol und bei der Cholesterin-
emulsion beobachten konnten, auch als Ursache der Entstehung
der Kolloidwille in den Stagogrammen reiner Kolloidlésungen
anzunehmen, obwohl wir sie optisch zu beobachten nicht in
der Lage sind.

Beobachtet man die Verdunstung eines Tropfens der wisse-
rigen Losung eines Kristalloids, so findet man Verhiltnisse,
die zu folgenden SchluBfolgerungen fiihren: Auch die Ionen
der Loésungen von Kristalloiden wandern bei der Verdunstung
des Tropfens zentrifugal. Es kommt aber nur dann zur Aus-
scheidung der Kristalle am urspriinglichen Tropfenrand (d. h.
zu jener Erscheinung, die dem Kolloidrand entspricht), wenn
dies durch die Sattigung der Losung am Tropfenrande erzwungen
wird, oder durch ein mechanisches Hindernis die Adhision des
Tropfens im Verhiltnis zu seiner Oberflichenspannung be-
trichtlich anwéchst. Ist die Konzentration des Salzes am
Tropfenrande eine zur Kristallisation ungeniigende, so tritt
Retraktion und Schrumpfung des Tropfens auf, und zwar so
lange, bis die zur Kristallisation notige Sattigung des Schrump-
fungsrestes erreicht ist. Die Teilchen der Kolloide und Kristal-
loide verhalten sich demnach in ihrer durch die Verdunstung
bedingten Wanderung prinzipiell vollig gleichartig.
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Eine weitere Folgerung aus den Untersuchungen besagt,
daB es im Laufe der normalen Verdunstung eines auf einer
planen und glatten Unterlage aufsitzenden Tropfens zu Kon-
zentrationsinderung kommt, und zwar wird die Konzentration
der Teilchen, seien diese nun kolloide Partikelchen oder Ionen,
am Rande des Tropfens ansteigen. Bei nicht oder nur mafBig
schrumpfenden Tropfen wiren daher Konzentrationsdifferenzen
zwischen Tropfenrand und Tropfenmitte zu erwarten. Nach
Eintrocknung des Tropfens wurden sie evident, da sie sichtbar
in Erscheinung traten. (Alles Nahere in der zitierten Arbeit,
wo auch die ganze Literatur iiber die Stagoskopie angefiihrt ist.)

Zur Uberpriifung dieser Hypothese iiber die zentrifugale
Wanderung der Ionen im verdunstenden Tropfen wurde das
folgende Experiment angestellt: Es wurde ein grofler Tropfen
einer physiologischen Kochsalzlésung, der ein geringer Zusatz
radioaktiven Phosphor enthaltenden Natriumorthophosphats
beigemengt war, auf ein ganz diinnes Deckgldschen gesetzt und
dieses direkt auf die Schichtseite einer photographischen Platte
gelegt. Jede Viertelstunde wurde das Deckgldschen weiterge-
schoben und dies so lange fortgesetzt, bis es zur vollkommenen
Verdunstung und Kristallisation des Tropfens kam.

Wenn unsere Hypothese richtig ist, so miifite es schon
lange vor Beginn der Kristallisation zur Ansammlung von
Ionen an der Peripherie des Tropfens kommen, so daB sich ein
Konzentrationsunterschied zwischen dieser und dem Zentrum
einstellt. Bei direkter Betrachtung des Tropfens 1at sich diese
Ionenverschiebung nicht sehen. Bei Verwendung markierter
Ionen stiinde jedoch zu erwarten, dal sich die Ansammlung der
Ionen an der Peripherie durch eine zunehmende Schwirzung der
Platte an dieser Stelle und eine Abnahme der Schwirzung im
Zentrum kundtun wiirde.

Abb. 1 zeigt das Ergebnis eines solchen Versuches. Wie
ersichtlich, entspricht das Bild durchaus unseren Erwartungen.
Trotzdem der Tropfen bei duBerlicher Betrachtung unverindert
blieb, offenbart sich die in seinem Innern stattfindende Ionen-
wanderung sehr deutlich in seiner Selbstphotographie. Bereits
am dritten Photo der ersten Reihe (rechts aullen), demnach
nach einer halben Stunde nach Beginn des Versuches, kommt
es zum Abblassen des Zentrums und zum Hervortreten der Rand-
zone. Nach einer weiteren Viertelstunde ist das Zentrum schon
ganz lichtarm geworden, wihrend der Rand hell leuchtet. (Zweite
Reihe: rechts aullen.) Dabei ergab die direkte Beobachtung
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in diesen Versuchen, dafl sich am Tropfen auBler der Kuppen-
abflachung nicht das geringste gedndert hatte.

Erst das nidchste Photo (Mittelbild der zweiten Reihe)
zeigt beginnende Kristallisation, die nach einer weiteren Viertel-
stunde beendet ist. (Zweite Reihe: links aulen.)

Auf diese Weise konnte die durch die Verdunstung statt-
findende Wanderung der Ionen an die Peripherie des Losungs-

Abb. 1: Stagogramme (in ihrer Entwicklung) eines groBen Tropfens phys.
Kochsalzlésung mit geringfiigigem Zusatz radioaktiven P enthaltenden
Natriumorthophosphats. Erste Reihe von links nach rechts, zweite Reihe von
rechts nach links zu lesen. Selbstphotos des verdunstenden Tropfens.

tropfens augenscheinlich gemacht werden und damit unsere
Hypothese der gleichartigen Wanderung aller Teilchen im
verdunstenden Tropfen objektiviert und damit erhirtet werden.

Wir machten auch den Gegenversuch (Verhinderung der
Kuppenverdunstung unter Gewihrung der seitlichen) mit der
radioaktiven Loésung. Abb. 2 zeigt das Ergebnis. Tatsdchlich
konnte auch hier eine zunehmende Verkleinerung des Leucht-
bildes ohne Randbildung beobachtet werden.

Der Kolloidwall des Influenzstagogramms koénnte dazu
verleiten, eine Wanderungsdifferenz zwischen kolloiden und
kristalloiden Teilchen als dessen Ursache anzusehen. Das ist
jedoch nicht der Fall, da dieses Verhalten der kolloiden Teilchen
durch die Ergebnisse unserer bisherigen Untersuchungen durch-
aus verstindlich erscheint. Es konnte gezeigt werden, dal
die Ablagerung der Teilchen umso ndher der urspriinglichen
Peripherie des Tropfens erfolgt, je geringer die Wasserloslichkeit
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der jeweils sich in Losung befindlichen Substanz ist. Da nun
die kolloiden Teilchen, verglichen mit simtlichen Kristalloiden,
iberhaupt nicht als gelost gelten konnen, so ist es klar, daB sie
sich am dulersten Rande jedes Influenzstagogramms ansammeln
miissen. Die Ursache des Kolloidrandes der Influenzstago-
gramme ist daher nicht durch eine Differenz in der Wanderungs-
geschwindigkeit der kolloiden Teilchen und der Ionen bedingt.

Abb. 2: Selbstphotos des radioaktiven Kochsalztropfens (w. o.) bei ver-
hinderter Kuppenverdunstung. Verschiedene Stadien (von links nach
rechts).

Auch dieses Verhalten wurde mittels der obigen radio-
aktiven Salzlosung iiberpriift (Abb. 3). Es wurde so verfahren,
daB eine 1,0%,ige Gelatinelosung 1 1 mit der radioaktiven
Salzlosung vermischt wurde und davon ein groBer Tropfen so
wie oben auf ein Deckglas gebracht und jede Viertelstunde auf
der Schichtseite der photographischen Platte verschoben wurde.
Das Selbstphoto zeigt nun deutlich (erste Reihe von rechts
beginnend) zuerst die groBte Ansammlung des gel6sten Stoffes
in den Mittelpartien des Tropfens. Im zweiten Tropfenbild
ist die Verteilung gleichmiBig. Aber schon im dritten Bild
zeichnet sich ein hellerer Randring ab, der nach einer weiteren
Viertelstunde nun (zweite Reihe, erstes Bild von links) deutlich
in Erscheinung tritt. Hier hat sich demnach bei augenscheinlich
unverindertem Tropfen die Hauptmenge an geloster Substanz
am Rande angesammelt, ganz in der gleichen Weise wie wir es
schon oben gesehen hatten. Im nichsten Tropfenbild (Mittel-
bild der zweiten Reihe) kommt es aber zu einer neuen Er-



36

scheinung: Den &duBersten Rand des Tropfens bildet nunmehr
ein ganz schwach leuchtender, aber ziemlich breiter Randwall.
Es ist dies das Kolloid, in diesem Falle die Gelatine, die sich
hier abgelagert hat und nur einen ganz minimalen Anteil der
radioaktiven Substanz in sich aufgenommen hat. Der groBe
Tropfen selbst hat sich retrahiert und zeigt auf diesem und auf
dem folgenden Bilde die scharfe Trennung zwischen Randpartie

Abb. 3: Influenzstagogramme (in ihrer Entwicklung) aus einer Mischung

1:1 einer 0,1%igen Gelatinelosung und der phys. Kochsalzlosung mit

radioaktivem P-Gehalt. Selbstphotos des verdunstenden groB3en Tropfens.

Erste Reihe von rechts nach links, zweite von links nach rechts, dritte von
rechts nach links zu lesen.

mit Ansammlung der Hauptmenge der Ionen und dem an ge-
16ster Substanz armen Zentrum. Erst eine Viertelstunde spiter
setzt dann allméhlich die Kristallisation des dort angesammelten
Salzes ein (dritte Reihe, erstes Bild rechts), die dann im letzten
Bilde vollendet ist.

Literatur:
[1] Solé, A.: Kolloid-Zeitsch. 151, H. 1, 55—62 (1957).

3. ,,Scheelit-xx aus der Magnesitlagerstitte von
Lanersbach bei Tux, Tirol. Von Heinz Meixner, Knap-
penberg (Lagerstattenuntersuchung der Osterr. Alpinen Montan-
gesellschaft).

Scheelit (CaWO,) ist in Osterreich bisher ausschlieBlich
aus dem Bereich der Zentralgneise der Hohen Tauern von etwa
15 bis 20 Fundstellen bekanntgeworden. ([8], [9], 436/437).
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Mineralparagenetisch gesehen schlieen sich seine Vorkommen
einesteils an Goldlagerstidtten (z. B. Schellgaden, Radhausberg,
Siglitz) und mehr oder minder erzleere Quarzginge an, andern-
teils tritt das Mineral vereinzelt und dann auch in frei entwickelten
Kristallen, in alpinen Mineralkliiften (z. B. Kratzenberg, Knappen-
wand, Totenképfe, Elschekamm) auf.

Eine besondere Uberraschung bereitete der Nachweis von
Scheelit und darin gelegentlich eingewachsenem Tungstenit
(WS;) in den Tuxer Spatmagnesitlagerstitten, den F. Angel
und P. Weiss ([1], S. 350 mit Abb. 8) in ihrer monographischen
Bearbeitung bekanntgegeben haben. Seither hat es sich heraus-
gestellt, daBl Scheelit in den Lanersbacher Magnesiten auch berg-
wirtschaftliches Interesse besitzt, so daB Gewinnungsarbeiten
bereits begonnen worden sind [2].

Wihrend es sich vorher um derben Scheelit handelte, sind
im November 1957 im 1. Sto des Abbaues Nord II des Lagers
Barbara auch Scheelit-xx gefunden worden, wovon ich einige
Proben Betriebsleiter Dipl.-Ing. Peter Weiss (Lanersbach)
verdanke. Fundstelle und geologische Situation sind aus der
Karte 1 25.000, Profil und Beschreibung der Barbaralager
durch F. Angel —P. Weiss ([1], S. 338/339) gut zu ersehen.
Das Barbaralager steckt in einer Hiille aus Ton- und Glanz-
schiefern, von welchen auch kleinere oder groéfere Partien in
den Magnesitkorpern eingefaltet sind. Der Scheelit tritt vor-
nehmlich in den kontaktnahen und auch eingefalteten Schiefern,
fallweise auch im Karbonat selbst auf, sowohl in Form von
Lagergingen, welche zwischen 1—100 mm Michtigkeit besitzen
koénnen, als auch weniger oft in Schwirmen von imprignativ
vererzten Einzelkornern. Die Lagerginge haben stellenweise
eine Stauchfaltung erfahren, welche oft zu betridchtlicher Ver-
stirkung der Michtigkeit fiilhrt. Dem Aussehen nach werden
zwei verschiedene Typen unterschieden, und zwar grauweiller
bis grauer Scheelit einerseits und gelblich bis hellbraun-rétlicher
Scheelit anderseits.

Die neuen Proben stammen aus einem Quarzgang, welcher
in den Glanzschiefern unmittelbar am Nordkontakt des Barbara-
lagers auftritt. Der Glanzschiefer fiihrt bis 3 mm grofle Pyrit-
Pentagondodekaeder, €(210). Dipl.-Ing Peter Weiss hat das
Fragment eines Scheelitkristalls von etwa 15 mm Durchmesser
aus dem Gangquarz herausgelost, im Handstiick sind noch
groflere Kristallindividuen zu erkennen.

Die goniometrische Vermessung gestaltete sich infolge der
rauhen, wenig spiegelnden, diirftigen Flichenbeschaffenheit recht
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schwierig. Sie fiihrte unter Aufstellung und Achsenverhiltnis
des Neuen Dana ([10], S. 1074) a: ¢ =1 2,1717 zu der Deu-
tung, daB pseudooktaedrische Kristalle von p(011) mit durch
e(112) abgestumpften Kanten vorliegen.

Aus der Gangstufe gelang es mir ein bloB 5 mm groBes
Scheelitkristillchen zu isolieren, dessen Flichen bei der Ver-
messung gute Signale lieferten und das auch einen groBeren
Formenreichtum aufwies.

Die obige Deutung konnte bestitigt werden, p(011) tritt
trachtbeherrschend auf. p/e ergab an verschiedenen Stellen
39°58’, 40°05’, 40 °05’' und 40 ° 08’ statt des theoretischen Wertes
von 40°01’

In den Zonen p/e tritt noch eine weitere, deutliche, schmale
Flache auf, die mit h(123) zu indizieren ist. Bei der tetragonal
dipyramidalen — 4/m — Symmetrie des Scheelits kann zwi-
schen 'h(213) und h’(123) nicht unterschieden werden ([10],
S. 1074, 1078).

AuBerdem war als sehr kleine Fliche o(114) mit g, = 37 °23’
(statt 37°31’) zu sichern.

Bei reichlicherem Material diirften an einer gréBeren Anzahl
von Lanersbacher Scheelit-xx wahrscheinlich noch weitere
Formen nachzuweisen sein.

Ein Vergleich mit Scheelit-xx aus anderen Fundorten der
Ostalpen stot auf gewisse Schwierigkeiten. Meist handelte
es sich um Einzelfunde, nur in wenigen Fillen erfolgten gonio-
metrische Vermessungen, ganz vereinzelt wurden Kristallzeich-
nungen angefertigt. So ist insbesondere iiber die groBenméiBige
Bedeutung der Kristallformen zur Habitus- und Trachtkenn-
zeichnung aus dem Schrifttum nur schwer ein Uberblick zu
erhalten. Alle bisherigen Angaben bezogen sich auf die alte
Aufstellung mit a:c=1 1,536, mit Naumannschen oder
Millerschen Symbolen.

Fiir die folgende Ubersicht wurde einheitlich das rontgeno-
graphische Achsenverhiltnis a:c =1 2,165 zugrunde gelegt,
die Uberfithrung der Symbole erfolgt zweckmifig mittels der
Transformationsformeln :

alte Aufstellung —— rontg. Aufstellung: 110/110/002,

rontg. Aufstellung —— alte Aufstellung: 110/110/001.

Trachtbeherrschende Flichen wurden mit xxx, mittlere
mit xx, kleine untergeordnete mit x bezeichnet. In allen Fillen,
in denen nicht (hkl) neben (khl) auftrat, ist ,,x, xx“ zwischen
die korrelaten Symbole gesetzt worden.



Ubersicht iiber den Formenschatz von Scheelit-xx der Ostalpen:

1 2 3a 3b 4 5 6a 6b 6c 7 8 9
c(001) XX X—XX
p(0l11) XXX | XXX XX XxXx | x XXX X X XX—X XXX | xxx
e(112) XX XXX | Xxx XX XXX XX XXX XX XXX—X x x
o(114) X XX XXX
s’(121) X X—XX
X -
s(211) x X—XX
h’(123)
—X - X X —-[— x-— x
"h(213)
3’(132)
 — be
B(312) e

68
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1 Lanersbach, xx aus Gangquarz der Magnesitlagerstdtte; nach
H. Meixner.

2 Schellgaden, in Quarz mit Bleiglanz, Kupfer- und Eisenkies aus der
Goldlagerstatte; nach R. Koechlin ([6], S. 28).

3a: Elscheékamm, alpine Kluft mit Biotit, Periklin usw.; nach K. Kontrus
([7], S. 49).

3 b: Elschekamm, Quarzlinse; nach K. Kontrus ([7], S. 49).

4 Plattenkogel/Lassacherkees, alpine Kluft mit Albit, Kalzit, Chlorit;
nach brieflicher Mitteilung von K. Kontrus.
Cinque Valle, aus dem Hauptgang der Cu-Lagerstdtte; nach F. Sand-
berger bzw. K. A. Redlich ([11], S. 525).

6 a: Knappenwand, Untersulzbachtal, aus Kluften mit Epidot, Amianth,
Kalzit; nach G. Tschermak ([12], S. 57, 114) und V. v. Zepharo-
vich ([13], S. 280).

6 b: desgl.; nach P. Groth ([5], S. 159).

6 c: desgl.; nach E. Fugger —C. Kastner ([4], S. 2).

7 Sollnkar, Krimmler Achental, aus Kliften mit Byssolith, Epidot,
Amphibol; nach E. Fugger —C. Kastner ([4], S. 2—4).

8 Rinne zwischen Busingalpe und Jagdhaus im Habachtal, alpine
Kluft mit Biotit, Chlorit, Adular, Titanit; nach F. Berwerth
([81, S. 559).

9 Rauris, alpine Kluft mit Adular und Chlorit; nach F. Berwerth
([31, S. 559).

Neben der Fundortsbezeichnung sind noch die Begleit-
minerale zur paragenetischen Kennzeichnung vermerkt worden.

Als Kombinationstrager tritt trachtbeherrschend in den
meisten Fillen entweder p(011) oder e(112) auf. Eine para-
genetische Abhingigkeit, ob p oder e vorwiegt bei eingewachsenem
Auftreten in Quarz oder als alpines Kluftmaterial, ist nicht
zu erkennen.

Auffallend abweichend sind die (vgl. Nr. 7 der Ubersicht)
von E. Fugger und C. Kastner beschriebenen prachtvollen
Scheelit-xx aus dem Soéllnkar im Krimmler Achental, obwohl
sie mit Epidot und Asbest als Begleitmineralen im Vorkommen
weitgehend den Knappenwand-Verhiltnissen gleichen. Die
Scheelit-xx vom Sollnkar zeigen auller e auch o(114) als groBe
Flache, und ¢(001) tritt deutlich neben p in Erscheinung.

Eigenartig mutet ,,Nr. 6 ¢ an. Dieser Scheelit soll nach
E. Fugger und C. Kastner ([4], S. 2) von der Knappenwand
stammen. Die Formentwicklung von Nr. 6 ¢ weicht aber véllig
von gesicherten Kristallen dieser Fundstétte (vgl. Nr. 6 a und 6 b)
ab, hat aber alle Merkmale, wie sie vorhin fiir Scheelit vom
Sollnkar (vgl. Nr. 7) angegeben sind. ,,Asbestfiden‘ in Nr. 6 ¢
passen ebensogut zu Nr. 7! So halte ich es fiir wahrscheinlich,
daB als Herkunftsort von Nr. 6 ¢ ebenfalls das Sollnkar ange-
geben werden miilte.
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Dipl.-Ing. Weiss danke ich fiir das interessante Material.
Die bergminnische Gewinnung von Scheelit in den Lanersbacher
Magnesitlagerstitten 1iBt hoffen, daB noch weitere Scheelit-
kristallfunde gemacht werden.
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Das korr. Mitglied Edmund Hlawka legt eine von ihm selbst
verfafte kurze Mitteilung vor, und zwar:

»Zur Theorie der diophantischen Approximationen.®

Kiirzlich haben P. Erdoés und A. Renyi in einer Arbeit
,»A Probabilistic Approach to problems of Diophantine Approxi-
mation‘‘ (Illinois Journal of Mathmatics 1, 303—315 [1957]) mit
maptheoretischen Methoden Siatze iiber die Approximation von
Potenzsummen komplexer Zahlen hergeleitet. Es sollen nun diese
Sitze verallgemeinert und auf andere Art hergeleitet werden.
Dabei wurde auf die Bestimmung moglichst kleiner Schranken
der Einfachheit halber verzichtet.
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§ 1. Es sei X zunidchst ein beliebiger kompakter Raum
mit abzahlbarer Basis, C (X) der Raum aller stetigen Funktionen
f(x) auf X mit der Norm ||f||=sup|f(x)|(xeX), n(f) ein
beliebiges Radonsches MaB auf C(X) mit p(1)=1, y, das zuge-
horige ProduktmalBl iiber den Raum P aller Folgen o= (x,)
aus X. C(X) den Raum aller f aus €' mit p(f)=0. Dann ist

fir jede natiirliche Zahl k, jedes System f,, ..,fr aus C(X),
fir alle Zahlen &,, .k, und jeder positiven Zahl ¢

| E (1)
wo ([hafo @)+ + hufe (@) ) = (3 K2 D | hi )12
i=1

Dabei sei K =Max || f;|| und = nichst gréBere ganze Zahl an
t/2. (Vgl. zu diesem Satz die Arbeit des Verf. ,.Folgen auf
kompakten Raumen‘ Abhandlungen Math. Sem. Univ. Ham-
burg 20 [1956] S. 231). Wir geben fiir (1) einen einfachen
Beweis durch vollstindige Induktion nach k. Es kann o. B. d. A.
sofort K =1 und die Richtigkeit von (1) fiir alle k = 3 r ange-
k k
nommen werden. Setzen wir namlich Hk2=§‘ h;l2, Zhi fi =Fy
i=1 i=1
dann ist |Fi| < Hi (| fi|?+ ...+ |fe|?)"- =k Hi also (1) richtig
fir k=< 3¢. Es kann also o. B. d. A. k=37+1 und weiter
by, = |he|=...= || =, also
3th=H,.=H (2)
und (1) richtig fir ¥k — 1 und alle {= 0 angenommen werden.

Es sei zunichst ¢ von der Gestalt 2m (m natiirliche Zahl),
dann ist t=m, und wir haben mit f,=/f

2m /9 m

H2m = \'*( j )Hzm—j(hk fy

i=o

Bei der Integration iiber P fillt das Glied mit j =1 weg,

da 2; nur in f aber nicht in H vorkommt und p(f)=0 ist.

Wir erhalten also, wenn wir (1) auf H mit = 2m — 2s, (§=0)
bzw. t=2m — 2s— 1(s=1) anwenden, dal}

m—1 ’J/ / \
pp (Hi2™) < (3m)m [H2™ + D) f2m\ + i{ 2m ) 3—sp2s ff2(m—s)
= |\ 2s ,/ H \25+1, (3)

Nun ist wegen (2) der Ausdruck in der Klammer unter der

8=1

(Zm m O\
Summe in (3) sicher kleiner als 4/,|2 s/'<< s /3, also ist (3)
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kleiner als (3m)™(H? + h2)™. Damit ist (1) fiir ¢ = 2 m bewiesen.
Ist jetzt ¢ > 0 beliebig, so folgt aus der Holderschen Ungleichung
o (Hit) = w12 (Hi27)
alles.
Es sei nun 4 = (a,x) eine Matrix von reellen oder komplexen

Zahlen (n,k=1,2,...) mit M=supZ|ank§ < oo. Es werde
n k
gesetzt fir jedes o = (xx)

[ =]

)\n(A,w,l)=Zankf (k) , on = Z|a,.,,|2

dann folgt sofort aus (1) ~
Satz 1: Fir jedes t =0 und jedes f aus C (X) ist

b [ (A, 0, /) ] < [l (¢ + 2) K2 0] 2 (4)
mit K =1|f]].
Es sei nun 3 eine beliebige positive Zahl.

Dann folgt sofort 3
Satz 2: Es ist fir jedes f aus C (X)

v=l‘l’p[’)\’ll(Aym5f)l>38K]<3loe_a'i (5)

Beweis: Wir nehmen in (4) t= 23%/a,, dann folgt aus (4),
wenn 2= 10a,

v<<[(t+ 2)an/68%]42 < (;(1)) " <o (5")

Ist 32 << 10 a,, so ist (5) trivialerweise richtig.
Daraus folgt:

Satz 3: Sind f,, ..., fy mit N <3—10¢%a aus C(X), dann
gibt es stets, eine Folge o, so dal}

Max 2 (4,m,f;)| <33K
1=j=EN
ist. Dabei ist K = Max|| f; ||

Beweis: Wenden wir (5) auf die N Funktionen f; an, dann ist
also pp [Max | (fj)| >33 K] <30 Ne~%ln < 1

3 Es séi nun ein System S (I') von Funktionen f(x,1) aus
C (X) gegeben, wo [ alle Gitterpunkte eines Gitters I' in einem
s-dimensionalen Raum R, (s= 1) mit der Determinante D = D (T')
durchlduft. Ist dann G =sup||f(z,1)]|,(eI'), dann gilt
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Satz 4: Es gibt eine Folge w, so daB fiir alle f aus S (I')

L[4, 0,f (2, 1)] | <3 G [an(s+ 4)log (| [| D~V + 95)]'r =3 G3(])
(6)
Beweis: Es ist nach Satz 2, (5), da ja 8%/on= 10
po (1] > 3 G5 (1)] < (|1| D=1+ 9 5)= (69
Nun ist Z:Z(|[|D—1/s+ 95)~ 6+ < (9s5)—6+4 4 D,
{zT 1Z

o

und
y<%[(|;|D—”‘+9s)—‘””dg @)
o ks

Nun ist das Integral auf der rechten Seite von (7) sicher

(=}
kleiner als u)s.f p~3dp <,, dabei ist w, der Oberflicheninhalt

98
der s-dimensionalen Einheitskugel, welche sicher < 6s ist, also

ist 2<l und damit ist (6) bewiesen.

Es sei nunein System S (s) von Funktionen f (z, s) aus C (X)
gegeben, wo s alle Punkte des R, durchliuft, Die Funktionen f
sollen dabei eine Lipschitzbedingung der Gestalt

l/(xis)_f(xi t)|§C(S)|5—f|

erfilllen fiir alle ze X und alle s,t aus R,. Dann gilt, wenn
K=sup||f(z,9)|l (s¢Ry).

Satz 5: Es gibt eine Folge w, so daB fiir alle f aus S,

M4, 0,f(2,86)]| <36 [on(s + 4)log(|s|oan—"s +98)]" + Mc Vs an
_(8)

Beweis: Wir wahlen im R, das wiirfelférmige Gitter G mit
der Kantenlinge !/, , wo m = [2,~ /s]. Dann haben wir nach (6)
fir jeden Gitterpunkt t des Gitters G

| M [f (2, 8)] | <36 [om (s + 4)log (|t | o= s + 98)]:

Nun liegt jeder Punkt s in einem Gitterwiirfel. Ist nun t
der Eckpunkt dieses Wiirfels, der dem Koordinatenursprung am
nichsten liegt, so ist [t| =<|s| und |[s—t|=Vs/m, also
IMf )] —M[f(s)]|=Mc|s—t|=Mc(san)» und daraus folgt
(8). Wir wenden nun diese Siatze auf den r-dimensionalen Torus-
raum 7, an y das Haarsche Mal von 7', und auf das System der
Funktionen f(I) = exp [2x¢ (L, 2, + + L, z,)] =exp (2=t 1)
welche in C (7,) liegen, (L, ... L, ganze Zahlen).



45

Dann folgt aus Satz 4 mit s =r, da jetzt I' das Wiirfel-
gitter mit Kantenldinge 1, G=1.

Satz 4': Es gibt stets eine Folge (g) von Vektoren mod 1,
so daB fiir alle Gittervektoren [==o

84(4, L, w)[=| > anrexp(2ai 1) | <3 [om (r + 4)log(|1| + 97)] -

(6")
Da die f(I) die Lipschitzbedingung mit ¢ = 2=z fiir alle Punkte
t den R, erfiillen, es ist ja

|1 (x)—{ (t)|=|exp (2nity) — exp(2nity)| = 2x|(t—1t)5| < 27r|t—t|
so folgt aus Satz 5

Satz 5': Es gibt stets eine Folge (rx) mod 1, so daB fiir
alle Punkte r==0 des R, stets

| Sn(4,t,0)| <3[on(r+ 4)log (|t|an= "+ 97)])"h + 20 M1 (o)

(8')

Wir wollen jetzt auf 7', Satz 3 anwenden, dann gilt also:

Satz 3': Es gibt eine Folge (1) mod 1, so daB fiir alle

3—10 52
27 exp 7o,

[Sn (4, w,1)| <33 (9)

[Z4=0 mit |[|<

ist, fiir alle 3= 0.

Ist insbesondere a,r=0by(b;+ ... + b,)"! fir 1=k=n
und sonst 0, so folgt insbesondere die Existenz von n Vektoren
Lis---Ln, SO daB

n
Zbkexp(21:ilgk)‘<36,’bl+ + ba | (9"
2 2
fir alle [s=0 mit |I|<3-102- ’exp(a [Bat - & b \’,also
\r P bl
insbesondere fiir alle b,=1, dal3
S )| <
Z p(2rily) <33 (9”)

2
wenn 0<|I|<3—1°2—’exp(a—n)
L7
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Nach dem allgemeinen Dirichletschen Approximationssatz
gibt es zu jedem p=2 und beliebigen Vektoren g,, ..., stets
einen Gitterpunkt <=9 mit |I| =" und ganze Zahlen g; so

daB Max|1£k—gk|<i, also wenn alle b, = 0
p

n

2 .
;bk exp(2wily)| > cos?1t Z by ist.

k=1 k=1

Aus (9") folgt also: Es gibt Vektoren r,,. 1., so daB

7

Max |ng—gk|>i arc cos d
2z
fir alle ¢ und alle [ mit 1 =< |[|<3—102-7¢¥nr
Fiir einen Satz von anderer Art, welcher zeigt, daB sich der
Dirichletsche Approximationssatz nicht beliebig verschirfen

laBt, vgl. J. W. 8. Cassels, Diophantische Approximationen,
Ch. I, Th. VIII, Cambridge Press 1957.

Man kann (9’) vertiefen. Es sei X (p) der Raum aller Rest-
klassen mod p (p Primzahl), X, (p) der r-fache Produktraum

von X, p das Haarsche Mal auf X,, f—([)=exp<@lg> (I alle
p

Elemente == 0 aus X, ). Dann folgt aus Satz 3:Satz 3’ bleibt richtig,

wo (g) mod 1 eine Folge <L gk) , die Komponenten von y, ganze
p

Zahlen ¢ mit 0 =g < p, wenn nur p = e*/n, also insbesondere
gilt (9”) fir 0<3 <1 und p>e»

Es liege nun ein Quader Q:0=o; =2 <<Pr <1 mod 1

(k=1,...r) in T, mit Volumen V(@)= [(@— o) vor. Es
k=1

sei ¢q die charakteristische Funktion von . Dann sei, wenn

o =(f) mit = (Xx1,...2x,) die Folge aus Satz 4’ ist,
Ly (0, 4,1) =D ani pe [3c ()]

wo 8 (I) = (w1 1y, 2k b)) [[= (4, ..l ) Gitterpunkt]. Es ist
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also fir a,y=1/n fir 1<<k=<mn und 0 sonst, L, die Hiufig-
keit mit welcher die Folge 3; in € vorkommt. Wir wollen im
weiteren a,; =0 voraussetzen. Dann ist fiir beliebiges M =1

An=|Ln(m:A,I)—V(Q)|§.

~* ’ . 1
§c<é + Z S, [, 4,1 ()] ‘,DIMIH (1m)

|| =M

wo n(h)=(hy,...Lh,) und bei der Summation (0,...0)
auszuschlieBen ist. Die Formel (11) ist fiir das arithmetische
Mittel ein Spezialfall eines allgemeinen Satzes von Erdos-Turan
(vgl. J. F. Koksma, Some theorems on diophantine Inequalities
Math. Centrum Amsterdam Sep. 5, 1952). Fiir beliebiges A4 mit
nicht negativen a 1aBt der Satz sich ausdehnen. Wir beniitzen
nun (6'). Um nun die Summe in (11) abzuschitzen, beachten
wir daB |n(h)| =< M |I| ist und erhalten also

(11)

An=c(7) (% + [an log (e M |T| + 9r)])1/'M’-1logM (12)

Wir nehmen nun M = [z,log (|1| 4+ 97)]~ "
Ist nun |I|=1/|as|, so ist

Yup
B = (P an'hr <log ¢ ) (13)

||

Ist nun |I|> 1/ ax]|, so setzen wir 8 =ou[log(|l|+97)] und

erhalten fir 3 > a, <log 1 +9 r)
On
. 1
An<clal-rlog? (14)
also
: ; L\i+e o :
Satz 6: Esist A, (I) < ca'h” (log —/ fir alle [ mit 1 <
o]

=|l|<exp=—9r.
In
Dies folgt sofort aus (13), (14), da a=E 2 an-
Um die Bedeutung des Satzes 6 zu beleuchten, betrachten
wir Vektoreng,, ..g,und wihlen ein ; mit 2 < "< 2n. Dann gibt
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es nach dem Dirichletschen Approximationssatz einen Gitter-
punkt I=(...7) mit

n

lé][l<rp[ FT]<reﬂp_Tlogp (15)

so dafl mit passenden ganzen Zahlen ¢i:. - Jki

n \

T

|

/

n
id

Il—’ixki_gkil <i<k=1:2)'~-
p

Dann gilt fir den Wirfel Q:|ai|<-—(i=1,...7)
p
A—DMatrix des arithmetischen Mittels

| An (b} | = 6= (16)

Das korr. Mitglied Otto Pesta iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte eine Abhandlung, und zwar:

»Bemerkungen zu einigen Kopepoden Siid-
amerikas. (Mitteilung aus der Biologischen Station Lunz.)
Von Dr. Vinzenz Brehm.

Im Zusammenhang mit der Beschreibung von zwei neuen
Diaptomidenspezies namens Notodiaptomus anceps und Diap-
tomus sens. lat. inexspectatus werden in kritischen Ausfiihrungen
die Stellung und die verwandtschaftlichen Beziehungen der in
Siidamerika vorkommenden Formen eingehend besprochen.
Der Versuch eines Bestimmungsschliissels iiber alle bisher be-
kanntgewordenen Vertreter dieser sowohl zoogeographisch als
auch systematisch beachtenswerten Kopepodengruppe beschlieBt
die Darstellung.

Das korr. Mitglied W. Kiihnelt iibersendet zur Aufnahme
in die Sitzungsberichte zwei Arbeiten, und zwar:

1. ,,Ergebnisse der Osterreichischen Iran-Ex-
pedition 1949/50, Lepidoptera I (Macrolepidoptera).”
Von Hans Reisser.

2. ,Ergebnisse der Osterreichischen Iran-Ex-
pedition 1949/50, Lepidoptera II (Microlepidoptera).*
Von Hans Georg Amsel.
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In die Fortsetzung der Sitzungsberichte II b bzw. Monats-
hefte fiir Chemie wird aufgenommen:

1. ,,Isotopische Zusammensetzung des Wassers des
Neusiedlersees bei Wien.”“ Von H. Craig, T. Mayeda und
H. E. Suess.

2. ,,Die Synthese von a-(o-Nitroaryl)-zimtsduren.*
Von M. Pailer, A. Schleppnik und A. Meller.

3.,,Uberdie Michael-Reaktion mit Chinolacetaten.
(II. Mitteilung.) Von F. Langer, F. Wessely, W. Specht
und P. Klezl.

4. ,Hydroxylammonium-fluorborat.” (Kurze Mit-
teilung.) Von A. Engelbrecht und E. Nachbaur.

5. ,,Chemische Kinetik und Carcinogenese, IV. Mit-
teilung. (Kurze Mitteilung.) Von H. Schmid.

6. ,,Zur Autoxydation von Jodion im Dunkeln.*
(Kurze Mitteilung.) Von E. Abel.

7. ,,3,3-Diphenyl-3-cyanpropyl-isocyanat-(1), 3,3-
Diphenyl-3-cyanmethylpropyl-isocyanat- (1) und
deren Umwandlungsprodukte.” (I. Mitteilung.) Von
H. Bretschneider, H. Deutscher, W. Klétzer und
M. Sander.

8. ,,Gestaltsbestimmung des Himoglobinmolekiils
mittels der Rontgen-Kleinwinkelstreuung.”“ (Kurze Mit-
teilung.) Von W. Kreutz und O. Kratky.

9. ,,Ein Beitrag zum Kalzium-Titan(IIT)-aluminat;
Strukturuntersuchung an CaO.6(Al, Ti);0,. Von
A. Wittmann, K. Seifert und H. Nowotny.

UOsterreichische Staatsdruckerei. 304 58
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