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Das korr. Mitglied H. Heritsch iibersendet folgende kurze
Mitteilung:

s,Untersuchungen iber Calcit-Regelung in Kalken
mit Hilfe des Diffraktometer-Verfahrens.“ Von Helmut
Fligel und Eva Maria Walitzi. (Lehrkanzel fiir Paliontologie
und Historische Geologie und Institut fiir Mineralogie und Petro-
graphie der Universitit Graz.)

Problemstellung (H. Fligel).

Elektronenmikroskopische Untersuchungen von Kalken ver-
schiedener mariner Ablagerungsbereiche des Jura (vgl. H. Fliigel
und A. Fenninger, 1966) zeigten, daB die Kalke des Flachwasser-
Bereiches einen etwas anderen Aufbau haben als die von Tief-
wasser-Ablagerungen. FErstere bestehen aus low-Mg-Calcit-Kri-
stallen von einer Grofe zwischen 2 und 3 my. Héaufig treten dabei
Korner auf, deren Oberfliche aus drei ebenen Flichen gebildet
wird, die mit scharfen Kanten aneinanderstoBien. Dazwischen
finden sich groBere Kristalle mit einem Durchmesser bis zu
10 my, deren Oberfliche vollig glatt oder leicht gestuft ist. Wih-
rend in diesen Kalken von uns keine Organismenreste festgestellt
werden konnten, bestehen die Tiefwasser-Kalke teilweise bis zu
iiber 509, aus Coccolithen, sodafl im Extremfall bis zu 200 Mil-
lionen Coccolithen in einem Kubikzentimeter auftreten diirften.
Die Koérner sind, soweit es sich nicht um die Reste von Biogenen
handelt, haufig wellig umgrenzt. Die Kalke des Seichtwasser-
Bereiches werden als primire Aragonitschlamm-Absitze gedeutet,
deren Umwandlung zu low-Mg-Calcit nach der Sedimentation
erfolgte. Dagegen diirften die Tiefwasser-Kalke bereits primir
groBteils aus low-Mg-Calcit bestanden haben; vgl. G. M. Fried-
man (1965).



Der verschiedene Aufbau makroskopisch gleich aussehender
dichter Kalke liel es moglich erscheinen, daf} sich derartige Kalke
in ihrer Korn-Regelung unterscheiden. Untersuchungen zur
Einregelung in dichten Kalken liegen meines Wissens bisher nur
sehr wenige vor. B. Sander (1950) und E. C. Robertson
(1952) glaubten auf Grund von ,,Debye-Scherrer-Aufnahmen‘
bzw. von Laue-Aufnahmen, daBl an derartigen Kalken keine
Regelung zu erkennen ist. Dagegen stellten D. V. Higgs,
M. Friedman und J. E. Gebhart (1960) an einer Probe des
Solnhofener Kalkes (Jura) eine schwache Orientierung fest.
Nach den elektronenmikroskopischen Aufnahmen von J. C.
Hathaway und E. C. Robertson (1961) bzw. mir vorliegenden
Bildern des Forschungszentrums fiir Elektronenmikroskopie der
Hochschulen in der Steiermark (Leiter: Dr. F. Grasenick)
besteht dieser Kalk dhnlich den alpinen Flachwasser-Kalken aus
Kornern verschiedenster GroBle, darunter auch solchen, deren
Oberfliche aus drei ebenen Flichen gebildet wird.

Zur Untersuchung der Frage, ob in dichten Kalken eine
Calcit-Regelung nachweisbar ist, wurde vorgeschlagen, die u. a.
von R. H. Meade (1961) zur Bestimmung des Orientierungs-
grades von Tonmineralien in Tonen beniitzte Diffraktometer-
Methode zu verwenden.!)

Um dieses Verfahren auf seine Anwendbarkeit fiir Orien-
tierungsuntersuchungen an Karbonatgesteinen zu priifen, wur-
den zwei hiezu besonders geeignete Kalke ausgewdhlt:

1. Der von P. Paulitsch (1951) gefiigekundlich untersuchte
Binderkalk von Reisach (= ReiBach) aus dem Gailtaler
Kristallin;

2. Aus dem Maxbruch bei Solnhofen der Solnhofener
Plattenkalk, an welchem rontgenographisch D. V. Higgs,
M. Friedman und J. E. Gebhart (1960) mit Hilfe eines
speziell eingerichteten Zihlrohrgoniometers und K. A. Gross
und M. 8. Paterson (1965) auf Grund der Verbreiterung von
Rontgen-Interferenzlinien u. a. Untersuchungen iiber eine Rege-
lung der Calcitkérner durchgefiihrt haben.

Nach diesen Testpriparaten wurde eine Reihe von Kalken
auf die gleiche Weise untersucht:

3. Oberalmer Schichten aus dem von H. Fliigel und
A. Fenninger (1966) beschriebenen Profil 6stlich von Hallein;

! Wie nach Drucklegung vorliegender Mitteilung bekannt wurde, hat G.
Knoblauch (1963) im Rahmen seiner bisher unverdffentlichten Disserta-
tion mit der gleichen Methode jurassische Kalke Siid-Deutschlands untersucht,
jedoch an diesen keinen Textureffekt nachweisen kénnen.
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4. Obere Steinmiihl-Kalke des Arracher Steinbruches
bei Waidhofen a. d. Y. Beide Kalke stellen Tiefwasser-Bildungen
mit Coccolithenfithrung dar.

5. Feinkorniger Plassenkalk des Plassen bei Hallstatt;

6. Feinkorniger Ernstbrunner Kalk von Ernstbrunn;

7. Karbonkalk der Sunk.

Bei den beiden erstgenannten Kalken handelt es sich um
Flachwasser-Bildungen. Das gleiche gilt vermutlich auch fiir den
Karbonkalk der Sunk.

Rontgenographische Untersuchungen (E. M. Walitzi).

Vom Binderkalk von Reisach und vom Plattenkalk von
Solnhofen wurden je drei Dickschliffe (zirka 1 mm dick), einer
parallel zur Binderung bzw. Schichtung, die beiden anderen
senkrecht dazu, mit ebener Oberfliche angefertigt und auf einer
Glasplatte montiert. Bei entsprechender Dimensionierung konnte
ein solcher Dickschliff an Stelle des Priparatetrigers am Zihl-
rohrgoniometer eingesetzt werden.

Der betrachtete Bereich der Zihlrohrdiagramme, die jeweils
unter denselben Bedingungen mit einem Zihlrohrgoniometer,
Apparatur Siemens, hergestellt wurden, betrug 26 CuK « 20°
bis 50°.

Die Beugungsdiagramme der verschiedenen Schnittlagen
untereinander liefBen fiir beide Kalke deutliche Unterschiede
in den Intensititsverhiltnissen der Calcitreflexe feststellen.
Eine Verschiebung der Reflexe war nicht zu beobachten; eine
Wiederholung der Zihlrohraufnahmen an verschiedenen Stellen
der orientierten Platten lieferte stets das gleiche Ergebnis. Mithin
war zumindest innerhalb des Plattenbereiches Homogenitit
anzunehmen.

Der Banderkalk von Reisach zeigt in Zahlrohraufnahmen
der beiden zur Bianderung senkrechten Schnitte vor allem eine
gegeniiber den schwach auftretenden Reflexen 0006 und 0118
auffallend hohe Intensitit des 1120-Reflexes. Dagegen ist im
Beugungsdiagramm des Schnittes parallel zur Binderung be-
sonders der Reflex 1120 schwach, wihrend 0006 und 0118 mit
dazu unverhiltnismiBig groBen Intensititen zu beobachten sind
(vgl. Abbildung). Es liegt daher die Annahme nahe, daB in
der untersuchten Probe von Reisach die Calcitkérner eine Orien-
tierung, ihre Z-Achsen bevorzugt etwa senkrecht zur Béanderung,
aufweisen.
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Zahlrohrdiagramme des zur Banderung parallelen Schnittes des Binderkalkes von

Reisach, eines Schnittes des Oberalmer Kalkes (reprisentiert zugleich das normale

Calcitdiagramm) und des zur Schichtung parallelen Schnittes des Solnhofener
Plattenkalkes. @ kennzeichnet den stirksten Quarzreflex.
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Dieses Ergebnis steht in keinem Widerspruch zu dem der
optischen Vermessung der Lage der Calcitachsen durch P. Pau-
litsch (1951), vgl. sein Diagramm D. 1.

Der Plattenkalk von Solnhofen liBt, wenn auch
nicht so ausgeprigt, doch deutlich erkennen, daB im Gegensatz
zum Bénderkalk von Reisach der Schnitt parallel zur Schichtung

eine héhere relative Intensitit von 1120 und einen schwicheren

0006- bzw. 0118-Reflex hat (vgl. Abbildung) als die dazu senk-
rechten Richtungen. In diesem Fall kann daher auf eine bevor-
zugte Lage der Calcit-Z-Achsen mehr oder minder parallel zur
Schichtung geschlossen werden.

Auch bei den Oberalmer Kalken und den Steinmiihl-
Kalken erfolgte die Schliffanfertigung wie bei den Testpri-
paraten orientiert zu s des Gefiiges. Die Zahlrohraufnahmen der
verschiedenen Schnittrichtungen weisen keine Unterschiede auf.
Es war demnach keine Regelung festzustellen (vgl. Abbildung).

Die Handstiicke des Plassenkalkes, des Ernstbrunner
Kalkes und des Sunk-Kalkes zeigten keine Schichtung. Die
normal aufeinanderstehenden Schliffe konnten daher nicht
orientiert zu einer bevorzugten Richtung gelegt werden. Die
Zihlrohraufnahmen ergaben keine eindeutigen Abweichungen
von den iblichen Intensititsverhiltnissen des Calcites. Da es
moglich schien, dafi dies mit der fehlenden Orientierung der
Schliffe zusammenhéingen koénnte, wurde ein schrig zur Schich-
tung hergestellter Schliff des Solnhofener Plattenkalkes unter-
sucht. Auch er lieferte nur ein Beugungsdiagramm, welches
keine besonderen Abweichungen von der Zihlrohraufnahme eines
Calcit-Pulverpriparates zeigt.

Die rasche Priifung einer Regelung mittels des Zihlrohr-
goniometers in feinkornigen Kalken ist demnach nur an zur
Schichtung (Binderung) orientierten Schnitten moglich.

Die Methode gestattet in relativ kurzer Zeit, den Homogeni-
tiatsbereich von mit anderen Verfahren (U-Tisch) festgestellten
Regelungen in Kalken abzugrenzen.
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