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1.
Uber das Bogen- und Funkenspektrum des Radiums

von

Prof. F. Exner, w. M. k. Akad., und Dr. E. Haschek.

(Vorgelegt in der Sitzung am 28. Juni 1911.)

Uber das Bogenspektrum des Radiums liegen bisher keine
Publikationen vor mit Ausnahme unserer #lteren, an einem
sehr unzulédnglichen Pridparate gewonnenen Messungen.! Das
Funkenspektrum wurde seinerzeit von E. Demarcay,? spéter
von W. Crookes?® und in neuerer Zeit von C. Runge und
J. Precht* untersucht. Doch zeigt sich hier insofern eine Dis-
krepanz, als die letzteren Beobachter auffallend viel mehr
Linien angeben als die fritheren. Wir haben deshalb Bogen-
und Funkenspektrum neuerlich an mehreren Prdparaten von
verschiedenem Prozentgehalt an Radiumchlorid gemessen und
geben im folgenden zunéchst die erhaltenen Werte. Die ver-
wendeten Praparate waren flir die alten Messungen das Barium-
Radiumcarbonat (Aktivitdt 240) von der »Société des produits
chimiques« in Paris, fiir die neueren zwei Barium-Radium-
chloridprdparate mit O- 19/, respektive 70%/, Gehalt an Radium.
Der Gehalt des alten Praparats kann der Gréflenordnung nach
auf 0-0019/, geschitzt werden. Die Aufnahmen geschahen der
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F.Exner und E. Haschek, [9638]

Einheitlichkeit wegen in der bei allen unseren Messungen
iiblichen Weise durch Auftragen einer L&sung auf Kohlen-
elektroden. Zur Erzeugung des Funkens verwendeten wir, wie
auch sonst, einen Hochspannungstransformator mit parallel zur
Funkenstrecke geschalteter grofier Kapazitdt, Verwendet wurde
ein 15fiiBiges Rowland'sches Konkavgittet in der ersten Ord-
nung. Die Aufnahmen umfafiteri jetzt den Bezirk vom auBersten
Ultraviolett bis Rot von etwa 7500 AE., beim 0°001¢/,-Préi-
parat endigten sie mit A 4700.

Bogenspektrum des Radiums.

0+0019/, 0-10f, 700/,

I8 i N i I8 i
270906 1 2709-04 2
281387 2 2813-85 2
364971 1 3649°75 3
381456 3 381462 10 381461 50
39075 1+ 3907-53 1
3916-7 1+
4010°50 2
4054-2 1+ Cy?
426527 1
4305-25 3
4340-81 5 434081 20
43666 1+ br. 436650 1
4426-46 1+
4436°49 2 4436°50 5
4444-70 1+
4533-35 3 4533-35 10
4641-51 3 4641-48 5
4682-42 2 4682:40 | 30 4682-41 100
460950 2 4699-47 5
4702-13 1+
4740-40 1+
4826°10 20 4826-10 50 u.
4856°32 3 4856-32 5
490345 2+ 4903-46 34
497195 2 4971-98 2
498223 2 498220
5041-74 2




(969] Spektrum des Radiums.
00010/, 0-10), 700/,
I8 g N i IN i
5081-24 2 508126 2
509778 2 509776 3
5206 13 1 520617 1
520647 1
52645 1+
5283°43° 1+ 5283-49 1
5320°50 1
5400-41 1+ 540046 2
540700 1+ 540703 2
550222 1
55539 1+
5556 10 1+ 555610 3
5616-85 1+ 561690 1
566102 2 566106 5
5813-91 1+ 5813°96 3
' 5957-9 1+
616725 1+ 6167 -30 1
/620053 2+ 620055 5
633710 1+ 6337-17 1+
6446-46 1+ 6446-47 5
648760 1+ 648760 3
664138 I+
664273 1
rFunkenspektrum des Radiums.
00019/, 0-10], 700/, '
N i IN i IN i
270905 2 2709+05 3
2813-86 2 2813-85 3
3649°72 2 3649°72 3
3814-62 3 3814:61 | 30 3814-61 | 50
4340-83 3 -4340-83 5 1
.4436°50 1 453650 1
453335 2 453335 3
4682141 1 4682°40 | 20 4682:41 | 50
46995 14br.| 46995 1+br.
4826°10 5 4826-10 | 10
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4 F. Exner und E. Haschek, [970]

Diese Tabellen diirften ein ziemlich vollstdndiges Bild des
Radiumspektrums geben; denn die Aufnahmen mit den ver-
schiedenen Pridparaten lassen erwarten, daff jedenfalls keine
Linie von nennenswerter Intensitdt unbemerkt blieb. Wenn in
dem ganz schwachen Préipérate von etwa 0-001%/, noch zwei
Radiumlinien sichtbar waren, so entspricht das einer bedeuten-
den spektralanalytischen Reaktionsfahigkeit dieses Elemenles,
wie es auch nach der Analogie mit Ba und Ca zu erwarten ist.
Diese Analogie spricht sich auch in den Intensitdtsverhéltnissen
zwischen Bogen- und Funkenlinien aus, da ganz wie beim
Barium auch beim Radium im Ultraviolett die Intensitdt des
Funkens die des Bogens iiberwiegt, im sichtbaren Teil aber
ganz gegen dieselbe zuriickblieb.

Wenn wir in unseren fritheren Publikationen der Mes-
sungen aus demselben schwachen Prdparate mehr Linien an-
fiihrten als im vorstehenden, so ist dazu zu bemerken, daB sich
alle diese als schwiachste Linien des BBariums, die durch die
ungewdohnlich lange Exposition noch zum Vorschein kommen,
oder — im Funkenspektrum — als Chlorlinien erwiesen.

Vergleicht man unsere jetzigen Messungen mit den bis-
herigen von E. Demarcay, W. Crookes und C. Runge und
J. Precht, so sieht man zwischen unserem Funkenspéktrum
und jenen von Demarcay und von Crookes, abgesehen von
einigen Verunreinigungen durch Ba, volle Ubereinstimmung.
Dagegen fallt sofort die grofie Zahl von Linien im Spektrum
von Runge und Precht auf und eine Ubereinstimmung
zwischen diesem und unserem Bogenspektrum ist unzweifel-
haft. Die gréfiere Zahl schwacher Linien bei Runge und Precht
dirfte zum Teil durch die hohere Reinheit des Prdparats sowie
durch die groBiere Lichtstdrke ihrer Anordnung bedingt sein.
Dafi dieselben in der Tat nicht das Funkenspektrum, sondern
das Bogenspektrum beobachtet haben, geht schon aus ihrer
Versuchsanordnung hervor. Das Einschalten einer Selbstinduk-
tion in den sekundiren Kreis und Ausregulierung derselben
bis zum Verschwinden der Luftlinien berfiihrt eben die inter-
rupte Entladung des Funkens in die mehr kontinuierliche des
Bogens, in dem bekanntlich die Luftlinien nie auftreten. Aus
demselben Grunde fehlen auch die Bromlinien, die im Funken



[971] Spektrum des Radiums. o

sicherlich auftreten wiirden. Die Linie 50179, die wir auch auf
einer unserer Aufnahmen hatten, scheint uns dem Ba anzu-
gehoren. Die Linie 6439°1, welche Runge und Precht aus-
driicklich als nicht identisch mit Ca 643936 angeben, konnten
wir auf Unseren Platten auch nicht spurenweise finden, obwohl
die erheblich schwichere Ra-Linie 6487 kriftig vorhanden war.
Wir glauben deshalb doch an die Identitdt dieser Linie mit der
Ca-Linie, um so mehr als diese die empfindlichste im lang-
welligen Teile des Ca-Spektrums ist. Auch die Wellenldnge
wiirde damit stimmen, wenn man die Abweichungen der Zahlen
von Runge und Precht von unseren berticksichtigt.

Mit Riicksicht auf die Darstellungsweise des Radiums kann
es von Interesse sein zu wissen, dafl in dem Prdparate mit
0-1°/, Ra und auch in einem stdrkeren mit zirka 10%/,, das wir
zu untersuchen Gelegenheit hatten, sich noch Spuren von
seltenen Erden, und zwar die stdrkst basischen, Ad, Sc und Y,
nachweisen lieBen. AuBerdem mochten wir noch aufmerksam
machen auf eine Linie bei 3993-25 im Funkenspektrum, deren
Zugehorigkeit zu einem bekannten Elemente wir nicht kon-
statieren konnten. Sie findet sich mit der groBten Intensitdt im
schwichsten Préparate von 0-001°%/,, mit geringerer auch noch
im 0-1%/;; spurenweise ist sie noch im 10%/; nachweisbar, fehit
aber im 70%,, so daB sie eine markante Funkenlinie eines noch
unbekannten Kérpers zu sein scheint, der bei der fortschreitenden
Krystallisation zuriickbleibt.




