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ALLGEMEINE EINFUHRUNG

 I) ANATEXIS IM TIEFENSTOCKWERK DES SUDBOHMISCHEN BATHOLITﬁS: '
DIE GRANITOIDE DER MUHL- UND SAUWALDZONE -

Fritz Finger, Steffen Biittner und Bruno Haunschmid

Zur Einfithrung

Der oberdsterreichische Anteil der BShmischen Masse bildet das Kemnstiick des sogenannten o

Siidbohmischen Batholiths (Abb.1), welcher sich im Dreildndereck
Osterreich-Bayern-Tschechische Republik iiber eine Fliche von mehr als 10.000 km’
erstreckt. Die magmatischen Prozesse, die zur Entstehung dieses groBen Bathohths gefiihrt
haben, fallen in die Spitphase der variszischen Orogenese. )
Das westlich von Linz gelegene Kristallin der Miihl- und Sauwaldzone, welches im Verlauf
dieser Exkursion besucht wird, reprisentiert ein relativ tiefes Niveau des Siidbohmischen
Batholiths, in dem man insbesondere anatektische und tiefplutonische Phanomene studieren
kann. Das vorherrschende Gesteinsmaterial sind hier Migmatite bzw. "unreife” Granitoide
mit hohen Restitgehalten, welche sich mehr oder minder in-situ durch die partielle
Aufschmelzung dlterer Gneisserien gebildet haben.

Der geologische Aufbau des Siidbohmischen Batholiths in Osterreich ist in Abbildung 1
skizziert. Tektonisch kann das Gebiet westlich von Linz in drei groBe, durch bedeutende
Stérungen getrennte Zonen gegliedert werden, die jeweils auch einen etwas unterschiedlichen
.Gesteinsbestand’ aufweisen (FUCHS und THIELE 1968). Es smd dies von Norden nach
Stiden:

+ die Bohmerwaldzone nordlich der Pfahlstorung

.+ die Miihlzone zwischen Pfahl- und Donaustdrung

+ die Sauwaldzone siidlich der Donaustérung

Das Gebiet gleich nordwestlich von Linz (Lichtenbergscholle) wird gemelnhm als ein an der
Rodlstérung sinistral verschobener Teil der Sauwaldzone betrachtet (THIELE 1962).

Die Sauwaldzone

Das typische Gestein der Sauwaldzone sind die sogenannten Perlgneise. Es handelt sich
dabei um fein- bis mittelkérnige Meta- bis Diatexite. Die Perlgneise wirken zumeist ziemlich
massig, obwohl eine schwache herzynische Regelung mit banderig-streifiger Textur sehr oft
vorhanden ist. Plagioklas ist der vorherrschende Feldspat (30 - 50%). Die Biotitgehalte liegen
typischerweise zwischen 20 und 30 %, oft tritt etwas Cordierit hinzu. Hellglimmer ist i.a. nur
sekundir vorhanden. '

Der Perlgneiskomplex der Sauwaldzone geht auf eine spitproterozoische oder eventuell auch
altpaldozoische Grauwackenserie zuriick, die spitvariszisch (etwa zwischen 335 und 320 Ma)
einer penetrativen Anatexis und Umkristallisation im Rahmen einer hochtemperierten
Niedrigdruck-Regionalmetamorphose unterworfen war. Etwas weniger metamorphe
Aquivalente derselben Sedimentsequenz diirften auch dstlich des Stidbohmischen Batholiths
in der Monotonen Serie des Waldviertels vorliegen.
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Gemeinhin wird fiir den Sauwald allerdings eine mehrphasige Metamorphoseentwicklung
angenommen (FUCHS und THIELE 1968). Der Niedrigdruck-Anatexis, die bej ca, 7QQ,800
°C und 4-5 kb -ablief (KNOP et al. 1995), ging jedenfalls schon eine iltere Vergnelsu’ng

vermutlich untér Mitteldnickbedingungen voraus. Diese zltere Metamorphosephase ist noch . ..

nicht datiert, gehort aber hochstwahrscheinlich zum variszischen Zyklus. Umstritten ist, ob.

bereits vorvariszisch (kale-donisch ?) eine Regionalmetamorphose wirksam war. )
Die Strukturen der Anatexis im Sauwald folgen bei generellem NE-Einfallen der

herzynischen NW-SE Streichrichtung. Im Norden des Sauwaldes erreicht die spétvariszische

Anatexis oft nur ein metatektisches Stadium, sodal hier groBere Anteile élterer

Schiefergneisreste erhalten blieben (Abb.1). Die héchsten Aufschmelzungsgrade wurden in

den tieferen Teilen des Perlgneiskomplexes, also im Siidteil der Sauwaldzone erreicht

(THIELE 1962). Die "Perlgneise” in diesem Gebiet (homogenisierte Perlgneise nach THIELE

1962) sehen Graniten bereits sehr #hnlich und konnen als Diatexite bezeichnet werden

(Abb.1). Zahlreiche eingeschlossene Schiefergneisreste belegen aber . auch.in diesen
Diatexiten noch einen erheblichen Gehalt an nicht aufgeschmolzenem Material.

Die ganz im Siiden das Sauwalds auftretenden massigen S-Typ Granite vom Typ Schirding

und Peuerbach (HORNIGER 1936, SCHUBERT 1989) gehen auf Magmen zuriick, die

vermutlich aus der gleichen Quelle stammen wie die Diatexite, sich aber yon 1hrem .
Aufschmelzungsbereich schon etwas nach oben absetzen konaten. '

Einige kleine Stocke von jiingeren, vermutlich oberkarbonischen chkomgramtcn schlagen
lokal noch durch den anatektischen Bau (NEUHUBER 1990).

Die Miihlzone

Die charakteristischen Gesteine der Miihlzone sind der Schlierengranit und der Weinsberger
Granit (Abb.1).

Beim Weinsberger Granit handelt es sich um ‘ein allochthones Magma mit einem Alter von
etwa 320-330 Ma (FRIEDL et al. 1996), das aus einem noch tieferen, heute nicht -
aufgeschlossenen Krustennivéau aufgestiegen und ausgesprochen grobkormg apskristallisiert
ist. Die Kalifeldspate des Granits sind in der Regel dicktafelig und mehrere Zentimeter grof.
Das besonders kaliumbetonte Magma des Weinsberger Granits entstand vermutlich bei sehr -
hoben Temperaturen (800-900 °C) durch "trockene" Aufschmelzung von biotitreichen
Gneisen (Metagrauwacken) und gleichzeitiger Fraktionierung eines pyroxenreichen Residuals
in der Unterkruste (FINGER und CLEMENS 1995).

Das Hauptverbreitungsgebiet des Weinsberger Granits liegt im ©stlichen Miihl- und
westlichen Waldviertel, wo relativ hohere Stockwerke des Batholiths angeschnitten sind. Hier
konnen iibrigens nach STOBICH (1992) und FINGER und CLEMENS (1995) zwei in
magmengenetischer Hinsicht etwas divergierende Bereiche des Granits unterschieden werden
(Weinsberger Granit- I und II; siche Abb. 1). Im tiefen Niveau der Miihlzone zeigt der
Weinsberger Granit hiufig Kumulatcharakter, zum Teil sind solche Kumulatvarianten
pyroxenfiihrend (Sarleinsbacher Quarzmonzodiorit - FRASL und FINGER 1988,
HAUNSCHMID und FINGER 1994).

Die Schlierengranite der Miihlzone (FINGER 1986) sind mittel- bis grobkornige, relativ
massige, aber fast immer etwas schlierig-streifig texturierte Granitoide mit porphyrischen,
vielfach rosa gefirbten Kalifeldspaten von etwa 1-2 cm GroSe. Neben dem Biotit tritt oft
Hornblende als dunkler Gemengteil auf, nicht selten sind auch braune, idiomorphe Titanite zu
sehen. Im Prinzip handelt es sich bei den Schlierengraniten um jene Gesteinseinheiten der
Miihlzone, die von G. FUCHS (z.B. 1962) seinerzeit als Grobkorngneise kartiert wurden. Der
neue Gesteinsname "Schlierengranite” wurde vor allem deshalb eingefiihit, um den




magmatischen Charakter der Gesteine noch deutlicher hervorzuheben (FINGER 1986).

Die Schlierengranite sind ebenso wie die Diatexite des Sauwaldes prinzipiell als unreife,
restitreiche in-situ Granitoide anzusprechen (FINGER und CLEMENS 1995). Allerdmgs geht
ihre Bildung offensichtlich auf die Aufschmelzung einer andersartigen, aluminiuméarmeren
Gneislithologie zuriick, was zur Ausbildung von I-Typ Eigenschaften fiihrte. Schollen von
dunklen Biotit-Plagioklas-Gneisen, wie sie in den Schlierengraniten besonders hidufig zu
finden sind, konnen als Reste des Protolithmaterials der Miihlzone gedeutet werden
(KOSCHIER 1989). Die weitrdumige Aufschmelzung dieses #lteren Gesteinsbestandes wurde
vermutlich durch Wirme- und Wasserzufuhr aus dem Weinsberger Granit hervorgerufen
(FINGER und CLEMENS 1995).

Die im wesentlichen herzynisch streichenden Kérper von Schlierengranit und Weinsberger
Granit werden in der Miihlzone hiufig diskordant von kleinkornigen Biotit-Graniten bis
Granodioriten durchschlagen; von denen das bekannteste Vorkommen der Granitstock von
Plocking ist (SCHARBERT 1955). Die grofBten Massen solcher jiingerer "Feinkorngranite"
befinden sich allerdings weiter im Norden in der Nihe der Pfahlstorung (Abb.1). Man kann
annehmen, daB die meisten Feinkorngranite der Miihlzone Aquivalente zum Mauthausener
Granit bzw. Freistiadter Granodiorit des stlichen Miihlviertels sind und dementsprechend
auch etwa 300 Ma alt (FRIEDL et al. 1992). Wie die typisch diskordanten, scharfen

Intrusionskontakte zeigen, sind diese Granite erst aufgedrungen, nachdem der Ailtere.. )

anatektische Bau bereits abgekiihlt und in ein hoheres Stockwerk herausgehoben worden war.

Getrennt zu erwihren ist schlieBlich noch der Haibacher Granit, ein zweiglimmeriger: =~
Feinkorngranit, der im Bereich der Donausghlingen auftritt (FINGER 1984). Im Gegensatz zu - "**
den zuvorgenannten Graniten des Mauthausener/Freistadter Typs, welche auf s

Schmelzbildungen im Bereich der Unterkrusten/Mantelgrenze zuriickgehen, entstand diesér.
Granit durch niedrigtemperierte Aufschmelzungspmzesse (unter Wasserprédsenz) im Bereich
der Donaustérung. Der Haibacher Granit ist jlinger als die regionale Anatexis und-karini mit

“dem sogenannten’ Altenberger Granittyp des stlichen Miihlviertels (FRASL 1960, FRASL

und FINGER 1991) parallelisiert werden.

| Die Bohmerwaldzone

Nordlich der Pfahlstorung haben wir ein hoheres Niveau des Batholiths vor uns. Ein
wichtiges Gestein dieser Zone sind nichtanatektische Sillimanit-Cordierit-Paragneise
(Schiefergneise). :

Neben Weinsberger Granit tritt hier im Norden eine weitere Hauptgranitvariante des
Stidbshmischen Batholiths auf, ndmlich der Eisgarner Granit (Bérnsteingranit), ein
grobkorniger, zweiglimmeriger S-Typ Granit mit typisch flachtafeligen Kalifeldspatleisten.
Eine feinerk6rnige Abart dieses Granits wird als Sulzberg Granit bezeichnet (FUCHS und
THIELE 1968).

Der Eisgarner Granit, dessen Hauptverbreitungsgebiet und Typuslokalitit eigentlich im
nordwestlichen Waldviertel liegen, wurde bisher traditionell als jiingste Granitart des
Stidbohmischen Batholiths angesehen (z.B. FUCHS und THIELE 1968, SCHARBERT 1987,
FRASL und FINGER 1988). Neue geochronologische Datierungen an Monaziten (FRIEDL et
al. 1996) zeigen aber, daB der grobkornige Eisgarner Granit noch in einer zeitlichen
Nahebezichung zum Weinsberger Granit steht und jedenfalls deutlich &lter ist als die
Feinkorngranite der Mauthausener/Freistédter Gruppe.




Die magmatlsche Enthcklungsgeschlchte des Siidbohmischen Batholiths in
Oberosterrelch

Nach dem derzeitigen Kenntnisstand stellt sich die magmatische Entwicklungsgeschichte des
Stidbohmischen Batholiths in Oberdsterreich folgendermaBen dar:

1.) Im Zeitraum zwischen 335 und 320 Ma entstand eine erste iltere Generation von
syntektonischen Granitoiden durch groBriumige Aufschmelzprozesse in einer heiBen,
vermutlich durch vorausgehenden variszischen Deckenbau verdickten, spitorogenen Kruste
("Altere Granitoide" nach FRASL und FINGER 1988, 1991; plus Eisgarnet Granit). Der fiir
die Anatexis erforderliche hohe WirmefluB kann durch eine rasche, annidhernd isothermale
Hebung dieser orogenen Kruste, verbunden mit magmatischem "underplating" an der
Krusten/Mantelgrenze erklirt werden. Hochtemperierte Schmelzprozesse in Gneisanteilen der
tieferen Kruste fiihrten zur Bildung des Weinsberger Granitmagmas, das in grofen Volumina
in hohere Krustenniveaus aufdrang und konvektiv weitere Wirme nach oben transportierte.
Anatexis in der damaligen mittleren Kruste erzeugte die Perlgneise der Sauwaldzone und die
Schlierengranite der Miihlzone. Die Verschiedenheit der anatektischen Produkte resultiert im
wesentlichen aus der stofflichen Heterogenitit des pribatholithischen Krustenaufbaus.

Durch Aufschmelzung metapelitischer Paragneise entstand im Nordteil des Batholiths das
~ Magma des Eisgarner Granits.

2.) Erneute lokale Anatexis, hervorgerufen durch Wasserzufuhr an den grofien
Stérungszonen, fiihrte in der Folge, vermutlich in der Zeit zwischen 310 und 320 Ma, noch

zur Bildung der sauren, niedrigtemperierten Schmelzen der Altenberger Gramtgeneratlon
(FRASL und FINGER 1988, 1991). .

3.) Eine spiite, posttektonlsche Generatjon ‘fein- bis niittelkﬁrniger Granite und’
Granodiorite (Mauthausener/Freistidter Gruppe nach FRASL und FINGER 1988¢:1991),
mit Magmenherden an der Krusten/Mantelgrenze,.intrudierte etwa bei 300 Ma.-
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