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Kurzfassung/Summary

Am Beispiel einer Grundw asscrl.onmmmatmn in Bereichen der Mirterndorfer Sanc durch Losungsmitrel (chioricrie Kohlen-
wasserstoffe) wird {ber die Feststellung des Schadensfalies berichrer. Nach einer Beurteilung des Konraminationsausmalics
werden aus den gewonnenen Erfahrungen Folgerungen aufgezeiat.

Groundwarer was conraminared through solvents (chlorinated hydrocarbons) in some parts of the Mitrerndorler Senke basin,
The damage cavsed was ascertained. Following an assessment of the exrent of contamination, the authors present con-
sequences drawn from rhe experience gained.

1. Die Feststellung des Schadensfalles

Im Avgust 1981 ereignete sich bei Arbejten in
einem Feuverléschbrunnen im Arezl eines mit dem
Umschleg von Chemikalien befafiten Berriebes in
Wiener Neusradt ein 1ddlicher Arbeitsunfall. Ohne

diess Annahme: Im Grundwasser wurden Losungs-
miuel verschiedener Art in hoher Konzentration
gefunden.

Eine Grundwasserveronreinigung mit  CKW
war in Niedergsterreich bis zu diesem Zeitpunkt
noch nicht festgesrellr worden, aus Osterreich war

Zentrale Trinkwasserversorgungen
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Abb. 1

Zusammenhang mit diesem Todesfall ergab eine
Untersuchung der Luft im Brunnenschacht eine
hohe Belastung mit Dampfen fliichtiger chlorierter
Kohlenwasserstoffe (in der Folge CKW genannt).
Dies Jieff vermuten, daff avch der Boden bzw. das
Grundwasser in der Umgebung des Brunnens ver-
unreinigt sein kénnten. Untersuchungen bestétigren

lediglich ein vergleichbarer Fall aus Salzburg (seit
Janvar 1981) bekannt. In der Bundesrepublik
Deurschland war, aufgrund erster Schadensfeststel-
lungen im Jahre 1977, erwa 1980 in verschiedenen
Gebieten mit gezielten Untersuchungen hinsichrlich
der Belastung des Grundwassers durch CKW hbe-
gonnen worden (Roth, 1981; Neumayr, 1981).
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Sowoh! in der BRD wie auch in Salzburg und
Niederosterreich waren es lerztendlich Zufillig-
keiten, die zur Aufdeckung der jeweils ersten der-
artigen Grundwasserverunreinigungen fithreen, eine
Untersuchung auf CKW war in keinem routine-
miligen Untersuchungsprogramm fiir Grundwas-
ser enthalten.

Weitere Probennahmen in Wiener Neustadt
und der gesamten Mitterndorfer Senke ergaben
eine flichenmilig ausgedehnte Belastung des
Grundwassers in Teilen dieses Gebietes.

Aufgrund der ersten Ergebnisse muften ver-
schiedene Brunnenanlagen fiir die weitere Ent-
nahme von Trinkwasser gesperrt werden.

2. Die Mirtterndorfer Senke

Die Mitterndorfer Senke ist ein Teil des Siid-
lichen Wiener Beckens, ein zirka 40 km langer,
2—8 km breiter, im wesentlichen von Siidwesten
nach Nordosten verlaufender Grabenbruch, der
wihrend seiner Entstehung laufend mit Kiesmare-
rial aufgefiille wurde und sich daher oberflichlich
prakusch nicht abzeichner (Abb. 1).

Der die Senke fiillende Kieskdrper hat bei
stark wechselnder, im allgemeinen jedoch gurer
Durchlassigkeit eine Michrigkeit bis zu 150 m.

Das Gelandegefille bedingt, daf im siidlichen
Bereich (Neunkirchner Schotterkegel) der Grund-
waserspiegel tief unter Gelinde liegt (30 m und
mehr), im Bereich Wiener Neustadr sich auf
5—10m der Gelindeoberfliche nihert und im
nordlichen Teil der Mitterndorfer Senke stellen-
weise nur knapp darunter liegt.

Das den Kieskérper fiillende Grundwasser wird
im Bereiche Neunkirchen— Wiener Neustade iiber-
wiegend durch Aussickerung aus Oberflichen-
gewidssern sowie durch unterirdische Zufliisse und
durch Niederschlige angereicherr. Im nérdlichen
Teil der Mirterndorfer Senke trirt das Grundwas-
ser zunehmend in Oberflichengewisser tiber.

Das leicht zu erschlieffende und quantitariv sehr
reiche Grundwasservorkommen fithrre dazu, daf3
die Mirerndorfer Senke der maflgebliche Wasser-
spender fiir die Versorgung nicht nur der siidlich
von Wien und &stlich des Wienerwaldes gelegenen
Teile Niederosterreichs, sondern auch fiir Teile
des Burgenlandes und (in Zukunft) der Stadt Wien
geworden ist.

3. Die Schadstoffe

3.1 Fliichrige chlorierte Kohlenwasser-
stoffe als Lésungsmirtel

Aus der tausende unterschiedliche Verbindun-
gen zihlenden Gruppe der organischen Halogen-
verbindungen haben in jiingster Zeit im Zusam-
menhang mit Verunreinigungen des Grund- und
des Trinkwassers die Trihalogenmethane und jene
leicht fliichtigen Chlorkohlenwasserstoffe, die in
Industrie, Gewerbe und Haushalt als Lésungsmittel
verwendet werden, Bedeutung erlangt.

Wahrend Trihalogenmethane (etwa Chloro-
form) unmirtelbar bei der Aufbereitung von orga-
nisch hoher belasterem Rohwasser zu Trinkwasser
durch Chlorung entstehen konnen (Rook, 1974;
Bellar eral, 1974), kommen die genannten L&-
sungsmirtel als Abfallprodukre aus Industrie, Ge-
werbe und Haushalr in die Lufr, in Oberflachen-
oder Grundwisser und in der Folge manchmal
in das Trinkwasser.

Zu dieser Gruppe werden vier Stoffe gerech-
net:

1. Trichlorethen, C,HCl,;, weitere Namen auch
Trichlorethylen, Trichlorithylen oder TRI;

2. Tetrachlorethen, C,Cl;,, weitere Namen auch
Tetrachlorethylen, Tetrachlorathylen, Perchlor-
athylen oder PER;

3. 1,1,1-Trichlorethan, C,H,Cl,, auch Trichlor-

dthan;

4, Dichlormethan, CH;Cl,, auch Methylenchlorid.

Alle diese Stoffe sind anthropogenen Ursprungs,
d. h. sie kommen in der Natur nicht vor und wer-
den erst durch den Menschen in den okologischen
Kreislauf eingefihrt. Die wichtigsten Stoffdaten
sind in der folgenden Tabelle 1 zusammengestellr.

Bei der Erstellung einer Bilanz tiber die quan-
titative Verwendung der Stoffe ist davon auszu-
gehen, dafl, sieht man von einer Zwischenspeiche-
rung ab, die gesamre Produkion der CKW an
die Umwelt abgegeben wird

Es konnte erhoben werden, daf in Osterreich
im Jahresdurchschnitc etwa 14000t an CKW ver-
braucht werden, die — systembedingt — friiher
oder spiter in die Umwelt gelangen. :

Von den verwendeten Mengen werden nach
Angabe des deutschen Umweltbundesamtes '

— iiber die Abluft zirka zwei Drirttel,
— iiber Abfille zirka ein Drittel,
— iiber Abwisser etwa 1—3 %o emittiert.

Die Verwendungsdichre der CKW ist abhingig
von

— dem Industrialisierungsgrad eines Gebietes
(hauptsichlich merallverarbeirende Industrie),

— der Bevolkerungsdichte (Dienstleistungsgewer-
be, Haushalte).

Aufgrund von Handhabung und Verwendung
der CKW ergeben sich folgende Maoglichkeiten
einer Grundwasserverunreinigung  (Empfehlun-
gen ..., 1982): '

a) unbeabsichrigt:

— durch Transportunfille mit Auslaufen aus
Behiltern, ’

— durch nicht erkannte Defekte an Lager-
behiltern,

— durch unbeabsichtigtes Verschiitren bei der
Handhabung,

— durch Undichtwerten alter Fisser auf De-
ponien;
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Tabelle 1. Stoffdaten

Obliche Bezeichnung
Perchlor- Trichlor- 1,1,1-Trichlor- Methylen-
ethylen ethylen ethan chlorid
Chemische Formel CCla=CCl= CHCI=CCla CClys—CHas CHz2~Cla
Molekulargewichr 163,85 131,40 133,42 84,94
Dichre bei 200 C lg/ml) 1,623 1,465 1,327 1,328
Kinematische Viskositit [St) 0,54 0,396 0,65 0,33
bei 20°C
Siedepunkt bei 1013 mbar ] 121 87 74 40
Siedepunkr des Azeotrops [°C) 87 74 63 39
mit Wasser
Beginn der thermischen ["C) 130 120 130 120
Zerserzung :
Dampfdruck bei 200 C [mbar] 19 77 133 473
L&slichkeit in Wasser |mg/l1) 150 1100 1300—4400" ca. 20 000
bej 25°C
MAK-Werr*® [mg/m?3] 670 260 1080 720
[ppm] 100 50 200 200

# Unrerschiedliche Literaturangaben.

b) durch beabsichtigte Handlungen unter Inkauf-
nahme der Folgen:

— Verschiitten oder Ablassen ins
zum Zwecke der Beseitigung,
— Ausgiefen in das offendiche Abwassernerz,

— unerlaubtes Ablagern auf Deponien;

Erdreich

¢) unvermeidbar:

— durch CKW-haltige Niederschlige (Auswa-
schen aus der Luft).

Es ergibt sich die Frage nach einem Anwen-
dungsverbot dieser Stoffe. Da jedoch die Funk-
tionen, welche die CKW am Markr erfiillen, nicht
einfach entfallen konnen, handelt es sich um die
Suche nach Substitutionsstoffen. Nach iiberein-
stimmenden Aussagen sind solche Substiturions-
stoffe derzeit nur fiir relariv kleine Einzelbereiche
vorhanden bzw. in absehbarer Zeit denkbar; in
den meisten Fillen wire es erforderlich, zu jenen
Technologien zuriickzukehren, die vor Einfithrung
der CKW angewender wurden.

Hinsichtlich des analytischen Nachweises dieser
Stoffe im Wasser ist von der Gréflenordnung der
nachzuweisenden Konzentration auszugehen. Mit
Hilfe der Gaschromatographie kénnen verlifliche
Analysenwerte auch in der Grofenordnung von
wenigen Mikrogramm pro Liter erwartet werden.
Allerdings ist zu beriicksichtigen, daf die MeR-
werte durch uneinheitliche oder unsachgemife
Vorgangsweise bei der Entnahme der Probe, deren
Transport zur Untersuchungsanstalt und  der
eigentlichen Probenvorbereitung stark verfilsche
werden kénnen. Es ist daher davon auszugehen,
dafl, sind nicht alle Randbedingungen genau be-
kannt und erfaft, ein einzelner Analysenwert keine
echte Aussagekraft besitzt, sondern nur als An-
gabe einer Grofenordnung anzusehen ist. Verlif-

®® Maximale Arbeitsplarzkonzentration.

liche Aussagen iiber die tatsichliche Menge der-
artiger Inhalisstoffe im Wasser sind erst dann
moglich, wenn mehrere Analysenwerte von zu
verschiedenen Zeitpunkten, unter definierten Ver-
hiltnissen gezogenen Proben vorliegen und zu-
einander in Relation geserzt werden k&nnen.

3.2 Hygienische Beurteilung fliichtiger
chlorierter Kohlenwasserstoffe
im Grundwasser

Nach Vorliegen der ersten Untersuchungsergeb-
nisse folgte die Frage nach der Zulidssigkeit oder
Unzulassigkeir festgestellter Belastungen bzw. nach
den erforderlichen Maffnahmen (Empfehlungen...,
1982; Bolzer, 1982; Galal-Gorchev, Ozo-
lins, 1982; Roszkamp, 1981; Bolr, 1981; Ry-
varden, 1983).

Aus der Sicht des Wasserwirtschafters lassen
sich folgende Schlisse ziehen:

1. CKW sollen im Grund-(Trink-)wasser nach
Mbglichkeit iliberhaupt nicht vorhanden sein.
Es mufl aber in Zukunft aus verschiedenen
Griinden mit einer zwangsldufigen ubiquitdren
Belastung des Wassers gerechnet werden.

2. Bei der Beurteilung der Zulissigkeit einer Be-
lastung des Trinkwassers mit CKW ist die
Gesamrsituation zu beriicksichtigen, also ins-
besondere die Dauer der Inkorporation des
betreffenden Wassers sowie die Maoglichkeir
und die Bedingungen einer alternatuven Was-
SErversorgung.

3. Die Frage, ab welchen Gehalten an CKW Was-
ser einer Aufbereitung unterzogen werden soll,
ist unabhingig davon zu behandeln, ab wel-
cher Hohe der Belastung das Wasser fiir
Trinkwasserzwecke ungeeignet ist.
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3.3 Verhalten flichtiger chlorierter
Kohlenwasserstoffe
im Grundwasser und im Boden

In Niederdsterreich wurde bisher ausschlielich
in Porengrundwasserleitern eine Belastung von
Grundwissern mit fliichtigen chlorierten Kohlen-
wasserstoffen festgestellr.

Die Ausbreitungsvorginge von CKW in diesem
Untergrund werden in der Informationsschrift
»Verhalten von leicht fliichtigen Chlorkohlenwas-
serstoffen im Untergrund und Sanierungsméglich-
keiten von Schadensfillen®, verdffentlicht im April
1982 durch das Ministerium fiir Ernihrung, Land-
wirtschaft, Umwelt und Forsten des Bundeslandes
Baden-Wiirttemberg, zusammenfassend dargestellt.
Die Aussagen dieser Informationsschrift wurden
durch die iishﬂ' im niederdsterreichischen Raum
gewonnenen Erfahrungen voll bestatigt.

4. Das Untersuchungsprogramm

Im Mirz 1982 wurde durch das wasserwirt-
schaftliche Planungsorgan des Amtes der Nieder-
Osterreichischen Landesregierung fiir den Gesamr-
raum der Mitterndorfer Senke eine Untersuchung
auf den Gehalt des Grundwasser an CKW begon-
nen. Da zu diesem Zeitpunkr hinsichtlich Verur-
sachers und Kontaminationsausmafles noch keine
verlifllichen Hinweise vorhanden waren, konnten
die Untersuchungsmafnahmen nicht nach einem
zu Untersuchungsbeginn aufgestellten. festen Plan
ablaufen, sie muflten strufenweise unrer Beriicksich-
tigung der jeweils vorliegenden Zwischenergebnisse
festgelegr werden,

Mit den Untersuchungen wurde die Nieder-

osterreichische Umweltschutzanstalt beauftrage, wo- .

bei zur Sicherung der Analysenwerte in Fillen
hoherer Belastung vor allem in Trinkwasserbrun-
nen ein Parallelaufrrag an die Bundesanstalt fiir
Lebensmitteluntersuchung und -forschung erging.
Als  Probeentnahmestellen wurden vorwiegen
Brunnen von zentralen Wasserversorgungsanlagen
und private Trink- und Nurtzwasserbrunnen ver-
wendet. Im Herbst 1982 wurde mit der Durch-
fihrung von Probebohrungen begonnen, um in
bestimmten Bereichen nidhere Aussagen hinsicht-
lich der geohydrologischen und hydrogeologischen
Verhiltnisse zu erhalten bzw. in Gebieten mit
wenigen bestehenden Grundwasseraufschliissen das
Probeentnahmenerz verdichten zu kénnen.

Im Hinblick auf die Problemarik und die Un-
sicherheit, die sich bei der Beurteilung von Analy-
senwerten von iiberbrachren Proben ergeben kon-
nen, haben beide Anstalten die Probeentnahmen
.immer selbst durchgefiihrr,

5. Die Meflergebnisse (Abb. 2)

Bei der Darstellung der MeRergebnisse wurde
zunichst vom Summenwert jener Stoffe ausgegan-
gen, die aus hygienischer Hinsicht als relevant
anzusehen sind, also der Summe der Gehalte an

Trichlorethylen, Tertrachlorethylen und 1,1,1-Tri-
chlorethan im Grundwasser. Es wurde weiter da-
von ausgegangen, daf Wisser, in denen der Ge-
halt an diesen Stoffen 1 ug/l niche iibersteigt, als
sunbelastet, Wisser, in denen die Gehalte zwi-
schen 1 und 10 g/l liegen, als ,gering belastet“
und Wisser, in denen die Gehalte iiber 10 ug/)
liegen, als ,hoch belastet” bezeichnet werden. Eine
weitere Abgrenzung nach oben (vereinzelte Mef-
werte liegen weit liber 1000 pg/l) wurde nicht
gecroffen.

Unter diesen Voraussetzungen ergibr sich, daf§
eine Zone hoch belasteten Grundwassers durch
den Kieskérper der Mitterndorfer Senke zieht.
Diese Zone beginnt unmirrelbar am Siidende der
Senke, nordlich von Neunkirchen, und verliufr,
offenbar exakt der bekannten Grundwasserstro-
mungsrichtung folgend, im Nordwesten an Wiener
Neusradr vorbei bis in den Bereich Ebreichsdorf.
Hier tritt eine wesentliche Abschwichung der Be-
lastung ein, die Verunreinigungsfahne liufc aus.
Erwa nordlich von Mitterndorf an der Fischa
wurde bei keiner Messung ein Gehalt von mehr
als 1 g/l an den genannten Stoffen im Grund-
wasser gefunden. Die Breite des verunreinigten
Bereiches kann noch nicht exakr festgelegr wer-
den, sie diirfre jedoch in der Gréflenordnung von
einigen 100 m bis mehr als 1 km liegen.

Eine Aussage iiber die flichenmifige Bela-
stung im Bereich siidlich von Neunkirchen ist der-
zeit noch nicht moglich, da hier die genauen geo-
hydrologischen Verhiltnisse erst in Untersuchung
sind und sich bei dieser Untersuchung ergeben har,
dal mir orelich sehr unterschiedlichen Verhiltnissen
zu rechnen ist.

Ein weiterer Bereich mit hoher Belastung liegr
im Stadtgebiet von Wiener Neustadt. Trotz einer
relativ hohen Zahl von Mefpunkten ist es auch
hier schwierig, die flichenmilige Ausbreitung ab-
zugrenzen, mafgeblich dafiir kénnten durch ver-
schiedene Grundwassernurzungen in diesem Be-
reich diskontinuierliche Grundwasserstréomungsver-
hiltnisse sein.

MiRige Belastungen wurden im siidéstlichen
Randbereich des Neunkirchner Schotrerkegels,
zwischen der Schwarza und der Neunkirchner
Allee, festgestellt. Die Hohe der Mefiwerte und die
Grundwasserstromungsverhiltnisse lassen hier eine
diffuse Belastung vermuten.

Die Gesamtlinge der Verunreinigungsfahne
vom Beginn des eigentlichen Kieskérpers der Mit-
terndorfer Senke bis in den Raum Ebreichsdorf
betrdgt zirka 35 km. Versucht man aus dieser
Strecke, den denkméglichen Verunreinigungsscel-
len und der Abstandsgeschwindigkeit des Grund-
wassers jenen Zeitpunkt zuriickzurechnen, zu dem
die ersten Verunreinigungen erfolgr sein kénnten,
so kommt man jedenfalls in die Gréfenordnung
von Jahrzehnten.

An mehreren, iiber den ganzen Untersuchungs-
bereich verteilten Mefpunkten wurden innerhalb
einiger Monate in regelmiBigen Abstinden Pro-
benentnahmen durchgefiihrt. Das Ziel war eine
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konrinuierliche Uberwachung dieser Stellen, um
magliche Verinderungen der Konzentrationen der
Schadstoffe in der Arc einer Ganglinie aufzuneh-
men. Aus den zur Verfiigung stehenden Mefreihen
koénnen deczeit folgende Aussagen abgeleiter wer-
den:

Unter Beriicksichtigung einer aufgrund von
Probenentnahme und -vorbereitung denkbaren
Abweichung des Meflwertes um +20% vom

raschend. Es wird
einzelnen Punkten
zufiihren.

jedenfalls erforderlich sein, an
ortdauernde Messungen durch-

6. Folgerungen
Grundwasser stellt fiir weite Gebiete Oster-

reichs einen der wichtigsten Bodenschirze dar,
nichr zulerze aufgrund seiner stindigen natiirlichen

Grundwasserentnahmestellen und

Be’lastu ngswerte
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= 1-10
e > 10

Abb. 2

wahren Werr (Kiihn, 1983) sind bei jenen MeR-
punkten, die nicht in der Nihe einer vermurteten
Verunreinigungsquelle liegen, Schwankungen oder
tendenzielle Verinderungen der Mefwerte nicht
nachweisbar.

Der Versuch, bei zwei MeBstellen eine Korre-
lation zwischen der Grundwasserspiegellage bzw.
- ihrer Verinderung und der Konzentration der Be-
lastung herzustellen, blieb erfolglos.

Innerhalb des Unrersuchungszcitraumcs konnte
an den beobachreten Mefstellen somit keine Ten-
denz zur Anderung der Belastungswerte festgestellt
werden. Unter Beriicksichtigung der Gréfe des
belasteten Gebietes und der vermuteten Dauer der
Belastung erscheint dieses Ergebnis nichr iiber-

Erneuerung, die eine nicht nur einmalige, sondern

eine permanente Nutzung dieses Bodenscharzes

ermoglicht.

Das Grundwasser in Porengrundwasserleitern
schien bisher durch zwei Fakroren vor anthropo-
genen Einflissen geschiitzr: einerseits durch das
hohe Puffervermdgen eines weitgehend stabilen na-
tiirlichen Okosystems, andererseits (bedingt durch

seine Jangsame Erneuerung) durch den Faktor

Zeit, Diese beiden Faktoren halten sowohl quan-
titative wie auch qualitative Schidigungen lange
Zeit von diesem Bodenscharz fern, sie bringen
aber auch mirt sich, daf eingetretene Schiden meist
erst nach vielen Jahren erkennbar werden und
dann nur sehr schwer wieder behebbar sind. In
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der Vergangenheit haben wir das Augenmerk auf
oreliche, massive Verinderungen im Grundwasser
gerichter, auf Verinderungen, die zu akuren Schi-
digungen der Quantitdt oder Qualitit fithren kon-
nen.

In jiingster Zeit hat eine neve Enrwicklung
Platz gegriffen: sie ist dadurch gekennzeichner,
daf der Schluf vom fehlenden Schadstoffbefund
zum negativen Befund in einem immer geringeren
Mal zulissig ist.

Ebenso wie es bei Karstwissern nicht zulassig
ist, aus dem fehlenden Nachweis einer Verbindung
von Schwinde und Quelle im Rahmen eines Firbe-
versuches mit Sicherheir auszuschliefen, daf diese
Verbindung besteht, kann aus der Beurteilung der
drelichen Situation und der fiir die Grundwasser-
untersuchung  derzeit noch iiblichen Parameter
nicht darauf geschlossen werden, daf Schadstoffe
im Spurenbereich mit Sicherheir fehlen.

Es ist fiir die Zukunfr zu erwarten, dafl die
Belastung des Grundwassers mit persistenten Stof-
fen zunimmt. Aufbereitungsmaflnahmen, die heure
nur zur ,Schadensregulierung® in Einzelfillen
durchgefithrt werden, kénnten daher in Zukunft
Standardmafnahmen bei der Gewinnung von
Trinkwasser werden. Um dies zu vermeiden, ist
eine neue Strategie der Schutzmechanismen fiir
das Grundwasser erforderlich, bei denen der Fak-
tor Zeit fiir die Schutzwirkung nicht mehr be-
stimmend ist.

Die als Losungsmittel verwenderen fliichtigen
chlorierten Kohlenwasserstoffe sind solche per-
sistente, in der Natur nicht vorkommende Pro-
dukte, die insbesondere aufgrund ihrer technischen
Eigenschaften und der relativ problemlosen Ver-
wendbarkeit gegeniiber anderen Losungsmitteln
weitestgestreute Anwendung in Industrie, Gewerbe
und Haushalt gefunden haben. Die Wasserwire-
schaft und Wasserversorgung sind mit dem Pro-
blem der Verunreinigung des Grundwassers durch
CKW erst seit allerjiingster Zeit bewufit konfron-
tiert. Die Art der im Zusammenhang mit der
Anwendung der CKW verwendeten Technologien
schliefir auch bei bester Aufsicht und bis an die
Grenze der Zumutbarkeit gehenden technischen
Vorkehrungen nicht mit Sicherheit aus, daR, zu-
mindest im Falle menschlichen Versagens, auch in
Zukunfr flichrige chlorierte Kohlenwasserstoffe in
den l.h-nte:rgrunc!g gelangen kdnnen.

Eine Aufbereitung des verunreinigten Grund-
wassers zu einwandfreiem Trinkwasser durch An-
wendung von Aktivkohlefiltration, allenfalls im
Zusammenhang mit einer Strippung, ist technisch
und finanziell bei gréReren Wasserversorgungs-

anlagen durchaus realisierbar. Ob sich lokal Sa-
nierungsmoglichkeiten im Bereich des Grundwas-
serkérpers selbst ergeben, ist von Fall zu Fall zu
priifen. ]

Aufgabe fiir die Zukunft wird es sein, neben
einer laufenden Beobachtung der Situation, einer
strikten Uberwachung, allenfalls aufgrund zusitz-
lich gesetzlicher Normen, das Problembewuftsein
der gesamten Bevélkerung zu heben, um dahin-
gehend zu wirken, daf weitere Kontaminationen
des Untergrundes und des Grundwassers soweit
wie moglich ausgeschlossen werden.
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